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LO1 CAM DOAN

T6i xin cam doan cac ndi dung duoc trinh bay trong luan van tét nghiép
“Nghién ciu xur Iy chat bao vé thuc vat goc 1an — hitu co bang cdng nghé
Peroxone” 1a nghién cru cua ca nhan toi, cac két qua trong luan vin 13 trung
thuc tir qué trinh 1am thuc nghiém, khdng sao chép tir bat ky ngudn nao. Nhitng
tai liu duoc st dung tham khao trong luan van da duoc néu rd trong phan tai
liéu tham khao.
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MO PAU

Viét Nam 1a dat nudc co diéu kién tu nhién rat phd hop cho nong nghiép
vy nén day ciing 1a nén kinh té 16n va quan trong ¢ nuéc ta. Theo thdng ké,
trong 10 ndm gan day (2009-2019), toc d6 tang truong GDP toan nganh ndng
nghiép dat 2,61%/nim, tc d6 tang gia tri san xuat dat 3,64%, dong gop dang
ké trong tang truéng GDP ca nudc [1]. Theo Cuc Bao vé méi trudng (Bo Nong
nghiép va Phét trién ndng thon) thong ké hién hay tai Viét Nam c6 khoang 1700
hoat chat thuéc BVTV véi trén 4000 san pham thuong mai. Trong vai nim gan
day, chinh phu dang han ché luu hanh va cdm sir dung mét sé loai hoa chét
BVTV c6 tinh doc cao nhu Paraquat va 2,4D [2]. Tuy nhién, dé dat sy ting
treong nhanh chong nhu vay trong san xuat néng nghiép thi khéng it nhitng bo
phan ngudi néng dan da sir dung cac hda chét bao vé thyc vat (BVTV) khong
dung quy dinh vé ky thuat, day vira la van dé gay nhtc nhdi trong quan ly nong
nghiép vira anh hudng dén mai truong, sic khoe ngudi lao dong va chat lugng
san pham ndng nghiép. Viéc sir dung hda chat BVTV khong ding cé thé anh
huong truc tiép dén nguoi lao dong, anh huong gian tiép dén nhitng ngudi 6
tiép x(c va sir dung ngudn nudc & nhidm boi luong du hoa chat BVTV xam
nhap vao boi cac con dudng nhu nudc ngam, ao, ho, sudi theo chudi thire an s&
anh huong dén stc khoe con nguoi. Cac tac dong dén suc khoe con ngudi do
hoa chat BVTV la rat khing khiép, & mutc d6 nhe c6 thé gay mét moi, giam stc
khoe, réi loan tiéu hoa, hd hap, & mac do ning hon c6 thé gay té liét hé than
kinh, tim mach, tuyén giap hoic gay tir vong néu lidu lwgng qué 16n xam nhap
vao co thé [3]. Ngay nay, khi x& hoi ngay cang hién dai va cong nghé phat trién
thi cac san pham héa chat BV TV ngay cang nhiéu va cé tinh chat phuc tap hon.
Ban chat c4c thanh phan hoda hoc ciia hoa chat BVTV la c6 tinh bén, kho xir ly
bang cac phuong phéap truyén théng hoa hoc, sinh hoc va rat kho tu phan hay

trong moi truong tu nhién.

Viéc s dung hoa chat BVTV khong dung yéu cau tiéu chuan, ky thuat
anh huong rat nhiéu dén stc khoe nguoi lao dong, san pham ndng nghiép va
moi truong xung quanh. Bén canh do, viéc bao quan va luu trir ma khong quan

ly tt cling anh huong it nhidu dén moi trudng dat, nwdc ngam, nudc mat. Ton



du cua hda chat BVTV trong dat va nudce 1a rat nguy hiém vi hau hét cac loai
hoa chét bao vé thuc vat 12 nhitng chit cé doc tinh cao, khé phan hay trong méi

truong.

Chinh nhitng yéu té doc hai dén sirc khoe con ngudi va méi trudng di kém
Vv6i d6 1a nhitng tinh chat phic tap, khé phan hay cua hoa chat BVTV, do dé
giai phap xir Iy cac chat doc hai ndy mét cach hiéu qua 1a rat cap thiét. Hién
nay cd nhiéu cdng nghé oxy hoa nang cao xt ly & nhiém phd bién nhu:
Peroxone, Fenton, Fenton dién hoa, 0zon, xuc tdc quang hoéa... dang dugc danh
gia cao trong xir Iy nudc va nudc thai chira cac chat hiru co phic tap. Cong
nghé Peroxone 1a mot qua trinh oxy héa tién tién vai két hop caa hai chat oxy
héa manh O3 va H,0,. Su két hop cua 2 yéu té nay trong diéu kién thich hop
s& sinh ra cac gbc tu do va dic biét phai ké dén 1a cac géc OH". Goc OH' ¢6
tiém nang oxy hoa manh vai thé oxy hda 2,8V trong khi O la 2,08V va H,0,
la 1,8V, do d6 chiing c6 thé phan hay cac chat hiru co bén thanh céc hop chat
dé phan huy sinh hoc hon, tir 6 c6 thé ung dung cac quéa trinh xir ly thir cap
khac s& dat hiéu qua mang lai hoic néu qua trinh khoang hda hoan toan san
pham sé& thu duoc tdi wu CO, va H,0. Chinh vi vay, dé tai “Nghién cieu xa# ly
chdt bdo vé thuc vdt géc 1an — hitu co bang cong nghé Peroxone” da duoc
lya chon véi mong mudn danh gia duoc sy hiéu qua caa cdng nghé Peroxone
trong viéc xir Iy hoa chat BVTV, cu thé o day dé 1a hop chat goc 1an — hitu co
Glufosinate ammonium, mot trong nhitng loai chat diét co - héa chat BVTV
dang duoc sir dung rat pho bién ¢ Viét Nam.



CHUONG 1. TONG QUAN TAI LIEU

1.1. HIEN TRANG O NHIEM NUOC THAI NONG NGHIEP TREN THE
GIOI VA VIET NAM.

Nong nghiép tir trude dén nay ludn 1a mot nhém nganh kinh té quan trong
& nhiéu nuée trén thé gioi trong d6 c6 Viét Nam. Bi cung vai su phat trién caa
ky thuat canh tac, da dang hda san pham thi van dé 6 nhiém nudc thai tir ndng
nghiép ciing tang theo. Ap lyuc tir sy phét trién ctuia xa hoi va dan s, nhu cau vé
san luong luong thuc ngay cang ting, budc phai mé rong quy md san xuat va
tir d6 bat nguon cho nhiéu van dé phat sinh méi nhu lam dung hda chat, chat
phu gia, chat tang trong nham dap &ng nhu cau cua ngudi tiéu dung. O nhiém
moi trudng tir nén néng nghiép nodi chung va 6 nhiém nuéc sach noi riéng phai
tiép nhan ngay cang nhiéu loai hinh 6 nhiém khau nhau tir canh tac néng nghiép.
Ngudn nudc sach 1a rat quan trong khdng chi véi nganh ndng nghiép ma con
Vvéi tat ca cac nganh san xuat va cong nghiép khac ké ca trong doi song hang
ngay.

1.1.1. Hién trang 6 nhiém nwéc thai ndng nghiép trén Thé gisi

Ngudn nuéc 1a mét yéu té quan trong va khdng thé thiéu trong ndng
nghiép, theo diéu tra cho thay 70% lugng nudc trén thé giéi 1a phuc vu trong
nong nghiép. Trong vai thap ky gan day, theo uéc tinh va dy doan cua
UNDESA (Vu Lién Hiép Quéc vé van dé Kinh té va X4 hoi) thi dan sé thé gioi
nam 2050 s& dat khoang 9.8 ty nguoi dan dén viéc nhu cau vé luong thuc va
thuc pham sé ting manh theo. Sé liéu ma FAO théng ké thi dién tich danh cho
ndng nghiép di tang tir 139 triéu ha 1én 320 triéu ha (tir nam 1961 dén 2012)
va tong sb vat nudi nam 1970 1a 7,3 ty don vi da tiang 1én 24,2 ty don vi vao
nam 201 1. Ngoai ra, nudi trong thiy san d tang gap 20 lan ké tir nhiing nam
1980. Tong san luong dong vat thay san toan cau dat 167 triéu tan trong nim
2014. Viéc mo rong quy md danh cho ndng nghiép véi loi ich 1a gia tang san
lugng san pham néng nghiép nhung cing véi d6 1a cac ap luc vé cac van dé 6
nhidm mai truong, dac biét 1a 6 nhidm ngudn nudc do néng nghiép phat thai ra
nhu nudc thai tir trang trai, phé pham chan nudi, chat hitu co, du lwong thudc
bao vé thuc vat, chat diét co, thude thi y va khang sinh. Ngoai ra, mot sé6 mo



hinh canh tdc méi da hinh thanh nhung khong bén viing 1am thoéi hoé céc yéu
tb tu nhién cua dat, nudc, khdng khi xung quanh va rat khé dé phuc héi, cai tao
lai nhu ban dau [4,5].

C6 thé ké dén cac yéu td dan dén 6 nhidm méi trudng tir ndng nghiép nhu
lam dung st dung hod chat, thudc tha y, thube ting trong, phan bon hoé hoc.
Hoa chat BVTV dugc danh gia 1a mot nén cong nghiép ty do la, nam 2014, 1oi
nhudn rong trung binh nim dat khoang 35 ty d6 la [4,5]. Dua vao s6 lidu dé co
thé udc tinh da co khoang hang tridu tin thuéc hoa chat BVTV duoc sir dung
va ton du trong moi trudng trén toan thé gioi. Tai cac nudc phat trién, ho rat tr(
trong trong viéc su dung cac hoa chat BVTV c6 hop chat mai, it tinh doc hai
hon va huéng téi nén ndng nghiép sach cé ky thuat cao. Tuy nhién, tai cac nudc
nghéo va cic nudc dang phat trién van con ton tai viéc st dung céc loai hoa
chat cii ¢6 tinh doc cao, mot s6 loai da bi cAm nhung van con tiép tuc st dung
nhu DDT. Viéc 1am dung va st dung hoé chat BVTV khong dung ky thuat va
lidu lugng anh huong nghiém trong dén ngudn nudc mat, nwdc ngam nhu song,
sudi, cira sdng va dan dén anh huong dén chét lugng cudc séng con nguoi.
Ngoai ra, véi tinh chat doc hai cua hod chat BVTV c¢on anh hudng dén da dang
sinh hoc va chudi thic an trong tu nhién.

1.1.2. Hién trang 6 nhiém nuwéc thai ndng nghiép tai Viét Nam

Nong nghiép van la mot trong nhiing nén kinh té thé manh va chiém ti
trong 16n tai Viét Nam, trong d6 san xuét lta nudc, chan nudi, lvong thuc va
thuc pham 1a chinh. Ciing gidng nhu cac nén ndng nghiép & cac nudc khac trén
thé gidi, tai Viét Nam ciling dang phai d6i dién véi 6 nhiém nudc thai néng
nghiép nguyén nhan tir viéc phat sinh do céc hoat dong nhu phun thudc trir sau,
st dung phan bén héa hoc, phu pham ndng nghiép c6 chta lugng du hoa chét
doc hai. O nhiém tir hoat dong ndng nghiép hién nay dugc danh gia con cao
hon ca & nhiém do d6 thi héa va cong nghiép vi rat khé quan ly va rat it cac
bién phap, giai phap tong thé c6 thé ap dung cho toan bo mé hinh san xuat néng
nghiép khac nhau trén ca nugc. O nhidm tir nén ndng nghiép chinh l1a nguyén
nhan dan dén suy thoai chat lwong viing nudc mat va nudc ven bién, anh huong
truc tiép dén moi truong sdng cua rat nhiéu loai sinh vat. Bic biét, cac nhém



nganh néng nghiép phat thai ra c4c loai hda chat, thudc trir sdu, hop chat kho
phan hay 1a mot méi de doa 16n cho tu nhién bai vi cac loai chat nay c6 tinh
chat rat doc, thoi gian ban phan huay 1au va rat kho xi Iy bang cac phuong phap

thong thuong.

Bang 1.1. Cac logi 6 nhiém nuwréc thai trong nbng nghiép

Loai 6 nhiém

DPic trung nwéc thai

Chét dinh dudng

Chu yéu 1a nito va photpho c6 trong phan bén héa hoc,
hiru co va phan dong vat.

Nito va photpho xuat hién trong nuéc chi yéu dudi dang
nitrat, amoniac hoac photphat.

Thudc trir sau

Céc loai thudc diét co, thudc trir sau, thudc diét nAm va
thudc diét khuan.

Hoa chat trong thuéc diét co cha yéu 1a hop chat hitu co
nhu  organophosphate, carbamate,  pyrethroids,
organochlorine va céc loai khac.

Bao gom céc chat nhu: Natri (Na*), clorua (CI"), magie

Mudi (Mg?"), sunfat (SO,%), canxi (Ca?*), bicarbonate (HCOy)
va cac chat khac.
N Puoc xac dinh trong nudc dudi dang tong chat ran lo ling
Tram tich o
(TSS) hoac do duc.
Bao gdom céc chat hoa hoc hoic céc chat sinh hda can oxy
Chét hitu co hoa tan trong nudce dé phan hay, vi du nhu vat liéu hitu co,

thuc vat va phan gia suc.

Mam bénh

Bao gom céc chi sb vi khuan va mam bénh nhu E.coli,
téng coliform, coliform phan (F.coli) va enterococci phan.

Kim loai

Bao gom Selen (Se), chi (Pb), dong (Cu), thuy ngan (Hg),
asen (As), mangan (Mn) va cac kim loai khac.

Cé4c loai 6 nhiém
mai

Bao gom du lugng thubce, kich thich té, phu gia thic an,...

C0 thé thay c6 rat nhiéu yéu té va loai hinh & nhiém khac nhau, mdi loai
d6i twong 6 nhiém nay lai c6 céc tinh chat hoa 1y khac nhau, tac dong dén moi




truong khac nhau. Piéu ndy lam cho cac phuong phap xtr Iy 6 nhiém can phai
c6 cong nghé xu ly tién tién, phan manh ra thanh nhiéu giai doan dé cé thé xir
ly triét dé cac yéu té doc hai phét thai tir hoat dong san xudt va canh tac néng
nghiép tac dong dén méi truong.

Viéc st dung hoa chat bao vé thuc vat va thude trir sdu van rat phé bién
va ngdy cang gia tang. Trén thi trudng c6 rat nhiéu loai thudc trir sdu, hoa chét
BVTV va dé dang mua duoc & cac ctra hang vat tu ndng nghiép nhu: Fasfix
150SL, Acepro 50Ec, Afadax 170WP, Agmaxzime 800WP. Cac loai thudc nay
c6 tac dung chinh 1 diét sdu bénh, ngan ngira c6 dai moc, tac dung rat nhanh,
dong thoi rat dé sir dung nén dugce ngudi nong dan ua dung. Tuy nhién, viéc sir
dung thubc diét co va hoa chat BVTV qué nhiéu, khong dung lidu luong va
dam bao k§y thuat s& dan dén viéc tao ra du lugng trén thuc vat, dat, nudéc, khdng
khi gay 6 nhiém méi truong va chudi thie an gay nguy hiém dén con ngudi va
dong vat mot cach nghiém trong. Ham luong tén du cho phép céac loai hoa chat
nay nay duoc quy dinh trong QCVN 40:2011/BTNMT, mét s6 yéu t6 co tinh
doc cao duoc quy dinh rat rd nhu hoa chat bao vé thyuc vat goc Clo hitu co chi
1a 0,05mg/L, g6¢ phédt pho hitu co chi 1a 0,3mg/L véi ngudn nudc phuc vu cho
sinh hoat. Hoa chat BVTV gdc lan-hitu co thudc céc, chat gay 6 nhiém kho
phan huy ¢ tinh bén trong nhiéu moi truong khac nhau, c¢é tinh doc rat cao,
cao hon ca nhdm hda chat BVTV gbc Clo nhu 1a DDT, Aldrin, Dieldrin [6].
Ngoai ra, sir dung phan bén héa hoc khong dung cach ciing 1a mot trong nhirng
nguyén nhan gay ra 6 nhiém méi truong. Trong luong phan bon ma cay chua
hap thu ngam trong dat, mot phan bi ria troéi do mua hodc tudi tiéu di theo cac
cong trinh thay loi nhu kénh, muong, song sudi lam & nhiém mai trudng nudc
mat. Nudc thai phét sinh tir chin nudi chiém mot lugng kha 16n, theo théng ké
ctia Tong cuc mdi truong thi trung binh trong ndm 2018, luong phat sinh nudc
thai khoang 6,66 triéu m®ngay. Dic tinh cua nudc thai nong nghiép thuong cé
lugng TSS, COD, BODS rit cao, cac hop chat hitu co kho phan hity va cac loai
vi sinh vat c0 hai.



1.2. TINH HINH O NHIEM DO HOA CHAT BAO VE THUC VAT KHO
PHAN HUY SINH HOC
1.2.1. Gi6i thiéu vé chit hiru co khé phan huy

Chét hitru co kho phan huy sinh hoc hay con c6 tén khéc 1a chat hitu co
bén viing (POPS) Ia nhitng hop chat hda hoc c6 géc chinh 1a Carbon, san sinh
ra do cac hoat dong cong nghiép ciia con ngudi. Ching xuat hién trong nhiéu
hoa chat thuong mai nhu hoa chat bao vé thuc vat, chat nhuém mau, thudce trir
sAu v.v. C4c hoat chét nay co6 dic tinh 1a tinh doc rat cao, phan tan rong va kho
phan huy trong ty nhién.

Theo cong uéc Stockholm, POPs gom 12 hop chit c¢6 tinh doc hai, ton tai
bén vimg trong méi trudng, phat tan rong va tich lity trong hé sinh thai, gay
nguy hai cho sic khoe con ngudi. 12 loai hop chat xép vao nhém POPs cu thé
la: PCBs, Dioxin, Furan, DDT, Toxaphene, Aldrin, Dieldrin, Eldrin, Heptaclo,
Mirex, Hexacloruabenzen (HCB), Clordane. Sau d6 cong udc di bo sung thém
14 hop chat POPs khac vao céac phu luc A, B, C. Quyét dinh s6 184/2006/QD-
TTg quy dinh 28 chat can duoc quan ly (ndm 2017). Viét Nam 1a nudc the 14
ky thuc hién cong udc Stockhom vao ngay 22/05/2001 mai muc tiéu bao vé
suc khoe con nguoi va da dang sinh hoc.

Hién nay, di c6 8 loai thudc bao vé thyc vat l1a Aldrin, chlordane, DDT,
Dieldrin, Endrin, Hetachlor, Mirex va Toxaphene da bi cam sir dung va buon
ban thuong mai. Hai loai hda cht ding trong cong nghiép 1a Hexaclorrobenzen
va Polychlorinnated Biphenyl (PCB) ciing d4 bi cdm [6].

1.2.2. Tinh chat déc hai ciia hop chat hitu co khé phan huy

- Thoi gian phan ra lau: POPs c6 tinh bén véi méi truong, ching cé thé
t6n tai trong cac diéu kién khac nhau trong mi truong ty nhién rat 1au, co thé
1a vai nam cho dén vai chyuc nim mai c6 thé phan ra hét. Ngoai ra, khi ¢ trong
cac mdi trudng dic thi hoic két hop véi co chat khac, ching cd thé bi phan
g va tao ra chat doc khac.

- Tich lily sinh hoc: Cac hop chat POPs c¢6 tinh wa m& nén thuong tich tu
& cac md md dong vat, chudi thire in va trong nuéc, ¢6 kha ning giy cac bénh



nguy hiém dén con nguoi trong d6 c6 ung thu chi vai mot luong rat nho. Ngoai
ra, khi cac chat POPs nay ¢ dang khi, c6 thé bay hoi hodc phat tan qua duong
khong khi, nuoc.

- Tinh d6c: Cac hop chat POPs nam trong s6 nhitng chit nguy hiém nhét,
nhitng hoa chét nay cé kha nang gy ra mot loat bat loi vé sinh san, than kinh,
mién dich va ung thu.

Hoa chat BVTV c6 vai trd quan trong trong canh tac nong nghiép. Tai
Viét Nam, hoa chat BVTV duoc sir dung tir nhitg nim 40 cua thé ky 20 nham
bao vé cdy trong. Dén thoi diém hién tai, phan lén hoa chat BVTV duoc nhap
khau 70.000 d¢én 100.000 tan thuéc BV TV, trong d6 thudc trir sau chiém 20,4%,
thudc trir bénh chiém 23,2%, thudc trir co chiém 44,4%, céc loai thubc BVTV
khac nhu thudc x6ng hoi, khir tring, bao quan 1am san, diéu hoa sinh truong
cay trong chiém 12% [7].

1.2.3. Nguyén nhan 6 nhiém méi trwong tir hoa chat BVTV

Ton du o cac diém luu trii: Tir thoi bao cap, viéc s dung thudc BVTV
thudng duoc phan phat nho 1é dén cac don vi cia hop tac x& ndng nghiép. Do
chua hiéu hét vé tinh doc hai cua thubc BVTV va diéu kién bao quan thé so
dan dén ngay nay khi mot s6 loai hoa chét bi cam khong dugc thu hoi dung quy
dinh va bi bé lai tai cac dia diém luu trir hod chat. Sau nhiéu nam, cac kho hoa
chat nay xuéng cap va dan dén phat thai ra moi truong, ngam xudng dat va di
theo dong chay xam nhap vao méi trudng nudc ngam, nudc mit. Nam 2013,
Viét Nam c6 khoang 1.652 diém nghi ngd 6 nhiém do héa chat BVTV tén du,
hau hét cac dia diém nay duoc ghi nhan déu 1a cac kho luu chira hoa chét dé sir
dung trong néng nghiép [7].

Cach sir dung trong canh tac ndng nghiép: St dung hoa chat BVTV khong
dung cach, khong ding liéu luong khong nhitng anh hudng dén san pham nong
nghiép ma con anh hudéng tryuc tiép dén ngudi ndng dan st dung. Khi tiép xuc
lau ngay vai hod chat, c6 thé bi nhidm doc qua da, qua dudng hd hap hoac tiéu
hoa gay ra cac bénh man tinh va co thé anh huong dén gen va nguy hai cho thé
hé sau. Trong canh tac néng nghiép, khi phun thubc vao cay, mét nira luong



thudc sé bi roi xudng dat, ngoai viéc cay sé hap thu thi ton du ngdm xudng dat,
dan dan nhidm vao ngudn nuéc ngadm. Cung véi do, luong thube trén bé mit sé
bi mua hodc nudc tudi tidu ria troi, theo dong nudc nhim vao ngudn nudc
mit. Anh hudng dén da dang sinh hoc, chudi thire an tw nhién va suc khoé con
nguoi va dong vat. Trén thi trudng van con ton tai nhitng loai hoé chét da bi
nha nuéc cam sir dung. Vi gia thanh ré va cong dung nhanh nén mot s6 noi van
cb tinh str dung. Pay 1a van dé rat khd quan ly va xt 1y vi nguoi ndng dan sir
dung nhé 1é va cac san pham nay thuong 1a nhap 1au. Céc vo chai, bao bi dung
hoa chat sau khi sir dung xong khong dugc thu gom va xir Iy dung quy trinh
cling 1a mat trong nhitng nguyén nhan gay 6 nhiém méi trudng xung quanh,
mét s6 ho dan con mang vé tai sir dung vo chai nay dé st dung.

1.3. CAC CONG NGHE XU LY NUOC THAI NONG NGHIEP
1.3.1. Céc céng nghé truyén thong trong xir Iy nuéc thai ndng nghiép

1.3.1.1. Phirong phap sinh hoc

Xt 1y nuéc thai bang phuong phap sinh hoc 1a qué trinh str dung céc vi
sinh vat c6 kha nang phan giai cac hop chét hitu co thanh cac dang vo co nhu
CO,, Oz, N2. Muyc dich cudi ciing cua phuong phap nay 1a khir c4c chét hitu co
BOD, COD vé giéi han cho phép. Phuong phap nay c6 nhiéu vu diém nhu chi
phi thap, cong nghé khong qué phuc tap, dé van hanh va thoi gian xu ly nhanh.
Bén canh d6 van con ton tai mot sé nhugce diém nhu véi mdi ddi tuong i 1y
thi can str dung chung vi sinh vat riéng, hiéu suét xt Iy phu thudc vao cac thanh
phan anh huong dén kha ning hoat dong caa vi sinh vat nhu ham luong kim
loai trong nudc thai, nude thai ¢o tinh doc cao va ty I¢ COD/BOD phu hop
(0,5<h <2).

Phuong phép xtt Iy sinh hoc ¢ thé phan thanh 2 loai:

> Phuwong phdp ky khi: siz dung nhom vi sinh vat ki khi, hoat déng trong diéu
kién khong co oxy.

Qua trinh phan huay cac chat hiru co bang ky khi 12 qué trinh sinh héa phtc
tap tao ra nhiéu san pham trung gian va phan ang trung gian. Phan ¢ng sinh
hoa trong diéu kién ky khi c6 thé biéu dién theo phwong trinh sau:
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Vi sinh vt
Chat hitu co ——» CHg4 + CO, + Hy + NH3 + H,S + Té bao moi
Qua trinh phan huy ky khi xay ra theo 4 giai doan:

- Giai doan 1: thaty phan, cat mach céc hop chit cao phan tir.

- Giai doan 2: axit hoa.

- Giai doan 3: axetat hoa.

- Giai doan 4: trong qua trinh ki khi xur Iy nudc thai: methan héa.

Cac chat thai hitu co chtra nhiéu chét hiru co cao phan tir nhu protein, chat
béo, cacbohidrat, xenlulozo, lignin... trong giai doan thuy phan, s& dugc cat
mach tao nhitng phan tir don gian hon, dé phan hay hon. Tuy theo trang thai
ctia bun, cd thé chia qua trinh xir Iy ky khi trong x 1y nudc thai thanh:

- Qué trinh xu ly ky khi vai vi sinh vat dang lo limg nhu qua trinh tiép xuc Ky
khi, qua trinh xir Iy bang 16p bun Ky khi véi dong nude di tir dudi Ién.

- Qua trinh xtr ly ky khi véi vi sinh vat sinh truong dang dinh bam nhu qua
trinh loc ky khi.

> Phwong phdp hiéu khi: sir dung nhém vi sinh vat hiéu khi, hoat dgng trong

diéu kién can cung cap oxy lién tuc.

Quaé trinh xt Iy sinh hoc hiéu khi nuéc thai chia thanh 3 giai doan:

- Oxy hoa cac chat hiru co.
- Tong hop té bao méi.
- Phén hay noi bao.

Cac qua trinh xir Iy sinh hoc bang phwong phap hiéu khi trong bé xu Iy
nudc thai c6 thé xay ra ¢ diéu kién tu nhién hoac nhan tao. Trong qué trinh Xt
ly nhan tao diéu Kién t6i wu cho qua trinh oxy hoa sinh héa nén cé tbe do va
hiéu suit cao hon rat nhiéu. Tuy theo trang thai ton tai cta vi sinh vat ma qua
trinh xi 1y sinh hoc hiéu khi nhan tao c6 thé chia thanh:

- Xtr ly sinh hoc hiéu khi véi vi sinh vt sinh truong dang lo litng chi yéu
duoc sir dung dé khtr chat hitu co chira cacbon nhu qua trinh bun hoat tinh, ho
lam thoang, bé phan ung hoat dong gian doan, qua trinh 18n men phan huy hiéu
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khi. Trong s cac qué trinh nay, qué trinh ban hoat tinh 12 qua trinh phé bién
nhat.

- Xt ly sinh hoc hiéu khi véi vi sinh vat sinh truong dang dinh bam nhu qua
trinh ban hoat tinh dinh bam, bé loc nhé giot, bé loc cao tai, dia sinh hoc, bé phan
rng nitrate v&i mang ¢ dinh.

1.3.1.2. Phuong phap mang loc

CAu tao hop chét cua cac loai hda chat BVTV thuong c6 tinh bén va kich
thudc rat nho, do vy ngudi ta dd nghién ciru ra phuong phap mang loc ¢ kich
thudc nano. Mot s6 cong trinh tiéu biéu nhu Plakas va cong su (2012) d3 nghién
ctu loai bo thudc trir sdu ra khoi nudc bang phwong phép loc nano
(Nanofiltration) va tham thau nguoc (Reverse Osmosis — RO). Qua qua trinh
nghién ctiu ¢ thé két luan rang ngoai viéc loai bé du luong hda chat BVTV thi
cac yéu td khac nhu kich thuéc mang loc, vat liéu caa mang cé thé anh huong
dén hiéu suat xu ly.

Tuy nhién, phuong phap mang loc don thuan la xir 1y co hoc, loai bo cac
yéu t6 can xir Iy tach ra khoi nuéc thai nén chua triét dé hoan toan. Sau qué
trinh nay van can thém céc cong nghé khac dé phan hay hoan toan chat 6 nhiém.

1.3.1.3. Phwrong phap hap phu

Phuong phap hap phu trong xir 1y nuéc thai 1a phuong phap st dung céc
vat liéu dac biét c6 kha nang hap phu chat 6 nhiém trong nudc thai. Co thé ké
dén nhu: vo hat huéng duong, vo trau, bun compose va dat ndng nghiép. Uu
diém cua phuong phap nay 1a gia thanh ré, vat liéu dé kiém va cong nghé don
gian khong qua phiic tap nhung bén canh d6 ciing gidong nhu phuong phap mang
loc, hiéu suat xir ly phu thudc vao vat liéu va sau qué trinh xt 1y can cé cac
phuong phéap khac dé xu ly triét dé hon.

1.3.1.4. Phueong phap keo tu tao bong

Xt Iy bang phuong phép keo tu 1a cho vao trong nudc mot loai hoé chat
goi la chat keo ty co thé du 1am cho nhitng hat rat nho bién thanh nhitng hat 16n
ling xudng. Thong thuong qué trinh keo tu tao bdng say ra qua hai giai doan:



12

- Ban than chat keo tu phat sinh thuy phan, qué trinh hinh thanh dung dich
keo, va ngung tu.
- Trung hoa hap phu loc céc tap chat trong nudc.

Két qua cua qué trinh trén 13 hinh thanh cac hat 16n ling xuéng. Nhiing
hat ran lo limg mang dién tich 4m trong nudc (keo sét, protein ...) s& hit cac
ion duong tao ra hai 16p dién tich dwong bén trong va bén ngoai. Lop ion duong
bén ngoai lién két 1ong 1éo nén cd thé dé dang bj trot ra. Nhu vay dién tich am
cua hat bi giam xuéng. Thé dién dong hay thé zeta bi giam xudng.

1.3.2. Cong ngh¢ oxy hoa nang cao trong xi ly nwéc thai.
1.3.2.1. Khai niém chung.

Co6ng nghé oxy hoa nang cao (Advanced Oxidation Processes - AOPS) la
qué trinh phan huy oxy hoa cac hop chat boi cac gdc hydroxyl OHe ty do dugc
tao ra trong qua trinh xtr ly. Goc hydroxyl linh dong 1a mét tac nhan oxi hoa rat
manh trong cic tac nhan oxy hoa duoc biét dén cho dén hién tai. N6 c6 kha
nang phan huy oxy hoa rat nhiéu loai hop chét hitu co kho phan huy vi sinh va
tao ra nhitng hop chat an toan, san pham sau xu 1y thuong 1a CO2, nudc va chat
v6 co. D4i véi cac chat kho phan huy, co do bén hoa hoc cao thi cong nghé oxy
hoa nang cao c6 hiéu qua cao hon so véi cac cong nghé xt 1y thong thuong.

Géc hydroxyl OHe c6 tinh oxy hoa cuc manh (thé oxy hda khir E° = 2,8
V/ESH) dé oxy hoa céc chat 6 nhiém & nhiét do va ap suat méi truong. Tuy
thoi gian ton tai cac gbc hydroxyl OHe 14 rat ngan, khoang 107 gidy nhung cac
géc OHe c6 tdc do phan tng rat nhanh (khoang 108 dén 10° L.mol™.s. Oxi hda
1a qua trinh trong d6 electron dugc chuyén tir chat nay sang chat khéc tao ra
mot hiéu dién thé duoc tinh bang vén (V) dya trén hiéu dién thé dién cuc hydro
bang 0. Mdi tac nhan oxi hoa déu cd mét thé oxi hoa khac nhau va dai luong
nay dung dé so sanh kha ning oxi héa manh hay yéu cua ching.
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Bang 1.2. Kha ndng oxy héa ciia mét sé tac nhan oxy hoa

T4c nhan oxi hoa Thé oxi hda, V
Flo 3,06
Géc hydroxyl 2,8
Oxi (nguyén tt) 2,42
Ozone 2,08
H.0, 1,8
Permanganate 1,68
Hydrobromic acid 1,59
ClO- 1,49
Clo 1,36
CIO; 1,27
Oxi (phan tk) 1,23
Brome 1,09
lodine 0,54

Géc Hydroxyl duoc danh gia chi ding sau goc Flo, do d6 ddy 1a tac nhan
oxy hoa rat phi hop dung dé xu Iy méi trudng, nhat 12 cac hop chat kho phan
htty nhu POPs dé tao ra cac chat vo co khong doc hai hodc tao thanh cac hop
chat dé phan hity hon, ting hiéu qua cho qua trinh xu ly 6 nhiém khac.

1.3.2.2. Co ché phan ing.

Bdng 1.3. Co ché phan iing oxy héa géc Hydroxyl

Co ché phan &ng Vi du
Thé hydro RH + «OH — R + H,0
Cong vao lién két d6i hoic \ / /
vong thom +*0H—» ¢ ¢

/TN / N

N .-
RiNR:R3 + *OH — RiNRyR3 + OH"

Chuyén dich electron

Fe?* + «OH — Fe*" + OH-
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Qua trinh Oxy héa cac hop chat hiru co bang goc hydroxyl gom 2 giai
doan chinh:

- Ngat mach lién két hop chit tao ra mot hozc nhiéu goc R’
- Céc phan tng phét trién mach lién quan dén géc R* hoac ROO" (hinh thanh
tir phan @ng cua goc R’ vai oxy hoa tan)

Phan &ng ngat mach

PT mach -R*+R°'H->R'+RH
R® | Cat mach ‘:R"+R">R-R

QT khir :R*+e—> R (—>RH)
‘R* >R +e (- ROH)

QT oxi hoa

San pham phu cda qua trinh oxi héa khéng duoc tao ra bai lién két C-C

OxRd  ROO"+e—ROO (® ROOH)
* ROO' >R +e+0, R+ OH — ROH)

- ROO" 0000R L e ) o
- ROO —- S30 phdm phu cla qua trinh oxi hdéa khdng duoc tao ra bdi lién két C-C

Trong qua trinh oxy hoéa thi hing s téc d6 phan tng 1a mét yéu té danh
gia va so sanh muc d6 hiéu qua ddi véi timg d6i twong khac nhau. Mot sb hop
chat POPs kho phan hiy da duoc nghién cau va théng ké hang sé o bang 1.4
sau:

Bang 1.4. Hang sé phan ing cua mét sé chat

Hop chat hiru co K (M1s?)
Atrazine 3,0x10°
Alachlor 7,0x10°
Carbofuran 7,0 x 10°
2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) 5,0 x 10°
Endrin 1,0 x 10°
2,4-Dichlorophenol (2,4-DCP) 4,3 x10°
2,45-T 4,8 x 10°
1,4-Dichlorobenzene 5,4 x 10°
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1.3.2.3. Phdn logi qua trinh oxy hod ndang cao

Theo Co quan bao vé Méi truong My (USEPA) thi ta c6 thé dua vao dic
tinh cua qua trinh c6 hay khdng ngudn ning lwong buc xa tia tir ngoai UV ma
c6 thé phan loai ra thanh 2 nhém: Qué trinh oxy hoa nang cao khong nhd tac
nhan anh sang va cé nho tac nhan anh sang (bang 1.5 va bang 1.6).

Bang 1.5. Mt s¢ qué trinh oxy héa nang cao khdng nho tac nhan anh sang

Tac nhéan phan Tén qua
TT ) Phan @ng dac trung .
wng trinh

H,O, va Fe?* H,0, va Fe?* — Fe*" + OH + HO*® Fenton
H,O, va O; H.O, +0O; —2HO*+ 30, Peroxone
Os va cac chat

3 o 303 + H,0 (cxt) —»2HO*® + 40, Catazone
xuc tac
H,O va nang Oxy hoa di¢n

4 N ] H,O (nl¢h) -HO*+ H .
lugng dién hoa hoa
H,O va nang H,O (nlsa) -HO® + H*® o

5 o Siéu am
luong siéu am (20 — 40 kHz)

6 H.O va nang H.0 (nic) - HO®* + H*® Buc xa nang
luong cao (1-10 Mev) lugng cao

Bang 1.6. Mgt sé qué trinh oxy hda nang cao nhe tac nhan anh sang

Tac nhan phan o 5 Tén qua
TT ] Phan &ng dac trung .
ung trinh
H.O : 3 H.0, (hv) — 20H*
A 20 () = UV/H,0;
lugng photon UV A =220nm
5 O3 va nang luong H.0, +03 (hv) —»20H* UVIO,s
photon UV A =253.7nm
H,0, + O3 + H,0 (hv) —40H* +
, | H:02/03 va nang 7T ;o( )= UV/ H,0,
lugng photon UV ? +03
A =253.7nm
H,O/ Fe** va na H,0, + Fe3* (hv) — Fe?* + H, +
4 ? va nang s () = Quang fenton
lugng photon OH*
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H,0, + Fe** — Fe** + OH + OH*
TiO; (hv) — e + h+

TiO, va nang luong A >387.5nm Quang xuc

photon UV h*+ H,0 — OH® + H* tac ban dan

h*+ OH — OH®*+ H*

Mét s6 qué trinh oxy héa nang cao tiéu biéu :

> Qua trinh Fenton (H,0, + Fe?*)

Qua trinh Fenton sir dung tac nhan H,0, va mudi sat(Il) dé thuc hién phan
g tao ra cac gé¢c OH' linh dong. Qua trinh nay c6 uu diém & chd cac tac nhan
st dung thuc hién phan tng tuong d6i ré, ¢4 san dong thoi khong doc hai va
hiéu qua trong qua trinh oxy héa dugc nang cao hon so voi H,O; s dung mot
minh.

Vé co ban khi qua trinh Fenton dién ra ion Fe?* bi oxy hda bai H,O, tao
thanh Fe3*, géc OH" va ion OH". Sau d6, ion Fe®* bj kht tro lai thanh ion Fe?,
goc peroxide (ROO) va mot proton. Qua trinh thudng Xay ra trong moi truong
axit gitta pH= 2 va pH= 4.

Qua trinh Fenton c6 thoi gian phan ung twong ddi ngan va hoa chat sir
dung d& xu Iy nhung nhuoc diém cua qué trinh nay la qua trinh s& khoang hoa
tat ca cac chat hiru co thanh CO,, H20 va céc ion vo co. Diéu nay sé& khién chi
phi ting cao vi phai sir dung nhiéu hda chat xir Iy. Nén qua trinh Fenton thuong
duoc sir dung dé phan huay ting phan. chuyén xir Iy cac chat hiru co khong thé
hoac kho phén hay sinh hoc [8].
> Quaé trinh quang Fenton (H,O,/Fe** va nang lwong photon UV)

Trong nhimg diéu kién t6i uu ciia qua trinh Fenton tac khi pH thap (pH<
4) ion Fe** phan 16n s& & dang phuc [Fe**(OH)72*. O dang nay hap thu anh sang
UV trong mién tir 250 nm dén 400nm rat manh, manh hon so véi ion Fe3*. Phan
tng khir [Fe**(OH) 1% trong dung dich cho phép tao ra thém goc OH" phu theo
cac phuong trinh sau:

Fe** + H,0 — [Fe®*(OH) 2 + H*
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[Fe**(OH)]?* + hv — Fe?" + OH"

Tong hop hai phuong trinh trén ta s& c6 dugc phuong trinh tong hop cua
qua trinh quang Fenton:

Fe3* + H,0, + hv — Fe?" + OH" +H*

Sau qua trinh phan tng trén sé€ quay tro lai la qua trinh Fenton théng
thuong. Qua trinh nay ciing ¢ loi thé so véi qua trinh Fenton thong thuong.
Qua trinh nay dat hiéu suat t6i wu khi pH dung dich tir 2,6 d&én 3. O pH 16n hon
3 s& dan dén su hinh thanh keo hydroxit sat Fe(OH); va dé bi két tia oxit sat
ngam nudc.

Qua trinh quang fenton c6 mot s6 uu diém vé phan tmg va méi trudong. N6
khong tao ra chat 6 nhiém phu va chi can mot lugng nho mudi sat. Khi két thic
phan @ng, néu can thiét Fe(I1I) du c6 thé duogc két taa bang cach ting pH. H,0;
du khong sir dung hét trong qua trinh s& phan hay thanh nudc va oxi phan ta
[8].

> Qua trinh quang x(c tac ban ddn (UV/TiO2)

La mot phuong phap oxy hda nang cao hiéu qua trong qué trinh xtr 1y nuéc
thai céng nghiép. Khi TiO2 duogc chiéu sang bai UV, no s& tao ra mot viing dan
cua dién tur (ecb) va I8 hong ving hda tri h+. Nhiing electron nay twong tac véi
oxi hap phu trén vé mit dé tao ra cac siéu oxit (02-). Cac gé¢c OHe duoc tao ra
khi h+ tuong tac véi nudc.

TiO2+ hv — ecb + ht
ech+ 0, - Oy
h*+ H,O — H" + OH"

Céc hat TiO, phl hop dé xur 1y nuéc thai boi vi chiing khong doc hai, tro
vé mit hda hoc va sinh hoc, khdng tén kém. Ngoai ra, TiO, c6 mot nang luong
oxi hda tuong d6i cao so voi mot sb loai chat oxi hda khac [9].

» Qua trinh Ozone hoa
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Trong cac qué trinh oxy hdéa nang cao, Ozone héa la mot trong nhitng
phuong phap pht hop nhéat dé xu Iy, loai bé mau tir nude thai dét nhuom. Véi
su két hop ddng thoi trong quéa trinh Ozone hoa c6 thé pha v cac chat hitu co
kho phéan hiy ma khéng tao ra bun.

Theo bang thir tu thé oxy héa c6 thé thady Ozone 1a mot chat oxi hoa rat
manh c6 Eo= 2,08V. Do kha ning oxi hoa cao nay, Ozone c6 thé pha v& cac
vong thom ctia thudc nhuém hay céc loai chat hitu co bén trong nudce thai, dan
dén qua trinh khir céc chat hitu co khé phan hity va bién doi thanh cac chat khac
dé xur 1y hon.

Ozone oxi hoa cac chat & nhiém theo hai con dudng 1a: oxi hoa truc tiép
va phan ng sinh ra gbc OH' dé phan &ng véi chat 6 nhiém [10].

- Qué trinh Ozone héa xuc tac — catazone (O3 va chdt xuc tac)

Qua trinh Ozone két hop vai xc tac hay con goi la qué trinh catazon. Qué
trinh nay str dung cac xuc tac dé ting cuong kha nang phan hity cia Ozone, tao
ra nhiéu hon cac goc ty do hydroxyl linh dong, nang cao hiéu qua phan huy
chat & nhiém va rat dugc quan tdm trong nhiéu nam gan day [10, 11].

- Quatrinh Peroxone (H,0; + O3)

Quaé trinh oxy hda cta Ozone vai sy cO mat caa hydrogen peroxit (Os/
H.0,) duoc goi la qua trinh Peroxone. Su khac nhau co ban gitta qué trinh
Ozone va Peroxone & chd, qua trinh Ozone thuc hién su oxi hoa cac chat 6
nhiém chu yéu truc tiép bang phan tir Ozone trong nudc con qua trinh Peroxon
thuc hién sy oxi hda chat 6 nhidm chi yéu 1 gian tiép théng qua gbc hydroxyl
duoc tao ra tir géc Ozone.

1.3.3. Cong nghé Peroxone trong xir Iy chat 6 nhiém
1.3.3.1. Gioi thiéu

Qua trinh Peroxone la qué trinh oxy hda cua O3 vai sy c6 mat caa H,0..
O3 la mét tac nhén co tinh oxy hda manh, nhung khi ¢c6 H20, s€ phan g thanh
g6c OH' theo phuong trinh H,0; + 203 — 20H° + 30;
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Quaé trinh oxy hoa cac hop chat hiru co (RH hay PhX), co kim loai va chat
v0 co ¢o thé duoc thuc hién boi 3 co ché nhu sau:

Téch 1 nguyén tir hydro (dé hydro hoa):

OH* + RH — R*+ H,0 (1)
Phan tng cong & lién két chua no (hydroxylation)
OH® + PhX — HOPhX® (2)
Trao doi electron (oxy héa - kht):
OH*+ RH — RH**+ OH" (3)
OH® + RX — RXOH® — ROH"* + X~ (4)

Su c6 mat cua H,O, dugc xem nhu 1am tac dung cho sy phén hay O3
théng qua ion hydroperoxit HO,", sau 6 OH* duoc tao ra boi mot sé phan ¢ng
c6 thé duoc viét tong hop lai & dudi phuong trinh sau:

H,O, + 20; — 20H’ + 30,

O qua trinh Peroxone, nhod sy ¢ mat cua H20 nén gia tang dang ké qua
trinh chuyén d6i Ozone tir pha khi sang pha long, phan tng tao ra nhiéu goc
OH hon (2 mol O tao ra 2 gbc OH¢). Do d6, qua trinh nay hiéu qua cao hon so
véi qué trinh oxy hoa ctia Ozone thong thuong va duoc ap dung xir ly cac hop
chat hitu co kho phan hay ngay cang nhiéu hon. Qua trinh Peroxone tao ra cac
san pham phu nhu san pham phu caa khtr trung Ozone, aldehydes (R-CHO),
xeton (R-CO-R), H,0,, chat hitu co dé& phan hay sinh hoc.

Duya vao tinh chét oxy hda cao nhd 6 ma phwong phap Oxy hoéa tién tién
no6i chung va Peroxone ndi riéng cho thay su vuot troi trong xua 1y chat 6 nhiém
c6 tinh bén véi moi truong, cac hop chat hitu co kho bi phan hay sinh hoc.

1.3.3.2. Uu, nhuoc diém cia céng nghé Peroxone trong xir Iy hop chat
hitu co kho phan huy.

a. Uudiém:

Phuong phap oxy hda nang cao véi tdc nhan ctia Ozone va H,0, hay con
goi 14 phuong phap Peroxone c¢6 nhimng uu diém sau:
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- Qua trinh tao ra cac san pham phu 12 cac hop chat vo co khong co tinh
ddc nhu O, va CO, khi phan @ng xay ra hoan toan hoic tao ra cac san pham
phu ddc tinh it hon, c6 kha ning phan huy sinh hoc tt hon.

- Kha ning oxy hoa cao, chi ditng sau Flo nén c6 thé &p dung véi nhiéu
dbi twong xu Iy khac nhau, c6 tinh wng dung rat cao va da dang trong viéc xu
ly chat hiru co khé phan hiy, chat mau va khtr tring nuéc sach.

- Peroxone c6 thé nang cao hiéu qua xir Iy cho cac phuong phap xtr ly
truyén thong khac nhu phwong phép sinh hoc. Chuyén céc hop chat hitu co khod
phan hay thanh dang dé phan hay sinh hoc, tir &6 1am nang cao hiéu qua xir ly
cac phuong phéap khéc.

- Tc @6 phan tmg nhanh, do d6 thoi gian xu Iy rat ngan lai, tiét kiém duoc
nhan luc, tai chinh trong mot s6 mé hinh xt Iy 1on.

b. Nhuoc diém:

- Ozone khdng bén, thoi gian ton tai ngan

- May mac, thiét bi van hanh phic tap hon so véi cac phuong phap truyén
théng khac.

1.3.3.3. Cac yéu té6 anh hwong téi qua trinh xir Iy cia céng nghé
Peroxone

Téc do phan tng phu thudc vao nong do Ozone c6 trong qué trinh Xt Iy.
Lugng Ozone cang lén thi toc do phan tmg cang nhanh nhung khi cac hop chét
hitu co da bj oxy hoa hét thi lugng ozone ciing s& tu phan hay. Do dé can phai
tinh toan lugng Ozone cho vao thich hop véi mdi d6i tuong va diéu kién x ly.

Quaé trinh Peroxone c6 st dung H,0, dé sinh ra gbc OHe, twong tu nhu
Ozone thi nong d6 H,0, twong ung véi luong OHe duoc sinh ra do qué trinh
phan tng véi Ozone. Vay nén téc do va hiéu qua caa qua trinh xu Iy phu thudc
vao nong do H,0; str dung.

Truong hop chi dung Ozone don:

303+ OH + H+ — 20H" + 402
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Duya theo phuong trinh, ta co:

[Os]/ [OH"] = 1,5 hoic c6 thé suy luan rang 3 mol Oz méi sinh ra dc 2 mol
g6c hydroxyl OH"

Trong khi d6 v6i Peroxone phuong trinh phan tng ta co:

205+ H,0O, > 20H" + 30,

[Os] / [OH] = 1 suy ra 1 mol O3 s¢€ sinh ra dugc 1 mol OH"

Qua hai yéu té ké trén 1a ndng d6 O3 va nong do H,0, ta con c6 thé danh
gia duogc ty 1é nong d6 gita Os/H,0, xuat hién trong qua trinh xur 1y ciing 13
mot yéu td quan trong. Vi thoi gian ton tai caa Oz thip nén dé dat dugc hiéu
suat toi a

- Anh huéng cua Anion v co:

CI- 1a mot trong cé&c chat phan hay géc OH® 1am giam hiéu qua xi 1y

Cl+ OH — CIOH™

Sy xuat hién caa CI- cd trong qué trinh xt 1y da lam giam lugng nong do
OH-" khién cho hiéu suat xu ly giam. Mzc di hang s6 toc 6 phan ang cia OH'
Vi chat hitu co cao hon so vé6i phan ang caa ClI- nén viéc xir Iy van dién ra. Do
d6 trude khi xir Iy can loai bo Clo ¢6 trong nudc thai.

CO3% va HCOs ciing 1a 2 yéu té anh huong dén hiéu suat phan ang. Néu
trong nudc thai va nudc cO chara anion bicacbonat va cacbonat ¢ moéi truong
pH cao, can biang cacbonat/bicacbonat s& nhanh chéng chuyén sang tao
cacbonat, ddy 1a mot chat phan hay manh goc OHe

Géc OHe bi tiéu hao do d6 kiém cao trong nudc thai
HCO;z; + OH' — H,0 +COz™*
COs> + OH' — OH + CO5*

Kha niang phan tng cia COs* véi géc OH manh hon kha nang phan tng
cua HCOs™ véi gbc OH'
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Qua hai phuong trinh trén cho thay, sy c6 mit caa anion sé 1am giam luong
OH- ¢c6 trong bé phan ung, tir 6 lam giam hiéu suat xur 1y.

- Anh huong cua thoi gian phan ung va thiét ké bé xir ly:

Xt Iy hop chat hitu co bang phuong phap Peroxone ban chét [a qua trinh
oxy hoa chét thai biang goc hydroxyl OH', do d6 thoi gian phan @ng phu thudc
vao ndng do chat can xur 1y va nong do OH". Bén canh d6, dé tang dién tich tiép
xuc bé mit ti wu khi chuyén pha khi sang pha long cia Ozone thi viéc thiét ké
bé xur 1y ciing 1a yéu té quan trong, mot sé thiét bi phu trg nhu staticmixer, vién
sui nano, quat khudy, piston 1a dugc thiét ké riéng biét phuc vu cho ting doi
tugng xu ly khac nhau. Chdng co mét muc dich chung la tang hiéu qua cia viéc
tao ra gbc OH-" tir 46 tang hiéu suat phan ung.

- Anh phuong caa pH:

Tai diéu kién pH < 3, phan ting tao goc OH' ciia O3 va H,0, dat hiéu qua
cao nhat, do d6 can tao méi truong axit ban dau trude khi xir 1y dé qua trinh tao
OH" dat nong do cao nhat. Tuy nhién, tiy mdi diéu kién pH khéac nhau thi qua
trinh oxy giéan tiép va truc tiép ¢ nhitng loi thé khac nhau, & méi trudng pH
trung tinh ca hai qua trinh déu déng vai trd quan trong, phu thudc nhiéu vao cac
chat & nhiém c6 mat trong d6i tuong X 1y. Do d6 tiy mdi dbi tugng Xt Iy thi
s& ¢6 nhiing diéu Kién ban dau khac nhau dé c6 hiéu qua xir Iy cao nhét.

1.3.3.4. M6t s6 thanh tuu va ving dung ciia cong nghé Peroxone trong xir
ly nwoc thai.

CAac qua trinh oxy hoa tién tién ngay cang duoc quan tdm va nghién cau
phat trién dé ung dung trong xir Iy moi truong. Voi nhitng vu thé vuot trdi hon
S0 V&i cac cong nghé truyén thong khac nhu vi sinh, mang loc hoic hap phu thi
c4c qua trinh oxy hoa tién tién cho két qua kha quan hon. Bén canh d6, trén nén
tang oxy hoa nang cao (AOPs) véi nguyén Iy sir dung cac chat cd tinh oxy héa
cao nhu Ozone, Hydroxyl dé oxy hoa cac hop chat khd phan huy, cac nha khoa
hoc hién nay da nghién ctiu va (ng dung thanh cong rat nhiéu giai phap méi
nhu Fenton, Catazone, Peroxone, v.v nham t6i wu qua trinh xir Iy cho nhiéu d6i

tugng khac nhau. Pdi v4i qua trinh Peroxone, khi danh gia dugc cac diéu kién
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ban dau phd hop thi qua trinh phan @ng véi Ozone dat tdi wu, gbc hydroxyl
duoc tao ra nhiéu nhat va dat hiéu suat xtr Iy toi da. Cong nghé nay thuong
dugc &p dung cho cic dbi twong nhu chat mau trong thuéc nhuom vai trong
nganh cdng nghiép dét may, thudc trir sdu, hda chat bao vé thyuc vat ton du trong
moi trudng dat, nude, d6 1a cac hop chat co tinh doc cao, bén mau véi moi
truong va rat kho phan hay bang cac phuong phap xur 1y thong thuong. Mot sd
cong trinh nghién ctru trude day 1a dugc thir nghiém va thanh cong nhu:

- PGS.TS. Nguyén Ngoc Lan va cong sy da thir nghiém va thanh cong
phuong phép xir Iy nuéc thai dét nhuom bang phuong phap Peroxone va trién
khai trén mé hinh Pilot cdng suat 100L/h tai KCN Dét may phé Néi B (Thuoc
Vinatex). Két qua cho thdy hiéu suat xir Iy COD va d6 mau déu dat lan luot
trén 60% va 97% va déu dudi quy chuan cho phép (ap dung theo cot B cua
QCVN 40:2011/BTNMT) [12].

- NCS. Vi Thi Bich Ngoc va cong su da nghién ctru va so sanh hiéu qua
caa qua trinh Peroxone so véi phuong phap Ozone thong thuong trén thi
nghiém xir Iy chat nhuém mau Direct red 23 trong nudc thai thyc té ¢ 1ang lua
Van Phuc [13]. Két qua nghién ciu cho thay, khi sir dung H,0, 1am tac nhan
oxy hoa tién tién thi sau 80 phut xir 1y, qua trinh Peroxone dat hiéu suat xir ly
99,48% so0 Vi hiéu suat 97,62% cua qué trinh Ozone thong thuong. Hon nira,
néu chon pH = 9 cho qué trinh Ozone héa va lya chon cap Ozone vao dung
dich qua hé Injector - ng dong thay cho suc Ozone tryc tiép vao dé han ché
luong Ozone thoat ra ngoai thi sé nang cao hiéu qua tir 95,03% Ién 98,05% va
giam thoi gian xu ly tir 10 gio xubng 8 gio.

- P. Roche va M. Prados d3 nghién ctu va thir nghiém trén 7 loai hda chat
bao vé thuc vat khac nhau gom cd: HCB, Lindane, Aldrin, Endosulfan,
isoproturon, aldicarb, atrazine. O cac diéu kién ban dau khéac nhau, két qua thi
nghiém cho thay cac chét hitu co va vo co co phan ung véi Ozone nhung hing
sb phan ng khéng cao bang so véi truong hop c6 su xuat hién caa H,0., dong
nghia véi viéc hiéu suat loai bo hoa chat bao vé thuc vat ciing cao hon. (Chét
HCB khi xt ly bang cong nghé Peroxone ting hiéu suat tir 65% I&n 80%) [14].
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- Ebru Cokay Catalkaya va cong su (2009) da nghién ctru va thur nghiém
thanh cbng viéc loai bo chat Diuron trong méi trudng bang céng nghé
Peroxone. Nghién cru chi ra rang pH 12 mot yéu té anh huéng quan trong dén
qua trinh xur ly. O méi truong axit (pH = 4) phan tng cua co chat vai goc OH*
cham, hiéu suat xt 1y ting khi pH tang [15].

C6 thé thay rang 6 nhiém nudéc thai ndng nghiép van dang 1a mot van dé
kho khan trong quan 1y cling nhu xt ly hiéu qua tai Viét Nam. Day khong phai
la mot van dé qué phuc tap hoic kho xir Iy vé miat ki thuat. Hién nay vai trinh
d6 khoa hoc ky thuat hién dai, rat nhiéu dé tai nghién ctu vé cong nghé xu ly
nudc thai ndng nghiép da dugc cac nha khoa hoc nghién ctru va tng dung thanh
cong. Phuong phap xtr Iy nude thai ndng nghiép 6 nhiém HC BVTV gdc lan
hitu co bang cdng nghé Peroxone c6 tinh kha thi cao boi kha nang xt Iy hiéu
qua ctia cong nghé dac biét hiéu qua va phi hop véi déi twong nghién ciu.
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CHUONG 2. NGUYEN VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. NGUYEN VAT LIEU VA THIET BI
2.1.1. Péi twgng nghién ciru.
Hop chit thuong mai: Thudc diét co Fasfix 150SL véi thanh phan hoat
chét 1a Glufosinate ammonium.

Tén hoa hoc: Ammonium-DL-homoalamin-4-yl(methyl) phosphinate

Cﬁng thuc phén tu: C5H15N204P

Glufosinate-ammonium

O
2
H3C_FI) ONH4
OH NH»

2.1.2. Xuc tac hydrogen peroxide H-O:..

Hydrogen peroxid H,O, con dugc goi dudi cai tén quen thudc Oxy gia, la
dung dich chét long, trong sudt khdng ¢ mau véi tinh oxy hoa cao, dugc ding
nhiéu trong cac nganh céng nghiép san xuat nhu gidy, dét may, dugc pham y
té, ché bién thuc pham, hda chat tay rira, xt ly chat thai, nudc thai cong nghiép,
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sinh hoat va dac biét khi & nong d6 cao nhu HTP, né dugc dung lam tac nhan
day trong tén lra. Tinh chat chung caa H,0, duoc minh hoa trén bang 2.1.

Bang 2.1. Tinh chdt chung cia hydrogen peroxide H,O,

Tén khac Hydro dioxit, hydroperoxide
Trang thai Rén, long, khi

Cong thuc phan tur H.0,

Mau sac Khong mau, trong sudt

Mui dac trung MUi gat

Ap suét hoa hoi 23 mmHg

Ty trong hoi 1,1

Do hoa tan trong nudc

Hoa tan hoa toan

D6 pH Axit (2,5 — 3,5)
Khéi lugng riéng 1,1

Nhiét do soi 108°C

Nhiét d6 nong chay 33°C

Ty 1¢ héa hoi >1

Phan tir gam 34,01g/mol

Do nhaot 1.245¢cP 6 20 °C

Tinh phan huay:

Hydro peroxide bi phan hay tao thanh nudc va oxy, phan tng co téa nhiét

theo phuong trinh:

2 H,0,— 2 H,0+ O, + Nhlét lu’gng
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2.1.3. Hoa chat va thiét bi phan tich.
a. Hoa chat sir dung:

Bang 2.2. Danh muc héa chat sir dung

STT Tén hoa chat Cong thirc Hang san xuat
Glufosinate-ammonium CsH15N,O4P Merck — buc
Aminoacetic acid (Glycine) | Co;HsNO; Merck — buc
Potassium C16H7N201:S3K3 | Sigma Aldrich — My
indigotrisulfonate

4 | Sulfuric acid H,SO, Merck — buc

5 | Sodium hydroxide NaOH Merck — buc

6 | Phosphoric acid H3PO, Merck — btic

7 | Sodium Dihydrogen NaH,PO4.H,O | Merck — buc
phosphate

8 | Hydrogen peroxide H,0;

b. Thiét bi bd tri thi nghiém (bang 2.3 va 2.4):
Bang 2.3. Danh myc thiét b si dung

STT Tén thiét bi Xuat xir
1 | May tao Ozone (cong suat 10 g/L) Puc
2 | May khuay tur gia nhiét 85-2 Trung Quéc

3 | May quang pho tir ngoai kha kién UVVIS 02 | Hitachi (Nhat Ban)
chum tia- UH5300

4 | Can phan tich PIONEER (PA) Ohaus (My)

5 | May do pH/Nhiét b6 Hanna HI12211-02 Rumani




c. Dung cu st dung trong phong thi nghiém

Bang 2.4. Danh muc dung cu Sur dung

STT Tén dung cu

Lo thuy tinh vial nau cé nap

Xilanh va kim lay mau

Binh dung muc 50mL, 100mL, 1000mL

Pipet 5mL, 10mL

Codc dong thi nghiém 50mL

Cuvet, qua bop

~N| O O B W N

Gia dyng 6ng nghiém

8 | Qua phan phéi khi, con tir

2.2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU.

2.2.1. Phwong phap thuc nghiém.

M6 ta va bé tri thi nghiém:
L

Vi tri léy mau

Van
| dong/mo
e

N

Van Ozone ra
D4 siii dong/mé ‘
May khuay tir

Diéu chinh
lwu lwong
dong khi

Oxy vao l l

May tao Ozone

Binh
oXy

Hinh 2.1. So' d6 bé tri thi nghiém Peroxone
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Oxy tinh khiét (99%) duoc cung cip tir binh chta oxi 40L véi luu luong
khi duge diéu chinh & mac 0,5 L/phat di vao méay tao Ozone D — 10S qua van
diéu chinh luu lwgng dong khi trén. Ozone & dang khi dugc hinh thanh tao ra
va dugc bom vao binh thuy tinh dit trén may khudy tir chira dung dich chét
POPs. Binh phan tng ¢6 thé tich 1L nudc cat va cac chat tao moi truong ban
dau da duogc b tri véi cac ndng do khac nhau dé thuc hién thi nghiém.

Ozone duoc 1am giau trong binh thay tinh 1L vai ¢é dinh cac diéu kién
pH ban dau bang 3 trong thoi gian ti da 15-20 phat véi tée d6 0,5 L/p du dé
nong do Ozone dat bdo hoa cho thi nghiém. Khi Ozone dugc bom vao binh
phan ung duoc khuay tron déu trén 1 may khuay tir, dong khi s& duoc phan tan
va hoa tan déu béi truyén qua qua sai nano min gidp cho viéc ting kha ning
chuyén hoa Ozone tir pha khi sang pha long trudc khi tién hanh thi nghiém. Khi
Ozone du qua hé thong chuyén hoa sé& di qua bo khir c6 chira K1 trudc khi di ra
ngoai mdi trudng. Van duoc |ap tai cac dau ndi cua binh phan tng véi hé 1a vat
chiéu. Hé théng dugc thiét ké 1a mot hé kin, cac thi nghiém duoc tinh toan hiéu
qua xtu ly trong binh phan ng 1,0 L nhu hinh 2.5 d3 minh hoa hé thi nghiém
nghién ctu cua luan van.

Mau phan tich dugc lay ra tir binh phan tng bang dng xilanh véi luong
mau khoang 3- 5 ml d6i véi cac mau phan tich Ozone va cac mau phan tich
theo thoi gian va cac diéu kién ban dau dé danh gia hiéu qua xu Iy POPs bang
qua trinh Peroxone theo thoi gian.

Cac yéu té anh huong tai qué trinh xtr Iy POPs bao gom pH, nong d6 POPs
ban dau, nong do H,0..

Trinh tu c4c mé thi nghiém duoc tién hanh nhu sau:

Giai doan 1: Thir nghiém trén hop chat chuan Glufosinate ammonium.

Thir nghiém hiéu qua ban dau caa cdng nghé Peroxone trong viéc i ly
nuéc thai ¢d chua hop chat Ga bang céch bé tri thi nghiém xa ly dung dich
nudc cat co pha 100mg hoat chat Ga tinh khiét. Tir d6 1am tién dé dé dua ra cac
diéu kién ban dau phd hop cho cac giai doan tiép theo cua dé tai.

Giai doan 2: Thir nghiém trén hop chat thwong mai Fasfix 150SL.
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Budc 1: Pha dung dich chat POP du vao va thi nghiém.
Hut lan luot thé tich POP theo bang sau va pha vao binh dinh mirc 1L dé

c6 ndng do thich hop nhu bang sau:

VpoPp Easfix 0,7m| 1ml 2ml 3ml
Nong do

) 105ppm 150ppm 300ppm 450ppm
tuong ung

Chuan bi dung dich POP lan lugt cho cac thi nghiém sau:

H20: POP pH
105 ppm 3,5,911
150 ppm 3,5,911
100ppm
300 ppm 3,59 11
450 ppm 3,59 11

Budc 2: Chuan bi méi truong:
Diéu chinh pH phl hop trong binh thay tinh bang H2SO4 1M va NaOH 1M.
Budc 3: Suc khi Ozone:

Suc khi Ozone vai toc d¢6 dong O, dau vao 0,5L/p trong 15 phut vao binh
thay tinh. Thoi gian chuyén hda Os tir khi sang long qua hé thong chuyén hoa
khi 16ng vao binh phan tng 1L dugc chuan bi nuéc cat siéu sach duoc sir dung
va pH 3 1a diéu kién sinh Os tét nhat, Thoi gian sinh Os trong 15 phit va pH 3
da duoc nghién ctru Kiém tra trude dé thu duoc ndng do Ozone bao hoa sau khi
chuyén hoa Ozone sang dang long dé tién hanh véi cac diéu kién can nghién
ctru. Luu ¥ sau 15 phut suc khoa van binh oxy, lwong oxy trong ong van tiép
tuc dugc cap vao binh thuy tinh 1L nén hé thng may tao Ozone van bat dén
khi ndo dong khi cap vao ding han, tién hanh tit hé thng sinh Ozone tu dong
va khoa 2 van dau vao va van xa khi dé thuc hién céc thi nghiém trong hé théng
kin khdng bi anh huéng cua cac diéu kién bén ngoai. Khi khoa cac van, tién
hanh 1y mau ngay lap tic dé xac dinh nong dd Ozone ban dau trong binh phan
tmg. Thong thudng, véi ché do suc khi cap O, tinh khiét d¢au vao véi luu luong
0,5L/p, qua hé thdng chuyén héa vao binh phan wng chira nuéc cat siéu sach cé
pH = 3, ndng d6 Ozone long ban dau do dugc 1a 7,0£0,5 mg/L. Sau d6, dong
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thoi tién hanh véi cac diéu kién thi nghiém khac nhau bang céch tiém céc chét
da chuan bj sin H,0,, POP va NaOH tuong tmg di xac dinh timg diéu kién vao
binh phan &ng qua cong silicon va ding syringe chuyén dung. Cac thi nghiém
duoc theo ddi thai gian phan tng trong 1 gid véi cac diéu kién khac nhau.
Budc 4: LAy mau theo thai gian:

Tai c4c thoi diém khac nhau, 1ay mau va ding phan (ng bang NazS,0s.
Sau d6 bao quan va phan tich mau.

Buéc 5: Phan tich mau theo thoi gian:

Phan tich COD theo 5 méc thoi gian 10, 20, 30, 45 va 59 phat

Phan tich NOs theo 2 méc thoi gian 45 va 59 phut

Phan tich TOC theo 5 mdc thoi gian 10, 20, 30, 45 va 59 phut

Phan tich H,O, du con lai

Giai doan 3: Thir nghiém trén hop chat thuong mai Fasfix 150SL so sanh
giita qua trinh Peroxone va Ozone thong thuong (Ozone sinh truc tiép vao

binh chira nuéc thai vai cac diéu kién thi nghiém ngay tir dau véi luu luong
dong O, la 0,5L/p)

Budc 1: Pha dung dich chat POP dau vao va thi nghiém:

HUt lan Tuot thé tich POP tir dung dich goc nong do theo bang sau va pha
vao binh dinh mie 1L dé c6 néng do thich hop.

VPoP Fasfix 0,7m| 1,4m| 2ml

Nong do tuong tng 105ppm 210ppm 300ppm

Bom H,0; véi nong do tuong tng 100ppm

H.0: (g6c): 333 ppm
Pha lodng 10 lan 33,3 ppm
V hat = 3ml 100 ppm

Budc 2: Chuan bi méi truong:
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Piéu chinh pH trong binh thay tinh H,SO4 1M va str dung nuéc cit siéu
sach cho viéc sinh Ozone trong binh phan tng 1L.

Budc 3: Chuyén héa Ozone tir pha khi sang pha long va tién hanh thi nghiém:

Diéu chinh pH trong binh thuy tinh vé diéu kién téi vu cua giai doan 1
bang NaOH 1M hoic H,SO4 1M

Budac 3: Suc khi ozone trong 60 phdat:

Suc khi Ozone véi toe do 0,5L/p trong 60 phit vao binh thay tinh. Luu y
trong qua trinh sinh pha khi vao long s& tao ra bot va &p suat 16n trong binh.

Budc 4: Lay mau theo thoi gian:

Tai cac thoi diém khac nhau, lay mau va dung phan (ng bang Na,S,0s.
Sau dé bao quan va phan tich mau

Buéc 5: Phan tich mau theo thoi gian.
2.2.2. Phuong phap phén tich miu.
a. Phan tich luong ozone ban dau.

Ham luong Ozone trong nudc dugc Xac dinh bdi phuong phap Indigo
Carmine sir dung dung dich Indigo va do d6 hap thu quang (Abs) cia mau phan
tich & budc song 595 nm.

Nong d6 Ozon duoc tinh theo cong thuc:

mg 100 x AA

Trong do:

AA: Chénh léch Abs giira mau tring (1) va mau do (2),
b: Chiéu dai duong di cta cuvet (cm);

V: Thé tich mau duoc thém vao (ml);

F: hé sé thuc nghiém, f= 0, 42.

Phuong phap xac dinh nhu cau oxy hoa hoc



33

b. Phan tich COD.

- Nhu cau oxi héa hoc (COD) dugc xac dinh bang phuong phap do quang
& budc séng 600 nm trén may quang phd hai chum tia UH5300 véi duong
chuan sau:

0.5

y = 0.0004x

R2 =0.9981
0.4
0.3

8
< 02
0.1
0
0 200 400 600 800 1000

COD (mg 02/1)

Hinh 2.2. Puong chugn COD
c. Phén tich NOs
- Nitrat (NOs) duoc xac dinh bing phuong phap do quang & budc song

410 nm trén may quang pho 2 chim tia UH5300 véi dudng chuan sau:

Pudng chudn NO3

0.6

y =0.5309x

0.5 R*=0.95911
0.4
0.3
0.2
0.1
o

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

Hinh 2.3. Puong chudn NOs
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d. Phan tich TOC

Phan tich chi tiéu TOC theo tiéu chuan TCVN 6634:2000 dugc thuc hién

v6i phuong phap oxy hoa bang ddt trén may do 5000TOCi cua hang Mettler
Toledo.

May do c¢6 pham vi do: 0,05 - 2000 ppbC (ugC/L), Cam bién nhiét do:
Pt1000 RTD, Class A, Thoi gian dap Gmg ban dau: < 60 gidy

Lﬁ/ Q
THORNTON !

Foult ®

Ermor =

Sensor Status

UViompON *

METTLER TOLEDO

METTLER TOLEDO

Hinh 2.4. So dé cdu tao may do 5000TOCi

e. Phuong phap xir Iy s6 liéu

Str dung phan mém Excel dé théng ké va xu ly sb liéu thu duoc trong qua
trinh thuc nghiém
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. KET QUA THI NGHIEM XU LY HOP CHAT CHUAN GLUFOSINATE-
AMMONIUM BANG QUA TRINH PEROXONE.

Dbi tugng nghién ciu 1a hop chat chuan Glufosinate-ammonium va muc
tiéu 1a danh gia hiéu qua xu ly hop chat nay bang cong nghé Peroxone. Thi
nghiém dugc bé tri thir nghiém trén hop chat chuan dugc pha tir hoa chat
Glufosinate-ammonium c6 khéi lwong 100mg dang tinh khiét vao 500ml nuéce
cat dé c6 ndng do dat 200mg/L, liy dung mot luong thé tich V=10ml lan luot
cho vao cac thi nghiém.

Bé tri cac thi nghiém khao sat véi cac diéu kién ban dau: néng d6 Ga ban
dau 4 mg/l, ndng do H20, = 100mg/1, diéu chinh pH ban dau lan luot cac thi
nghiém 1a 3, 5 va 9 bang NaOH hoic H,SO, trong bé phan ung chaa 1000ml
nuéc cat. Tién hanh thi nghiém nhu quy trinh va thiét ké thi nghiém.

Sinh ozone trong binh phan ng bang hé thong may tao khi ozone cong
suat 10g/L trong 15 phat vai toe do dong khi O, 12 0,5L/ph(t. Sau thoi gian lam
giau ozone chuyén tir hé khi sang long it nhat 15 phat, hé chuyén héa duoc
dimg dé tién hanh véi cac diéu kién ban dau: nong do6 Oz ban dau duoc Xac
dinh; bom H,0, va hop chat Ga vao binh phan @ng véi cac diéu kién. Tai thoi
diém nay ozone s& phan wng véi chat xuc tac H,0, tao ra cac gbc OH" linh dong
dong thoi ozone ciing phan ang oxy hda cac chat cé trong bé phan tng. Panh
gia két qua ghi nhan duoc tai cac méc thoi gian lan lugt 12 10, 20, 30, 45, 59
phat. Hat mau bang kim tiém va cho vao éng chira chat hdm dung dé dung phan
g 1a Na,S,03, theo ddi thay doi cua pH.

Tai diéu kién ban dau da bd tri, nong d6 Ozone thay d6i duoc thé hién &
hinh 3.1 va 3.2 dudi day:
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Hinh 3.1. Néng dé Ozone thay déi ¢ cac moc thoi gian tai pH 3
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Hinh 3.2. Néng d¢ Ozone thay déi ¢ cac moc thoi gian tai pH 9

Thoi diém ban dau nong d6 Ozone la 7,48 mg/L nhung ngay khi bat dau
thuc hién thi nghiém bom chét xtc tac H,0, vao binh phan ung, c6 thé qué
trinh tao ra gé¢c OH" Iap tirc phan wng va rat nhanh, chi sau khoang 1 dén 2 phut
1a lugng Ozone trong binh gan nhu bi hap thy hét. Theo thoi gian, nong do
Ozone giam dan do phan g tao géc OH* dé xir Iy hop chat Ga trong binh phan
ring, Mot s6 bai béo va nghién ciu trude day da chi ra rang hang s6 K phan tng
d6ng hoc caa nhém OH* 16n hon rat nhiéu so véi hang sé phan tng dong hoc
cua qué trinh oxy hda truc tiép ciia Ozone vai cac chat khac. Nhu vay, khi c6



37

mat cia H,O, va chat & nhiém, ndng do Oz da bi hap thu nhanh trong nhiing
phut dau thi nghiém ca & méi truong axit va méi truong kiém dé sinh ra goc
OHP° dé xt ly chat 6 nhidm Ga c6 mat. Bidu nay rat dung voi co ché dong hoc
nhanh cia Ozone khi ¢ mit chat & nhidm va H,0,. Theo ddi cac thi nghiém,
nong d6 H,0; ciing giam dan theo thoi gian va duoc tiéu thu trong qua trinh
theo dbi thi nghiém. Tuy nhién, v&i ndng do bd tri thi nghiém dau vao H,0; 1a
100 ppm sau phan ung 1gio ¢ diéu kién pH 3, pH 9 ndng d6 tiéu thu H,0, trong
quéa trinh 1an luot 14 54,34 mg/L va 68,28 mg/L con lai du lan luot 13 45,56
mg/L va 31,62 mg/L sau phan ung.

Nhu vay, qua trinh thi nghiém trong diéu kién pH 3 va pH 9 bai qua trinh
peroxone (O3 + H,0;) trong cac diéu kién nay duogc ly giai nhu sau:

Trong moi truong axit:
H,O0, —» HO, + H*
HO,; + O3 — OH° + O3~
205 + H,0, — 2HO" + 30,
OH° + Ga — san pham +...(CO; +H,0)
Trong mdi truong kiém:
H,0, - HO,- + H+
O3 + OH — HO,- + 0,
03 + HO; —» HO,® + 05
HO,° = O,° + H*
0,° + H" > HOy®
O3+0,°>03°+0;
O3° + H,O — HO® + O, +OH"
OH° + Ga — san pham +...(CO; +H,0)
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Hiéu qua xi ly COD

Céc thi nghiém trong binh phan @ng 1L véi cac diéu kién ban dau Ga
4mg/L, [H20,] =100 mg/l (2,94 x103M) va ndng d6 Oz ban dau 1a 7,48 mg/L;
7,25 mg/L va 7,1 mg/L tai pH lan luot 12 3, 9 va 11, hiéu qua xir ly COD cua
Ga dugc trinh bay trén hinh 3.3 va 3.4.
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Hinh 3.3. Sw thay d6i ciia [COD] theo thoi gian védi cde diéu kién pH khac
nhau
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Hinh 3.4. Hiéu sudt xit Iy COD & cdc diéu kién pH khac nhau
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Qua hinh 3.3 va 3.4 cho thiy: Sy thay ddi ndong d6 [COD] dién ra nhanh
nhat va hiéu qua nhét tai méi tredng trong binh phan tng voi pH = 9, ndng 46
[COD] con lai sau 60 phut 1a con khoang 25 mg/l, thap hon rat nhiéu so Véi
diéu kién pH 3 va 11 c6a noéng d6 [COD] lan luot 1a 126 mg/l va 118 mgl/l.
Nong d6 [COD] thay d6i nhanh trong 30 phat dau tién tir 230mg/l xudng con
48mg/l tai phat tha 30 va giam xudng 25mg/l tai phit 59 cudi cung caa thi
nghiém. Nhu vay, tai thoi diém ban dau khi Ozone phan ng véi chat xdc tac
H,0; tao ra lwong 16n géc OH* va ngay lap tic cac gbc OH® nay oxy hoa rat
nhanh luong COD c6 trong binh va dan dan khi lugng OH" va Ozone trong
binh giam xudng thap thi toc d6 oxy héa COD ciing giam dan theo.

Hiéu suat phan ng tai diéu kién pH bang 9 dat cao nhat 12 89%, thap hon
a tai diéu kién pH 12 3 va 11 lan luot 1a 45% va 49%. Khi tang gia tri pH 1én
cao khoang 11 thi hiéu qua xtr ly giam di 40%. Qua qua trinh thi nghiém va
khao sat, tai pH = 9 thu duogc hiéu sut cao nhat khi tién hanh khao sat hiéu qua
xu ly chat Ga chuan bang qua trinh peroxone.

3.2. KET QUA THI NGHIEM XU LY HOP CHAT THUONG MAI FASFIX
150SL BANG QUA TRINH PEROXONE.
3.2.1. Anh hwéng cia pH dén hiéu qua xir ly COD, TOC va Nitrat
sinh ra.

3.2.1.1. Hiéu qud xir Iy COD véi nong do chat Ga ban dau khéc nhau.

Tién hanh céc thi nghiém trén hop chat thuong mai Fasfix 150SL, day 1a
loai thudc bao vé thuc vat goc 1an hitu co c6 chtra ham luong hoat chat
Glufosinate-ammonium nong do 150g/L.

Tién hanh cac thi nghiém ¢ cac pH khac nhau lan luot 14 3, 5, 9 va 11 bang
cach diéu chinh cho thém dung dich NaOH va H,SO, vai cac thi nghiém dugc
bé tri v6i ndng d6 chat Ga ban dau 1a 105 mg/l, ndng d6 H.0, ban dau la 100
mg/l va ndng do Os ban dau 12 7,2 — 7,4 mg/L trong bé phan tng 1L. Két qua
duoc trinh bay trén hinh 3.5.
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Hinh 3.5. Nong dé COD thay doi theo thoi gian véi [Ga] 1a 105ppm

Két qua nghién ctiu cho thay: nong do [COD] ban dau dugc do trude khi
tién hanh thi nghiém 1a 687 mg/1, sau 30 phut dau tién, qua trinh dién ra manh
tai thi nghiém ¢ pH = 9 va sau 60 phdt nong d6 [COD] con lai la 412 mg/l.
Tuong ty nhu cac thi nghiém trude d6, & pH bang 9 dat hiéu suat xur Iy COD
cao nhat 1a 40%. Sau d6 1a & pH = 5 hiéu suét dat dugc khoang 33%. Tai cac
diéu kién pH 3 va 11 tuy ndng do COD c6 giam (tir 687 mg/l xudng con lan
luot 1a 546 mg/l va 524 mg/l) nhung hiéu qua khong cao do trong cac moi
truong nay mot so phan ang bat loi xay ra lam giam luong gbc OH® dan dén
giam kha nang xt ly COD.

Véi céc thi nghiém tuong tu & cac pH khac nhau lan luot 12 3, 5, 9 va 11,
nong do H,0, ban dau 1a 100 mg/l; nong do O3 ban dau 14 7,2 — 7,4 mg/L va
duoc bo tri voi ndng do Ga ban dau 14 150 mg/L, két qua xa Iy COD dugc minh
hoa trén hinh 3.6.
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Hinh 3.6. Nong dé COD thay doi theo thoi gian véi [Ga] 1a 150ppm

Véi nong do ban dau cua Ga 150 mg/L, ndong do [COD] ban dau duoc do
trudc khi tién hanh thi nghiém 1a 707 mg/l, sau 20 phut dau tién, qua trinh dién
ra manh tai thi nghiém ¢ pH = 5 va 9 kha twong dong va 6n dinh, nhung sau d6
& diéu kién pH = 9 bat dau téi wu hon, qua trinh xt ly COD dién ra manh hon,
nong d6 COD giam xudng con 519 mg/l, thap hon twong ddi so véi nong do
596 mg/l tai thoi diém phut thir 30 cua diéu kién pH = 5, két thic qua trinh thi
nghiém sau 60 phut thi tai diéu kién pH = 9 cho két qua toi wu nhat, nong do
COD giam con 450 mg/l va hiéu suat dat 36%.

Tuong tu cac diéu kién thi nghiém & trén, cac thi nghiém duoc tién hanh
Vvé6i sy thay ddi ndng do chat Ga ban dau 300 mg/L, két qua xt Iy COD trong
cac diéu kién pH khac nhau duoc hién trén hinh 3.7.
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Hinh 3.7. Nong dé COD thay doi theo thoi gian véi [Ga] 1a 300ppm

Cac két qua trén hinh 3.7 cho thay, trong thi nghiém nay cé thé thay sy
khéc biét rd nhat kha nang xtr ly COD ¢ cac diéu kién khéac nhau cia pH. Gidng
nhu céc khao sat trude d6, tai pH = 9 cho két qua tdi wu nhét, ndng d6 COD
giam tir 912 mg/l xudng con 524 mg/l va hiéu suat dat 43%. Cao hon han so
V6i cac didu kién pH 3, 5, 11 1an luot 13 24%, 25% va 18%. Tai pH = 9 cho mdi
truong toi wu tao ra nhiéu géc OH* tu do dong thoi khong bi tac dong bai cac
phan ung khac tuy nhién vi hang s6 phan tng caa gbc OH* 1a rat 16n (Kp = 108
—10% I.mols 1) do d6 c6 thé thay trong khoang thai gian phit tha 20 d¢én phat
45 cua qué trinh thi ndng d6 COD giam rat it nhung qua trinh van tiép tuc, diéu
nay c6 thé cho thay rang tai thoi diém nay COD dang bi oxy hdéa mot phan bai
H,0, con du c6 & trong binh. Thi nghiém nay chang to su téi uu cua qua trinh
xt ly khong chi phu thudc béi do pH khac nhau ma con dua trén Iuwgng Ozone
va H20; cho vao phu hop dé cho ra duoc cac goc OH* nhiéu nhat. Pay ciing 1a
cin ctr dé ching tdi phat trién thi nghiém & cac giai doan tiép theo.

Cac thi nghiém tuong tu trong bé phan wng véi ndng d6 chat Ga ban dau
1a 450 mg/l, két qua xtr Iy ndng d6 COD dugc thé hién trén hinh 3.8
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Hinh 3.8. Nong dé COD thay doi theo thoi gian véi [Ga] 1a 450ppm

Tai thi nghiém nay c6 thé thay co su khac biét giita 2 nhom pH 1a nhém
pH 3, 11 va nhom pH 5, 9. Hiéu qua x& ly COD ¢ moi trueong axit manh va
bazo manh 4 rat thap, chi dat tir 28% va 31% so vai tai pH = 9 12 47%. Nong
d6 COD giam cting kém hon (1.150 mg/l va 1.100 mg/l so vai 850mg/Il).

Anh huong cta pH dén kha nang xir ly c6 thé giai thich nhu sau:

O pH thap, cac chat hitu co chii yéu bi oxi hda tryc tiép bai phan tir O3 Véi
téc d6 phan ang cham (Kp = 1 x 103 1.mol%s ") nén hiéu suat xu ly thap. Luong
OH" duoc tao ra khdng nhiéu vi phu thudc vao tdc d6 phan hay O trong nudc
theo phuong trinh:

(5a2) = Kou CouCour

Trong do: ko, : hang s6 toc do phan huy Os trong nuéc
Co, : Nong d6 ozone trong nudc
Con- - Nong do OH"

Theo phuong trinh trén, qué trinh phan hay Os tao goc hydroxyl (OH")
cang thuan loi khi pH cang ting. Ngoai ra, trong méi truong kiém, do hoa tan
ctua Oz cao hon trong méi trudng axit. Vi thé, trong méi trudong kiém qua trinh
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oxi hoa c4c chat hitu co trong nudc thai chira chat 6 nhiém thuan loi hon trong
moi trudng axit. Tuy nhién, néu tiép tuc tang pH dén 11 thi hiéy suat xu |y cac
chat hitu co trong nudéce lai giam so véi pH 9. Nhu vay, ¢6 thé noi rang ¢ diéu
kién pH 9 1a diéu kién tét nhat dé xtr Iy Ga bang qué trinh Peroxone véi ndng
d6 ban dau Oz khoang 7,2 — 7,4 mg/L va H,0, ban dau 100 mg/L. Pidu nay
cling rat thich hop vai nhiéu nghién ciu qua trinh Peroxone trong xt 1y d6i voi
cac chat 6 nhidém. So sanh hiéu suét xir Iy Ga boi qua trinh Peroxone vai nong
d6 Ga ban dau khéac nhau lan luot 1a 100, 150, 300 va 450 mg/l véi cac diéu
kién pH khac nhau lan luot 12 3, 5, 9 va 11, két qua minh hoa trén hinh 3.9.

50
EpH3 pHS ®mpHY9 mpHII

40 1
30 1
20 1
10 J
0
0 150 300 450

t xir Iy (%)

éu sua

Hi

10

Nong d6 Glufosinate ammonium (mg/l)

Hinh 3.9. Biéu d6 so sanh hiéu sudt xiz ly COD ¢ c&c nong dé [Ga] khac nhau
(105ppm, 150ppm, 300ppm, 450ppm) va trong diéu kién pH khéc nhau (3, 5,
9,11)

Sau 4 thi nghiém chinh thir nghiém xa 1y COD trong nudéc thai ¢6 chia
hop chat POP bang cach sinh Ozone vao bé phan tng c6 chia H,O, trong 15
phut sau do6 tiém chat 6 nhiém vao binh. Po dac néng d6 [COD] ban dau sau
d6 so sanh véi nong do [COD] & cac mdc thoi gian khac nhau lan lwot 12 10,
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20. 30, 45 va 59 phat cho thay két qua tét nhat va hiéu suat xir Iy cao nhét tai
diéu kién pH bang 9.

Cac két qua nghién ctru danh gia qué trinh Peroxone xir Iy chat Ga Vi
hiéu qua xir ly COD cao nhat ¢ diéu kién pH 9. Nhu vay, chang to, qua trinh
Peroxone da phan huy chat Ga ¢ diéu kién nay rat tot va hop 1y trong moi truong
kiém, sy ¢ mat caa OH" thuan loi déng gop cho qua trinh phan hay ozone
nhanh va sinh OH° khi c6 mat H,0, trong xt 1y, co ché phan ung duoc giai
thich boi phuong trinh sau:

O,+0OH” - HO, +0,
H,0, » HO; + H*
0, +HO, > OH’ +0;” +0, v4i hang sd phan tng cao k = 2,8x106Ms!
OH° + Ga = San pham
3.2.1.2. Nong dé Nitrat trong cdc diéu kién khdc nhau

Pé danh gia duoc hiéu qua caa qua trinh oxy héa nang cao ddi véi chat 6
nhiém va cy thé nghién ciru nay 1a sir dung qua trinh peroxone dé xu ly chat 6
nhiém Ga, nong d¢ nitrat NOs™ dugc theo ddi sau khi két thic thi nghiém 1 gio
phan ung. Két qua dugc minh hoa trén hinh 3.10.
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Hinh 3.10. Néng d¢ nitrat xuat hién sau khi két thic qué trinh xaz Iy trong cac
thi nghiém véi [Ga] 14 105, 150, 300 va 450ppm

Sy xuat hién cua cua nitrat sau qua trinh thi nghiém 12 mét biéu hién phan
anh uvu thé cua qua trinh oxy héa nang cao trong xt ly chat 6 nhiém bai vi khi
c6 mat nitrat sau qua trinh xt ly ching té cac chat hiru co bén da dugc chuyén
hda sang c4c chat vo co va nitrat 1a dau hiéu san pham caa qua trinh chuyén
héa chat hiru co kho phan hay sang cac chat dé phan huy. Do do, c¢6 thé nhan
thay tat ca cac thi nghiém & cac diéu kién chat Ga ban dau khac nhau va pH ban
dau khac nhau, ndng d nitrat thu dugc sau thoi gian xu Iy cho cac két qua khac
nhau va dao dong tir 4,4 dén 6,9 mg/L va la két qua tét dé danh gia hiéu qua
cua qué trinh peroxone trong xir Iy Ga & cac diéu kién thi nghiém.

3.2.1.3. Hiéu qua xu ly TOC

Sau khi thir nghiém trén hop chat thuong mai Fasfix 150SL cho thay hiéu
qua cta xir ly COD tai pH = 9 14 tét nhat. Do d6, cé4c thi nghiém theo ddi su
thay doi nong d6 TOC trong c4c thi nghiém pH 9 véi nong d ban dau cua chat
Ga lan luot 12 105, 150, 300 va 450 mg/L boi qua trinh peroxone véi nong do
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ozone ban dau 7,2 — 7,4 mg/L vai sy c6 mit cua H,0, 100 mg/L dugc danh gia.
Két qua minh hoa dudi hinh 3.11 sau:

800

S\
&n 600 ‘
Z 450ppm
8 | 300pp
= 400 | ppm
< | 150ppm
“%D 200 105ppm
Z

0 |

0 10 20 30 45 59

Thot gian (phut)

Hinh 3.11. Hiéu qud xi# Iy TOC ¢ cé&c néng dé khac nhau cia [Ga] ldan lieot 12
450, 300, 150 va 105 ppm

C6 thé thay ndng do [TOC] ban dau c6 trong dung dich chira chat bao vé
thuc vat c6 gbc 1an-hitu co ¢6 ndng do ban dau trudge xur Iy kha cao, diéu nay
thé hién rang ngoai hop chat Glufosinate-ammonium ra thi con cé rat nhiéu hop
chat hitu co phirc tap khac cau thanh trong san pham thuong mai Fasfix 150SL
nay. Nhin chung cd thé thay ap dung qua trinh xtr Iy TOC trong chat thai bang
cdng nghé Peroxone nay cho thay hiéu qua tbt & tt ca cac thi nghiém. Nong do
[TOC] giam dan theo thai gian. Di vai thi nghiém cé nong do [Ga] ban dau 1a
450ppm thi néng do [TOC] giam dan tir 655ppm xudng con 511ppm, hiéu suat
dat khoang 22%. Thi nghiém vai nong d6 [Ga] ban dau 1a 300ppm thi nong do
[TOC] giam tir 634ppm xudng 414 ppm, hiéu suat dat 34%. Tuong tu, trudng
hop ndng d6 [Ga] ban dau la 150ppm, ndng d6 [TOC] giam dan tir 497ppm
xuéng 328ppm va hiéu suat twong tu dat 34%. Cudi cing, tai thi nghiém voi
nong do [Ga] ban dau l1a 105ppm cho thiy nong do [TOC] do duoc giam dan
trong 59 pht xu Iy tir 465ppm xudng con 263ppm, dong thoi ciing dat dugc
hiéu suat cao nhat 1a 43%. Nong do TOC giam dan theo thoi gian thi nghiém
va tuyén tinh vai viéc bé tri véi cac thi nghiém cé ndng d6 ban dau.



48

3.2.1.4. Dong hoc phan ung

Tai cac 16 thi nghiém 1, 2 va 3 véi ndng d6 ban dau cua Ga lan luot 1 100
mg/l, 150 mg/l va 300 mg/l tai pH 9 bang qué trinh peroxone véi ozone ban
dau tir 7,2 — 7,4 mg/l, H,0, 100 mg/L, két qua phan tich dong hoc theo sy thay
d6i nong d6 COD theo thoi gian duoc minh hoa trén hinh 3.12

0.6
TN1#100 mg/l
0.5 TN2 #150 mg/l
TN3#300 mg/l
0.4
9
o
< 03
3 y =0.0079x + 0.0809
0.2 R2=0.914
y =0.0076x +0.0108
- R2 = 0.9479
' y = 0.0077x +0.069
R2 = 0.8767
0 T 1 1
0 20 40 60

Thoi gian (phat)
Hinh 3.12. H6 thj xdc dinh hang sé toc dé phan g bdc 1 cia qué trinh i ly
COD bang céng nghé Peroxone

Sy phan hay chat COD trong nuéc thai chira hop chat [GA] gia thiét tuan
theo quy luat dong hoc cuaa phan tng gia dinh bac 1, theo phuong trinh sau:

o= =g hkxC
Do do:
C t
dCo k fdt
—_— *
dc
Co 0

() = kt
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Do thi ham sé In(Co/C) = k*t theo két qua thuc nghiém cd dang duong
thang va hé sé goc bang hang s6 téc d6 phan tng k. Thiét lap db thi ta tinh dugc
hang s6 dong hoc k va d6 tin cay R? theo tirng ndng d6 khac nhau cua chét 6
nhiém thi nghiém ban dau trong bang 3.1 nhu sau:

Bang 3.1. Hang sé dong hoc va dg tin cdy ¢ cac thi nghiém khéc nhau

Thi nghiém | Giatri k (phut?) Giatri R?
TN1#105ppm 0,0079 0,914
TN2#150ppm 0,0076 0,9479
TN3#300ppm 0,0077 0,8767

Nhu vay, két qua phan tich déng hoc cho thy, dong hoc phan hay chat
Ga tinh theo xir ly COD theo thoi gian duoc theo téc d6 phan tng bac 1 véi
hang s6 phan ung k lan luot 14 0,0079 va khoang 0,0076 & thi nghiém vai chat
ban dau Ga lan luot 12 105 ppm, 150 ppm va 300 ppm véi do tin cay cao R?
khoang 0,9 (bang 3.1)

3.2.2. Anh hwéng ciaa chat xtc tac H.0, dén hiéu qua xir ly Ga.

Sau khi danh gia duoc diéu kién téi vu & pH = 9 va téc d6 phan ung phu
thudc vao goc OH tu do sinh ra. Céc thi nghiém gitra qué trinh Ozone théng
thuong va qua trinh Peroxone dé so sanh hiéu qua ctia cdng nghé Peroxone khi
cd mat H,O; va khi khéng c6 H,0, trong qua trinh.

Cac diéu kién thi nghiém dugc b tri thi bang cach chuan bi trong binh
phan ung chta 1 lit tai pH 9, O3 dugc cap lién tuc vai ché do khi cap O, ¢ dinh
nhu céc thi nghiém nghién ctu truge. Thi nghiém dugc nghién ctu xir Iy chat
Ga lan luot 14 105, 210 va 300 ppm khi c6 mat H,O, va khéng trong thoi gian
theo ddi 60 phut. Két qua danh gia COD theo thoi gian va su xuét hién NO3
trong cac mé thi nghiém dugc minh hoa nhu sau:

a. Thi nghiém véi nong do Ga ban dau 105 ppm



50

(=)
(=3
(=]

100

u C6 H202 80
= Khéng H202
= 60
g 40 ——C6 H202
I I 20 —o—Khéng H202

59 0 10 20 30 45 59
Thot gian (phat)

=)}
(=3
(=]

Hiéu suat (%)

Néng d6 COD (mg/L)
38} =
[=3 =2
[= (=]

(=]

TllO'l glan (phut)

Hinh 3.13. Nong dg va hiéu suat xiz Iy COD giga 2 qué trinh Peroxone va
Ozone thong thuong tai [Ga] 1a 105ppm

C06 thé nhan thay rang viéc ¢d sy xuét hién cua H,0, di 1am cho téc do xtr
ly COD dién ra rat nhanh va chi ngay sau 20 phut, lugng COD do dugc tai thoi
diém nay la bang 0, hiéu suat dat 100% trong khi vai TN2 chi c6 Ozone thong
thuong thi sau 60 phat lwong COD van con khoang 75 mg/l va hiéu suat chi dat
89%. Do cong bién thién ctia d6 thi ciing khong thé hién duoc tée do phan ang
nhanh so vai cong nghé Peroxone. So sanh vai cong nghé Ozone hoa théng
thuong thi Peroxone da chimg minh duoc kha nang oxy hoa nang cao vuot troi.
Giai thich cho diéu nay thi tai cac thi nghiém trude dé, hang sé phan tng k caa
g6c hydroxyl cao hon réat nhiéu so véi géc O3 thong thudng.

b. Thi nghiém véi nong do Ga ban dau 210 ppm

800 100
) mCoH202 30
ED 6007 » Khéng H202 5 b
o = 60 .
5 8
S 400 - E
g 240
= 3
z a =—CoH202
L& 200 20
’ —e—=Khong H202
0
. 0 10 20 30 45 59
Thou glan (phut) Thot gian (phut)

Hinh 3.14. Nong dg va hiéu sudt xiz ly COD gisza 2 quéa trinh Peroxone va
Ozone thong thuwong tai [Ga] 1a 210ppm
Tai thi nghiém nay, nong do [Ga] ban dau 210 mg/I thi c6 thé thay su khéac
biét twong d6i 16n gitra 2 qua trinh dwoc b tri voi diéu Kién ban dau khac nhau.
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Véi thi nghiém c6 H,0, trong 10 phut dau tién lugng COD giam rd rét tir 756
mg/l xudng con 385 mg/l véi hiéu suat qua trinh dat 51% sau d6 cac giai doan
tiép theo nong d6 [COD] tiép tuc giam xubng con 217mg/l. Nguoc lai & thi
nghiém khong c6 sy xuét hién cua chat xtc tdc H,O, nhung kha ning xu ly
COD cua Ozone van rat tét, ndng d6 [COD] tai thoi diém phat thir 59 1a 300
mg/l, hiéu suat cua ca qua trinh dat 60% nhung trong khoang thoi gian 20 phut
dau tién caa qué trinh phan ung, vi lwong ozone duoc sinh vao binh phan tng
con it do d6 ndng dd [COD] van con cao va giam déu nhung tir khoang phut 20
tré di, khi lugng Ozone duoc sinh vao binh du 16n dé qué trinh xu ly [COD]
dién ra hiéu qua hon.

c. Thi nghiém vé&i ndng do Ga ban dau 1a 300ppm

1000 100
5 800 CoH202 80 C6 H202
& Khong H202 3
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o g |
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Hinh 3.15. Nong dg va hiéu sudt xi ly COD giz#a 2 qua trinh Peroxone
va Ozone thong thurong tai [Ga] la 300ppm

Thi nghiém duogc bd tri ndong d6 ban dau cua [Ga] 12 300mg/l, két qua thu
duoc hiéu qua xtr Iy COD cua thi nghiém c6 H,0; tét hon thi nghiém khéng c6
H,0, nhung khong dang ké, nong d6 COD caa TN1 la 397 mg/l thap hon so
véi TN2 142 472 mg/l, hiéu suat caa 2 thi nghiém lan luot 12 56% va 48%. Tuy
nhién trong cling mot thoi gian thir nghiém 1a 60 phat thi két qua sinh ozone
truc tiép tir pha khi vao long cho két qua tét hon so véi viéc cho hop chat POP
vao binh da sinh ozone sin nhu & cé4c thi nghiém trén. O céc thi nghiém nay,
khong thay rd vai tro cia sy c6 mat H,O, c6 thé giai thich rang, khi nong do
chat 6 nhidém cao, ¢ ché d6 suc khi Os lién tuc can thiét phai bd sung luong
H,0; I6n hon nita dé phan Gng nhanh hon. Tuy nhién, & ndng do cao chat 6
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nhiém Ga dau vao, cac thi nghiém theo me lién tuc bd tri rat kho khan do chat
Ga thuong mai dugc diéu ché gom nhiéu chat phu gia khac trong d6 co chat
bam dinh nén qué trinh thi nghiém gap nhiéu kho khin cho hé théng 6z6n.

d. Ndng d6 Nitrat trong cac diéu kién khac nhau:

7
~6 = C6 H202
& = Khéng H202
£5 1
g4+
E
Q- 3 T
o
o0 1
e
Z1 4
0 — I -
105 210 300

Noéng d6 Glufosinate ammonium (mg/1)

Hinh 3.16. Nong dg Nitrat giita 2 qud trinh Peroxone va Ozone théng thuong
tai [Ga] ldn lrot 14 105, 210 va 300ppm

Viéc do dac va danh gia Nitrat nhu da trinh bay ¢ cac thi nghiém truac la
dé danh gia hiéu qua cia qué trinh Peroxone tién xir Iy cho cac phuong phap
xt ly chat 6 nhiém ké tiép. O thi nghiém nay cho thay két qua khac biét rat 16n
gitra phuong phap Peroxone va Ozone hda thong thuong, tai cac thi nghiém co
nong d6 [Ga] ban dau 1a 105, 210 va 300ppm thi qua trinh Peroxone lan luot
tao ra 4,8 mg/l, 5,1mg/l va 6,3 mg/1 Nitrat, ngugc lai voi qué trinh Ozone thong
thuong chi tao ra co 0,17 mg/l, 0,23 mg/l va 0,4 mg/l. Viéc tao ra lugng lon
Nitrat cho thay ngoai viéc lam giam nong do COD va TOC ra thi qua trinh
Peroxone con ¢6 kha ning oxy hoa cac hop chat hitu co bén c6 trong nudce thai
thir nghiém ma cu thé & day 1a nudc thai cd chira thude bao vé thuc vat goe 1an
hitu co hoat chat Glufosinate-ammonium vai sy xuat hién nong d6 NO3s™ sau
phan ng tao tién dé cho cac phuong phap xu ly thir cap sau khi tinh dén céac
hop chat kho phan hay sinh hoc.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

KET LUAN
Nghién ctru danh gia kha niang xir ly HC BVTV géc 1an hitu co da dat
dugc mot sb két qua ban dau cua luan van, cu thé Ia:

-V6i cac diéu kién thi nghiém ban dau Ga 4mg/L tinh khiét, [H,0,] = 100
mg/l (2,94 x10°M) va néng do Os ban dau la 7,48 mg/L; 7,25 mg/L va 7,1
mg/L tai pH lan lwot 1a 3, 9 va 11, hiéu qua xt ly COD tai diéu kién pH bing 9
dat cao nhat 1a 89%.

- Vi cac thi nghiém ¢ cac pH khéc nhau lan luot 14 3, 5, 9 va 11, nong do
H,0, ban dau 1a 100 mg/l va nong d6 O3 ban dau 1a 7,2 — 7,4 mg/L trong bé
phan @ng 1L véi chat Ga thuong mai Fasfix 150SL ban dau lan luot 13 105,
150, 300 va 450 ppm, hiéu qua xu Iy COD, TOC va sinh ra NOjs tt nhat & pH
9. Trong tat ca cac diéu kién thi nghiém theo mé nay, céc thi nghiém vai nong
d6 Ga thuong mai Fasfix 150SL ban dau 300 ppm duoc danh gia 1a t6i uu voi
cuing diéu kién ban dau cia H,0, va 6z06n tai pH 9.

-Pong hoc phan tng xt Iy COD cua chat Ga thuong mai Fasfix 150SLban
dau lan luot 13 105, 150, 300 tai pH 9 bang quéa trinh peroxone vé&i 0zone ban
dau tir 7,2 — 7,4 mg/l, H,0, ban dau 100 mg/L téc ¢ phan tng bac 1 véi hang
s6 phan tng K khoang 0,0079 — 0,0076 véi do tin cay cao R?.

- Ché d6 suc Os lién tuc, quéa trinh peroxone tai pH9 thich hop véi viéc xu
ly chat Ga thuong mai Fasfix 150SLban dau véi nong do 105 — 210 ppm va Xt
ly toan b 100% COD chi sau 20 phut tai thi nghiém nong d6 ban dau chat Ga
105 ppm, va dat 51% sau 10 phat & mé thi nghiém nong do chat Ga ban dau 1a
210 ppm.

KIEN NGHI
- Trong thoi gian téi, huéng nghién cau s& tiép tuc thir nghiém trong nhiéu diéu
kién ban dau khac nhau va mé rong céc thi nghiém trén nudc thai thuc té véi
nhiéu hop chat khac nhau duwa trén nén tang téi wu ctia cong nghé Peroxone.
- Phét trién mé rong va két hop véi cac qua trinh xu 1y tién tién khac nhu cong
nghé sinh hoc, cdng nghé mang dé tim ra cac giai phap tdi uu nhat trong viéc
xu 1y nuac thai ndi chung.
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