LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan cac ndi dung duoc trinh bay trong luan vin tot nghiép
“Nghién cvru Sir dung thiét bi sinh hoc mang (MBR) dé xit Iy thit cdp chdt mau
Reactive Red 120 sau qué trinh ozon h6a” la nghién ctru cta ca nhan toi, trén
co s& mot sd dit lidu, sd liéu duge tham khéo. Nhiing tai liéu dugc sir dung
tham khao trong luan van di duoc néu rd trong phan tai liéu tham khao. Cac
sb lieu, két qua trinh bay trong luan van 1a hoan toan trung thuc tu thuc
nghiém, khdng sao chép tir bat ky nguon ndo. Néu sai toi xin chiu hoan toan

trach nhi€ém va chiu moi ky luat cua Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé dé ra.
Ha Noi, thang 12 nam 2022

Hoc vién

Nguyén Pic Tuan Thanh



LOI CAM ON

Luan van Thac si khoa hoc - Chuyén nganh K¥ thuat Méi truong véi dé
tai “Nghién civu s dung thiét bi sinh hoc mang (MBR) dé xir Iy thir cdp
chdt mau Reactive Red 120 sau qué trinh ozon héa’’ dugc thuc hién tai
phong thi nghiém - Vién Céng nghé moi truong - Vién Han 1am Khoa hoc va
Cong nghé Viét Nam, dudi su huéng dan cua TS. Lé Thanh Son va TS. Ding
Thi Thom. Trong sudt qua trinh thuc hién luan van, tir khi nhan dé tai cho dén
khi két thiic thuc nghiém, t6i luén nhan dugc sy quan tim, dong vién, hd trg
tir thay va ¢ hudng dan. Bang tat ca su kinh trong, 1ong biét on, t6i xin phép
duogc gui toi TS. Lé Thanh Son va TS. Bang Thi Thom 161 cam on chan thanh
nhat.

T6i ciing xin duoc bay to 10ng biét on sau sic toi Ban lanh dao Vién
Cong nghé mdi truong - Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam da
cho phép va tao diéu kién thuan loi cho tdi duoc hoan thanh tot luan van nay.

T6i xin duoc guri 1oi cam on cac thay c¢d gido trong Hoc vién noi chung,
céc thay co trong khoa Cong nghé mdi trudng noi riéng da giang day, truyén
dat kién thuc, tao diéu kién vé co so vat chat va hudng dan t6i hoan thanh
chuong trinh hoc tap va thuc hién luan van.

Va cudi cung tdi xin bay to long biét on dén gia dinh, ban bé va nhiing
nguoi ludn khich 18, dong vién tao moi diéu kién tot nhat cho toi trong qua
trinh thyuc hién luan vin t6t nghiép.

Xin tran trong cam on!

Ha Ngi, thang 12 nam 2022

Hoc vién

Nguyén Pic Tuan Thanh
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MO DAU
1. Tinh cap thiét caa dé tai

Cong nghiép dét nhudém ¢ nude ta ludn chiém mot ty trong rat cao trong
tong kim ngach xuat khau cta ca nude. M&i nam, nganh tao viéc 1am cho trén
2 triéu nguoi, gid tri xuat khau cac san pham dét may dung hang thi hai trong
tong kim ngach xuét khau cua ca nudc, dua Viét Nam dimg trong top 10 nudc
xuat khau hang dét may trén thé gisi. Pay 1a mot nganh cong nghiép manh,
dung vi tri quan trong trong nén kinh té qudc dan nhung nudc thai cua loai
hinh céng nghiép nay lai & nhiém maot cach tram trong néu khong duoc kiém
soat va xu ly.

Cong nghiép dét nhudm 14 loai hinh cong nghiép da dang vé chiing loai
san pham va thuong xuyén co sy thay d6i 16n vé nguyén liéu, dic biét 1a
thudc nhuém. C6 hon 10.000 loai thuéc nhudém duoce str dung trong nganh dét
nhudém voi gan 70% la thudc nhudém azo rat phiic tap vé cau tric va tong hop
trong tu nhién. Phan 16n thudc nhudém dang dugc sir dung trong nganh dét
nhudm 13 cac chit mau tong hop hiru co nhém azo do c6 gia thanh ré, hiéu
qua nhuém mau cao. Tuy nhién, cac hop chat azo thudng kho phan hity sinh
hoc, rat déc hai cho con ngudi va moi truong. Mau sic dam dic cua nude thai
chtra chdt mau ngan can su hap thu oxy va anh sang mat troi, gay bat loi cho
su phat trién cia cac sinh vat dudi nude. Riéng vé RR120, viéc an phai né co
thé gay kich tng mat, niém mac va duong ho hap trén; nhirc dau; chong mit;
budn nén, viée tiéu thu no cling c¢6 thé gay tir vong, Vi ban chat né 1a chat gy
ung thu va c6 thé dan dén tao thanh khdi u trong co thé. Trong nhiéu nam,
nhiéu nd luc nham tim ra dugc mot phuwong phap toi wu dé xur Iy nudce thai co
chtra thude nhudém noi chung, reactive red 120 néi riéng nhu hap phu, dién
phan, oxy hda, loc mang,... Tuy nhién, cac phuong phdp nay van c6 nhiing
han ché chung 1 tao ra 6 nhidm thir cAp hodc xu ly khéng triét dé, chi chuyén
chat & nhiém tir dang nay thanh dang khéc. Do d6, viéc nghién ciru tim ra giai
phap c6 thé xir 1y triét dé, khong tao ra chat 6 nhiém thir cip 1a thuc sy can
thiét.



Ozon (O3) la mot chat oxy hda than thién voi méi truong vi nd phan hay
thanh oxy ma khong tao ra cac san pham phuy tu sinh ra trong phan tng oxy
hoa. Ozon dugce sir dung rong réi trong viée loc nude udng, xir 1y nude thai va
xu 1y nude, khir tring nude trong cac hd boi nhan tao,... Ozon c6 thé phan
g x0i cac hop chat vo co va hitu co khéac nhau trong dung dich nuéc, bang
phan tng truc tiép cta ozon phan tir hodc théng qua co ché goc tu do
hydroxyl dugc sinh ra bai sy phan huy Ozon. Ddi véi chat mau azo, ozon
phan tng truc tiép voi hang sé dong hoc phan tmg rat cao tir 10°-10” Ms™, va

san pham tao ra 1 cac chat hitu co mach ngan, dé& phan hay sinh hoc.

Trong khi dé, cong nghé mang loc sinh hoc (MBR) phan hity cac chat
hitu co mach ngan, dé phan huy sinh hoc bang su két hop ctia qué trinh phan
haty sinh hoc hiéu khi bang bun hoat tinh va qué trinh tach sinh khéi, vi khuan
bang hé thong loc mang (vi loc hodc siéu loc) trong cing mot thiét bi, do do
c¢6 uu diém 4 thiét bi nho gon, thoi gian luu thuy luc ngan, mat do vi sinh cao
va thoi gian luu bun dai nén khéi lwong bin du sinh ra it, giam chi phi xir 1y,
thai bo bun; chat luong nudce sau xir 1y ¢6 chat luong cao, 6n dinh.

Trén co so do, dé tai “Nghién ciu si# dung thiét bi sinh hoc mang
(MBR) dé xir ly thir cdp chdt mau Reactive Red 120 sau qua trinh ozon
hda” duogc thuc hién nham nghién ciru mot s6 yéu t6 anh huéng dén hiéu qua
cua thiét bi sinh hoc — mang MBR khi xt 1y dung dich chat mau Reactive Red
120 sau tién xu 1y bang ozon héa va danh gié hiéu qua qué trinh xt 1y & céc
diéu kién phl hop d4 tim dugc. Két qua cta dé tai luan vin s& gop phan xay
dung mot phuwong phap xur 1y hiéu qua, triét dé nudc thai nganh dét nhuém co
chtra cac chat mau azo nhu Reactive Red 120.

2. Muc tiéu nghién ctru

a. Muc tiéu chung:

Nghién ctru xir 1y thir cdp chat mau Reactive Red 120 trong nudc sau
quéa trinh ozon héa bang qua trinh MBR va lya chon c4c diéu kién phU hop
ctia cdng nghé MBR cho viéc xir 1y chat mau Reactive Red 120 sau qué trinh
ozon hoa.



b. Muc fiéu cu thé:

- Panh gia dugc sy anh hudng cia mot s yéu té nhu ché do suc
khi/ngung suc khi, thoi gian luu thay e, thoi gian luu bun dén hiéu qua xir
ly COD va chit mau Reactive Red 120 cua hé MBR.

- Lua chon dugc cac diéu kién phu hop va danh gia hiéu qua cua qué
trinh xir Iy chat mau Reactive Red 120 va COD & céc diéu kién phdl hop.

- Banh gia dugc muc d6 bit tic mang caa qué trinh X 1y.
3. Pdi twong va pham vi nghién ciru

- Poi twong nghién ciru: Dung dich tong hop chira chat mau Reactive
Red 120 (thu duoc sau qué trinh tién xir Iy bang ozon hoa).

- Pham vi nghién ctru: Nghién ctu trén quy md va diéu kién cua
phong thi nghiém.

4. N§i dung nghién ciru

- Nghién ciru anh huéng cua ché do suc khi/ngung suc khi dén hiéu qua
Xt ly.

- Nghién ctru anh hudng cta thoi gian luu thay luc dén hiéu qua xur 1y.

- Nghién ctru anh hudng cta thoi gian luu bin dén hiéu qua xir 1y.

- Nghién ctu ché do bit tic mang va giai phap phuc hoi mang loc.
5. Phwong phap nghién ciru

Co0 3 phuong phép nghién ctru dugc str dung trong qué trinh nghién ctu
bao gom:

- Phuong phap thu thap, ké thira dir lidu;
- Phuong phap phan tich, xt 1y s6 liéu;
- Phuong phép thuc nghiém.
6. Y nghia khoa hoc va y nghia thue tién ciia dé tai

Y nghia khoa hoc: Dé tai nghién ciru gép phan bb sung co s& khoa hoc
cho viéc tmg dung cbng nghé sinh hoc mang (MBR) dé xir ly c4c chat 6



nhiém hitu co bén nhu chat mau sau qué trinh ozon hoa.

Y nghia thyc tién: Két qua nghién ctru c6 tiém ning dé tmg dung trong
thue té xir Iy nude thai nganh dét nhuém chira cac chat mau azo, trong dé c6
Reactive Red 120 mot cach hiéu qua.



CHUONG 1. TONG QUAN VE VAN PE NGHIEN CUU

1.1. TONG QUAN VE NGANH DET NHUOM VA NUGC THAI DET
NHUOM

Nganh dét may néi chung va dét nhuém ndi riéng cé lich st 1au doi va
la mot trong nhimg nganh cong nghiép quan trong vi né gan lién véi nhu cau
thiét yéu cua con nguoi - may mic. San lugng dét may thé giéi ngay cang
tang clng véi sy gia ting vé chat luong san pham ciing nhu sy da dang vé
mau sic, miu mi. O An D9, san xuat khoang 4.000 triéu mét vai hang nam,
véi lye lugng lao dong cong nghiép khoang 95.000 nguoi trong 670 nha may.
O Viét Nam, nganh dét may phat trién manh tir nam 1996 va dang trd thanh

mot trong nhitng linh vuc miii nhon.

Dét nhudm 1a nganh c6 day chuyén céng nghé phic tap, 4p dung nhiéu
loai hinh cong nghé khac nhau. Pong thoi trong qua trinh san xuét st dung
cac nguyén liéu, hda chat khac nhau ciing tao ra nhiéu loai san pham c6 mau
ma dep gia ting sitc mua va gop phan dam bao phuc loi xa hoi. Tuy nhién,
trudce tinh trang 6 nhidm nghiém trong, dic biét 1a 6 nhim ngudn nudc, mic
du trang thiét bi hién dai da duoc cai tién, héa chat nhuom cling co nhiéu thay
d6i; nhung tinh hinh ciing chi co6 thé cai thién phan nao do nganh dét nhuém
str dung mot luong 16n chat tao mau 1am nguyén liéu chinh trong qué trinh
nhudm kém theo nhiéu loai héa chit bd sung. Bén canh do, viée xa truc tiép
nudc thai chua qua xtr 1y cling khién tinh trang 6 nhiém ngudn nudc ngay
cang toi té. Do do, cac hoa chat doc hai ton du trong nudc thai duoc thai ra
mai truong, gay anh hudng truc tiép hoic gian tiép dén hé sinh théi ciing nhu
con nguoi [1].

1.1.1. Nguon goc phat sinh

Qua trinh san xudt dét nhuom tiéu tén mot luong 16n cac ngudn tai
nguy@n nhu nude, dién, nhién liéu va nhiéu loai hoa chat, din dén viéc tao ra
mot luong 16n chét thai. Hiéu suat qué trinh thap dan dén lang phi dang ké tai
nguyén va gay thiét hai nghiém trong dén méi truong. Cac van dé chinh lién



quan dén nganh dét nhuém thuong 1a nhiing van dé lién quan dén 6 nhiém
ngudn nude do xa nude thai chua qua xir 1y.

Mot luong 16n nude duoc s dung cho muc dich nhuém va giat noi
chung. 30 - 40% nudc dugc stir dung cho hoat dong nhuém. 60-70% nudc con
lai dugc sur dung trong cong doan rira. Mirc tiéu thu nuéc cu thé cho vai
cellulose la 100 - 120 L/Kg. Nam 1994, udc tinh c6 40.000 m3/ngay nudc thai
duoc thai ra tir 502 nha may cong nghiép dét, tao ra 26.000 kg/ngay tai lugng
BOD. Theo mdt bao cao khac, cac thg nhudm quy mé nho thai ra 8 m® nuée
thai/ngay va gia tri twong tng ddi véi cac tho nhuém quy md I6n 1a 70 - 400
m3/ngay [2]. Gan day ngudi ta di thong ké dugc rang dé san xuat ra 1.430
tan/ngdy cac san pham dét kim phai thai ra 128.700 m¥ngay nuéc thai [3].
Ngudi ta udc tinh rang nhu cau nudc dé xir Iy mot mét vai dao dong tir 12-65
L, v6i luu luong tir 10 - 40 L. Vi vay, c6 thé dé dang hiéu rang mét luong 16n
nudc thai duoc tao ra hang ngay tir cac nha may dét khac nhau.

Bdng 1.1. Luong tiéu thy nuoc va tao ra luong nuoc thai tuong rng trong quy
trinh dét nhugm [3]

San xuat Lwong nuwéce tiéu thu | Khoi lwgng nuée thai diu ra
(m/ngay) (KL/ngay) (KL/ngay)
220.000 13.870 8.000
190.000 2.300 1.900
80.000 3.500 3.400
45.000 1.830 1.750
35.000 1.050 800

Trong mdi giai doan, cac loai hop chit hitu co va hoa hoc khac nhau
duogc sir dung nhu axit manh, kiém manh, hop chét clo vo co, natri hypoclorit,
chat nhudém, chat tay trang, hoa chat hoan thién, tinh bot, chat 1am dic, hoa
chét hoat dong bé mit, 1am udt va mudi cua kim loai. Nhiéu loai thuéc nhuoém
khac nhau dugc str dung trong giai doan nhuém cho muc dich tao mau. Khi
nhuém, thudc nhudém khdng bam hoan toan vao vat liéu va ludn ton tai mot
lwong cin nhat dinh. Do d6, mot luong 16n nudc thai tao ra 6 nhiém ngudn
nudc nghiém trong do xa nudc thai chua qua xr ly vao cac vung trir nudc,




anh huong xau dén canh quan, can trd anh sang cho qué trinh quang hop cua
cac loai thity sinh. Cac chat doc hai khac trong nuéc thai nhu kim loai ning,
sunfua, halogenua hitu co dé hap phu (AOX) c6 kha ning tich tu trong céac
sinh vat séng dudi nude véi ndong do ngdy cang cao theo lugng thic an hang
ngay. Néu nhing sinh vat sdng dudi nude ndy duogce sir dung 1am thire an cho
ngudi va dong vat thi nguy co mic mot sé bénh mén tinh hoic ung thu 1a kho
tranh khoi [4].

1.1.2. Pic diém cia nwéc thai dét nhudém

Nganh san xuat dét nhuém 1a nganh cong nghiép ma nudc co vai trd chu
dao. Rat nhiéu héa chit duoc thém vao qua trinh dé 1am sach va nhudém. Cac
chat 6 nhiém chinh 1a c&c chat hitu co sinh ra tir qua trinh tién xu Iy bot gidy,
cellulose, hemicellulose va kiém, cling nhu cac chat phu gia va thudc nhuém
sir dung trong qué trinh nhudm va in. Nudc thai tién xur 1y chiém khoang 45%
tong lugng nudc thai va nudc thai qua trinh nhudém/in chiém khoang 50 ~
55%, trong khi qua trinh hoan thién tao ra rat it. Nudc thai do cac nganh cong
nghiép dét may tao ra 1a mot trong nhitng ngudn 6 nhiém 16n, cac gidi han vé
gidy phép xa thai ngdy cang nghiém ngat. Nganh cong nghiép dét nhuém noi
chung gap kho khan trong viéc dap tng cc gidi han xa thai, dic biét 1a vé
chat ran hoa tan, pH, BOD, COD, kim loai ning va mau cta nudc thai [5].

Cong doan tién xu ly cotton bao gom giii hd va nau. Cac chat 6 nhiém
chinh 14 cac tap chat trong cotton, hemixenluloza va bun, kiém trong qué trinh
dét. Nong do COD trung binh hién tai trong tién xur 1y 1a 3.000 mg/L. Cac
chat 6 nhim chinh trong qué trinh nhudém/in 13 chat phy tro va chit nhuém
con lai. Nong d6 trung binh caa COD 1a 1.000 mg/L va tong néng do trung
binh sau khi tron 1a 2.000 mg/L.

Xt Iy so b xo polyester cha yéu lién quan dén viéc khir bang kiém. Vai
polyester dugc xur ly vdi 8% natri hydroxit & 90°C trong Khoang 45 phuat. Mot
s loai vai polyester s& bong ra va phan hiy thanh axit terephthalic va
ethylene glycol nén vai polyester mong sé c6 cam giac nhu lya. Qua trinh nay
c6 thé dugc chia thanh loai lién tuc va hang loat. Liy san xuat hang loat lam
vi du, néng 6 COD 1én dén 20.000-60.000 mg/L. Nudc thai tir qua trinh kht



c6 thé chi chiém 5% khéi luong nude thai, trong khi COD chiém tir 60% tro
Ién trong qué trinh nhudém va hoan tat thdng thuong.

« P§ mau: 12 mot trong nhitng chat 6 nhidm chinh cia nudc thai gay ra
rat nhiéu méi quan tdm. Trong qua trinh nhudm, ty 1& nhudém trung binh hon
90%. C& nghia 1a ty 16 nhuém ton du trong nude thai thanh phdm khoang
10%, day la nguyén nhan chinh gay 6 nhiém. Theo cac loai thuéc nhuoém va
quy trinh khéac nhau, 6 mau cao gap 200 - 500 lan.

« pH: d pH ciia nudc thai nhuém van nam trong khoang tir 10 dén 11
trong quéa trinh giti hd va nau bang kiém ¢ nhiét do cao. Qua trinh khir goc
polyester chu yéu st dung natri hydroxit, va tong d6 pH ciing tir 10 dén 11.
Do d6, hau hét nuéc nhudém cé tinh kiém va qué trinh dau tién 1a diéu chinh
gia tri pH cua nudce thai dét nhudm.

« Tong N: dén tir nguyén liéu thd, song ham luong khdng cao chi khoang
10 mg/L. Nhung ham lugng uré cao co trong ky thuat nhuom batik (k¥ thuat
nhudm bao vai). Tong N cua né 1a 300mg/L, rat kho dé xir Iy.

« Phét pho: Phét pho trong nude thai dugc sinh ra tir chat tay rira. Mot
s6 doanh nghiép sir dung NasPO4 nong do xap xi 10 mg/L. Kém theo d6 thi
hién nay tinh trang phl dudng nuéc mit dang dién ra nghiém trong. Vi vay,
phdt pho nay phai dugc xir 1y.

« Chat ran lo lirg: Chu yéu trong dong chay ra tir bé lang thar cap, ban
chua duoc tach hét s& dat 10-100 mg/L.

« Sunfua: Sinh ra chii yéu tir luu huynh, 13 mét loai thudc nhudém ré tién.
Do doc tinh cta n6, né da bi cAm & cac nudc phét trién. Tuy nhién, mot sb
doanh nghiép van dang str dung nén da dugc dua vao quy chuan nudc thai.
Sunfua trong nudce thai vao khoang 10 mg/L.



Bang 1.2. Thanh phdn cac chdt 6 nhiém chinh cé trong nuéc thai nganh dét

may [6]
Cong doan Chat thai Pic trung nwéc thai
Hb soi Tinh bot, glucose, | 90% cac chat hd di vao nudéc thai
cacboxy metyl, | 14j |yong BOD, COD cao
xenlulo, polyvinyl Cic chit hd ting hop kh ( Khi N
alcol, nhya chat ::C Ch?t (_)t;)r;g op d?nic_o ) anang
bé0 v sép phan hy sinh hoc gayA o¢ hai cho ngudn
nudc tiep nhan néu khong qua xur ly
Dau khoang
Giti hd Chat on dinh, chat | Tang tai lugng photpho (do
diéu chinh pH, polyphosphate), tang ham luong kim loai
chat hoat dong bé | nang
mat/chat gi?t/ chat | T340 t4i lugng BOD, gay ra doc tinh sinh
nhit héa/chat phan | ¢ trong nuée thai (dic bist 1a cac hop
tan chét alkalis benzene sulphonate mach
thang — LAS, Alkyl phenol ethoxylate —
APEO)
Nau NaOH, chat sap va | Do kiém cao, mau téi, BOD cao (30%
dau m, tro, silicat | tong BOD)
natri va soi vun
Tay tring Hypoclorit, hop Tao ra cac chat hitu co c¢6 chira halogen
chét chia Clo, néu dung héa chat tay trang la
NaOD, AOX, hypochrorite.
axit, .. Do kiém cao, chiém 5% BOD
Lam béng | NaOH, tap chat Do kiém cao, BOD thap
Nhuom Cac loai thubc Luong nudc thai 16n c6 do mau, BOD,
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Cong doan

Chét thai

Pic trung nwéc thai

nhudém, axit axetic
va cac mudi kim
loai,...

COD, TS, nhiét @ cao
AOX, Hydrocachon chtra halogen

Sunphua, mudi trung tinh, kim loai ning

In Chat mau, tinh bot, | Dong thai ra chita BOD cao, d6 mau cao
dau, dat sét, mudi, | va dau md, ddng, nhiét do, pH, thé tich
kim loai, axit,... nuéc

Hoan thién | Véttinh bot, md | Kiém nhe, BOD thap, luong nho

dong vat, mudi,...

Nong d6 mot sé chat 6 nhiém chinh duoc thong ké trong Bang 1.3

Bdng 1.3. Nong dé ciia mét sé chat 6 nhiém [7]

Théng so Nong dé
pH 7,0-9,0
BOD (mg/L) 80-6.000
COD (mg/L) 150-12.000
TSS (mg/L) 15-8.000
TDS (mg/L) 2.900-3.100
Clorua (mg/L) 1.000-1.600
Tong N (mg/L) 70-80
b6 mau (Pt-Co) 50-2.500

Thanh phan nuéc thai ngdnh dét nhuém & Viét Nam nhu sau:

Bang 1.4. Thanh phdn va ddic diém nwéc thai cong ty dét may Thanh Cong

Quy COD SS Pomau | SO* PO

trinh (mg/L) | (mg/L) PH (Pt-Co) | (mg/L) | (mg/L)
Tay tring | 2.925 200 10 1.072 - -
Giat 3.147 1.680 11.8 217 307 -
Nhudém 2.342 65 10.4 5.320 - -
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Quy COD SS H Ppmau | SO~ PO
trinh (mg/L) | (mg/L) P (Pt-Co) | (mg/L) | (mg/L)
polyester
Nhuém
1.520 98 6.7 3.623 104 0.54
cotton
Néu 654 - 7.3 378 298 0.25

(Ngudn: Két qua khao sét cua cong ty ¢ phan ENCO tai Cong ty Dét
may Thanh Cong)

Bang 1.5. Pdc diém nudc thdi tai cac nha may dét nhuém trén dia ban TP. Ho

Chi Minh
Do
X . Q pH . | BOD | COD| SS |SO4 | POs*
Tén nha mau
ma m3/nga Pt-
y ’ - mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L
y Co
Thanh
) 6.500 9,2 |1.160| 280 | 651 98 298 0.25
Cong
Thang Loi | 5.000 56 |1.250| 350 | 630 95 76 1.31
Phong Phu | 3.600 7,5 | 510 | 180 | 480 45 45 1.68
Viét Thang | 4.800 | 10,1 | 969 | 250 | 506 30 145 0.4
Chau A 420 7,2 | 560 - 563 98 105 0.25
Gia Binh 1.300 7,2 | 260 | 130 | 230 85 32 0.25

(Nguon: Phong Quan Iy M6i truong — S& Khoa hoc va Cong nghé TP.
Ho Chi Minh)

1.1.3. Céc loai thuéc nhuém thwong ding

D¢ tao dugc mau sac bat mat, gilt mau lau va in hoa van trong cong

nghiép dét va dét kim ngudi ta da st dung céc loai thuéc nhudém khac nhau.

Thudc nhudém chu yéu la cac hop chat hiru co ¢c6 mau, khi ti€p xtc véi cac vat

liéu khac thi c6 kha ning bat mau va gitt mau trén vat liéu bang cac luc lién

két vat 1y va hoa hoc.
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Trong thudc nhudém duoc chia 1am hai loai: thubc nhudém hoa tan trong
nudc va khdng hoa tan trong nudéc.

1.1.3.1. Thudc nhuém hda tan trong nude

a. Thuée nhuém triec tiép

Thudc nhudm tryc tiép hoa tan trong nudc, nhung & nhiét 3§ dudi 25°C
kho hoa tan hon. Nhimg thudc nhuém dé hoa tan trong nudc ¢ thé hoa tan tbi
da dén 40 g/L (théng thuong 20 - 25 g/L).

Vé mau sic thubc nhudm truc tiép co du cac gam mau tir vang dén den.
Mau cua chiing tuoi, dugc stir dung dé nhudm hodc in hoa chu yéu cac loai vat
liéu tir xenlulozo nhu: vai sgi bong, lua visco, day, gai,... va c6 mot s6 mau
duogc st dung dé nhudm to tam [8].

Khi nhudém hoac in hoa céc vat liéu ké trén, thubc nhudm truc tiép bat
mau thang vao vat liéu ké trén. Thudc nhudm truc tiép bat mau thang vao vt
liéu khong phai qua khau xir ly trung gian. Thanh phan dung dich nhuém hay
ho in rat don gian, chi bao gom thubc nhudém, tic nhan cé tinh kiém yéu va
chat ngdm. Thubc nhudm truc tiép dé st dung, khdng qua dat co thé t6 chirc

nhudém va in hoa & quy mé nhé bang thiét bi va dung cu khéng phic tap.

b. Thudc nhuém bazo-cation

Thudc nhudm bazo khi hoa tan trong nudc ching phan ly thanh céc
phan mang mau tich dién duwong. Tuy dugc téng hop tir cac gbc mau khac
nhau nhung tit ca thudc nhudém bazo déu hoa tan tét trong nudc, co cudng do
mau va do tuoi rat cao, duong nhu mau cua chung twoi hon tat ca cac 16p

nhudm khac. Thudc nhudm bazo ciing c6 du cac gam mau.

Nhuoc diém chinh cta thudc nhuém bazo 1a kém bén véi giat va dnh
séang. Mudn ¢6 mau bén phai cAm mau.

Thudc nhudm cation 13 mot loai thudc nhudém bazo dic biét vi chiing c6
dic diém nhu thudc nhudém bazo chi khac 1 chung bit mau manh vao xo poly
acrylnitril va chi dung cho thuéc nhudm in hoa cac loai vai, hang dét kim loai
tir loai xo ndy. Chling bat mau tét ¢ nhiét do 90 - 100°C [8].



13

1.1.3.2. Thuée nhuém khodng hoa tan trong nuée

a. Thudc nhuém hodn nguyén

La nhitng hop chit mau hitu co khong tan trong nudc tuy cd ciu tao va
mau sic khac nhau nhung tit ca déu chira nhom xeton (C=0) trong phan tu.
Thudc nhudém hoan nguyén c6 du gam mau va do bén mau cao. Thude nhuém
hoan nguyén duoc st dung cha yéu dé nhudém cac ché pham tir xenlulo.
Trong céc loai vai pha khong ding thudc nhuém niy dé nhudm len, to tam vi
quéa trinh nhudém phai tién hanh trong méi truong kiém va nhimng soi nay sé dé
bi phan huy [8].

Thudc nhudm hoan nguyén gom 2 loai hop chét hitu co:

+ Hop chat kiéu Indigo (xanh cham)
+ Céc hop chat thom da vong gdm nhiéu phan nhém

b. Thuéc nhuém Pigment

L& nhitng chat mau khong hoa tan trong nuéc, dung méi hitu co, khong
co ai luc vé1 xo soi1 va cac vat liéu khac.

Pé cho pigment bam dinh vao vai khi in nguoi ta dung cac chét tao
mang, d6 1a nhya cao phan tr ban da tu duoc chét sin dudi dang nhil tuong.
Pigment dugc phdi tron voi nhua ban da tu va ché thanh ho in. Sau khi in, sdy
va xu 1y & nhiét d¢ thich hop (130-150°C), nhua ban da tu s€ tao mang cao
phan tir hoan chinh, khong tan trong nudc, bam chat vao vat liéu va déng thoi

cling gén cac hat Pigment vao vat li¢u.

c. Thudc nhuém azo khong tan

Con c6 tén goi 1a thudc nhudm lanh, do trong phan tir ciia chung c6
nhom mang mau azo (-N=N-) nhung khong chira cac nhém cé tinh tan (-
SO;Na, -COONa), nén ching khong tan trong nuéc. Bé nhudém va in hoa,
ngudi ta phai tong hop truc tiép ching trén vai tir hai loai hop chét la azo
thanh phan va diazo thanh phan theo phan tmg két hop tong quéat sau:
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Ar

ONa g

+ Ar1_|T+CI-
N

Trong d6: Ar va Ary 1a gbc hiru co chwa c6 mau

Ar——N——=N—-R——0H + NaCl

Phan (g trén goi 1a phan tng két hop azo hay phan tng hién mau.

*Uu diém: Mau tuoi, ¢ bén mau cao véi giat, gia thanh thap, qué trinh
nhudém va in hoa don gian. Ngoai ra, do chira nhém azo nén thuéc nhuém dé
bi mat mau dudi tac dung cua chit khir. Loi dung tinh chat nay, thuc nhuém

azo duoc dung nhiéu dé nhudm nén va in hoa theo kiéu in pha gan mau.
*Nhuoc diém: Khong bén dudi tac dung cua anh sang.

Nhin chung, khi tién hanh nhudém céc chat mau khong bam dinh hét vao
Cc4c vat lidu va bao gio cling con mot luong du nhat dinh. Thuong ty 1& pham
tram trong dung dich thai sau nhudém duoc théng ké dudi bang 1.6. P6 chinh
1a nguyén nhan din dén mau sic cua nudc thai d6 ra ngodi méi trudng anh
huong xdu dén canh quan, can tré anh sang cho qué trinh quang hop cua cac
loai thity sinh. Cac chat doc khac trong pham nhudém nhu kim loai ning,
sunfit, halogen hitu co c6 kha ning tich tu trong co thé sinh vat thiy sinh voi
ham luong ct ting dan theo luong thirc an hang ngdy dua vao. Néu cac sinh
vat thiy sinh nay dugc dung lam thirc dn cho ngudi va dong vat thi nguy co
gy ra mot s6 bénh man tinh hay ung thu 1a kho tranh khoi [8].

Bang 1.6. Phdn mau khéng bdm vao soi

Thudéc nhudém Phan mau khong gin vao soi (%)
Truc tiép 5-30
Hoan nguyén 5-20
Luu huynh 30-40
Hoat tinh 5-20
Phan tan 8-20
Pigment 1




15

Thudc nhuém Phan mau khong gin vao soi (%)
Axit 7-20

Cation (kiém) 2-3
Crom 1-2

Phirc kim loai 2-5

1.1.4. Chat mau Reactive Red 120

1.1.4.1. Tong quan vé chat mau Reactive Red 120

Thudc nhudm Reactive Red 120 (RR120) 1a mot loai thudc nhudém azo:

Danh phép IUPAC: 5-[[4-chloro-6-[4-[[4-chloro-6-[[8-hydroxy-3,6-
disulfo-7-[(2-sulfophenyl)diazenyl]naphthalen-1-ylJamino]-1,3,5-triazin-2-
ylJamino]anilino]-1,3,5-triazin-2-ylJamino]-4-hydroxy-3-[(2-
sulfophenyl)diazenyl]naphthalene-2,7-disulfonic acid.

Cﬁng thirc hoa hoc: C14aH30CI,N14040Se.

Khoi lugng phan tir: 1.469,98 g/mol.

Do hoa tan ¢ nhiét do phong 14 70 g/L. Pic diém céu tric nhu sau:

0 0
HD“”S” “SJ'DH
PO
Cl \”:M?N:@
NA~N NHHO %

H | Q
0 =77 S
w _OH | | HO =
5 P ,©/ NezN 0
Y OHHNTSNTN il

# T0OH Nguén: Chemsrc.com

Hinh 1.1. Cdu tric héa hoc cia Reactive Red 120

Thuéc nhuém RR120 hoa tan trong nuéc c6 mau d6 vang va c6 mau
cam khi hoa tan trong ruou. Cha yéu duoc str dung rong réi trong nhuém lua
va len, c6 thé duge xtr dung trong cdng nghiép da, gidy mau hay sir dung la
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chi thi va mau sinh hoc. Chat mau nay cho thay buéc song hap thu cyuc dai
Amax ¢ 535 nm.

1.1.4.2. Cac nghién cizu xit Iy chdr mau Reactive Red 120

Nhom nghién ctru Venkata d4 tién hanh nghién ctru str dung dé hip phu
sinh hoc chit mau Reactive Red 120 [9].

Aliasghar va cong sy da nghién ciru co ché loai bo Reactive Red 120
cia nam men Saccharomyces cerevisisae va chimg minh rang loai nAm men
nay c6 thé str dung nhu mot vat lidu hap phu dé loai bd RR120 tir dung dich
nudc cua no [10].

Mot s6 tac gia khac ciing tién hanh nghién ciu kha ning hap phu
RR120 trén cac vat liéu hap phu khéc nhau nhu: soi thuy tinh, d& bot, bé mit
thép khong gi, da tran chau, vo toi,... Két qua thu duoc cho thdy kha nang hap
phu cta c4c vat liéu hip phu d6i véi Reactive Red 120 cho hiéu suit khé cao.

1.1.5. Anh hwéng clia nwéc thai dét nhuom dén moi truong

Thudc nhuém xuat hién tir 1au va ngay cang duogc si dung nhiéu trong
cdng nghiép dét, gidy, cao su, nhua, da va thuc pham vi tinh téng hop dé
dang, hiéu qua kinh té, tinh 6n dinh va mau sic da dang so vé&i thudc nhuom
tu nhién [8]. Tuy nhién, viéc sir dung tran lan thuéc nhudém va cac san pham
cua ching da gay 6 nhiém nguén nudc anh huong dén con nguoi va moi
truong.

Khi xam nhap vao ving nudc nhu séng, hd,... voi nong do thude
nhudm rat nho, n6 da c6 thé nhan thiy do mau sic ndi bat. Mau sic dam dac
cua nudc thai ngan can su hap thu oxy va anh sang mit troi, gay bat loi cho
su phét trién cua cac sinh vat dudi nudge. N6 anh huong xau dén kha nang
phan giai chat hitu co ca vi sinh vat trong nudc thai. Déi vai ¢ va céc loai
thay sinh: ¢4 thir nghiém hon 3.000 thudc nhuém & tat ca cac nhom tir khong
doc, doc vira, rat doc dén cuc doc. bac biét, khoang 37% thudc nhuom la chét
doc dbi voi ca va dong vat thay sinh, chi c6 2% thubc nhuom rat doc va cuc
ky doc d6i voi ca va dong vat thay sinh [8].
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Bén canh d6, tac hai cia nudc thai nhuom dbi véi ngudn tiép nhan
duoc thé hién qua:

+ Do chua cao lam giam do pH cua nudc. Néu pH qué thap s& gay doc
cho céc loai thuy sinh, gay an mon céc cong trinh thoat nudc va hé théng xu
ly nudce thai.

+ Mudi trung hoa 1am tiang nong do TS. Luong 16n chét thai gay hai
cho céc loai thay sinh do 1am tang 4p suat tham thau, anh hudng dén quaé trinh
trao doi chat cua té bao.

+ Bot bién tinh 1am taing BOD, COD cuia nguon nudc, gay hai cho thuy
sinh vat do lam giam lugng oxy hoa tan trong nguén nudgc.

+ D6 mau cao do thubc nhuom du thira di vao nudc thai 1am méat mau
nudc tiép nhan, anh hudng dén qué trinh quang hop cuaa cac loai thuy sinh,
lam giam tinh tham my.

+ C4c chat doc nhu sunfua, kim loai nang, AOX c6 kha ning tich tu
trong co thé sinh vat voi nong do ngay cang cao doc theo chudi thic an trong
hé sinh thai thuy sinh, gay ra mot s bénh man tinh hoic chat gay ung thu cho
nguoi va dong vat.

+ Ham luong chat hitu co 6 nhiém cao s& lam giam luong oxy hoa tan
trong nudc, anh huong dén doi song cua céc loai thuy sinh vat [8].

O ngudi, riéng vé RR120 cd doc tinh trung binh, va viéc an phai n6 co
thé gay kich @ng mat, niém mac va duong hé hap trén; nhicc dau; chéng mat;
budn ndn. Viéc tiéu thu no ciing c6 thé gay tir vong, vi ban chat n6 1a chat gay
ung thu va cd thé din dén tao thanh khdi u. RR120 ¢ xu huéng rdt electron
khoi nhém azo, dan dén su thiéu hut electron, do d6 khtr n6 thanh cac hop
chat amin gay ung thu. Sy giam RR120 tao ra 1-amino-2-naphthol, dugc béo
céo la gay ra khéi u bang quang. Bén trong co thé con ngudi, RR120 ciing ¢6
thé dé dang trai qua qué trinh phan hay enzym, ciing vai qua trinh khir va tao
thanh céc amin thom, khi tiép xuc, c6 thé gay ra réi loan méau. Do do, céac
amin trung gian duoc hinh thanh ciing ¢6 xu huéng oxy héa heme sat cua
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hemoglobin tir Fe (I1) thanh Fe (111) va ngin chan lién két oxy, dan dén mot
s triéu ching dac trung nhu tim tai méi, yéu ot va chdng mat [11].

Do dd, nudc thai nhuém can duogc xu ly truge khi xa vao ngudn nude
mat; néu khong, ching co thé de doa toi chat lugng ngudn nudc va dong vat
hoang da va con nguoi. Ciing khong thé pha nhan mét lugng 16n ning leong
tiéu thu phai bo ra dé xu Iy nudc thai c6 chta thudc nhuom. Sau qué trinh X
ly nude thai, ban thai van ton dong. Diéu nay bao gom ty 1¢ hda chat cao va
can duogc xtr Iy bang céc phuong phap dugc str dung cho chit thai nguy hai.

Dudi day l1a bang Quy chuan Ky thuat qudc gia vé nudc thai cong
nghiép dét nhuom.

Bang 1.7. QCVN 13-MT:2015/BTNMT [12]

~ X . Gia tri C

TT Thong so Pon vi A B

1 | Nhiét d@o °C 40 40
2 | pH - 6-9 |55-9

3 P06 mau Co S0 mdi Pt-Co 50 150
(pH=7) Co so dang hoat dong Pt-Co 75 200

4 | BOD5 ¢ nhiét @o 20°C mg/I 30 50
Co s& mai mg/l 75 150
> | COD Co sé dang hoat dong mg/I 100 200
6 | TSS mg/l 50 100
7 | Xyanua mg/I 0,07 0,1

8 | Clodu mg/l 1 2
9 | Crom VI (Cr®) mg/I 0,05 0,10
10 | Tong céc chat hoat dong bé mat mg/I 5 10

1.2. MOT SO PHUONG PHAP XU LY NUOC THAI DET NHUOM
1.2.1. Phwong phap hap phu

Phuong phap hap phu duoc tng dung kha rong rai dé 1am sach nuéc
cap, xur ly nudc thai khoi cac chat hitu co hoa tan. Trong phuong phap nay,
cac chat 6 nhiém bi loai bo ra khoi nuéc va bi giir lai trén bé mat mot chat ran
x6p nhd lyc lién két hda hoc hoic Luc Van de Waals giira chat & nhiém va
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cac phan tir chat ran x6p. Chat & nhiém hoa tan duogc goi 1a cht bi hap phu,
chat x4p trén bé mat goi la chat hap phu.

Nguoc véi qué trinh hap phu 1a qua trinh nha hap phu. DBay 1a qué trinh
tach, giai phong cac chat 6 nhiém ra khoi cha thap phu, théng thuong xay ra ¢
nhiét 6 cao.

Cac chat hap phu tot 1a cac chat c6 @6 xbp 16n, c6 dién tich bé mat 16n,
tir vai tram dén hang nghin m2/g, phd bién 1a than hoat tinh, than hoat tinh
bién tinh, silica gel, zeolit.

Tuy nhién, c6 thé thay rang qua trinh hap phu khong phan hay triét dé
dugc cac chat mau trong nudc thai ma chi tach tam thoi né ra khoi nuéc va
van ton tai bén trong céc 15 xdp cua chat hap phuy, s& gay 6 nhiém méi truong
néu chat hap phu bi bao hoa va khdng dugce xir 1y.

1.2.2. Phwong phap mang loc

Hién nay cong nghé loc mang dang duoc st dung rong rai trong xu Iy
nuéc cap va ca xa Iy nudc thai do cong nghé loc ¢ hiéu qua xir Iy nuéc rat
cao. Nudéc thai sau xur 1y ¢ thé duoc tai sir dung.

Phuong phap mang loc 1a phuwong phap phan tach céc phan tir trong
nudc qua mot 1op vach ngan (mang loc) nho luc tac dung. Luc tac dung co
thé 1a chénh léch &p suat (AP), dién thé (AE), nong do dung dich (AC), nhiét
do (AT),... gitra 2 phia cua Iop mang loc. Pho bién 1a qua trinh loc mang nho
ap suat (AP). Vat liéu ché tao mang loc c6 thé 12 polymer hoac ceramic.

., Dungdich
sau mang loc

Dong hon
hop dau vao

Phan tr g1t la1
tredc mang
Nguon: tailieuso.udn.vn

Hinh 1.2. M6 ta mang loc
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Do phan 16n cac hoa chat dét nhuom thuong 1a dang it tan trong nudc
va co kich thudc rat nho, do vay dé loai bo duoc luong hoa chat dét nhuom
trong méi trudng bang phuong phap mang loc, ngudi ta thuong sir dung cac
loai mang c6 kich thudc 16 rat nho nhu mang vi loc (Micro Filtration - MF)
hodc siéu loc (Ultra Filtration — UF) hodc man thim thau ngugc (Reverse
Osmosis — RO)

Hé théng mang thuong yéu cau tién xir Iy ngudn nuéc dau vao nham:

- Bam bao chét luong nudc dau vao dé toi da hoa hiéu qua xt Iy cua
mang.

- Giam thiéu hién tuong bit tac mang va kéo dai tudi tho ciia mang loc.

Bén canh d6 hé théng loc mang ciing yéu cau qua trinh raa loc duoc
tién hanh thuong xuyén dé loai bo cac chat ban & mang loc, ngan chin sy bit
tac mang.

Ciing giébng nhu phuong phap hap phy, qué trinh mang loc ciing chi
phan tach va cd 1ap cac hda chat dét nhuom cha chua xir Iy triét dé, sau do
van phai ap dung cac cong nghé khac dé phan hay thanh céc san pham khéng
gay hai.

1.2.3. Phwong phap oxy hoa tién tién

Nudc thai nhuom thuong chira nhiéu chat mau la cac hoa chat bén
viing, kho phan huy sinh hoc (persistent organic pollutants — POPs) do d6 cac
qua trinh xt ly thong thuong, tham chi ca cac qua trinh oxy héa cting khéng
thé phan huy duoc cac chat mau.

Gan day, cac qua trinh oxy hda tién tién (Advanced Oxidation
Processes — AOPS) thu hit duoc sy quan tdm cta nhiéu nha khoa hoc béi kha
nang phan hiy cyc manh, cd thé bé gy mach céc chat hiru co dang POPs nhu
chat mau, tao thanh cac phan tir hitu co mach ngan dé bi phan hay sinh hoc
hodc tham chi khoang hoa hoan toan thanh CO,, H,0 va céac axit vo co.

That vay, Cac qué trinh oxy héa nang cao (AOP) la qué trinh sir dung
g6c hydrxoxyl OH® c6 tinh oxy hoa cuc manh (Thé oxy héa kht E = 2,7V/
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ESH) dé oxy hda cac chat 6 nhidm & nhiét do va &p suat méi truong. Tuy
nhién thoi gian ton tai caa cac gbc OH® cd thé oxy hoa céc chat hitu co véi
hiang sb téc do phan tng rat 16n, tir 108 dén 10° L.molt.s[13].

Qua trinh oxy hda cac hop chit hiru co (RH hay RX), co kim loai va
chat vo co c6 thé duoc thuc hién bai 3 co ché sau [14]:

i) Tach 1 nguyén ta hydro (dé hydro hoa):

OH*+RH — R* + H,0O

i) Phan tng cong ¢ lién két chua no (hydroxylation):

OH®* + RX — HORX*

iii) Trao doi electron (oxy hoa - khu):

OH®*+RH — RH" + OH"™

OH*® + RX - RXOH®* —» ROH" + X~

Trong s6 cac phan tng nay, phan @ng cong vao & vong thom (cau tric
phd bién cua cac chat & nhiém hitu co bén) c6 hing sb toc do tir 108 dén
10°L.mol*.s? [15]. Do d6, hién nay cac qua trinh AOP dugc xem nhu la
nhém cac phuong phép xir Iy rat hiéu qua cac chat 6 nhiém hitu co bén (POPs
- Persistant Organic Pollutants) kho hoac khong bi phan huy sinh hoc trong
nudc thanh CO,, H,0 va cac chat hitu co ngan mach hon, it doc hon va c6 thé
bi phan huy sinh hoc.

Trong s6 cac phuong phap oxy hoa tién tién, ozon hda la qua trinh st
dung phan tir ozon (Os) truc tiép dé tao ra gbc hydroxyl do sy phan huy cua
phan tir O3 tao ra 0Xy nguyén tir, oxy nguyén tir sau do phan tmg véi cac phan
tar nudce sinh ra géc hydroxyl. Ozon 1a mot chat oxy hoéa than thién véi moi
truong vi né phan hay thanh oxy ma khéng tao ra c4c san pham phu tu sinh ra
trong phan ung oxy hoa, Ozon dugc sir dung rong rdi trong viéc loc nudce
udng, xir Iy nudc thai va xur Iy nude, khir tring nudce trong cac hd boi nhan
tao,... Ozon c6 thé phan tGng véi cac hop chat vo co va hitu co khac nhau
trong dung dich nuéc thong qua co ché gbc tu do hydroxyl va bang phan tmg
truc tiép ctia 0zon phan tir véi cac chat 6 nhiém. D6i véi chat mau azo, ozon
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phan ng truc tiép véi hang sé dong hoc phan Gmg rat cao tir 10°-107 M1s™ va
san pham tao ra 1a cac chat hiru co mach ngan, d& phan hay sinh hoc.

M6t trong nhitng han ché cua phuwong phap ozon hoéa Ia hiéu suat phan
hity cac chat 6 nhiém phu thudc vao do6 tan caa ozon trong nudc, ma do tan
ctia 0zon trong nudc khé thap. Diém yéu ndy d duoc khic phuc bang cach su
dung ozon long. Tuy nhién, dé phan hiy hoan toan céc chat & nhiém POP nhu
chat mau trong nude sé tiéu ton nhiéu ning luong va do dé 1am ting chi phi
Xt ly.

1.2.4. Phwong phéap sinh hoc

Xt Iy nuge thai bang phuong phap sinh hoc (hay con goi la xir Iy nuéc
thai bang vi sinh) 1a phuong phap xt 1y dwa trén hoat dong séng caa vi sinh
vat, chu yéu 1a sinh vat hoai sinh c6 trong nuéc thai.

Co ché xir ly nuéc thai bang phuong phap sinh hoc (xtr Iy nuée bang vi
sinh) la vi sinh vat cé trong nudc thai sir dung cac hop chat hitu co va mot s6
chat khoang lam nguén dinh dudng va tao ra nang luong. San pham cua qua
trinh phan huay nay la khi CO,, H,0, ion va sulfite.

Xt 1y sinh hoc ¢6 thé 1a xur 1y vi sinh hiéu khi hogc ky khi tly thudc
vao sy c6 mit hay khdng c6 oxy. Qué trinh ky khi c6 thé dugc thuc hién véi
tai trong hitu co 16n, loai bé mot luong 16n chit hitu co dong thoi tao ra khi
sinh hoc, tiéu thu it nang lwong hon. Luong bun thai ra tir qua trinh ky khi rat
thap. Tuy nhién, hiéu suit khir mau cta qué trinh nay khéng cao (ddi voi
thudc nhudm axit 1a 80-90%, thudc nhudm tryc tiép 1a 81%). Nguoc lai, qua
trinh hiéu khi dat hiéu qua hon 85%, nhung lai tiéu ton nang luong cho qué
trinh suc khi va tao ra mot luong 16n bun.

Cong trinh xu ly sinh hoc thuong duoc bé tri sau khi nudc thai da dugc
Xt Iy so bd qua cac cong trinh xir 1y co hoc, hoda hoc, vat 1y.

Nguyén tic chung cua qua trinh oxy hoa sinh hoc [16]:

Pé thyc hién qua trinh oxy héa sinh hoc, cac chat hitu co hoa tan, ca
dang keo va chat phan tan nho trong nudc thai can duoc di chuyén vao té bao
ctia Vi sinh vat. Theo quan diém hién dai nhat, qua trinh xir Iy nudc thai hay
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no6i dang hon 1a thu hdi cac chat ban tir nuwdc thai va hap thu cac chat ban nay
bdi vi sinh vat 1a mot qué trinh gdm ba giai doan:

- Su di chuyén cta cac chat 6 nhiém tir pha long 1én bé mat té bao vi
sinh vat do ddi luu va khuéch tan phan tu.

- Di chuyén cac chét tir bé mit ngoai bao qua mang ban thim bang su
khuéch tan do su chénh 1éch ndng do cac chat trong va ngoai té bao.

- Qué trinh chuyén hoa cac chat trong t& bao vi sinh vét sinh ning
lwong va tong hop chat méi cua té bao c6 hap thu nang lugng.

Nhuoc diém cta phuong phap nay 1a phai tim ra dugc chung vi sinh vat
thich hop dé phan huy cac hda chat dét nhuom vi hau hét cac hoa chat dét
nhudm 14 “doc t6” dbi voi cac vi sinh vat, do d6 day van dang va s& 1a mot
hudéng nghién ctru mai.

1.3. XU LY THU CAP BANG PHUONG PHAP SINH HOC MANG (MBR)

1.3.1. Nguyén tic ciia phwong phap

Ozon duoc sir dung rong ri trong viéc loc nude udng, Xt Iy nudc thai
va xt Iy nude, khir tring nudc,... Ozon c¢6 thé phan tng véi cac hop chat vo
co va hitu co khac nhau trong dung dich nuéc thdng qua co ché goc tu do
hydroxyl va bang phan tng truc tiép ctiia 0zon phan tir véi cac chat 6 nhiém
dem lai hiéu qua xu 1y cao. Tuy nhién, dé phan hay hoan toan cac chat 6
nhiém POP nhu chat mau trong nudc thai dét nhuém s& tiéu toén rat nhiéu
nang luong trong viéc van hanh hé thong ozon va do d6 1am ting chi phi xir
ly. Do d6, dé nang cao hiéu qua xir Iy va giam chi phi van hanh, qua trinh
ozon héa can str dung két hop voi mot qua trinh sinh hoc, trong d¢6 ozon hda
duoc ding dé bé mach cac phan ti hitu co chat mau thanh céc chat hitu co
mach ngan, dé phan huy sinh hoc, sau d6 quéa trinh sinh hoc s& phan huy truc
tiép cac chat hiru co ndy thanh sinh khéi, CO, va nuéc. Cu thé ¢ day la
phuong phép sinh hoc mang (MBR).

Cong nghé MBR dua trén tng dung két hop giira qua trinh phan huy
bang bun hoat tinh lo limg va mang dugc phat trién tir nhitng nam 70 cta thé
ky trudce, nhung trong nhitng thap ky gan day, né méi dugc phat trién manh
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mé va dugc Gng dung rong rai. Trong cong nghé MBR, bun sinh truong lo
ltng, cac phan ung sinh hoa nhu oxy hda sinh hoc, nitrat hoa, khir nito, 1én
men,... dién ra nhu cac qua trinh sinh hoc théng thuong khac. Kich thudc 16
loc thuong dao dong tir 0,1 dén 0,4 um. Trong diéu kién bé bun hoat tinh lo
limg SBR, khong khi duoc cép lién tuc vao gilp vi sinh vat sinh song, phét
trién, xir 1y chét hitu co trong nudc thai, bun va vi sinh vat sinh ra tir qué trinh
hiéu khi s& duoc giir lai qua co ché vi loc. Mang vi loc véi kich thude 16 siéu
nho s& gitr lai bun, cac hat 16n va vi sinh vat sau qua trinh SBR trong mang.
Chi c6 nudc thai di qua nén giam chi phi do khong can xay dung bé lang va
bé khir tring. Ngoai ra, mang ngan (siéu loc hodc vi loc) trong cong nghé
MBR c¢6 thé khic phuc duoc nhitng diém yéu noi trén ciia phuwong phap bun
hoat tinh thong thuong. Pong thoi, nudce sau xir 1y co chat lugng 6n dinh hon,
dap mg cac tiéu chuan khat khe hon [17].

Cong nghé MBR ¢6 sir dung 2 cau hinh: mang dat ngoai va mang
nhdng chim.

Chay vao Chay ra Chay vao
E—" — —*
S e R A|Yo opp%hP l ME/UF
Q 0 o o 5 a i membrang
o 0 MF/UF . & “o
SO membrane o =P Chiy ra
o 9 0 o O o |
) 0 0 9 oo
ol 0 Y 0
O 4] O O
Mang chim Mang ngoai

Thu thip bian 5
A1 Nguon: ScienceDirect.com

Hinh 1.3. So' d6 hé thong MBR dong chim va dong ngoai

+ MBR chim: hé thong mang duoc nhiing bén trong bé phan tng dé
tranh sir dung bom hdi luu bin nén chi can mot may bom duy nhat 1 c6 thé
bom nuéc da xir 1y ra khoi hé thong.
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+ MBR ngoai: mang duoc bd tri bén ngoai, cach ly voi bé sinh hoc.
Hdn hop bun trong bé phan wng sinh hoc duge bom qua hé théng mang voi
tbc d6 cao, tao ra dong nude san pham (pha di qua) va bun dugc giir lai (pha
giit lai) sau d6 quay trd lai bé phan tmg sinh hoc.

Trén thi trudng, cac loai module ndy thuong duge trang bi cac thiét bi
suc khi trong pha giit lai, dong thoi giam toc d6 dong chay dé giam sy 1ap day
chat ran trong céc kénh mang va 16p phi bé mat mang [18].

1.3.2. Uu nhwoc diém ciia phwong phap
a. Uu diem:

Bang 1.8. Uu diém ciia phwong phép sinh hoc mang (MBR)

STT Cong nghé mang MBR Uu di

1. Kich thuéc 16 mang la 0,4 pm, | - Tiét kiém dién tich.
mang MBR c0 thé tach c:flc chat | _ Khong cin xay dung bé
ran lo lung, hat keo, vi khuan, mot | éng.
sO virus va cdc phan ti hiru co Khona i xav dune b
kich thudr lon. - FANong tan xdy dung be

Khtr trung.

2. Nudc sau xtr ly mang MBR ¢ | C6 thé tai st dung nudc
chat lugng tot (SS <5 mg/L), | thai: giai nhiét, tudi cay,
BODs va COD thap. ria duong, ria toilet,...

3. Thoi gian leu nude trong bé ngan | - Thé tich bé xay dung
(2,5-5 giod) so vai cdng nghé bun | nho.

4. - Nong d6 vi sinh trong bé sinh | - Bun sinh ra it.
hoc cao (5-8 g/L so v&i thong | _ cp; phi xir 1y bin giam.
thuong chi khoang 2-3 g/L).
- Thoi gian luu bun dai (50 ngay
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STT Cong nghé mang MBR Uu di
S0 véi thong thuong chi khoang
10-15 ngay).
5. Qua trinh van hanh mang tinh ty | - Hé thdng hoat dong an
dong hoa cao. toan va chat luong nudc
sau xir 1y 6n dinh.
- [t nhan céng van hanh.
6. Str dung cac cum module mang | Khi nang céng suét thi chi
MBR dé hit nuéc sau xtr 1y. can lip dit thém module
mang MBR ma khong can
phai xay thém bé xu ly.

b. Nhuoc diém:

Bén canh cac uu diém tuyét doi o trén, phuong phap nay ciing c6 mot
s6 nhugc diém:

- Chi phi dau tu cao do c&c modun mang van phai nhap khau, trong

nudc chua san xuét dugc.
- Hién tuong bit tac mang.

Tuy nhién, cling véi su phat trién ciia cong nghé, ngay nay ¢6 rat nhiéu
giai phap duoc dua ra nhim khic phuc tinh trang tic mang, ning cao hiéu
suat va tudi tho cia mang nhu suc khi lién tuc dé cung cp oxy cho qué trinh
xtr ly. Piéu nay gilp suc rira mang hoic c6 ché do van hanh phu hgp bom
nuéc dinh ky dé khong khi dugc suc rira thoi bay cac chét ran tich tu trong
mang, dinh ky rira ngugc hodc rira mang bang hda chat thich hop. Ngoai ra,
mot sb vat liéu mang, co thé 1am giam sy tic nghén, gan day dd duoc téng
hop thanh cong. Va véi su phat trién nhanh chéng cua cong nghé tong hop va
ché tao vat liéu mang, gid thanh vat liéu mang da gidm nhanh chong, tao diéu
kién thuan loi cho céng nghé MBR canh tranh véi cic cong nghé truyén
thdng, tré thanh cong nghé chinh thirc trong xir Iy nudc thai.
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1.3.3. Tinh hinh nghién ciu @wng dung cong nghé MBR trong xi ly
chat mau va nuée thai dét nhuém

a. Trén thé gisi:

Trén thé gidi, cong nghé MBR di duogc nghién ctru va phat trién tir rat
lau, dén nay da co khoang 500 t6 chirc trén thé gidi, chu yéu ¢ Chau Au va
M§ nghién ctru va tmg dung c6ng nghé nay trong viéc xir Iy c4c chét 6 nhiém
hitu co khé phan hity. va 6 nhiém nudc. Vi vay, ¢ day t6i chi gidi thiéu mot
s6 nghién ctru tiéu biéu co thé tham khao dé thuc hién dé tai.

Nam 2006, J. Radjenovic va cac cdng su da thuc hién mot nghién ciru
vé viéc xur Iy dugce pham trong nudc thai bang hé thong MBR quy md phong
thi nghiém. Cac thanh phan trong dugc pham nhu gemfibrozil, bezafibrate,
ofloxacin, ... sau khi qua mé hinh MBR d3 dugc xir Iy hiéu qua véi hiéu suét
cao (>80%) va nong d6 dau ra cua diclofenac, ketoprofen, ranitidine,
gemfibrozil, bezafibrate, pravastatin va ofloxacin 6n dinh hon so véi hé thong
diéu tri thong thuong [20].

S. Gonzalez va cac déng nghiép da nghién ctru viée loai bo thude trir
sau c6 tinh axit (MCPP, MCPA, 2,4-D, 2,4-DP va bentazone) va duoc phdm
c6 tinh axit (diclofenac) bang MBR. Két qua cho thdy MBR c6 kha ning xu
ly 44-85% tat ca cac loai thudc trir sAu va diclofenec trir bentazone [21].

Friha va cong sy (2015) da nghién cau hiéu suat cua hé thong MBR
ngam hiéu khi dé xt 1y nuéc thai dét nhudom va da loai bo gan nhu hoan toan
mau, COD, BOD5 va SS. Hon nita, doc tinh té bao do nudc thai dét nhuom
thd (RTWW) ciing giam dang ké (53%) véi thoi gian luu thay luc (HRT) 13 2
ngay. Pong thoi, 4p luc do RTWW gay ra di giam dang ké [22].

Konsowa va cong su (2012) da nghién cau cac yéu té anh hudng dén
hiéu qua ctia MBR ngap hiéu khi trong xtr 1y Direct Red 81 trong nudc thai
dét nhudom. Két qua cho thiy sy gia ting ty 1& loai bo COD di ddi véi sy gia
tang cia HRT va giam nong do thuéc nhudm ban dau va ap suat xuyén mang
(TMP). Nghién ciru cling xem xét téi hién twong bam ban mang [23].
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Yun va cong sy (2005) da nghién ciru anh huong cua oxy hoa tan dén
su bam ban ctia mang bang cach sit dung MBR hiéu khi va thiéu khi dé xir ly
nude thai nhudém téng hop. Két qua cho thiy rang su tic nghén trong diéu
kién thiéu khi xay ra nhanh hon 5 lan so v&i trong diéu kién hiéu khi. Bén
canh d6, mang sinh hoc thiéu khi ciing dong déu va day dic hon trén bé mit
mang, dan dén d6 bam ban cao hon so véi mang sinh hoc hiéu khi [24].

Brik va cong su (2006) di nghién ctru hiéu suat cia MBR dé xir 1y
nudc thai dét nhuém thu dugc tir nha may hoan thién polyester. N6 da duogc
chting minh rang hé théng phan 16n ¢6 kha nang chéng lai viéc thay doi toc
do tai. Ngoai ra, san luong bun biéu kién rat thap. B6 sung chét dinh dudng
khéng dong gop nhiu vao viéc nang cao chat luong nudc thai. Nudc sau xir
Iy bang MBR khong dat tiéu chuan cap nudc tai s dung. Vi vy, phuong
phap nay nén duoc két hop véi mot quy trinh khac dé xu Iy nude thai dét
nhudom [25].

Schoeberl va cong su (2004) da nghién ctru anh hudng cua thoi gian
hut, thoi gian chay nguoc va cuong do suc khi dén su bdm ban cua MBR
ngap hiéu khi trong xtr Iy nudc thai nha may nhuém. Yéu té anh huéng nhiéu
nhat duoc tim thay 1a thoi gian hat, sau do6 1a cuong do suc khi va thoi gian xa
nguoc. Cudng d6 suc khi va thoi gian xa ngugce anh huong manh dén sy bam
ban ¢ thoi gian hdt cao. Ty 1¢ dong chay quan trong 13 0,85 duoc tim thay,
dudi d6 cuong do suc khi cao khong gép phan cai thién thém tinh trang tic
nghén, trén d6, hién tuong tic nghén ning xay ra. Hiéu tmg nay co thé bi mat
can bang khi ting cuong do suc khi & moét mic do nhat dinh. Do kha ning
bam ban lién quan dén hoat dong thoi gian hit & gia tri toi thiéu 1a 8 phut
duoc dé xuat [26].

Yurtsever va cac dong nghiép (2015) da so sanh hiéu qua khi xur Iy
thudc nhudém azo trong nudc thai tong hop gitra MBR ky khi va hiéu khi,
cling nhu hiéu suét loc giita hai loai ndy. Nguoi ta thiy rang anMBR ¢4 thé
loai bd gan nhu hoan toan mau sac, trong khi aeMBR chi ¢6 thé khir mau tdi
da 50%. Tuy nhién, khi ndi dén thong luong tham thau, aeMBR hoat dong 6n
dinh ngay ca & 20 L/m2.h, trong khi d6i voi anMBR, n6 12 9 L/m2.h [27].
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b. Tai Viét Nam:

Cong nghé MBR d4 duoc phat trién tir lau nhung & Viét Nam méi bude
dau duoc nghién ctru, img dung trong nhimg nam gan day va sb luong cong
bd con it.

Bui Xuan Thanh va cdng su (2019) vira thanh cdng trong viéc str dung
MBR xbp két hop véi qué trinh ozon hda thanh khang sinh trong nudc thai
bénh vién. Puoc biét, sy tich hop rat hiéu qua, véi hiéu qua cao nhat 1a 100%
thu duoc trong diéu tri bang tetracyclin. N6 ching minh rang sy két hop nay
1a mot cong nghé day hira hen dé xur 1y cac chat 6 nhiém hitu co [28].

Nguyén Minh Ky va cong sy (2017) d nghién ctru hiéu qua cia MBR
xt Iy nude thai khu dan cu trong thoi gian 121 ngay véi téc do tai hitu co
(OLR) dao dong tir 1,7 - 6,8 kg COD/m® ngay. Nguoi ta thdy rang hé thong
MBR c6 thé giam 89,4% TSS; 94,6% BOD5; 92,6% COD; 64,6% TN va
79,2% TP va c6 thé ap dung cho nudc thai co tai lugng hitu co cao [29].

Nguyén Sang va cong sy (2015) da xem xét cac yéu té anh huong dén
hiéu qua xir Iy nude thai chan nudi lon thuc bang MBR ngam hiéu khi, cu thé
la HRT va ndéng d6 bun hoat tinh. Két qua chi ra rang khi HRT = 24 gio,
MLSS = 6000 mg/L, viéc loai bo 94% cac chat hiru co dé phan huy da dat
dugc. Tuy nhién, dé dat dugc 99% amoni va 85% tong luong phét pho (T-P)
duoc loai bo, HRT can phai tang gip doi con sb trude d6. Néu giam HRT
xubng 8 gid va dat duoc hiéu qua twong tu, ching ta can taing MLSS lén
12000 mg/L [30].

Vé tng dung, chi c6 mot s6 cong trinh xir 1y nude thai tai cac khu du
lich, khach san, bénh vién phia Nam ap dung cong nghé MBR. Tuy nhién,
cong nghé nay do mot sé cong ty chuyén cung cap thiét bi hoan thién cua
nudc Ngoai 1ap dat nén gia thanh con rét cao, chua phu hop voi diéu kién phat
trién kinh té caa Viét Nam. O quy md 16n hon, méi chi c6 du an xir ly nude
thai Bénh vién Piéu dudng - Phuc héi chiic ning thuoc Bo Céng Thuong. Str
dung cong nghé AAO & MBR do Cong ty Moi trudng Ngoc Lan san xuat,
cac thong s6 nhu BODs, COD, NHs, Coliform déu dat QCVN 08 : 2008/
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BTNMT cot A. Pong thoi, cong nghé nay gidp tiét kiém nang luong, dién
tich xay dung 1én dén 50% so véi truyén thong. Cong nghé. Pbi véi viée ung
dung cong nghé MBR trong xu Iy nuéc & nhidm tai hd Bién Bach, thanh ph
Ninh Binh, thang 10/2011, Trung tdm Tu van va Céng nghé Moi trudong da
lap dat thir nghiém mé dun xu 1y nudc 6 nhiém. Qua qua trinh van hanh, 1ay
mau va phan tich chat luong nudc dau ra cho thay cac thong sé nhu BOD:s,
COD, NH3, Coliform déu dat QCVN 08 : 2008/BTNMT cdt A.

Qua tong quan tai liéu, ching ta c6 thé thdy MBR la mot céng nghé rat
c6 trién vong trong xir Iy nudc thai nha may nhuom, va cho dén nay, van chua
c6 nghién ctru ndo tng dung cong nghé nay trong Xt 1y chat mau va nudc thai
dét nhuom. Tuy nhién, do cdu tric phirc tap va khd phéan huy sinh hoc cua
thudc nhudém azo, nude thai s& duoc xir 1y trude bang phuong phap ozon héa
dé 1am cho chat kho phan huay trd nén phan huay sinh hoc. Cong viéc nay tap
trung vao viéc danh gia tinh kha thi ciia viéc sir dung MBR ngam hiéu khi dé
loai bo thudc nhudm azo - loai thudc nhuém thuong mai phé bién nhéat trén thi

truong.
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CHUONG 2. POl TUQNG, NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN
cuu
2.1. POI TUONG NGHIEN CUU

- Dung dich tong hop RR120 sau khi ozon hda véi nong d6 RR120 dau
vao 6n dinh khoang 20 - 22 mg/L va COD 300 - 400 mg/L, NOs 10,9 - 1,1
mg/L, pH 7,2 - 8,0. Do ndng d¢ nitrat khdng dang ké nén dé tai nay chi tap
trung vao xir ly COD va RR120.

- Hé théng thi nghiém MBR hiéu khi kiéu nhiing chim ¢ quy mé phong
thi nghiém (cong suat 2 L/h).

2.2. HOA CHAT, THIET BI
% Hoéa chat

Dé duy tri hoat dong cua Vi sinh vét va phat trién MLSS, mot sé hoa
chat duoc sir dung 1am chat dinh dudng cung cap cho bé MBR hang ngay.

Tat ca cac hoa chat trong nghién ciu déu thugc loai tinh khiét phan tich

Bang 2.1. Héa chdt sir dung trong theec nghiém

+ Glucose (Merck, 99.7%) + CaCl, (Merck, 98%)

+ NaHCO3; (Merck, 99.7%) + MgCl,.6H,0 (Merck, 99%)

+ NH,4CI (Merck, 99.8%) + Acid Acetic (Merck, 99.8%)

+ K,;HPO, (Merck, 99%) + Alcohol 96% (Sigma Aldrich, 96%)

+ FeS0O,4.7H,0 (Merck, 99.5%) S4;-6|';\’/e)active Red 120 (Sigma Aldrich,
0

< Thiét bi

Bang 2.2. Danh myc thiét bj si dung

STT Tén thiét bi Xut xir

1 | May tao Ozon (cong suat 10 g/L) Pric
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STT Tén thiét bi

Xuat xw

2 | May khudy tir gia nhiét 85-2

Trung Qudc

3 | May quang phd UVS-2700

Labomed (My)

4 | Can phan tich c6 d6 chinh xac £ 0,0001g

Sartorius (buc)

5 | May do pH HI 9812-5

Hanna (Rumani)

6 |Tusdy

Trung Qudc

2.3. PHUGNG PHAP NGHIEN CUU
2.3.1. Phwong phép thuc nghiém

Céc thi nghiém duoc thuc hién tai Vién Cong nghé Moi truong - Vién

Han lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam.

a. Hé thi nghiém tao ozon:

Hinh 2.1. H¢ thi nghiém ozon su dung trong nghién curu

Theo so db trén, hé ozon bao gom cac bo phén chinh sau:
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s Binh oxy:

Binh oxy y té: oxy duoc nap vao binh theo tiéu chuan y té do tinh khiét
dén 99%. V6 binh bang thép day cao cip, son mau xanh; van va vé binh dong
bo tiéu chuan. Chiéu cao than binh 1,5 m, &p suit 1am viéc 150 bar, thé tich
binh 12 40 L. Binh cung cép oxy cho qué trinh tao khi ozon (Hinh 2.2).

Hinh 2.2. Binh oxy si dung trong céc thi nghiém ciia dé ai
s+ May tao ozon:

May tao ozon D-10S s& hitu cong nghé ozon Canada, budng phdng
dugc cau tao c6 kha nang chong oxy hda, lam mat truc tiép bang khi va tan
nhiét canh nhdém. Bo loc 1am sach va khé khong khi dau vao gilp ngan chin
duoc bui di chuyén vao budng phong, loc bt tap chat trong khong khi dé ting
chat lugng dau ra Ozon. Ngoai ra, thiét bi str dung cong nghé Auto — Cooling
tién tién, cho phép diéu khién hoat dong may, tu dong tit khi nhiét d6 qué
cao, dam bao an toan khi van hanh. Bén canh d6 mét trong nhiing tinh nang
quan trong khac ctia may 1a sy hién dién cua chiét 4p diéu chinh, cho phép
ngudi dung tiy chinh muc san lugng 0zon theo nhu cau (Hinh 2.3).
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L — — -l ow

Hinh 2.3. May tao ozon D-10S sit dung trong céc thi nghiém ciia dé tai
< May khuay tur:

May khudy tir gia nhiét c6 kich thuéc: Dai x Rong x Cao = 23cm X
16cm x 10cm. Puoc sir dung dé tron déu dung dich méu khi suc phan tng véi
khi 0zon nham kiém soat nhiét ¢6 mau theo yéu cau cua thi nghiém, dam bao
an toan khi 1am thi nghiém véi chat doc hai dé bay hoi.

.

Hinh 2.4. May khudy tr gia nhiét sir dung trong cac thi nghiém ciia dé tai
May khudy tir gia nhiét (Hinh 2.4) hoat dong tao ra tir trudng va sir
dung tir truong d6 dé tron mau. May két hop cling mét thanh nam cham dugc
goi 1& ¢4 tir; thanh cé tir ndy s& duoc tha vao trong 10ng dung dich can khuay
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Va Vi tir trudng cuc manh quanh bé mat ma may khudy tir tao ra, ching sé
tuong tac Vv6i cac thanh ca tir trong mau va tac dong lam ching quay véi
cuong do co thé diéu chinh duge dé phu hop vé6i hé thi nghiém. Va khi cac
thanh ca tir ndy quay, n6 s& sinh ra luc khudy dao dung dich.

% Céc thanh phan khac bao gdm: May diéu chinh luu lugng dong khi,
sensor duoc két ndi va diéu khién bai PLC. May khu khi c6 chira KI dé xu ly
khi ozon du.

Céach thic van hanh:

Oxy tinh khiét (99%) dugc cung cap tir binh chira oxi 40 L véi luu
lwong khi diéu chinh 0,5 L/ph(t di vao may tao ozon D-10S (cong suat 10 g
Os/h) qua van diéu chinh luu lugng dong khi trén. Ozon & dang khi duoc hinh
thanh qua hé va tiép tuc bom vao binh phan tmg kin dang cot c6 thé tich 1 L.
Binh phan ung c6 thé tich 1 L dung dich mau va luong chét xuc tac dugc bd
tri v6i cac nong do khac nhau dé tién hanh thi nghiém. Khi ozon dugc cung
cap, phan phéi déu bang qua sui bot min dé tang kha ning chuyén héa ozone
tir pha khi sang pha long trong suét qua trinh thi nghiém. Trong binh c6 chia
con tir gilp tang kha ning khudy tron déu dung dich. Khi ozon du s& qua bd
khir khi c6 chita Kl truée khi xa ra ngoai méi trudng. Pudng dng cung cép
khi O3 vao va O3 ra khoi binh ¢6 lap dit van mot chiéu. Hé thiét ké 13 mot hé
kin, cac thi nghiém dugc tinh todn hiéu qua xt 1y trong binh phan tmg 1 L.

Mau phan tich dugc ldy ra tir binh phan tmg. Nong d6 RR120 sau qué
trinh xu ly bang ozon giao dong trong khoang 20 - 22 mg/L. Thong sb cu thé
co trong Bang 2.3:

Bdng 2.3. Thong so chat mau sau qua trinh ozon hoa

STT Théng sb Pon vi Gia tri
1 |pH - 7,2-8,0
2 |COD mg/L 300 - 400
3 | RR120 mg/L 20 - 22
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b. Hé thi nghiém MBR:

Hé MBR hiéu khi kiéu nhiing duoc thiét ké va lap dat theo Hinh 2.5:

Dong hd
T
P
3 gt I\_ ?
Ta diéu Bom rira ngﬂ(o’c f
khién Van dién Thing chira
e e A A T 8
i1 Bom cdp |/} NguoC
i I ) 'f-_l.\'- & I- [I, %}- \—K
i ﬁ@/,. \pH/ L | \fé
! Y | Bom hat
i Lrru lwong
’. & T 7{ ,Modun
! iy mang Y

May théi khi

nwdc can xer nuwdc sau x0

T 7 , ]
\ /| } ’r LN \ _/

Thung chira — < — Thiung chira —
BEMBR  Bng suc khi \ /

ly

v/

Hinh 2.5. So' d6 hé thi nghiém MBR sir dung trong nghién ciiu
Theo so db trén, hé MBR bao gom cac bd phan chinh sau:
< Bé MBR:

Lam bang vat liéu thuy tinh hitu co trong sudt, hinh hop chir nhat, c6
kich thude: Dai x Rong x Cao = 30cm x 30cm X 50cm. Thé tich hiéu dung
ctia bé 1a 45L. Tuy nhién, dé ngan nhiing su ¢6 0 thé phaét sinh, dung tich sir
dung trong thi nghiém 1a 36L. Bé chira bun hoat tinh, nudc can xu 1y va tai
day xay ra chu yéu cac qué trinh phan hay hiéu khi bang bun hoat tinh lo limg
(Hinh 2.6).
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Hinh 2.6. Hinh anh bé sinh hoc — mang MBR si dung trong céc thi nghiém
Ciia dé tai
% Modun mang:

Mang vi loc (Microfiltration - MF) lam bang vt liéu Polyvinylidene
fluoride (PVDF), loai soi rong c6 dudng kinh 16 0,4 um, chiu duoc ap luc 10-
30 kpa, Iuc kéo dén: 120,000 kpa. Tong dién tich bé mit cia modun mang 1a
0,1 m2.

Hinh 2.7. Hinh énh modun mang MBR si dung trong cac thi nghiém ciia dé
tai
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+»+ Bun hoat tinh:

Bun hoat tinh thu duogc tir bé aerotank cua hé thdng xtr 1y nudc thai Nha
may stra Ha NoOi. Bun dugc nudi trong phong thi nghiém khoang 4 thang
trude khi vao chay thi nghiém (b6 sung dinh dudng hang ngay cho vi sinh
nhu Bang 2.4) cho néng d6 hdn hop chét ran lo limg (MLSS) dat 8.900-9.000
mg/L.

Bang 2.4. Bang pha chat dinh dwdng nudi vi sinh (tinh cho 15 L dung dich)

TT Tén hoa chat Khoi hrong
1, Glucozo 21,0 (9)
2. NaHCO; 27,0 (9)
3. NH,CI 4,69 (g)
4, K,HPO, 1,24 (9)
5. FeS0,.7H,0 0,03 (g)
6. CaCl, 0,30 (g)
7. MgCl,.6H,0 0,03 (g)
8. Con 96 % 5,25 (ml)

Nudgc bo sung dinh dudng dau vao c¢6 pH hoi kiém (thuong tir 7-7,5)
thich hop cho sy sinh truang va phat trién cua vi sinh vat trong bun hoat tinh
nén khong can phai diéu chinh pH.

% Heé thong rira nguoc 1am sach mang:

Déu dan sau 24 gid chay hé thi nghiém, tién hanh ria nguoc mang bang
cach bom nuéc sach nguoc tir mang ra nham muc dich loai bo cin ban bam
trén bé mat mang. Cu thé, ding bom ly tdm tryc ngang tao dong chay nguoc
qua tirng soi mang va sau do duogc day ra ngoai théng qua ng thoét nude cua
mang. Qua trinh rira nguoc kéo dai trong khoang tir 8 - 10 phat tuy vao tinh
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trang bit tic cua b6 mang.

% Céc thanh phan khac bao gom: Bom cap va bom hit, may nén khi va
cac cam bién nhu cam bién muac nude, cam bién luu luong, cam bién pH, cam
bién nhiét d6, cam bién oxy hoa tan (DO) va dong hd do luu luong khi, 4p ké
do va hién thi &p suat qua mang (TMP). Cac bom, may théi khi, sensor dugc
két ndi va diéu khién boi PLC.

Céch thirc vdn hanh:

Dung dich dau vao chtra céc chat 6 nhiém hitu co va chat mau RR120
duoc bom nhu dong bom dan vao bé MBR. Tai day, dudi tac dung cua cac vi
sinh vat hiéu khi c6 trong bun hoat tinh va oxy khong khi duoc suc lién tuc
bai may théi khi, theo thdi gian, cac chat 6 nhidm hitu co va mot phan cac
phan tir RR120 bj phan hay thanh CO,, H20 va sinh khdi méi. Nudc sach sau
d6 dugc bom hat qua modun mang, phan sinh khoi, vi sinh vat va bin hoat
tinh bi gitr lai trong bé MBR boi qué trinh loc mang nho cac mang vi loc ¢6
kich co 16 mang 0,4 um. Téc do suc khi nam trong khoang 1,5 - 10 L/phut
(DO duoc duy tri & mic 4 - 5 mg/L). May suc khi ngoai viéc cung cap khdng
khi cho vi sinh vat con ¢6 nhiém vu thoi bay cin bun trong cac kénh mang va
han ché hién tuong tic mang. Khi ap suat TMP vuot qua 35 kPa (do mang bi
tac nghén nghiém trong), hai may bom s& ty dong ngat va bom dung dich raa
dé rira nguoc mang.

2.3.2. Phwong phap phan tich

Viéc phan tich céc thdng sé duoc thuc hién theo cac tiéu chuan va
phuong phap sau:

a. Nhu ciu oxy héa hoc (COD):

Nhu cau oxy hda hoc (COD) la phép do luong oxy can thiét dé oxy hda
cac chat hitu co hoa tan va dang hat trong nugc. Gia tri COD dugc phan tich
bang phuong phap chuan do ngugc theo SMEWW 5220C:2012. Khoang xac
dinh caa phuong phap tur 4 - 400 mg/L.
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b. Phan tich ham luong NO3™:

Giéa tri Nitrat (NO3) duoc xac dinh theo Tiéu chuan Viét Nam TCVN
6180:1996 (ISO 7890/3 : 1988 (E)). Khoang xé4c dinh cua phuong phéap tir
0,01 - 1 mg/L.

¢. Ham luong chét rin lo limg trong bun (MLSS):

Muc dich cua qué trinh tach MLSS 1a x4c dinh ndng d6 bun hoat tinh
trong bé phan ung sinh hoc va tinh toan chinh xac thé tich ling cua bun. Gia
tri MLSS duogc xac dinh theo Standard Methods SMEWW 2540D:2012. Cu
thé, nguyén tac xac dinh MLSS trong xtr Iy nudc thai bao gdm céc budc sau:

Budc 1: Lam kho gidy loc ¢ nhiét do khoang 105 ° C (duy tri trong thoi
gian tur 1-2 gio).

Budc 2: X4c dinh khdi lugng gidy loc A(g).

Budc 3: Dung chan khéng dé thu cian bang cach cho 50 ml thé tich mau
d3 loc qua mau gidy da dugc lam kho.

Budc 4: Can lam kho gidy loc c6 chtra bun trong nudc thai dudi nhiét
d6 105°C (1 gio).

Budc 5: Liy mau gidy nay di can dé xac dinh khéi luong B (g).
Cong thic tinh MLSS:
MLSS = (B-A)x100/V i (Mg / L) (2.1)

Trong do:

MLSS: Nong do bun hoat tinh (mg/L)

B: Trong luong ctia mau gidy c6 sinh khéi (g)

A: Trong lugng ciia miu gidy ban dau

Vi Thé tich mau (mL)

d. Nong d6 ctia RR120:

Nong d6 thuéc nhudom con lai sau khi xt ly theo thoi gian duoc xac
dinh bang phuong phép phan tich quang phé (UV-Vis) bang cach do do hap
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thu ctia dung dich thuéc nhuém da qua xu Iy & buéc séng 512 nm, sau do thay
d6 hap thu trén duong chuan dé xac dinh nong do thudc nhuom.

Nguyeén tic: Khi mét tia sang di qua dung dich, n6 s& bi hap thu bai cac
phan ttr c6 trong dung dich. Sy hap thu phu thudc vao dic tinh cua cac phan
tr va dung dich. Theo nguyén tic Burger-Lamber-Beer, ching ta co:

Abs=lg(lo/1)=kb 2.2)
Trong do:

Abs: d6 hap thy

k: hé sb hap thy

b: chiéu dai cuvet
Hé sb hap thu k phu thudc vao ndng do caa dung dich:

k=eC Vi ¢ 12 hing sb
Nhu vay:

Abs=lg(lo/T)=ebC (2.3)

Do hap thu Abs phu thugc tuyén tinh vao nong do C nén ching ta c6
thé tinh dugc ndng d6 thudc nhudm trong dung dich tir do hap thu twong tng.
e. Kinh hién vi dién tir quét (SEM):

Mau cho SEM bao gom tat ca cac loai, hinh dang va kich ¢ khac nhau.
K§ thuat chuan bi do d6 phai duoc dat ra dé thuc hién duogc véi tat ca cac su
khac nhau tir cac mau hoan hao dén cac mau phuc tap. Khi sir dung kinh hién
vi dién tir quét (SEM) can phai tuyét ddi tuan thu dlng yéu cau vé miu va
chan khong dwa theo cac nguyén ly sau:

- MAu phai dam bao sach dén mirc toi da c6 thé. Moi nhidm ban tir mau
déu c6 thé 1am hu hai hé théng chan khéng caa kinh dan dén giam hiéu qua su
dung sau nay.

- C4c mau khong dan dién phai duoc quan sat & ché o chan khong thap
hoic ESEM. Chi dugc quan sat & chan khong cao khi da phu mau. Viéc ding
sai ¢ thé lam ban budng chan khong.
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- Cac mau uét, mau ban, mau hitu co, cac mau c6 kha nang sinh khi,
bay hoi chi duoc st dung & ché 6 ESEM va phai tuan thir yéu cau chuan bi
mau nghiém ngat.

- Cac mau bot phai dam bao gan chic chin véi keo dinh, loai bo hoan
toan cac hat tu do trude khi dua vao budng mau.

- Khdng cham tay tran, théi mau biang miéng hoic thdi/thd vao trong
budng mau Vi cac chét hitu co s& 1am ban mau va budng mau.

- Khdng dua gia mau trong budng kinh hién vi ra ngoai dé chuan bi
mau. Can chuan bj trén mot gia mau riéng bén ngoai.

- Céc dung cu tiép xic nén thuong xuyén duoc rira sach bang siéu am
roi 1am kho khi bao quan.

- MAu khi gin phai dam bao chit, khdng dé chan khdng budng mau hit
bay gay nguy hai cho kinh.

- Lya chon chat nén, keo gan mau, chuan bi mau phu hop.

2.3.3. Phan tich va xir ly s6 liéu

Két qua thtr nghiém duoc xtr Iy biang Microsoft Excel 2007.

a. COD:

VT-VM
|

COD=

*Crumon*8000 (2.4)
Trong do:
VT: thé tich mubi Mohr tiéu thu can thiét dé chuan ¢6 mau trang

VM: thé tich mudi Mohr tiéu thu can thiét ¢é chuan d6 mau phan

V: thé tich mau phan tich (V = 2mL)
Cnmohr: NONG d6 ctia dung dich mudi Mohr (N)
8000: duong lugng gram cua Oxy

Viéc tinh toan hiéu qua xir ly COD duoc chi ra nhu céng thac dudi day:
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CODi-CODt N

Hiéu suat loai bd COD (%) = —gp, — * 100 (2.5)
Trong do:
CODi: Gia tri COD cua nudc thai dau vao (mg/L)

CODt: Gia tri COD cua nudc thai dau ra sau cac mdc thoi gian
khac nhau (mg/L)

b. Nong do Nitrat (NO3):

Nitrat duoc xéac dinh bang phuong phap do quang & budc séng 415 nm.
Phan tich dit liéu va tinh toan nong do Nitrat dya trén duong chuan:
Abs = 0,5129 x C (2.6)
Trong do:
Abs: D6 hap thu cua dung dich d& thi nghiém
C: Nong d6 NOs™ trong dung dich thir nghiém

Puong chuin NO3 tai 2=415nm ¥ =0.512%

R*=0,9962
0,6
0,5 -
D,_I_ -..’_..
g o .
..u
0,2
0,1 ) .
RS
0o ®
0 0,2 0.4 0.6 0.8 1 12

Nong d6 (mg/L)

Hinh 2.8. Puong chudn ciia NOs & bude song 415 nm

c. Nong @6 RR120:

Phan tich dix liéu va tinh toan nong do RR120 dua trén duong chuan:

Abs =0,0419 x C (2.7)
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Trong do:
Abs: D6 hap thu cua dung dich d& thi nghiém
C: Nong @6 RR120 trong dung dich thir nghiém
. x - v=0,0419x
Pwong chuan RR120 tai 2=512nm R* = 0,996
0.9
0.8

0.7 .

0.5 L

Abs

03 i-

02 .

0,1

0 5 10 15 20 25
Nong d6 (mg/L)

Hinh 2.9. Puong chudn ciia RR120 ¢ bude song 512 nm
Hiéu suat cua hé xir Iy duoc tinh theo phuong trinh sau:

C‘D_C‘

%H=( )><1OO (2.8)

Trong do:
Co: Nong d6 ban dau cuia RR120 (mg/L)
C: Nong do con lai cia RR120 sau cac moc thoi gian khac nhau
2.4. CAC NOI DUNG NGHIEN CUU
2.4.1. Nghién ciru c4c yéu té anh hwéng dén hiéu qua cia hé MBR

a. Anh huong cua ché do suc khi @én hiéu suit xir 1y chat 6 nhiém:

Cac vi sinh vat trong hé¢ MBR 2 vi sinh vat hiéu khi, do ¢6 ham luong
Oxy cung cap cho hé c6 anh huéng nhiéu dén hiéu qua xir Iy cua hé, hay noi
cach khac ché do suc khi c6 anh huong nhiéu dén hiéu qua hoat dong cua hé
MBR.
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Pé nghién ctru su anh hudng ciia ché do suc 1én kha nang xtr ly chat 6
nhiém ctia hé¢ MBR, cac thi nghiém duoc tién hanh nhu sau:

- Dung dich téng hop RR120 trong nudc sau qué trinh ozon héa duogc
st dung 1am dung dich dau vao cho hé théng MBR c6 nong d6 COD trong
khoang 300 - 400 mg/L va ndng d6 RR120 trong khoang 20 - 22 mg/L, pH
trong khoang tir 7,2 - 8,0; duoc bom lién tuc vao bé MBR véi luu luong duy
tri & mrc 2 L/gio va thoi gian luu nudce 1a 18 gio. Luu luong dong loc qua
Modun mang ciing duy tri & muac 2 L/gio. Cac diéu kién khac: bun hoat tinh
c6 MLSS = 7.500 - 9.000 mg/L. Cac ché d6 suc khi/ngung suc khi duoc diéu
chinh & cac ché do: 50 phat/70 phut; 60 phat/60 phat; 70 phut/50 phit.

- Mau duoc lay tai bé chira nude sau xir Iy véi chu Ki 1 24 gio va tién
hanh phan tich COD, RR120 cua cic mau theo cic phuong phap phan tich
trinh bay trong muc 2.3.

- Trén co s& hiéu qua xt Iy COD, RR120 lya chon ché do suc khi phu
hop va ap dung cho cac thi nghiém ké tiép.

b. Anh huéng cta thdi gian luu thay luc:

Dé khao sat anh huong cua thoi gian leu thuy lve (HRT) dén hiéu qua
loai bo, cac thi nghiém dugc thuc hién nhu sau:

- Dung dich dau vao ¢ nong do COD trong khoang 300 - 400 mg/L va
nong do6 RR120 trong khoang 20 - 22 mg/L, pH trong khoang 7,2 - 8,0; bin
hoat tinh c6 MLSS = 7.500 - 9.000 mg/L. Ché d6 suc/ngung suc khi d& duoc
chon tur thi nghiém truée. Luu luong dong cap va dong loc bang nhau va diéu
chinh & céc ché d6 3 L/gio, 2 L/gio va 1.5 L/gio, tuong Gng vai cac thoi gian
luu nuoc la 12, 18 va 24 gio.

- Lay mau nudc bén trong bé chtra nuéc sau xu Iy tai thoi diém 24 gio
va phan tich nong ¢6 COD, RR120 cua cac mau.

- Dya trén két qua, lva chon HRT phul hop cho céc thi nghiém khéc.
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¢. Anh hudng cua thoi gian luu bin:

Pé nghién ciru anh hudong caa thoi gian luu bun (SRT) dén kha nang xur
ly, cac thi nghiém dugc tién hanh nhu sau:

- Pé nghién ciu anh huong cua SRT dén hiéu qua xu ly, ndng do bun
duoc duy tri ¢ ba khoang khac nhau: 5.000 - 7.500 mg/L (twong tng v&i thoi
gian luu bun cta 1 - 14 ngay), 7.500 - 9.000 mg/L (thoi gian luu bun 15 - 28
ngay) va 9.000 - 10.900 mg/L (thoi gian luu bun 29 - 42 ngay). Ché do suc
khi/khdng suc khi va HRT la cac gia tri dugc chon trong cac thi nghiém trén
va dugc gitr khdng doi trong tat ca cac thi nghiém.

- Lay mau nudc bén trong bé chia nudc sau xir Iy tai thoi diém 24 gio
va phan tich nong 6 COD, RR120 cta c4c mau.

- Dua trén két qua, lva chon SRT phu hop cho céc thi nghiém khéc.
2.4.2. Nghién ciru ché dd tic nghén mang

Pé nghién ciru hién tuong tic mang cia hé MBR khi xir 1y chat mau
RR120 trong nudc, tién hanh thi nghiém trong cac diéu kién phd hop da tim
thay trén.

Diéu chinh luu luong bom hit qua mang ¢ mac 60 L/gio, hit nudc ra
trong khoang thoi gian 5 phut, do thé tich nudc thuc té thu duoc trong 5 phut
dé tinh luu lugng nudc thim qua mang. Cong viéc nay duogc tién hanh mdi
ngay 1 lan trong sudt qué trinh khoang 40 ngay. Thong ké luu luong nudc
tham qua mang mdi ngdy dé danh gia mtc d6 bit tic mang theo thoi gian.

Cat 1 soi mang trong bé mang, quan sat bé mit mang dudi kinh hién vi
dién tr quét (SEM) dé danh gia hinh thai cua I6p cin bam trén bé mit mang.

Phan tich thoi gian gy bit tic mang va dé xuat giai phap phuc hoi
mang hiéu qua.
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. NGHIEN CUU CAC YEU TO ANH HUONG DEN HIEU QUA XU LY
COD VA RR120

3.1.1. Anh hwéng cia ché dd suc khi

Trong céc hé théng xu 1y sinh hoc (phan hiy cac chat hitu co bang hé
vi sinh vat hiéu khi hodc ky khi hoac thiéu khi), ché do suc khi dong vai trd
quan trong trong viéc xt ly cac chat & nhim. That vay, viéc suc khi nham
cung cap oxy hoa tan (DO) cho hé vi sinh vat, do d6 néu ting cuong qué trinh
suc khi s& tao diéu kién cho hé vi sinh vat hiéu khi phat trién, nguoc lai ngiing
suc khi s& tao diéu kién cho hé vi sinh vat ky khi phat trién, trong khi qué
trinh suc khi yéu s& tao diéu kién cho hé vi sinh vat thiéu khi phat trién. Nhiéu
nghién ctu trudc day da chi ra rang DO ting 1am ting kha nang xu ly COD
va amoni nhung lai anh huong dén kha nang xir ly nitrate, gian tiép anh
huong dén kha nang xtr Iy N-tong.

Ngoai ra, kha nang phan hiy cac chat mau ciing phu thugc nhiéu vao
diéu kién suc khi [27]. Theo nghién cttu cia Van der Zee va Villaverde [31],
Carliell va cong su [32], trong hau hét cac truang hop, thude nhuom dé bi khi
trong diéu kién yém khi. Tuy nhién, nhugc diém chinh cua viéc khu thude
nhuém azo trong diéu kién yém khi 1a tao ra cac amin thom, 1a c4c chat
thuong khong bi phan huy tiép trong ciing diéu kién yém khi [33, 34] va c6 xu
huéng tich tu doc té [35, 36]. Nguoc lai, cac amin nay lai d& dang bi chuyén
héa sinh hoc trong diéu kién hiéu khi [37, 38]. Do d6 dé tang cuong kha nang
xt ly chat mau azo, nguoi ta thuong két hop dan xen céc qué trinh phan hiy
hiéu khi va yém khi.

Mt khéc, trén thuc té, viéc suc khi c6 thé tiéu tbn dén 60 - 70% tong
nang luong sir dung cua todn bo hé thdng xir Iy nudce hay nuée thai [39]. Do
d6, can tién hanh suc khi luan phién (chu trinh S/D lap di lap lai) dé tiét kiem
nang luong va tang cudng qua trinh xt Iy chat mau va qua trinh nitrat hoa.

Vi vay thi nghiém nghién ciu anh huong caa ché do suc khi téi hiéu
qua xtr ly cta hé théng duoc tién hanh. Trong nghién ciru ndy, cac thi nghiém
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trén hé théng MBR duoc thuc hién ¢ ba ché do thoi gian suc khi/nghi: 50
ph(t/70 phat; 60 phat/60 phut; 70 phat/50 phat. Toéc do suc khi nim trong
khoang 1,5 - 10 L/phat dé duy trinh DO khi suc khi & mirc 4 - 5 mg/L. Céc
diéu kién thi nghiém khac duoc liét ké chi tiét trong Bang 3.1 dudi day.

Bang 3.1. CAc diéu kién thi nghiém dé khao sét anh hueng ciia ché dé suc khi
dén hiéu qud xir Iy COD va RR120

Thoéng so Pon vi Ché ap 1 Ché @p 2 Ché do 3
Luu luong (L/gio) 2,0 2,0 2,0
pH - 76+04 7,6 +0,4 7,6 +0,4
DO mg/L 4-5 4-5 4-5
HRT Gio 18 18 18
Kg
. . |0501+0,013 | 0,501+0,013 | 0,501 + 0,013

Tai trong COD/m?®.ngay
hiru co KgRR120/ | 0,028 + 0,028 + 0,028 +

m3.ngay 0,0013 0,0013 0,0013
MLSS mg/L 7.500 — 9.000 | 7.500 —9.000 | 7.500 — 9.000
Suc Phat/phat 50/70 60/60 70/50
Kkhi/nghi
Nhiét do °C 25 - 32 2532 25 - 32

Mdi ché d6 suc khi/nghi duoc thuc hién lién tuc trong 10 ngay va lay
mau nude hang ngdy (vao cing mot gio) dé phan tich nong d6 COD va

RR120.
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3.1.1.1. Anh huong cua ché dé suc khi dén viéc loai bé COD

Tt Hinh 3.1 ta c6 thé thay rang khi tang thoi gian suc khi tir 50 pht 1én
70 phit (dong thoi giam thoi gian khong suc khi), hiéu qua xi ly COD tang tir
86% Ién 96% sau 10 ngay.

—m— CODdiuvao —@— CODdiura —w— H (%)
500 | | —100
450 S ha I
P 7
{v- v - |
400 - | I - 80
350 - ' '
] | |
300 : : - 60
> ] | | S
E 250 HRT:18h I HRT:18h | HRT-18h E
8 200 1 miss-7500-9000 (mgmy | MLSS: 7500 -9000 (mg/l) | MLSS: 7500 - 9000 (mg/)
&) 7 s/D: 50/70 (min) I s/D:60/60 (min) I s/D: 70/50 (min) 140
4 | |
150 — I I
J | |
100 S | [ -4 20
j I I
50 {o-®-eee o+m\_‘. ! ]
_ I oo 0000 +
O T T T |I .:‘ T | T . T T .—ﬁ 0

I
5 10 15 20 25 30
Thoi gian van hanh (ngay)
Hinh 3.1. Anh huong ciia ché dg suc khilnghi dén viéc logi bé COD trong qua
trinh xur Iy MBR

Cu thé, & ché do suc khi/ngung suc 50 phit/70 phat (twong tng voi
néng d6 DO nho hon, thoi gian hoat dong ctia vi sinh vat ky khi cao hon)
trong 10 ngay dau nghién ctru, hoat dong cta vi sinh vat hiéu khi sé& bi e ché
dan dén hiéu qua xu Iy COD thap hon. Tai ngay thr 9 caa nghién ciu do
duoc ndong do COD dau vao thap nhat dat 368,61 mg/L kém theo COD dau ra
c6 nong do dat 53,62 mg/L; hiéu suat xtr 1y 85,45%. Trong ngay thar 8 cua
nghién ctru do duoc ndng d6 COD dau vao cao nhat dat 387,11 mg/L va ndng
d6 COD dau ra dat 53,32 mg/L tuong tng v6i hiéu suat xir 1y 86,23%.
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Ngugc lai, khi ché do suc khi/ngung suc 14 60 phat/60 phat hoic 70
phGt/50 phut, thoi gian suc khi tang 18n, lugng DO cung cap vao hé thdng xir
ly cao, tao méi truong thudn loi cho vi sinh vat hiéu khi phat trién va tc ché
su phat trién cua vi sinh vat ky khi. Két qua 13, hiéu qua xu Iy COD cua hé
théng MBR d ting tir 93,56% I&n 96,25% dbi véi ché d6 suc khi/ngung suc
la 60 phat/60 phlt hoic 70 phat/50 phiat. Bién hinh nhu trong ngay thi
nghiém thtr 3 caa ché do suc khi/nghi 1a 60 phat/60 phit néng d¢6 COD dau
vao 16n dat 384,00 mg/L va ndng d6 COD dat 23,54 mg/L, hiéu suat xir ly
93,87%.

Xu thé tang hiéu suat phan huy COD trong hé¢ MBR ¢ diéu kién hiéu
khi so véi diéu kién yém khi ciing dugc quan sat thay trude d6 boi Yursever
va cong su [27]. Nhu vay, dé xt Iy COD hiéu qua cao can tién hanh ¢ ché do
0 thoi gian suc khi 16n.

3.1.1.2. Anh huéng ciia ché do suc khi dén viéc loai bé RR120

Két qua trén Hinh 3.2 cho thay khi tang thoi gian suc khi (d6ng nghia
V6i giam thoi gian ngimg suc khi) thi hiéu qua khir RR120 giam. Cu thé, voi
ché d6 50 phGt/70 phat, ndng d6 RR120 giam tir 21,5+0,6 mg/L xudng
2,1+0,4 mg/L, hiéu suét loai bo trung binh dat 89,9%. Pién hinh nhu vao
ngay thi nghiém thit 9 ché do suc khi/ngung suc 50 phat/70 phat, khi ndng do
RR120 dau vao cao dat 21,85 mg/L va néng do RR120 dau ra dat 2,13 mg/L
tuong Gng véi hiéu suat xur ly dat 90,27%.

Nguoc lai, khi thoi gian suc khi tang 1én 70 phdt va thoi gian khong Suc
khi 12 50 phuat, hiéu suat loai bo RR120 trung binh giam xuéng con 77,6%. Vi
du nhu ngdy thi nghiém thir 9 ctia ché do suc khi/ngung suc 70 phat/50 pht,
nong do RR120 dau vao cao dat 21,87 mg/L trong khi nong d6 RR120 t6i
4,67 mg/L tmg voi hiéu suat xt 1y chi dat 78,63%.
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Hinh 3.2. Anh hudng ciia ché dé sucinghi khi dén viéc loai bé RR120 trong
qué trinh xu Iy MBR

Sy anh huong cua ché d6 suc khi/ngung suc Ién hiéu qua khir chat mau
RR120 c6 thé duogc giai thich nhu sau: qua trinh khir thubc nhuém azo dua
trén phan @ng oxy héa-khwr, trong d6 thudc nhuém dong vai tro 1 chit nhan
electron cudi cung. Khi tang thoi gian suc khi, giam thoi gian dimg suc khi,
lwong oxy hoa tan trong hé thong sé ting 1én va lic nay oxy duoc st dung
lam chat nhan electron thay cho cac phan ta RR120. Trong khi céc phan tir
RR120 c6 thé dugc sir dung 1am chit nhan dién tir cudi cling, dan dén sy phan
cat phan tr RR120 trong diéu kién yém khi [40].

Xu thé giam hiéu suat phan huy chat mau diazo trong hé MBR ¢ diéu
kién hiéu khi so véi diéu kién yém khi cling dugc quan sat thay trudc d6 boi
Yurtsever va cong su [27]. Nhom tac gia ndy da st dung mang MF 1am bang
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polyethersulfone c6 duong kinh 16 xdp 0,45 pm, dién tich modun mang 0,01
m? dé phan huy Remazol Brilliant Violet 5R (RBV-5R) trong nudc thai tong
hop.

Nhu vay, mudn hiéu suit phan huy thudc nhudém azo néi chung, RR120
noi riéng cang cao thi can giam thoi gian suc khi, ting thoi gian dimg suc khi.
Xu thé anh hudng nay hoan toan trai nguoc véi truong hop xa ly COD ¢ trén.
Do d6, dé hiéu suat x ly COD va chat mau déu & mic cao, ché do suc
khi/ngtmg suc 60/60 phit 12 phi hop nhit. két qua nay ciing phu hop véi 1ap
luan & trén boi theo Van der Zee va Villaverde [31], Carliell va cong su [32],
thudc nhudm azo dé bj khir trong pha yém khi (ngimg suc khi) tao ra c4c amin
thom, sau d6 cac amin thom nay s& bi phan hay trong pha hiéu khi (suc khf)
[37, 38].

Vi vay ché d6 suc khi/ ngung suc 60/60 phit dugc lua chon cho cac thi
nghiém tiép theo.

3.1.2. Anh hwéng ciia thoi gian leu thiy lue

Sau khi diéu tra ché do suc khi/nghi, khéng thé khéng néi dén mot yéu
t6 quan trong khac dan t6i viéc ting-giam hiéu suat xtr 1y ctia hé MBR — thoi
gian luu thity Iyc. Dya trén nghién ciu tong quan trude d6 cho rang: viéc thay
d6i thoi gian luu thuy luc (HRT) kém theo day 1a viéc thay doi tai trong hiru
co dau vao (OLR) dong mét vai trd quan trong anh huéng dén hiéu qua xu ly
cua hé MBR.

Dua vao nghién ctru vé diéu kién téi uu cua ché do suc khi/nghi & trén,
t6i chon ché do suc khi/nghi 60 phat/60 phat cho nghién ciru. Dé nghién ctru
anh huong cia HRT dén hiéu qua xir Iy ciia hé thong MBR, diéu chinh luu
lwong dau vao ciia MBR thanh 3 L/gio, 2 L/gio, 1,5 L/gio, tuong tmg véi
HRT 14 12, 18, va 24 gio. Cac diéu kién thi nghiém khéc c6 chi tiét trong
Bang 3.2.
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Bang 3.2. CAc diéu kién thi nghiém dé khdo sét anh hwéng ciia HRT dén hiéu

qua xu 1§y COD va RR120
Théng sb Pon vi HRT: HRT. HRT;
Luu luong (L/gio) 3,0 2,0 1,5
pH - 76+04 76+04 7,6 +0,4
DO mg/L 4-5 4-5 4-5
HRT Gio 12 18 24
Kg
. . | 0,752+0,02 | 0501+0,013 | 0,376 +0,01
Tai trong COD/m?®.ngay
hiru co Kg RR120/
. 0,042 + 0,002 | 0,028 +0,0013 | 0,021 + 0,001
m°.ngay
MLSS mg/L 7.500—9.000 | 7.500—9.000 | 7.500 —9.000
Suc Phat phat 60/60 60/60 60/60
khi/nghi
Nhiét 46 °C 28 — 32 28 — 32 28 — 32

Mdi ché d6 duoc thuc hién lién tuc trong 10 ngdy va lay mau nudc
hang ngay dé phan tich néng d6 COD va RR120.

3.1.2.1. Anh huong ciia HRT dén viéc loai bé COD

Két qua trong Hinh 3.3 cho thay hé thong MBR dat dugc ty Ié loai bo
COD trung binh la 93,9% va 92,3% tuong g vai truong hop HRT la 18 va
24 gio. Lay vi du ngay thi nghiém tha 6 trong ché do HRT 18 gio, nong do
COD dau vao cao dat 387,57 mg/L, ndng do COD dau ra thap dat 22,46 mg/L
tuong ng v4i hiéu suat xir Iy dat ti 94,2%. Tuy nhién, khi giam HRT xuéng
12 gid, hiéu suat loai bo COD chi con 80,5%. Tham chi, tai ngay thi nghiém
thir 8 trong ché do HRT 12 gio, khi nong do COD dau vao thap 367,90 mg/L
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hiéu suat xu ly ciing chi dat 79,69% tuong ung Véi gia tri COD dau ra dat
74,73 mg/L. Biéu d6 cb nghia 1 thoi gian luu thay lee 12 gio 14 khong du dé
vi sinh vat trong hé MBR str dung day du co chat.

Nguoc lai, so v6i két qua trong truong hop HRT 18 gid, khi HRT duoc
kéo dai dén 24 gid, hiéu qua loai bé COD hau nhu khéng thay doi. Tur d6 c6
thé suy ra rang cac chat hitu co d& phan huy sinh hoc trong dau vao da duoc
vi sinh vat tiéu thu gan nhu hoan toan trong vong 18 gid. Ngoai ra, khi HRT
qua lau, co thé trong bé phan tng sinh hoc khdng du chat dinh dudng, vi sinh
vat 6 thé chuyén sang trang thai hd hap noi sinh, tham chi ty phan hay [41].
Cac vi sinh vat chét co thé hoa tan trong dung dich hn hop va anh hudng dén
chat luong nuéc thai dau ra.
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Hinh 3.3. Anh huong ciia HRT dén viéc loai bé COD trong qua trinh xit Iy
MBR

Theo nghién ctu cua Wang va cong su [42], viéc loai bo toan bo COD
ctia hé thong MBR 12 do hai yéu t6, mot 12 loai bo sinh hoc béi vi sinh vat va
hai 1a su ngan chan vat 1y bang mang loc va lop can bam trén bé mat mang



55

loc. Ca hai yéu té déu dam bao hiéu suit ngin chin cac hat va cac chét cao
phan tir trong qua trinh loc va su ngan chan vat ly dong gop khoang 4-5,5%
tong lwong COD bj loai bo [43].

Ngoai ra, cling cAn xem xét vai tro khi su c¢6 mit cia RR120 da anh
huong dén hiéu qua xir Iy COD cua hé théng MBR. Theo két qua nghién ciru
ciia Konsowa va cong su [44], su c6 mit ctia chat mau azo trong dong cap c6
anh hudong nhét dinh dén hiéu qua xir Iy COD, cu thé 1a khi lwong chat mau
c6 mit cang nhiéu thi hiéu qua xt Iy COD cang giam do cac phan tir chat mau
c6 thé gay doc cho céac vi sinh vat c6 mat trong bun hoat tinh. Do dd, khi kéo
dai thoi gian luu thity luc 18n 24 gio, ¢6 thé sy gia ting tai lugng RR120 trong
hé MBR da 1am giam nhe hiéu qua xir ly COD di mét chit nhu quan sat thy
o trén.

Do d9, thoi gian luu thuy Iuc 18 gio la lya chon phu hop cho hé MBR
trong nghién ciru ndy dé loai b COD.

3.1.2.2. Anh huong cita HRT dén viéc loai bé RR120

Két qua trong Hinh 3.4 cho thdy hé thing MBR dat ty 1¢ loai b6 RR120
trung binh tuong tu 14 85,9% va 88,2% trong truong hop HRT lan luot 1 18
va 24 gid. Nhung voi HRT trong 12 gio, ty 18 loai bo RR120 giam xudng con
77,4%. Nguyén nhan c6 thé duoc giai thich nhu sau: trong hé thong MBR,
mang MF c6 thé loai b phan 16n cac chat lo lung, chang han nhu cac hat,
chét keo va vi sinh vat, tuy nhién, cé thé khong hiéu qua dé loai bo cac chat
mau va cacbon hitu co hoa tan [45, 46]. Do d6, nhiéu tac gia cho ring co ché
chinh gay ra sy loai bé mau 13 sy hap phu trén sinh khéi [47]. Phan hiy sinh
hoc duong nhu dong mot vai trd nhé trong viéc loai bo mau sic vi tinh chat
khé phan hity caa thuéc nhudém azo trong hé thong bun hoat tinh. Diéu nay da
dugc bao céo nhiéu trong cac tai liéu [44]. Do d6, co thé khi ting thoi gian
leu thuy luc, lwong chat RR120 bi hap phu trén sinh khéi s& tang lén, dan dén
tang hiéu qua loai bd RR120 nhu d& quan sat ¢ trén. Két qua nay ciing phu
hop v&i mot s6 két qua nghién ctru khéc [48, 49].



Tuy nhién, sy khac biét vé hiéu qua loai bo RR120 trong truong hop
HRT 18 gid va 24 gio 1a khong dang ké. Vi du, tai ngay thi nghiém thir 5 cua
ché @6 HRT 18 gio, néng d6 RR120 dau vao dat 20,80 mg/L va ndng do
RR120 dau ra dat 2,87 mg/L twong tmg Vvé6i hiéu suit xir ly dat 86,18%. Con
tai ngay thi nghiém thr 9 cuia ché d6 HRT 24 gid, nong do RR120 dau vao dat
20,59 mg/L va nong d6 RR120 dau ra dat 2,60 mg/L tuong tmg VSi hiéu suat
xu ly dat 87,39%. Nguyén nhan cé thé 1a do nong 6 RR120 ban dau trong
cac thi nghiém nay kha thap nén khi HRT ting tir 18 gio dén 24 gio, su khac
biét vé lugng RR120 bi hap phu khong dugc quan sat rd rang. Ngoai ra, khi
thoi gian luu thuy luc qua 1au (24 gio), su co6 mat cia RR120 c6 thé da gay
nhiém doc cé4c vi sinh vat, 1am giam kha ning phan huy sinh hoc RR120 cua
cac vi sinh vat nay. Theo két qua nghién ctru cuia Konsowa va cong su [44],
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cang c6 nhiéu chat mau azo trong MBR thi hiéu qua loai bé cang kém.
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Do do, khi xem xét ca sy phan huy COD va RR120, thoi gian luu thay
luc cua hé MBR la 18 gio s€ phu hop va gia tri HRT nay dugc chon cho cac
thi nghiém tiép theo.

3.1.3. Anh hwéng cia thoi gian lwu bun

Hé théng MBR thudng duoc van hanh véi SRT dai dé giam lugng bun
thai phét sinh kém theo d6 1a hiéu qua vé mat kinh té giam chi phi xi 1y.
Ngoai ra, do nong do bun trong bé cao s& lam giam kha nang ndi cta bun,
tang hiéu qua xu Iy bun hoat tinh.

Pé nghién ciu anh huong cua viée giit bun dén hiéu qua xu 1y bang
MBR, thi nghiém duoc thue hién bang cach duy tri nong do MLSS trong hé
théng & ba khoang gia tri khac nhau: SRT1: 5.000 - 7.500 mg/L, SRT2: 7.500
- 9.000 mg/L va SRT3: 9.000 - 10.900 mg/L. Cac thi nghiém duoc tién hanh
& nhiét d6 phong. Cac théng s6 dau vao ctia nguén nude duge thiét 1ap nhu

Bang 3.3.

Bang 3.3. Cac diéu kién thi nghiém dé khdo sat dnh huéng ciia SRT dén hiéu
qua xi ly COD va RR120

Thoéng sb Pon vi SRT; SRT SRT3
Luulwong | (L/gid) 2,0 2,0 2,0
pH - 76+04 76+04 76+04
DO mg/L 4-5 4-5 4-5
HRT Gio 18 18 18
Kg COD/
3 0,501 +£0,013 | 0,501+0,013 | 0,501 0,013
Tai trong m.ngay
hiru co Kg RR120/
3 0,028 +£0,0013 | 0,028 +0,0013 | 0,028 + 0,0013
m?3.ngay
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Thong sb Pon vi SRT: SRT SRT;
MLSS mg/L 5.000—7.500 | 7.500-9.000 | 9.000-10.900
Suc Phat/phat 60/60 60/60 60/60
khi/nghi
Nhiét do °C 27°C—35°C | 27°C-35°C | 27°C—35°C

3.1.3.1. Anh huéng ciia SRT dén viéc logi b6 COD

Két qua nghién ctru vé anh hudong ciia SRT dén hiéu qua xt Iy COD
duogc thé hién trén Hinh 3.5. C6 thé thay rang hiéu qua xu ly COD ting lén
khi thoi gian luu bon tang 1én. Cu thé, hiéu qua xir Iy COD trung binh trong
10 ngay dat 90,2%, 93,8% va 95,4% tuwong (ng voi lan lugt MLSS1 12 5.000 -
7.500 (mg/L) (thdi gian lwu bun 1 - 14 ngay); MLSS2 1a 7.500 - 9.000 mg/L
(thoi gian luu bun 15 - 28 ngay) va MLSS3 9.000 - 10.900 mg/L ( thoi gian
lwu bin 29 - 42 ngay). Hiéu qua xa Iy COD cua hé théng MBR nhu vay 1a
tuong ddi cao va hiéu qua cang ting khi SRT cang dai. Diéu nay 1a hop ly vi
theo Eddy va cong su, bé phan tng sinh hoc duy tri nong d6 bun ¢ mac cao
va hiéu qua sau xtr Iy thuong tot hon so véi quy trinh bun hoat tinh truyén
théng [50]. Hon nita, hau hét cac chat hitu co trong nude thai dau vao (1a san
pham phéan hay cua RR120 bang céach xu ly trude quéa trinh ozon héa) la cac
chat hiru co d& phan huy sinh hoc tao thanh sinh khéi va trong quéa trinh loc
mang ciia hé MBR, c4c chét lo limg va sinh khdi da bi chan lai gan nhu hoan
toan. Do d6, SRT cang cao, mat do vi sinh vat va sinh khoi cang 16n thi kha
nang phan huy chat hitu co vi thé ciing tang Ién.
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Hinh 3.5. Anh hudng ciia SRT dén viéc loai bé COD trong qua trinh X 1y
MBR

3.1.3.2. Anh huéng ciia SRT dén viéc loai bé RR120

Két qua nghién ctru vé anh huong cua SRT dén hiéu qua xt Iy RR120
duogc thé hién trén do thi Hinh 3.6. C6 thé thay rang twong tu nhu truong hop
COD, hiéu qua xur Iy RR120 tang khi SRT ting. Cu thé: hiéu qua xu ly
RR120 trung binh trong 10 ngay 1a 82,92%; 85,85% va 90,00% twong ung lan
luot & MLSS1 la 5.000 - 7.500 (mg/L) (thoi gian luu bun 1 - 14 ngay);
MLSS2 la 7.500 - 9.000 mg/L (thoi gian leu bun 15 - 28 ngay) va MLSS3 la
9.000 - 10.900 mg/L (thoi gian luu bun 28 - 42 ngay). Nguyén nhan cuia hiéu
ing nay tuong tu nhu trong trudng hop COD dugc giai thich ¢ trén, co ché
loai bd RR120 trong hé thdng MBR chu yéu 13 do sy hip phu RR120 trén bé
mat sinh khdi. Do d6, khi SRT ting, mat do sinh khéi ting, dan dén luong
RR120 bi hap phu trén sinh khéi tang, ddn dén hiéu qua loai bo RR120 tang.
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MBR

Tuy nhién, trong céng nghé MBR, SRT 1a mét yéu t6 anh hudng dén sy
tac nghén mang loc [51]. Nghién ciru ctia Ahmed va cong su nam 2007 chi ra
rang viéc tang thoi gian luu chat rdn dan dén giam ndng do cac chat cao phan
tr ngoai bao (EPS) do sinh khéi ¢ 1au hon trong hé théng. C6 nghia la SRT
giam gop phan lam tang EPS [52].

Nam 2008, Jiang et al. khao sat sy phan hiiy cac san pham vi sinh hoa
tan (SMP) bang quy trinh MBR ciing dua ra két luan tuong tu vé anh hudng
cua SRT ddi véi sy tic nghén mang loc [53]. SRT qué cao lam gia ting hién
tugng tic ngh&n mang do ting tich tu MLSS va d6 nhét cua bun [54] [55].
SRT qué cao ciing c6 thé dan dén nong do sinh khdi cao, dan dén giam hiéu
qua suc khi. Trong mot thi nghiém dé khao séat anh huong ctia SRT d6i véi
hién twong bam ban cua mang trong MBR, Van den Broeck va cong su da bao
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c4o ty 1é tac nghén mang & SRT 30 ngay va 50 ngay so v6i SRT 10 ngay. Két
qua cho thiy rang trén 50 ngay hoat dong c6 xu hudng gia ting tic nghén
[56]. Viéc SRT tang co6 thé lam giam luong bun thai, nhung néu SRT qué 16n
c6 thé dan dén giam luong chat rin lo ling dé bay hoi, ting luong chat rin
khong bay hoi, do d6 1am giam luong sinh khéi va két qua 1a lam giam hoat
tinh sinh hoc cua bun hoat tinh [57].

Do d6, ¢é dam bao van dat dugc hiéu qua xir Iy COD va RR120 cao
kém theo d6 1a viéc giam hién tuwong tic nghén mang loc, thoi gian luu bin
khoang 15 - 30 ngay la phu hgp trong nghién ctru nay.

3.2. KHAO SAT SU BAM BAN CUA MANG
3.2.1. Hién twong tic ngh&n mang

Tac nghén mang 1a mot hién tuong phirc tap do nhiéu nguyén nhan
khac nhau gay ra. C6 thé noi tat ca cac yéu to tir thiét ké hé théng MBR, thiét
ké cau tric mang loc, lua chon vi tri suc khi hay cuong do suc khi, tinh chét
ctia nudc thai dau vao, thong sé van hanh (SRT, HRT, cdng suat loc,...) déu
anh huong dén kha nang loc cua mang [58].

Pé nghién ctru sy bam ban ctia mang trong qua trinh loc mang MBR,
tién hanh cac thi nghiém trong cac diéu kién thich hop da tim duoc & trén.
Vao thoi diém cudi mdi ngay, thay do6i luu lwong bom hit qua mang thanh 1
L/ph(t va do thé tich nudc di loc qua mang trong 5 phit. Qua trinh nay lip lai
trong 45 ngay va két qua duogc thé hién trong Hinh 3.8 (duong biéu dd dau
tién). Két qua thu duoc cho thiy nudc loc qua mang trong 10 ngay dau it dao
dong hon, x4p xi toc do dong chay caa mang nguyén sinh. Sau 10 ngay, luu
lwong nudc qua mang giam dan do bat dau xuat hién hién tuong mang bi tic
va sau khoang 45 ngay thi nudc khong tham dugce qua mang. Cat mot phan
soi mang va quan sat hinh thai bé mat cua soi mang bang SEM, két qua (Hinh
3.9) cho thy so voi bé mit mang nguyén sinh, bé mit mang sau 45 ngay lam
viéc ¢ nhiéu chat ban bam trén bé mat ctia mang soi. Nhitng chat ban nay c6
thé la chat lo ling, chat hitu co, sinh khdi va cé thé mot phan nho cua thude
nhuém RR120 badm vao bé mit ciia mang.
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Hinh 3.9. Anh SEM bé mdét mang MF luc dau (a) va sau 45 ngay vén hanh (b)

Két qua cho thay, dé mang MBR hoat dong hiéu qua, trong thoi gian 45
ngay can tién hanh vé sinh 1am sach mang loc dé tranh hién tuong bit tic
mang hoan toan (hién tuong xay ra sau 45 ngay, khi nudc hoan toan khéng
thé tham qua mang nhu quan sat thay & trén). Thoi diém can lam sach mang
loc s& phu thudc vao luu lugng dong tham tdi thiéu can duy tri cua hé MBR.
O day, cac can bam chu yéu 1a cac chét hiru co, ¢ tuong tac manh véi mang
loc (mang loc trong nghién ctru nay la polyme PVDF), do do phuong phap
loai boé can bang rira ngugc 1a khong du, can két hop véi phuong phap hoa
hoc. Lua chon dung dich NaOCI dé rira mang.

3.2.2. Phwong phap vé sinh mang loc bing dung dich NaOCI

Theo ly thuyét, quy trinh vé sinh mang loc bang dung dich NaOCI gém
cac budc sau:

- Budéc 1: Lam sach bang phuong phap vat ly

Mang loc duoc dua ra khoi hé théng, st dung nudce sach dé xit rira ban
va céc chat ban bam dinh trén bé mat mang.

- Budc 2: Lam sach bang hoa chat

Pha dung dich NaOCI 1.000 mg/L: pha 0,4 L NaOCIl 10% vao 40 L
nudc sach;
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Pit mang vao bé hoa chat va ngam trong 2 gio;

Chay lai mang trong bé nuéc sach trong 30 phut véi cong suat loc 12
L/m2.h, khéng can suc khi.

Ap dung phuong phap trén dé tai sinh mang loc da bj tic nghén sau 45
ngay hoat dong. Sau khi tién hanh rira mang theo 2 buéc & trén, do lai luu
lwong thim qua mang trong 45 ngay lién tuc dé danh gia hiéu qua ria mang.
Két qua do lai lvu lugng thAm qua mang dugc thé hién bang duong biéu d6
thar hai trong d6 thi Hinh 3.8. Két qua thu dugc cho thay luu luong dong tham
qua mang sau khi rita mang gan nhu héi phuc so véi thoi diém mang con maéi.
Do d6 quy trinh rira mang nay cé thé duoc ap dung cho cac thao tac rira mang
sau nay. Néu van hanh ding ky thuat va thuong xuyén rira mang, tudi tho caa
mang c6 thé kéo dai tir 5 - 10 nam.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. KET LUAN

Nudc thai ¢ chira chit hitu co ndi chung va nuéc thai co chia chét
mau Reactive Red 120 néi riéng c6 thé xir 1y hiéu qua bang hé théng MBR
sau qua trinh ozon hoa.

Hiéu qua xur ly chat mau Reactive Red 120 va c4c chét hitu co khac (la
san pham phu khi ozon héa chat mau RR120) cua hé¢ MBR phu thudc vao ché
d6 suc khi, thoi gian luu thay luc — tai trong hitu co dau vao va thoi gian luu
bun. Piéu kién phi hop cho qué trinh nay la ché do suc khi/ ngung suc khi
60/60 phut, thoi gian luu thiy luc 18 gio hay tai trong hitu co lan luot la
0,501 kg COD /m3.ngay va 0,028 kg RR120/m3.ngay, thoi gian luu bun 15-30
ngay, khi d6 hiéu suét xir Iy COD dat khoang 90-95%, RR120 dat khoang 85-
88%. Viéc sir dung lién tuc hé¢ MBR trong 45 ngay c6 thé dan t6i bit taic mang
hoan toan. Bé tai sinh mang loc can két hop phuong phéap vat ly va hoa hoc
(dung dich NaOCI 1.000 mg/L).

2. KIEN NGHI

Do han ché vé thoi gian tién hanh thi nghiém nén nghién ctu nay méi
chi ding lai & viéc nghién ctru, danh gia kha ning két hop qua trinh ozon hoa
va MBR dé xir ly chat mau Reactive Red 120 trong nudc. Mot sé ndi dung
nghién ctru dé xuat thuc hién trong thoi gian téi nhu:

- Phan tich, d¢anh gia ham luong chat mau Reactive Red 120 con lai trong
bun hoat tinh cia hé MBR.

- Phwong &n xir ly bun thai caa hé MBR néu chat mau Reactive Red 120
con ton tai trong bun thai vai ham luong vuot Quy chuan cho phép.
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PHU LUC
1. Két qua chi tiét ciia nghién ciru vé dnh hwéng ciia ché do suc khi/nghi

Bang 1. Anh huwdng cua ché dg suc khilnghi dén viéc logi bé COD va RR120

COD (mg/L) RR120 (mg/L)
Ngay | cop RR120 | RR120
: CODra| H% : H%
Vvao VvVao ra

1 375,89 52,24 86,10 21,29 2,48 88,36

2 382,86 53,42 86,05 21,63 2,12 90,2

3 379,09 51,82 86,33 21,65 2,11 90,25

4 378,09 50,50 86,64 21,55 2,27 89,48

5 379,20 52,05 86,27 21,36 2,07 90,29

6 384,45 50,82 86,78 21,37 2,06 90,36

7 377,58 53,02 85,96 21,76 2,22 89,8

8 387,11 53,32 86,23 21,19 2,18 89,69

9 368,61 53,62 85,45 21,85 2,13 90,27

10 370,44 53,94 85,44 21,21 2,08 90,19

11 384,37 37,75 90,18 20,52 2,17 86,48

12 379,12 24,53 93,53 20,77 3,03 85,41

13 384,00 23,54 93,87 21,15 2,99 85,86

14 370,28 21,11 94,3 21,12 2,88 86,34

15 370,83 22,21 94,01 20,85 3,17 84,81
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COD (mg/L) RR120 (mg/L)
Noay | cop RR120 | RR120

Vo COD ra H% Va0 ra H%
16 374,28 21,93 94,14 20,62 3,08 85,05
17 371,32 23,95 93,55 20,09 2,84 85,87
18 369,92 22,60 93,89 21,75 2,91 86,62
19 383,81 24,41 93,64 20,81 3,02 85,49
20 376,29 20,81 94,47 21,67 3,19 85,3
21 372,73 13,04 96,50 20,88 4,52 78,36
22 369,19 13,34 96,39 21,80 4,89 77,56
23 386,28 14,05 96,36 21,21 4,90 76,9
24 369,85 14,66 96,04 21,13 4,90 76,83
25 375,82 14,41 96,17 21,52 4,76 77,88
26 370,43 14,64 96,05 21,42 4,96 76,84
27 380,72 13,21 96,53 20,02 4,52 77,43
28 374,23 14,73 96,06 20,29 4,47 77,95
29 354,91 13,17 96,28 21,87 4,67 78,63
30 373,26 14,52 96,11 20,42 4,53 77,82




75

2. Két qua chi tiét cia nghién ciru vé anh hwéng cia HRT

Bang 2. Anh hwong ciia ché dg suc khilnghi dén viéc loai bé COD va RR120

COD (mg/L) RR120 (mg/L)
Ngay COD RR120 | RR120

Vo COD ra H% Vo r H%
1 367,09 71,47 80,53 20,56 4,88 76,25
2 368,40 74,94 79,66 20,47 4,89 76,09
3 369,21 74,05 79,95 21,74 4,98 77,09
4 376,90 70,11 81,40 21,48 4,72 78,02
5 387,20 71,99 81,41 21,33 4,57 78,58
6 370,12 73,54 80,13 21,87 4,63 78,81
7 380,22 71,43 81,21 20,82 4,64 77,72
8 367,90 74,73 79,69 20,06 4,45 77,8
9 371,57 76,00 79,55 21,30 4,98 76,63
10 379,10 70,53 81,40 20,01 4,52 77,43
11 382,36 24,63 93,56 20,77 2,98 85,67
12 377,06 23,77 93,70 21,11 2,96 85,99
13 377,74 21,07 94,42 21,09 2,75 86,95
14 369,91 24,42 93,40 20,82 2,79 86,58
15 385,74 22,45 94,18 20,80 2,87 86,18
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COD (mg/L) RR120 (mg/L)
Noay | cop RR120 | RR120

Va0 CODra H% Va0 ra H%
16 387,57 22,46 94,20 20,51 3,21 84,36
17 380,58 22,29 94,14 21,81 3,26 85,04
18 366,52 23,90 93,48 20,08 2,70 86,57
19 383,28 22,73 94,07 21,80 3,13 85,64
20 377,77 22,87 93,94 21,03 2,91 86,15
21 381,02 29,12 92,36 20,42 2,42 88,17
22 372,80 30,59 91,79 20,16 2,33 88,45
23 376,57 28,54 92,42 20,31 2,66 86,89
24 371,04 29,49 92,05 21,57 2,79 87,08
25 377,30 27,18 92,80 20,43 2,46 87,97
26 384,80 30,82 91,99 21,77 2,43 88,85
27 379,43 30,01 92,09 21,42 2,20 89,74
28 379,61 29,01 92,36 21,06 2,38 88,7
29 373,85 28,07 92,49 20,59 2,60 87,39
30 379,24 28,29 92,54 21,08 2,32 88,99
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3. Két qua chi tiét caa nghién ciru vé anh hwéng cia SRT

Bang 3. Anh hwong ciia ché dg suc khilnghi dén viéc loai bé COD va RR120

COD (mg/L) RR120 (mg/L)
Ngay COD RR120 | RR120

Vo COD ra H% Vo ra H%
1 379,94 38,16 89,96 21,25 3,67 82,73
2 385,24 38,49 90,01 21,81 4,00 81,65
3 377,94 35,75 90,54 22,28 3,84 82,75
4 368,62 38,03 89,68 20,37 3,54 82,61
5 378,63 38,40 89,86 21,36 3,55 83,37
6 366,79 38,00 89,64 21,08 3,51 83,34
7 383,54 35,93 90,63 20,16 3,47 82,79
8 385,93 34,86 90,97 20,26 3,33 83,58
9 374,18 37,60 89,95 20,61 3,56 82,74
10 372,27 35,79 90,39 20,47 3,33 83,75
11 372,14 27,35 92,65 20,84 3,22 84,55
12 382,32 21,51 94,38 20,70 3,15 84,79
13 370,72 23,55 93,65 20,99 3,10 85,21
14 376,50 24,49 93,49 21,17 3,08 85,43
15 375,78 22,30 94,06 20,19 2,93 85,5
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COD (mg/L) RR120 (mg/L)
Noay | cop RR120 | RR120

Va0 COD ra H% Va0 ra H%
16 386,92 23,11 94,03 21,96 3,07 86
17 368,21 25,03 93,20 20,89 2,89 86,15
18 385,14 21,22 94,49 21,99 2,95 86,58
19 370,38 21,45 94,21 20,27 2,66 86,88
20 378,65 23,31 93,84 21,99 2,78 87,36
21 366,37 16,37 95,53 20,56 2,56 87,56
22 372,23 17,93 95,18 20,78 2,41 88,41
23 379,21 17,32 95,43 20,90 2,32 88,88
24 392,75 18,48 95,29 20,39 2,17 89,36
25 376,21 16,36 95,65 20,91 1,97 90,58
26 382,73 17,43 95,45 20,23 1,89 90,68
27 374,17 17,84 95,23 21,88 2,02 90,78
28 369,50 16,47 95,54 20,14 1,81 91,03
29 366,10 17,16 95,31 20,39 1,78 91,27
30 369,58 16,57 95,52 21,12 1,80 91,48
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4. X&c dinh nong @0 COD

Nhu cau oxy hda hoc (COD) Ia phép do luong oxy can thiét ¢é oxy hda
cac chat hitu co hoa tan va dang hat trong nuéc. Cac chat vo co hitu co va dé
oxy hda trong mau duoc xac dinh bang cach oxy hda véi kali dicromat trong
dung dich axit sunfuric 50% & nhiét do hdi luu. Lugng O2 twong dwong vé
mat héa hoc véi dicromat tiéu thu dugc dinh nghia 1a nhu cau oxy héa hoc
(COD). Ngoai ra, bac sunfat duoc sir dung lam chat xdc tac va sunfat thay
ngan duogc thém vao dé loai bo nhidu clorua dudi dang phuc clorua thuy ngan.
Trong qua trinh oxy hda, trong d6 mau duoc dun néng véi mét luong du
dicromat d biét, chat hitu co dugc chuyén thanh cacbon dioxit va nudc trong
khi dicromat bi khtr thanh Cr3*,

Cr,O4 +14H"+6e > 2Cr¥* + 7 H,0

Dicromat du duoc xac dinh bang phuong phap chuan do oxy héa-khir
véi amoni sulfat sat tiéu chuan, sir dung phtc chat sat orthophenanthroline
lam chat chi thi. Phuong phap nay duoc goi la chuan d6 ngugc trong hoa hoc
phan tich. Nira phan ung khtr sat 1a:

Fe?* & Fe¥ +e

Trur di s6 mol dicromat du thira trong mau tir sé mol dicromat ban dau
duoc thém vao mau, ban c6 thé tinh duoc sé mol dicromat duoc tiéu thu boi
vat liéu hitu co trong mau.

% Hoa chat:

Trong quéa trinh phén tich, chi dung thudc thtr thudc loai phan tich va
chi ding nudc cat hoic nudce cd do tinh khiét twong duong.

- Dung dich chuan K,Cr,0O; nong do 0,01667M hay 0,1IN (dung dich
phan hity mau):

Thém 4,903g K,Cr,0; di duogc say khd ¢ 150°C trong 2h vao 500m
nudc cat. Thém 167 ml HySO,4 dic va 33,3 g HgSO4, hoa tan, dé ngudi, dinh

muc dén 1 lit duoc dung dich K,Cr,07 nong do 0,01667M. Bao quan trong
chai thuy tinh & nhiét d6 phong.
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- Thubc thir axit sunfuric/Ag*:

Thém Ag,SO, tinh thé vao H,SO, dic vai ti 16 5,59 Ag.SO4/ kg H,SOs.
Dé 1 ngay cho Ag,SO, tan hét. Dé 1-2 ngay dé tan hét. Lic déu. Bao quan
trong chai thuy tinh ¢ nhiét 36 phong.

- Chi thi Feroin:

Hoa tan 1,485 g 1,10-phenanthrolin.H,O va 0,695 g FeSO4.7H,0 rdi
dinh mtc 100ml. Bao quan dung dich trong chai thuy tinh t6i mau ¢ nhiét do
phong

- Dung dich chuan mu6i Mohr Fe(NH4),(S04)..6H,0 (FAS) 0,1N:

Hoa tan 39,29 Fe(NH4)2(SO4),.6H,0 trong nudc, thém 20ml axit
H,S0, dic, dé ngudi, dinh muc thanh 1000ml.

- Dung dich chuan mubi Mohr Fe(NH,),(S04),.6H,0 (FAS) 0,01N:

Hoa tan 1,96g Fe(NH4)2(SO4),.6H,0 trong nudc, thém 2ml axit H,SO,4
dic, dé nguoi, dinh mac thanh 500ml.

+* Quy trinh phan tich:

- Pha loding mau thanh 50 lan trude khi phan tich

- Ly 2,5 ml miu vao 6ng pha mau d& c6 dung dich phan huy.

- Str dung pipet loai 5ml, thém 1,5ml dung dich K,Cr,07 0,1N, tiép tuc
thém can than 3,5ml axit sulfuric/Ag* vao dng pha mau.

- Pay nap 6ng nghiém that chat va lac dé tron déu mau. Pit ng trong

may pha mau COD & 150°C trong 2 gio.

- Sau khi 1am nguoi dén nhiét ¢6 phong thi chuyén dung dich vao binh

nén 50ml.

- Trang rira sach 6ng nghiém 3 dén 4 1an bang nudc cat dé tong thé tich

thu duoc la khoang 50 ml, thém 1-2 giot chi thi Feroin, dung dich c0

mau xanh.

- DUng buret chuan d6 bang dung dich FAS 0,1N da chuan hoa lai nong
d6. Dung dich chuyén tir xanh sang dé cam.
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5. Xay dung dwong chuin ciia RR120 trong phong thi nghiém

Phuong phép sir dung: Sir dung méy do quang phd kha kién do & budc
song 512 nm.

Cac budc tién hanh: Xay dung dudng chuan ndong do RR120: Chuan bj
cac dung dich RR120 c6 néng d6 lan luot 1, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20
mg/L va 1 miu trang. Sau d6 mang do quang & 512 nm. Tur gia tri thu duogc s&
tinh duoc ndng 6 RR120 con lai trong dung dich.

Bang 4. Két qud do mdt dé quang cac dung dich chudn RR120

Noéng dé RR120 (mg/L) Gia tri mat do quang (Abs)

0 0

1 0,036
2 0,070
4 0,149
6 0,218
8 0,311
10 0,409
12 0,486
14 0,613
16 0,688
18 0,759
20 0,845

Tir két qua trén duong chuan dugc xay dung véi hé s6 tuong quan R? =
0,9986.

Do d6 c6 thé sir dung phuong phéap do quang dé phan tich RR120 trong
cac mau ¢ dai nong do 0-20 mg/L.



