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MO PAU

1. Tinh cép thiét caa luan an

Viét Nam duge danh gid 1a mot trong 5 quéc gia chiu anh huong
nang né cia BDKH va NBD trén thé gioi. Nghién ciru danh gia muc
d6 ton thuong do XNM dén céc tang chira nudc (TCN) ven bién s&
g6p phan hoan thién huéng nghién ciru méi mé nay, ddng thoi gop
phan dwa ra cac giai phap, dinh huéng khai thac, sir dung, quan ly, bao
vé tai nguyén nude dudi dat trong cac TCN ven bién tai Viét Nam.

Ninh Thuan, Binh Thuan Ia 2 tinh ven bién thuéc Nam Trung
Bo. Pay 1a viing ¢ khi hau khic nghiét, lwong mua trung binh hang
nam thudc loai thap nhét ca nudc, van dé han han va XNM thuong
xuyén dién ra hiang nim. Nudc dudi dat ven bién tinh Ninh Thuan,
Binh Thuan 1a ngudn tai nguyén vo ciing quy gia, dang bi suy giam vé
trir luong va chat lugng (xdm nhap man) do qué trinh khai thac khéng
hop 1y. Dé giai quyét duoc bai toan vé khai thac va st dung bén viing
nu6e dudi dit tai cac TCN ven bién, can phai thuc hién nghién cuu,
danh gia tdng hop céac yéu t6 1am ton thuong x4m nhap man ddi véi
cac TCN, dy tinh cac tac dong tiém 4n theo céc kich ban BPKH va
NBD. Do d6, dé tai luan an tién sy “Nghién ciru ddnh gid mirc dé ton
thwong do xam nhdp man trong cac tang chita nuwéc ven bién tinh Ninh
Thudn, Binh Thudn ” da duoc lua chon dé nghién ctu.
2. Muc tiéu nghién ciru caa luan an

X&c 1ap co so khoa hoc va thuc tidn vé nghién ciru, danh gia
muc d6 tén thuong do xAm nhap min trong cac tang chira nude ven
bién trén co so phan tich cac yéu té dia ly tu nhién, kinh té - xa hoi,
moi truong, BDKH va NBD tai vung Ninh Thuan, Binh Thuan.
3. Céac ndi dung nghién cwu chinh cia luan an

- Téng quan nghién ctu, xay dung co sé |y luan vé phan tich,



danh gia va du tinh anh huong cua cac yéu té ddi véi ton thuong do
xam nhap man ddi vai céc tang chira nudc ven bién.

- Nghién ciru dic diém tai nguyén NDB ving Ninh Thuan, Binh
Thuan.

- Nghién cau hién trang va dac diém nhidm man tai nguyén
ND® vung Ninh Thuén, Binh Thuan.

- Phan tich cac yéu té dia Iy tu nhién, KTXH, mdi truong,
BDKH va NBD anh huong dén tai nguyén NDP.

- Panh gia mirc do t6n thwong do xam nhap man ddi voi cac
TCN ven bién tinh Ninh Thuan, Binh Thuan:;

- Sir dung m6 hinh nuée dudi dit két hop mé hinh danh gia qua
trinh dich chuyén man nhat dé mé phong bién dong tén thuong do xam
nhap min dbi voi cac TCN ven bién tinh Ninh Thuan, Binh Thuan
theo kich ban BDKH, NBD.

- Pé xuat cé4c giai phap han ché XNM dbi véi cac TCN ven bién
phu hop véi bdi canh BDKH, NBD hién nay.

CHUONG 1. TONG QUAN VE NGHIEN CUU TON THUONG
DO XAM NHAP MAN TREN THE G101 VA VIET NAM

1.1. Nghién ciru ton thwong do xAm nhap min trén thé giéi

1.1.1. Téng quan cdc phwong phdp ddinh gid tinh dé bj ton thuong

ciia Cac tang chita nwéc

Trén thé gisi hién nay c6 rat nhiéu phuong phap khac nhau dé
danh gia tinh d& bj ton thwong cua nudc dudi dét, nhu phwong phap
DRASTIC, SINTACS, CVI, AVI, GALDIT, EPIK, GOD, COP, PI...
1.1.1. Nghién cd#u xadm nhdgp man

Xa&m nhap ciia nuéc bién vao cac TCN ven bién da dugc nghién
clu rong rii trong hon mét thé ky qua. Cac nghién ciu cia cac nha
khoa hoc theo hai hudng chinh, d6 1a: nhém cac nha nghién clru danh



gia theo phuong phap giai tich va nhom céc tac gia nghién ciru danh
gia theo phuong phap mé hinh s6.

Nhin chung, cac nghién ctu trén thé gisi da st dung nhiéu
phuong phap, ky thuat xac dinh sy phan b, ngudn gdc va danh gia mirc
d6 nhiém man NDD va dic biét nghién cau rat ki vé sy hinh thanh ciing
nhur sy bién d6i cua ludi man nhat dudi tac dong cua diéu kién tu nhién
va phét trién kinh té x4 hoi dé tir d6 c6 bién phap quan ly nang cao hiéu
qua str dung va khai thac bén viing nguén NDD quy hiém nay.

1.1.2. Nghién ciu tinh tén thwong do XNM trong béi cinh BPKH
va NBD dén nwéc dwdi dit trén thé gidi

Mot sb cong trinh nghién ctu trén thé gidi ciing da chi ra rang
tac dong cua BDKH t6i TN NDD dugc danh gia 1a nghiém trong, cu
thé gdm cac van dé sau:

BDKH s& 1am thay d6i luong mua. Sy thay ddi cua luong mua
s& lam thay ddi tong lugng bd cap va tac dong dén sb luong TN NDP.

Khi nhiét d6 thay dbi s& gay ra han héan, dan dén nhu cau sir
dung nudce tang cao, lam gia tang mirc d6 khai thac NDD. Hau qua la
s6 luong, chét lugng va muc NDD s& suy giam.

NBD s& lam nudc man tir bién xam nhap sau vao trong dat lién
lam giam luong nudc ngot, gay khan hiém ngudn nudc ¢ nhiing khu vuc
duyén hai. NBD s& gy ngap phan dién phan bé cta cac TCN & ving ven
bién va viing ctra sdng, gay nhiém man toan bd hay mot phan cac TCN .

Nhue vy, danh gia mirc do t6n thuong do XNM trong bi canh
BDKH va NBD di dugc cac nuéc phat trién nghién ciru va ap dung
kha rong rai. Két qua nghién ctru ndy gép phan vao dinh huéng khai
thac bén viing va dua ra cac giai phap phi hop nham giam thiéu XNM
ctia cac TCN ven bién.

1.2. Nghién ciru tén thwong do xam nhap min Viét Nam



Vén dé xam nhap man cua cac ting chira nuéc ven bién dac biét
trong bdi canh bién doi khi hau va nudc bién dang ¢ Viét Nam dang 1a
thach thirc d6i voi cac nha khoa hoc trong nhimg nam gan day. Tai Viét
Nam d4 c6 nhiéu cdng trinh nghién ctiru XNM, dénh gia tiém nang, trit
lwong nude dudi dat, va dac biét 1a danh gia mirc 6 d& bj ton thuong
do XNM cho cac TCN ven bién va céc giai phap giam thiéu tac dong
do XNM gay ra.

Van dé nghién cau vé XNM va dénh gia mirc do dé bi tén thuong
cac TCN ciing da dugc dé cap dén tir cudi nhitng ndm 80 cua thé ky
truge. CAc tAc gia nghién ciu vé xam phap man dién hinh nhu: B3
Trong Su va Nguyén Kim Ngoc; Pang Hiru On; Pang Dinh Phuc; Poan
Vin Canh; Pham Quy Nhan; Nguyén Vian Hoang; Dang Tién Diing;
Nguyén Van Lam, Hoan Van Hoan, ... D4i voi nghién ctiu ton thuong
do XNM dién hinh voi mot s6 tac gia nhu: Nguyén Kim Cwong, Pham
Quy Nhan, Vii Ngoc Tran, Vii Thi Minh Nguyét, Bli Tran Vuong,
Nguyén Ngoc Tryc...

Mic du vay, lea chon cach tiép can phii hop va xéc dinh trong s6
céc yéu t6 anh huong dén XNM con chura duge xem xét khi dénh gia mic
d6 d2 bi ton thuong do XNM cho cac TCN ven bién & Viét Nam. Bén
canh d6, sy tac dong ciia BDKH va NBD va phat trién KTXH dién ra
trong thoi gian vira qua ciing nhu trong tuong lai trong khu vyc nghién
ctru da va dang gdy ra su bién dong vé tiém ning va trit luong nudc dudi
dat do sy bién dong vé su phan bé ranh gigi min nhat cua cac tang chira
nudc. CAc giai phap giam thiéu tac dong do XNM trén co so két qua danh
gia mirc d6 ton thwong do XNM cho cac TCN ven bién va diéu kién dia
chét thuy van ving nghién ctru ciing chua dugc xem xét.

Cin cir vao uu nhuoc diém cua cac phuong phép danh gia tinh dé
bi ton thuong cac ting chira nudc thi phuong phap phu hop nhat dé danh



gié tinh dé bi ton thuong do xdm nhap man c4c ting chira nude P8 tir ven
bién tinh Ninh Thuan, Binh Thuan la phuong phap GALDIT véi cac
trong s6 lién quan nhiéu nhat dén yéu t6 xam nhap man caa nudc bién
V&0 C4c tang chira nude ven bién.
CHUONG 2. PHUONG PHAP, DU LIEU NGHIEN CUU

2.1. Phuong phap nghién ctru va ky thuat sir dung
2.1.1. Phwong phdp tong hep va phan tich sé liéu
2.1.2. Phwong phdp thong ké
2.1.3. Phwong phdp diéu tra, khdo sét thuc dja

Téc gia da truc tiép tham gia diéu, khao sat thuc dja clng véi
cac thanh vién cua dé tai KHCN cép quéc gia ma s6 BDKH.16/16-20
Vi cac noi dung sau: Diéu tra hién trang khai thac va cac ngudn nguy
co gdy 6 nhiém nudc dudi dat; Po dia vat 1y; D6 nude thi nghiém hd
dao; Thi nghiém Seepage; Lay va phan tich mau nudc.
2.1.4. Phwong phép xdc dinh tai nguyén du béo

Tai nguyén du bdo NDB dugc xac dinh bang biéu thirc sau:

Qrny = % + Qpc (2.1)

O day:

Qu - tai nguyén nudce dudi dat du bao (m3/ng);

V- khéi luong nudc tich chira trong cac tang chira nude (md);

Quc - tong lwong bd cap tir nhidu ngudn khac nhau (ngdm do
nudc mua, nude mit, bd cap tir dong ngam tir noi khac dén) (m¥ng);

t - thoi gian tinh toan khai thac du bao (ngay).
2.1.5 Phwong phdp tinh tri¥ lwong c6 thé khai thac

- Qua thuc té khai thac NDP cho dén nay va tir nhitng nghién
ctru tai lidu nude ngoai va tham khao két qua cac bao cao da danh gia
tai nguyén nudc ¢ tinh Ninh Thuan, Binh Thuin va khu vuc Nam

Trung B, du 4n “Bién hoi - Thanh lap ban do tai nguyén nudc dudi



dét ti 18 1:200.000 cho céc tinh Ninh Thuén va Binh Thuan”, & day tac
gia xac dinh trit lugng khai thac an toan dugc 1ay bang 30% tong lwong
tich chira va lugng bd cap, tic 1a 30% tong tai nguyén du bao nudc
dudi dat ciia ving nghién ctru.
2.1.6. Phwong phdap mé hinh

Muc dich cua viéc xay dung md hinh sé nude dudi dit cho viing
nghién ciu nham kiém dinh lai mic do tin cay cia phuong phap danh
gia muc do ton thuong do xAm nhap man di tién hanh & trén dé tir d6
dé xuat céc giai phap nham thiéu tac dong caa xdm nhap min nuéc
dudi dat viing nghién cuu.

2.1.7. Phwong phdp dinh gid mirc dé ton thwong xam nhdp mgn
cac tang chiva nwéc tram tich Pé tir ven bién

Trong pham vi cta luédn 4n tac gid lya chon danh gia muc do
t6n thwong xam nhdp min dén cac ting chira nude khu vuc theo
phuong phap GALDIT dugc gia dinh boi Chachadi, A. G., and Joao
Paulo Lobo Ferreira (2005).

GALDIT dugc ciu tao tir nhitng chir cai dau tién ciia nhom céac
nhan t6 anh huéng dén kiém soat qua trinh x4m nhdp min voi cac
thanh phan: G - Kiéu tang chira nuéc; A - Hé s6 thim cua tang chira
nuéc; L - Cot cao myc nude dudi dat; D - Khoang cach tir duong bo
bién dén vi tri nghién ctru (trong truong hop ranh giéi min nhat cua
cac TCN duogc xac dinh ro rang thi D chinh 1a khoang cach tr ranh
giéi man nhat d6 t6i diém nghién ctru); | - Hién trang anh huéng cua
xa4m nhap man; T - Chiéu day ting chtra nude.

Cong thirc tinh chi s6 tng hop GALDIT:
(W, xG)+ (W, x A) + (W, x L) + (W, x D) + (W x 1) + (W, xT)
6

- S

GALDIT,

Index

(2.16)



Trong do:

Wi, W, ..., We: Lan luot 1a trong sb cua cac nhan td.

G, A, L, D, 1, T: Lan luot la diém sd tuong tng cho tirng nhan td.
2.1.8. Phwong phdp chuyén gia va phwong phdp phdn tich thir bdc
(Analytical Hierichcal Process - AHP)

Trong dé tai nay, AHP duoc sir dung dé tinh toan trong s6 ctia
cac nhan t6 GALDIT theo cac budc sau:

Buée 1: Xdy dung ma trdn so sanh cac nhan té

Bude 2: Tinh todn ma trén chudn

BueGe 3: Kiém tra tinh nhat qudn
2.2. Khung logic nghién cau

Téng quan cic vin dé nghién ciru

- Nighién ctru xdm nhap man trén thé gidi va tai Viét Nam
- Nghién ctru tinh t6n thirong do xam XNM cua cac TCN
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Hinh 2.1. Khung logic nghién cuu



2.3. Dir liéu nghién cau

Két qua dir liéu thu thap nghién ciru trude day va diéu tra, thi
nghiém bo sung trong khu vuc nghién ctru véi cac ndi dung sau: Po
bé sung 16 tuyén do dia vat ly; diéu tra hién trang khai thac sir dung tai
nguyén NDBD va cac ngudn gay 6 nhiém viing nghién ctu; liy va phan
tich mau ddng vi bén 22 miu; thi nghiém d6 nudc hd dao 75 diém; thi
nghiém Seepage 38 vi tri: lay y kién cua 23 chuyén gia.

CHUONG 3. PAC PIEM TU NHIEN, KINH TE - XA HQI VA
TAI NGUYEN NUOC DUGI PAT VUNG VEN BIEN NINH
THUAN, BINH THUAN

3.1. Pic diém dia chat thiy vin

Trén dia ban tinh Ninh Thuén va tinh Binh thuén ton tai 03 TCN
15 héng (a, gh, gp), 04 TCN khe nut (n2, fn-qs, k2, j2) Va cac thanh tao
dia chat rat nghéo nuéc hoac khéng chira nudc. Tuy nhién, trong pham
vi nghién ctru cua luan &n chi tap trung nghién ctu vé céc tang chta
nudéce 16 hong (gh, gp) ven bién tinh Ninh Thuan, Binh Thuan.
3.1.1. Tinh ton tai nguyén duw bdo nwéc dwéi dit

a). Lwong tich chia

Tong luong tich chira trong TCN gh va gp la: 9.161x10°m?
(phan nuée nhat 6.091x10°m3, phan nudc man 3.070x108md).

b). Lwrong bé cdp mieoc dudi dat

Téng luong bd cap cho nude dudi dat caa TCN gh va gp la:
608.457 m®ngay (phan nudc nhat 275.941 m3/ngay, phan nudc min
332.516 m*/ngay).

¢). Tai nguyén dir bdo nuée dudi dat

Tong tai nguyén du bao nudc dusi dat TCN gh va gp la:
1.524.594 m¥/ngay (phan nuéc nhat 885.030 m¥/ngay, phan nudc man
639.564 m*/ngay).



3.3.2. Tinh toan triz lweng c6 thé khai thac

Trix lwong cd thé khai thac nude dudi dat tinh Ninh Thuan duoc
ldy bang 30% tai nguyén du bao nude dudi dat. Tong trir luong nudc
nhat c6 thé khai thac cho toan viing 1a 265.509 m?/ng.

Nhan xét: Cac tang chira nude 15 hdng ving nghién ctu co do
sau phan bé tang chira nudc ndng, bé day tang chira nwdéc mong va
chat luong nude dang bi xam nhap man ngay cang nhiéu. Pham vi
nghién ctiu caa luan &n trong tang chira nudc tram tich tudi Dé ta véi
chiéu sau khong lén, dat da co d6 16 hdong trung binh va muc nuée
nam ndng nén tao diéu kién thuan loi cho qué trinh xam nhap man dién
ra. Tiém niang du bao tai nguyén nudc dudi dat phan nudc nhat cac
TCN tram tich D¢ tir (TCN Holocen gh va TCN Pleistocen qp) dai ven
bién Ninh Thuan - Binh Thuan la 885.030m?/ng; nuéc man 1a 639.564
m3/ng. Trit lugng nudc nhat c6 thé khai thac toan 1a 265.509 m/ng.
Nhu vay, c6 thé thay tai nguyén nude dudi dat trong cac TCN ven bién
tinh Ninh Thuan, Binh Thuan c6 trit luong han ché va la ngudn tai
nguyén rat quan trong.

CHUONG 4. PANH GIA MU'C PQ DE BI TON THUONG DO
XAM NHAP MAN VA PE XUAT GIAI PHAP GIAM THIEU
XAM NHAP MAN CUA CAC TANG CHUA NUOGC TRAM
TiCH PE TU VUNG VEN BIEN TINH NINH THUAN, BINH
THUAN
4.1. Két qua xac dinh trong sb6 cac nhan té6 GALDIT cho khu vuc

ven bién Ninh Thuan, Binh Thuan

Pé tai da xdy dung ma tran so sanh cho cac nhan t6 GALDIT
dua trén két qua tham van y kién chuyén gia vé viéc so sanh cip giita
cac nhan t, sau d6 da tinh todn ma trdn chuin va kiém tra tinh nhat

quan cua cac gia tri mic do quan trong cta cac chi tiéu. Sau khi diéu
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chinh lai khoang gié tri va diém sb caa mot s6 nhan t6 GALDIT cho
phu hop Vvéi diéu kién dia chat, dia chat thuy ving nghién ctu. Trong
sb, diém sé tinh toan chi s6 GALDIT &p dung cho viing nghién ctu
dugc chi tiét tai bang 4.6.
Bdng 4.6. Thang diém danh gia theo phuwong phap GALDIT cho
vung Ninh Thuan, Binh Thuan.

, Trong Piém s6 cac nhan td
Nhin to ,
s0 2.5 5 7.5 10
Kiéu tang chira nudc 0,42 thim xuyén | khong &p | c6 &p

Hé s6 thim TCN (m/ng) | 1,98 | <5 5-10 10-40 | >40
C6t cao muc NDD (m) 057 | >2 15-2 1-15 | <1

Khoang cach tir duong bo
bién dén vi tri phan bd| 1,10 |>1000| 750 - 1000 | 500 - 750 | < 500
TCN (m)
Ty s6 C/HCOg® 1,62 | <1 1-1,5 15-2 | >2
Chiéu day TCN (m) 032 | <5 5-75 75-10 | >10
4.2. Panh gia hién trang mic dd dé bj tén thwong do xdm nhip

min cac ting chira nwéc ven bién tinh Ninh Thuin, Binh Thuin
4.2.1. Pdnh gid hién trang mikc dé dé bi tén thwong do xdm nhap
mén tang chita nuwéc Holocen (gh) ven bién tinh Ninh Thugn, Binh
Thugn

Két qua danh gia hién trang muc do d& bj ton thwong do xam
nhiap man tang chira nudc gh cho ving ven bién Ninh Thuan, Binh
Thuan nhu sau: viing nguy co ton thuong thap chiém dién tich rat nho
v6i 0,4687km? (chiém 0,4%) phan b6 & huyén Ninh Hai va Tp. Phan
Rang - Thap Cham, tinh Ninh Thuan; ving nguy co ton thuong trung
binh x4m nhdp min vdi dién tich 1a 160,6km? (chiém 12,75%) phan

b0 ¢ cac xd ven bién; ving nguy co ton thuong cao chiém phan l1on
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dién tich trong ving v&i 1.083km? (chiém 86%) phan bd hau khap
ving nghién ctru; ving nguy co ton thuong rat cao chiém dién tich
15,25km? (chiém 1,21%) phan bd ¢ huyén Ninh Hai, Ninh Phudc tinh
Ninh Thuan va huyén Tuy Phong, Bic Binh tinh Binh Thuan. (xem
hinh 4.7).

4.2.2. Pdnh gid hién trang mizc dj dé bj tén thwong do xam nhdp
man tang chita nwéc Pleistocen (gp) ven bién tinh Ninh Thudn,
Binh Thudn.

Két qua danh gia hién trang mac do d& bi ton thuong do xam
nhap man tang chira nudc gp cho vang ven bién Ninh Thuan, Binh
Thuan nhu sau: ving nguy co ton thuong thip chiém dién tich
25,15km? (chiém 1,2%) phan bd ¢ huyén Ham Thuan Nam tinh Binh
Thuén; ving nguy co tén thuong trung binh xdm nhap min véi dién
tich 1a 788,1km? (chiém 37,61%) phan bd & cic xa ven bién; ving
nguy co ton thuong cao chiém phan 16n dién tich trong ving véi
1.265km? (chiém 60,36%) phan bd hiu khip ving nghién ctru; ving
nguy co ton thuong rat cao chiém dién tich nho nhét v6i 17,39km?
(chiém 0,83%) phan bd & huyén Ninh Hai, Ninh Phuéc, Ninh Son tinh
Ninh Thuén va huyén Tuy Phong tinh Binh Thuéan (Xem va hinh 4.14).
4.3 Kiém dinh phwong phap danh gid mirc d9 dé bi ton thwong do
xam nhap min cac TCN ven bién viing Ninh Thuén - Binh Thuin

* Két qud die bAo mure nwéc, sw dich chuyén bién mdn nuwéc
dwéi dat tinh Ninh Thugn, Binh Thugn véi cac kich ban bién déi
khi hgu:

M hinh du bao dich chuyén ranh man téi nam 2100 duoc xay
dung dua trén mo hinh da duoc chinh ly néu & bén trén. Céc kich ban
du bao dugc sur dung Ia kich ban RCP4.5 va RCP8.5, day 1a cac kich
ban BDKH va NBD phién ban cap nhat nam 2020 do Bo Tai nguyén va
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MBoi truong cdng bd. Cac diéu kién bién lién quan dén muc nudc bién
va lugng mua/bde hoi duoe diéu chinh va gan véi mac do phi hop Véi
duw bao myc nuéc bién dang theo cac kich ban RCP4.5 va RCP8.5. Hién
trang khai thac dugc giit nhu thoi diém ndm 2020 dé tinh toan dy béo
dén nam 2100,
a). Két qua dir bao muee nueée dudi dat tinh Ninh Thugn, Binh Thudn
véi cac kich ban bién doi khi hdu

Két qua dy bao muc nudc cho thay chénh Iéch muc nudc gitra
TCN gh va gp tai ca Ninh Thuan va Binh Thuan khdng Ién. Chénh
léch theo mua thé hién khdng rd rét wng voi cac moc thoi gian. Tuy
nhién, chénh léch muc nudc giita 2 kich ban tuong ddi rd rang va co
thé nhan thay. Kich ban RCP8.5 ¢6 muc nudc téng thé theo thoi gian
cao hon so véi kich ban RCP4.5. Huéng dong ngam cha dao 1a hudng
ra phia bién (xem bang 4.20, hinh 4.38 va 4.45).
b). Két qua dir bdo dich chuyén bién mén duwdi dat tinh Ninh Thudn,
Binh Thudn véi cac kich ban bién d@oi khi hau

Theo két qua chay va chinh ly mé hinh dy bdo XNM khu vuc
Ninh Thuan, Binh Thuén theo céc kich ban bién déi khi hau cho thiy
dién tich man tai 2 vang Ninh Thuan va Binh Thuan twong dbi triing
VGi cac viung duoc danh gia 1a ¢6 nguy co ton thuong cao va rat cao
theo phuwong phap GALDIT cu thé dién tich nhiém man cua 2 tang
chtra nude déu tap trung tai cac khu vic TP. Phan Rang, Ninh Son,
Ninh Phuéc, Ninh Hai tinh Ninh Thuan va Tuy Phong, BA4c Binh, Ham
Thuan Bic, TP. Phan Thiét, Ham Tan, Ham Thuan Nam tinh Binh
Thuan (xem bang, hinh 4.46 va 4.53).

Nhan xét: Két qua du bao XNM theo cac kich ban bién d6i khi
hau bang phuong phap mé hinh chi ra ring cac tang chira nudc trong

khu vuc theo thoi gian dién tich nhi8m mén c6 xu huéng giam cu thé
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nhu sau:

- Béi v6i tinh Ninh Thuén TCN gh, dién tich mdn giam 3,5km?
va TCN gp giam 4,7km? v6i kich ban RCP4.5 va giam 4,6km? va TCN
qp giam 5,1km? v6i kich ban RCP8.5 cho t6i thoi diém nam 2100. Toc
do giam voi kich ban RCP 4.5 trung binh 13 0,04km?nam dbi voi TCN
gh va 0.05km?nam dbi véi TCN gp va 0,05km?nim dbi véi TCN gh,
0,06km?/nam déi voi kich ban RCPS.5.

- Pbi v6i tinh Binh Thuan TCN gh, dién tich mdn giam 8,9km?
va TCN gp gidm 11,6km? véi kich ban RCP4.5 va giam 9,3km? va
TCN qp giam 12,5km? cho v&i kich ban RCP8.5 t6i thoi diém nim
2100. Tbc @ giam véi kich ban RCP 4.5 trung binh la 0,11km?/nim
d6i voi TCN gh va 0.14km%nam ddi véi TCN gp va 0,12km?/nam dbi
v6i TCN gh, 0,16km?/ndm ddi voi kich ban RCP8.5.

Nhu vy, vé mat tong thé két qua danh gia mic d6 ton thuong
do xam nhap man va két qua du béo dich chuyén xam nhap man bang
phuong phap mé hinh 13 hoan toan phu hop diéu dé cho thiy phwong
phép GALDIT &p dung dé danh gia ton thuong do x4m nhap man cac
TCN ven bién Viét Nam 1a hoan toan phu hop. Tt nhién, véi s6 liu
chi tiét diy du nhu ving nghién ctru, phuong phap mé hinh s& cho két
qua du bao chi tiét hon va c6 thé sir dung dé dé& xuat céc giai phéap
giam thiéu XNM TCN & viing nghién ciu.

Bdng 4.20. Téng hop dién tich min du béo theo cac kich ban tinh
Ninh Thuan, Binh Thuan

Dién tich min TCN (km?)

Nim 2040 Nim 2080 Nim 2100

Tinh [Nim RCP Ché RCP Ché RCP Ché RCP Ché RCP Chén RCP Ché
2020 45 nh 85 nh 45 nh 85 nh 45 h 85 nh
" |léch| "7 |léch| "7 [léch| "7 [léch| 7 [léch | "7 |léch

Ninh
Thu
an
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gh | 1% a622| 15|12 | 19| | 26 [160,6)-3,1|160.2 -35 [1591] 46
ap | 2% (6283 -16 %7 | 20| %% | 38 |625.7|-4.2|625.2 -47 [6248] 5.1
Binh

Thu

an

gh |20 19234 28 %2 | 34|%1% | 64519072173 89 [5169] 0.3
ap | 530 P79 4 | 250 | 51| 2% | -84 |082,9]-9,0|7%%% 116 [279,4 1255
Ghi cha:

- Diu (+) thé hién dién tich man TCN tang lén trong cac kich ban so
voi nam 2020.
- Ddu (-) thé hién dién tich man TCN giam di trong cdc kich ban so
voi nam 2020.
4.4. Dé xuit giai phap giam thiéu xam nhap min céc ting chira
nuw6c tram tich PE tir ving ven bién tinh Ninh Thuan, Binh Thuan
4.4.1. Nguyén tdc chung cria cac gidgi phap khai thac, si dung hiéu
Qud tai nguyén nwéc dwéi ddt nham giam thiéu qua trinh xam nhap
mdn

Trén co s& phan tich, danh gia nguyén nhan va co ché xam nhap
m3an vao cac tang chira nudc thi giai phap khic phuc, giam thiéu, han
ché qué trinh x&m nhap min duoc dé xuat trén co s nguyén tic chung
nhu sau:

- Han ché qua trinh chénh léch muc nuéc tai cac khu vuc ranh
gioi man - nhat.

- Tranh khai thac nude dudi dat tai cac khu vyc gan bién man.

- Ap dung cac cong nghé xir Iy nudc nhidm man méi phuc vy
trong cap nudc.
Céc giai phap tong quat co thé ké dén:

1. Hat nude dudi dat nhidm man nham tao can bang giam xam
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nhap man vao cac cong trinh khai thac va lam gia tang trir lugng nudc
nhat cho tang chira nude do lugng nuéc nhat that thoat khoi tang chira
nudc giam (lwgng nudc nhat chay ra bién).

2. Tang cudng cac ngudn bd cap ty nhién cho nude dudi dét
nham gia ting trit lwong nuwdc nhat cho cac tang chira nudc.

3. B4 tri lai céc cong trinh khai thac nudc nham giam thiéu xam
nhap man va that thoat ngudn nudc chay ra bién.

4. Sir dung thém c4c ngudn nudc mat tir song, hd dé giam luu
luong tir cac cong trinh khai thac nudc dudi dat.

5. Ap dung cac céng nghé méi trong xir 1y nudc nhiém man cho
c4c nha méy cap nudc.

4.4.2. Thiét ké, lwa chon giai phap han ché xam nhap min cho khu
vuc ven bién tinh Ninh Thuin
a). Thiét ké cong trinh bén thdm bé sung nhan tae nwéc dwéi dit

Khu vire dugc leu chon xay dung bon tham 1a: An Hai, TP Phan
Rang - Thap Cham, Ninh Thuan. Kich thuéc bon tham & 180x120m
tuong (g véi 21.600m2 Chiéu sau caa bon khoang 5,3m.

Dé danh gia hiéu qua hoat dong caa bdn thim, tac gia duy kién
bé tri 03 15 khoan khai théc véi luu lugng khai thac caa mdi 16 khoan
1a 200 m¥/ng. Két qua kiém nghiém qua mé hinh cho thay cbt cao muc
nudc trong ving nghién ciru da tang 1én sau khi ¢6 bon tham hoat
dong. Ciing tuong ty nhu vay, ¢t cao muc nude trong qué trinh khai
thac cua céc 15 khoan khi ¢ bon tham da giam rat nhidu so véi trude
khi ¢ bon thim. Néu nhin vao cét cao muc nudc ndy, cac 16 khoan s&
ngumg hoat dong vao mua khd do can kiét TCN néu khdng c6 b sung
nhan tao tir bon tham.

b). Thiét ké cong trinh dién hinh twong chén (dap ngam)
Vi tri duoc lra chon dya vao két qua diéu tra khao sat ciing nhu
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cac tiéu chi d6 1a khu vyc HS Binh, huyén Ninh Hai, Tinh Ninh Thuan.
Kich thudc cua dap ngam 1a: dai L = 300m, cao Htb = 6,5m, rong d =
80cm.

M6 hinh s6 NDP nay duoc chi tiét cho viing nghién ciu va trich
Xuit tir m6 hinh MODFLOW duoc xay dung cho toan b dia ban tinh
Ninh Thuan. Ludi sai phén hitu han kich thudc 30x30m. M6 hinh cé
chiéu dai 3000m va chiéu rong 2600m.

Két qua phan tich hudng dong chay NDD sau khi mé hinh dugc
chinh Iy vi tri dat dap ngam. Két qua mé phong cua 2 md hinh c6 va
khong c6 dap ngam dugc lay dai dién theo mua kho va mua muwa dé
so sanh. Do thi myc nude cho thdy muc NDD di ting dang ké tir 0,2
- 2,0 m & phia truéc dap vao ca mua mua 1An miia khd. Muyc nuéc phia
sau than dap chi giam do6i chat vao mua mua.

Nhan xét: Di véi ving nghién ciu, hai giai phap vé bon tham
va dap ngam duogc lya chon cho céc ving phi hop da duoc kiém
nghiém trén md hinh dong chay nudc dudi dat. Két qua kiém nghiém
qua mé hinh cho thiy cbt cao muc nuéc trong ving nghién ciu da
tang 1én sau khi c6 bon thim va dap ngam hoat dong. Nhu vay, giai
phap xay dung bon thim va dap ngam la rat hiéu qua, dong thoi co thé
dap tng yéu cau cap nude sach cho phat trién KTXH.

KET LUAN VA KIEN NGHI

KET LUAN

1. Trén co s& nghién ciru tong quan cic phuong phap danh gia
tinh d& bi ton thwong cac tAng chira nude; can ctr theo wu, nhuge diém
ctia timg phuong phap, so sanh véi dic diém dia chat thiy van va cac
sb liéu thdng tin hién c6 tai ving nghién ctu, tac gia lua chon danh
gia tinh d& bi ton thuong do xdm nhap man c4c ting chia nudc Pé ti
ven bién tinh Ninh Thuan, Binh Thuan theo phuong phap GALDIT la
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phl hop nhét véi cac trong sé lién quan nhiéu dén yéu toé xam nhap
man cua nudc bién vao cac tang chira nude Dé tir ven bién.

2. Tiém nang dy bao tai nguyén nudc dudi dat phan nude nhat
cac TCN tram tich B¢ tir (TCN Holocen gh va TCN Pleistocen gp) dai
ven bién Ninh Thuan - Binh Thuén 1a 885.030m%ng; nuéc man la
639.564 m3/ng. Trit luong nudc nhat c6 thé khai thac toan 1a 265.509
m3/ng. Nhu vay, c6 thé thay tai nguyén nude dudi dat trong cac TCN
ven bién tinh Ninh Thuan, Binh Thuan ¢ trit lvong han ché.

3. Qua két qua danh gia hién trang mirc @6 dé bi ton thuong do
xam nhap man c6 thé thay: ddi voi TCN gh ving c6 ngay co ton
thuong cao va rat cao chiém trén 87% tong dién tich phan b TCN,
con doi voi TCN gp la trén 60% tong dién tich phan bd TCN. Nhu
vay, c6 thé thiy cac cac tang chia nudc tram tich Dé ti ven bién tinh
Ninh Thuan, Binh Thuan rat d& bj ton thuong do XNM.

Két qua dy bao dich chuyén xam nhap man bang phuong phap
mo hinh va két qua danh gia hién trang mac d6 dé bi ton thuong do
xam nhap man 1a hoan toan pht hop diéu dé cho thiy phwong phap
GALDIT ép dung dé danh gia hién trang mic d6 dé bi ton thwong xam
nhap man cac TCN ven bién Viét Nam [a hoan toan phu hop.

5. Két qua chay va chinh ly mé hinh dy bdo XNM khu vuc Ninh
Thuan, Binh Thuan theo céc kich ban BPKH va NBD phién ban cap
nhat ndm 2020 do B Tai nguyén va Mai truong céng b cho thay dién
tich man tai 2 vang nay 1a pht hop véi két qua danh gia mirc do ton
thuong do XNM ciia CAC tang chira nuéc bang phuong phap GALDI,
diéu d6 cho thdy phuong phap GALDIT 4p dung dé d4nh gi4 tinh dé
bi ton thuwong do xam nhap man cac TCN ven bién Viét Nam 1a hoan
toan phu hop.

6. Pi véi viing nghién ciu, hai giai phap vé dap ngam va bon
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tham duoc lra chon cho cac viing pht hop. Két qua kiém nghiém cho
thay hiéu qua cua giai phap va co thé dap tng yéu cau cip nudc sach
cho phat trién KTXH.

KIEN NGHI

1. Hé phuong phép diéu tra bd sung va phuong phap GALDIT
cuing voi bo trong sé cac yéu té anh huong dén muc do dé bi ton
thuong XNM cac TCN ven bién duge xac dinh tir két qua nghién ctu
nay cd thé duoc ap dung cho cac ving ven bién & Viét Nam.

2. Khi danh gia tinh d& bi ton thuong do xdm nhap man bang
phuong phap GALDIT, can tiép tuc nghién cir dé diéu chinh trong sb
khoang céch tir dwong bo bién dén vi tri nghién ciu (D) 1a khoang
cach tir diém nghién ciru dén ranh gidi man nhat cua tang chia nudc
cho phi hop véi thuc tidn va ¢ thé nhan rong cho céc ving ven bién
& Viét Nam.

3. Khi tién hanh xay md hinh dong chay NDP dé dy bao muc
nuéc va dich chuyén man nhat bing phin mém SEAWAT theo cac
kich ban BPKH va NBD dén niam 2100, tac gia di dé tham sé khai
thac sir dung nudc dudi dit 1a khong ddi (theo dinh hudng han ché
khai thac nudc dudi dat cia dia phuong). Tuy nhién, trong twong lai
khi lugng khai thac nudce dudi dat tang 1én, thi can c6 thém nhiing
nghién ctiru dé phu hop véi thuc tién.

4. Két qua nghién ctu cua dé tai ciing da khang dinh tiém ning
NDD han ché va d& bi tén thwong ciia cac TCN trim tich Dé ti ving
ven bién Ninh Thuan — Binh Thuan. Chinh vi vay, mot sb dé xuit sau
day can dugc xem xét:

- Tiép tuc theo ddi quan tric dién bién xAm nhap TCN Holocen,
TCN Pleistocen, xac dinh su bién dong vé dién va chiéu sau dé co
nhitng nghién ctru chuyén sau dap wng yéu cau trong tinh hinh dién
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bién phuc tap cia BPKH - NBD.

- Xay dung hé thdng quan trac giam sat muc nudc, chat luong
nudc tai cdc TCN Holocen va Pleistocen.

- Xay dung ving cim, han ché khai thac va hanh lang bao vé tai
nguyén NDD trong khu vuc nghién cau.

5. Tang cuong cong tac quan ly, quy hoach khai thac va sir dung
hop ly cac ngudn nudce trén dia ban &é dam bao an ninh an toan nguon
nudc cho khu vuc.,

NHUNG PONG GOP MG CUA LUAN AN

1) Sir dung t6 hop cac phwong phap, lya chon phuwong phap danh
gia phu hop &p dung dé danh gia mirc d6 ton thwong do xAm nhap man
cho céc tang chira nude dic biét dbi vai ving kho han nhat Viét Nam.

2) Luan an da tién hanh phén tich, danh gia va tinh toan xac dinh
duogc tiém ning du béo tai nguyén nudc dudi dat dai ven bién Ninh
Thuan - Binh Thuan 1a 885.030m3/ng; nudc man la 639.564 m3/ng.
Trit lugng nuéc nhat c6 thé khai thac toan la 265.509 m3/ng.

3) Két qua cua luan 4n da lam rd hién trang mirc do d& bj ton
thuong x4m nhap mian déi voi cac ting chira nuéc ven bién Ninh
Thuan, Binh Thuan.

4) Luan an di xay mo hinh dong chay nuée dudi dat bang phan
mém Visual MODFLOW va du béo dich chuyén min nhat bang phan
mém SEAWAT dé du bao cac tac dong do bién d6i khi hau, nuéc bién
dang va phat trién kinh té xa hoi dbi voi xam nhap man & céc tang
chtra nuéc tram tich Bé tir ven bién Ninh Thuan, Binh Thuan theo kich
ban bién dbi khi hau va nudc bién dang phién ban cap nhat nam 2020
do B¢ Tai nguyén va Mbi truong cong bd.

5) Dya trén cac két qua nghién ctru va danh gia vé ton thuong
xam nhap man, luan 4an da d& xuat giai phap xay dung bdn thim va
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sach cho phat trién kinh té, x& hoi cua dia phuong.
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