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LOI CAM POAN
To1 xin cam doan luan an nay la cong trinh nghién ctru doc lap cua to1 dudi su
huéng din cua céc nha khoa hoc c6 uy tin. Tat ca cac sb liéu va két qua nghién ctru
trong ludn 4n nay 1a trung thuc, khach quan, duoc trich din ngudn gde rd rang.

Tac gid luan an



LOI CAM ON

Luan an dugc hoan thanh tai Khoa Dia ly - Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé
- Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam véi sy ¢b ging nd luc cia Nghién
ctru sinh dudi su hudng dan khoa hoc ctia PGS.TS Pham Quy Nhan (Truong Pai hoc
Tai nguyén va Moi truong Ha Noi) va PGS.TS. Phan Thi Thanh Hang (Vién Pia Iy -
Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam).

Trong sudt qua trinh hoc tap, nghién ctru tai Khoa Pia 1y, nghién ctru sinh
(NCS) ludn duoc su dong vién tinh than va huéng dan tin tinh cua cac thay, c¢d gido
trong Khoa Pia 1y - Hoc vién Khoa hoc va Cong ngh¢, Truong Pai hoc Tai nguyén
va Moi truong Ha Noi, Trung tam Quy hoach va Diéu tra tai nguyén nudc Qudc gia
va cac ban d6ng nghiép.

Qua déy, nghién ctru sinh bay t6 1ong biét on chan thanh dén Khoa Dia 1y
(Hoc vién Khoa hoc va Cong ngh¢), Khoa Tai nguyén nudc (Truong Pai hoc Tai
nguyén va Moi trudng Ha Noi), Trung tim Quy hoach va Piéu tra tai nguyén nude
Quéc gia (Bo Tai nguyén va Moi trudong), Pé tai KHCN cip nha nudc, mi sb
BDKH.16/16-20 va Hoc vién Khoa hoc va Cong ngh¢ (Vién Han 1am Khoa hoc va
Cong ngh¢ Viét Nam).

Dic biét, nghién ctru sinh bay to long biét on chan thanh va sau sic dén su
gitip d& tan tinh va quy bau cua thiy gido PGS.TS Pham Quy Nhan, PGS.TS Phan
Thi Thanh Hang, PGS.TS. Pao Pinh Cham, TS. Tran Thanh Lé&, TS. Ta Thi Thoang,
TS. Tran Vii Long, va ban chii nhiém dé tai “Nghién ctru cac giai phap khoa hoc cong
nghé han ché xam nhap man ddi voi cac tﬁng chira nudc ven bién mién Trung trong
bbi canh bién doi khi hau; tng dung thi diém cho cong trinh cu thé trén dia ban tinh
Ninh Thuin - M3 s6: BDKH.16/16-20” di tao diéu kién gitp d& nghién ctru sinh
trong sudt qua trinh hoan thanh luan an. Xin giri 16i cam on dén cac dong nghiép, anh
chi da giup d& nghién ctru sinh trong qua trinh 1am luan an: ThS. Nguyén Trong Héo,
ThS. Nguyén Thi Khanh Hoa, ThS. Pham Binh Thuén, ThS. Vii Ngoc Puc va nnk.

Mot 1an nira tac gia xin duoc bay to 10ng biét on chan thanh di véi tit ca

nhiing giup d& quy bau do!
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MO DAU

1. Tinh cép thiét caa luan an

Xam nhap min (XNM) ciia cac tang chira nude (TCN) ven bién dic biét trong
bbi canh Bién doi khi hau (BBPKH) va nuéc bién dang (NBD) dang 14 thach thirc dbi
v6i cac nha khoa hoc trong nhitng nim gin day. Nudc dudi dat ven bién tinh Ninh
Thuan, Binh Thuén 14 yéu t6 quan trong trong viéc cung cip nudc phuc vu san xuét
va sinh hoat ctia nguoi dan noi ddy. Nhitng nim gan dy han han kéo dai di 1am anh
huong nghiém trong dén ngudn nude ngadm khu vue, trong d6 c6 nudc dudi dat tai
cac TCN ven bién. Céc nghién ciru vé phan b ranh gidi man nhat cta nuée dudi dat
khong phai 1a van dé mang tinh méi, tuy nhién sy phan bd ciia “ném man nhat” trong
nuéce dudi dat khi co su thay doi vé ngudn cung cap, mién thoat do BDKH va NBD
lai 14 mot van dé dic biét méi. Noi dung néu trén chua thuc sy dugc quan tam va
nghién ctru diing muc tai Viét Nam din dén nhiéu giéng khoan khai thac nuée dudi
dat hoat dong dugc mot thoi gian bi xam nhap man. Néu 1a rd duogc dudng phan chia
“ném min nhat” thi van dé khai thac bén virng tranh XNM dén cac TCN ven bién
Ninh Thuan, Binh Thuin hoan toan c6 thé kiém soat va giam thiéu.

Trong 5 nam tré lai ddy, nhiéu nudc phat trién trén thé gidi nhu: My, Australia,
Anh, Bi, ... d4 tién hanh tap trung nghién ctru va danh gia mtrc d6 ton thuong do xam
nhap min dén cac TCN ven bién trong bdi canh BDKH va NBD. Panh gia murc d6
t6n thuong do xAm nhap min cia cac TCN ven bién 1a co s dinh huéng qua trinh
khai thac bén viing, giam thiéu qua trinh suy giam trit luong va chat luong dén céc
tang chtra nude trong qua trinh khai thac. Tiép can theo huéng nghién ctru nay 1a rat
can thiét va méi doi v6i dat nudce c6 bo bién dai nhu & Viét Nam. Hon thé nita, Viét
Nam dugc danh gia 1a mot trong 5 qudc gia chiu anh huéng niang né cuia BPKH va
NBD trén thé gi¢i. Nghién ctru danh gia mirc do tén thuong do XNM dén cac ting
chira nude ven bién sé& gop phan hoan thién huéng nghién ciru méi mé nay, dong thoi
g6p phan dua ra cac phuong hudéng, dinh huéng khai thac, st dung, quan 1y, bao vé
tai nguyén nude dudi dat trong cac TCN ven bién tai Viét Nam.

Ninh Thuén, Binh Thuén 1a 2 tinh ven bién thuéc Nam Trung Bo. Py 13 ving
¢6 khi hau khic nghiét, lugng mua trung binh hr?lng nam thuoc loai thép nhét ca nudec,
van dé han han va XNM thuong xuyén dién ra hang nim. Nuéc dudi dat ven bién

tinh Ninh Thuén, Binh Thu4n 13 ngudn tai nguyén vo cing quy gid, dang bi suy giam
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vé trir luong va chat luong (xdm nhap min) do qua trinh khai thac khong hop 1y. Dé
giai quyét dugc bai toan vé khai thac va sir dung bén vitng nudc dudi dat tai cac TCN
ven bién, can phai nghién ciru, danh gia tong hop cac yéu t 1am ton thwong do xam
nhap min dbi véi cac TCN, tinh toan cac tac dong tiém 4n theo cac kich ban BBKH
va NBD. Do d6, dé tai luan an tién sy “Nghién ciru danh gid mirc dé ton thwong do
xdm nhdp man trong cdc tdng chira nude ven bién tinh Ninh Thudn, Binh Thudn” d3
duoc lya chon dé nghién ctru.

2. Muc tiéu va nhiém vu nghién ciu

2.1. Muc tiéu nghién ciu

Xéc lap co s khoa hoc va thyc tién vé nghién ctru, danh gia mirc do tén thuong
do xam nhap man trong céac ting chira nudc ven bién trén co so phan tich cac yéu to
dia ly tu nhién, kinh té - xa hoi, moi truong, BDKH va NBD tai vung Ninh Thuan,
Binh Thuan.

2.2. Nhigm vu nghién ciru

- Tong quan nghién ctru, xay dung co sé Iy luan vé phan tich, danh gia va du
tinh anh hudng cua cac yéu to ddi v6i tén thuong do xAm nhap min ddi véi cac tang
chtra nude ven bién.

- Nghién ctru dic diém tai nguyén NDD ving Ninh Thuan, Binh Thuan.

- Nghién ctru hién trang va dic diém nhiém man tai nguyén NDD ving Ninh
Thuan, Binh Thuan.

- Phan tich cac yéu to dia 1y ty nhién, KTXH, méi truong, BDKH va NBD anh
huong dén tai nguyén NDD.

- Panh gid mac d6 ton thuong do xAm nhap min ddi véi cac TCN ven bién
tinh Ninh Thuan, Binh Thuan;

- Sir dung m6 hinh nudc dudi dat két hop mo hinh danh gia qua trinh dich
chuyén min nhat dé mo phong bién dong ton thuong do xAm nhap man déi voi cac
TCN ven bién tinh Ninh Thuén, Binh Thu4n theo kich ban BDKH, NBD.

- P& xuat cac giai phap han ché XNM déi véi cac TCN ven bién phu hop véi
bdi canh BPKH, NBD hién nay.

3. Pdi twong va pham vi nghién ciru
- Po6i twong nghién ctru: Nude dudi dat trong hai TCN Holocen va Pleistocen
- Pham vi nghién ctru: Khu vyc dugc lya chon nghién ctru bao gff)m dién tich

phan b6 tram tich D¢ tir trén dia ban 2 tinh Ninh Thuén, Binh Thuan thudc vung
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Duyén hai Nam Trung B véi tong dién tich ty nhién khoang 3.354,6 km?.
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Hinh 1. So d6 khu virc nghién ctu

4. 'Y nghia khoa hoc va thuc tién
4.1. Y nghia khoa hoc

Luan an da bo sung cac luan ching khoa hoc ddi voi van dé ton thuong do
XNM tai cac TCN ven bién trong bdi canh BPKH va NBD. Céch tiép can phuong
phap danh gia va trong sb ciia cac yéu té anh huong dén muc d6 ton thuong cling cd
thé gbp phan vao viéc 4p dung cho cic ting chtra nude tram tich Dé tr doc bo bién
Viét Nam.
4.2. Y nghia thuc tién

Tao 1ap co so khoa hoc cho cac nha quan ly, cac nha hoach dinh chién lugc va
xay dung chinh sach c6 mot cai nhin thyc té vé tim quan trong cua tai nguyén nudc
ngam ven bién. Trén co s d6 dua ra cac chinh sach, bién phap quy hoach, quan 1y,

khai thac va sir dung hiéu qua ngudn tai nguyén nudc dudi dat ven bién trong boi



canh BDKH va NBD.
5. Cac luan diém bao vé

Luan diém 1: Tai nguyén nudc dudi dat trong cac TCN tram tich Dé t ven
bién tinh Ninh Thuan, Binh Thuan 13 ngudn tai nguyén rat quan trong va cé tiém
ning han ché.

Luén diém 2: Cac tr:ing chira nudc tram tich Dé tir ven bién tinh Ninh Thuan,
Binh Thuan rat d& bi ton thuong do XNM va chiu tac dong rd rét bai cac yéu to
BDKH va NBD.

6. Piém méi caa luan an

- Str dung t6 hop cac phuong phap, Iwa chon phuong phap danh gia phi hop
ap dung dé danh gia mirc do ton thuong do XNM cho céc tang chira nuéc dic biét
d6i voi ving kho han nhat Viét Nam.

- Chttng minh duoc sy bién dong ton thuong do XNM van tiép dién trong viing
nghién ctru do tac dong cuia BDKH va NBD.
7. Co sé tai liéu, s6 liéu nghién ceu cia luan an
7.1. Tai liéu tham khdo, cdp nhdt c6 ngi dung lién quan dén lugn an

- Cac bao cdo tim kiém, thaim do nudc dudi dat, 1ap ban dd dia chat, DCTV tir
nam 1983 dén nay gom c6: 02 bao cao 1ap ban d6 PCTV - dia chit cong trinh, 04 bao
c4o lap ban d6 DCTV, 08 bao cdo tim kiém nudc dudi dit, 02 bao cao dia chat d6 thi,
01 chuyén khao vé nudc dudi dat, 02 bao céo quy hoach tai nguyén nudc.

- Kich ban BBKH va NBD phién ban cap nhat nam 2020 do B6 Tai nguyén
va Mbi truong cong b.

- Chudi s6 liéu khi twong, s liéu thiry van, so liéu hai van, tai liéu do d6 man
tai khu vuc Ninh Thuan, Binh Thuan tir nam 2004 t61 2018.

- Nién giam thong ké tinh Ninh Thuan, Binh Thuan tir ndm 2015-2019.
7.2. Cdc dé tai nghién cizu, cong trinh khoa hec nghién cizu sinh tham gia thzec
hién cé lién quan dén lugn an

- Tac gia 1a thanh vién chinh cua dé& tai KHCN cip qudc gia mi sb
BDKH.16/16-20: “Nghién citu cdc gidi phdp khoa hoc, cong nghé han ché xam nhdp
mdn doi véi cdc tang chira nuwde ven bién mién Trung trong béi canh bién déi khi
hdu; ung dung thi diém cho cong trinh cu thé trén dia ban tinh Ninh Thudn” do TS.
Ta Thi Thoang 1a Chu nhiém.
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7.3. Tai liéu, sé ligu do lud@n &n bé sung, tinh ton truc tiép

Lu4n 4n tién hanh truc tiép cac cong viéc thi nghiém hién truong, quan tric,
phan tich, danh gia, dé c6 dugc cac két qua tin cdy st dung cho viéc danh gia ton
thuong do XNM dén cac TCN ven bién va dé xuat xay dung ban do vi tri giéng khai
thac nudc dudi dat hop 1y. Tir d6 dé ra dugc cac giai phap khai thac va st dung bén
vitng nude dudi dit ven bién.

Bdng 1. S6 liéu do nghién ctru sinh tryc tiép tham gia thyc

STT Cac ngi dung thyuce hién Pon vi tinh Khéi lwong
1 | biéu tra, khao sat bo sung km? 504
2 | Lay va phan tich miu nudc Mau 242
3 | Thi nghiém d6 nudc ho dao Hb dao 150
4 | Thi nghiém tham Seepage Vi tri 150
5 | Po dia vatly Tuyén/ diém do 16/429

8. Cau truc luan an

Luan an duoc trinh bay trong 135 trang, trir phan mé dau, két luin va kién
nghi, ndi dung chinh cta luan 4n gdm 4 chuong:

Chuong 1. Tong quan vé nghién ctru ton thuong do XNM trén thé gidi va Viét
Nam

Chuong 2. Phuong phép, dir liéu nghién ctru

Chuong 3. Tai nguyén va trit luong nude dudi dat ving ven bién Ninh Thuin
- Binh Thuan

Chuong 4. Panh gia mtc do d& bi ton thuong do XNM va dé xuit giai phap
giam thiéu XNM cua céc ting chtra nudc tram tich Pé tir viing ven bién tinh Ninh

Thuan, Binh Thuan
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CHUONG 1. TONG QUAN VE NGHIEN CUU TON THUONG DO
XAM NHAP MAN TREN THE GIOI VA VIET NAM
1.1. Nghién ciru tén thwong do xAm nhap min trén thé giéi
1.1.1. Téng quan cdc phwong phdp dinh gid tinh dé b ton thwong ciia c&c tang
chira nwoc
Hién nay c6 rat nhidu phuong phap dé danh gia tinh dé bi t6n thuong cia
nuéc dudi dit, nhu phuong phdap DRASTIC, SINTACS, CVI, AVI, GALDIT,
EPIK, GOD, COP, PI... Duéi day 1a mot s6 phuong phap thuong duoc sir dung phd

bién nhu sau:

1.1.1.1. Phuwong phdap DRASTIC

Phuong phap DRASTIC do Aller va cac cong sy thuoc Co quan Bao v¢ moi
truong Hoa Ky dé suat vao nam 1987. Phuong phép ndy danh gia tinh dé bi ton thuong
ctia cac TCN dau tién tinh tir mat dat. Phuong phap DRASTIC ¢6 tén duoc ghép tir 7
chir cai ddu tién cta 7 nhan t6 duoc ding dé danh gia nguy co ton thwong [1], cu thé:

+ D: chiéu sau t6i TCN, tinh tir mit dat dén mai;

+ R: luong bo cap chinh hang nim cho NDP;

+ A: thanh phan dat da caa TCN;

+ S: thanh phan dét d4 cta 16p phu;

+ T: do ddc dia hinh mit dat;

+ |: anh huong cua déi thong khi;

+ C: tinh thAm caa TCN.

Uu diém: Phuong phap nay duoc sir dung pho bién vi thudng st dung truc tiép
cac sd lidu, tai lidu tir két qua diéu tra, danh gia co san hodc tir cac giai doan trudc.
Céc san pham d& xem va dé ap dung.

Nhuogc diém: phuong phap nay khong nghién ciru t6i cac TCN nam duéi sau
va su anh hudng cua cac hé sb dua ra chua co co sé khoa hoc chic chian. Bén canh
d6, néu tap trung danh gia cho tinh ton thurong cho xAm nhap mdn, thi cac yéu t6 lién
quan dén xam nhap min chua duge dé cap dén nén kha ning 4p dung vao danh gia
vé van dé dé ciing han ché.

1.1.1.2. Phuong phap SINTACS

Phuong phap SINTACS do Civita thuoc Nhom Nghién ciru Quéc gia vé Bao
vé khoi Tham hoa DCTV cua Hoi ddng Nghién ctru Qudc gia Y phat trién vao nhimng
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nam 1990, 1993 va dugc Civita va De Maio hiéu chinh vao nam 1997. Pay la phuong
phap duoc phat trién 1én tir phuong DRASTIC [1] ciia Hoa Ky. SINTACS danh gia
tinh dé bi ton thuong [2, 3, 4] trén co sé cac yéu to:

+ S - Water table depth: D6 sdu myuc nudc ngm;

+ | - Effective infiltration: P6 thim hiéu qua;

+ N - Unsaturated zone: Anh huéng cta ving chua bio hoa (d6i thong khi);

+ T - Soil media: Mbi truong dat da 16p phu;

+ A - Aquifer media: Dic diém TCN;

+ C - Hydraulic conductivity zone: Hé sb thim;

+ S - Topographic slope: P9 dbc dia hinh.

Uu diém: Phuong phap SINTACS 1a mét trong nhitng phuong phap duoc st
dung phd bién dé danh gié tinh d& bj tén thuong do 6 nhiém nudc ngam.

Nhuoc diém: phuong phap nay chua nghién ctru t6i cac TCN khe nut ciing
nhu yéu t6 XNM cua cac TCN ven bién. Ciing nhu phuong phap DRASTIC, cac yéu
t6 lién quan dén xaAm nhap man chua dugc dé cap dén nén kha nang ap dung vao danh

gia vé van dé do cling han cheé.

1.1.1.3. Phuwong phap CVI

Phuong (CVI) duoc Gornitz va Kanciruk dé xuat vao 1989 va trién khai, sau
d6 duoc hiéu chinh bai Thieler & Hammar-Klose nam 1999. Chi s6 dé bi ton thuong
d6i duong bo bién (CVI), dya trén 6 tham sé [5, 6], bao gom:

+ Geomorphology: Bia mao;

+ Coastal slope (%): D6 déc b bién;

+ Relative sea level change (mm/yr): Sy thay doi muc nudc bién twong d6i;

+ Shoreline erosion/accretion (m/yr): Toc do x6i 16/ bdi tu duong bo;

+ Mean Tide range(m): Bién do triéu trung binh;

+ Mean Wave Height (m): D§ cao song trung binh.

Uu diém: Phuong phap CVI 1a mét trong nhitng phuong phap don gian dé
danh gia tinh d& bi ton thwong d6i dudng bo bién va duoc Cuc Dia chat My dua vao
str dung dé danh gia tinh d& bi ton thuong doi dudng bo bién trén toan bo nude My.

Nhuoc diém: Day 1a phuong phép dung dé danh gia tinh dé bi ton thuong doi
dudng b bién dua trén 3 yéu t6 dic diém dia chét va 3 yéu tb vat 1y. Do d6, phuong

phap CVI khong di vao xem xét danh gia tinh dé bi t6n thuong nude dudi dat do XNM.



1.1.1.4. Phuong phap GALDIT

Phuong phap GALDIT do Lobo-Ferreira va Chachadi dé xuit vao nim 2001
va dugc hi€u chinh vao nam 2005. GALDIT 1a tén goi dugc ghép tu 6 chir cai dau
tién ctia 6 tham s duoc dung dé danh gié tinh d& bi t6n thwong NDD do XNM [7],
bao gom:

+ G: Loai TCN;

+ A: Hé s thAm ctua TCN;

+ L: C6t cao muc nude dudi dat;

+ D: Khoang cach tir dudng bo bién dén vi tri nghién ctru;

+ I: Hién trang anh hudng cuia XNM;

+ T: Chiéu day TCN.

Uu diém: day 1a phuong phap dugc sit dung ¢ nhiéu nudc chau Au, phuong
phap nay da xét t6i tinh d& bi t6n thuong cac TCN ven bién bai yéu t& XNM thdng
qua hai trong s 1a khoang cach tir dwong bo bién dén vi tri nghién ctru (D) va hién
trang anh hudng cua XNM (1).

Nhuoc diém: dbi vai trong s6 khoang cach tir dudng b bién dén vi tri nghién
ctru (D) c6 thé thay khoang cach tinh tir dudng bo bién dén vi tri phan bd TCN quyét
dinh thoi gian dich chuyén ciia nude bién vao tang chira nudc gy ra XNM. Khoang
cach cang xa thi thoi gian dich chuyén cua nude bién vao TCN cang l1au cang lam
giam murc do ton thuong cia XNM. Tuy nhién, trén thuc té thi cac TCN ven bién
(ddc biét va cac TCN 15 hong) thuong dd bi XNM du it hay nhiéu va da hinh thanh
ranh gidi min nhat ndm phia bén trong TCN so véi dudng bd bién. Do do, khi tinh
toan trong s nay can xét dén va cé diéu chinh phi hop bdi phan tir man dau tién giy
t6n thuong dén ting chira nudc tir ranh gidi man nhat chi khong phai tir dudng bo
bién (vi ranh gidi min nhat ctia TCN nam gan diém nghién ctru hon so véi dudng bo
bién).

1.1.1.5. Phuong phap EPIK

Phuong phép EPIK do Doerfliger and Zwahlen thudéc Trung tdm DCTV,
truong dai hoc Neuchatel - Thuy si dé xut vao nim 1997. Phuong phap nay danh gia
tinh dé bi ton thuong cac TCN Karst [8]. Cac thong s6 dua vao danh gia bao gom:

+ E - Hé s6 EPIKARST;

+ P - Hé sb 16p phu;



+ | - Diéu kién tham;

+ K- Diéu kién phat trién hé thong karst.

Uu diém: Pay 1a phuong phap di tinh dén cac diéu kién anh huong dén tinh
dé bi téng thuong ctia TCN Karst.

Nhuogc diém: can phai nghién ctru chi tiét dac diém karst ving nghién ciru ma
van dé nay thuong 13 rat phic tap. N6 doi hoi td hop cac phuong phap nghién ctru
phtrc tap nhu khéao sat hién truong, dia vat ly, déng vi va dac bi¢t 1a phan tich anh
may bay c6 d6 phan giai cao méi c6 thé phat hién cac hd sut nhd EPIKarst duge dinh
nghia 13 cac khu vurc trén cing ving 16 thién da kast hoa, trong d6 tinh tham cua khe
nGt va karst hoa 13 dang ké cao hon va nhiéu hon, mit khac ching phan bd khong
dong déu trong toan ving phan b karst. Do day cia no dao dong tir mot vai decimet

dén hang chyc mét...

1.1.1.6. Phuwong phap COP

Phuong phap COP do Vias va cac cong su thuoc Pai hoc Malaga, Tay Ban
Nha dé xuét vao nim 2002. Phuwong phap nay duoc ap dung cho cac TCN Karst [9].
Céc thong sb dua vao danh gi 1a:

- C: Nong do cua dong tham

- O: Céc 16p phu

- P: Cuong do mua

Uu diém: Pay 1a phuong phap danh gia nhanh kha ning ton thuong ctia cac
tang chira nudc Karst, cac thong sb ctia phuong ap it nén dé ap dung va thyc hién.

Nhuoc diém: Dbi tuong nghién ctiru cia phuong phap chi 1a cac ting chira

nudc Kast nén khong ap dung dugc cho cac ting chira nude khac.

1.1.1.7. Phuong phap PI

Phuong phap PI do Goldscheider va cong su dé xuit vao nam 2000. Phuong
phap nay dugc xay dung dua trén co s ctia phuong phap GLA thé hién su tich hop
ctia 16p phu bao vé (P) va yéu té thim xudng (I). Yéu t6 tham nay ciing dugc danh
gia giong nhu phuong phap EPIK duoc 4p dung cho cac tang chira nuéc karst [10].

Phuong phap PI dugc phat trién tir phuong phap GLA tich hop cac yéu té bao
gom yéu t6 bao vé (P) va yéu té xam nhap (I) nhung c6 su thay d6i. Phuong phap PI

da duoc thir nghiém thanh cong trong mot sé mang ludi nudc ngam trén khap chau
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Au. Trong phuong phap PI ca hai yéu t6 bao vé va xdm nhap dugc trinh by mét cach
riéng biét nhu ban d6 chuyén dé va sau d6 két hop thanh ban nguy co ton thuong.

Uu diém: Pay 1a phuong phap don gian, thé hién tinh hop 1y va dé ap dung
cho tat ca cac loai ting chira nudc.

Nhuoc diém: Cac nhan t6 ctia phwong phap nhu dudng thim cta da nit né va
d4 karst thi viéc xac dinh 1a rat kho khan va ton kém.

1.1.2. Nghién ciu xam nhgp mgn

Xam nhap min nude dudi dat dén nay khong con 1a van dé méi trong cac cong
bd khoa hoc & ca trong va ngoai nudc. Tuy nhién, ddy chua phai van dé hét tinh thoi
su do qua trinh nay van xdy ra va giy anh hudng ngay mot nghiém trong, gay thiét
khong nho trong van d& cap nuéc phuc vu sinh hoat, san xuat ctia nguoi dan dia
phuong. Viét Nam 1a qudc gia c6 dudong bd bién dai véi 3.260 km, chay doc theo
chiéu dai dit nudce tir bac dén nam, do d6 nguy co xdm nhap mén véi nudc dudi dat
o thé xay ra trén pham vi lanh thd, dic biét tai noi ven bién, dia hinh thép. ..s€ cang
nghiém trong hon. Qua trinh XNM nuéc dudi dat c6 thé dién ra tryc tiép hodc nude
man xam nhap vao mang ludi song sudi, kénh rach...sau d6 nudc man sé di chuyén

vao cac tang chtra nudce.

¥
| =~
Khu vyc trén thé gioi d& bi tén thuong do nudc bién dang

A Vi tri cdc ddng bing 16n trén thé gioi (J.M Coleman, 1981) o

Hinh 1.1. Ban do phan bd cac khu vuc trén thé gidi dé bi ton thuong do nudc bién
dang [11]

Niam 2010, Vién Cong nghé Hoang gia Thuy Dién (KTH) cong b két qua Bao

cao Deé tai “Xam nh@p man va linh vuc ndng nghiép” da chi ra nhitng viing c6 nguy
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co cao nhat bj xdm nhdp man trén thé gii. Hau hét cac chau luc trén thé gidi déu c6
ving c6 nguy co bi de doa béi xAm nhap min, trong d6, Viét Nam c6 2 ving 13 Dong
bang séng Hong va Pong bang séng Ctru Long [11].

Quaé trinh XNM nuéc dudi dat khong con 13 mot khai niém xa la v6i moi nguoi
trong giai doan hién nay, dac biét trong bdi canh BPKH dang dién ra theo hudng tiéu
cuc. Qud trinh nay x4y ra khi nuéc min di truc tiép hodc gian tiép vao cac ting chira
nuéc. Ranh gidi man s& cang ngdy cang di chuyén sau vé phia dat lién lam nudce trong
tang chtra nu6e s& man dan 1én. So d6 minh hoa huéng di chuyén cua nuée dudi dat

gay ra hién tuong xam nhap man nhu sau:

L3 khoan khai thac L3 khoan khai thic
nudce nhat nude nhiém man

= Muc nuwée ]
| g s ; bién e
Murc nude == _
dudi dat N e

e
Tang chira £ n?é(:lc
nuwdc nhat ’ \ d

-~ '
N o
’ . <
[y s ~,>l T \ ‘ il
Ranh gioi Ranh giéi > g
‘

Ranh man khi TCN Ranh man ban dau
bi xam nhdp man ]

Hinh 1.2. Co ché xam nhap min nudc dudi dat

Xam nhap ciia nudc bién vao cac TCN ven bién di dugc nghién ctru phd bién
trong hon mot thé ky qua ([12], [13], [14], [15], [16], [17]). C4c nghién ctru tap trung
theo 2 nhom chinh, d6 1a: nhém cac nha nghién ctru danh gia theo phuong phap giai

tich va nhom cac tac gia nghién ctru danh gia theo phuong phap mé hinh sd.

Lt dit

Muc nwire ngam

Murc nwé'c bien Mupe nwée bign

e e e — — —— — ——

NUGC NGOT ,
NUGC MAN

gidi

Hinh 1.3. Ranh gii man nhat trong cac tang chira khong 4p man ving ven bién [12,
13]
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* Nh6om tac gia nghién ciru, danh gia theo phwong phap giai tich:

Ké tir khi tac pham ndi tiéng cuia Badon-Ghyben, 1888 [13] va Herzberg, 1901
[12] trinh bay vé qua trinh XNM do nudc bién, cic phuong phéap tich phan khac da
cung cp cac ude tinh vé hinh dang ctia mot ranh gi6i tinh trong mot TCN duéi dat
ven bién, v6i dong chay ¢ khap moi noi vudng goc voi bd bién. Phuong phap tich
phén Strack cho hinh dang parabol dé gia dinh bé mit ranh giéi giita nude bién va
nudc nhat trong TCN ¢6 ap bé day vo tan. Strack (1995) [18] di str dung gia dinh
Dupuit-Forchheimer dé xac dinh duoc mot 16i gidi cho sy xam nhédp nudc bién &
mot mién hai chiéu ndm ngang.

Nghién ctru ctia R.J. George (1992) [19] d4 xac dinh diéu kién nhiém min NDP
ctia 7 luu vue 16n tir ndm 1912 dén 1992 trong diéu kién tu nhién cling nhu da bi pha
hay. Luu luong cung cép va thoat & diéu kién tu nhién va diéu kién tudi tiéu trong
ndng nghiép duoc xac dinh bang cin bang nudc, can bang luong Clorua va cac
phuong phap ty luu lwong. Dy trén két qua thuc hién tac gia dé xuat ting cuong thoat
nudc can phai tré thanh mot phan cuia hé thong quan 1y luu vuc nham kiém tra va 1am
giam d4t bi man hoa.

Két qua nghién ctru qua trinh phan tan thim va van chuyén khéi ciia nude nhat
ven bién véi nude bién cho thay ving phan tan thuong mong so véi toan bo chiéu
day cua cac thau kinh nuéc nhat, mat khac ching hinh thanh va van chuyén theo
nhiéu qué trinh phitrc tap. Su phan tan clia nudc man gia ting tuyén tinh vai viée ting
van tbc dong chay, quyét dinh boi hé s6 thim, d6 16 hong va do chénh thay luc [20].
Sy dao dong va tao ap luc cia thuy tridu ciing gdy nén qué trinh pha lan cia ching
va dau hiéu noi bat cia triéu d& nhan biét hon qua hé sé tham cao hay thap [21].

Muc NDBD & cac TCN ven bién thudng nim cao hon muc nuée bién 1a két qua
clia qua trinh cung cdp thdm thang dung do nudc mua vao TCN va qua trinh thim
ngang thoat ra bién. Cac qua trinh hoat dong cua dai duong, trong dé c6 thuy tridu va
song bién c6 anh huong rat 16n dén NDD, dic biét la cac TCN khong ap. I.L. Turner,
B.P. Coates va R.l. Acworth (1996) [22] cong bd két qua quan tric muc nudc ba
thang lién trong TCN hep ven bién & New South Wales, Australia cho thdy myc NDD
trung binh nam cao hon myc nudc bién trung binh 13 1,2m, nhung vao mua mua va
mua xuin thity triéu va séng bao dang cao 18n téi 2,0m. Céc tinh toan st dung chudi

Fourier va phan tich twrong quan chéo cho thay rd vai tro ciia song bao lam dang muc
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NDD trong khoang thoi gian 2 dén 3 ngay. Két qua mé hinh ciing cho thdy NDD
thoat ra bién giam xudng bang 0,5 1an vao thoi ky tridu 1én va séng bdo. Phuong phap
mo hinh déc bi¢t hiru ich trong viéc danh gia tiém nang khai thac ctia cac TCN ven
bién vi né giai quyét dugc sy bién ddi vé muc nude, luu lugng thoat hodc cung cap
cho TCN trong nhiing khoang thoi gian rat ngan, vai gio ti mot vai ngay.

P.J. Stuyfzand (1998) [23] d& nghién ctru quan hé giita: a) Pic diém thuy dia
hoa va van dong cia NDD; b) Xac dinh tdc do ngém tu nhién cta nudc trén mat
xudng NDD, cac khu tap trung bd sung nhan tao NDD, cac dic tinh dong chay, mirc
d6 pha hay va tudi cia NDD; va ¢) Nghién ctru méi truong, danh gia nong d6 nén tu
nhién, Dya vao két qua nghién ctru thuy dia hoa trong dun cat ven bién, dién phan bd
rong tir 3km dén 7km, chiéu dai doc theo bd bién 50km. Tac gia da phan tich CI,
880 va HCO3 phan chia ra 5 loai hinh thuy dia hoa khu vuc theo thoi gian nhu sau:
1) Nuéc bién nguén gbc tir Pleistoxen khoang 2 triéu nam trudc day; 2) Nudc xam
nhap thoi ky bién tién Holoxen khoang 8000 dén 300 nim trude day; 3) Nudc bién
Bic hién dai dang xam nhap vao NDD; 4) Nudc ngot dun cat bat dau hinh thanh
khoang 5000 nam trudc day khi xuat hién cac dun cat ven bd. Cac van dé nghién ctru
trong cong trinh nay rat quan trong va bo ich cho viéc xac dinh ngudn nudc ngot ven
bién, quan 1y chong 6 nhiém NDBD, thiét ké hé thong quan trac dong thai NDPD.

* Nhom tic gia nghién ciru, danh gia theo phwong phap mé hinh so

Viéc khai pha tham thuc vat dé tréng trot & vung bao vé dat Bac Stirling voi
dién tich khoang 100.000 ha thudc phan Béc cua vudn Qudc gia Stirling, phia Tay
Australia vao nhitng ndm 60 va dau 70 di 1am cho NDD bi nhi®m min manh va muc
nudc dang cao toi 12m, do sdu muc NDD dudi 2m. J. Gomboso va nnk (1997) [24]
st dung phuong phap mé hinh trong d6 tién hanh chay mé hinh 6n dinh va khéng 6n
dinh dé chinh x4c hoa cac thong sd, sau d6 két hop voi cac phurong an mé hinh nhiém
man khac nhau: 1) M6 hinh trong diéu kién tu nhién; 2) M6 hinh c6 cac hoat dong
noéng nghiép; 3) M6 hinh khi c¢6 cac hoat dong ndéng - 1am nghiép. Két qua nghién
ctru cho thay ton thwong XNM theo trinh tu cac phuong 4n nay giam dan, loi ich kinh
té tang lén.

Theo S.K. Isuka va S.B. Gingerich (1998) [25], ranh gidi man nhat xac dinh
theo cong thirc Ghyben-Herzberg khac nhiéu so voi mét phan cach thyc té. Cac tac

gia trén de xuat cong thirc xac dinh ranh gidi mén nhat dua vao so liéu phan bo ap
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lirc nudce theo phuong thang ding. Két qua dugc xac dinh theo tai liéu do muc ap luc
nudc tai cac 16 khoan so sanh véi két qua mo hinh s6 hai chiéu theo mit cit thuc hién
bang phan mém SUTRA. Nghién ctru chi ra mot sb luu y khi tinh toan ap luc nude
theo phuong thing dung trong qua trinh thyc hién nham xac dinh ranh giéi min nhat
va anh huong cua tinh thim khong dong nhat cta dat da TCN.

Ving nghién ctru ma D.S. Oki va nnk (1998) [26] tién hanh thyc hién 1a TCN
ven bién phia Nam dao Oahu, Hawaii, M¥. Céc tac gia d str dung phan mém SUTRA
dé xac dinh luong nude chdy vao va thoat di cling nhu sy pha tron nude nhat va man
trong tung don vi chira nudc trong vung nghién ctru.

Qua trinh nhiém min duoc R.B. Salama, C.L. Otto (1999) [27] x4y dung mo
hinh héa hoc do chinh tac gia phét trién gdm cé: qua trinh phong hoa va tich tu trim
tich. Cac mo hinh nay pht hop v6i qua trinh phong hoa dja chit va tich tu trAm tich
hinh thanh cac 16p phu trong luu vye. Co 5 qua trinh bién doi dat & cac dicu kién khi
hau kho va nira kho lién quan dén qua trinh ngap ung ma NDD 1a yéu t6 chinh trong
van chuyén, su tich tu va thoat mudi. Cac tac gid néu mot ) truong hop ¢ Australia,
Canada, My va Sudan.

Bén canh viéc dung c&c mdé hinh toédn, du bao thong dung nhu SUTRA,
SEAWAT, hay MT3D dé giai quyét cac bai toan mo hinh hoa XNM phu hop véi cac
diéu kién ap dung khac. Dhar, Anirban, and Bithin Datt, 2009 [28] d& ding mé hinh
FEMWATER dé mé phong va diéu chinh XNM ving Andhra Pradesh, An Do. Dién
tich nghién ciru khoang 355km? bén vinh Bengal, trAm tich bo roi & day duoc chiara
3 16p, két hop vai két qua quan tric muc nude, phan tich thanh phan héa hoc (Clo)
va luu lugng khai thac, trong diéu kién nhu cau st dung nudc ting, tac gia da xay
dung mb hinh dy bao vdi 4 kich ban vé cac phuong an ting luu luong khai thac va vi
tri khai thac, theo d6 1a 4 kich ban XNM tuong tGng. Trong cac kich ban ké trén déu
1a cac bai toan toi wu cho cac vi tri ting luu lwong khai thac c6 phan tich dén anh
hudng dén diéu kién ty nhién va xa hoi. Dua vao két qua nay cac nha quan 1y Iya
chon phuong an diéu chinh phit hop cho phat trién bén viing kinh té xa hoi & khu vuc
nay.

Ngoai ra, Gossel, Wolfgang, Ahmed Sefelnasr va Peter Wycisk (2010) [29] da
st dung phuong phap mé hinh dé nghién ciru sy XNM do nuée bién cb chira trong

céc tang tram tich & ving Nubian. C4c tac gia da st dung phan mém FEFLOW dé
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xdy dung mé hinh dong chay két hop dich chuyén vat chét trong khoang thoi gian
140.000 nam. Trong md hinh dich chuyén vt chét tac gia dé cap dén qua trinh phan
tan, khuéch tan, déng thoi cling dé cap dén su khac biét vé néng do gifra nuéc man
va nudc nhat.

Trén thé gidi, ngay cang c6 nhiéu cong trinh khoa hoc dugc thuc hién trén nhiéu
khu vuc ven bién nham nghién ctru ngudn gbe hinh thanh NDD, x4c dinh dién thay
ddi muc nuée, xac dinh nguén géc va danh gid mic d6 nhiém min NDD, x4c dinh
moi quan hé tudi cia NDD va khao sat vé mit thoi gian cua qua trinh bién dbi trix
lwong va ngudn gdc cua ching.

Nhin chung, cac nghién ciru trén thé gidi da ding nhiéu phuong phap, k¥
thuat chinh xac héa sy phan bd, ngudn gdc va phan tich mac do nhiém man NDD
va ddac biét nghién ctru rat k¥ vé sy hinh thanh cling nhu su bién d6i cua ludi man
nhat duéi tac dong cua diéu kién tu nhién va phat trién kinh té xa hoi dé tir d6 co
bién phap quan 1y ning cao hiéu qua st dung va khai thac bén viing nguén NDD
quy hiém nay.

1.1.3. Nghién citu ton thwong do XNM trong béi canh BPKH va NBD dén
nwéc dwdi dat trén thé gidi

Khai niém vé mirc d6 ton thuong cua TCN da dugc Lobo Ferreira va Cabral
(1991) dua ra va sau nay duoc chinh Ferreira (2005) [8] dinh nghia mét cach ngin
gon nhu sau: “Mite dg ton thwong ciia TCN la tinh nhay cam vé sw thay déi chat lwong
nuoc do hoat dong phat trién kinh té xa héi hodc BPKH va NBD hodc cd hai & cdc
viing ven bién ma diéu nay dwoc danh gia béi dic trung ciia ban than TCN”.

Xam nhap ciia nudc bién vao cac TCN ven bién da dugc nghién ciru rong rii
trong hon mot thé ky qua (Werner va Gallagher 2006; Voss va Souza 1987; Huyakorn
va nkk 1987; Pinder va Cooper 1970; Herzberg 1901; Ghyben 1888). Tuy nhién, viéc
nghién ctru XNM do tdc BDKH va NBD c4c TCN ven bién gan day méi dugc nghién
clru sdu rong tiéu biéu nhu nhirng nghién ctru sau:

Nam 2012, Adrian D. Werner, James D. Ward, Leanne K. Morgan, Craig T.
Simmons, Neville I. Robinson va Michael D. Teubner [30] da ké thira v6i nghién ctru
trude day dé dua ra cac chi sé tén thuong d6i véi nude bién xam nhiap do BDKH
(Salt Water Intrusion Indexes - SWI). Vigc tinh toan ap dung trong truong hop dong

chdy on dinh va c6 bé mat ranh gidi rd rang gitra nudc nhat va nudc man. Bé mat
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ranh gi6i thé hién vi tri ném man va thé tich nudc bién, dugc st dung trong viéc dinh
luong chi s6 SWI trong tat ca cac TCN. Muc do thay ddi ctia ném nude man hodc thé
tich nuéc bién duge st dung dé x4c dinh chi sb su tén thuong cua téng chtra nuéc voi
cac truong hop khac nhau, bao gom:

(1) Muc nuéc bién dang;

(2) Thay ddi lugng bé cép;

(3) Su thay d6i luong thoat ra bién.

TCN ven bién duge lya chon dé ap dung tinh toan céac chi s6 bi ton thuong
xam nhap man SWI. Mot s6 két luan vé chi sd tén thuong xadm nhap man SWI phét
sinh tir viéc phan tich tinh toan bao gom:

(1) Cac tac dong nudc bién dang 16n hon trong cac TCN véi bién ap luc khong
d6i hon 1a bién dong chay noi dia khong d6i, nhung nguogc lai dbi véi tac dong cua
su thay doi luong bo cap;

(2) Muc nuéc bién dang khong giy ton thuong trong ting chira ¢6 ap véi luu
luong thoat khong doi;

(3) Chi s6 ton thwong xam nhap min SWI thay doi tiy thudc vao cac yéu td
khach quan, va do d6 cac thanh phan gay ton thuong can dugc xac dinh dé phan biét
bi ton thuong tir cac mdi de doa nhu muc nude bién dang, BDKH va nhiing thay doi
trong luong thoat ngam ra bién.

Cac tac gia cho réng cach tiép can nay la mot cai tién hon d6i vé6i viéec mo ta
chi s t6n thuong x4m nhap man SWI, béi vi phuong phap ndy co co sé 1y thuyét
va tinh toan rat don gian, mic du cac khai niém tang nudc ngdm ven bién 1a rat ly
tuong hoa.

Nam 2015, Du an "Pdnh gid ton thuwong quy mé quoc gia do nude bién xam
nhap" ciia Leanne K. Morgan va Adrian D. Werner [31] dugc thyc hién trén cac vung
ven bién nudc Uc d3 dugc hoan thanh boéi Hoi khoa hoc dia chat Uc (GA) va Trung
tam dao tao va nghién ctru nudc ngﬁm (NCGRT) . Nhiém vu cua du an nay la xac
dinh cac nguén nudc ngﬁm ven bién Uc hién nay dé bi xAm nhap min, va c6 kha ning
chiu riii ro trong twong lai nhu do bai cac qué khai thac, NBD hodc su thay d6i lugng
bd cap - luu luong thoat két hop voi sy thay doi khi hau. Cac phuong phap phan tich
toan hoc dugc trng dung tinh todn cho 28 khu vuc nghién cuu (CSAS). Dy an da dat

dugc nhitng myc tiéu sau:
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(1) Cung cip mot giai phap danh gia thyc trang va kién thirc vé chi s6 SWI
trong nuéc Uc;

(2) Cung cap cac khai niém va danh gia ctia mot loat cac yéu té gop phan vao
chi s6 SWI cua céc tang chira nuée doc b bién Uc, bao gdm ca nhitng anh hudng
ctia viéc khai thac qua murc, nude bién dang va su thay doi lwong b cap - lwong thoat
lién quan dén BDKH:;

(3) Cung cAp mot danh gia tong hop vé tinh dé bj ton thuong cua cac TCN ven
bién o Uc.

Bén canh danh gia bang phuong phéap giai tich, dé danh gid tac dong cia
BDKH va NBD dén tang chira nudc ven bién nhiéu tac gia sir dung mé hinh s. Cac
mo hinh duoc thuc hién chu yéu dé tinh toan su XNM cta nudc bién hién nay la
SUTRA, MT3DMS, SEAWAT. Nhiing tic gia du tién sir dung mo hinh sd phai ké
dén nhu Oude Essink 1999 [32]; Sherif va Singh 1999 [33]; Bobba 2002 [34]. Nhiing
mé hinh sb dau tién nay dir li¢u bao céo kha han ché, chi dua trén mot vai diém khao
sat nhat dinh nén chua dua ra dugc mot két luan téng quat vé ban chét cta su tac
dong. Vi dy, khi st dung m6é hinh SUTRA tinh toan, Sherif va Singh (1999) [33] da
nhan théy réing khi muc nuéc bién & Dia Trung Hai tang thém 500 mm thi s¢€ khién
cho tﬁng nude nhat & chau tho song Nile bi nhiém mén 9 km, tuy nhién, cling muc
nude dang nhu vay ¢ vinh Bengal s& chi khién cho ting nuéc nhat bi nhiém mén 0.4
km - ddy 1a mot sy chénh léch rat 1n.

Rozell va Wong (2010) [35] da nghién ctru tac dong cia BDKH trén dao
Shelter, bang New York (M¥), mdt hon dao cat nho, st dung mé hinh dong chay
NDD véi khéi luong riéng thay doi (SEAWAT). Két qua dy doan sy thay doi vé
lwong mua va myc nude bién dang trong thé ky toi tir cac bao cao lién chinh phu vé
BDKH nam 2007 dugc st dung dé tao ra hai kich ban khi hau trong tuong lai. Trong
kich ban thu4n loi nhat dé luu giit nuéc nhat trong ting chia nuée, d6 1a mot su gia
tang luong mua 15% va 0,18 m nudc bién dang cao, két qua 1a mot chuyén dong 23m
hudng ra bién cua ranh gidi nudc nhat / nudc man, myuc nudc ngém nhat tang 0,27m,
va ting 3% vé thé tich thdu kinh nudc nhat. Trong kich ban duogc cho 13 it nhét 13
thuan lgi cho ngudn nuéc ngam luu giit, bao gom mot lwong mua giam 2% va nudc
bién dang cao 0,61 m, két qua 1a mot chuyén dong vao ndi dia 16m cua ranh giéi nude

nhat / nudc man, myuc nudc trong tr:ing chura nude 0,59m ting, va tang 1% vé thé tich
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thau kinh. Viéc tang thé nuéc ngém trong diéu kién khi hau thay doi khong thuén loi
d3 duogc giai thich do boi mot 16p dat sét dudi hon dao d6 han ché d6 sau tdi da cua
cac TCN va cho phép sy gia ting khéi luong thau kinh nuéc nhat khi mue nude ngam
tang 1én.

P. Pauw, P.G.B. de Louw va G.H.P. Oude (2012) [36] da thuc hién dé tai:
“Qua trinh man hoa NDD ¢ khu vuc bién Wadden ctia Ha Lan: dinh luong tac dong
ciia BDKH, muc NBD va céc tac dong cua con ngudi”. Dé tai di phan tich co ban vé
lwu lwong nudc ngdm va van chuyén chat hoa tan dé co hiéu biét ngan gon vé cac quy
trinh quan 1y dan dén man héa cac ngudn nude ngdm nhat. Tac gia da dinh luong xam
nhdp min va min hoa cua hé thdng dong chay nude ngdm trong hai nghién ciru dién
hinh dai dién & khu vuc bién Wadden, bing cach str dung luu luong nudc ngdm phu
thudc vao khdi luong riéng thong qua phan mém MOCDENS3D. Két qua chi ra rang
muc nude bién dang va cac qua trinh ndi sinh s& giy ra qué trinh min hoa nghiém
trong trong tuong lai, dac bi¢t 1a & cac khu vuc vung triing, thép sat bién. Ngoai ra,
dé tai con chimg minh rang sut lin mat dat s& do khai thac mudi [36].

Nam 2019, Dy an “Lap mo hinh nuédc ngﬁm do muc nuée bién dang ¢ ven
bién New Hampshire” ctia nhom tac gia Knott, JF; Jacobs, JM; Daniel, JS va Kirshen
nghién ciru vé cac ving ven bién c6 dia hinh thap dé bi ton thuong do muc nudc bién
dang (SLR) gay ra béi bién d6i khi hau va bang gid. Nudc ngam ven bién sé& dang 1én
theo muc nudc bién, anh huong dén chat lugng nudc, tinh toan ven cAu trac cla co
so ha tang va hé sinh thai tu nhién. Sy gia ting nudc ngdm do SLR giy ra di duoc
nghién ctru & cac khu vuc ven bién c6 d6 lan truyén vao ting chira nude cao. Trong
nghién ctru khu vuc ndy, su gia ting nudc ngdm do SLR gay ra dugc khao sat & mot
khu vuc ven bién c6 dic diém 1a cac trAm tich néng khong cb két bén trén nén da nat
né, dién hinh ctia BB bi bang [37].

Mot s6 ¢Ong trinh nghién ctru trén thé gidi ciing da chi ra rang tac dong cua
BDKH t6i TN NDD duoc danh gia 13 nghiém trong, cu thé gdbm cac van dé sau:

- BDKH s& lam thay dbi lugng mua. Sy thay dbi ciia lugng mua s& lam thay
d6i tong luong bo cap va tic dong dén sb luong TN NDD.

- Khi nhiét d6 thay doi s& gay ra han han, ddn dén nhu cau str dung nudc ting
cao, lam gia tang muc do khai thac NDD. Hau qua 1a sb luong, chét luong va muc

NDD s€ suy giam.
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- NBD din dén nudc min tir bién dich chuyén vao sau trong dat lién lam giam
lwong nudce ngot, giy khan hiém ngudn nuée ¢ nhitng khu vuc duyén hai. NBD s&
gay ngdp phan dién phan bd cta cac TCN ¢ ving ven bién va ving ctra song, giy
nhiém min toan b hay mot ph?m cac TCN .

Nhur vdy, danh gia mirc d6 ton thuong do XNM trong bdi canh BPKH va NBD
d3 duoc cac nude phat trién nghién ctru va ap dung kha rong rai. Két qua nghién ctru
nay gop phan vao dinh huéng khai thac bén viing va dua ra cac giai phap phu hop
nhim giam thiéu XNM cua cac TCN ven bién.

1.2. Nghién ciru ton thwong do xam nhap man Viét Nam
1.2.1. Nghién ciu xam nhgp man

Céc nghién ciru trong nudc vé XNM va tac dong trong thoi gian gan dy dang
dugc nghién ctru theo chiéu rong va chiéu sau cta van dé. Do qué trinh XNM dién ra
ngay cang mot phirc tap va van dé xam nhap min dugc Chinh phil quan tim dic biét
nén cac nghién ctru ngay cang c6 nhiéu két qua cd y nghia thuc tién cao.

Nam 1985, B Trong Sy va Nguyén Kim Ngoc, da dua trén cac két qua diéu
tra co ban vé dia chat, dia chat thuy van, thuy dia hoa,da xac dinh duogc ranh gioi
man-nhat ctia tang chira nudc Pleistocen viing dong bang Béic Bo chay tir Thanh Oai
qua Van Piém, xubng gan Hung Yén va vong 1én My Hao - Qué V3, ranh gidi c6
dang chir “M” [38].

bang Dinh Phuc, nam 1997 da ung dung md hinh dich chuyén vat chat dé du
bao XNM nuéc dudi dat, ap dung cho ving Cam Giang; trén co sé phan tich qua
trinh phan tan thity dong luc, xac dinh duoc chuyén dong theo phuong ngang 1 chi
yéu, hé s6 khuéch tan phan tu la rat nhé. Tac gid da xac dinh myc nudc ha thép va
duong dong, tbe do tai cac diém nut trén dudng dong Umg voi cac thoi diém khac
nhau, sau d6 tinh toan thoi gian dich chuyén bién mén cho cac nat diém khéc nhau.

Nguyén Vin Hoang, nam 2000, di ap dung mdi tuong quan giira luu lugng
nuéce dudi dat thodt ra bién va chidu sau XNM cua nudce bién vao tang chtra nuée dé
xac dinh trir lugng dong ty nhién cua tﬁng chira nudc Pleistocen (hay chinh x4c hon
1a luu lwong thoat nude tir ting Pleistocen ving dong bang Bic bo ra bién) [39].

Pham Quy Nhan, D6 Trong Su, nim 2003 di xay dung mo hinh dong chdy va
md hinh dich chuyén céac chat hoa tan trong nudc dudi dat khu viuc Nghia Hung - Hai

Hau, Nam Dinh dé du bao kha nang XNM nuée dudi d4t do khai thac gay ra. Nam
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2006, Pham Quy Nhan d3 ap dung phuong phap dia vat 1y, DPCTV két hop diéu tra,
khao sat, nghién ctru xac dinh ranh gidi man-nhat va tinh todn su dich chuyén cua
ranh gi6i nay tai khu vyc Ph Noi, Hung Yén. Nam 2000, trong ludn 4n tién si dia
chét ciia minh, Pham Quy Nhén di nghién ciru XNM ddng bang séng Hong bang mo
hinh dich chuyén MT3D [40]. Ngoai ra, trong cac cong trinh nghién ciru khac [41]
tac gia cling da nghién ctru ap dung cac phwong phéap xac dinh thong sé di chuyén vat
chat cling nhu ap dung phuong phap mé hinh sé ¢6 tinh dén su thay doi ty trong ctia
chét 16ng trong qua trinh xAm nhap mén [42].

Nguyén Vian Lam, nim 2006 trén co so hién trang ranh gidi man-nhat ving
Hai Triéu, Tién Lir, Hung Yén, két hop véi diéu kién DCTV cuta ving va luu lugng
khai thac yéu cau, tac gia da tinh toan va xac dinh thoi gian phan tir man dau tién xam
nhap vao 16 khoan khai thac bang phuong phap giai tich [43]. Nam 2011, trong du an
“Diéu tra, danh gid khoanh dinh vimg cam, viing han ché va ving cho phép khai thac
su dung nuoc trén dia ban thanh phé Ha No¢i”’; trén co s& khdo sat thyc dia, phan tich
tai liéu dia vat 1y va két qua khoan PCTV cho thiy ranh giéi man-nhat cia TCN (qgp)
bién d6i kha phirc tap va Nguyén Vin Lam d3 dua ra nhitng nhan dinh sau sic vé
ngudn gde hinh thanh va dich chuyén bién min trong khu vuc [44].

Pé tai luan an tién si cua Hoang Vian Hoan, nam 2014 vé Nghién civu xdm nhdp
man nwde dwdi dat tram tich Pé tir viimg Nam Pinh, tir két qua nghién ciru cia minh,
tac gia da danh gia, xac dinh vai tro va kha nang dnh huong cta viéc chénh 1éch muc
ap lyc gitta ving nuéc min — nhat va cac qua trinh khéch tan va phan dj trong luc,
xac dinh co ché XNM thau kinh nuéc nhat viing nghién ciru 13 xdm nhép ngang xay
ra trong cung tang chira nude va theo phuong thang ding tir 16p tham nudc yéu ngudn
gbc bién phan b bén trén thau kinh nudc nhat [45].

Nam 2019, dé tai “Nghién cieu dién bién xam nhdp mdn ving ven bién tinh
Qudng Nam, dé xudt va gidi phdp” do Vién Dia 1y - Vién Han 14m khoa hoc va cong
nghé Viét Nam thuc hién nham dé xuit quan Iy vé tai nguyén nudc trén dia ban tinh
Quang Nam [46].

Niam 2019, Hoang Vian Hoan thuc hién dé tai “Nghién ciru vé cdc yéu to quyét
dinh dén qud trinh xam nhdp mdn nuéc dudi dat tai Dong bang séng Ciru Long”
nham dénh gia, quyét dinh cic yéu t6 anh hudng dén xAm nhap min gém cac yéu to

tu nhién, nhan tao va kinh t€ xa hoi, chay mo hinh cho ving Ban ddo Ca Mau dé kiém
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dinh lai cac yéu to [47].

Ngoai mot s6 cong trinh néu trén con cé rt nhidu cac tac gia khac nhu: Ding
Hiru On, Poan Vin Canh, Ngo Ngoc Cat, Nguyén Truong Giang, Ngd Ngoc Cat, H)
Vuong Binh, Cao Duy Giang, Nguyén Thac Cudng va cac nha khoa hoc khac da va
dang co rat nhidu dé tai, du an nghién cru x4c dinh va du bao XNM céc tang chira
nudc nhat trong cac ving ven bién Bac Trung Bo, Trung Trung Bo, Pong bang ven
bién Quang Nam, Quang Ngai, Ninh Thuan, Binh Thuan...

1.2.2. Nghién citu tén thwong do XNM trong béi canh BPKH va NBD dén
nudc dudi dit

O Viét Nam, van dé danh gia mirc ton thuong cac TCN ciing da dugc dé cap
dén tir cudi nhitng nim 80 cua thé ky truée. Nguyén Kim Cuong (1988) di dé cap
dén van dé nay trong bai bao Bao vé tai nguyén NDP duoc ding trong tap chi Dia
chat, mai dén nam 1995, Pham Quy Nhan va nnk da sir dung phuong phap DRASTIC
danh gia muc do tu bao v¢ cua cac TCN déng béng Bic Bo. Tuy nhién, viéc xem xé&t
dac tinh thuy lyc cta cac TCN chua dugc dé cap dén trong cong trinh nay. Tiép theo
d6 trong dé tai: “Ung dung hé thong théng tin dia Iy (GIS) trong qudn 1y NDD & Viét
Nam”, 2006 Pham Quy Nhan va nnk [48] d4 st dung GIS dé bd sung cho phan danh
gi4 nay mot cach chinh xac va chi tiét hon, Vit Ngoc Tran, 2002 d3 Gmg dung phuong
phap DRASTIC dé xay dung ban d6 mirc d6 nhay cam 6 nhiém cho cac ving Tay
Nguyén. Tuy nhién viéc ing dung phuong phap niy cho cic TCN nirt né van con
nhiéu ban cii. Pén nhitng nim gn day Vii Thi Minh Nguyét (2006) di xac dinh muc
do tu bao vé TCN cho TCN Kkarst vung Ha Giang. Phuong phap cua tac gia dua ra
dua trén co s¢ cua phuong phap EPIK, Tuy nhién, trong nghién ctru nay, cac thong
s6 dua vao tinh toan con nhiéu han ché. Gan day nhat, Pham Quy Nhén va nnk. 2013,
2019 [49] da dé xuat ing dung cic phuong phap dé tinh toan cho cac TCN dic trung
0 Viét Nam.

Mot sé cong trinh nghién ctru di ap dung cic phuong phap danh gia mirc do
dé bi ton thuong do XNM da duoc nghién ctru va dp dung trén thé gidi dé ap dung
danh gia cho mot ving ven bién Viét Nam. Pham Quy Nhan va nnk [50] 1an dau tién
ap dung d3 dwa ra két qua danh gia tinh d& bi t6n thuong do XNM tdi cac TCN ven
bién. Pay s& 1a tién dé cho cac nghién cru danh gia mirc d6 ton thuong do XNM cho
cac TCN ven bién sau nay.

Bui Tran Vuong 2015, da dua trén cac kich ban BPKH va NBD déanh gia cac
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tac dong dén TNNDD ving Pong bang song Ctru Long dic biét 1a van d& XNM [51].

Dé tai nghién ctru “Hién trang va kha nang dé bi ton thwong do nhiém mdn
trong boi canh bién déi khi hdu ¢ thanh phé Pa Nang” cua Nguyén Ngoc Truc [52].
Tac gia d3 st dung phwong phép caa IPCC-UNESCO IHE, dé 1am rd kha ning dé bi
t6n thuong do nhiém min dén cap d6 phuong, X4 trén dia ban thanh phd Pa Nang. Két
qua nghién ciru cho thiy kha ning d& bi t6n thwong do nhiém min ¢ Da Néng cao nhit
thudc vé hai xa Hoa Quy va Hoa Xuan; 11 phuong, xi duoc xép vao nhom cé tinh d&
bi ton thuong cao; 21 phudng, xi c6 tinh dé bi ton thuong trung binh; 22 phuong, xi
duoc xép vao nhom ton thuong thip.

Trong du 4n “Phdt trién va thiee hién cdc giai phdp thich g véi bién doi khi
héu khu viee ven bién Viét Nam” cla trung tam Canh bao va dy bdo tai nguyén nudc
két hop voi Cuc dia chat Phan Lan (GTK). C4c tac gia da stir dung cac phuong phap
AVI va GALDIT dé danh gia muc do dé bi tén thuong do XNM ciia nude bién do
BDKH va NBD dbi véi cdc TCN ven bién Hau Loc, Thanh Héa. Két qua da chira
nguy co XNM cho cac TCN [53].

Tiéu két chwong 1:

P4 ¢ nhiéu cong trinh nghién ctru XNM, va dic biét 1a danh gia muc do ton
thuong do XNM cho cac TCN ven bién, cac giai phap giam thiéu tic dong do XNM
gdy ra trén thé gi6i va trong nudc. Mic du vdy, lua chon cach tiép can phu hop va
xac dinh trong sb cac yéu té anh huong dén XNM con chua duge xem xét khi danh
gid muc do dé bi ton thuong do XNM cho cac TCN ven bién & Viét Nam. Bén canh
d6, su tac dong ctia BDKH va NBD va phat trién KTXH c6 nhitng thay d6i kho ludng
d3 va dang gay ra nhiing thay ddi vé tiém ning va trir lwong NDD do su bién dong
vé su phan bd ranh gidi min nhat cta cac TCN. Cac giai phap giam thiéu tac dong
do XNM trén co so két qua danh gia mic do d& bi ton thuong do XNM cho cac TCN
ven bién va diéu kién DPCTV ving nghién ctru ciing chua dugce xem xét.

Trén co so nghién ciru cac phuong phép danh gia tinh dé bi t6n thuong cac
TCN ciing nhu cac nghién ctru vé ton thuong do XNM trong bdi canh BDKH va NBD
dén nudc dudi dat, tir d6 dé xuat phuong phap pht hop dé danh gia tinh dé bi t6n
thuong cac TCN trAm tich D@ t& ven bién tinh Ninh Thuén, Binh Thuan nhu sau:

- Nhom céc phuong phap: DRASTIC va SINTACS, cin ¢t vao ru nhugc diém
clia tig phuong phap thi day 1a cac phuong phap duoc sir dung phd bién dé danh
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gia tinh d& bi ton thuong do 6 nhiém nudc ngdm sir dung trong bét ky loai TCN nao
(TCN 16 héng, khe ntt, karst). Tuy nhién, cac phwong phap nay khong nghién ciru
cac TCN khe nart cling nhu van dé ton thuong ciia cac TCN ven bién lién quan dén
yéu t6 XNM nén khong thé 4p dung cac phwong phap nidy vao danh gia tinh ton
thuong do xAm nhdp min cac ting chira nuéc ven bién mién Trung.

- Nhom cac phuong phap: EPIK, PI va COP, cin cir vao uu nhuoc diém cua
ting phuong phap thi day ciing 1a nhém phuong phép duoc str dung pho bién dé danh
gi4 tinh d& bi ton thuong cho céc ting chtra nude karst. Cac phuong phap nay khong
phu hop dé danh gia tinh d& bj ton thuong ctia cac TCN ven bién do yéu t& XNM.

- Béi véi phuong phap CVI: Pay 1a phuong phap dung dé danh gia tinh dé bi
ton thuong déi duong bo bién dya trén 3 yéu to dic diém dia chat va 3 yéu t6 vat 1y.
Do d6, phuong phap CVI khong di vao xem xét danh gia tinh dé bi ton thuong nudc
dudi dat do XNM.

- Péanh gia xAm nhap min céac tang 14 chira nudc theo cac phuong phap giai
tich rat tin ciy va c6 tinh dinh luong cao, tuy nhién cac phuong phap nhu vay chi c6
thé 4p dung cho ving c6 mirc d6 nghién ctru chi tiét, cac thong s6 nghién ctru day du.

Nhu vay, trong cac phuong phap danh gia tinh dé bi ton thuong cac TCN da
trinh bay & trén thi phuong phap phu hop nhat dé danh gia tinh dé bi ton thuong do
XNM céc TCN Dé tir ven bién tinh Ninh Thuan, Binh Thun 1a phuong phap
GALDIT véi cac trong s lién quan nhiéu nhat dén yéu t6 xdm nhap min ciia nudc
bién vao cac TCN ven bién. Vi vy, phuong phap GALDIT sé& duoc tac gia lwa chon
str dung dé danh gia tinh d& bi ton thuong do XNM cua cac TCN Dé tir ven bién tinh

Ninh Thuén, Binh Thuén trong luan an nay.
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CHUONG 2. PHUONG PHAP, DU LIEU NGHIEN CUU

2.1. Phwong phap nghién ctru va ky thuat sir dung
2.1.1. Phwong phdp téong hep va phan tich sé ligu
Trén co s& céc tai liéu hién c6 tién hanh xu ly, phan tich s6 liéu dé c6 duoc
phuong phép luan, ké thira dé tiép tuc phat trién, xac dinh duoc nhitng cong viéc hoat
dong, nghién cau cua luan an.
Téng hop cac thdng tin, dit liéu da diéu tra, nghién ctu tir trude téi nay tai khu
vuc thuc hién va vu tién sir dung cac két qua méi nhat.
2.1.2. Phwong phdp thong ké
Pay 12 mot ¢éng cu hitu hiéu dé nhan dinh céc quy luat tu nhién hinh thanh
ché do khi hau chu trinh thay van, quy luat mua, nugc mat, NDD. Cac phuong phap
trong dia chat thiiy van ciing thé hién rat rd két qua thong ké hinh thanh cac quy luat.
Phuong phap thng ké c6 do chinh xac cao phan anh quy luat cho mot diém.
2.1.3. Phwong phdp diéu tra, khdo sat thgee dia
Cong tac diéu tra, khao sét thyc dia b sung nham cap nhat duoc hién trang
phan bé chiéu day TCN, chét lugng nudc (danh gia ngudn gbc NDB, ngudn bo cap
NDBD, quan hé gitta nudc mua, nuéc mat, va NDD), xac dich dinh hé sé thim doi
thong khi, xac dinh tinh thim & day song va kha ning tuong tac giita nudc mat va
nuée dudi dat, va hién trang phan bé ranh gidi man nhat caa TCN viing nghién cau.
Téc gia da truc tiép tham gia diéu, khao séat thyc dia ciing véi cac thanh vién
cta dé tai KHCN cip qudc gia ma sé6 BDKH.16/16-20 véi cac ndi dung sau:
- Piéu tra hién trang khai thac va cac ngudn nguy co gay 6 nhiém nudc dudi dat.
- Pbo dia vat 1y;
- P6 nudc thi nghiém hé dao;
- Thi nghi¢m Seepage;
- L4y va phan tich miu nudc.
Céac phuong phap va k¥ thuat néu trén duoc thyc hién déu tuan thu theo cac
huéng dan k¥ thuat do B Tai nguyén va Moi trudng va ban hanh.
2.1.4. Phwong phdp xdc dinh tai nguyén du béo
Cong tac xac dinh tai nguyén dy bao NDD nham muyc dich: danh gia tiém nang
nude dudi dat cac TCN tram tich D¢ tir ven bién tinh Ninh Thuén, Binh Thuan. Két
qua ctia cong tac nay 1a co s& khoa hoc quan trong dé ching minh cho ludn diém s
1 cuta luan an.

Tai nguyén du bao NDD ctia mot 1anh thd nghién ctru (mdt vung tham do, mot
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cAu tric dia chat PCTV, mot luu vyc song,...) dugc cau thanh tir hai ngudn chinh 13
ngudn tai nguyén tich chira (gdm phan tinh trong luc, tinh dan héi) va ngudn bo cap.

Tai nguyén dy biao NDD thé hién bang khéi luong (m?, km?) nudce tich trir
trong dat da, hodc 1 bang tong lugng nude c6 thé nhan duoc bang cac cong trinh khai
thac quy wdc trong khoang thoi gian du bao xac dinh (km¥/niam, m3/ngay c6 thé duoc
xac dinh bang biéu thirc sau:

Qen = £+ Quc (2.1)

O day:

Qtn - tai nguyén nudc dudi dat du bao (m¥/ng);

Vi - khéi luong nude tich chira trong cac TCN (md);

Qbc - tong luwong bd cap tir nhiéu ngudn khac nhau (ngdm do nudc mua, nudc
mit, bo cap tir dong ngam tir noi khac dén) (m3/ng);

t - thoi gian tinh toan khai thac dy bao (ngay).

* Tong lwong nude tich chia trong cac TCN

Trén céc dién tich phan b, hé s6 tham (K), hé s6 nha nude (1), chiéu day TCN
(h),... déu khong dong nhat, cho nén xac dinh cac thong sb nay theo thong sb trung
binh theo ting ving dé tinh toan.

Tong luong nude tinh tich chira trong cac TCN duge xéac dinh theo cong thirc:

Ve = Xitathi X hy X F; (2.2)

Trong do:

i - ky hiéu ving chia ra dé tinh toan;

Wi - hé sd nha nuéc trong luc (hé sb chira);

hi - chiéu day trung binh TCN trong ving;

Fi - dién tich TCN trong vung.

* Tong lugng bd cip

Luogng b cap (trir lwong dong) NDP duoc tinh theo nhidu phuong phap trong
d6 xac dinh mé dun dong ngadm Man dugc tinh tir két qua quan trac thiy van cac thang
mua ki¢t trong vung nghién ctru nhu sau:

Qbc = Man.F.86,4 (2.3)

Man - 12 m6 dun dong ngam (I/s.km?) chay qua phan dién tich ting chira F
(km?). Luu luong dong ngam dbi véi da nit né duge xac dinh theo theo s6 liéu trung
binh do thity van 3 thiang mua kiét, voi tan suat 95%.

Déi voi dat da bo roi (chil yéu cho ving dong bang ven bién) Man ¢6 thé dugc

tinh theo phuong phap Bindeman. Phuong phap nay dira vao tai liéu quan tric & cac
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TCN khong ap nhan duogc su bo cap truc tiép tir nudc mua, nhu sau:

W :ﬂw (m/ng)
t (2.4)
M = 0,0317. y  (I/skm?) (2.5)
y=1000. u. X (AH +AZ)  (mm) (2.6)

Trong do:

W- dai luong cung cip (m/ng);

AH- dai lugng dang cao muc nudc trong thoi gian t (m);

AZ- dai lugng ngoai suy theo tdc do ha thép muc nudc cua thoi ky trudce ké
lién (m);

t- thoi gian quan tric (ngay);

Man- m6 dun dong chay NDD (I/s.km?);

y- chiéu day 16p dong ngam (mm);

u- hé s6 nha nuée trong luc cua dat da.

2.1.5 Phwong phdp tinh trit lirong c6 thé khai théac

Xéc dinh trit luong c6 thé khai thac nhdm muc dich x4c dinh dugc trit lugng
c6 thé khai thac hay trir luong khai thac an toan cta cac TCN trong ving nghién ciru,
tr do gitp dinh hudng cho cong tdc quan 1y va st dung tai nguyén NDD mot cach
hiéu qua va bén viing.

Trit lugng c6 thé khai thac hay trir lugng khai thac an toan (Safe Yield hoic
Sustainable Groundwater Resource) 13 luong nudc ¢ thé nhan duge tir TCN 6n dinh
trong thoi gian dai ma khong giy tac dong xdu dén moi trudong, nghia 13 khong giy
sut lun dat, khong gy XNM hodc khong gay 6 nhiém nguén nudc dan dén khong sir
dung duoc.

Qua tham khao két qua bao cao du an “Bién hoi - Thanh 1ap ban db tai nguyén
nude dudi dat ti 16 1:200.000 cho céac tinh Ninh Thuan va Binh Thuin”, cling nhu két
qua nghién ctru ca thé tai KHCN cap nha nudc “Nghién ciru dé xuit cac tiéu chi va
phan viing khai thac bén viing, bao vé tai nguyén nuéc dudi dat ving dong bang Bac
Bo va dong bang Nam B9” ma s6 KC.08.06/11-15 do PGS.TS. Poan Vin Canh lam
cht nhiém (da duoc nghiém thu nam 2015), tac gia xac dinh trir lugng khai thac an
toan duoc 14y bang 30% tong luong tich chira va luong b cap, tirc 1a 30% tong tai
nguyén du bao nude dudi dat ciia ving nghién ctu.

2.1.6. Phwong phdap moé hinh

Muc dich cua viéc xay dung mo hinh s6 nuéc dudi dat cho ving nghién ciu



27

nham kiém dinh lai mac d6 tin cay cia phuong phap danh gia mirc do tén thuong do
XNM di tién hanh ¢ trén dé tir d6 dé& xuat cac giai phap nham thiéu tac dong cua
XNM nuée dudi dat ving nghién cau.

C6 02 moé hinh duoc tién hanh xay dung cho viing nghién ctru d6 1a mé hinh
dong chay va mé hinh dich chuyén man nhat nuéc dudi dat nham danh gia mac do
tin cdy cua két qua danh gia mirc do ton thuong ving nghién ctru va dé xuat giai phap
giam thiéu XNM nudc dudi dat.

2.1.6.1. M6 hinh dong chdy nuéc dudi dit

Phan mém duoc sir dung xay dung md hinh dong chay NDD phan mém GMS
version 10 chay trén hé diéu hanh WINDOWS do cong ty phan mém AquaVEO, My
phét trién trén co s& phan mém ma nguon mé MODFLOW do Cuc dia chat Hoa Ky
phat trién (Harbaugh and McDonald, 1983).

Nhu di biét, toan bo su bién thién cao d6 muc nudc NDD trong moi truong 16
rong duge mo ta bang mot phuong trinh tong quat dao ham riéng duy nhat sau:

L) - 2002 - 2 D) w-sd e

O day:

Kxx, Kyy, Kzz 13 cac hé s thim theo phuong x, y va z 1a chiéu thang dung;

h 14 ¢bt cao muc nude tai vi tri (x,y, z) 6 thoi diém t;

W 12 m6 dun dong chay ngim, hay 1a cac gia tri bd cp, gia tri thoat di cua
NDBD tinh tai vi tri (x, y, z) & thoi diém t;

Ss 1a hé s nha nuéc ciia méi trudng 16 rong;

Ss =Ss(x, Y, z), Kxx = Kxx(X, Y, z), Kyy = Kyy(X, Y, z), Kzz = Kzz(X, vy, 2):
cac ham phu thudc vao vi tri khong gian x, y, z.

Phuong trinh (2.7) mé ta dong thai muc nude trong diéu kién méi truong bat
ddng nhit va bat dang huéng. Phuong trinh ndy cing véi cdu trac PCTV, cac diéu
kién ban dau va diéu kién bién cta cac TCN tao thanh mot mo hinh toan hoc vé dong
chay NDDb.

Pé giai phuong trinh trén phai tim ham s6 h(x, y, z, t), thoa man phuong trinh
(2.7) va thoa man cac diéu kién bién. Su bién dong cua gia tri h theo thoi gian s& xac
dinh ban chit cta dong chay, tur do co thé tinh duoc trit luong dong cua TCN cling
nhu tinh todn cac hudng ctia dong chay.

Trén thuce té, c6 2 phuong phap giai duoc ap dung 1a phuong phép giai tich va
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phuong phap gan dung (phuong phap sb). P6i voi phuong phap giai tich ¢6 uu diém
1a 161 giai don gian, nhanh, chinh x4c. Nhung nhuoc diém 1a chi c6 thé giai duoc
trong cac diéu kién bién gidi don gian va gidi han, cac TCN duoc coi 1a dong nhat,
dang hudng. Trong khi d6, giai bang phuong phéap sb cho phép ap dung trong diéu
kién bién gi6i phtc tap, voi cdu tric cac TCN da dang, bat dong nhat va bat dang
huéng. Nhung nhuoc diém cia no lai 13 chdm hon, phtrc tap hon va két qua chi gan
dung. Mot trong cac phwong phap giai gan dung ¢ day duoc ap dung cho bai todn nay
trong MODFLOW la phuong phap sai phan hiru han. Phuong phap nay sé roi rac héa
moi truong TCN thanh cac 6 ludi tinh toan va cac gia tri tinh toan dugc gan cho trung
tadm cua 0 ludi nay.

Piéu kién bién mo hinh s6 dong chay Visual MODFLOW

C6 3 loai diéu kién bién chinh duoc sit dung nhu sau:

- Diéu kién bién loai I 1a diéu kién bién muc nudc duoc xac dinh trudce (con
goi la diéu kién bién Dirichlet). D6 1a 6 ludi ma muc nudc duge xac dinh trude va
gia tri ndy khong ddi trong sudt bude thoi gian tinh toan.

- Piéu kién bién loai II 1a diéu kién bién dong chay duoc xac dinh trudce (con
goi 1a diéu kién bién Neumann). D6 1a cac 6 ludi ma luu lugng dong chay qua bién
duogc xac dinh trudce trong suét bude thoi gian tinh toan. Truong hop bién khong dong
chay (no - flow boundary) 1a mét truong hop dac biét cua loai nay.

- Piéu kién bién loai III 1a diéu kién bién luu lwgng trén bién phu thudc vao
muc nudce (con goi 1a diéu kién bién Cauchy hodc bién hdn hop).

2.1.6.2. M6 hinh dich chuyén ranh gioi man nhat nudc duoi dat

Dé du bao xAm nhap min, Mot trong cac phuong phéap giai gan ding duoc ap
dung rong rai la phuong phap sai phan hiru han dugc moé phdéng trén phén mém
SEAWAT (Guo and Langevin, 2002) cho phép mé phong dong ngam va véan chuyén
vat chat hoa tan c6 mat do thay doi trong khong gian 3 chiéu c6 tinh dén sy thay d6i
mat do chét 16ng trong moi trudng 16 rdng.

Phuong trinh vi phdn mé ta céc qua trinh dich chuyén cua dong thim véi mat

d6 thay d6i nhu sau:

d ohy p-piaz)| o ohy p=ps oz )| o ohy p-p; oz
—| K| —+ — ||+ = | K| = — ||+ | K|+ —
OX OX p;  OX oy oy p; oy 0z 0z p; 0L

ohy o9paC
_+9___
a Caca P

= PS5
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Trong do:
ht 1a d6 cao muc ap luc cia nudc nhat.
Kix, Kty, Ksz 1a hé b tha *+ Iy theo phuong ba truc X, v, Z.

(2.8)
P lé mét d6 cua nudcC tu o uong TCN

pf la mat d6 cua nudc nhat.

St 1a hé s nha nudc trong duong véi ot &p luc cia nudc nhat

C la ndng do chat hoa tan.

0 1a @6 156 rong hitu hiéu.

t la thoi gian.

ps 12 mat do cua nudc tir ngudn vao hoic di ra.

Qs 12 thé tich luu lugng dong tir nguon cap di vao hodc di ra trén mot don vi
thé tich cia TCN.

Phan mém SEAWAT duoc xay dung trén su két hop ctia 2 phan mém chinh
d6 MODFLOW va MT3DMS [54] (module phdan mém MODFLOW dy bao dich
chuyén ranh giéi min nhat nhung chua xac dinh su thay doi ciia mat d6 dong tham)
dong thoi bo sung thém modul két nbi giira chung. Modul két ndi nay c6 nhiém vu
tinh toan su bién doi cua mat do va cap nhat két qua vao 2 chuong trinh chinh. Déng
thoi né con ¢ nhiém vu lam chinh xac héa cac két qua dau ra ciia 2 chuong trinh
chinh. Vong 1ap nay dugc lap dén khi ndo cac két qua 1a bang nhau thi SEAWAT sé&
tiép tuc tinh dbi voi bude thoi gian tiép theo.

Cach giai d6i v6i phuong trinh (2.8) twong tu cach giai d6i véi MODFLOW,
tuy nhién c6 bo xung thém céc bién gidi vé ndng d6 ciia mudi trong nudc dudi dat.

Voi su di chuyén ctia nude dudi dat s& kéo theo su phan bo lai néng do cac
chat hoa tan va sy phan bo lai nay sé 1a thay d6i mién mat do tir d6 tac dong 1én dong
ngam. Do d6 van dé dong ngam va van chuyén vat chat hoa tan trong ting chira nudc
13 hai qua trinh gdn v&i nhau, chinh vi thé hai cong thirc phai dugc giai cung v6i nhau.

Cong thic tong quat vé van chuyén vat chat hoa tan duoc viét nhu sau:

X v (DxvC)-Vx(vC)-%C, + R (2.9)
ot 6 ° |<=1k |
Trong do:

D 1a hé s6 phan tan thity dong luc, voi D=Dm+D*, ma D* 13 hé s6 khuéch tan

%
phan tr va Dm 1a hé s6 phan tdn co hoc lién quan tdi van toc tuyén tinh chat long v
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v&i Dm= (o,0) % \_/) (Bear, 1979) voi ar va ot 1 phan tan chiéu doc va ngang.

Cs 12 ndng d6 chit hoa tan ciia nude duoc dua vao tir ngudn.

Rk (k=1,...,N) la ti 18 ctia san phdm hoa tan hay phan ra trong phan Gmg k cta
N phan tng khac nhau, déi véi nghién ctru ndng do nude min thi duge chon bang
khong.

Cong thtc chuyén d6i giita mat d6 va ndng do: Trong diéu kién dang nhiét,
mat d6 nudc chii yéu chiu anh hudng ciia ndng d6 va ap sudt nude 16 rong. Phuong
trinh thyc nghiém gitta mat d¢ nudc médn va néng dd c6 thé duge viét nhu sau:

L= p; +2—'ng (2.10)

0 . ) . : ;
Trong do % xap xi 0,7143 dugc xac dinh bang thuc nghiém 1a d¢ doc cua

quan hé tuyén tinh giita mat d6 va nong d6 mudi. Coéng thirc 2.10) thiét 1ap méi quan
hé gitta cong thirc ndng do (2.9) va cong thire dong chay (2.8).

Trong thuc té, khong can thiét phai viét phuong trinh dang (2.8) cho tat ca cac
6 ludi khi ma nhiing 6 ludi nao d6 co thé thiét 1ap cac diéu kién bién trén d6. C6 3
loai diéu kién bién chinh nhu sau:

1. Piéu kién bién loai I (Dirichlet) 1a diéu kién bién ma ap luc va nong do
khong ddi trén d6 duoc xac dinh trude va khong doi.

2. biéu kién bién loai II (Neuman) 1a diéu kién bién luu lugng va ndng do
duogc xac dinh trude. Trong truong hop khong ¢ dong chay thi luu luong va ndng do
duoc xac dinh bang khong.

3. Piéu kién bién loai I1I (Cauchy) 1a diéu kién luu lugng va nong do trén bién
phu thude vao su thay ddi cua ap luc.

Két qua gidi mo hinh sb6 nude dudi dat va dich chuyén bién man can phai dugc
danh gia ca vé chét lugng 13n dinh lwong. Cho dén hién nay van chua c6 mot tiéu
chuan cu thé nao duogc dua ra [55]. Viéc so sanh sai s6 muc nuée gitra m6 hinh va
quan tric 1 yéu t6 quan trong, tuy nhién khong phai liic nao ciing c6 thé thuc hién
duoc. Muc dich cubi cung cua bai toan chinh ly 1a cuc tiéu hoa gia tri sai s6. C6 3
loai sai s6 dé danh gia su sai khac myc nude gitta quan tric va mo hinh 1a:

Sai s6 trung binh (ME) 1a sai s6 trung binh giita muc nudc quan tric (hobs) Va

muc nudc tinh toan trén mo hinh (hca):



31

ME==%1, (hegy -hops, ) (2.12)

Trong d6: n 14 sé diém chinh Iy;

Két qua nay it c6 gid tri tham khao va khong duoc str dung rong rii dé danh
gi4 sai sO boi vi doi khi gid tri sai khdc mang dau am va dwong s& loai trir nhau va
cudi cung van co thé dat tri s6 ME cuc tiéu.

Sai s6 tuyét ddi trung binh (MAE) 1a gia tri trung binh tuyét dbi giita hiéu s6
muc nudc quan tric va muc nudc md hinh:

MAE==-32, |y -hopg | (2.12)
Sai s6 trung binh quan phuong (RMS) hay 13 d6 1éch chuan dugc tinh theo

cong thuec:

RMS= (152 (b i) 213)

Sai s6 MAE va RMS 1a chi tiéu tot dé danh gia chat lugng ctia mé hinh.

a). Cdc s6 liéu ddau vao va thong sé tinh todn ciia mé hinh dich chuyén chat
hoa tan c6 tinh dén khoi heong riéng SEAWAT

* LuwGi sai phdn dp dung cho mé hinh dich chuyén

Lu6i sai phan sitr dung cho mé hinh dich chuyén vat chat hoa tan n6i chung co
thé khong hoan toan tuong dong véi ludi sai phan str dung trong mé hinh dong ngam.
Do vt chat hoa tan di chuyén thong thudng cham hon rat nhiéu so véi véan téc nudc
dich chuyén (bang 1/10 hodc 1/100) nén viéc lam day luéi sai phan dé mo phong
nhiéu hon céc vi tri bién doi ciia ham luwong chat hoa tan 13 can thiét.

Tuy nhién, khi 1am day budc 1udi sai phan thi can phai cha y do céc 10i giai sd
hoc cho cac cong thire dich chuyén vat chat hoa tan c6 thé giy ra cac sai sd s6 hoc
[56, 57, 58].

Khi thiét ké ludi thi cling can phai chii  ty s6 gitta chiéu dai va chiéu rong cua
6 ludi tinh todn. Ty s6 ndy tuy khong nhét thiét phai bang 1 nhung nén duoc giir sip
si bang 1 néu khong sy bat on dinh sb hoc trong qua trinh tinh toan co thé xuat hién.
Diéu nay dic biét 1a dbi voi ty sb 16n hon 5 [56, 49].

Kich thudc ludi sai phan str dung cho mé hinh dich chuyén vat chat hoa tan
con ¢6 nhiéu han ché hon so véi mé hinh dong ngam do 16 giai sé hoc phirc tap va
kho hon [56]. Pé danh gia sai s6 s6 hoc gdy ra bai kich thude 6 ludi d6 thi so Peclet

cuc b (Pe) [56] dugc str dung. S4 Peclet con dic trung cho mure do chiém wu thé cua
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phan tan thay dong lyc trong hé thong. Huyakorn va Pinder (1983) [57] va Segol
(1994) [59] d& nghi rang gia tri Peclet nay nén < 2, va Anderson va Woessner (2015)
[60] dé nghi < 4. Tuy nhién, két qua tinh toan d6i khi dugc chap nhan duoc véi Pe
1én dén 10 [57].

VL

P== (2.14)

Trong do:
v 12 van tdc tuyén tinh trung binh [LT]
L 1a chiéu dai, thong thudng s& 14y chiéu dai ctia 6 ludi tinh toan [L]
D 1a hé sb phan tan thAm [L2T]
Ddi voi hé théng dong 1 chiéu, hé sé D duoc tinh toan Di = o xv, trong do o
1a hé sb phan tan doc truc. Do do s6 Peclet c6 thé duoc viét lai:

p== (2.15)

ar

* Cde dir liéu vé dieu kién Pia chat thuy van khu vuc nghién cuu:

- Céc ban d6 phan bd céc tang chira nudc.

- Céc tai liéu cot dia ting 16 khoan, thi nghiém thAm trong céc 16 khoan khao
sat trong céac giai doan trudce day.

- Céc tai liéu khai thac, sit dung nudce duodi dat.

- Céc tai liéu vé ham luong mudi (TDS) trong nude céc 16 khoan khao st.

- Céc tai liéu vé quan trac muc nudc song, nudc bién trong khu vuc nghién ctru.

- Céc tai liéu vé& ham luong mudi trong nudc sdng, nude bién trong khu vuc
nghién cuu.

* Ham heong ban dau

SEAWAT cho phép thé hién cac dang md hinh dich chuyén chat hoa tan tir
cac ngudn trong pham vi mé hinh dong chay va khong mé phong su dich chuyén chét
ban tir cac 6 da duoc thiét 1ap 1a khong hoat dong (inactive). Ham lugng ban dau duge
gan cho timg 6 luéi tinh toan. Py 1a cac gia tri khdi dau cho viéc tinh toan dich
chuyén trong mé hinh. Gi4 tri ndy con duoc sir dung dé tinh toan khdi lugng chat tan
trong cac 6 nay. Cac gia trj ham lugng ban dau 1a can thiét dé nhan dugc két qua cho
phuong trinh tong quét va 1a bude khoi du cho cac qua trinh tinh toan tiép theo.

* Diéu kién bién

Diéu kién bién trong SEAWAT cho phép thiét l4p va thay ddi cac diéu kién
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bién dich chuyén, c6 nhitng loai diéu kién bién cia SEAWAT nhu sau:

- Ham luong khong doi: Vi dang dau vao cia diéu kién bién dich chuyén,
ham luong duoc xac dinh doc theo duong bién va s& khong bién doi trong sudt qua
trinh mé phong. Dudng bién ham luong khong ddi dong vai trd nhw mot ham luong
chit ban cung cép khdi luong chit hoa tan cho pham vi hoat dong, hodc nhu mot vung
thoat thu chat ban ra khoi pham vi hoat dong ctiia mo hinh.

- Ham luong tir ngudn cung cdp tham: Gia tri ham luong tir ngudn cung cap
thAm trong nuéc mua hoic nudc mit cung cap vao ting chira nude.

- Ham luong do bdc hoi: Ham lwgng chat hoa tan do qua trinh bdc hoi gay ra.

- Ngudn diém: Ham luong cua diéu kién bién ngudn diém duoc 4n dinh cho
cac duong bién dong chay hién c6 nhu diéu kién bién ap luc khong d6i va bién song.

* Hé 56 phan tan tham

D0 phan tan theo chiéu doc phu thudc vao dic tinh cia mdi loai thanh phﬁn
thach hoc (c6 lién quan t6i duong di ngodn ngoéo gitta cac 16 hong véi nhau) c6 xu
huéng dich chuyén luong chat ban doc theo dudng van dong cua dai nude di chuyén.
SEAWAT ciing yéu cau ca hé s6 phan tan tham theo chiéu ngang (d6 rong cua dai
nuée di chuyén) va hé sd phan tan thdm theo chiéu thang ding (46 day cua dai nude
di chuyén) dugc an dinh 13 cac ty 16 ctia hé s6 phan tan tham theo chiéu doc. Ciing
can nhap céc gia tri h¢ s6 khuéch tan phan tir vao tuy chon thyc don nay. SEAWAT
s& tinh toan hé sb phan tan thuy dong hoc nhu san pham cua hé s6 phan tan tham va
van tbc (h¢ sb phan tan thdm co hoc) cong vo1 hé s6 khuéch tan phan ttr.

Nhiéu nghién ciru nham xac dinh hé s6 phéan tan thaim nay [61, 62, 63, 64, 65].
Gelhar & nnk. (1992) [62] da trinh bay trong d6 c6 ca cac do dac trén thuc dia voi
quy md toan cau va dd dua ra muc do tin cdy cta hé s6 nay. Hé sd phan tan thim 1a
mot thong sé phu thude vao quy mé nghién ciru. Cin clir vao mot sb gid tri tin cdy
nhu trong Hinh 2.1. Hé sé phan tan doc truc (longitudinal dispersivities) nhé hon vao
khoang 1/10 khoang cach ma cac thi nghi¢m tham duoc thuc hién. Dbi voi hé sb phan
tan chiéu ngang va chiéu dimg thi c6 gia tri vao khoang 1/100 hoic 1/1,000 dén
1/10,000 so v&i khoang cach cac thi nghiém tham duoc thyc hién. Bang 2.1 téng hop
cac twong quan tuong ddi co thé duge s dung dé xac dinh hé s6 phan tan dua vao
cac phén tich thuc hién boi Gelhar & nnk. (1992). Trong cac hé théng TCN c6 dja

tang nam ngang tuong ddi binh 6 thi dong ngam chu yéu van dong theo phuong song
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song voi mit 16p, khi d6 hé sé phan tan doc va ngang co thé tuong duong véi hé sb

phan tan hiru hiéu [66].
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Scale () Scale (m) Scale (m)
Hinh 2.1. Twong quan hé s phan tan véi quy mé nghién cau
Bang 2.1. Uéc tinh gid tri phan tan doc theo quy m6 nhién ctru
Quy mé nghién ctru Quy mo hé thong =L Gia tri ude tinh o (m)
Cap phorng thi nghiém 1-10m (0.1L)2
(nho nhat)
Cap thuc dia (Trung binh) 10 - 100m 0.1L
Cap vung (16n nhat) >100m L1/2

b) S6 liéu dau ra ciia mé hinh.

Két qua mo hinh sé dich chuyén vat chat hoa tan trong NDD chi ra ham luong
vat chét & cac 6 tinh toan khac nhau trén cic thoi diém khac nhau. Két qua duoc thé
hién trén file s6 liéu dudi dang bang va trén ban d6 dudng dang ham luong. Két qua
mo hinh ciing chi ra can bang ham lugng va cac do thi bién d6i ham lugng theo thoi
gian tai cac diém quan tric.

2.1.7. Phwong phdp dédnh gid mirc dp tén thwong do xam nhdp mén cac tang
chira nwéc tram tich Pé tir ven bién

Panh gia mirc d6 ton thuong do XNM céc ting chira nudce tram tich Dé tir ven
bién nham muc dich xac dinh hién trang muc do dé bi ton thuong do XNM céc TCN.
Két qua ctia cong tac nay chinh 1a 14 co s¢ khoa hoc dé ching minh cho luan diém sé
2 cuta luan an.

Can ct theo wu, nhuge diém cua timg phuong phép, so sanh véi dic diém
DCTV va dir liéu hién c6 tai ving nghién ciru, tac gia lya chon danh gia muc do ton
thuong do XNM dén cac TCN khu vuc theo huéng din ciia GALDIT.

Phuong phap GALDIT [8] duoc cdu tao tir nhitng chit cai d4u tién ctia nhom

cac nhén t6 ¢6 lién quan dén kiém soat qua trinh xdm nhap min dugc gia dinh boi
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Lobo-Ferreira (2005), véi cac thanh phan:

+ G - (Groundwater Occurrence or Aquifer Type): Kiéu TCN;

+ A - (Aquifer Hydraulic Conductivity): Hé s6 thim ctia TCN;

+ L - (Height of Groundwater Level above Sea Level): Cdt cao muc NDD;

+ D - (Distance from the Shore): Khoang cach tir dudng bo bién dén vi tri
nghién ctru, trong truong hop ranh gidi man nhat cua cac TCN dugc x4c dinh 10 rang
thi D chinh 1a khoang cach tir ranh giéi man nhat d6 t6i diém nghién ctru.

+ | - (Impact of existing status of Sea Water Intrusion): Hién trang anh hudng
cua XNM;

+ T - (Thickness of Aquifer): Chiéu day TCN;

Chi s6 tong hop GALDIT 14 tong s6 diém cia cac chi s6 thanh phan tinh dugc
bang cach nhan céc gia tri cia danh gia mirc do quan trong vai trong sd clia cac chi
s6 tuong Gng. Gia tri cia danh gia mtc d6 quan trong cta bién nao cang cao tuong
g véi mic do dé ton thuong ciia TCN vi XNM ctia nude bién cao hon.

Cong thirc tinh chi s tong hop GALDIT:

(W xG)+ (W, x A) + (W, x L) + (W, x D) + (W x ) + (W, xT)

GALDIT,, = .
W
i=1 (2.16)
Trong do:
Wi, W, ..., We: Lan luot 1a trong s6 cuia cac nhan tb

G, A, L, D, 1, T: Lan luot 1a diém sb twong tng cho tirng nhan tb
Bdng 2.2. Thang diém danh gia theo kiéu tang chtra nudc G

Kiéu tang chira nwéc G Piém s6
Cach nudc 2,5
TCN thim xuyén 5
TCN khong ap 7,5
TCN co ap 10
Bdng 2.3. Thang diém danh gia theo h¢ s6 thim tang chira nudc A
H¢ s6 tham tang chira nuéc A Piém s
<5 2,5
5-10 5
10 - 40 7,5

> 40 10




Bdng 2.4. Thang diém danh gia t
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heo coOt cao muc nudc dudi dat L

Cot cao mue nuée duéi dat Piém sb
> 2 2,5
15-2 5
1-15 7,5
<1 10

Bdng 2.5. Thang diém danh gia khoang cach tir dudng bd bién dén vi tri nghién ctru

Khoang cach tir dwong bo bién dén
vi tri phan bo tang chira nwéec D (m)

Diém so

> 1000 2,5
750 - 1000 )
500 - 750 7,5

<500 10

Bdng 2.6. Thang diém danh gia

hién trang anh hudéng cia XNM

Ty s6 CI/HCO3 Pié¢m s6
<1 2,5
1-15 5
1,5-2 75
> 2 10

Bdng 2.7. Thang diém danh gia theo chiéu day tang chtra nuéc T

Chiéu day tang chira nwéc T

Diém so

<5 2,5
5-75 5
7,5-10 7,5

>10 10

Bdng 2.8. Thang diém dénh gia mirc do to

n thuong do XNM theo diém s GALDIT

Piém s6 GALDIT Mikc d$ ton thwong
0-25 Ving nguy co ton thuong thip
2,5-5 Ving nguy co ton thuong trung binh
5-75 Ving nguy co ton thuong cao

7,5-10 Ving nguy co ton thuong rat cao

2.1.8. Phwong phdp chuyén gia va phwong phdp phdn tich thir bdac (Analytical

Hierichcal Process - AHP)
Phuong phéap chuyén gia va phuong

phap phan tich tht bac nham muc dich lay
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¥ kién chuyén gia c6 nhiéu ndm kinh nghiém cong tac hoat dong trong nganh tai nguyén
nudce, théng qua cac phiéu diéu tra dé danh gia mic do quan trong cua timg yéu t6 anh
hudng dén xam nhap man phuc vu viéc danh giad muc do t6n dé bi thuong do XNM nudc
dudi dat theo phuong phap GALDIT.

Panh gia mic d6 dé bi ton thuong do XNM nudc dudi dat theo phuong phap
GALDIT duoc hiéu 1a xem xét danh gia cac yéu td anh hudong dén XNM c6 tinh dén
mirc d6 quan trong cta timg yéu t6 dé. Tich hop cac yéu td véi cac trong s6 c6 mirc do
quan trong khac nhau s& cho phép xéc dinh duge mirc d6 ton thuong khac nhau cia TCN
(xem cong thirc 2.16). Mirc d6 quan trong ctia timg yéu t6 can phai dugc xem xét cho
tung vung khéac nhau dgya vao nhan dinh cta cac chuyén gia c6 trong linh vyce tai nguyén
nuée dudi dat.

Ciing nhu chi 30, cac trong s6 duogc dua ra sau khi d3 duoc thao luan, xem xét
va can nhac boi cac chuyén gia, hoc gia, nha nghién ciru, ...ching phai dugc xem nhu
nhiing hang s6 khong doi trong diéu kién binh thuong. Tuy nhién trong s clia cac
thong s6 duoc lya chon thuong c6 ¥ nghia chi quan

Cac trong s6 W1, W2, ..., W6 dugc danh gid theo mirc d0 anh huong cuia tung
nhan t6 d6i véi XNM va duge xac dinh phu hop véi diéu kién DCTV cua ting ving.
Pé tinh toan cac trong sb va gia tri diém danh gia twong Gng cho timg nhan t6 cua
GALDIT str dung phuong phap phan tich thir bac (Analytical Hierichcal Process -
AHP).

Buéc 1: Xdy dung ma trdn so sanh cdc nhén té

Ma tran so sanh chi tiéu dugc xac 1ap dua trén viéc so sanh gitta cac cap nhan
t6 v&i nhau va tong hop lai thanh mot ma tran gdm n dong va n cot (n 1a sb chi tiéu).

Phan tir ajj thé hién mirc do quan trong cua chi tiéu hang i so v&i chi tiéu cot j.

1 a12 aln
a 1 (12

A= (ay) =|7 : :" (2.17)
n1 Az .. 1

Muc do quan trong tuong d6i ciia chi tiéu i so vé6i j duoc tinh theo ty 18 k (k
tir 1 dén 9), nguoc lai cta chi tiéu j so véi i 1a 1/k. Nhu vay ajj > 0, aij = 1/aji, aii =1.
Dé tai d3 x4y dung ma tran so sanh cho cac nhan t& GALDIT dua trén két qua
tham van ¥ kién chuyén gia vé viéc so sanh cdp giira cac nhan td, két qua tong hop y

kién vé so sanh cap gitta cac nhan to
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Budce 2: Tinh todn ma trgn chudn

Ma tran so sanh cip chuin, Anorm, dugc xay dung bang cach chia mdi gia tri
clia ma trdn so sanh cho téng cua timg cot twong tng theo cong thirc (2.17). Tir ma
tran chudn, trong sd cia moi nhan t6 s& duoc xac dinh theo cong thirc (2.18)

m
Yj=1bjk

bix = <2 (2.10); w; =
j=19%ij

(2.18)

Trong do:

aij phan tir ctia ma tran so sanh A; bjx phan tr ctia ma tran chuan Anorm

wi 14 trong sb ctia nhan t6 i" parameter; m 13 s6 luong thong sb

Buéc 3: Kiém tra tinh nhdt qudn

Pé danh gia tinh hop 1y cta cac gia tri mitc d6 quan trong cua cac chi tiéu, co
thé sir dung ty s6 nhat quan cua dit liéu (Consistency Ratio - CR). Ty sb nay so sanh

miurc d nhat quan véi tinh khach quan (ngau nhién) cua dir li¢u:

CR = ﬂ CI: Chi s6 nhét quan (Consistency Index)
RI RI: Chi s ngiu nhién (Random Index)
cf = fmax— m n: so chi tiéu
n—1

Néu gia tri ty s nhat quan CR < 0.1 1a chap nhan duoc, néu 16n hon doi hoi
nguoi ra quyét dinh thu giam sy khong ddng nhat bang cach diéu chinh gié tri muac

d6 quan trong gitra cac cap chi tiéu.
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2.2. Khung logic nghién ciru

Tong quan cic van deé nghién citu
- Nghién ctru xdm nhdp man trén the gidi va tai Viét Nam
- Nghién ctru tinh ton thwrong do xdm XNM cua cac TCN

v

Thu thap
tai liéu

{ ; }
Pic diém Hién trang BPKH va
DCTV TCN XNM NBD

v
J v
Pénh gi4 mirc do Kiem ( XD m0 hinh mo
anh g| : phong XNM céac
dé bi ton thirong dinh L TCN

l |
h 4

Dé xuét giai phap giam thiéu
xam nhap man cac TCN

Hinh 2.2. Khung logic nghién ctu

2.3. Dir liéu nghién ctu

Két qua dit liéu thu thap nghién ctru trude ddy va diéu tra, thi nghiém bd sung
trong khu vuc chi tiét:

2.3.1. Tai liéu thu thdp

Cong tac thu thap duoc tién hanh tai cac co quan don vi thuc hién cac cong trinh,
dé an, dy an, dé tai vé tai nguyén NDP (ban d6 BC; ban d6 BPCTV; bao céo tim kiém
NDBD; bio céo Diéu tra dia chat do thi; cac béo cdo khai thac nudc tap trung, diéu tra,
danh gia NDD, c4c bao cao dé tai NCKH...) trong khu vuc tai cac don vi nhu: Lién
doan Quy hoach va Piéu tra tai nguyén nuéc mién Bac, mién Trung, mién Nam; Tong
Cuc bia chat Khoang san; Vién khoa hoc dia chat khoang san; Vién Han 1am KHCN
Viét Nam; cac dé tai, du an doc 1ap; Cuc Quan Iy tai nguyén nudc.

Tom lai, cac cdng trinh nghién ctu vé dia chat, PCTV khu virc Bic Trung bd,
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Nam Trung bo da dugc thuc hién tir trude dén nay. CAc tai liéu tong hop va thi nghiém
vé dia chat, DCTV, khi twong, thuy van... trong cac cong trinh nay rat phong pht va
¢ do tin cay cao. Tuy nhién, c4c sb liéu cap nhat vé hién trang khai thac, ranh gi6i
phan bd man nhat NDD ciing nhu céc s6 liéu chuyén sau phuc vu cho nghién ctu cua
dé tai van can duoc diéu tra, khao sat va thi nghiém bo sung.

2.3.2. Két qud diéu tra, khdo sat, thi nghiém bé sung

2.3.2.1. Két qud xdc dinh phan bé cac tang chita nwedc va ranh gigi mén nhat.

Tong sb tuyén do 1a 16 tuyén

- O muc chiéu sdu Z= -25m, ranh gi¢i min nhat nam cach bo bién gan nhit
nam trén cac tuyén T13; T14; T15 khoang tir 1.5km - 2km. Cach ba bién xa nhat nam
trén cac tuyén T1; T9; T10; T11; T12; T13 khoang tir 8km - 13km.

- O muc chiéu sdu Z= -40m, ranh gi¢i man nhat cach bo bién gan nhat nam
trén cac tuyén T13; T15 khoang 1,5km - 2km. Céch bd bién xa nhat trén tuyén T10
khoang 14km.

- Két qua xac dinh ranh gigi man nhat két hop tai liéu dia vat 1y va dia chat:
tai liéu 16 khoan DCTV, mat cét dia vat ly- dia chat s& dugc thanh 1ap cho tirng tuyén
do, két qua phan tich mat cat cho thay trong viing dong bang ven bién mién trung mat
cat dia chat gom 4 16p véi dic diém nhu sau:

+ Lép 1 dat trong trot, dat san 14p va dam san, sét cat,cat hat min, 16p c6 chiéu
day tir 8m + 18m .0 trén cao, nhitng noi c6 d6 am thap I6p c6 dién tro suat thuong
cao. O nhitng noi thap do am Ién 16p thuong co dién tré suat thuong thap.

+ Lép 2 ¢6 chiéu day 16p dao dong tir 22m - 45m, phia gidp bién c6 chiéu day
I6n hon phan trén 1a 16p sét céat, sét pha, cét hat tir min dén trung nam xen kep. O
nhitng noi c6 sét nhiéu va nhiém man dién tro suat thuong thap.

+ L6p 3 1a 16p cat hat trung dén thé, thuong cd 13n san cudi va cac san pham
phong héa manh tir da goc.

+ Lop 4 12 16p d4 gbe phan trén thuong bi phong hda nirt né tir yéu dén manh
tly thudc vao ting ving khac nhau, tiy thudc vao da gdc khéc nhau thi mirc d6 phong

hoéa ciing khac nhau. Phan dudi 1a da goc nguyén khéi ran chac.
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Hinh 2.3. So db céc tuyén do sau va diém lay mau nudc dia ban tinh Ninh Thuan

MAT CAT MO HINH PIEN TRG SUAT TUYEN 1 NINH THUAN
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Nguon: [67]
Hinh 2.4. Két qua giai doan tai liéu dia vat Iy trén tuyén do sb 1
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2.3.2.2. Két qua lay va phan tich mau

Mau nudc mat, nudc mua, NDD dugc léy trong qué trinh khao sat, dé mang
vé phan tich trong phong thi nghiém. Cac mau nudc mat, NDP duoc 1iy doc séng
Dinh, miu nuéc mua duoc ldy tai Tram Khi tugng thuy van Phan Rang - Thap Cham.
Cac mau dugc tong hop trong hinh 2.6.

Cac mau dugc dung trong cac chai c6 thé tich tir 500-1500ml, mau duoc lay
day, dam bao dang quy trinh ldy mau déng vi bén. Cac mau duogc phan tich cac thong
s6 nhu TDS, 380 %o, 52H%o,... va cac thong s6 hoa hoc. Két qua phan tich miu nudc

duogc trinh bay trong bang 2.9.
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Hinh 2.5. So dd vi tri cum giéng khai thac nude dudi dat khu vyc nghién ciu

Bang 2.9. Két qua phan tich mau nudc (don vi: mg/l)

STT | Kihigumiu | Ca* | Na* | K* | Mg+ | cF |so@ | Hcos | TDs 6;:? 5H%o
G1512 | 4200 | 27911 | 2,83 | 1212 | 45026 | 6,50 | 4465 | 685 | -7,77 | -54:32
GK.O0101 | 10850 | 37827 | 1290 | 58,80 | 79872 | 1336 | 1049 | 1288 | 7,06 | -5231
GK-01-02 | 7140 | 16048 | 1887 | 2724 | 382,46 | 12,94 | 4075 | 575 | -7.41 | -54,65
GK-01-06 | 5620 | 14292 | 950 | 2202 | 34501 | 11,89 | 3004 | 513 | -7,35 | -54,41
NT-GD3 | 6800 | 109,16 | 23,05 | 2352 | 301,06 | 11,81 | 4490 | 495 | -7.52 | -54,04
NT-GD6 | 9380 | 14674 | 598 | 3492 | 489,98 | 16,08 | 2538 | 738 | -6,74 | -53,29

NT-GK4 39,00 46,07 7,87 | 16,92 171,42 | 8,72 336,7 245 | -7,10 | -52,90

~Nlofo|M|W|IDN|RF
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18
STT | Ki hiéu miu Ca* Na* K* Mg+ Cl S04 | HCOs | TDS 6%0 82 H%o
0
8 NT-GK5 41,50 632,70 0,26 33,00 915,46 | 19,06 | 778,4 | 1520 | -6,71 | -51,49
9 NT-GK7 16,60 89,95 1,18 39,96 274,33 | 14,06 | 395,3 408 -7,82 | -59,42
10 S.1.2 11,11 17,41 1,90 1,13 53,2704 | 21,67 56,1 61,8 | -9,08 | -68,02
11 SC.0101 42,00 | 1034,00 | 36,64 | 117,12 | 2183,64 | 19,58 75,6 2870 | -7,06 | -51,72
12 SC.0103 5,80 11,51 2,17 3,72 38,9112 | 10,02 48,8 45,7 | -7,16 | -53,52
13 SC.0201 5,60 9,28 2,44 2,88 40,3248 | 12,31 61,0 475 | -6,97 | -52,55
14 SC.0202 6,00 11,03 2,11 4,08 36,4188 | 9,83 63,4 43,1 | -6,84 | -50,75
15 SC-01-02 4,40 12,98 2,26 3,84 | 44,3052 | 18,24 48,8 51,9 | -7,09 | -53,45
16 SC-01-06 7,00 18,72 2,55 4,44 56,8416 | 6,86 68,3 66,9 | -6,85 | -51,41
17 M.1.1 5,60 3,48 0,45 0,84 6,1 9,29 29,3 -6,81 | -48,34
18 M.15.10 1,20 0,50 0,14 1,08 0,8 5,20 22,0 -5,27 | -40,13
19 M.15.11 3,20 1197,00 | 0,29 1,56 2,3 12,49 34,2 -8,15 | -58,58
20 M.15.12 2,80 0,95 0,15 1,08 2,3 13,75 19,5 -10,46 | -82,23
21 M.15.9 4,00 0,73 0,31 2,52 15 14,81 36,6 -5,03 | -33,52
22 M.31.3 16,00 14,05 2,05 0,60 28,4 12,02 26,8 -1,78 | -14,91
Nguon: [67]
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Hinh 2.6. So dd vi tri lay mau
Tur két qua phan tich héa hoc cua cidc mau nudc mit, nudc mua, NDD, gidn

d6 Piper duoc xay dung dé danh gia thanh phan hoa hoc trong cdc mau nuée. Thong
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thuong c6 thé phan loai cdc mau trén gian d6 Piper 1am 6 loai. D6 1a: (1) loai Ca-
HCOs, (2) loai Na-Cl, (3) loai Ca-Mg-Cl, (4) loai Ca-Na-HCOs3, (5) loai Ca-Cl, (6)
loai Na-HCOs. Vung thuc hién nghién ctru c6 2 loai chinh:

Nhom 1: Chiém 43,75%, day 1a cic mau nudc chiu tac dong tir ngudn gdc
bién. Pic tinh hoa hoc ctia nude chit yéu 1a Clorua - Natri. C6 7 mau nuéc, trong do
¢6 3 mau la mau nudc mat (SC.0101, SC-01-02, S.1.2) va 4 mau NDP (GK.01.01,
NT-GD6, G.15.12, NT-GKY5).

Nhém 2: loai Ca-Na-HCO3 cac mau nude cha yéu tip trung & nhém nay, chiém
50%. Pay 1a nhom nudce cd ngudn gde hoa tron. Bao gdbm 4 miu NDP (GK-01-02,
GK-01-06, NT-GD3, NT-GK7) va 3 mau nudc mit (SC.01.03, SC.02.01, SC.02.02).
Cac mau nudc nay cé thanh phﬁn cac axit yéu vuot troi hon, cac kim loai kiém vuot
troi hon kim loai kiém tho.

Mau nudc NDP (NT-GK4) thudc nhom Ca-HCOs chiém 6,25%, day 1a mau
nude nhat & TCN ndng.

Pa s6 cac mau nudc déu cd ngudn gbe hoa tron, con mot sé mau cd ngudn goc
bién 1a do nudc bién hién tai xam nhap va nudc bién cb. Trong nhom nudce s61,¢c62
mau SC.0101 va GK.01.01 ¢6 cung loai nudc véi nhau va co b tri trong khong gian
gan nhau, c6 thé ching c6 méi quan hé véi nhau. Trong nhém nude thit 2 ciing c6
nhirng mau nudc mat va NDD ¢ vi tri gén nhau: SC.0103, SC0201, GK-01-02 va
GK-01-06, tai khu vuc nay nudc mat va NDD cé quan hé véi nhau.

Dua vao gian do Stiff ¢6 thé thdy: cac ion chiém wu thé trong hau hét cac miu
nuéc 1a Na* va Cl. Két qua nay c6 su khac biét so v6i khi biéu dién trén gian do
Piper. Co thé i giai su khac biét nay la do nudc c6 su pha tron gitta loai nude nhat va
nudc c6 ngudn gdc bién, nén khi biéu dién phan bd thanh phan hoa hoc trong cac loai
gian d6 khac nhau s& c6 sy sai khac. Do d6 can két hop nhiéu phuong phap v6i nhau
dé tdi thiéu héa nhitng sai khac nay.

Nhin trén gidn d6 Stiff (hinh 2.8): cic miu NDD c6 thanh phan twong d6i khong
déng déu, con cac mau nude mit thi nguoc lai, trur mau nudc SC.0101 & khu vuc g?ln
clra bién nhat nén c6 ham lugng Na va Cl cao vuot trdi. Phan bd thanh phén cac mau
NDD c6 ki hiéu GK-01-06, NT-GD3, GK-01-02 ¢6 sy twrong dong so v6i cac mau nudc
mit & gan vj tri, chimg to tai ddy ¢ su trao dbi gitra nudc mit va NDD. Theo két qua

tham seepage khu vuc nay c6 luu lugng bo cap tir nude song cho NDD ¢ murc cao va
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trung binh. Khu vuc gan cira bién ciing ¢6 su b cap ciia nude mat cho NDD do d6 ham
lugng Na va Cl ctia mau GK-01-01 ciing 1én hon so v6i cac mau nude ¢ tai vi tri SAu vao

dat lién. Ngoai ra, mau nudc NT-GK4 va SC.0202 ciing c6 sy twong dong, chimg to thi

we }\n'o'c dwéi dit

= Nwoe mat

nghiém tham ri seepage cé do chinh xac cao.
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Hinh 2.7. Gian d6 Piper md ta loai hinh khoang chat ciia cac mau nudc nghién ciu
& Tp. Phan Rang - Thap Cham, tinh Ninh Thuan

2.3.2.3. Két qud ldy va phan tich mdu dong vi bén
Két qua phan tich ddng vi dugc thé hién trong bang 2.10.

Bang 2.10. Khoang dao dong thanh phan dong vi bén trong cac miu nudc

Loai mau | 8'80 (%o) dao dong trong khoang | 8°H (%o) dao dong trong khoang

Nuéc mua tir -1,78 dén -10,46 tir-14,91 dén -82,23
Nudc mit tlr -6,84 dén -9,08 tir -50,75 dén -68,02
NDD tlr -6,71 dén -7,82 tlr -51,49 dén -59,42

Nguon: [67]
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Hinh 2.8. Ban d6 phan bd khang gian (meg/l) thé hién cac thanh phan héa hoc chi
yéu cua cac mau NDD trong khu vuc nghién ciu
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Hinh 2.9. Gian do Stiff thé hién céc thanh phan héa hoc chu yéu ctia cac mau nuée
mat trong khu vuc nghién ctru theo phan bo khong gian (meg/l)
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Hinh 2.10. Ban d6 phan bo khong gian thanh phan dong vi bén 6180 (%o) nudc
mit, NDD

2.3.2.4. Két qua dé nuwéc thi nghiém

Thi nghiém d6 nudc hé dao c6 muc dich x4c dinh hé sb thdm tang théng khi
khu vuce déng béng tinh Ninh Thuin dé xac dinh bd cap nudc mat cho NDB. Véi 75
diém khdo sat tuong (mg voi 150 1an thi nghiém d6 nudc trong ho dao, két qua tinh
d6 thim cua dat nam trong khoang tir 0,125 m/ngay dén 16,900 m/ngay, trung binh
la 4,719 m/ngay (Két qua d6 nudc thi nghiém chi tiét xem Phu luc s6 2).

Theo két qua tinh toan d6 thAim K (m/ngay) thong ké duoc hé sé thim trung
binh cua c4c loai dat trén dia ban tinh Ninh Thun nhu sau:

Pat thit: K = 1,99 (m/ngay)

Pit thit pha cat: K = 2,35 (m/ngay)

Pit sét va sét pha cat: K = 2,35 (m/ngay)

Dét pha cat: K = 3,64 (m/ngay)

Cét co tram tich san ho: 8,34 (m/ngay)

Cat hat min, cat hat vira: 8,85 (m/ngay)

Ttr @6 thiAm trung binh cua tung loai d4t va theo 10 trinh nhin chung do thAm

cua loai dat cat ven bién va phan ria song Dinh gidp vi bién c¢6 hé s6 tham cao nhat,
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hé sé tham thay d6i ting dan tir phia Nam t6i Bac doc bd bién Ninh Thuan. Hé s6 K
dao dong tir 5,86 dén 11,54 (m/ngdy) véi ving ria bién tir phai Nam t6i ctra song
Dinh va tir ctra s6ng Dinh tré vé phia Bic hé s6 K dao dong tir 8,67 dén 16,9 (m/ngay).
Trong dat lién trai dai theo qubc 10 1A sy bién dong cua hé sé thim khong c6 thay
d6i nhiéu dao dong trong khoang 2,0 dén 2,4 (m/ngay). Phan doc bo trai séng Dinh
bién dong nhidu vé hé sb thadm K ving gin cira sdng va ven bién, 6n dinh hon khi vao
sau trong dat 1ién. Con phan doc b phai song Dinh kha 6n dinh véi giao dong hé sd
K vao khoang 1,6 - 2,5 vé phia Tdy. phan ria phia Pong c6 thay d6i kha nhiéu so véi

bén bo Trai dac biét viung ven bién.
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Nguon: [67]
Hinh 2.11. So db vi tri thi nghiém d6 nudc
2.3.2.5. Két qua thi nghiém Seepage
Theo két qua cua thi nghiém tham ri day séng, nudc mit va nude dudi dit co
su twong tac v6i nhau tai tit ca cac diém thi nghiém trong ving nghiém ciru. Cac

diém c6 luu lwong thAm ri mang dau (+) 1a tai d6 nudc trong thi thi nghiém tham
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xudng day song, tirc 12 nudc song ¢ bd cap cho nudc dudi dat, con cac diém co luu
lwrong mang déu (-) 1a do tai nuée duge cap thém, tic 14 nude dudi dat bd sung cho
nuée song. Hinh 2.11 cho thdy, gid tri luu lwong thim ri bién d6i theo hudng Tay Bic
- Pong Nam ctia khu vuc dong bang Ninh Thuan. O phia Tay Bic cua dong bang c6
d4u hiéu NDP bd sung cho nudc mat, gia tri luu lugng bo sung giam dan vé phia
trung tAm ctia dong bang. Tai ving trung tAm cua ving nghién ctru, luu luong bd cap
cho NDD dat gi4 tri 16n nhit voi gin 100ml/ngay.m? va giam dan vé phia Dong Nam
(K&t qua chi tiét thi nghiém tham ri day séng xem Phu luc 3).
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Nguon: [67]
Hinh 2.12. So do vi tri va két qud thi nghiém tham ri day séng
2.3.2.6. Két qud lay y kién chuyén gia
Tong sb phiéu phét ra 1a 23 phiéu, sé phiéu thu vé 23 phiéu. T4t ca cac chuyén
gia dugc tham van déu cé trinh d6 Thac sy tro 1én, dang cong tac hoat dong trong

nganh tai nguyén nude (Két qua diéu tra dy du duoc trinh bay trong Phu luc 4).



50

Biéu d6 Chuyén gia tham van vé xay dung bé tiéu chi
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Nguon: [67]
Hinh 2.13. Chuyén gia tham van xay dung tiéu chi

Tiéu két chwong 2:

Pé danh gia bién dong vé tiém ning va trir lugng nude dudi dat dudi tac dong
BPKH va NBD, cta phat trién KTXH, cac phuong phap nghién ctru truyén théng da
dugc tién hanh nhu thu thap, phan tich, tong hop tai liéu; diéu tra khao sat bo sung
nhu diéu tra hién trang khai thac NDD, diéu tra bang phuong phap dia vét 1y, 14y miu
va phan tich thanh phan hoa hoc...dé x4c dinh su bién dong cua ranh gidi min nhat
va chinh x4c hoa dia ting cac 16p thach hoc trén toan b ving nghién ctru. Tir két qua
s6 liéu thu thap va diéu tra bd sung, cic phuong phap xac dinh tai nguyén dy bao va
trit lwong c6 thé khai thac NDD ving nghién ciru da duoc sir dung dé danh gia bién
dong vé tiém ning va trir luong NDP duéi tac dong BDKH va NBD, cta phat trién
KTXH. Bén canh d6, hé phuong phap duoc 4p dung dé danh gia tinh ton thuong do
XNM nuée dudi dat cho phi hop véi viing nghién ctru ciing d duoc ap dung d6 1a
phuong phap danh gia tinh t6n thuong do XNM nudc dudi dat cia GALDIT dugc
xem xét va diéu chinh trong sd cac yéu t6 anh huong cho phu hop véi viing nghién
cuu trén co s ap dung phuong phap chuyén gia va phuong phap phan tich thir bac
AHP.

Dé kiém dinh hé phuong phap va mic d tin cdy ctia cac két qua ap dung cac
phuong phap trén, tic gia sé xay mo hinh dong chay NDD bang phan mém mém
GMS version 10 va du bdo xdm nhap man theo cac kich ban BDKH tac gia sé sir
dung phan mém SEAWAT.

Céc dir liéu méi nhat duoc thu thap vé diéu kién dia 1y, kinh té, xa hoi ciing
nhu cac két qua diéu tra bd sung vé sy phan b trén khdng gian cac TCN va céch

nudc cting nhu bién dong vé ranh gidi man nhat cia cac TCN ciing da dugc thé hién.
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CHUONG 3. PAC PIEM TU NHIEN, KINH TE - XA HOI VA TAlI NGUYEN
NUOC DUOI PAT VUNG VEN BIEN NINH THUAN, BINH THUAN

3.1. Mét sb diic diém dia ly tw nhién
3.1.1. Vitridialy

Ving nghién ctru gdm 2 tinh 1a Ninh Thuén va Binh Thuan thuc ving Duyén
hai Nam Trung B véi tong dién tich tu nhién 13 11.168,14km2. Ving nghién ctru c6
phia Pong giap Bién Dong, phia Bic giap tinh Khanh Hoa, phia T4y giap tinh Lam
Ddng, phia Nam, Tdy Nam giap tinh Dong Nai, tinh Ba Ria - Viing Tau.

Vung nghién ctru dugc gidi han bdi toa do dia ly nhu sau:
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Hinh 3.1. So do hanh chinh tinh Ninh Thugdn, Binh Thudn
Khu vuc nghién ctru 1a cac dong bang trude nui, chiu anh hudng ché do thuy

van cua cac song 16n trong vung nhu song Cai Phan Rang, Lily, Long S6ng, Cai Phan
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Thiét, La Nga, Dinh...va ché do hai vin ving Duyén hai Nam Trung B cta bién
DPoéng. Cung v6i d6 ving nam trong kiéu khi hau nhiét déi gié mua. Do vy, vi tri dia
Iy tac dong dén qué trinh hinh thanh, bién dong va XNM vao NDD.

Vung nghién ctru 1a dong bang trude nui, nude dudi dat chit yéu duge thanh
tao va cung cap tir phia Tay, Tay Béc cua khu vuc, huéng dong chay tir Tay sang
Dong va tir Bic xudéng Nam ra bién Déng. Vi viy, diéu kién dja Iy tu nhién anh huéng
dén sy hinh thanh va phan bé NDP trong khu vuc nghién ctru.

3.1.2. bia hinh

Vung Ninh Thuan va Binh Thuén c6 dac diém 14 dia hinh dugc bao boc bai ba
mat 13 ndi va mot mat 13 bién. Phia Tay, phia Bic va bong Bic la vung nui. chuyén
tiép thap dan tir Bac va Tay Bic xuéng Pong Nam tir nii cao xuéng dong bang, con
cat ven bién, dia hinh c6 thé chia lam 4 dang chu yéu sau:

- Dia hinh nui cao va trung binh

Pia hinh viing nui cao 1a cac diy ndii cao va trung binh chiém 51,95% dién tich
tu nhién, phan bd & phia Tay Bic tiép giap véi tinh Lam Pong tao thanh cac day nui
cao, cac dinh c6 dg cao tuyét ddi c6 noi dat trén 1.000 m. Cao nhét 1a dinh Hon Chan
(1.978 m), ké tiép 1a dinh nui Gia Rich (1.923 m) huyén Bac Ai. Pic diém chung cua
dang dia hinh nay thuong dbc, bé mat bi phan cat manh liét, thuong 16 da gbc, dudng
phan thuy hep, di lai kho khan.

Dia hinh nui trung binh phan bd & phia Tay va Tay Nam tiép gidp voi cac tinh
Poéng Nai, Ba Ria - Viing Tau dia hinh bang phang hon.

Tao nén dang dia hinh nui cao va trung binh 1a cac thanh tao xam nhap, phun
trao c6 tudi Creta va tram tich luc nguyén bién chét yéu tudi Jura.

- Pia hinh di ndi thap

Pia hinh nui thap chiém 23,03% dién tich ty nhién, dic trung 1a dia hinh chuyén
tiép tir dia hinh nti cao va ddi ndii thap trung binh xudng dia hinh dong bang ven bién,
bé mat dia hinh twong dbi thoai, it bi phan cit, do cao tuyét ddi tir 50 m dén 400 m. Pac
diém cac ddi go 1a dinh tron, suon thoai, nii thap xen k& véi thung ling song subi nho
va nghiéng dan ra bién.

Tao nén dang dia hinh niy thuong cac da xAm nhép granit, cac tram tich luc
nguyén hé ting La Nga phia trén bi phti bdi cac san pham phong héa cila chiing hodc
mot 16p mong tram tich bé rdi ¢ ngudn gbe song bién hdn hop, bé day cac thanh tao

b& ro1 khong qua 10 m.
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- Dia hinh dong bang

Ving dong bang ven bién chiém 15,92% dién tich ti nhién, chung phéan bd &
nhitng dong bang chay doc theo hai bén bd cac song 16n nhu dong bang Phan Rang,
cac ddng bang hep Ninh Son, Quan The, song Long Song, song Lity, song Ca Ty va
song La Nga. B& mit dia hinh kh4 bang phang, it bj phan cét, bé day 16p trAm tich b
ro1 khong qua 25 m.

- Pia hinh c6n cat ven bién

Loai dia hinh nay phan bd doc theo bd bién tir huyén Ninh Hai (Ninh Thuén)
dén Hai Thang (Binh Thuan) chiém 9,1 % dién tich ti nhién. Pic diém dang dia hinh
nay gdm céc con cat, dun cat go gé, luon séng map mo tao nén cac dé cat ngin cach
giita bién voi dong bang, bé rong cua dia hinh con cat ¢6 noi dat 50 km. Chiing dugc
tao thanh boi cac thanh tao cat, cat pha c6 ngudn gdc bién hodc gio, bé day thanh tao
nay c6 noi dat 150 m. Diéu kién giao thong trén dia hinh nay hét strc kho khin do dia
hinh Iugn song mép mo, nhiéu noi bé mat di dong lién tuc boi hién tugng cat bay.

Pic diém dia hinh 12 mot nhan t6 quan trong quyét dinh dén luong bo cap tu
nguén nudc mua, nudc mat cho NDD. Tai nhiing noi dia hinh cao, do dbc 16n, kha
nang thoat ctia dong chay mit 14 16n dn dén qua trinh ngdm qua céc 16p dat da giam,
dan dén luong bd cap cho NDD giam. Dbi v6i khu vuce dja hinh thip, d6 déc nho thi
nguoc lai. Lwong bo cap cho NDP phan nao quyét dinh dén qua trinh XNM dén nuéc
dudi dat. Tai nhirng khu vuc NDD duoc bod cap nhiéu qua trinh XNM dén nude dudi
dat cham, nhung noi nudc dudi dat duoc bd cap it thi qua trinh xdm nhap man.

3.1.3. Khi hgu

3.1.3.1. Mua

Téng luong mua trung binh nam khu vyc tinh Ninh Thuan - Binh Thuén ting
dan tir Bic vao Nam, tir 907,4 mm (tram Phan Rang) dén 1771,2mm (tram La Gi).
Riéng khu vuc phia Tay cta tinh Binh Thuan 13 noi ¢6 lugng mua nim cao nhat dat
tur 2.000 - 2.500mm.

Bdng 3.1. Lugng mua trung binh thang, tir nim 2015 dén 2019 (mm)

Thang
Tram
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Téng
;2‘33 21,28 14,16 (6,72 | 12,44 | 53,82 | 63,06 | 54,9 | 40,4 | 102,86 | 131,76 | 212,92 | 203,12 | 907,4
,T,Eiaérl 10,2810,32| 0,2 | 6,98 | 91,92 | 122,74 176,94 | 144,3 | 156,04 | 173,7 | 83,28 | 46,66 |1013,4
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Théang

Tram

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Téng

LaGi| 8,38 (0,16 1,64 11,54 |127,54| 330,82 | 356,36 | 276,4 | 276,56 | 236,46 | 104,06 | 41,3 |1771,2

Nguon: Trung tdm Dy bdo KTTV Quéc gia
Pé danh gia sy anh huong cua luong mua dén lugng bd cap cho NDD trong
vung nghién ctru, tic gia da danh gia sy twong quan giira su bién d6i muc nudce trong

tang chira nudce tai mot s6 giéng quan trac.
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Hinh 3.2. Biéu do twong quan heong mua va myre nwéc giéng khoan MN21

Trén biéu d6 cho thay lwvong mua va muc nudc dudi dat dao dong twong ddi
ddng pha voi nhau, tirc 1a khi lwong mua c6 xu hudng hoi ting dan thi mue NDP ¢6
xu hudng ting theo va ngugc lai. Nhu vdy, ché do mua c6 anh hudng truc tiép dén
su bo cdp cho nudc dudi dat. Kha ning cung cap cua nude mua cho nudc dudi dat
tuy thudc vao cuong do mua va luong mua, ngoai ra con phuy thudc vao nhiéu yéu tb
khac nhu thim thyc vat bé mit, dic diém dia hinh,...

3.1.3.2. Béc hoi

Téng luong bdc hoi trong viing nghién ciru 16n, thé hién 1 1a ving kho han.
Theo s6 lidu tir quan tric tir nim 2015 dén 2019, cho thay hang nim luong bdc hoi
thay doi tir 1369 mm (tram La Gi) dén 1795 mm (tram Phan Rang). Lugng bdc hoi
khong déu trong thang, thdp nhat vao mua mua tir 88 mm (tram La Gi) dén 166 mm
(tram Phan Rang), cao nhét vao cac thang mua kho tir 149 mm (tram La Gi) dén 170

mm (tram Phan Rang). Dic biét, tong luong bdc hoi hang nim ¢ Phan Rang va Phan
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Thiét lu6n 1udn 16n hon téng luong mua.

Bang 3.2. Luong bdc hoi trung binh thang, tir ndm 2015 dén 2019 (mm)

Théang Tong
Tram
1] 2| 3| 4| s5| 6| 7| 8| 9| 10| 11| 12
ng‘]g 170 | 164 | 165 | 158 | 158 | 160 | 161 | 166 | 125 | 114 | 107 | 147 | 1795
_Prﬂf‘e”t 136 | 126 | 136 | 126 | 124 | 116 | 107 | 105 | 99 | 101 | 101 | 118 | 1395
LaGi | 132 | 134 | 149 | 146 | 125 | 93 | 94 | 93 | 88 | 94 | 104 | 117 | 1369

Nguon: Trung tdm Dy bdo KTTV Quéc gia
Dé danh gia anh hudng cua luong bdc hoi trong ving dén nude dudi dat tac
gia thanh 1ap biéu d6 tuong quan gitra myc NDD trung binh thang va lugng bdc hoi

trung binh thang tai khu vuc nghién cuu.
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Hinh 3.3. Biéu d6 tuong quan lugng bdc hoi va muc nudc giéng khoan MN21

Trén biéu d6 tai hinh 3.3 cho thay muc nudc dudi dat va lugng boc hoi co su
dao dong twong ddi 1éch pha nhau tirc 12 khi luong bdc hoi c6 xu hudng ting dan thi
muc NDD ¢6 xu hudng giam dan va nguoc lai. Qua day, c6 thé thay rang yéu té boc
hoi trong viing nghién ciru ¢6 quan hé chit ché véi nude dudi dat.

3.1.3.3. Nhiét do

Khu vire ¢6 nén nhiét d cao quanh nam. Hau hét cac noi déu c6 nhiét d6 trung
binh nam dao dong tur 27,1- 27,4°C.

Nhiét do trung binh thap nhat thuong xay ra vao thang 2 (25,1 - 25,7°C), sau
d6 tang dan va thuong dat cuc dai vao thang 5, 6 (29,2°C) & tinh Ninh Thuén va thang
4,5 (28,4 - 29,4°C) ¢ tinh Binh Thuan sau d6 lai giam dan dén thang 2 nam sau.
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Nhiét d6 cao cong véi sé gid nang 16n, 1am gia ting qua trinh bbc hoi nudc
(thang 4 +9) anh hudng truc tiép dén qua trinh cung cap thim dén nuée dudi dat.
Bdng 3.3. Nhiét do trung binh thang, tir nam 2015 dén 2019 (°C)

Thang B

Tram
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Phan
Rang 253 | 25,1 | 26,4 | 27,9 | 29,2 | 29,2 | 28,7 | 28,8 | 28,0 | 27,4 | 26,6 | 25,7 | 27,4
Phan
Thiét 259 | 25,7 | 27,0 | 28,6 | 294 | 28,4 | 27,7 | 27,7 | 27,6 | 27,7 | 27,3 | 26,4 | 27,4
LaGi | 256 | 255 | 26,8 | 284 | 290 | 279 | 273 | 27,3 | 273 | 27,2 | 27,0 | 26,0 | 27,1

Nguoén: Trung tdm Dy bdo KTTV Quéc gia
3.1.4. Thay vin

Trong ving Ninh Thuén - Binh Thuén c6 8 s6ng chinh, hau hét cac song chay
theo huéng Tay Bic - Dong Nam rdi d6 ra bién voi mat do trung binh 15km bo bién
cO mot cira song.

Pic diém cia song sudi khu vuc Ninh Thuén - Binh Thuan 14 ngan va ddc,
khong c6 song 16n chi c6 song trung binh va song nho. Mat dd mang ludi song trung
binh 0,4 km/km?, thap hon mat d6 ludi song trung binh ca nude (0,5- 1,0 km/km?).
Mot sd vung nhu song Dinh mat do ludi song chi dat 0,2 km/km?. M4t do ludi song
16n tap trung & khu vyc phia Tay Bac va Tay Nam cta tinh Binh Thuén noi ¢ luong
mua ddi dao, dia hinh cao. Khu vuc déng béng ven bién 1a céc song subi nho, mat do
song sudi thua va do ddc nho.

a) Song Cai Phan Rang

Séng Cai Phan Rang con goi 1 séng Cai, song Kinh Dinh hay song Dinh néu
tinh ca phu luu cac song nhanh 13 cac song Mé Lam, song Sét, song Ong, séng Cha,
song Lu va song Quao thi hé théng song Cai Phan Rang ¢ tong chiéu dai 246km,
dién tich luu vuc khoang 3.000km?.

Ché do dong chay cua séng Cai phan phdi theo hai mua rd rét. Luu lwong moa
kiét chi dat 3,35 m%s. Vao cubi mua kho, song Cai nhidu noi tro 1ong, tro day va
nhiéu doan, dic biét 1a & ha luu, nudc khong chay. Ngoai ra, song Cai con bi chi phbi
manh mé& boi ché do xa nude ciia Nha may thity dién Pa Nhim.

Vé mua kho lac triéu I€n, ranh gigi nhiém man nude song trung binh cac ndm
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sdu vao dét lién khoang 4,5 km. Tai phuong Pong Hai (gan cira song) nudc song vé
mua kho c6 ham lwong Clo 13 9,3588 g/l, tong d6 khoang hoa 18,4 g/l; con vé mua
mua ham lugng clo giam xudng con 1,1238 g/1, tong d6 khoang hoa 2.4 g/1.

b) Séng Long Séng

Séng chay theo hudng chinh 12 Tay Bic - Pong Nam, khi dén diém giao véi
duong sét song ddi theo hudng chay 1a tir Ty sang Dong rdi d6 ra Bién Dong & thi
tran Lién Huong.

Vé mua kho luu lwong song giam manh, chi con khoang 0,02 m?s, nén khi
triéu 1én nuc min d3 xAm nhap vé phia thuong luu > 2 km, d6 khoang héa cua nuée
dat t6i 10,0 - 19,0 g/l. Pé ngan min ngudi ta da xay dung dép chan Tuy Tinh, vi vay
ranh gi¢i man 16n nhat 1a ngang chan dap.

Trén thuong ngudn séng Long Song di xiy dung 2 hd chira nuwdc 13 H6 Phan
Diing (x4 Phan Diing) v6i dung tich 13,67 triéu m® va ho Long Song (xa Phu Lac) co
dung tich 36,9 triéu m® phuc vu cép nudc tudi va sinh hoat cho huyén Tuy Phong.

c) Song Lily

La mot con s6ng 16n thir 2 nam tron trong ving nghién ctru, dau nguén con goi
14 song Ta Mai, bat ngudn tir ddy nui cao & ria cao nguyén Di Linh (L4m Pdng). Séng
chay theo huéng Bic - Nam, khi dén gan Qudc 16 I, séng chuyén theo hudéng Tay -
Péng sau chuyén theo huéng Tay Bic - Pong Nam rdi d6 ra bién tai cira Phan Ri.

Lugng dong chay trung binh nim 1a 428 m?®/s, vao mua kho luu lugng trung
binh ciia song giam nhiéu chi con khoang 1,5 m¥/s. Két qua phan tich ham Iuong Clo
va tong do khoang héa vao mua kho ciia song Ly tai Phan Ri Thanh (cach cira song
4,5 km) lan luot 12 0,85 g/l va 1,89 g/l.

Trén thuong ngudn Soéng Lily thudc huyén Di Linh (Lam Pong) da xay hd
chtra nuée thiy dién Dai Ninh, v&i dung tich 319,8 triéu m3.

d) Séng Cai Phan Thiét

Poan thugng ngudn con goi 1a Song Quao bat ngudn tir viing nii cao phia Tay,
thudc cao nguyén Bao Loc - Di Linh (Lam Ddng). Poan thugng ngudn chay theo
huéng Tay Bac - Pong Nam sau khi qua khoi ho Song Quao séng chuyén huéng Bac
- Nam db ra bién & cira Phii Hai - Phan Thiét.

Vao mua kho kiét Ivu lugng nude song chi dat 0,025 m?/s, di tao diéu kién

cho nudc thuy triéu xam nhap sau vao song. Tuy nhién, nudc man da bi ngan lai boi
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dap dat (cach cira song khoang 7,6 km). Néu nam c6 1t mudn thi ranh giéi nhiém min
thuong vao thang 11 chi cach cira song khoang 5 km. Vao mua mua khoang cach
ranh giéi nhiém man man nude song chi con khoang 3 dén 4 km, khi mua 1 16n, ranh
gidi ndy dugc déy ra sat cira song.

Trén thuong ngudn (séng Quao), tai xa Ham Tri, huyén Ham Thudn Bac da
xay hd chtra nuée Séng Quao voi dung tich 73 tridu m?.

d) Séng Phan

La con sdng 1on trung binh, chay theo hudéng Bic — Nam (tir thuong ngudn
dén x3 Séng Phan), sau d6 chuyén theo huéng Tay Béc - Dong Nam (tir x4 Séng Phan
dén thi trAn Thuin Nam) roi lai chay theo hudng Béic — Nam d6 ra bién & cira Tan
Hai, thi xa La Gi.

Khoang cach xAm nhap min theo song khoang 3 km vao cac thang 6 dén thang
10, 4km vao thang VI. Tir thang 6 dén thang 5 nam sau, luu lugng dong chay giam
manh, chi dat gan 1,0 m%s, 10c ndy nudc man thiy triéu xAm nhap sau nhit va cach
cua song khoang 5 km.

Hién tai, trén Song Phan tai x4 Song Phan, huyén Ham Téan da xay dung ho
chira nuéc Séng Phan, véi dung tich 2,17 triéu m®.

g) Sbng Ca Ty

La con song vira ctia ving Ninh Thuan - Binh Thuédn chay theo huéng Béc —
Nam (tir thugng ngudn dén xa Ham Can), sau d6 chuyén huéng theo TAy Béc - Pong
Nam (tir xa Ham Can dén cira bién) d6 ra bién & cira Thuong Chanh - Phan Thiét.

Vao mua kho luu lugng dong chay giam dang ké, trong thoi gian ndy nudc
thuy triéu dé dang xAm nhép va gdy nhiém min nudc séong. Ranh gidi nhiém man
nhirng nam kho kiét khi chua c¢6 dap Pha Hoi sdu vao thuong luu >10 km va hién nay
nguoi ta da xay dung dap ngdn man Pha Hoi.

1) Song Dinh

La con song vira trong tinh chay theo huéng Tay Bac - Dong Nam, qua huyén
Ham Tan roi d6 ra cira bién tai thi xa La Gi.

Vao cudi mua kho (thang 4, 5) luu lugng nudc song chi con khoang 1,2 m¥/s,
khi nuée triéu dang, ranh gigi man vao song siu nhat va bi ngan lai boi dap Da Dung
(cach cura song 5,3 km).

Hién tai, trén luu vuc song Dinh, thudc xa Tan Phuc va thi tran Tan Nghia da
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xay dung ho chira nude Song Dinh 3 vé6i dung tich 50 triéu m3, cap nude cho san xuat
nong nghiép va sinh hoat cho huyén Ham Tan va thi xa La Gi.

k) Song La Nga

La mét phu luu cua song Dong Nai song chay theo huéng Bic - Nam hoi léch
Pong, sau d6 chay theo huéng Pong Béc - Ty Nam qua hd La Nga, dén Ta Pao séng
lai udn khiic chay theo huéng Dong Nam - T4y Bic, dén bién giéi Binh Thuén - Dong
Nai séng doi huéng theo Pong Bic - TAy Nam, men theo ranh gidi giira hai tinh. Pén
ng ba sudi Gia Huynh - huyén Dtrc Linh song chay ra khoi tinh va nhép luu véi song
Ddng Nai.

Luu luong trung binh 16n nhat ciia song 1 369,8 m®/s (thang 8) va trung binh
nho nhat 1 18,7 m%/s (thang 3). Nudc song thudc loai nudc nhat co tong do khoang
héa M < 0,1 g/l.

Panh gia quan hé giita 46 sdu MN dudi dat tai 06 giéng thudc cac luu vuc song
Cai Phan Rang, song Liiy, song Cai Phan Thiét vdi myuc nudc song trung binh nhiéu
nam trén song Cai Phan Rang (tram thiy van Tan My), song Lily (tram thiy van song
Lily), song Cai Phan Thiét (tram thuy vin Phan Thiét) cho thay.

Bdng 3.4. Muc nude song trung binh thang va myc nude tai giéng quan tric, LVS

Cai Phan Rang

Nam 2015 Nam 2016

Ky hieu | X& | Huyén | Tinh Thang

11 (12| 1 2 3 4 5 6 718 9 10

| Muc nuéc séng (mm)

Man Ninh | Ninh
Tan My My Son  |Thuan|3535|3479(3481|3470|3477| 3465 | 3486 |3506|3514/3517(3511| 3516

| Do sdu muc NDD (m)

Phuéc| Ninh | Ninh
QTT3-C3| Thuan| Phusc |Thuan|0.24(0,4210,4910,52|0,60| 0,57 |0,51|0,49|0,43|0,47|0,45 | 0,30
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Hinh 3.5. B4 thi twong quan gitra myc nudc LVS Cai Phan Rang TB thang tai tram
Tan My va myc NDD tai gieng QTT3-C3

Bdng 3.5. Muc nuéc song TB thang va muc NDD tai song Ly

Nim | Nim 2015
} . Théng
Ky hiéu | Xa Huyén | Tinh
1121 |2[3]4|5 |6|7]8]9]1w0
| Mue nuée sdng (mm)
séng | Séng | _ | Binh
Liy Liy Song Ly Thuan 2340)|234212313(2312|2302|2304|2341|2504(2412|2396|2389|2438
I Do sdu mue NDD (m)
Hoa , Binh
QT1-0h | Thang | Béc Binh | Thyan 0,25 |0,22|0,30{0,35/0,39|0,37( 0,20 0,06 | 0,15 | 0,18 | 0,18 | 0,19




61

2550 -0
S
2500 - -0.05 8‘
£ 01 =
€ 2450 S
b - -0.15 ©
c o
‘2400 - 02 8
8 2
5 2350 --025 5
g' - -0.3 :E,
S 2300 @
- -035 o
2250 o °

2200 L .0.45

1 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Thang

mmm Myrc nwéc sOng Ly (mm) es==Pd sdu mwoc nwdc QT1-gh (M)

Hinh 3.6. B4 thi dién bién muc nuéc sdng Lity TB thang va muc NDD tai giéng
QT1-gh

o
N
1
oo ©
o

~ 0.15 - e

o
=
I

0.05 - y =-0.0014x + 3.5861.. @

R? = 0.8092

0 T T T T T 1
2250 2300 2350 2400 2450 2500 2550

Muc nudc song Lily (mm)

Hinh 3.7. 6 thi twong quan giita muc nu6c song Lity TB thang va muc NDD tai
gieng QT1-gh

Qua sb liéu trén, cho thay khi muc nude séng dang cao thi myc NDD ciing
tang theo va nguoc lai tirc 1a nude song véi NDD ¢6 quan hé thuy luc voi nhau. Khi
muc nudc séng cao hon myc nude ngam thi nudc séng s& bd cap cho nude dudi dat
thong qua qua trinh thim long séng hodc qua cac cira sd DCTV. Nguoc lai khi muc
nude song thap hon mue nude dudi dit thi nude ngam lai cung cap trd lai nudce song.
Qua day, co thé két luan d6i ven sdng, nude sdng co anh huong dén luong bod cap
NDD.

Két qua cua thi nghi€ém tham ri day song, nudc mat va nudc dudi dat co su tuong
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tac v6i nhau tai tat ca cac diém thi nghiém trong khu vuc nghiém ctru. Cac diém c6 luu
lwong thdm ri mang dau (+) 14 tai d6 nudc trong tai thi nghiém thdm xudng day song,
tire 12 nude song co bo cap cho nude dudi dat, con cac diém luu lwong mang dau (-) 1a
do tai nuéc dugce cap thém, tirc 1a nude dudi dat bo sung cho nudc séng. Két qua nghién
ctr cho thiy, gia tri luu lwong thdm ri bién d6i theo hudng Tay Béc - Pong Nam ciia
khu vuc ddng bang Ninh Thuin. O phia Tay Bic ciia dong bang c6 dau hiéu NDD b
sung cho nuéc mit, gia tri luu lrong bd sung giam dan vé phia trung tim cia dong
bang. Tai ving trung tAm cta khu vire nghién ctru, luu luong b cap cho nudc dudi dat
dat gié tri 16n nhét v6i gan 100ml/ngay.m? va giam dan vé phia Pong Nam.
3.1.5. Hdi van

- Ché dg triéu: Ché o tridu khu vuc b bién phia Bic 1a ché d6 nhat triéu
khong déu, tic 1a trong mot thang 18 dén 22 ngay 1a nhat tricu, cdc ngay con lai 1a
ban nhat triéu. Khu vuc bo bién trung tim ving nghién ciru, ché do tridu phuc tap
nhat, & day 1a ché do triéu hdn hop, tirc 1a trong mot thang co tir 10 dén 15 13 ban nhat
triéu. Khu vuc phia Nam la ché do ban nhét triéu déu, tuc la trong mot thang co trén
28 ngay la ché do ban nhat tridu. Tir bo bién phia Bic vao Nam thi sb ngay nhat triéu
giam dan va s6 ngay ban nhat triéu ting dan.

Trong nam thoi ky triéu cudng 16n nhat xay ra vao thang 1, 7, 8 va 12; nho
nhat xay ra vao thang 3 va thang 9. Bién d¢ triéu 16n nhat ving bo bién phia Bac 13
1,87m; vung bo bién trung tam la 2,05 m; vung bo bién phia Nam 1a 2,41 m. Bién do
triéu c6 xu hudng ting dan tir Bic vao Nam.

Theo sb liéu quan tric cta tram khi twong hai vian Pha Quy tir thang 10 nim
2021 dén thang 9 nam 2022 thi dic diém nude bién ving bién Ninh Thuan — Binh
Thuan nhu sau: Myc nude bién dao dong tir 26,29cm dén 257,17cm, trung binh 1a
175,93cm; nhiét d6 nudc bién dao dong tir 22,38°C dén 32,68°C, trung binh la
27,13°C; ¢6 mudi dao dong tir 14,12%o dén 33,54%s, trung binh 1a 28,50%s.

3.1.6. Thé nhwing

a). Tinh Ninh Thugn

Theo két qua diéu tra bo sung, phan loai dat ndm 2010 thi tinh ¢6 9 nhom véi
75 loai dat trong. Trong d6, nhém dat xam ving ban kho han chiém dién tich 16n
nhat, 232.015 ha, chiém 69% dién tich toan tinh. Tiép theo 1a nhom dét xam (8,5%),
nhom dat x6i mon tro séi da (5,1%), nhom dét cat (3,1%), nhom dat méi bién doi

(2,7%), nhom dat phu sa (2,48%), ...
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b). Tinh Binh Thudn

Nhin chung dién tich dat dai c6 d6 phi twong ddi kh4, toan tinh chi c6 108,2
ngan ha, chiém khoang 14% tong dién tich tuy nhién (dat phii sa 87,4 ngan ha; dat nau
thAm trén san phdm bodi ty da bazan 10,1 ngan ha; dat ndu do trén da bazan (Fk) 1,7
ngan ha; dat ndu vang trén da bazan 3,9 ngan ha; dit d6 vang bién dbi do trong lua
3,1 ngan ha va dét thung liing ddc tu 2,0 ngan ha) 86,7% dién tich con lai 1a cac loai
dat nghéo dinh dudng.

Theo tai liéu nghién ciru ctia Phan Vién Quy hoach va Thiét ké Nong nghiép,
tinh Binh Thuan gém c6 11 loai dit khac nhau, bao gdm: Nhom dat cat bién (C) c6
dién tich 117.486 ha, chiém 15,05% tong dién tich dat; Nhoém dat man (M) c6 dién
tich 852 ha, chiém 0,115%; Nhom dat phu sa (P) c6 dién tich 87.374 ha, chiém
11,19%; Nhom dat xam bac mau (X, B) c6 dién tich 137.351 ha, chiém 17,59%;
Nhom dat d6 vang (F) c6 dién tich 366.129 ha, chiém 46,89%; Nhoém dat mun vang
d6 trén nti (H) co6 dién tich 10.325 ha, chiém 1,32%; Nhom dét thung ling dbc tu (D)
c6 dién tich 5.102 ha, chiém 0,65%; Nhoém dat x6i mon tro so6i d4 (E) c6 dién tich
8.299 ha, chiém 1,06%; Nhom dat x4m bac mau ban kho han c6 dién tich 11.708 ha,
chiém 1,5% va dét khéc (ao, hd, song sudi) co dién tich 14.984 ha, chiém 1,92%.

3.1.7. Tham thuc vt

Tham thuc vat & Ninh Thuan kha nghéo nan & dng bang, nhung phong pha &
vung nui va trung du. Toan tinh c6 157,3 ha rung vdi d che phu 46,8%. Dién tich
rimg giau khoang 7.000 ha (chiém 4,6%). P6i v6i tinh Binh Thuén, toan tinh hién c6
khoang 351.000 ha rung vd1 do che phu 41%, trong do khoang 176.000 ha rirng san
xut, hon 143.000 ha rimg phong hd va hon 32.000 ha ring dic dung. Trong rimg
m&i khoang 3.800 ha trén dat chua c6 rimg va khoanh nubi tai sinh rirng 11.200 ha.

Thd nhudng va tham thyc vat lién quan chéat ché vdi qua trinh bd cap tu nudc
mua, nuéc mat dén NDD. it cang c6 tinh chit tham t6t thi kha ning nudc mit bd
dugc duoc cho nhimng tang chira nudc nam ndng s& cang dé dang va nhiéu hon nhu
dat phu sa, dat cat, nhém dat nay chi yéu phan bd & cang ving dong bang ven bién
g6p phan 1am ting lugng b cap cho nude ngdm. Ngoai ra, nhitng nhom dat bac mau,
kha ning giit nudc kém chira nhiéu sét nhu dat do vang, dat xam phan bé nhiéu &
ving d6i nii khong co tinh tham tot nén nudc mét cung cap cho nude dudi dat it hon

tir 46 anh huong dén qua trinh bd cap va gy ra XNM vao trong cac TCN.
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3.2. Mt sb diic diém kinh té, x& hoi
3.2.1. Dan cw

Dan s6 cac tinh Ninh Thuan - Binh Thuén tinh dén nim 2021 13 1.949.967
ngudi, mat do dan s trung binh dat 174 nguodi/km? 13 mot trong nhirng khu vuc co
nhiéu thanh phan dan toc sinh séng. Toan ving c6 khoang 34 dan tdc anh em; trong
d6 dan toc Kinh 1a déng nhét, tiép dén 13 cic dan toc Chiam, Ra Glai, Hoa, Co
Ho, Tay, Cho Ro, Nung, Mudng,.... Dan cu trong ving nghién ctru phan bb khong
déu, tap trung ¢ cac thi xa, thi tran doc theo cac truc quéc 10, viing nti cao thua thot.

Nhin chung, cac tinh Ninh Thudn va Binh Thuin hién dang c6 ngudn lao dong
trong thoi ky vang c6 thé dap tmg nhu cau nhan lyc cho su phat trién kinh té cta tinh.
Tuy nhién, su phan bo ngudn luc thiéu hop 1y, tap trung vao cac nganh c6 nang suat
thap cling nhu chit lvgng ngudn luc khong cao sé& 1a liuc can 16n ddi vé6i hai tinh khi
mudn thay doi co cu kinh té. Pang cha ¥ 1a & mot s6 noi khu vuc mién nii cao, do
diéu kién kho han nang né, nudc tudi bép bénh, dat xau dan, mot s6 noi dan d3 bo di
noi khac 1am an sinh séng.

3.2.2. Kinh té

Ninh Thuén va Binh Thuén 1a hai tinh phia Nam vung Duyén hai Nam Trung
B, ¢6 vi tri thuan loi dé phat trién kinh té va dang trong qua trinh cong nghiép hoa -
hién dai hoa. Pac diém kinh té cua khu vuc nghién ctru nhu sau:

3.2.2.1. NOng - Lam nghiép

a. Tinh Ninh Thuan

Dién tich lia nam 2021 dat 44,1 nghin ha, ting 16,1 nghin ha so v&i nam trudc;
nang suét la wdc tinh dat 62,4 ta/ha, ting 0,6 ta/ha, diéu kién thoi tiét thuan loi va
dién tich gieo tréng tdng nén san lugng lha udc tinh dat 275,48 nghin tan, tang 74,5
nghin tan. Dién tich trong cdy 1au nim ndm 2021 dat 12,3 nghin ha, giam 2,1% so véi
nam 2020.

Chan nudi gia stic ¢6 sing cé xu hudng giam do dong co ty nhién ngay cang
thu hep. Pan trau trong tinh chu yéu dung cho nhu cau cing té cua dong bao Cham.
Dan bo va dan dé, ciru ¢6 xu hudng giam do dong cé ty nhién giam dan dé phat trién
cac du an nang lugng mat troi, cong thém hang ndm tinh hinh kho han thuong xay ra.

Tinh chung ca nim 2021, dién tich rimg trdng méi tap trung ca tinh udc tinh

dat 298,6 ha, giam 55,5% so v6i nam trude do khong con trong theo Dy 4n bao vé va


http://vi.wikipedia.org/wiki/Ng%C6%B0%E1%BB%9Di_Ch%C4%83m
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ng%C6%B0%E1%BB%9Di_Ra_Glai
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ng%C6%B0%E1%BB%9Di_Hoa
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ng%C6%B0%E1%BB%9Di_C%C6%A1_Ho
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ng%C6%B0%E1%BB%9Di_C%C6%A1_Ho
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ng%C6%B0%E1%BB%9Di_T%C3%A0y

65

phat trién 1am nghiép. S6 cay 1am nghiép trong phan tan dat 201,6 nghin ciy, giam
63,2%; san lugng gd khai thac dat 2 nghin m3, ting 85% do c6 mdt phan 1én dién
tich gb rimg trong duoc khai thac trang tir Trudong Pai hoc Nong Lam TPHCM Phan
hiéu Ninh Thuan; san lugng cui khai thac dat 17,7 nghin ste, tang 7,3%.

b. Tinh Binh Thudn

Dién tich tréng lua ndm nam 2021 dat 200.604,1 ha, tang 8,1% so v&i nam
2020. Cay lau nam: Tong dién tich gieo trong dat 111.295,1 ha, ting 1,6% so v4i nim
2020.

Chin nudi: Dan triu, bo gia cAm phat trién 6n dinh; dich bénh trong chin nudi
co ban duoc kiém soat. Udc dan trau c6 8.600 con, giam 1,5% so véi nam 2020. Pan
bo ¢6 173.780 con, tang 2% so v&i nam 2020. Pan lon ¢6 321.500 con, tang 5,8% so
v6i ndm 2020. Pan gia cam c6 5.040 ngan con, ting 18,4% so v&i nam 2020 (trong
d6 dan ga 3.651 ngan con, tang 28,1%).

Trong nam 2021, dién tich rimg trong dat 2.700 ha, ting 6,8% so véi nim
2020. Thyc hién giao khoan bao vé rirng dat 137.650 ha.

3.2.2.2 Cong nghiép

a. Tinh Ninh Thuan

Chi s6 IIP toan nganh cong nghiép nim 2021 uéc tinh ting 24,64% so v4i ndm
2020 (nam 2020 ting 39,43%). Trong d6, nganh cong nghiép san xuit va phan phdi
dién tiép tuc 1a diém sang clia toan nganh véi murc ting 43,11%; nganh ché bién, ché
tao tang 1,53%, muc ting thap do anh hudng dich Covid-19 va khong c6 ning luc
m&i ting trong nganh; nganh cung cap nudc va xi 1y rac thai, nudc thai ting 5,15%;
nganh khai khoang giam 31,57%, cha yéu nganh khai thac mudi bién giam 45,85%
so cting ky nim trude do gia ca va s6 lwong mudi bién tiéu thu rat thip, mudi ton kho
nhiéu, chi s6 san xuat nganh khai khoang tac dong lam giam -2,29 diém % vao chi sd
chung toan nganh cong nghiép.

b. Tinh Binh Thuan

Chi s san xuét toan nganh cong nghiép (IIP) nim 2021 wéc ting 3,88% so voi
nam 2020. Trong d6 nganh cong nghiép khai khodng tang 38,33%; nganh cong
nghiép ché bién ché tao ting 3,58%; nganh san xuét va phan phdi dién, khi dét, nudc
noéng, hoi nuée va diéu hoa khong khi ting 3,44%; nganh cung cip nudc, hoat dong

quan ly va xu 1y rac thai, nude thai gidm 2,62%.
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3.2.2.4. Nuéi trong thity san ven bién

Ving nghién ctr ¢6 dién tich mat nude ven bién nhiéu nén phi hop dé phat
trién cac hoat dong nudi trong thuy, hai san. Pay 1a mot loi thé dé thuc ddy su phat
trién cta kinh té tinh.

Tinh Ninh Thuén: téng san luong thity san naim 2021 udc dat 133,8 nghin tan,
tang 4,1% so v&i nam 2020. Bao g@)m ca dat 121,3 nghin tan, tang 6,4%; tom dat 6,3
nghin tin, giam 11,4%; thiy san khac dat 6,2 nghin tan, giam 17,4%. Day la ndm thr
hai lién tiép tang vé san lwong khai thac va giam nudi trong.

Péi vé6i tinh Binh Thuan: san lwong nudi trong nam 2021 ude dat 12.191,5 tan,
tang 1,1% so vdi nam 2020 (trong do6 ca céac loai woc dat 4.938 tan, tang 3%). San
lugng khai thac udc dat 225.211,5 tan, tang 1,8% so v&i nam 2020 (trong do6 khai
thac bién u6c dat 224.872,2 tan, ting 1,8%). San xuit gidng thuy san nim 2021 udc
dat 26 ty con, ting 3,1% so voi ndm 2020 (chu yéu 1a tom gidng).

Hoat dong nudi tom trén cat la nhiém min NDPD dién ra tai rat nhiéu noi. Ngoai
ra viéc phi1 véi dia k¥ thuat dé nudi tom trén cat di lam giam ngudn cung cap ctia nude
mua cho NDPD trong khu vye, do khu vuc 13 cac ting chira nude 16, 16p phu bé mit 1a
cat nén khi mwa xudng nude mua tham truc tiép qua 16p cat xudng ting chira nude, bd

sung cho NDD.

s

i1E4

Hinh 3.8. Hoar déng nudi trong tdm thé chan trang & ving nghién cizu

3.3. Hién trang khai thac va sir dung nwéc trong khu vec nghién cau
3.3.1. Hién trang khai thdc sir dung nwoc dwoi dit
Vung Ninh Thuin — Binh Thuin véi déc trung la mot mat giap bién, ba mat
gidp ndi, mang ludi song sudi ngan va ddc, tiém ning nuwdc mit han ché chinh vi vay
nuée dudi dit 1a ngudn cung cip chu yéu cho moi hoat dong KTXH trong ving.
Qua trinh khai thac NDD 1am ha thip muyc nudc ngam, thay doi ranh giGi

nhiém min trong TCN. Néu qua trinh ndy dién ra theo huéng tiéu cuc, bién min s&
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lan dan dén khu vyc khai thac 14 nuéc trong giéng khai thac bi nhiém min va khong
thé str dung. Theo két qua thong ké va thu thap tai liéu thi hién trang khai thac nudce
trong ving cu thé nhu sau:

a. Tai Ninh Thuan

- Tai cum 16 khoan: NT-01 (An Hai, Ninh Hai); NT-03 (Phuong My Pong,
thanh phd Phan Rang - Thap Cham); NT-04 (Nhon Hai, Ninh Hai); NT-17 (Vin Hai,
thanh ph6 Phan Rang - Thap Cham); NT-19 (Tan Hai, Ninh Hai); NT-20 (Bic Hai,
Thuan Bic); NT-21 (Cong Hai, Thuan Béc); PN1, PN2, PN3, PN4, PN5 va PN6 (khu
cong nghiép Phudc Nam, Thuan Nam) khai thac véi luu luong khoang 1.900 m3/ng.

- Tai cym 16 khoan: LNO1, LN02 (Nhon Hai, Ninh Hai); LN03, LN04, LNOS5,
LNO06, LNO7 (An Hai, Ninh Phudc); LNO8, LN09, LN10, LN11, LN12 (Phudc Dinh,
Ninh Phudc); GKMI1 (M¥ Son, Ninh Son); GKPP1, GKPP2 (Phudc Pai, Bac Ai) va
GKPC1 (Phuéc Chinh, Bac Ai) khai thac véi luu luong dat khoang 2.800 m/ng.

- Tai cum 13 khoan cua to chic JICA (Nhat Ban): N-01 (Nhon Hai, Ninh Hai),
N-02 (Cong Hai, Thuan Béc), N-03 (Bac Son, Thuan Bic) va N-06 (Phudc Hai, Ninh
Phudc) khai thac véi luu lugng dat khoang 400 m3/ng.

- Tai cum 16 khoan tai xa Cong Hai (Thuan Béc), Hoa Son, Luong Son, Ma
Né6i (Ninh Son), Phudc Khang (Thuan Bac), Phude Tan, Phude Thanh, Phudc Trung
(Bac Ai) va Phuéc Vinh (Ninh Phudc) khai thac voi luu luong dat khoang 2.200
m3/ng.

Ngoai ra, trong viing nghién ctru hién c6 khoang gan 700 giéng dao dang khai
thac nho, don 1é & cac ho gia dinh, trang trai. Téng luu lwong khai thac xac dinh duoc
tai khoang 180 giéng hut nudc thi nghiém 1a 7.820 m3/ng.

b. Tai Binh Thudn

Khai thac NDD tai cac khu vuc don 1é nhu Dai Hoa (Tuy Phong), thi trin Song
Mao (Bic Binh). Nha may nudc Hoa Pha va mét vai noi khac bang nhiing tram khai
thac nho véi luu lwong khong qua 500 m3/ng. Bén nay toan tinh ¢6 khoang hon 800
cong trinh duoc cip phép khai thac NDP véi luu luong khoang 20.000 m3/ng.

Ngoai cac cong trinh néu trén dé phuc vu cap nude don cho nguoi dan trong
tinh Trung tAm nudc sinh hoat da tién hanh khoan khoang 3.000 giéng khoan 16 khoan
quy mé nhé voi lwu luong khai thac khoang 15 m®/ngay va mot sé cong trinh khai

thac nudc tap trung voi quy mo nhoé nhu: Ham brc, Héng Son, Tién Logi, Ham Tién,
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Miii Né,... tong luu luong khai thac dat khoang 45.000 m®/ng.

Véi cac s6 liéu thong ké vé luong NDD khai thac trong khu vuc ching ta thiy
rang lugng nude khai thac khong 16n, tuy nhién do quy trinh thyc hién khoan giéng,
ché d6 khai thac nuéc khong hop 1y dd déng gdp vao qua trinh nhiém ban, nhiém min
NDBD khu vue. Viée sir dung nude cia ngudi dan 1 xuat phat tir nhu cau va diéu kién
thue té, cac giéng khoan dugc khoan khong c6 tinh dén bé day cua TCN, khoang cach
tr cac giéng khoan dén vi tri bién min, nén mdt sd noi da lam tdng sy khuéch tan cta
nudc min tir bién va ddm pha vao nudc dudi dat, dan dén giam trir lwong nude nhat
hoic ting do khoang hoa ciia nuée dudi dat.

Trong khu vuc hoat dong nudi trong thuy san va khai thac khoang san ven bién
d3 tién hanh khoan giéng va sir dung nuéc ngam dé phuc vu san xuat. Khu vuc ven
bién 1a khu vuc c6 bé day ting chirc nudc nho, nhung do nhu cau di tién hanh khai
thac v6i luu lwong 16n trong dién hep, din dén qua trinh ha thip muc nudc ting nhanh,
d6ng thoi v6i qua trinh nay 1a qua trinh XNM cta nude bién vao TCN, 1am nude dudi
dat bi nhiém man.

Nhu véy, hoat dong khai thac nudc dudi dat din dén TCN bi nhiém min trong
viing 1a do cé4c giéng khai thac nudc bd tri chua hop 1y. Do d6 can dua ra cac giai
phap dé giam thiéu qua trinh XNM dén nudc dudi dat trong khu vuc.

3.3.2. Cdc céng thi thiiy di¢n, hé chira

Thuty dién hoat dong duoc can tich nude tir cac dong chay cta séng, sau do loi
dung thé ning ctia dong nudc dé phat dién. Cac hoat dong ctia nhitng cong trinh thuy
loi, thiy dién phan nao anh hudng ca hai mit co loi va ca c6 hai d&én sy hinh thanh
trit lwong NDD. Diéu nay dugc thé hién qua ranh gidi giita cic con dap ciia cac nha
may thuy dién. O khu vuc thuong luu (trude dap), nude nhat dugce tich chira trong
cac ho chira nudc 16n tir hd chira s& thim qua day hd bd cap xubng cho nudc dudi
dat. O phan ha luu vao mua khé khi luong mua it, lwong dong chay mit it cac thay
dién tich nude 1a luu luong dong chay mit giam, qua trinh triéu cudng nude tir bién
s& xam nhap vao siu trong dét lién. Qua hé thong song, nudc mit tir bién tham qua
16p dit sdng mang nude min vao tang chira nudc gy ra qua trinh nhiém man TCN.

Trén dia ban ving nghién ciu c6 nhiéu nha may thay dién phuc vu viéc cip
dién va tich nudc cho nguoi dan trén dia ban 2 tinh Ninh Thuan va Binh Thuan véi
quy md nhoé va vira, c6 thé ké téi cac nha may thuy dién nhu: nha may thuy dién Séng
Pha (7,5MW), Séng Pha 1 (5,4AMW), Séng Pha 2 (5,1MW), Séng Ong (8,1MW),
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Ham Thuan — Pa Mi (475MW), Pai Ninh (300MW), Bic Binh (33MW), Pan Sach
1 (6MW), Pan Sach 2&3 (5,5MW).
Tinh Ninh Thuan hién van hanh, khai thac 21 hé chira nude véi tong dung tich
thiét ké 12 194,5 triéu m3 (bang 2.7). P6i vai tinh Binh Thuan hién cé 48 hd chia thay
loi cac loai dang khai thac str dung vé6i tong dung tich thiét ké Wthiét ké 1a 341,9 triéu

m? (bang 2.6). Tuy nhién, vao mia khd ¢ nhiéu khu vuc han han, do nhiét 6 khdng

khi cao quanh nam, luong bdc hoi 16n nén tinh trang khd han va khan hiém nuéc

thudng xuyén xuat hién. Tai mot s6 hd chira lwgng nude con lai rat it chi dat 30-50%
dung tich thiét k&, tham chi nhiéu hd khd can kiét.

Bdng 3.6. Danh muc cac dap, ho chta thity loi tinh Ninh Thudn

. . Dung tich . . Dung tich
STT Tén ho Dia diém toanb§ |STT Tén ho Dia diém toan b
(trm®) (trm®)
1 |Séng St Bac Ai 69,33 12 |Nu6cNgot | Ninh Hai 1,81
2 |Séng Trau Thuan Bic 31,53 13 |Béau Ngu Thuén Nam 1,6
3 |Sbng Biéu Thuin Nam 23,78 14 |CK7 Thuin Nam 1,43
4 |LanhRa Ninh Phuéc 13,88 15 |OngKinh  |Ninh Hai 0,83
5 |TanGiang Thuan Nam 13,39 16 |Phuéc Nhon |Béc Ai 0,78
6 |TraCo Bac Ai 10,1 17 |SudiLén Thuan Nam 1,1
7 |ChoMo Ninh Son 8,8 18 |TaRanh Ninh Phuéc 1,22
8 |BaRau Thuén Bic 4,67 19 |Bau Zon Ninh Phuéc 1,69
9 | Thanh Son Ninh Hai 3,05 20 |MaTrai Thuén Béc 0,48
10 |Phu6c Trung |Bac Ai 2,35 21 |BaChi Thuén Béc 0,4
11 | N Mot Thuan Nam 2,25
Nguon [68]
Bang 3.7. Danh muc céc dap, hd chua thuy loi tinh Binh Thuan
Dung Dung
STT| Tén hd Pia diém togfl'l)@ STT| Ténhd DPia diém togg:)@
(tr.md) (tr.m?)
1 |Séng Quao |Ham Thuin Bic 80 25 |BoBo Biéc Binh 0,51
2 |Séng Dinh3|Ham Téan 58,13 | 26 |TanHa Ham Tén 0,5
3 |Long Song |Tuy Phong 37,16 | 27 ég%gﬁ?g Téanh Linh 0,17
4 |S6ng Méng | Ham Thuin Nam 37,16 | 28 |S6ng Mao Béc Binh 0,36
5 |CaGidy |BicBinh 36,92 | 29 |Hb Thiém Ham Thuan Béc 0,29
6 |BiénLac |TanhLinh 17,71 | 30 |Sudi Trim Ham Thuan Béc 0,29
7 |Phan Diing | Tuy Phong 13,67 | 31 |Bong Dau Ham Thuén Bic 0,27
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Dung Dung
STT| Tén hd Pia diém togﬁr;)@ STT| Ténhd Pia diém togﬁq)@

(trm®) (tr.m?)
8 |SubibPa  |Ham Thuan Béc 9,13 | 32 |SudiDeé Béc Binh 0,25
9 |PaBac  |TuyPhong 894 | 33 ﬁ%ngc;i;r:g “|Ham Thuan Bée | 0,22
10 |Nui Pat La Gi 8,47 | 34 |BaNién Ham Thuan Bic | 0,15
11 |BaBau Ham Thuén Nam 6,94 | 35 |HODao Ham Thuan Bic | 0,15
12 |Paguyri  |Ham Thuan Béc 4,94 | 36 |CayBong Ham Thuan Bic | 0,12
13 |Pubu Ham Thuan Nam 3,62 | 37 |HO6Dong Ham Thuan Bic | 0,12
14 |TraTan  |PucLinh 3,6 | 38 |Datrian Ham Thuan Bic 0,1
15 |Séng Phan |Ham Thuin Nam 2,17 | 39 |BakKy Ham ThuinNam | 0,1
16 |Séng Khén |Ham Thuan Béc 1,99 | 40 |HOLua Ham Thuén Bic 0,1
17 |Saloun Ham Thuén Bic 1,15 | 41 |SudiThi Ham Thuan Nam | 0,08
18 |Cim Hang |Ham Thuan Bic 1,18 | 42 |OngXa Ha Thuan Nam 0,08
19 |TanLap  |HamThuanNam | 1,07 | 43 [HO Sau Ham Thuan Bic | 0,08
20 |Hoc Tam  |Ham Thuan Béc 0,83 | 44 |GiéngCo Ham Thuan Bic | 0,08
21 |CaGiang |Ham Thuan Béc 0,73 | 45 |HO Trudc Ham Thuan Béc 0,08
22 |GangLang |Ham Thun Béc 0,72 | 46 |HOSé Ham Thuan Bic | 0,08
23 |[NamHeo |Béc Binh 0,7 | 47 |PaMang Ham Thuén Béc 0,07
24 |TaMon  |HamThuinNam | 0,66 | 48 |ChimGang |HamThuinBic | 0,06

3.4. Pic diém dia chat thily vin

Nguon [68]

Pic diém tai nguyén NDD ving nghién ciru dugc danh gia trén co sé tong hop

cac ngudn tai liéu da thu thap duoc, tai lidu do v& 1ap ban dd PCTV va nhiéu dang tai

liéu khac (do v& DCTV, DVL, khoan DCTV, thi nghiém hut nudc duge tién hanh

trong giai doan tir nam 2008 - 2014 [69], phan tich miu nudc, quan tric dong thai

NDBD,...) di thyc hién tir trude dén nay.

Theo nguyén tic “Dang ton tai cia nudc dudi dat”, trong ving nghién ciru ton

tai 03 t?mg chira nude 16 héng, 04 tﬁng chira nude khe ntt va céc thanh tao dia chat

rat ngheéo nude, cu theé nhu sau:

Cdc tang chira nudc 16 hong

- TCN 16 hong cac tram tich Dé tir khong phan chia (q)

- TCN 15 hong cac tram tich Holocen (gh)

- TCN 13 hdng céc trim tich Pleistocen (qp)
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Cdc tang chira mede khe nirt

- TCN khe ntt tram tich Pliocen trén (nz)

- TCN khe nurt phun trao bazan Pliocen - Pleistocen (pn-q1)

- TCN khe nut Creta trén (ko)

- TCN khe nut tram tich Jura giita (j2)

Cdc thanh tao dia chat rat ngheo nuoc hodc khong chira nuoc.

Trong pham vi nghién ctru cta luan 4n chi tap trung nghién ciru vé cac TCN
16 hong do vdy trong phan nay tac gia chi tip trung mé ta dic diém DCTV cua cac
tang chtra nude 16 hong.

3.4.1. Tang chika nwéc 16 hong cac tram tich Pé tir khdng phan chia (q).

Tang chira nude 16 hong cac tram tich Dé tir khong phan chia (q), dugc tao
thanh bai cac thanh tao suon tich (dQ), suon tich - 10 tich (dpQ), tan tich - suon tich
(edQ), bdi tich - suon tich (adQ) va sdng - 1ii - sudn tich (apdQ).

Tang chira nudc (q) phan b trén cac sudn, chan nui, cic tring gitra ndi va
dong chay tam thoi, & ven ria cac dong bang truwdc nii, thanh nhitng mang khong lién
tuc. Chiéu day TCN thay doi tir 0,5 dén 7,0 m, c6 noi dén 17,0 m (LK1016 - Ham
Tan - Binh Thuan), gia tri thuong gip 3 - Sm. Chiéu sdu phan bé mai TCN tir 0 dén
17,5 m, day tang thay d6i tir 1,0 dén 25,0 m. Tong dién tich phan b & Ninh Thuan
khoang 198 km? va Binh Thuén khoang 215 km? Thanh phan tang chira nuGc nay,
bao g@)m: cat, cat bot sét, dam, cudi san, cac tang va manh vun da géc, 1an san soi, cat
da khoang, két cau roi rac.

Muc nudc tinh khu vye Ninh Thuén thay d6i tir 0,17 m (giéng GN36) dén 8,9
m (LKPN5), trung binh 3,57 m; khu vyc Binh Thuan dao dong tir 2,83 m (giéng
GH46) dén 5,98 m (LK1016), trung binh 4,35 m.

Kha ning thdm ciia dat d4 trong ting chira nude nay kha da dang, thay doi tir
trén xuéng dudi, phu thudc vao thanh phén hat. Hé s6 tham cac giéng bién doi tir 0,37
m/ngay (GN77) dén 2,48 m/ngdy (GN36), trung binh 1a 1,43 m/ngay. Hé sd tham
theo tai liéu hat nudc thi nghiém & 16 khoan dao dong tir 0,14 m/ngdy (LK911) dén
1,35 m/ngay (NM13). Nhu vay, TCN (q) thudc mirc do nghéo nudec.

Tong khoang hoa cua nudc trong ting dao dong tir 0,04 dén 1,47 g/l, trung
binh 0,36 g/1, thudc loai nudc siéu nhat dén nhat. Loai hinh héa hoc ctia nuéce chi yéu
la bicarbonat natri, bicarbonat natri - calci, bicarbonat calci - natri.

Ngudn bo cap cho tAng chira nudc nay 13 nudc mua, nude mit va tir cac TCN

nam trén; mién thoat 1a mang thuy vin trong ving. Theo tai liéu khao sat giéng, vé
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mua mua myc nude thuong dang cao, song vé mua khé muc nude ha xudng dang ké,

sat day giéng hoac bi can kiét.

Bdng 3.8. Két qua hut nuée thi nghiém tai cac giéng va 16 khoan trong TCN D¢
khéng phan chia (q)

Toa o Chidu | M¥C | | TH | TODE | ppee |
STT | Sé hiéu sau | MO jyong| SO, | KNoang | k| Ghi
X(m) | Y(m) (m) tinh (Uls) hathap| hoa (ming) chu
(m) (m | (@)
I | Tinh Ninh Thuén
1 |GN2 1269699 | 266326 | 52 | 052|014 | 1,24 | 09 | 0,75 | Giéng
2 | GN7 1269006 | 260796 | 4,54 | 0,72 | 01 | 1,08 | 0,73 | 1,19 | Giéng
3 | GN36 | 1306835 | 287654 | 328 [ 0,17 | 022 | 1,03 | 029 | 248 | Giéng
4 | GN63 |1307314 | 254652 | 31 |1,14|005| 124 | 057 | 063 | Giéng
5 | GN74 |1308274 | 287792 | 4,72 | 304|016 | 095 | 022 | 0,77 | Giéng
6 | GN75 |1314835 280089 | 585 | 1,92 | 055 | 257 | 039 | 1,77 | Giéng
8 |GN77 |1311057 | 271206 | 961 | 1,31 | 01 | 463 | 024 | 037 | Giéng
9 |GN78 |1308188 | 268989 | 11,6 | 868|012 | 225 | 023 | 09 | Giéng
11 | GN80 1310148 | 262343 | 72 | 29 | 013 | 251 | 076 | 0,79 | Giéng
12 | GN82 | 1313846 262879 | 75 | 19 |013| 32 | 012 | 055 | Giéng
13 | GN92 | 1296050 | 260764 | 8,32 | 657 | 0,11 | 1,18 | 033 | 1,39 | Giéng
14 | GN95 | 1300233 | 259689 | 7,3 541|011 | 103 | 08 | 1,39 | Giéng
15 | GN97 | 1300908 | 258387 | 10,72 | 7,63 | 0,11 | 1,05 | 057 | 1,79 | Giéng
16 | NM13 | 1295962 | 287272 | 20 |273| 09 | 388 | 147 | 1,35 | LK
17 | PN5 1270056 | 269395 | 12 | 89 | 05 | 142 | 062 | 11 |[LK
Lon nhat 89 | 09 147 | 248
Nho nhat 0,17 | 0,05 012 | 037
Trung binh 3,57 | 0,23 055 | 1,15
Il | Tinh Binh Thuin
1 |GH19 |1226927 (815750 | 7,5 | 46 | 009 | 226 | 018 | 051 | Giéng
2 |GH20 |1215534 777278 | 65 | 41 | 017 | 1,89 | 014 | 127 | Giéng
3 |GH45 | 1244356 | 812417 | 75 |425(022 | 1,04 | 004 | 28 | Giéng
4 | GH46 |1245070|813234| 75 [283(032| 25 | 011 | 12 | Giéng
5 | LK911 |1220993 |788534| 18 | 33 [ 003 | 598 | 011 | 014 |LK
6 | LK1016 | 1200198 | 813158 | 288 | 598|085 | 626 | 032 | 04 |LK
Lén nhat 5,98 | 0,85 018 | 28
Nho nhat 2,83 | 0,03 0,04 | 0,14
Trung binh 4,18 | 0,28 0,15 11
Nguon: [69]

3.4.2. Tang chira nwéc 16 hang cac tram tich Holocen (gh)

Tang chtra nu6e 16 hong cic tram tich Holocen dugc tao thanh bai cac tram
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tich bién (MQ22%, mQ2%3, mQ,%), tram tich bién - ddm lay (mbQ22, mbQ2? 3, mbQ,°),
tram tich gié (vQ22, vQ2%3, vQ,%), tram tich song - bién (amQ2®, amQ223, amQ,? va
amQ'?), tram tich séng (aQ2%3, aQ,® va aQ,?), trim tich song - bién (amQ2%) va
tram tich ho - dam lay (IbQ223).

Qua két qua diéu tra bd sung nhu do dia vat 1y, 14y va phén tich thanh phan hoa
hoc, diéu tra hién trang khai thac co thé xac dinh hién trang phan b chiéu day va ranh
gi61 madn nhat cia TCN nhu sau: Trén dia ban tinh Ninh Thuan TCN 16 héng cac trAm
tich Holocen (gh) phan bd rong rii & dong bang Phan Rang, doc thung liing song Cai,
khu vuc Cong Hai xudng An Nhon, Phuée Hau - Phuée Hai, Phuong Hai,... Tong dién
tich 16 khoang 305,89 km? (dién tich phan nudc nhat 1a 142,19 km?, nuéc nim 13 163,70
km?). Trén dia ban tinh Binh Thuan TCN (gh) phan bd ¢ cac dong bang Vinh Hao, Tuy
Phong, Béc Binh, Ham Thuan Béc, doc theo thung liing séng Phan, song Dinh, song
Long Song, song La Nga, vung trliing Buc Linh - Tanh Linh, khu vuc Bau Sen, Ham
Tan, Thuan Quy, Tan Thanh,... Téng dién tich khoang 953,47 km? (dién tich nudc
nhat 13 427,27 km?, nuéc min l1a 526,20 km?), (xem Phu lyc 5.1, 5.2 va 6).

So véi két qua trude day ctua Bao cdo "Bién hoi - thanh lap ban d6 tai nguyén
nude dudi dat ty 18 1:200.000 cho cac tinh trén toan qudc" dbi voi tinh Ninh Thuan va
Binh Thuan, tong dién tich phan bé TCN gh giam 112,84 km? (dién tich nudc nhat
giam 555,94km?, nuéc nim ting 443,10 km?).

Thanh phén da dang va hon tap, g@)m cudi, soi da khoang, cat thach anh, cat
pha, cat 1an bot sét, cat sét pha, bot, sét, cat chira san, chira vo s, manh san hd mau
xam den, Xam vang, két ciu roi rac. Chiéu day ting chtra nudc Holocen thay doi tir
0,1 —2,0 m dén 20,0 — 47,6 m, trung binh khoang 14,19 m.

Téng chtra nude (gh) dugc chia ra hai khu vuc c6 mue d chira nude khac nhau
1a khu vuce nghéo nude va khu vuc twong déi giau nudc.

3.4.2.1 Khu vuc nghéo nuoc

a. Doi véi tinh Ninh Thudn

Khu vyc nghéo nudce phan bd cha yéu & trung tim, TAy Nam, Pong Bic cua
dong bang Phan Rang va doc theo QL27 tir Phan Rang - Thap Cham dén M¥ Son
(Ninh Son). Thanh phan dat da cha yéu la cat sét, bot - sét, sét pha, cat pha, mun thyc
vat. Nudc trong ting thudc loai khéng ap, c6 d6 siu muc nudc dao dong tir 0,2 m

(NT-18) dén 6,24 m (GNO91), gié tri thuong gap tir 1,0 dén 2,0 m.
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Két qua hut nude thi nghiém cua 35 giéng cho thiy luu luong thay d6i tir 0,05
/s (GN27) dén 0,91 I/s (GN14), trung binh 14 0,3 I/s; hé sb thim cua dat d4 trong tng
chtra nuéc dao dong tir 0,17 m/ng (GN24) dén 5,15 m/ng (GN108), thuong gip 1,0
dén 2,0 m/ng. Luu luong cac 16 khoan thay d6i tir 0,20 1/s (LK608) dén 0,55 Us
(NM21), trung binh 14 0,36 I/s. Dién tr& suit cua dat da dao dong tir 5,69 dén 18 QOm,
& dién tich nude bi nhiém min thuong nho hon 10 Om.
Bdng 3.9. Két qua hut nudce thi nghiém tai cac 16 khoan khu vuc nghéo nude trong

TCN Holocen (gh) khu vuc Ninh Thuan.

L e ot e | s |
STT | SO hiéu sau nh lugng | ha thap hoa
xm | vym | M | @y [ @& ] M ()

1 | LK608 1279167 | 275341 | 25 046 | 02 9,08 1,21
2 | NT-18 1286916 | 281477 | 10 02 | 021 7,15 8,1
3 | LK607 1280002 | 282000 | 26,3 | 55 | 0,34 9,01 3,39
4 | N782 1305001 | 302031 | 12 2,6 0,5 6,20 1,36
5 | NM21 1277242 | 275891 | 28 092 | 0,55 7,8 1,77
Lén nhat 5,5 0,55 9,08 8,1
Nho nhét 0,2 0,2 7,15 1,21
Trung binh 1,94 0,36 8,26 3,17
Nguén: [69]

b. Péi véi tinh Binh Thudn

TCN (gh) phan bd thung ling song La Nga, khu vuc Tan Thanh, Tan Thang,
Pa Kai, khu vuc gin ctra song Phan, song Ca Ty, song Cai, song Lily... Thanh phan
dat da chil yéu 1a cat sét, bot - sét, sét pha, cat pha, doi noi chtra mun thuce vat.

Nudc trong tang thudc loai khdng &p, do sdu muc nudc dao dong tir 0,05m
(LK916) dén 11,55 m (LK702), gia tri thuong gap tir 1,5 dén 2,5 m.

Két qua hut nude thi nghiém cua 29 giéng cho thiy luu luong cac giéng thay
d6i tir 0,06 1/s (GB13) dén 0,91 I/s (GB39), trung binh 0,45 1/s; hé s6 tham tir 0,72
m/ng (GB22) dén 4,53 m/ng (GB30), thudng gip 2,0 dén 3,0 m/ng. Luu lugng céc 15
khoan thay déi tir 0,054 I/s (LK702) dén 0,99 1/s (GBT9), gié tri thuong gip tir 0,2
dén 0,4 1/s; hé s6 tham tir 0,02 m/ng (BBM9) dén 4,76 m/ng (LK918), thuong gap tir
nho hon 1,0 m/ng. Pién try suat cia TCN dao dong tir 29,1 dén 72,9 Qm.

Bdng 3.10. Két qua hiit nude thi nghiém tai cac 16 khoan khu vuc nghéo nudc trong
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TCN Holocen (gh) khu vuc Binh Thuan

Toa dd chidu | MY | Luu | Trisé | TP | Hash

STT| S6hicu - sau | ™% | juong |ha thip | <1949 | thim

xm | oy | m | T wy | m | " | (ing)

(m) (9/)

1 | BBM9 | 1244453 | 887288 | 25 | 1,80 | 0,07 | 10,20 | 1,50 | 0,02
2 | BBM11 | 1243882 | 884235 | 20 | 287 | 050 | 6,00 | 028 | 0,63
3 | LK702 | 1243418 893579 | 42 | 1150 | 005 | 594 | 1,54 | 0,05
4 | LKool | 1239871 | 771157 | 18 | 2,03 | 027 | 142 | 005 | 2,64
5 | LK903A | 1242004 | 775665 | 26 | 044 | 068 | 810 | 021 | 081
6 | LK905 | 1242342 | 781083 | 18 | 320 | 058 | 173 | 0,10 | 424
7 | LK910 | 1241269 | 785176 | 30 | 1,51 | 020 | 11,18 | 0,21 | 0,30
8 | LK916 | 1238220 790994 | 17 | 005 | 021 | 578 | 018 | 0,62
9 | LK918 | 1232934 | 785152 | 18 | 078 | 030 | 539 | 007 | 4,76
10 | LK1005 | 1185224 | 805677 | 21 | 2,28 | 0,35 | 499 | 011 | 046
11 | LK1007 | 1187212 | 813660 | 16 | 012 | 017 | 6,38 | 010 | 0,54
12 | LK1010 | 1188617 | 815089 | 25 | 042 | 066 | 11,98 | 1,99 | 045
13 | LK1013 | 1186822 | 823342 | 15 | 060 | 011 | 323 | 008 | 068
14 | LK1015 | 1196837 | 813069 | 15 | 4,54 | 0,07 | 248 | 178 | 076
15 | BT9 | 1227166 | 877056 | 40 | 152 | 099 | 511 | 014 | 0,64
16 | GD4 | 1201900 | 832911 | 10 | 315 | 058 | 029 | 016 | 035
17 | BT8 | 1191668 | 827300 | 25 | 507 | 026 | 588 | 025 | 440
18 | BT11 | 1192474 | 827382 | 23 | 477 | 032 | 589 | 009 | 1,29
Lén nhit 11,55 | 0,99 | 25,80 | 1,99 | 4,76

Nho nhat 005 | 005 | 029 | 005 | 002

Trung binh 264 | 0,33 6,61 0,84 1,34

Nguon: [69]

3.4.2.2 Khu vuc twong doi giau nude

a. Doi véi tinh Ninh Thudn

Dién tich khu vuc twong dbi giau nude phan bd dan xen véi khu vuc nghéo
nuéc. Nudc trong tang thudc loai khong ap, c¢6 do sdu myc nudc thay doi tir 0,14 m
(NT-21) d&én 5,5 m (PR19), gia tri thuong gip tir 1,5 dén 3,0 m.

Luu luong cac giéng va 16 khoan thay doi tir 1,0 I/s (GN35, GN59) dén 4,16
I/s (LN-07), gia tri thuong gip tir 1,5 dén 2,0 I/s; hé sé thdm thudong > 1,0 m/ng.

Nhin chung nuéc trong ting Holocen ch yéu 1a nudc siéu nhat dén man. Tong
d6 khoang hoa thay doi tir 0,27 (GN107) dén 18,88 g/l (NT-19), gia tri thuong gap tir

0,3- 0,9 g/l. Loai hinh hoa hoc nuéc rat da dang, cha yéu 1a bicarbonat- clorua natri-
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calci, bicarbonat- clorua natri, bicarbonat- clorua calci- natri,...
Bdng 3.11. Két qua hut nudc thi nghiém tai cac 16 khoan khu vuc twong déi giau

nudc trong TCN Holocen (gh) khu vuc Ninh Thuan

Toa do Chidu | ¥ | Luu | Trisé | 1on8 .
O n nudc .| khoang Ghi
STT | SO hi¢u sau finh luong | ha thap hoa chi
X (m) Y (m) (m) (m) (I7s) (m) o)
1 | GN23 | 1283279 | 273952 | 551 | 2,07 1,43 1,04 2,33 | Giéng
2 | GN35 | 1304873 | 292337 | 583 | 252 1,00 0,88 0,41 | Giéng
3 | GN69 | 1302775 | 290540 | 3,83 | 0,82 1,00 1,07 0,29 | Giéng
4 N759 | 1305338 | 293176 | 500 | 3,20 1,00 1,35 1,42 | Giéng
5 NT23 | 1279608 | 284292 | 4,80 1,20 1,00 1,50 2,02 | Giéng
6 N460 | 1289397 | 284316 | 1,90 1,20 1,33 4,64 1,48 | Giéng
7 | NT-10 | 1276841 | 281437 | 535 | 3,76 2,58 0,41 0,30 | Giéng
8 | NT-01 | 1277243 | 279124 | 3568 | 1,40 1,13 3,40 0,34 LK
9 PR10 | 1280800 | 275490 | 35,00 | 3,00 1,20 5,50 0,65 LK
10 | NT-19 | 1289166 | 284683 | 12,20 | 0,25 1,33 464 | 18,88 LK
11 | NT-03 | 1277895 | 282878 | 16,57 | 1,30 1,75 1,75 2,49 LK
12 | LK816 | 1286713 | 280720 | 25,10 | 1,90 1,93 3,62 2,79 LK
13 | PR19 | 1285250 | 277400 | 25,00 | 5,50 2,08 | 10,10 | 1,20 LK
14 | LK606 | 1277290 | 280935 | 65,50 | 1,06 2,26 | 19,35 | 18,32 LK
15 | LN-04 | 1276934 | 281288 | 17,80 | 4,00 2,70 2,77 0,33 LK
16 | NT-21 | 1305348 | 292781 | 20,00 | 0,14 2,75 6,42 0,66 LK
17 | LN-03 | 1277309 | 278662 | 17,00 | 4,00 | 3,33 1,05 0,35 LK
18 | LN-05 | 1275354 | 282206 | 1500 | 3,50 | 3,63 2,40 0,95 LK
19 | LN-06 | 1274882 | 281164 | 16,50 | 3,80 | 4,02 0,90 0,38 LK
20 | LN-07 | 1273697 | 280959 | 15,00 | 3,30 | 4.16 1,50 1,02 LK
Lén nhit 5,50 4,16 18,88
Nho nhat 0,14 1,00 0,29
Trung binh 2,40 2,08 2,83
Nguon: [69]

b. Péi véi tinh Binh Thudn

Dién tich twong ddi gidu nuéc phan bd & cac dong bang Tuy Phong, Bac Binh,
Ham Thuan Bic, doc theo cac thung liing song Long Song, song Cai, séng Mao,
khong lién tuc doc theo bd bién tir Tuy Phong dén Ham Tén...Thanh phan dét da chu
yéu 1a cat, san lan cudi, cat pha, sét pha.

Nudc trong tang thudc loai khdng &p, do sdu muc nudc dao dong tir 0,0 m
(GB37) dén 6,17 m (G15), gia trj thudong gap tir 2,0 dén 3,0 m.

Luu luong cac giéng dao dong tir 1,0 I/s (GB24) dén 4,44 U/s (GB1), gia tri
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thuong gap tur 1,0 dén 1,5 I/s; hé s thiAm dao dong trong khoang khé 16n tir 3,13 m/ng
(GB29) dén 46,93 m/ng (GB1), thuong gip 5,0 dén 8,0 m/ng. Luu luong cac 16 khoan
tir 1,1 I/s (BT7) dén 2,0 I/s (G14), thuong gip tir 1,0 dén 1,5 I/s; hé s6 thim dao dong
tir 0,77 m/ng (G14) dén 11,63 m/ng (LK917), thudng gip tr 1,5 - 2,0 m/ng.

Bdng 3.12. Két qua hut nudce thi nghiém tai cac giéng va 16 khoan khu vuc tuong

dbi giau nudce trong TCN Holocen (gh) khu vire Binh Thuin

STT | 4 hicu foadd S ‘1“\3}:’2 nIEQUEg TE?SO kﬁggﬁg Ghi
tinh thap hoa cha
xm [y | ™ P | T my | @
1 | GBO1 | 1239329 | 890142 | 3,12 | 093 | 444 | 132 | 025 | Giéng
2 | GBl11 | 1241281 | 885836 8 41 | 2,04 | 1,79 | 061 | Giéng
3 | GB24 | 1239381 | 888399 5 3,05 1 1,16 | 1,11 | Giéng
4 | GB25 | 1240770 | 886778 | 39 23 | 104 | 131 | 065 | Giéng
5 | GB26 | 1241339 | 884981 5 22 | 114 | 251 | 064 | Giéng
6 | GB27 | 1240410 | 882410 | 5.2 04 | 1,19 | 356 | 082 | Giéng
7 | GB28 | 1243591 | 883944 | 85 32 | 1,16 | 267 | 082 | Giéng
8 | GB29 | 1243772 | 884197 6,5 1,8 | 1,02 | 264 | 036 | Giéng
9 | GB37 | 1247298 | 882765 | 4,3 0 1,11 | 261 | 011 | Giéng
10 | GB49 | 1254750 | 913250 | 4,4 1 333 | 1,23 | 036 | Giéng
Lén nhét 41 | 444 | 356 1,11
Nho nhat 0 1 1,16 | 011
Trung binh 19 1,75 2,08 0,57
1 | LK917 | 1234407 | 786587 | 224 | 1,45 | 1,37 5 0,046 LK
2 BT4 | 1225202 | 875225 55 088 | 12 343 | 0,14 LK
3 BT5 | 1225681 | 875762 40 1,28 | 1,13 | 311 | 0,14 LK
4 BT7 | 1226189 | 876266 37 153 | 1,1 4,04 | 015 LK
5 BT2 | 1240856 | 875380 40 537 | 1,12 | 589 | 0,165 LK
6 Gl14 | 1217486 | 865528 35 3,73 2 9,33 | 0,065 LK
7 G15 | 1240459 | 888184 12 6,17 | 1,39 | 0,74 | 0,045 LK
Lém nhdt 6,17 2 9,33 | 0,165
Nho6 nhat 088 | 11 0,74 | 0,045
Trung binh 292 | 1,33 | 451 | 011
Ngu&n: [69]

Nhin chung nuéc trong tﬁng Holocen 13 nuGe siéu nhat dén min, c6 téng do
khoang héa thay ddi tir 0,045 g/l (G15) dén 18,8 g/l (LKNT-19), gia tri thuong gip

tr 0,5 - 0,9 g/l. Cac trAm tich thudc khu vuc nay, thuong phan bd ven bién, cac cira
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song sudi nén co tong do khoang hoa cao do nhiém min tir nude bién, trong sd 88
cong trinh thi nghiém thi c6 toi 22 cong trinh nudc bi nhiém min (do khoang hoéa M
=1,6 - 18,88 g/1). Loai hinh héa hoc cta nuéc chu yéu bicarbonat clorua calci - natri.
O vung cira song, ven bién NDD thudng bi nude bién xAm nhap gay nhidm min, tong
d6 khoang hoéa ting 1én trén 1,0 g/l va nudc chuyén sang loai hinh clorua bicarbonat,
clorua natri - calci.

Dong thai cua nudc trong téng nay thay ddi theo mua, c6 su lién hé chit ché
v6i nude mua va nude mit. Ngudn bd cap cho tang nay cha yéu 1 nude mua va nude
mit. Mién thoat theo mang song subi, cac diém 16 nuée, ngdm xudng cung cip cho
cac TCN nam dudi va thoat ra bién.

Tang chira nu6e (gh) ¢ y nghia rat quan trong trong cung cap nudc dbi véi
vung kho han nhu cac tinh Ninh Thuén va Binh Thuan.

3.4.3. Tang chira nwéc 16 hong cac tram tich Pleistocen (gp)

Tang chtra nude 16 hong cac tram tich Pleistocen (qp) duoc tao thanh bdi cac
tram tich song (aQ:1'2, aQ132), sbng - ho (alQ:23, alQ:3?), sdng - bién (amQ1%3,
amQ1*?), bien (MQ1%3, mQ1*2, mQ:3, mQ1>?), bién - tudng bar cat (M°Q1%3, mPQ1*?),
gi6 (vQ1°), suon tich - 1 tich (dpQ:1'2) va song - 1ii (apQ122).

Trén dia ban tinh Ninh Thuén ching phan bd chii yéu khu vuc sin bay Thanh
Son, x4 Tan Hai va phia Nam cua dong biang Phan Rang, x Phudc Hoa (Bac Ai)
dén Quang Son (Ninh Son). Toéng dién 16 cua tang chira nuéc khoang 689,16 km?2
(dién tich phan nudc nhat 14 59,26 km2, nude nam 1a 629,90 km?). TCN (gp) phan
b rong rai ¢ tinh Binh Thuan, cha yéu & ddng bang dia hinh thap tir Tuy Phong dén
Ham Tan, doc QL.1A, khu vuc Ham Hi€p, Ham Pht, Ham Li€ém, doc theo mot )
séng La Nga, song Ca Tét, song Ca Td,... Tong dién tich 16 khoang 1.703,12 km?
(dién tich phan nudc nhat 14 1.411,22 km?2, nuéc nim 13 291,90 km?), (xem Phu luc
5.1,5.2 va 6).

So v6i két qua trudc day ciia Bao cdo "Bién hoi - thanh lap ban db tai nguyén
nude dudi dat ty 18 1:200.000 cho cac tinh trén toan qudc" ddi voi tinh Ninh Thuan va
Binh Thuan, tong dién tich phan bd TCN qp ting 667,97km? (dién tich nudc nhat giam
127,13km?, nude ndm ting 795,10 km?).

Thanh phﬁn thach hoc ciia TCN da dang va hon tap, gff)m cat thach anh, cat 1an
bot sét, cat 1an sét, bot, sét, phﬁn dudi 1a cudi, san, mau xam den, xdm vang, nau do,

trang thai roi rac.
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Chiéu day tram tich thay d6i theo ving: khu vuc tinh Ninh Thuan chiéu day
thay tir 0,13 m dén 42,9 m, thudng gip tir 3 dén 7 m. D6i véi tinh Binh Thuén 6 ving
Ham Tan - Phan Thiét thuong gip tir 10 - 55 m, ving Bac Binh: 8 - 48 m, ving Tuy
Phong: 5 - 95 m, ving Dirc Linh: 5 - 15 m. Chiéu sdu mai TCN tir 0 dén 12,3 m (Ninh
Thuan) va tir 0 dén 6,5 m (Binh Thuan); do sau day tu 0,7 dén 21,0 m (Ninh Thuan)
va tir 4,3 m dén 130 m (tAng cat d6 Binh Thuan).

Tang chira nude (qp) duoc chia ra hai khu vie c6 mirc d chira nudc khac nhau
13 khu vie nghéo nude va khu vuce twong ddi gidu nude.

3.4.3.1 Khu vic nghéo nuoc

a. Doi véi tinh Ninh Thudn

Khu vuc ndy chiém mét dién tich dang ké & dong bang Phan Rang, khu vuc
Nhon Son (Ninh Son), Tan Hai (Ninh Hai). Thanh phan dat chi yéu 1a hat min sét
pha, cat pha mau nau do. Nudc trong téng thudc loai nudc ngém, ¢6 do sau muc nudc
tir 0,0 m (NM16) dén 5,45 m (GN103, gia tri thuong gap tir 1,0 dén 1,5 m.

Luu lugng cac giéng va 16 khoan dao dong tur 0,06 1/s (GN70) dén 0,83 /s
(GNS), trung binh 13 0,23 I/s; hé s6 tham tir 0,13 m/ng (GN32) dén 4,33 m/ng (GN4).
Dién tro thay doi tir 10,1 dén 179 Qm, gia tri trung binh khoang 72 Qm.

Bdng 3.13. Két qua hut nudce thi nghiém tai cac 16 khoan khu vuc nghéo nudc trong

TCN Pleistocen (qp) khu vuc Ninh Thuan

Toa dd Chidu Mgc Luu Tri ) Térllg
STT | Sé hicu sau nuoe luong | 12 | Khoang
X (m) Y (m) (m) tinh (I/s) thap hoa
(m) (m) (9/l)
1 NM16 | 1290841 | 273777 25 0 0,16 | 5,25 1,28
2 NM12 | 1279607 | 280374 120 2,35 0,95 | 21,49 | 4,96
3 NM20 | 1281319 | 271678 25,2 0,58 0,42 | 8,04 6,02
4 NM27 | 1284728 | 273424 19 35 01 | 619 -
5 NT-22 | 1292308 | 288858 8,5 0,22 0,22 | 5,53 0,44
6 | LKB03A | 1265937 | 269582 21 1,72 032 | 824 | 22,88
7 NT-20 | 1288249 | 288312 9,5 0,4 043 | 4,64 0,88
8 NT-04 | 1282674 | 294385 | 26,28 1,7 0,46 | 108 0,97
9 | LK815A | 1274193 | 272629 16,2 0,7 056 | 4,91 0,9
10 | LN-12 | 1268289 | 277281 35,2 0,82 08 | 7,36 0,73
Lén nhdt 3,5 0,95 | 21,49 | 22,88
Nh6 nhit 0 0,1 4,64 0,44
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, o [ M| e [T
STT| Séhiéu sAu . luong | .3 ang
X (m) Y (m) m) tinh (I/s) thap hoa
(m) (m) (9/1)
Trung binh 1,2 0,44 8,25 4,34
Nguon: [69]

b. Déi véi tinh Binh Thudn

Khu vyc nay phan bd & khu vuc Vinh Hao, Lién Huong, H6ng Thai, san bay
Phan Thiét, Tan Thang, Ham Tan... Thanh phan dat da chii yéu 14 cat thach anh 1an
cudi soi, san, cat sét pha.

Nudc trong téng thudc loai nudc ngém, do sau myc nudc thay ddi tr 0,2 m
(LK56/16A) dén 104,0 m (LK41/15), gia tri thuong gip tir 1,5 dén 3,0 m. Khu vuc
c6 muc nude sau chil yéu thudc tram tich bién tudng bar cat (mbQ123pt) c6 mau do
dac trung cua h¢ tﬁng Phan Thiét, do sdu muc nudc tir 46,3 m (LK75/30) dén 104,0
m (LK41/15).

Két qua bom nudc thi nghiém 15 giéng cho thay luu luong cac giéng tir 0,07
I/s (GB16) dén 0,91 I/s (GB32), trung binh 12 0,31 I/s; hé s6 tham tir 0,84 m/ng (GB31)
dén 4,0 m/ng (GB32), thuong gip 1,0 dén 2,0 m/ng. Luu lugng cac 16 khoan tir 0,04
I/s (BBMS8) dén 0,9 1/s (LKS8), gia tri trung binh 13 0,32 1/s; hé s6 tham tir 0,01 m/ng
(LK713) dén 3,18 m/ng (LK23), gia tri thuong gip <0,5 m/ng.

Bdng 3.14. Két qua hut nudce thi nghiém tai cac 16 khoan khu vuc nghéo nudc trong

TCN Pleistocen (qp) khu vuc Binh Thuéan

Toa do Chida | MY | Ly | T Tél,lg He
STT| Séhicu su | "9 | jygng | SOhe | Khoang | sO
X (m) Y (m) m) tinh (1s) thap hoa tham
(m) (m) (9/1) | (m/ng)
1 | BBMS8 | 1255670 | 874571 | 2500 | 2550 | 0,04 | 7,23 | - 0,02
2 | LK713 | 1244669 | 893129 | 40,00 | 0,83 | 028 | 865 | 2,05 | 001
3 | LK92L | 1236674 | 797509 | 22,50 | 1,76 | 032 | 408 | 033 | 0,98
4 | LK922 | 1239076 | 792528 | 25,70 | 126 | 0,08 | 875 | 0,75 | 007
5 | LK923 | 1232452 | 791175 | 30,30 | 395 | 0,06 | 293 | 014 | 011
6 LKla | 1245099 | 882880 | 40,00 | 1,50 | 0,06 | 6,20 | 1,34 | 0,06
7 LK8 | 1242727 | 875566 | 14,00 | 3,18 | 0,90 | 059 | 0,0 | 0,15
8 LK15 | 1242727 | 875566 | 50,00 | 7,50 | 0,15 | 187 | 1,09 | 0,07
9 LK23 | 1242309 | 865409 | 2300 | 330 | 0,75 | 3.36 | 1,12 | 318
10 | LK1001 | 1179559 | 795980 | 34,00 | 16,32 | 0,09 | 400 | 006 | 0,07
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3.4.3.2 Khu vuc twong doi giau nurdC

a. Doi véi tinh Ninh Thudn

Toa do Chida | MY | L | T Tong He

STT| Séhicu su | "9 | jyong | SOhe | Khoang | sO
X (m) Y (m) m) tinh (1s) thap hoa tham

(m) (m) | (o) | (m/ng)

11 LK1002 1178182 | 789321 | 22,00 2,00 0,15 5,00 0,24 0,28
12 LK1016 1199726 | 812740 | 28,80 5,98 0,85 6,26 0,32 0,43
13 LK1017 1196844 | 822500 | 85,20 | 31,00 | 0,14 11,6 0,06 0,02
14 LK1018 1200725 | 823779 | 61,00 28,00 0,17 10,2 0,07 0,03
15 LK1020 1201534 | 820712 | 21,60 2,31 0,59 6,07 0,65 0,44
16 LK1021 1205799 | 824123 | 12,00 3,00 0,18 1,50 0,57 1,09
17 LK606 1229343 | 849414 | 23,20 1,28 0,60 4,50 0,27 2,06
18 LK611 1247037 | 859062 | 40,20 6,80 0,10 1,09 0,56 0,21
19 PT23p 1211706 | 844581 | 26,00 7,12 0,26 6,61 0,24 0,43
20 GD8 1228688 | 879064 | 10,90 2,37 0,43 0,09 0,02 1,69
21 GD9 1222367 | 845939 | 16,00 2,00 0,35 6,82 1,97 0,56
22 BT10 1194629 | 827462 | 23,00 2,75 0,12 8,66 0,26 2,41
23 LK19/15 1236744 | 228734 | 90,00 56,00 0,20 16,0 0,32 0,87
24 LK31/37 | 1233435 | 216512 | 117,00 | 90,40 | 0,10 591 0,37 0,15
25 LK41/15 | 1234258 | 204987 | 127,00 | 104,00 | 0,12 11,0 0,56 0,56
26 | LK56/16A | 1221440 | 195026 | 31,50 0,20 0,79 10,3 0,34 0,55

27 LK75/30 | 1198499 | 827919 | 113,00 | 46,30 | 0,70 33,3 0,06 -
Lém nhat 104,00 | 0,90 33,3 2,05 3,18
Nhé nhat 0,20 0,04 0,09 0,02 0,01
Trung binh 4,89 0,32 8,00 0,52 0,63

Nguon: [69]

TCN (gp) phan bd han ché & phia Nam Phuéc Hiru, phia Bic xa Phudc Nam

(Thuan Nam) va ¢ Phuéc Vinh (Ninh Phuéc), xap xi khoang 20 km?2 Ngoai ra, con

mot vai diém don 1¢ ¢ Tay Bac xa Thanh Hai va Bac xa An Hai. Chiéu sau thé nam

tir 0,53 (GN29) dén 60m (LN-10) va ¢ xu huéng sau dan vé phia Pong.

Nudc trong tﬁng thudc loai nudc ngém, dd sau myc nudc thay ddi tir 0,53 m
(GN29) dén 17,1 m (LN-10), gié tri thuong gip tir 1,0 dén 3,0 m.
Luu luong tai cac giéng va 16 khoan tir 1,0 I/s (PN15) dén 3,84 I/s (PN259),

trung binh 1a 2,3 I/s; hé s6 tham ctia dat da trong ting chira nudc tir 0,26 m/ng dén

2,78 m/ng; trung binh 1,27 m/ng.
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Bang 3.15. Két qua hut nude thi nghiém tai cac 16 khoan khu vuc twong d6i giau

nudc trong TCN Pleistocen (qp) khu vuc Ninh Thuan

- Toa dd chidu | S| L | B e |

STT | SO hiéu sau N lugng £ . X
tinh thap hoa tham
Xm | Y | ™ J | D m | @) | g

1 PN15 | 1274090 | 272430 | 65 5,6 1 0,64 0,64 1,36
2 PN58 | 1270963 | 271417 | 82 3 1,1 | 0,25 0,52 2,5
3 | GN53 | 1296482 | 279531 | 2,7 | 1,23 | 111 | 1,07 0,31 1,78
4 | PN245 | 1273875 | 271055 | 42 | 284 | 13 | 0,96 0,64 1,1
5 | PN239 | 1273261 | 269814 | 3,6 1,3 | 165 | 18 0,74 0,65
6 | GN28 | 1283496 | 268304 | 4,72 | 2,05 | 1,67 | 1,02 0,82 2,32
7 | N-080 | 1254326 | 271798 | 6,15 | 2,4 | 2552 | 0,87 0,31 2,78
8 | GN29 | 1284999 | 267623 | 36 | 053 | 2,86 | 1,2 0,86 1,79
9 | N-093 | 1256452 | 271119 | 51 | 2,07 | 36 | 033 0,55 0,69
10 | PN278 | 1270211 | 269421 | 8,9 7 3,7 0,3 0,62 0,26
11 | PN259 | 1273200 | 270436 | 3,7 | 1,33 | 384 | 031 0,36 0,81
12 | LN-01 | 1282916 | 294516 | 30 10 | 2,08 | 1549 0,9 1,93
13 | PR19 | 1285250 | 277400 | 25 55 | 2,08 | 10,1 1,2 0,97
14 | LK606 | 1277290 | 280935 | 64 | 1,06 | 2,26 89 | 17,72 0,57
15 | NO028 | 1283422 | 292699 | 14,4 | 34 | 261 | 0,52 1,61 0,78
16 | LN-10 | 1262877 | 281904 | 60 | 171 | 2,75 | 2,7 0,34 1,22
17 | LN-11 | 1262559 | 282197 | 20 27 | 313 | 2,05 1,43 0,98
Lém nhat 17,1 | 3,84 17,72 0,26

Nhé nhdt 0,53 1 0,14 2,78

Trung binh 412 | 2,25 1,47 1,27

Nguon: [69]

b. Péi véi tinh Binh Thudn

Nudc trong téng thudc loai nudc ngﬁm, c6 d6 sau muc nudc dao dong trong
khoang kha rong tir 0,4 m (LK1019) dén 66,96 m (LK49/56), gia tri thuong gip tir
3,0 dén 6,0 m. Khu vuc c6 myc nudce sdu cha yéu thude trAm tich bién tudng bar cat
c6 mau d6 dic trung cua hé tang Phan Thiét, do sdu muc nudc thay doi tir 10,8 m
(LK78/41) dén 66,96 m (LK49/56).

Luu lugng giéng dao dong tur 1,0 1/s (GH33) dén 2,56 1/s (GB14), gia tri thuong
gip tir 1,5 dén 2,3 I/s; hé s tham tir 0,84 m/ng (GB28) dén 9,6 m/ng (GH33), gia tri
thuong gap 4,0 dén 5,0 m/ng. Luu lugng cac 16 khoan tir 1,0 I/s (BBM3) dén 3,5 I/s
(LK70/25), thuong gip tir 1,0 dén 1,5 I/s; hé s6 thim tir 0,16 m/ng (LK615) dén 7,18
m/ng (LK915), thudng gap tir 1,5 - 2,0 m/ng. Dién tro suat ciia dat da thay doi tir 17,1
dén 263 Qm.
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Bang 3.16. Két qua hut nude thi nghiém tai cac giéng va 16 khoan khu vuc tuong

d6i giau nudce trong TCN Pleistocen (qp) khu vire Binh Thuin

Toa do Chidy | M¥C | |Triso) Tong | He

STT| $éhiéu sau | MWOC | jyong | D3 | Khoang | sO
X (m) Y (m) (m) tinh (1/s) thap hoa tham

(m) (m) (/M) | (m/ng)
1 GB14 1255861 | 913927 49 2 2,56 1,72 0,16 4,43
2 GB20 1255866 | 875540 | 6,62 2,07 1,69 2,31 0,68 1,33
3 GB47 1255405 | 913701 45 11 2,33 1,97 0,33 4,27
4 GB51 1254615 | 914372 7,1 4,1 1,14 1,95 1,69 1,66
5 GB53 1255602 | 913230 54 3,2 2,19 1,43 0,56 4,37
6 GB54 1255835 | 913420 4.4 1,7 2,11 1,89 0,16 4.8
7 GH28 1247473 | 781489 | 5,34 3,15 1,43 1,22 0,05 0,84
8 GH33 1246962 | 788619 7,8 2,93 1 1,04 0,071 9,6
Lén nhét 4,1 2,56 2,31 1,69 9,6
Nho nhét 1,1 1 1,04 0,05 0,84
Trung binh 2,53 181 1,69 0,46 3,91
1 BBM3 1254156 | 913212 25 1 1 4,7 0,62 1,47
2 LK1019 | 1201335 | 821461 | 32,6 0,4 14 9,6 0,044 0,49
3 LK912 1223338 | 785719 25 1,14 2,02 6,81 0,06 2,58
4 LK914 1240833 | 792899 194 0,78 1,52 2 0,095 7,18
5 LK9 1243516 | 881548 44 18 2,69 5,72 2,16 2,55
6 LK605 1208803 | 837217 | 31,7 6,05 1,47 2,02 0,2 4,62
7 LK613 1237594 | 868014 | 94,8 41,5 1,25 3,74 0,312 0,97
8 LK615 1226311 | 871987 | 70,8 49 15 14,8 0,325 0,16
9 LK616 1221967 | 849864 48 2,09 1,09 8,82 0,464 0,78
10 LK620 1207617 | 810152 | 73,2 35,9 1,77 11 0,195 3,93
11 LK701 1239831 | 891406 | 48,2 3,4 2,04 | 12,42 0,528 0,77
12 LK2/18 | 1240322 | 248694 60 3,21 2,32 | 14,98 0,05 2,67
13 | LK31/52 | 1227263 | 220471 120 4,1 251 | 1591 0,08 2,63
14 | LK49/56 | 1221122 | 203617 125 67 2 1,27 0,34 1,79
15 | LK51/59 | 1221040 | 201272 | 80,2 21,6 2,15 3,18 0,17 3,23
16 | LK53/54 | 1219747 | 199704 | 1045 | 423 | 132 | 246 | 0229 | 1,23
17 | LK70/25 | 1204070 | 172099 72 14,3 3,5 4,7 0,063 0,76
19 | LK74/35 | 1200290 | 826632 95 14,4 2,8 14 0,053 2,77
20 | LK78/41 | 1196234 | 825672 43 10,8 3 11,2 0,055 1,56
21 BT3 1229363 | 868387 72 5,37 1,11 18,3 0,14 1,74
22 BT6 1227961 | 869021 70 9,47 1,16 16,3 0,58 2,06
Lén nhat 67 3,5 18,3 2,16 7,18
Nhoé nhat 0,4 1 11 0,044 0,16
Trung binh 13,9 1,89 8,29 0,32 2,36
Nguén: [69]

Nhin chung nuéc trong ting Pleistocen chi yéu 1a 1a nude siéu nhat dén nhat,
d6i noi 1a nuwéc man va rat man (do khoang hoa M=1,69 - 22,88 g/1). Téng d6 khoang
hoa thay d6i tir 0,02 (GN104) dén 22,88 g/l (LK803A), gié tri thuong gip tir 0,3 - 1,0

g/l. Loai hinh héa hoc nuéc trong tang nay rat da dang, chu yéu la nuéc hdn hop,
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nudc clorua, clorua - bicacbonat, bicacbonat - clorua, clorur - bicarbonat natri -
calci,...

Dong thai ciia nude trong ting nay thay doi theo mua, cé su lién hé chit ché
v6i nude mua va nude mit. Ngudn bo cap cho tang nay cha yéu 1 nude mua va nude
mit ¢ phan 16 va nudc tir ting Holocen ngdm xudng. Tang chira nude 16 hong trAm
tich Pleistocen c6 dién tich phan bd kha rong, chiéu day kha lon, c6 mirc d6 chira
nuée tir nghéo dén twong d6i giau. Day 1a tang chira nudce cd ¥ nghia rit quan trong
d6i v6i cung cip nude an udng, sinh hoat va phat trién kinh té cta tinh Ninh Thuén
va Binh Thuéan.

3.4.3. Tinh toan tai nguyén du bdo nuwdc dwéi dit

Két qua tinh toan luong tai nguyén du bao nudc dudi dat cac TCN tram tich
Pé tir (qh va qp) ven bién tinh Ninh Thuan - Binh Thuén nhu sau:

a). Luong tich chira

Céc thong sb dua vao tinh toan va két qua tinh toan lwong tich chta theo cong
thire (2.2) dugc thé hién trong bang 3.17 sau:

Bdng 3.17. Két qua tinh tong luong tich chira nuéc dudi dat

N Dién tich phan b6, | Chiéu day H¢ s6 nha Téng lwong tich chira V;
Tang x10°m? TCN, m nwéic (10°m?)
Tinh chwa \ X \ I
nuwée Mi Nh T - dén Tu - dén Nh M Cé
an 3 | Trungbinh | Trung binh at an ong
0,10-47,64 | 0,11-0,12
Nip | G| 14219 | 163,70 683 0118 114 131 | 245
Thua ) )
Y gp | 5926 | 629,90 0'183 4%2'9 0'1%)01(1’2'3130 58 622 | 680
1,0-40,0 | 0,110-0,130
g | 0| 42727 | 526,20 2156 0116 1.067 | 1.314 | 2.381
Thua ) i
Y gp 141122 291,90 5;)2%560 0'18018'7120 4851 | 1.003 | 5.855
gh | 569,46 | 689,90 1.181 | 1.445 | 2.626
Cong
gp | 1.470,47| 921,80 4910 | 1.625 | 6.535
Tongcong 15 39 93| 1.611.70 6.0901 | 3.070 | 9.161
(gh+gp)

Téng lugng luong tich chira 1a: 9.616 x 10° m® (phan nudc nhat 6.091 x 10°

m?3, phan nudc man 3.070 x 108 m3).

b). Luong bé cdp nude dudi dit

Luong bo cap (trir lugng dong) theo ving va theo ting chira nudc tinh Ninh
Thuén - Binh Thuan duoc tinh theo cong thire (2.3) va duoc thé hién trong cic bang
3.18 nhu sau.
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Bang 3.18. Toéng luong bd cap cho cac tang chira nude

. Dién tich phan b6, | Mé dun dong Tong lugng bo cip
Tang km?2 A 2 302
) ; m ngam, I/s.km Qb (M3/ngay)
Tinh chira \ )
nuée 5 Tw - dén 5 .
Main Nhat Trung binh Nhat Main Cong
h 142,19 163,70 1731 31.634 36.420 68.054
Ninh g ' ' 2,575 ' ' '
Thuan 2,7-4,9
ap 59,26 629,90 3795 19.071 202.727 221.798
gh 427,27 526,20 0.06-3,07 45.653 56.223 101.876
Binh 1,237
Thuén -3,7
gp 1.411,22 291,90 0 294:7)’3 3 179.584 37.146 216.730
gh 569,46 689,90 17.287 92.643 169.930
Cong
gp 1.470,47 921,80 198.655 | 239.873 438.527
Tong cong 2.039,93 | 1.611,70 275.941 | 332516 | 608.457
(gh+qp)

Téng luong bo cap (trit lugng dong) 1a: 608.457 m3/ngdy (phan nudc nhat

275.941 m3/ngay, phan nudc min 332.516 m3/ngay).

¢). Tai nguyén dy bdo nude dudi dit

Tai nguyén du bao NDD theo ving va theo ting chtra nudc tinh Ninh Thuan

— Binh Thuén duoc xac dinh theo cong thirc (2.1) va thé hién trong cac bang 3.19.

Bdang 3.19. Tai nguyén du bao cac ting chtra nudc

. Téng hrgng tich | Tong lwong b\é cap Tai nguyén Qu

Tinh Tﬁrlfr ;lcu'ra chira V; (10°m?) Que (M3/ngay) (m3/ngay)
Nhat Min Nhat Main Nhat Main Cong
Ninh gh 114 131 | 31.634 | 36.420 | 43.037 | 49.548 | 92.584
Thuan ap 58 622 | 19.071 | 202.727 | 24.919 | 264.898 | 289.817
Binh gh 1.067 | 1.314 | 45653 | 56.223 | 152.349 | 187.625 | 339.973
Thuan qp 4.851 | 1.003 | 179.584 | 37.146 | 664.725 | 137.494 | 802.219
) gh 1.181 | 1.445 | 77.287 | 92.643 | 195.385 | 237.172 | 432.558
Cons 0 | 4910 | 1625 | 198.655 | 239873 | 689.644 | 402.392 | 1.092.036
Téng cong (qh+qp) | 6.091 | 3.070 | 275.941 | 332.516 | 885.030 | 639.564 | 1.524.594

So sanh véi két qua tinh toan trude day ciia Béo cao "Bién hoi - thanh 1ap ban

d6 tai nguyén nude dudi dat ty 18 1:200.000 cho cac tinh trén toan qudc" [70] dbi vai

tinh Ninh Thuan va Binh Thudn, tai nguyén du bao nudc dudi dat thay doi nhu sau:

- Tong luong tich chira ting 1.310 x 10°m® (d6i v6i phan nudc nhat giam 1.616
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x 108 m?, phan nudc mian ting 2.925 x 106 md).

- Tong luong bo cap cho NDD ting 234.563 m3/ngay (ddi v6i phan nuée nhat
giam 38.501 m®/ngay, phan nudc min ting 273.064 m¥/ngay).

- Tong tai nguyén du bao nude dudi dat ting 303.893 m3/ngay (ddi véi phan
nuée nhat giam 200.093 m¥/ngay, phan nudc min ting 503.986 m3/ngay).

3.4.4. Tinh toan tri lweng c6 thé khai thac

Trir lugng co thé khai thac nuéc dudi dat tinh Ninh Thuan dugce 1y bang 30%

tai nguyén du bao NDD va dugc thé hién trong cac bang 3.20.

Bdng 3.20. Trit luong co thé khai thac cta cac ting chira nudc

Ting Dién tich [;hﬁn bd Tai nguyén Trir lwong c6 thé khai thac
Tinh chira (km?) Qtn (m*/ng) (m*/ng)
nuwéc | Nhat Miin Nhat Miin Nhat Miin Cong

gh 142,19 163,70 | 43.037 | 49.548 | 12.911 | 14.864 | 27.775

Ninh Thuan
qp 99,26 629,90 | 24.919 | 264.898 | 7.476 79.469 | 86.945
gh 427,27 526,20 | 152.349 | 187.625 | 45.705 | 56.287 | 101.992
Binh Thuan
ap 1.411,22 | 291,90 | 664.725 | 137.494 | 199.418 | 41.248 | 240.666
s gh 569,46 689,90 | 195.385 | 237.172 | 58.616 | 71.152 | 129.767
ong

qp | 1.470,47 | 921,80 | 689.644 | 402.392 | 206.893 | 120.718 | 327.611

Téng cong (qh+qp) | 2.039,93 | 1.611,70 | 885.030 | 639.564 | 265.509 | 191.869 | 457.378

So véi két qua tinh toan trude diy cua Bao cdo "Bién hoi - thanh 14p ban
d6 tai nguyén nudc dudi dat ty 1& 1:200.000 cho céc tinh trén toan qubc" [70] doi
vo1 tinh Ninh Thuan va Binh Thuan, trit lwrong nudc nhat co thé khai thac cho toan
vling giam 60.028 m3/ngay.

Tiém ning dy bao tai nguyén nudc dudi dat nhat cic TCN tram tich D¢ tir
(TCN Holocen gh va TCN Pleistocen gp) dai ven bién Ninh Thuén - Binh Thuén 1&
885.030m3/ng; nudc min 13 639.564 m3/ng. Trit lwong nude nhat c6 thé khai thac cho
toan ving la 265.509 m3/ng. Nhu vay, ¢ thé thiy tai nguyén NDPD trong cac TCN
ven bién tinh Ninh Thuén, Binh Thuén c6 trit lugng han ché.

Tiéu két chwong 3:

Tom lai, diéu kién ty nhién cia ving kha phtc tap v6i vi tri ¢c6 1 mit gidp
bién Pong 1a ngudn nudc giy ra qua trinh XNM, ving nghién ctru 1a dong bang
trude ndi nén nude ngdm cha yéu dugc hinh thanh va cung cap tir phia Tay va Tay
Nam cua vung. Dia hinh c6 sy phan hoéa theo hudng tr Tay sang Dong, phia Tay

cht yéu 13 nui cao, trung binh thap dan sang dia hinh ddng bang va ving cat ven
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bién anh huong dén lugng bd cap va huéng dong chay trong ving. Tir diéu kién dia
1y tr nhién thi ving nghién ctru ndm trong kiéu khi hau nhiét d6i gi6 mua véi dic
trung 14 noi c6 khi hau kho va ndng nhat ca nude, dic biét day 1 ving c6 luong bdc
hot cao hon lugng mua, vao nhitng thang mua kho c6 nhitng thang khong mua day
14 nguyén nhan chinh 1am cho tai nguyén NDBD trong ciac TCN ven bién tinh Ninh
Thuén, Binh Thuan c6 trir lugng han ché. Ngoai ra, sy phan bd 16p phu thyuc vat kém
da dang c6 anh huong 16n dé luong bo cap trong ving. Cac hoat dong khai thac
nudc ngdm trong ving khong 16n tuy nhién do cac giéng khai thac khong duge bd
tri hop ly nén mot s6 noi da co nhirng d4u hién nhi®m min, can kiét.

Trong viing t6n tai cac ting chira nudc 16 hong gom: Tram tich é tir khong
phan chia, TCN (gh), TCN (gp); cac TCN khe ntit gdom: tram tich Pliocen trén, bazan
Miocen - Pleistocen (Bn-g1), Creta trén (k2), tram tich Jura giita (j2). Cac TCN 156 hong
c6 d6 sau phan bd tang chira nudc nong, bé day mong va chit lugng nude dang bi
xam nhap min ngdy cang nhiéu. Pham vi nghién ctru cta luan 4n trong TCN tram
tich tudi D¢ tir v6i chiéu sau khong 16n, dat da c6 do 16 hong trung binh va myuc nudc
nam nong nén tao diéu kién thuén lgi cho qua trinh XNM dién ra.

Tiém nang du béo tai nguyén NDP phan nudc nhat cac TCN tram tich Dé tir
(TCN Holocen gh va TCN Pleistocen gp) dai ven bién Ninh Thuén - Binh Thuén 1&
885.030m3%/ng; nudc min 1a 639.564 m3/ng. Trir luong nude nhat cd thé khai thac
toan 1a 265.509 m3/ng. So vai két qua tinh toan trudc day cia Béo cao "Bién hoi
- thanh 1ap ban d6 tai nguyén nudc dudi dat ty 18 1:200.000 cho cac tinh trén
toan quoc" ddi vaoi tinh Ninh Thuan va Binh Thuan: Tiém ning du béo tai nguyén
nuée dudi dat nude nhat giam 200.093 m3/ngay, trit luong nude nhat c6 thé khai thac
cho toan viing giam 60.028 m3/ngay.

Nhu vay, c6 thé thay tai nguyén nudc dudi dat trong cac TCN ven bién tinh

Ninh Thuén, Binh Thuan c6 trit luong han ché.
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CHUONG 4. PANH GIA MUC PO DE BI TON THUONG DO XAM NHAP
MAN VA PE XUAT GIAI PHAP GIAM THIEU XAM NHAP MAN CUA
CAC TANG CHUA NUOC TRAM TICH PE TU VUNG VEN BIEN TINH
NINH THUAN, BINH THUAN

4.1. Két qua xac dinh trong sé cac nhan té GALDIT cho khu vuc ven bién Ninh
Thuan, Binh Thuan

Bu6c 1: Xdy dung ma trdn so sanh cdc nhén té

Ma tran so sanh cho cic nhan t6 GALDIT dua trén két qua tham van ¥ kién
chuyén gia vé viéc so sanh cip giira cac nhan t6, két qua téng hop ¥ kién vé so sanh
cap gitta cac nhan t6 dugc thé hién trén bang 4.1.

Bang 4.1. Két qua so sanh cac cip nhan td GALDIT véi XNM cac TCN ven bién

Cap so sanh Két qua so sanh Mo ta
GvaA 1/3 G it quan trong hon A
GvalL 1 G quan trong nhu L
GvaD 1/3 G it quan trong hon A
Gval 1/5 G la it quan trong hon I
GvaT 1 G va T quan trong nhu nhau
AvalL 3 A quan trong hon L
AvaD 5 A quan trong hon D
Aval 1 A quan trong nhu |
AvaT 5 A quan trong hon T
LvaD 1/3 L it quan trong hon D
Lval 1/3 L it quan trong hon I
LvaT 3 L quan trong hon T
Dval 1 G quan trong nhu I
DvaT 3 D quan trong hon T

IvaT 5 I quan trong hon T

Bdng 4.2. Ma tran so sanh cdp cho cac nhan t6 GALDIT

Nhén t6 G A L D [ T
G 1,000 | 0,333 1,000 0,333 0,200 1,000
A 3,000 1,000 3,000 5,000 1,000 5,000
L 1,000 | 0,333 1,000 0,333 0,333 3,000
D 3,000 | 0,200 3,000 1,000 1,000 3,000
| 5,000 1,000 3,000 1,000 1,000 5,000
T 1,000 | 0,200 0,333 0,333 0,200 1,000
Tong 14,000 | 3,067 | 11,333 8,000 3,733 18,000
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Bude 2: Tinh todn ma trgn chudn
Két qua xay dung ma tran chudn va xac dinh trong sb cta cac nhan t6 GALDIT
cho cac TCN ven bién mién Trung dugc mé ta trong bang 4.3.

Bdng 4.3. Bang xéc dinh trong s6 cta cac nhan t6 GALDIT

Nhan to G A L D I T Trong s
G 0,071 | 0,109 | 0,088 0,042 | 0,054 | 0,056 0,42
A 0,214 | 0,326 | 0,265 0,625 | 0,268 | 0,278 1,98
L 0,071 | 0,109 | 0,088 0,042 | 0,089 | 0,167 0,57
D 0,214 | 0,065 | 0,265 0,125 | 0,268 | 0,167 1,10
I 0,357 | 0,326 | 0,265 0,125 | 0,268 | 0,278 1,62
T 0,071 | 0,065 | 0,029 0,042 | 0,054 | 0,056 0,32

Buée 3: Kiém tra tinh nhdt qudn
Bdng 4.4. Cac gia tri chi s6 ngau nhién cho cac van dé (Thomas Saaty, 1980)

m 2 3 4 5 6 7 8 9 10
RI 0 0,58 | 0,90 1,12 124 | 132 | 141 | 1.45 | 151

Téng trong s6 1a tong mdi dong ctia ma tran trong s6 nhan trong d6 ma tran
trong s6 nhan duoc thanh 1ap bang cach nhan phan tir ciia ma trén so sanh A véi trong
s tai tmg dong twong tmg, két qua tinh toan tong trong sb va chi sd nhat quan duoc
thé hién trong bang sau:

Bang 4.5. Ma tran tinh trong s6 va chi s6 nhat quan trong sé cac nhan t6 GALDIT

Nhan | ¢ | A | L | D | T 3;?,‘;3 tTr?,ﬂf; T | CI
t0 s6 (1) | s6(2)
G | 042|066 | 057|037 | 032 | 032 | 265 | 042 | 633
A | 126|198 | 1,70 | 552 | 1,62 | 1,58 | 13,65 | 1,98 | 6,91
L | 042|066 | 057 | 037 | 054 | 0,95 | 350 | 057 | 6,19
D |126|040 170110162095 7,02 | 1,10 | 6,36
I | 210198 170|110 1,62 | 1,58 | 10,08 | 1,62 | 6,23
T |042]040 019037032032 201 | 032 | 635
Amax 6,39 | 0,08

Chi sb v&i CI=0.08<0.1 nhu tinh toan & bang trén thé hién céac gia tri trong )
clia cac nhan td GALDIT cho khu vuc Ninh Thuan, Binh Thuan 1a hop 1y.

Véi cac phén tich néu trén, sau khi tinh todn, diéu chinh lai khoang gié trj va
diém s6 cia mot s6 nhan t6 GALDIT cho phu hop véi diéu kién BC, PCTV ving
nghién ctru. Trong sd, diém sb tinh toan chi s GALDIT ap dung cho ving nghién

ctru duoc chi tiét tai bang 4.6.
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Bdng 4.6. Thang diém danh gia theo phwong phap GALDIT cho ving Ninh Thuén,

Binh Thuén.
oz Trong Diém s6 cic nhan t6
Nhan to 56 2,5 5 75 10
Kiéu TCN 0,42 thAm xuyén | khongap | c6 é&p
Hé s6 thim TCN (m/ngay) 1,98 <5 5-10 10-40 | >40
C6t cao muc nudce dudi dat (m) | 0,57 >2 15-2 1-15 <1

Khoang cach tir dudong bd bién
dén vi tri phan b6 TCN (m)

Ty s6 CI/HCO3 1,62 <1 1-15 1,5-2 > 2
Chiéu day TCN (m) 0,32 <5 5-75 75-10 | >10

1,10 | >1000 750 - 1000 500 - 750 | <500

4.2. Panh gia hién trang mirc dd dé bj ton thwong do xam nhap min cac tang

chira nwéc ven bién tinh Ninh Thuan, Binh Thuan

4.2.1. Ddnh gid hién trang mirc dé dé bi tén thwong do xam nhdp mdn tang
chiza nwéc Holocen (gh) ven bién tinh Ninh Thugn, Binh Thugn

4.2.1.1. Pdnh gid kiéu tang chira nuwéc

Theo dic diém PCTV khu vuc nghién ctru, trén co so tong hop cac tai liéu vé
muc nude, cot dia ting giéng khoan, giéng dao thu thap tai viing nghién ciru cho thay
TCN (gh) ven bién tinh Ninh Thuan, Binh Thuan 13 TCN khéng 4p. Chinh vi vdy
diém danh gia kiéu ting chira nudc G bang 7,5 diém. Két qua danh gia kiéu tang chia
nuée duge the hién chi tiét tai hinh 4.1.

4.2.1.2. Ddnh gid hé s6 tham (4) TCN Holocen (qh)

Theo két qua tong hop, trong ving hién c6 135 16 khoan, giéng dao cé cac
thong s6 vé hé sd tham, trong d6 tinh Ninh Thuan c6 83 15 khoan, giéng ddo, tinh
Binh Thuén c¢6 52 16 khoan, giéng ddo.

Tang chita nude (gh) c6 thanh phan thach hoc da dang va hdn hop. Chiéu day
TCN (gh) thay d6i tir 1 - 2 m dén 20 - 40 m, trung binh khoang 10 m.

Tir hé sb tham duoc téng hop cho thdy TCN nay phan bd muc do chira nudc
tai cac khu vuc 1a rat khac nhau:

Khu vyc c6 hé sé thim ting chtra nude bé tap trung tai tinh Ninh Thuan bao
gém vung trung tam, TAy Nam, Pong Bic cua dong bang Phan Rang va doc theo
QL27 tir Phan Rang - Thap Cham dén M¥ Son (Ninh Son), tai tinh Binh Thuan khu
vuc nay bao gom: bd thung ling song La Nga, khu vuc Tan Thanh, Tan Thang, Pa

Kai, khu vuc gan cira séng Phan, song Ca Ty, song Cai, song Liiy.
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Khu vuc c6 h¢ so thdm 16n d6i véi tinh Ninh Thusn nim xen k& véi céc khu
vue ¢6 hé sé thiAm nho. Ddi véi tinh Binh Thuan khu vuc nay tap trung tai déng bﬁng
Tuy Phong, Bac Binh, Haim Thuan Bic, doc theo cic thung ling song Long Song,
song Cai, song Mao, khong lién tuc doc theo bo bién tir Tuy Phong dén Ham Tén.

Tac gia da st dung phuong phap ndi suy dé vé ban d6 dang tri hé sb tham.
Theo tiéu chi danh gi4, phan ving hé sb thim caa TCN khu vyc nghién ctru, nhan t6
hé s6 thim A duoc phan 1am 4 ving nhu sau:

K= 0,004 - 5Sm/ngay: 2.5 diém; K= 5 - 10m/ngay: 5 diém; K= 10-40m/ngay:
7,5 diém; K= 40-70 m/ngay: 10 diém.

Bdng 4.7. Két qua danh gia nguy co tén thuong véi nhan tb A - TCN gh

Hé s6 thAm | Dién tich | Ty 1¢

STT Vung nguy co ton thuwong (M/ ngay) (km?) (%)
1 | Vung nguy co ton thuong thap <5 15,3 1,215
2 | Ving nguy co ton thuong trung binh 5-10 1215 | 96,505
3 | Ving nguy co tén thuong cao 10-40 28 2,224
4 | Viing nguy co ton thuong rat cao >40 0,7 0,056
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Hinh 4.2. So d6 phan bd hé s6 thim (A) - TCN gh
4.2.1.3. Pdnh gid cét cao muwc nuée dudi ddt (L) TCN Holocen (gh)
Chiéu cao muc nudc ngam quyét dinh kha ning XNM ciia nudce bién vao TCN.
Chiéu cao muc nudc ngam so véi muc nude bién cang cao thi kha ning XNM cia
nude bién vao TCN cang kho, nguoc lai chiéu cao muc nude ngém 0 bén dudi muc
nudc bién thi kha nang xaAm nhap man cta nudc bién vao tang chtra nudce 1a rat dé.
bé danh gia ¢bt cao muc nude dudi dat TCN Holocen khu vue nghién clru tac
gia di tong hop va phan tich sb liéu tir 139 giéng khoan, giéng dao trong khu vuyec.
Mat d6 phan b ciia cac giéng khoan, giéng dao phan bd twong dbi dong déu, cac sb
liu duoc chon loc c6 dd chinh xac cao. Tac gia di ndi suy cac dudng dang cdt cao
muc nudc phuc vu cho cong tac phan vung.
Trong khu vuc nghién ctru, nhan t6 ¢dt cao muc nude dudi dat (L) duoc phan
lam 3 ving va c6 3 thang diém nhu sau:

Cot cao muc nudc > 2m: 2,5 diém.
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C6t cao muc nude = 1,5 - 2m: 5 diém.
Cét cao muc nuéc=1-1,5m: 7,5 diém.
Két qua danh gia c6t cao muc nudce (L) ting chira nudc Holocen thé hién chi
tiét tai bang 4.8 va hinh 4.3.
Bang 4.8. Két qua danh gia nguy co ton thuong véi tham sé L - TCN gh

2 Dién tich Ty 1€
STT Viung nguy co ton thwon : *
g nguy g (km?) (%)
1 | Vung nguy co ton thuong thap 847,4 67,319
2 | Vung nguy co ton thuong trung binh 390,8 31,046
3 | Vung nguy co ton thuong cao 20,58 1,635
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Hinh 4.3. So d6 phan bé nguy co ton thuong véi tham s6 (L) - TCN gh
4.2.1.4. Panh gia khodng cdach (D) tir dwong bo bién dén vi tri phdan bé TCN
Holocen (gh)
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Khoéng cach tinh tir dudong bo bién dén vi tri phan bd ting chira nude quyét

dinh thoi gian dich chuyén ctia nudce bién vao tang chira nudce gay ra xam nhap man.

Khoang cach cang xa thi thoi gian dich chuyén cia nude bién vao tang chtra nude

cang lau cang 1am giam mtrc d6 ton thuong cia XNM. Do trong ving nghién ctru

ranh giéi man nhat cuia TCN gh da dugc xac dinh ro rang, nén D chinh 1a khoang

cach tir ranh gidi man nhat do té1 di€ém nghién ctru. Nhu vay, tir duong ranh gidi man,

nhat 1an luot khoanh cac viing cach dudng nay 500m, 750m, 1000m va tién hanh cho

diém. Két qua chi tiét tai bang 4.9 va hinh 4.4.

Bdng 4.9. Két qua phan vung nguy co ton thuong v6i tham sé D - TCN gh

STT Vung nguy co ton thwong Dién tich (km?) Ty 1€ (%0)

1 | Ving nguy co ton thuong thap 10,662

2 | Ving nguy co ton thuong trung binh 50,656

3 | Vung nguy co ton thuong cao 11,671

4 | Ving nguy co ton thuong rat cao 27,012
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4.2.1.5. Danh gia hién trang anh hwong cia XNM (1) TCN Holocen (gh)

Tham sb hién trang anh huéng cia XNM dugce danh gia théng qua ty 16 ham
lugng CI/HCOs". Ty 18 cang cao ham luong Clo cang cao cho thiy xu huéng XNM
cang tang. Ty 1&é CI/HCOs duoc xac dinh thong qua két qua phan tich thanh phan
hoéa ciia cac mau nude 1y trong 192 16 khoan diéu tra danh gia tai nguyén nudc trong
cac giai doan diéu tra khac nhau cua ving nghién ctru, tir d6 tinh ty 16 ham lugng CI°
/HCOs". Téac gia di ndi suy dé v& cac dudng dang tri, sau d6 khoanh ving cho diém
tham s I theo thang diém dénh gia tham sé I (két qua thé hién chi tiét tai bang 4.10
va hinh 4.5).

Bdang 4.10. Két qua phan ving nguy co ton thwong véi tham sé I- TCN gh

STT Ving nguy co ton thwong Dién tich (km?) Ty 1€ (%0)
1 Vung nguy co ton thuong thap 17,43 1,385
2 Vung nguy co ton thuong trung binh 534,5 42,467
3 Vung nguy co ton thuong cao 564,7 44,866
4 Vung nguy co ton thuong rat cao 142,0 11,282
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Hinh 4.5. So d6 phan bd nguy co ton thuong véi tham sé (1)- TCN gh
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4.2.1.6. Pdnh gid chiéu day (T) TCN Holocen (qh)

Chiéu day tang chira nudc quyét dinh kha ning luu giit va thoi gian dich
chuyén cta nude bién vao TCN. Chiéu day TCN cang 16n thi thoi gian luu trit va dich
chuyén ctia nudc bién trong TCN cang dai, dan dén kha ning bj ton thuong do XNM
clia tAng chira nudc cang 16n.

bé danh gid muc do ton thuong ctia nhan t& T dua vao tai liéu khoan cua 94 15
khoan trong TCN thu thap duogc trong cac bao céo diéu tra. Tac gia da noi suy dé vé
cac dudng dang chiéu day, sau d6 khoanh ving va gan diém theo thang diém dénh
gia cho nhén t6 chiéu day TCN.

Trong ving nghién ctru nhan t§ T dwgc phan 1am 4 ving véi 4 thang diém chi
tiét tai bang 4.11 va hinh 4.6.

Bdng 4.11. Két qua danh gia nguy co ton thuong véi tham s6 T - TCN gh

STT Ving nguy co ton thwong Dién tich (km?) Ty 1€ (%)
1 | Vung nguy co ton thuong thap 0,00027 0,000
2 | Ving nguy co ton thuong trung binh 219,2 17,415
3 | Ving nguy co ton thuong cao 75,71 6,015
4 | Vung nguy co ton thuong rat cao 963,8 76,570
é Ving 16 dﬁ(;é_tl:U o s “‘{F-E é

y

EI Ranh gidi viing phéin bé tram tich Dé ti \ : KHANHHOA
[ ] TCN day <5m: 2,5 diém : \\ :
\\\\\\\\

I:l TCN day 5-7,5m: 5 diém . \ S
: VAN 3
TN day 7.5-10m: 7.5 diém LamMpdnG \\\\\\\\\\\ » \

I TCN day > 10m: 10 diém
. Lé khoan, giéng khoan nghién ciiu N P
_____ Ranh gi6i hanh chinh cdp tinh ) \ o $ATP. PHAN RANG
Song, suéi

L1e40' N
118(40' N

G

. )
E@%{
el
S e B
: ’.ﬁ o,)%
& ; %,

“ “
T &\\ 3 A )
SN N b -..ﬁé%w
SR R DN &= o
SO an ‘o
?;g Y el e LR O 4 T & &
e Pl COR
w7 e Ly . i
- N T} e e
z “\\\ % e S 2 S
= TR i v /AT =
\\ S e e ©
. > S S i )
BARIA \ RN ¢| /TP.PHAN THIET °
VONG TAU “Jupsdi i el 3 S
NS SR %)
% . ) *

10°40' N
105 40' N

A | - ¢
@ V Ty 1¢ 1:1.500.000
"k il 3 (Tha nhé tir 5 1¢ 1:250.000)
\/’ /I 13 L] \E‘} kL) 35

107 40'E 105°| 00'E ]ﬂS“QD'E 105°| 40'E 109 D0'E

Hinh 4.6. So d6 phan bd nguy co ton thuong vai tham sé (T)- TCN gh
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4.2.1.7. Két qua danh gid hién trang mirc dg dé bi ton thuwong do XNM TCN
Holocen (gh)

Ban dd cac nhan té trong phuong phap GALDIT duoc thanh 1ap bang phan
mém GIS mdi mdt nhan t6 dugc cho diém theo cac thang diém danh gia cia nd. Ban
d6 tong hop GALDIT cubi cing duoc tinh todn va thanh lap theo cong thic (2.16).
Tir diém tong hop GALDIT dénh gia mirc d6 ton thuwong do XNM cho TCN theo cac
mirc: kém t6n thuong, t6n thuong, ton thuong trung binh, ton thuong manh.

Két qua danh gia hién trang mirc d6 d& bi ton thwong do xAm nhap min TCN
gh theo phuong phap GALDIT dugc thé hién trong Ban d6 danh gia mic do ton
thuong do XNM tang chira nude Holocen ving ven bién Ninh Thuan, Binh Thuén va
Danh myc viing t6n thuong do XNM tang chita nude gh (bang 4.12): ving ton thuong
thap chiém dién tich rat nho véi 0,4687km? phan bd ¢ huyén Ninh Hai va thanh phd
Phan Rang - Thap Cham tinh Ninh Thuan; viing ton thuong trung binh xaAm nhap man
v6i dién tich 1a 160,6km? phan bd & cac xa ven bién; ving ton thuong cao chiém phan
16n dién tich trong ving v&i 1.083km? phan bd hau khip ving nghién ctru; ving ton
thuong rat cao chiém dién tich 15,25km? phan b6 & huyén Ninh Hai, Ninh Phuéc tinh
Ninh Thuan va huyén Tuy Phong, Bac Binh tinh Binh Thuén.

Bdng 4.12. Danh myc ving ton thuong do xam nhap man - TCN gh

Dién tich Danh gia mire
Tinh Huyén TCN oz
km? do ton thwong
Tp. Phan Rang - .
. , . Nguy co ton
Ninh Thuan | Thap Cham gh 0,4687 | 0,4687 .
: . thuong thap
Ninh Hai
Ninh Hai gh 10,36
Ninh Son gh 4,693 .
. . Nguy co ton
Ninh Thuan | Tp. Phan Rang -
) . gh 15,6 160,6 thuong trung
Théap Cham binh
in
Ninh Phudc gh 36,84
Binh Thuan | Bac Binh gh 93,14
Ninh Hai gh 118,7
Tp. Phan Rang - .
) A , . gh 37,09 Nguy co ton
Ninh Thuin | Thap Cham 1083,0
. thuong cao
Ninh Son gh 8,894
Ninh Phudéc gh 65,22
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i . Dién tich Danh gia mirc
Tinh Huyén TCN ) oz
km do ton thwong
Tuy Phong gh 84,46
Bic Binh gh 204,4
Ham Thuan Bic gh 180,9
Binh Thuén X
: Tp. Phan Thiét gh 70,59
Ham Téan gh 175
Ham Thuan Nam gh 137,75
_ | Ninh Hai gh | 5841
Ninh Thuan |— . .
Ninh Phudc gh 2,182 15 95 Nguy co ton
. | Tuy Phong gh 5,763 ’ thuong rat cao
Binh Thuan —
Bac Binh gh 1,464
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Hinh 4.7. Ban do phan b murc d6 ton thuong do xdm nhap man - TCN gh




4.2.2. Ddnh gid hién trang mirc dé dé bi tén thwong do xdm nhdp mdgn tang
chira nwéc Pleistocen (gp) ven bién tinh Ninh Thudn, Binh Thudgn.

99

4.2.2.1. Pdnh gid kiéu tang chira nuéc

D61 véi TCN co ap va khong ap, bién do dao dong ctia myuc ap luc va muc

nuéc xay ra manh mé hon cac kiéu TCN thidm xuyén va TCN bén ap, vi vay no dé

kéo theo kha ning XNM cuia nudc bién khi muc ap lwe va muc nude thay doi. Theo

dac diém DPCTV khu vuc nghién ctru, trén co so tong hop céc tai li¢u vé muc nudc,

cot dia tang giéng khoan, giéng dao thu thap tai ving nghién ctru cho thidy TCN (qgp)

ven bién tinh Ninh Thuén, Binh Thuan la TCN khong ap hoic c6 ap luc yéu. Chinh

vi vay diém danh gia kiéu ting chira nude G bang 10 va 7,5 diém . Két qua danh gia

kiéu tang chira nudc duoc thé hién chi tiét tai bang 4.13 va hinh 4.8.

Bdng 4.13. Két qua danh gia nguy co ton thuong véi tham s6 G - TCN gp

s :

Is
!=-=-—=

(Thun}w ﬂti}!‘ el Jiﬂﬁﬂﬂj

STT Ving nguy co ton thwong Dién tich (km?) Ty 1€ (%)
1 | Ving nguy co tén thuong cao 262,9 10,990
2 | Ving nguy co t6n thuong rat cao 2129,37 89,010
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Hinh 4.8. So d6 phan bd nguy co ton thuong véi tham s6 (G) - TCN gp
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4.2.2.2. Ddnh gid hé s6 tham (4) TCN Pleistocen (gp)

Pé danh gia hé s6 tham trong khu vic nghién ciru tac gia da tién hah thu thap,
ra soat, phan tich cac tai liéu 16 khoan trong khu vuyc tai cac dé tai, du an, cong trinh
nghién ctru tir trude dén nay tai khu vire. Theo két qua tong hop, trong ving hién c6
112 16 khoan, giéng ddo c6 cac thong sb vé hé sb thim, trong d6 tinh Ninh Thuén co
46 15 khoan, giéng do, tinh Binh Thuan c6 66 16 khoan, giéng dao.

Tang chtra nude (qp) 6 thanh phan thach hoc da dang va hdn hop. Chiéu day
tram tich thay d6i theo ving: khu vuyc tinh Ninh Thuan thuong gap tir 3 dén 7 m. Doi
v6i tinh Binh Thuan & ving Tuy Phong: 5 - 25 m; ving Bic Binh: 8 - 12 m; Phan
Thiét - Ham Tan: 10 - 30 m va ving Pic Linh: 5 - 25 m. Chiéu sau dén mai TCN tur
0 dén 12,3 m (Ninh Thuan) va tir 0 dén 6,5 m (Binh Thuén); d6 sau day tir 0,7 dén
21,0 m (Ninh Thuén) va tir 4,3 m dén 130 m (tang cat do Binh Thuan).

Theo hé s6 thAm duogc téng hop cho thdy TCN nay c6 mirc d6 chtra nudc tai
céc khu vuc 1a rat khac nhau:

Khu vuc c6 hé s6 thim tﬁng chtra nude nho tap trung tai tinh Ninh Thuén bao
g6m dong bang Phan Rang, khu vuc Nhon Son (Ninh Son), Tan Hai (Ninh Hai),...
tai tinh Binh Thun khu vuc nay bao gom: Vinh Hao, Lién Huong, Hong Thai, san
bay Phan Thiét, TAn Thang, Ham Tan,...

Khu vuc ¢6 hé s6 tham 16n d6i v6i tinh Ninh Thuan phan bd han ché & phia
Nam Phuéc Hitu, phia Bic x4 Phudc Nam (Thuan Nam) va & Phude Vinh (Ninh
Phudc), khoang xap xi 20 km? Ngoai ra con mét vai diém don 1¢ & Tay Bac x4 Thanh
Hai va Bic x4 An Hai. B6i véi tinh Binh Thuan khu vue ndy nam xen k& véi cac khu
vure nghéo nudce va phan bd rong khip.

Tac gia da noi suy dé vé ban d6 dang tri hé sb tham. Theo tiéu chi danh gid,
phan vung hé s6 thAm cua TCN khu vuc nghién ctru, nhan t6 hé s6 thAm A duogc phan
lam 3 vung nhu sau:

K < 5m/ngay: 2,5 diém.

K=5 - 10m/ngay: 5 diém.

K= 10-40m/ngay: 7,5 diém.

Két qua danh gia hé s6 tham tAng chtra nudce (A) duge thé hién trong bang 4.14
va hinh 4.9.



101

Bdng 4.14. Két qua danh gia nguy co ton thuong v6i nhan té A - TCN gp

STT

Ving nguy co tén thwrong

Dién tich
(km?)

Ty 16
(%)

Ving nguy co ton thuong thap

1.291,03

53,967

Ving nguy co ton thuong trung binh

1.068,94

44,683

Vung nguy co tén thuong cao

32,30

1,350
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Hinh 4.9. So d6 phan bd nguy co ton thuong véi tham s (A) TCN gp
4.2.2.3. Pdnh gid cot cao muc nwée dwdi dat (L) TCN Pleistocen (qp)

Tuong tu nhu TCN Holocen, dé danh gia cOt cao muc nude dudi dit TCN
Pleistocen khu vuc nghién ciru tac gia da tong hop va phan tich s liéu tir 120 giéng
khoan, giéng dao trong khu vuc. Mat d phan b cua cac giéng khoan, giéng dao phan
bd tuong ddi déng déu, céc sb lieu duoc chon loc ¢6 do chinh xé4c cao. Tac gid da ndi
suy cac dudng dang c6t cao muc nudc phuc vu cho cong tac phan ving.

Trong khu vuc nghién ctru, nhan t6 ¢dt cao muc nude duéi dat (L) duoc phan

lam 4 viing va c6 4 thang diém nhu sau: Cot cao myc nude > 2m: 2,5 diém; Cot cao
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muc nudéc =1,5-2m: 5 diém; Cbt cao muc nudéc=1-1,5m: 7,5 diém; Cbt cao muc
nuée < 1 : 10 diém (két qua danh gié chi tiét tai bang 4.15 va hinh 4.10).
Bdng 4.15. Két qua danh gia nguy co ton thuong véi tham sé L - TCN gp

STT Ving nguy co ton thwrong Dién tich (km?) Ty 1€ (%)
1 | Ving nguy co t6n thuong thap 1.824,52 76,267
2 | Ving nguy co ton thuong trung binh 562,38 23,508
3 | Vung nguy co ton thuong cao 2,01 0,084
4 | Vung nguy co ton thuong rat cao 3,36 0,140
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Hinh 4.10. So @6 phan b nguy co ton thwong voi tham sé (L) TCN gp

4.2.2.4. Pdanh gid khodng cdach (D) tir dwong bo bién dén vi tri phan bé TCN
Pleistocen (qp)

Tuong tu nhu TCN Holocen, tham sb nay dugc 1a khoang céach tir diém nghién
ctru dén ranh gii man nhat cuia TCN (gp).

Tir dudng ranh gi¢i man, nhat 1an lugt khoanh cac ving cach duong nay 500m,

750m, 1000m va tién hanh cho diém. Két qua chi tiét tai bang 4.16 va hinh 4.11.
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Bdng 4.16. Két qua danh gia nguy co ton thuong véi tham s6 D - TCN gp

STT Ving nguy co ton thwong Dl(ir:ntzl)c h ’l(‘g}ol)é

1 | Ving nguy co ton thuong thap 1045,48 43,702

2 | Vung nguy co ton thuong trung binh 833,54 34,843

3 | Ving nguy co ton thuong cao 262,24 10,962

4 | Ving nguy co ton thuong rat cao 251,01 10,493
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Hinh 4.11. So d6 phan b nguy co ton thuong véi tham sé (D) TCN gp
4.2.2.5. Banh gia hién trang anh huong cua xam nhdp man (I) TCN Pleistocen (qp)
Tuong tu nhu TCN Holocen, ty 16 CI/HCO3™ duoc xac dinh théng qua két qua
phan tich thanh phan hoa cta cac miu nudc 14y trong 187 16 khoan diéu tra danh gia
TNN trong céc giai doan diéu tra khac nhau cua ving nghién ctru, tir d6 tinh ty 1¢
ham lugng C1/HCO3". Tac gia da ndi suy dé vé cac duong dang, sau d6 khoanh ving
cho diém tham s I theo thang diém danh gia tham s6 1.

Két qua danh gia hién trang anh huéng cia XNM cho ving ven bién Ninh

Thuan, Binh Thuan: dugc phéan thanh 4 ving lan luot c6 diém sb 2,5 diém, 5 diém,
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7.5 diém va 10 diém. Dién tich, dién phan bd cua cac ving duoc thé hién chi tiét tai
bang 4.17 va hinh 4.12.
Bang 4.17. Két qua danh gia nguy co ton thuong véi tham sé 1 - TCN gp

2 Dién tich Ty 1€
STT Vung nguy co' ton thwon . *
1 | Vung nguy co ton thuong thap 18,90 0,790
2 | Vung nguy co ton thuong trung binh 631,26 26,387
3 | Vung nguy co ton thuong cao 1.180,23 49,335
4 | Vung nguy co ton thuong rat cao 561,88 23,487
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Hinh 4.12. So d6 phan b nguy co ton thuong véi tham sé (1)- TCN gp

4.2.2.6. Ddnh gid chiéu day (T) TCN Pleistocen (gp)

Twong tu nhu TCN Holocen, dé danh gia muc do ton thuong ctia nhan t6 T
dya vao tai liéu khoan cua 85 16 khoan trong TCN thu thap duoc trong cac bdo cdo
diéu tra. Tac gia di ndi suy dé vé cac dudng dang chiéu day, sau d6 khoanh ving va
gan diém theo thang diém danh gia cho nhan té chiéu day TCN.

Trong ving nghién ctru nhan t6 T duoc phan 1am 4 ving véi 4 thang diém nhu
sau: Chiéu day TCN < 5m: 2,5 diém; Chiéu day TCN = 5-7,5m: 5 diém;
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Chiéu day TCN = 7,5-10m: 7,5 diém; Chiéu day TCN >10m: 10 diém.
Dién tich, dién phan b ctia cac ving dugc thé hién chi tiét tai bang 4.18 va hinh 4.13.
Bang 4.18. Két qua danh gia nguy co tén thuong véi tham sé T - TCN gp

[ teN day 7.5-10m: 7.5 diém

B o day > 10m: 10 diém
. L6 khoan, gi€ng khoan nghién ctiu

STT Ving nguy co ton thwong Dién tich (km?) Ty 1€ (%)
1 | Ving nguy co ton thuong thap 0,00027 0,000
2 | Ving nguy co tén thuong trung binh 222,14 9,286
3 | Ving nguy co ton thuong cao 438,75 18,340
4 | Vung nguy co ton thuong rat cao 1.731,38 72,374
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Hinh 4.13. So d6 phan bd nguy co ton thuong vai tham sé (T)- TCN gp

4.2.2.7. Két qua ddanh gid hién trang mirc @ dé bi ton thirong do XNM TCN
Pleistocen (qp)

Két qua déanh gia hi¢n trang mic do dé bi ton thuong do xam nhdp man TCN
qp theo phuong phap GALDIT dugc thé hién trong Ban d6 danh gia muc do ton
thuong do XNM tﬁng chtra nudc Pleistocen vung ven bién Ninh Thuén, Binh Thuan

(hinh 4.14) va Danh muc ving ton thuong do XNM ting chira nuée qp (xem bang
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4.19): ving ton thuong thip chiém dién tich 25,15km? phan bd & huyén Ham Thuéin
Nam tinh Binh Thuén; ving ton thuong trung binh xAm nhap man véi dién tich 1a
854,51km? phan bd & cac xa ven bién; viing ton thuong cao chiém phan 16n dién tich
trong ving v6i 1.487,19km? phan bd hau khép ving nghién ctru; ving ton thuong rat
cao chiém dién tich nho nhit v&i 25,42km? phan bd & huyén Ninh Hai, Ninh Phuéc,
Ninh Son tinh Ninh Thuan va huyén Tuy Phong tinh Binh Thuan.
Bdng 4.19. Panh gia ton thuong do xdm nhap min - TCN gp

Tinh Huyén TCN | Dién tich km? (};gltl%l ngtilflrlg’g;
Binh Thugn |Ham Thuan Nam a | 2515 | 25,15 Té“tﬁg‘gong
Ninh Hai ap 9,78
Tp. Phan Rang — Tha
Ninh Thuin Cflém ’ P | 1657
Ninh Son gp 4,79
Ninh Phudc qp | 125,60 A
Bic Binh qp | 181,40 854,51 Ttﬁ?ntghgicr#\g
Ham Thuén Béc qp | 116,90
Binh Thuan |Ham Thuan Nam gp | 183,80
TX. Phan Thiét qp 9,87
Ham Tan gp | 205,80
Ninh Hai gp | 162,29
Tp. Phan Rang — Tha
Ninh Thuan Cﬁém g " o | 5060
Ninh Son gp 61,14
Ninh Phudc qp | 236,45 )
Tuy Phong P 113,20 1.487,19| Ton thuong cao
Ham Thuan Béc qp | 243,10
Binh Thudn |Ham Thudn Nam gp | 141,90
Tp. Phan Thiét qp | 116,50
Bic Binh qp | 362,01
Ninh Hai gp 19,27
Ninh Thuan |Ninh Son ap 0,40 25,42 Tén thuong rat
Ninh Phudc ap 2,26 cao
Binh Thuan |Tuy Phong gp 3,49




107

107°| 40'E 108° [ 00'E 108° | 20'E 108°| 40'E 109°| 00'E
N
. CHU GIAI \ vdr|
=] m Viing 16 da géc o L s =
A E Ranh gi6i ving phan bé trim tich Deé td KHANHHOA s
I:I TCN c6 nguy co tén thuong thap: 0-2,5 diém N
I:I TCN ¢6 nguy co ton trung binh: 2,5-5 diém '\\\
; - TCN c¢6 nguy co ton thuong manh: 3-7,5 diém LAMBONG :
o - TCN c¢6 nguy co ton thuong rit manh: 7,5- 10 diém -
- . L6 khoan, giéng khoan nghién ctiu -
————— Ranh gigi hanh chinh cap tinh NG
Séng, sudi
p 0
1 ™~
= | pove =
NAI
z | ~
3 \\\\\ \ g
BARIA- A
VONG TAU '\\ A LD °
S LA
\_ **
;c'_ e - _3
= TRt Ty 1¢ 1:1.500.000 -
= ﬁ P -ét' & ) (Thu n";m'e:m_f 1é 1:250.000) =
\ / e} 15 ] 15 0 25
i ?i ™ ™ ke
107°| 40'E 108°| 00'E 108°|20'E 108°| 40'E 109° 00'E

Hinh 4.14. Ban d6 phan b6 muc do ton thuong do xdm nhap man - TCN gp
4.3. Kiém dinh phwong phap danh gid mirc d9 ton dé bi thwong do xam nhap

man cac TCN ven bién vang Ninh Thuin - Binh Thuan

4.3.1. Xdy dung mé hinh dong chdy va mé hinh dich chuyén mgn nhat nwéc
dwdi dit
* Cac dit ligu dau vao ciia mé hinh nuée dudi dat tinh Ninh Thugn, Binh Thugn
a. Cac lop mo hinh
Vung nghién ctru dugc mé hinh héa theo ludi sai phan hitu han dugc chia
thanh ba 16p. Lp 1 trén mo hinh twong Gmg véi 16p chira nuéc trong tram tich
Holoxen c6 thanh phﬁn chu yéu 12 cudi, san, cat 1an bot sét, sét cat pha, cat chia san,
v s0, san ho. Lop 2 trén mo hinh ng véi 16p chira nudc trong tram tich Pleistoxen
c6 thanh phan chu yéu cat, san, cudi, cat pha, sét pha. Lp 3 trén mo hinh tuong tng

vo1 1op da goc va dugc coi la cach nudce.
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Hinh 4.15. Ludi sai phan  Hinh 4.16. Ludi sai phan khu vuc tinh Binh Thuan
khu vuc tinh Ninh Thuéan

Khoang cach gifra cac budc ludi sai phan tinh Ninh Thuén la 500m x 500m,
bao gdm 74 hang, 93 cot; ludi sai phan d6i v6i tinh Binh Thuén 12 200m x 200m, bao
gdm 219 hang, 365 cot.

Phén ting PCTV dugc thyc hién thong qua tai liéu mé ta dia ting cia cac 16
khoan. Tinh Ninh Thudn dya vao tai li¢u khoang 1.152 16 khoan, tinh Binh Thuan
dua vao tai liéu khoang 2.000 15 khoan, cac ban dd ding day cac 16p thanh 1ap va lam
co s¢ dau vao cho mé hinh.

b. Dit liéu vé dia hinh

Bé mit dia hinh duoc xay dung dya trén thong tin tir cac to ban dd dia hinh ti
1& 1: 50.000 va dugc xir Iy xay dung thanh ban d6 sé d6 cao DEM.

c. Dit liéu vé tinh tham

Dé phan vung hé sé thAim K (m/ng; m/s) cua dat da trong viing nghién ciru, tac
gia dwa vao cac két qua nghién ciru cac thong s6 PCTV trong cac bao cao tim kiém,
tham do, tham do khai thac, do v& 1ap ban do,... lién quan dén vung nghién ctru. Hé
sO thdm K: bao gém hé s6 thim theo phuong ngang Kx, Ky va phuong thang ding
Kz. Trong d6, h¢ s6 tham Kx xac dinh theo tai liéu bom hat nuée thi nghiém, hé sd
thim Ky lay bang Kx va hé s6 thim Kz iy bang 1/10 hé s6 tham Kx. Déi véi 16p
cach nudc Kx = Ky = 10® m/s=0.00086m/ng, Kz = 1/10KXx.

Trén co s d6, phan ving hé s6 thim cua cac 16p trong mé hinh duge ndi suy
dura trén tai liéu cua gan 200 16 khoan d3 tién hanh bom hut nudc thi nghiém. Két qua
phan viing hé sb tham cho cac TCN khu vuc nghién ciru tinh Ninh Thuan, Binh Thuén
dugc thé hién tai cac hinh 4.17, 4.18, 4.19, 4.20 sau:
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Hinh 4.17. Phan vaing hé s6 tham Iép 1-  Hinh 4.18. Phan vung hé s6 tham 16p 2-
TCN gh Ninh Thuan TCN gp Ninh Thuan

Hinh 4.19. Phan vaing hé sé tham Iép 1-  Hinh 4.20. Phan ving hé s6 tham 16p 2-
TCN gh Binh Thuan TCN gp Binh Thuan
Phén ving hé s nha nudce trong luc (Sy), hé sé nha nude dan hoi (Ss) cua cac
16p trong mo6 hinh ciing dugce ndi suy dua trén tai liéu cac 16 khoan bom hut thi
nghi¢m. Két qua phan vung hé s6 nha nuéc cua khu vuc Ninh Thuén, Binh Thuan

duoc thé hién chi tiét tai cac hinh 4.21, 4.22, 4.23, 4.24 sau:

I 0.2
' 0.16 0.0005
0.12 0.0004
08 0.0003
0.0002
| 8-84 0.0001
' 0.0

Hinh 4.21. Phan viing h¢ s6 nha nu6c  Hinh 4.22. Phan viing hé s nha nuéc
trong luc 16p 1- tang chira nudc gh tinh - dan hoi I6p 2- tang chira nude gp tinh
Ninh Thuan Ninh Thuan
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0.2

0.16
0.12
0.08

, 0.04

» 0.0

Hinh 4.23. Phan viing hé s nha trong  Hinh 4.24. Phan viing hé s6 nha nurdc
luc nuéc I6p 1- tang chira nuée gh tinh dan hoi 16p 2- tang chira nudc gp tinh
Binh Thuan Binh Thuan

d. Dir liéu hién trang khai thac

Hién trang khai thac nudc dudi dat: Nude dudi dat duge khai thac bﬁng cac
cong trinh giéng khoan, giéng dio chu yéu trong TCN gh va tang chia nudc
Pleistocen. Theo théng ké tai khu vuc nghién ctru tinh Ninh Thuan c6 khoang 184
cong trinh khai thac nudce tap trung trong d6 tai TCN gh ¢6 106 cong trinh khai thac
v6i tong luu lugng 7.094 m¥/ ngay dém ( giéng khoan 25 giéng véi luu luong 2.747
m?3/ ngay dém, giéng ddo 81 giéng voi luu lugng 4.347 m¥/ ngay dém), tai TCN gp
c¢6 78 cong trinh khai thac véi luu luong 5.220 m%/ ngay dém (giéng dao 70 giéng voi
Iwu luong 3.084 m3/ ngay dém, giéng khoan 8 giéng véi luu lugng 2.136 m3/ ngay
dém). Tai tinh Binh Thuédn c¢6 khoang 708 cong trinh khai thac nude tap trung trong
TCN gh va TCN gp véi tong luu lwong khai thac 23.630 m®/ ngay dém trong d6 TCN
gh ¢6 509 cong trinh voi luu lugng khai thac 18.229 m% ngay dém (giéng khoan 209
giéng voi luu luong 5.960 m¥/ ngay dém, giéng dao 300 giéng voi luu luong 12.269
m?3/ ngay dém), ting chira nudc Pleistocen c6 199 cong trinh voi luu lugng khai thac
5.401 m3/ ngay dém (giéng khoan 87 giéng véi luu luong 5.131 m¥/ ngay dém, giéng
dao 112 giéng véi luu luong 270 m¥/ ngay dém).

Ngoai c4c giéng khoan bom hit nudc, cac giéng khai thac thi trong khu vuc
cling c6 cac giéng quan tric dé phuc vu chinh Iy mé hinh, cac 16 khoan nay duoc thuc
hién quan trac trong giai doan tir 11/2010- 12/2020.



111

‘ 04
i = s
g
¢ T
|H NT-08
JVT-O7
- il
; é%ig E
in NT-05
'“._\.' =

Hinh 4.25. Vi tri c4c 156 khoan khai thic ~ Hinh 4.26. Vi tri cdng trinh quan tric

NDBD tinh Ninh Thuan NDD tinh Ninh Thuan
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Hinh 4.27. Vi tri c4c 15 khoan khai thaic ~ Hinh 4.28. Vi tri cdng trinh quan tric
NDBD tinh Binh Thuan NDD tinh Binh Thuan

e. Bién mé hinh

Khu vyc nghién ctru dugc gidi han bdi vung bién bao quanh ciia mo6 hinh noi
tiép xtic voi da goc 1a bién khong dong chay, phia bién duoc gan bién loai | - tiép xtic
tryc tiép v6i nudce bién. Bién sdng: Tri s6 trén bién 13 muc nude tinh todn bang mo
hinh dong mat MIKE tng véi tirng doan song va co budc thoi gian trung voi bude thoi
gian tinh to4n trén mé hinh nudc dudi ddt MODFLOW. Gi4 tri sitc can thim 10ong song
dugc xac dinh theo tai liéu thu thap cac két qua nghién ctru trude dy vé su phan bd
tram tich ddy long song. Luong cung cap cho NDD dugc ldy theo tai lidu quan tric

KTTV trong khu vuc va chinh xé4c hoé thong qua qua trinh chinh ly.
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Bién song (muyc nudc thay doi) Bién song (myc nudc thay doi)

ity 2

\ \ Bién bién (muc nuéc khong ddi)

Bién bién
(muyc nudce khong dbi)

Hinh 4.29. So d6 héa diéu kién Hinh 4.30. So dd hoa diéu kién bién khu
bién khu vuc tinh Ninh Thuan vuc tinh Binh Thuan

} mm/ngay

mm/ngay

0.00032

Hinh 4.31. Phan ving luong b Hinh 4.32. Phéan viing lugng bo cap cho
cap cho nudce dudi dat tinh Ninh - nudce dudi dat tinh Binh Thuan (mm/ngay)
Thuan (mm/ngay)
4.3.2. Chinh Iy mé hinh nwéc dwéi dit tinh Ninh Thugn, Binh Thugn
Mé hinh dugc chinh 1y v6i 2 bude chinh 1y 6n dinh va khong 6n dinh. Két qua
chinh 1y 6n dinh cho thay sai sé gitta muc nudc tinh toan va muc nude quan trac déu
nho hon 1m véi gia tri 16n nhat tai giéng NT-15 12 0,7m; va nhé nhét 1a tai giéng quan
trac NT-09 1a 0,6m. Két qua tinh toan tir mo hinh cho thiy, sai s6 trung binh quan
phuong (RMS) 12 0,192m, sai sb trung binh quan phuong tiéu chuan dat 3,9%, nam
trong gi6i han cho phép (<25%). Céc gié tri nay cho thiy két qua tinh to4n tir mo hinh

1 tin cay dé sir dung trong viéc chinh 1y bat 6n dinh.
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Computed vs. Observed Values Time Series
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Hinh 4.33. Két qua chinh 1y mo hinh (a - Tuong quan myc nudc tinh toan 6n dinh
trén m6 hinh va myc nudc quan trac thyc té tai thoi diém 06/2013, b - twong quan
muc nudc tinh todn khong 6n dinh va muc nude quan trac tai 16 khoan NT-10A)

Két qua chinh 1y bat 6n dinh duoc thé hién bang sy twong quan giita myuc nude
tinh toan tai cac giéng quan trac va muc nudc quan tric thuc té ¢ cac giéng nay cho
thay su sai s0 twong quan nhu sau: O 16p 1 (ting gh): Gia tri sai s6 16n nhét 12 tai 15
khoan NT-15 1a 0,33m, nho nhét 12 tai 16 khoan NT-09 1a 0,06m. O 16p 2 (tang qp):
Gia tri sai s6 16n nhat 12 tai 16 khoan QTT3- C1 1a 0,25m, nho nhat 13 tai 16 khoan
QTT5- Cla 0,05m. Két qua sai s6 RMS tiéu chuan 13 4,348%. Tat ca nhiing gia tri
sai s6 trén déu nam trong gidi han cho phép (<25%) nén két qua chinh Iy nay 1a tin
cay dé dua vao tinh toan du bao. Do thi quan hé gitta muc nudc tinh toan va giéng
quan trac dai dién cho théy hang ndm muc nudc cuc dai xuét hién vao thang 8 va myc
nude cuc tiéu xuat hién vao thang 3. Nhin chung dao dong muc nudc trén mé hinh c6
chu ky dao dong twong d6i phu hop véi chu ky dao dong cua lwong mua va phu hop
voi tai liéu quan tric muc nudc tai cac 16 khoan quan tric NT-10A va NT-11A.

4.3.3. Xay dwng mo hinh dich chuyén ranh mgn SEAWAT nwéc dwdi dit tinh
Ninh Thudn, Binh Thugn

M® hinh du bao dich chuyén ranh man SEAWAT duogc giai trén co sd két qua
101 giai bai toan dong chay. Chinh vi vay cac thong sb truong thim van duogc giir
nguyén so voi két qua chinh 1y va bo sung cac sb thong sb di chuyén sau:

-bs 16 héng htru hiéu duoc léy dao dong tur 0,25 dén 0,3 cho TCN Holoxen
va Pleistoxen.

- Hé sb khuyéch tan phan tr DMCOEF = 2x10°m?/s (Effective molecular
difdusion coefficient), boi vi day 1a bai toan dich chuyén trong diéu kién binh thuong
khi ma thanh phan phan tan thim va khuyéch tan co hoc 16n hon rat nhiéu khuyéch
tan phan tu.

- Ti s6 TRPT = 0,1 (Ratio of horizontal transverse dispersivity to longitudinal
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dispersivity).

- Ti s6 TRVT = 0,01 (Ratio vertical transverse dispersivity to longitudinal
dispersivity).

- Hé s6 phan tan doc = 30 cho cac 16p chira nude va 20 cho cac 16p ban thdm
(Longitudinal dispersivity).

Mo hinh SEAWAT khéng tinh dén qua trinh phan tng va hap phu/giai hip
phu ctia mudi ddi véi cac chat hoa tan khac va chat rin cua ting chira nudc. Nong do
ban dau dugc gan can cur vao ranh gidi man dugc thé hién trén ban dd hién trang

nhiém min nuéce dudi dat theo tai liéu khao sat va do dia vat Iy nam 2016 - 2018.

-’-

-

é t
1500.0
1000.0

Hinh 4.34. So d6 Phan bé man nhat Hinh 4.35. So ¢4 Phan bd mian nhat
TCN gh Ninh Thuan nam 2020 TCN gp Ninh Thuan nam 2020

vy 4

mg/L mg/L

30000.0 30000.0

- 1500.0 1500.0

: - 1000.0 1000.0
Hinh 4.36. So d6 phan bé min nhat Hinh 4.37. So d6 phan b man nhat
TCN gh Binh Thuan nam 2020 TCN gp Binh Thuan nam 2020

4.3.4. Két qud dw bdo muee nwéc, sw dich chuyén bién mén nwde dwéi dit tinh
Ninh Thugn, Binh Thugn véi cac kich ban bién dai khi hgu

Mo hinh du bao dich chuyén ranh méan t61 nam 2100 duogc xay dung dua trén

mo hinh da dugc chinh 1y néu ¢ bén trén. Céc kich ban dy bao dugc st dung 1a kich

ban RCP4.5 va RCP8.5, day 1a cac kich ban BDKH va NBD phién ban cap nhat nam
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2020 do B6 Tai nguyén va Moi trudng cong bd (chi tiét xem Phu luc sé 1). Céc diéu
kién bién li€n quan dén muc nudce bién va lugng mua/bdc hoi duge diéu chinh va gan
vo1 muc do phu hop voi du bao myc nudc bién dang theo cac kich ban RCP4.5 va
RCPS8.5. Hién trang khai thac duoc giit nhu thoi diém nam 2020 dé tinh toan dy bao
dén nam 2100. Viéc giit nguyén hién trang khai thac trong mé hinh dy bdo nham muc
dich tap trung danh gia duy nhat anh huong cuia BDKH va NBD dén sy dich chuyén
ctia bién min. Cac yéu td khac s& dugc danh gia trong cic nghién ctru tiép theo. Két
qua ciia md hinh du bao 1a dudng myc nudc va phan bo ranh gidi man theo mua tai
céc thoi diém nam 2040, 2100 cho 2 tang chira nudc gh va qp cho tinh Ninh Thuan
va Binh Thuan duoc thé hién tir hinh 4.38 dén hinh 4.53.

43.4.]. Két qua dy bao muc nuwoc duoi dat tinh Ninh Thudn, Binh Thudn véi
cac kich ban BDKH

a. Két qua dy bao myc nuoc dudi dat tinh Ninh Thudn theo cdc kich ban
BDKH (thé hién tir hinh 4.38 dén hinh 4.41, chi tiét xem Phu luc s6 6)

m m
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25.0 25.0
15.0 15.0
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Mua khoé Mua mua

Hinh 4.38. Muc nuéc TCN gh tinh Ninh Thuan nam 2100 &ng véi kich ban RCP4.5
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Mua khd Mua mua

Hinh 4.39. Muc nudc TCN gp tinh Ninh Thuan nam 2100 ¢ng véi kich ban
RCP4.5
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Mua kho Mua mua
Hinh 4.40. Muc nudc TCN gh tinh Ninh Thuan nam 2100 &ng vai kich ban RCP8.5

Mua kho Mua mua
Hinh 4.41. Muc nuwoc TCN gp tinh Ninh Thuan nam 2100 wung voi kich ban RCP8.5

b. Két qua dw bao myc nwoc duoi dat tinh Binh Thudn theo cdc kich ban bién
doi khi hdu (thé hién tir hinh 4.32 dén hinh 4.45, chi tiét xem Phu luc s6 7)
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Hinh 4.42. Muc nudc TCN gh tinh Binh Thuan nam 2100 ng véi kich ban RCP4.5
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Hinh 4.43. Muyc nudc TCN gp tinh Binh Thuan nam 2100 ung véi kich ban RCP4.5
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Hinh 4.44. Myc nudc TCN gh tinh Binh Thuan nam 2100 ung véi kich ban RCP8.5
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Hinh 4.45. Myc nuéc TCN gp tinh Binh Thuan nam 100 @ng vai kich ban RCP8.5

Nhin xét: Thong qua két qua du bao muc nudce co thé thay chénh léch muc
nudc gitta TCN gh va gp tai ca Ninh Thudn va Binh Thuan khong 16n. Chénh I¢ch
theo mua thé hién khong 1o rét rng véi cac mbc thoi gian. Tuy nhién, chénh léch muc
nudc gitra 2 kich ban tuong ddi rd rang va co thé nhan théy. Kich ban RCP8.5 c6 muc
nude tong thé theo thoi gian cao hon so vai kich ban RCP4.5. Hudng dong ngam cha
dao 1a hudng ra phia bién.

4.3.4.2. Két qua du bao dich chuyén bién man dwdi dat tinh Ninh Thudn, Binh
Thuan voi cac kich ban BPKH

a. Két qua dy bdo dich chuyén bién man duwéi dat tinh Ninh Thudn theo cdc kich
ban BDKH (thé hién tir hinh 4.46 dén hinh 4.49, chi tiét xem Phu luc s6 8)
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Hinh 4.46. Ranh giéi man nhat TCN gh tinh Ninh Thuan nam 2100 ung véi kich

ban RCP4.5
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Hinh 4.47. Ranh gi¢i man nhat TCN gp tinh Ninh Thuan nam 2100 ung véi kich
ban RCP4.5
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Hinh 4.48. Ranh gi¢i man nhat TCN gh tinh Ninh Thuin nam 2100 &rng véi kich
ban RCP8.5
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Hinh 4.49. Ranh gigi man nhat TCN gp tinh Ninh Thuan nam 2100 ung vaéi kich

ban RCP8.5
b. Két qua dy bao dich chuyén bién man duwdi dat tinh Binh Thudn theo cac kich
ban bién doi khi hdu (thé hién tir hinh 4.50 dén hinh 4.53, chi tiét xem Phu luc s6 9)
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Hinh 4.50. Ranh giéi man nhat TCN gh tinh Binh Thuan nam 2100 &ng vai kich
ban RCP4.5
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Hinh 4.51. Ranh gigi man nhat TCN gp tinh Binh Thuan nam 2100 &ng véi kich
ban RCP4.5
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Hinh 4.52. Ranh gigi man nhat TCN gh tinh Binh Thuan nam 2100 @ng vai kich
ban RCP8.5
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Hinh 4.53. Ranh gigi man nhat TCN gp tinh Binh Thuan nam 2100 @ng vai kich
ban RCP8.5
Nhdn xét.

Theo két qua chay va chinh 1y mé hinh du bao XNM khu vuc Ninh Thuan,
Binh Thuan theo cac kich ban BDKH cho théy dién tich man tai 2 vung Ninh Thuén
va Binh Thuan twong d6i tring véi cac ving dugc danh gia 1a c6 nguy co ton thuong
cao va rat cao theo phuong phap GALDIT cu thé dién tich nhiém min cta 2 TCN
déu tap trung tai cac khu vuc TP. Phan Rang, Ninh Son, Ninh Phudc, Ninh Hai tinh
Ninh Thuan va Tuy Phong, Bic Binh, Him Thuan Bic, Tp. Phan Thiét, Ham Tan,
Ham Thuan Nam tinh Binh Thuan. V&i cac két qua néu trén cho thay viéc 4p dung
phuong phap danh gia mirc dd d& bi ton thuong do XNM theo phuong phap
GALDIT 1a hoan toan pht hop va cho mirc d6 chinh xac cao ddi véi ving nghién
cuu.

Két qua du bao XNM theo cac kich ban BDKH bang phuong phap mé hinh
(bang 4.20) ciing chi ra rang cac tang chira nuéc trong khu vuc theo thoi gian dién

tich nhiém mén c6 xu hudéng gidm cu thé nhu sau:
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Déi véi tinh Ninh Thuan TCN gh, dién tich min giam 3,5km? va TCN qp giam
4,7km? v6i kich ban RCP4.5 va giam 4,6km? va TCN qp giam 5,1km? véi kich ban
RCPS8.5 cho t6i thoi diém nam 2100. Téc do giam véi kich ban RCP 4.5 trung binh
la 0,04km?nam dbi véi TCN gh va 0.05km?%niam ddi véi TCN gp va 0,05km?/nam
d6i voi TCN gh, 0,06km%nim d6i voi kich ban RCP8.5.

Dbi véi tinh Binh Thuan TCN gh, dién tich min giam 8,9km? va TCN qp giam
11,6km? véi kich ban RCP4.5 va giam 9,3km? va TCN qgp giam 12,5km? cho véi kich
ban RCP8.5 t6i thoi diém ndm 2100. Toc do giam véi kich ban RCP 4.5 trung binh
la 0,11km?nam dbi v6i TCN gh va 0.14km?%nim d6i véi TCN gp va 0,12km?/nam
d6i voi TCN gh, 0,16km%nam d6i voi kich ban RCP8.5.

Nhu vay, vé mit tong thé két qua danh gia muc do ton thuong do XNM va két
qua du bao dich chuyén xadm nhap min bang phuong phap mé hinh 14 hoan toan phu
hop diéu d6 cho thiy phuong phap GALDIT ap dung dé danh gia t6n thuong do XNM
cac TCN ven bién Viét Nam 1a hoan toan phu hop. T4t nhién, véi s6 liéu chi tiét day
du nhu ving nghién ctru, phuong phap mo hinh s& cho két qua du bao chi tiét hon va

c6 thé str dung dé dé xuat cac giai phap giam thiéu XNM TCN & ving nghién ciru.
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Bang 4.20. Téng hop di¢n tich man du bao theo cac kich ban tinh Ninh Thuén, Binh Thuan

Dién tich min TCN (km?)
Tinh Nim Nam 2040 Nam 2080 Nam 2100
2020 | Repas | CNEMN | pepgs | CNeNN | pepy 5 | Chenh | pepg s | Chenh | pepy g | Chenh | popg 5 | Chénh
1éch 1éch 1éch 1éch 1éch 1éch
Ninh Thuin
gh 1637 | 1622 | -15 | 1618 | -19 | 1611 | -26 | 1606 | -31 | 1602 | -35 | 1591 | -46
ap 6299 | 6283 | -1,6 | 6279 | 20 | 6261 | -38 | 6257 | -42 | 6252 | -47 | 6248 | 51
Binh Thuan
gh 5262 | 5234 | 28 | 5228 | 34 | 5198 | 64 | 5190 | -72 | 5173 | -89 | 5169 | -93
ap 2919 | 2873 | -46 | 2868 | 51 | 2835 | -84 | 2829 | -90 | 2803 | -11,6 | 2794 | -125
Ghi chu:

- Ddu (+) thé hién dién tich man TCN tdng Ién trong cdc kich ban so véi nam 2020.

- Déu (-) thé hién dién tich man TCN giam di trong cac kich ban so voi nam 2020.
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4.4. P& xuit giai phap giam thiéu xam nhap min c4c ting chira nwéc tram tich
Pé tir vung ven bién tinh Ninh Thuén, Binh Thuén
4.4.1. Nguyén tdc chung cia cac gigi phap khai thac, si# dung hiéu qud tai
nguyén nwéc dudi ddt nham giam thiéu qua trinh xam nhdp mgn

Trong viéc quan ly, giam thiéu XNM dbi véi cac TCN ven bién, viéc dau tién
can 1am rd d6 1a hién trang cua nuée dudi dat nhu: dic diém phan bd nuéc ngam,
hién trang phan b man, nhat, dudng muc nuéc ngam, hién trang khai thac nudc, ké
hoach khai thac, st dung NDD. Nghién ciru cac giai phap khoa hoc va céng nghé dé
han ché XNM déi véi cac TCN ven bién di duge dé cap trong nhiéu nghién cau trong
nuée ciing nhu trén thé gidi, véi nguyén 1y co ban han ché thé tich nudc bién xam
nhap min va ting thé tich nudc ngot.

Sau khi phan tich, danh gia nguyén nhan va co ché XNM vao cac TCN thi bién
phap phuc hoi, giam thiéu, han ché qua trinh XNM duoc dua ra cu thé nhu sau:

- Han ché qué trinh chénh léch muc nuéc tai céc khu vuc ranh gigi man - nhat.

- Tranh khai thac NDD tai cac khu vuc gan ranh gidi man.

- Str dung c4c cdng nghé xur ly nudéc nhiém man méi phuc vu trong cip nudc.

Céc giai phap tong quat cé thé ké dén:

1. Hat NDD nhiém man nham tao can bang giam xam nhap man vao cac cong
trinh khai thac va lam gia ting trir lugng nudc nhat cho tang chaa nude do lwong
nuéc nhat that thoat khoi tang chira nudc giam (lwong nuéc nhat chay ra bién).

2. Tang cudng cac ngudn bd cap tu nhién cho NDD nham gia tang trir luong
nudc nhat cho cac TCN.

3. B4 tri lai cac cong trinh khai thac nudc nham giam thiéu xam nhap man va
that thoat nguén nudc chay ra bién.

4. Khuyén khich str dung cac ngudn nuéc mit dé giam luu luong tir cac cong
trinh khai thdc NDD.

5. Ap dung cac cong nghé méi trong xtr Iy nuéc nhiém man cho cac nha may
cap nudc.

4.4.2. Thiét ké, lwa chen gidgi phap han ché xam nhgp man cho khu vac ven
bién tinh Ninh Thudn

4.4.2.1. Thiét ké cong trinh bén tham bé sung nhan tao niede dudi dat

Bon thim 14 mot dang cong trinh bd sung nhan tao nhim ting cuong lwong bd
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sung nudc mit cho nudc ngdm dé co thé ting trir lwong khai thac, ting qua trinh loc
tu nhién va phuc vu cdp nudc dic biét cho nhirng ving khé khin vé ngudn nudc.
Can cr theo dic diém dia chat, PCTV va hién trang nhiém man, hién trang cép
nude, nhu cau cip nude trong khu vie An Hai, TP Phan Rang - Thap Cham, Ninh
Thuan. Kich thudc bon thim 1a 180x120m tuwong tng v6i 21.600m?2 Chiéu siu cia

bdn khoang 5,3m.

‘\\‘\ - A gl

4;._-_‘._)". - b )

Hinh 4.54. Vi tri du kién thiét ké va xay dung bon tham tai Sudi Chanh, An Hai, TP
Phan Rang - Thap Cham, tinh Ninh Thuan
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L& khoan quan sat Bién thu nudc

Mat pha thyc vat

Dong chéy vao
Dong chay vao

Dé hoc, cudi tang

- Ldp loc cudi soi

Dong thoét

Cat loc hoac vét liéu
thdm loc khac

Hinh 4.55. M6 phong kich thuéc bon thim

Dé danh gia tinh kha thi ctia cong trinh, tic gia xay dung mo hinh s6 NDD mb
phong lai hién trang va du bao sy bién dong ctia NDD sau khi xay dyng bon tham.
Mo hinh nay dugc chi tiét cho viing nghién ctru va trich xuét tir mé hinh MODFLOW
duogc xay dung cho toan b dia ban tinh Ninh Thuan (Hinh 4.15). M6 hinh dugc xay
dung v6i hé thong ludi sai phan hitu han kich thudc 30x30m. M6 hinh ¢6 chiéu dai
180m va chiéu rong 150m. TCN trong khu vuc nghién ctru 1a TCN khong phan chia
c6 chiéu day 1a twong d6i mong khoang 10m. Hé s6 thim K=10m/ngay. V4t liéu thim
dudi day bdn duge cap phdi dam bao K=40m/ngay. M6 hinh dugc chay trong 365
ngay bao gdm 2 mua mua va mua kho. Budc thoi gian chay 365 budc trong ing véi

01 ngay/budec.

Pé danh gia hiéu qua hoat dong ciia bon tham, tac gia thiét ké 03 15 khoan khai
thac nam cach bon thim 30m véi luu lugng khai thac cia mdi 16 khoan 1a 200 m®/ng.
Nhu vay, tong cong suét khai thac c6 thé dat 1a 600m®/ng. Két qua kiém nghiém qua
mo hinh cho thay ¢t cao muc nude trong ving nghién ctru di ting 1én sau khi c6 bon
thAm hoat dong. Ciing twong ty nhu vay, c6t cao muc nudc trong qué trinh khai thac
ctia cac 16 khoan khi c6 bon thim dd giam rat nhiéu so voi truée khi c6 bon tham
(Hinh 4.57, 4.58, 4.59). Néu nhin vao cdt cao muc nudc nay, cac 16 khoan s& nging
hoat dong vao mua kho do can ki¢t TCN néu khong cé bo sung nhan tao tr bon tham.

C6t cao mure nudce cua cac 16 khoan dang khai thac trong cac truong hop trude



126

khi va sau khi bon thdm di vao hoat dong.

Hinh 4.56. Vj tri cac giéng khoan dy kién trén md hinh
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Hinh 4.57. Twong quan muc nudc gitta 2 trudng hop cua giéng G1
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Hinh 4.58. Twong quan muc nudc gitta 2 trudng hop cua giéng G2
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Hinh 4.59. Twong quan muc nudc gitta 2 truong hop cua giéng G3

4.4.2.2. Thiét ké céng trinh dién hinh twong chan (dap ngam)

Tuong chin hay dap ngam (ground dam) la cdng trinh dic biét dung dé han
ché sy thoat cia NDD vé&i muc dich luu gilt nudc ngot phuc vu cung cép nudc.

Ving xay dyng tudng chin véi cac tiéu chi nhu sau:

- L& viing cau tric BCTV kin hoic gan kin nghia 1a cac 16p hoac TCN nam
trén cac dia tang cach nudc dang bon.

- Gan d6i bo, noi ma tap trung dan cu cao dé ¢ thé dap tng nhu cau cap nudc

vung chiu anh huéng XNM.
- Dién tich vung thu nuée du 16n dé dam bao muc nudc dang cao vao mua kho
- Chiéu day I6p hoac TCN khang Ion.
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- Bap ngam s& vudng géc véi huéng dong thim va ngin cach RGMN.

Vi tri dugc lya chon dya vao két qua diéu tra khao sat cling nhu céc tiéu chi
néu trén do6 1a HO Binh, huyén Ninh Hai, Tinh Ninh Thuan. Do cAu trac PCTV céc
ving ndy 1a cdu tric twong ddi kin nén tac gia xay dung cac mo hinh riéng biét dé xéac
dinh tinh kha thi cta tuyén lya chon. Kich thudc cua dap ngam la: dai L = 300m, cao
Htb = 6,5m, rong d = 80cm.

Dé danh gia tinh kha thi ciia cong trinh, tac gia xdy dung mo hinh s6 NDD mo
phong lai hién trang va du bao su bién dong cua NDD sau khi xdy dung dap ngam.
Mo hinh nay duoc chi tiét cho viing nghién ctru va trich xuat tir moé hinh MODFLOW
duoc xay dung cho toan bd dia ban tinh Ninh Thuan. Ludi sai phan hitu han kich
thude 30x30m. M6 hinh c6 chiéu dai 3.000m va chiéu rong 2.600m. TCN trong khu
vuc nghién ctiru 1a TCN khong phan chia c6 chidu day 1a tuong d6i mong khoang
10m. Hé sb tham K=10m/ngay. Dt li¢u dau vao duogc dua vao & day la dir liéu luong
mua va boc hoi trong khu vue. Khu vue phia dong ctia mé hinh duoc dit bién tong
hop méd phong khu vuc tiép xtic v6i nudc bién cia TCN. M6 hinh dugc chay trong
365 ngay bao gdm 2 mua muwa va mua kho. Budce thoi gian chay 365 budc twong tng
v6i 01 ngay/budc.

Két qua phan tich huéng dong chay NDD sau khi mé hinh duge chinh 1y vi tri
dit dap ngdm. Két qua mo phong cta 2 mé hinh c6 va khong c6 dap ngam duoc lay
dai dién theo mua kho va mia mua dé so sanh. Do thi muc nude thé hién trén hinh
4.61, 4.62 cho thay muc NDD di ting dang ké tir 0,2 - 2,0 m & phia trude dap vao ca

mua mua 1an mua kho. Muc nuée phia sau than dap chi giam d6i chiit vao mua mura.

[y
(S] o

Cot cao mure nwrée(m)
o

-5
01/01 01/02 01/03 01/04 01/05 01/06 01/07 01/08 01/09 01/10 01/11 01/12
Thoi gian (Thang)
C6 cong trinh Khong c6 cbng trinh

Hinh 4.60. Myc nudc dy béo phia trude dap ngam trong 2 truong hop: a) duong
mau xanh thé hién muc nudc dang 1én sau khi xay dung dap b) duong mau do thé
hién muc nudc trudc khi xay dung dap
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Cot cao muc nuée (m)
1
N

01/01 01/02 01/03 01/04 01/05 01/06 01/07 01/08 01/09 01/10 01/11 01/12
Thai gian (thang)

— Phia trudc cong trinh Phia sau cong trinh

Hinh 4.61. Muyc nudc du bdo phia trude va phia sau dap ngam sau khi xay dung dap
a) duong mau xanh the hién mue nude dang 1én phia trude dép b) duong mau do
thé hién muc nudc phia sau dap

g | Ranh gidi man
I nhat TCN gh

= T .
-
\q.._\fr- .
-

Hinh 4.62. Vi tri dap ngam tai H Binh, huyén Ninh Hai, tinh Ninh Thuan
Tiéu két chwong 4:
Két qua danh gia hién trang mirc do d& bj ton thuong do XNM cho viing ven
bién Ninh Thuén, Binh Thuan nhu sau:
Trong TCN 16 hong gh: viing nguy co ton thuong thap chiém dién tich rat nho
v6i 0,4687km? (chiém 0,4%) phan bd ¢ huyén Ninh Hai va Tp. Phan Rang - Thap

Cham, tinh Ninh Thuan; viing nguy co ton thuong trung binh xdm nhap min véi dién
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tich 12 160,6km? (chiém 12,75%) phan bd & cac x3 ven bién; ving nguy co ton thuong
cao chiém phan 16n dién tich trong ving véi 1.083km? (chiém 86%) phan bd hau
khip ving nghién ctru; ving nguy co ton thuong rat cao chiém dién tich 15,25km?
(chiém 1,21%) phan bé ¢ huyén Ninh Hai, Ninh Phudc tinh Ninh Thuan va huyén
Tuy Phong, Bic Binh tinh Binh Thuan.

Trong TCN 15 hong qp: ving nguy co ton thuong thip chiém dién tich
25,15km? (chiém 1,2%) phan bé ¢ huyén Ham Thuin Nam tinh Binh Thuén; ving
nguy co tén thuong trung binh xdm nhdp min voi dién tich 1a 788,1km? (chiém
37,61%) phan bd & cac xi ven bién; ving nguy co ton thuong cao chiém phan 16n
dién tich trong viing v&i 1.265km? (chiém 60,36%) phan bd hau khip ving nghién
clru; ving nguy co ton thuong rat cao chiém dién tich nho nhat véi 17,39km? (chiém
0,83%) phan b ¢ huyén Ninh Hai, Ninh Phuéc, Ninh Son tinh Ninh Thuan va huyén
Tuy Phong tinh Binh Thuéan.

Qua két qua danh gia hi¢n trang muc do dé bi ton thuong do xam nhap man c0
thé thay: ddi v6i TCN gh ving c6 ngay co ton thuong cao Va rat cao chiém trén 87%
tong dién tich phan bd TCN, con dbi véi TCN gp 1a trén 60% tong dién tich phan bd
TCN. Nhu vdy, c6 thé thay cac cac ting chira nudc trAm tich D¢ tit ven bién tinh Ninh
Thuan, Binh Thuan rat dé bi ton thuong do XNM.

Két qua dénh gia hién trang mirc do d& bi tén thuong do XNM va két qua du
bao dich chuyén xdm nhdp min bang phuong phap mé hinh 14 hoan toan phu hop
diéu d6 cho thdy phuong phap GALDIT 4p dung dé danh gia hién trang muc do dé
bi ton thuong do XNM cac TCN ven bién Viét Nam 1a hoan toan phu hop. Tat nhién,
v6i s liéu chi tiét ddy du nhu vang nghién ctru, phuong phap moé hinh s& cho két qua
du bao chi tiét hon va c6 thé sir dung dé dé xuat cac giai phap giam thiéu XNM cac
TCN ¢ vung nghién cuu.

Trén co s phén tich, danh gid nguyén nhan va co ché XNM vao cac TCN thi
giai phap khic phuc, giam thiéu, han ché qué trinh XNM duoc dé xuit trén co s
nguyén tic chung nhu sau:

- Han ché qué trinh chénh léch muc nuéc tai céc khu vuc ranh gigi man - nhat.

- Tranh khai thac NDD tai cac khu vuc gén bién man.

- Str dung cé4c cdng nghé xir 1y nudc nhiém man méi phuc vu trong cip nudc

Céc giai phap duoc sir dung rong réi trén thé gisi va trong nudc ciing duoc dé
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cap dén d6 1a: i) hat NDD nhiém man nham tao can bang giam xam nhap man vao
céc cong trinh khai thac va 1am gia ting trir luong nudc nhat cho tang chira nude do
lwong nudc nhat that thoat khoi ting chira nudc giam (lwong nude nhat chay ra bién);
ii) tdng cudng cac ngudn b cap tu nhién cho NDP nhim gia ting trit luong nuée
nhat cho cac TCN; iii) bé tri lai cac cong trinh khai thac nudc nham giam thiéu xam
nhap man va that thoat nguén nuéc chay ra bién; iv) St dung thém céc ngudn nudce
mat tir s6ng, hd dé giam luu lwgng tir céc cdng trinh khai thac NDD; v) Ap dung céc
cdng nghé méi trong xur 1y nuéc nhiém man cho cac nha may cip nuéc

Ddi véi ving nghién ctu, hai giai phap vé bon thaim va dap ngam duoc lya
chon cho céc ving pht hop da dugc kiém nghiém trén mé hinh dong chay NDB. Két
qua kiém nghiém qua mé hinh cho thay ¢t cao myc nudc trong ving nghién ciru da
tang 1én sau khi c6 bon thim va dap ngam hoat dong. Nhu vay, giai phap xay dung
bon tham va dap ngam Ia rat hiéu qua, dong thoi co thé dap ang yéu cau cap nudc
sach cho phat triéen KTXH.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Dé tai ludn 4n tién sy “Nghién citu danh gid mire do ton thuong do xam nhdp
man trong cdc tc”ing chita nwede ven bién tinh Ninh Thudn, Binh Thudgn” d3 hoan thanh
muc tiéu, nhiém vu dit ra va giai quyét duoc 2 luan diém nghién ctru. Qua két qua
nghién ctru ctia luan an cé thé rat ra mot sb két luan va kién nghi sau:

KET LUAN

1. Trén co s& nghién ctiru phuong phap danh gia tinh d& bi ton thuong cac TCN;
cin ctr theo wu, nhuoc diém cua timg phuwong phap, so sanh véi dic diém PCTV va
cac sd lidu thong tin hién c6 tai viing nghién ciru, tic gia lwa chon danh gia tinh dé bi
ton thuong do XNM cac TCN Dé tir ven bién tinh Ninh Thun, Binh Thuén theo
phuong phap GALDIT la phu hop nhit véi cac trong s lién quan nhiéu dén yéu té
XNM ctia nuée bién vao cac TCN Dé tir ven bién.

Trong ludn an nay ranh giéi man nhat caa TCN gh va TCN gp vung nghién
ctru da duoc xéac dinh rd rang, nén trong sé khoang cach tir dudng bd bién dén vi tri
nghién ctru (D) chinh 14 khoang cach tir ranh gidi min nhat cia TCN t6i diém nghién
clru, day 1a mot trong nhitng diém mdi noi bat cua luan an.

2. Trong viing nghién ctru ton tai 03 TCN 16 hong gdm: TCN g, gh, gp. Cac
TCN 16 hong c6 d6 sau phan b tang chira nudc néng, bé day ting chira nudc mong
va chét lugng nuéc dang bi xdm nhap min ngdy cang nhiéu. Tiém niang dy bao tai
nguyén NDD phan nudc nhat cac TCN tram tich Dé tir (TCN Holocen gh va TCN
Pleistocen qp) dai ven bién Ninh Thuén - Binh Thun I3 885.030m*/ng; nudc man la
639.564 m®/ng. Trit lugng nudc nhat co thé khai thac toan 1a 265.509 m¥ng. Nhu
vay, c¢6 thé thay tai nguyén nudc dudi dat trong cac TCN ven bién tinh Ninh Thuén,
Binh Thuén c6 trit lwgng han ché.

3. Két qua danh gia hién trang muac do dé bi ton thuong do XNM cho ving
ven bién Ninh Thuan, Binh Thuén nhu sau:

- Tang chtra nudce 16 hong gh: ving nguy co ton thwong thap dién tich rat nho
v6i 0,4687km? (chiém 0,4%); ving ngay co ton thuong trung dién tich 1a 160,6km?
(chiém 12,75%); viing nguy co ton thuong cao dién tich 1a 1.083km? (chiém 86%);
viing nguy co ton thuong rat cao dién tich 1a15,25km? (chiém 1,21%).

- Tang chira nudc 16 hong gp: ving nguy co ton thuong thip véi dién tich

25,15km? (chiém 1,2%); vling ngay co t6n thuong trung binh dién tich 1a 788,1km?
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(chiém 37,61%); vling nguy co ton thuong cao dién tich & 1.265km? (chiém 60,36%);
viing nguy co ton thuong rat cao dién tich 1a 17,39km? (chiém 0,83%).

Qua két qua danh gia hién trang mirc d6 d& bi ton thuong do XNM cé thé thiy:
d6i vdi TCN gh ving c6 ngay co ton thuong cao va rat cao chiém trén 87% téng dién
tich phan bd TCN, con ddi véi TCN qp 1a trén 60% tong dién tich phan bd TCN. Nhur
vay, cO thé théy cac cac TCN triAm tich Dé t&r ven bién tinh Ninh Thuén, Binh Thuin
rat dé bi ton thuong do XNM.

4. Luin an d3 xdy md hinh dong chiay NDD bang phan mém Visual
MODFLOW va du béo dich chuyén min nhat bing phdn mém SEAWAT dé du bao
cac tic dong do BDKH, NBD va phat trién KTXH d6i v6i XNM ¢ cac TCN tram tich
Dé tir ven bién. Két qua chay va chinh 1y mé hinh du bao XNM khu vuc Ninh Thuén,
Binh Thuén theo céc kich ban BDKH va NBD phién ban cap nhat nam 2020 do BS Tai
nguyén va Moi truong cong bd cho thay dién tich man tai 2 ving nay 1a phi hop véi
két qua dénh gid muc do ton thwong do XNM cua cac TCN bang phuong phap
GALDIT, diéu d6 cho thiy phuong phap GALDIT ap dung dé danh gia tinh dé bj tén
thuong do XNM cac TCN ven bién Viét Nam 13 hoan toan pht hop.

5. Vé dy bao xdm nhap min dén nudc dudi dat theo cac kich ban BDKH va
NBD thi cic viing min nay c¢6 xu huéng giam tong thé cu thé nhu sau:

- Tinh Ninh Thuin TCN gh, dién tich min giam 3,5km? va TCN qgp gidm
4,7km? v6i kich ban RCP4.5 va TCN gh giam 4,6km? va TCN qp giam 5,1km? véi
kich ban RCP8.5 cho t&i thoi diém nam 2100. Téc d6 giam véi kich ban RCP 4.5
trung binh 1a 0,04km%nim dbi v6i TCN gh va 0.05km?nam d6i véi TCN qp va
0,05km?2/nam ddi v6i TCN gh, 0,06km?/nam ddi véi kich ban RCP8.5.

- Tinh Binh Thuan TCN gh, dién tich min giam 8,9km? va TCN qgp giam
11,6km? véi kich ban RCP4.5 va TCN gh giam 9,3km? va TCN gp giam 12,5km? cho
v6i kich ban RCP8.5 t6i thoi diém nam 2100. Téc do gidm voi kich ban RCP 4.5
trung binh 1a 0,11km?/nam déi v6i TCN gh va 0.14km?%niam d6i véi TCN qgp va
0,12km?nam ddi v6i TCN gh, 0,16km?/ndm d6i véi kich ban RCP8.5.

6. Cac giai phap duoc sir dung rong rai trén thé gioi va trong nude ciing duoc
dé cap dén d6 1a: i) hut NDP nhiém man nham tao can bang giam xam nhap man vao
cac cong trinh khai thac va 1am gia ting trir lvong nudc nhat cho ting chira nude do
lugng nudc nhat that thoat khoi tang chira nudc giam (lwong nudc nhat chay ra bién);

ii) ting cuong cac ngudn bo cap tu nhién cho NDD nhiam gia ting trir lugng nudc
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nhat cho cac TCN; iii) bé tri lai cac cong trinh khai thac nuwdc nham giam thiéu xam
nhap min va that thoat ngudn nudc chay ra bién; iv) Str dung thém cac ngudn nuéc
mit tir sdng, hod dé giam luu luong tir cac cong trinh khai thac NDD; v) Ap dung cac
cdng nghé mai trong xir 1y nude nhiém mén cho cac nha may cap nudéc. Déi véi ving
nghién cau, hai giai phap vé bon tham va dap ngam duoc lya chon cho cac ving da
duoc kiém nghiém trén md hinh dong chay NDD. Két qua kiém nghiém qua mé hinh
cho thay cbt cao muc nude trong ving nghién ctru da ting 1én sau khi c6 bon thim
va dap ngam hoat dong. Nhu vy, giai phap xay dung bdn thim va dap ngam Ia rat

hiéu qua, ddng thoi co thé dap ang yéu cau cap nudc sach cho phat trién KTXH.
KIEN NGHI

1. Hé phuong phép diéu tra bo sung va phuong phap GALDIT cing véi bd
trong s6 cac yéu td anh hudng dén mirc d6 d& bi ton thuong XNM cac TCN ven
bién dugc xac dinh tir két qua nghién ctru nay co6 thé duoc ap dung cho cac ving
ven bién ¢ Viét Nam.

2. Khi dénh gia tinh d& bi ton thuong do XNM bang phuong phap GALDIT,
can tiép tuc nghién cr dé diéu chinh trong sd khoang cach tir dudng bo bién dén vi
tri nghién ctru (D) 1a khoang cach tir diém nghién ctru dén ranh giéi man nhat cia
TCN cho phu hop véi thyuc tién va c6 thé nhan rong cho cac ving ven bién ¢ Viét
Nam.

3 Cac giai phap duoc dé xuét va kiém nghiém bang mé hinh can duogc trién
khai trén thuc dia nham goép phan vao giam thiéu van dé khan hiém nudc ving nghién
ctru déng thoi gdp phan khang dinh két qua nghién ciru cua dé tai.

4. Khi tién hanh x4y mé hinh dong chay NDD dé du bdo myuc nudc va dich
chuyén man nhat biang phan mém SEAWAT theo céac kich ban BDKH va NBD dén
nam 2100, tac gia d3 dé tham sb khai thac st dung NDD 13 khong d6i (theo dinh huéng
han ché khai thic NDD cua dija phuwong). Tuy nhién, trong twong lai khi lwvong khai
thac NDD tang 18n, thi can c6 thém nhimng nghién ctru dé phu hop véi thyc tién.

5. Két qua nghién ciru ctia dé tai ciing da khang dinh tiém niang NDD han ché
va dé& bi ton thuong cta cac TCN trim tich Dé tir ving ven bién Ninh Thuan — Binh
Thuén. Chinh vi vdy, mdt s6 dé xuit sau day can dugc xem xét:

- Tiép tuc theo doi quan trac dién bién xam nhap TCN gh, TCN gp, xac dinh

su bién dong vé dién va chi€u sau dé c6 nhiing nghién ctru chuyén sau dap tng yéu
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cAu trong tinh hinh dién bién phtrc tap ctia BDKH - NBD.
- X4y dung hé thdng quan tric giam sat myuc nude, chit luong nude tai cac
TCN Holocen va Pleistocen.
- Xay dyng ving cam, han ché khai thac va hanh lang bao vé tai nguyén NDD
trong khu vuc nghién ctru.
6. Tang cuong cong tac quan ly, quy hoach khai thac va st dung hop 1y cac

nguon nudc trén dia ban dé dam bao an ninh an toan nguon nudc cho khu vuc.
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