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MO PAU
1. Tinh cép thiét caa luan an

Khai thac than van dong mot vai trd quan trong & nhiéu qudc gia trén
thé gioi va Viét Nam, cung cap nhién liéu cho céc nha may nhiét dién,
luyén kim va céng nghiép hoa chat. Tuy nhién, bén canh nhiing loi ich
vé mit kinh té va x& hoi thi hoat dong khai thac than da va dang gay ra
cac tac dong xau dén moi trudng va doi séng nguoi dan khu vuc 1an
can. M d6 tac dong ndy gan nhu ti 1& thuan véi lgi nhuan tir hoat dong
khai thac, dac biét 1a 6 nhiém moi trudng do nudc thai mo than gay ra.
Vi vay, viéc tim kiém nhiing giai phap hiéu qua trong viéc phong ngira,
xir ly va giam thiéu nhiing tac dong ciia nudc thai do hoat dong khai
thac than gay ra Ia rat can thiét.

Nudc thai tir hoat dong khai thac than thuong c¢6 ham lugng KLN
(Fe, Mn) va TSS cao, trong khi d6 lai ¢6 pH rat thap (1+3). Hau hét cac
phuong phéap chu yéu dang duoc ap dung dé xir Iy 6 nhidm Fe, Mn trong
nude thai mo than 13 12 phuong phap héa 1y (két tiia héa hoc, oxy héa -
kht, trao d6i ion, keo tu tao bong can, hép phy, xtr Iy di€n hoa, st dung
mang,...) déu ing dung cong nghé phirc tap. Cac céng nghé nay cé tbe
d6 xir 1y cac chat 6 nhiém nhanh nhung kha ton kém vé kinh phi do sir
dung nhiéu hoa chét, vat liéu dat tién, déng thoi tao ra lugng can 1on tur
két tiia kim loai va hoa chat ton du gy 6 nhiém thir cip cho méi truong.
Nhiéu nghién ctru gin day da hudng téi phuong phap xir Iy nuéc thai
V6i chi phi thap, than thién véi méi truong. Phuong phap xir Iy 6 nhiém
KLN Fe, Mn trong nudc thai mé than sir dung vt liéu sinh hoc (VLSH)
ty nhién tir cAc phé phu phim nong nghiép nhur mot chat chuyén hoa
sinh hoc két hop bii loc trdng cay (Constructed Wetland - CW) 1a mot
trong nhitng cach tiép can mdi, co tinh kha thi cao, boi tinh hiéu qua,
kha nang thich rng, than thién véi moi truong. Phuong phap xir Iy nay

dugc thiét ké don gian, dé trién khai, dé van hanh va khong can st dung
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hoa chét, dién ning nén chi phi xir 1y thdp. Phuong phap nay da duoc
chung minh trong cac nghién ctru trudc day [2,6,7] 1a phu hgp khi Gng
dung dé xur Iy nude thai mo tai Viét Nam. Tu nhiing 1y do trén, luén an
“Nghién ciru, str dung mét sé6 phé phu phim néng nghiép két hop bai
loc trong cdy dé xiv Iy kim logi niing Fe, Mn trong nwéc thdi mé than”

duoc xay dung va thyc hién.

2. Muc tiéu nghién ciru caa luan an

Thiét 1ap duoc quy trinh cong nghé xir Iy nuéc thai mé than ¢ ham
luong Fe va Mn cao bang mot s6 phé phu phim néng nghiép thuy phan
két hop véi bai loc trong cay (CW).

3. Y nghia khoa hoc va thuc tién

- Céc két qua nghién ciu cung cip dir ligu, co s& khoa hoc quan
trong gop phan giai quyét van dé 6 nhiém NT mo than hién nay bang
phuong phap than thién méi truong, chi phi xir ly thap, dé van hanh;

- Quy trinh céng nghé xir Iy nudc thai mo than ¢6 ham luong Fe va
Mn cao bang phé phu pham néng nghiép két hop vai bai loc trong cay
c6 thé dugc ap dung thuc té tai cac mo than véi quy mé khéc nhau hoic
dbi véi mot sé loai nudc thai khac twong tu.

4. Céc ni dung nghién ctru chinh caa luan an

(1) Piéu tra, khao sat va danh gia chat lvong nuéc thai mo than tai
tinh Quang Ninh va Thai Nguyén;

(2) Nghién ciu kha nang xu ly kim loai nang Fe, Mn trong nudc thai
ctia mot s6 phé phu pham néng nghiép da thiy phan & quy mé PTN;

(3) Nghién cuu kha nang xu ly kim loai nang Fe, Mn trong nudc thai
ciia mot so loai thuc vat thay sinh;

(4) Xay dung quy trinh cdng nghé xt 1y nudc thai mo than bi 6
nhiém kim loai nang Fe, Mn bang mét s6 phé phu pham néng nghiép
thiry phan két hop vai bai loc trong cay.



CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CUU
1.1. Téng quan vé nwéc thii mé than va cac phwong phap xir Iy
1.1.1. Téng quan vé nwdéc thdi mé than

Nudc thai mo than 1a loai nudc dugc phét sinh ra trong qué trinh
khai thac than. Nudc thai thuong phat sinh véi uu lugng 16n va ¢o
ngudn géc hinh thanh khéc nhau.

Nudc thai mé than cé tinh axit (pH thap), ham lugng chat ran lo liing
(TSS) va ham luong KLN cao (chi yéu 1a Fe, Mn), ngoai ra con c6 cac
hop chat hitu co, cac ion sulfat, nitrate, amoni,... phét sinh tir cac hoat
d6ng khai thac than cua con ngudi [2,3]. Nudc thai ndy néu khong duoc
xtr ly ¢6 thé gy anh huong dén doi sdng cua cac sinh vat thay sinh, sirc
khoe ciia con nguoi thong qua chudi thirc [14,15].

1.1.2. Phwong phdp xir ly nwéc thdai mé than
1.1.2.1. Xir ly nudc thai bang phuong phap hoa - ly

Phuong phéap hoa-ly hién dang dugc ap dung dé XLNT rét rong réi.
Phuong phap nay phan thanh 2 dang: suc khi va sir dung cac héa chat
dé trung hoa nudc thai mé c6 tinh axit va két taa kim loai nang Fe, Mn.
1.1.2.2. Xt ly nudc thai bang phuong phap sinh hoc
a) Phuong phap hap phu va hap thu sinh hoc

Hap phu va hip thu kim loai bang thuc vt (tao, béo cai, rau muéng,
rau ngo...) hay VLSH (sinh khéi caa nam, tao, vi khuan va céc phé liéu
cua cong nghiép 1én men, ché bién thily san, san xuat néng nghiép...).
b) Phuong phap chuyén héa sinh hoc

Chuyén héa sinh hoc (biotransformation): 1a qua trinh khir cac ion
kim loai nang hoa tri cao, doc hai vé dang mudi kim loai bén virng théng
qua phan tng tryuc tiép vai enzyme hay phan &g gian tiép véi cac san
pham trao ddi chat do vi sinh vat dic hiéu tao ra [6, 20].
1.1.2.3. Xt ly nudc thai bang hé thdng bai loc trong cay

Str dung bai loc trong cay (CW) dé cai thién nudc thai mo da co
nhiéu nghién ciru trong va ngoai nudc. Nudc thai di qua cac vung bai
loc trong cdy cho thiy chat luong nudc dugc cai thién rd rét, giam Fe,



Mn, Ca, Mg, SO,* va tang pH. Hé thong béi loc tréng cay co thé phu
hop dé xir Iy cac nudc thai mo than bi 6 nhiém [28-31].
1.1.2.4. Xt 1y nudc thai bang muong d4 voi yém khi (ALD)

La phuong phép tién xtr Iy va nudc thai phai dugc chay qua mot he
théng hiéu khi dé chuyén hoa kim loai dang hoa tan. Kiéu dang va kich
thudc cua hé théng xu ly tiép theo phu thuoc vao kim loai c6 trong
nudéc, co thé 1a mot ao lang hoac CW [31].

1.1.3. Tinh hinh x Iy nwéc thdi mé than trén Thé gigi va Viét Nam

Nudc thai mo than dugc quan tam xu ly tir nhirng nam 1990 tai My
bang viéc xay dung cac muong d4 voi ALD, sau d6 ting 1én & chau Au
va mot s6 noi khac. Skousen, Jeffrey, 1991 [30] thong ké tir nam 1991,
c6 khoang 50 ALD da dugc XD ¢ vung Appalachian nugc M.

Tai Viét Nam, giai doan tir nam 2009 tro V& truéc thi hau nhu NT
mo than khéng qua xtr 1y va xa tryc tiép ra méi trudng, mot sé mé than
bi 6 nhiém cao dwoc XL bang cong nghé don gian nhu trung hoa bang
sira vOi va ling nén chit luong nudc sau XL chua dat quy chuan trudc
khi xa ra moi truong [3, 8, 12]. Tirnam 2009 tré lai day, cac tram XLNT
mé than bang cdng nghé hoa 1y di dwoc xay dung va c6 cac tram quan
trac chat lugng nudc thai trude khi xa ra méi truong.

1.2. Téng quan vé phé phu phadm ndng nghiép

Phé phu pham (PPP) nong nghiép 1a céc loai chat thai phat sinh trong
qué trinh hoat dong ndng nghiép. Ngudn gbc phét sinh PPP ndng nghiép
tir viéc trong céc loai cay cong nghiép, cay luong thuc, san xuét hoa qua,
thuc pham. Cac phé phu pham néng nghiép chu yéu la I8i ngd, be ngo,
x0 dira, rom, ra, Vo trau, min cua, b& mia, vo dd, phan chudng... [51].
1.2.1. Nguén géc, thanh phan va tinh chat phé phu phdm néng nghiép

Duya vao nguon goc phat sinh, PPP néng nghiép duoc chia lam hai
loai khac nhau [52]: PPP tryc tiép va PPP sau ché bién. Hau hét cac vat
liéu ty nhién 12 PPP trong ndng nghiép c6 ham lugng chat xo rat cao vi
du nhu rom ra chia 34% chét xo, 14 mia chiém 43% chat xo...nén rat
kho phén huay tu nhién.


https://www.researchgate.net/profile/Jeffrey-Skousen

1.2.2. Qua trinh thizy phan phé phu phdm néng nghigp

Céc phé phu pham ndng nghiép c6 thanh phan chinh 1a cellulose,
chu yéu duogc phan hiy bai cac VSV. Cac enzym gan véi té bao trén vo
ngoai hay mang té bao. Céc lién két dac hiéu va lién két phoi tir (ligand)
véi cellulose cd thé duoc tao ra nho lién két tua vién; tm hoat dong
glycosyl hda cua protein gian véi carbohydrate hoic cac phic gan voi
carbohydrate va vo ngoai té bao [53]. Trong qué trinh phan huy, vi
khuan hiéu khi hoat dong nhiéu hon phan ct cellulose, hemicellulose,
lignin tao thanh cac chat cac bon mach ngan duéi dang hoa tan va dugc
cac VSV hiéu khi, ky khi va thiéu khi sir dung dé tang sinh khoi.
1.2.3. Tinh hinh nghién cru va si dung phé phu phdm néng nghiép
dé xa 1y 6 nhiém kim logi ndng trong méi trwong nwéc

Nhiéu cong trinh nghién ciru trén thé gisi da duoc thuc hién khi sir
dung céc vat liéu sinh hoc tir cac phé phu pham néng nghiép dé loai bo
KLN trong nudc thai nhu Srivastava, 2007 [54]., Theo Liu va cs, 2009
[55], El-Said [56], Avinash, 2015 [58], Pablo Garcia, 2020 [61].
O Viét Nam, viéc sir dung VLSH thity phan tir cac phu pham néng
nghiép dé hip phu KLN tng dung trong xir Iy méi truong con rat it
dugc quan tam nghién ciu. Chu yéu sir dung phuong phap bién tinh
VLSH dé hap phu chét 6 nhiém. Mét sé nghién ciu st dung VLSH dé
xt Iy 6 nhiém nhu Phan Thi Binh va cs [62,63], L& Hitu Thiéng va cs
[64], Nguyén Bé Tuan va cs [65], Ttr Thi Cam Loan va cs [70].
1.3. Cong nghg bii loc trong ciy dé xir Iy nwéc thai
1.3.1. Cic logi bdi loc trong cdy va thuc vit trong xir Iy nwde thdi

Béi loc trong cay (CW) tan dung cac qué trinh tu nhién két hop voi
hé thdng vat liéu loc, tham thuc vat va hé VSV dé xir Iy nudc thai [73,
74]. Céch phan loai CW duoc sir dung rong rai nhat 1a dia trén huéng
dong nudce va loai tham thyuc vat duoc sur dung. Ngoai ra, con dua trén
duong dan dong chay qua hé thong CW. Theo Vymazal, 1998 [75], CW
dugc phan theo loai dong chay gdm 02 loai chinh 1a (i) loai dong chay
mat; va (ii) loai dong chay ngam.



1.3.2. Co ché logi b6 KLN trong nwéc ciia bii lpc trong cdy

Khi cac kim loai nang hoa tan trong nudc thai chay vao hé théng bai
loc trong cay nhan tao, cac co ché loai bo ching, bao gdm:

- Két tua va lang & dang hydroxit khdng tan trong vang hiéu khi, ¢
dang sunfit kim loai trong vung ki khi cua l6p vat liéu;

- Hap phu Ién cac két tua oxyhydroxit Fe, Mn trong viing hiéu kht;

- Két hop 14n véi thuc vat chét va dat;

- Hép thu vao ré, than va |4 cua thuc vat trong hé thong CW.
1.3.3. Tinh hinh nghién ctvu va irng dung bii loc trong cdy trong xir
Iy nwoc thai chira KLN

CW duoc thuc hién dau tién tai Dirc vao nhitng ndm 1950, tai My
vao nhitng nim 1960, 1970 va sau d6 pho bién trén toan thé gisi. Tai
Viét Nam, CW da va dang duoc quan tam nghién ciru dé xur Iy chat 6
nhiém trong rat nhiéu loai nudc thai khac nhau. Nghién ciu cua Tran
Hiéu Nhué, Vi Thi Mai Huong, BUi Thi Kim Anh, Lé S§ Chinh, Vii Thi
Phuong Thao, Nguyén Viét Anh [89-96].
1.4. Nhirng ton tai va han ché can giai quyét

Nuéc thai mo than la loai nudc phat sinh trong qua trinh khai thac
than véi luu lwong I6n (tir vai traim dén vai nghin m3h). NT thuong c6
tinh axit (pH thap), TSS va Fe, Mn cao. Cong nghé chinh dé xir ly nudc
thai mo than bi 6 nhiém Fe, Mn 1a phuong phap hoa — Iy, thuong c6 te
d6 xir ly cac chat 6 nhidm nhanh, nhung kha ton kém vé& kinh phi do st
dung nhiéu hoa chit, vat liéu dit tién, ddng thoi tao ra luong can I6n tir
két tiia kim loai va hoa cht ton du gay 6 nhiém thir cap cho méi truong.
Phuong phép xir Iy KLN Fe, Mn trong NT mé than str dung mét s PPP
ndng nghiép két hop CW Ia mét trong nhirng giai phap quan trong, c6
tinh kha thi cao, bai tinh hiéu qua, kha nang thich tng, than thién véi
moi truong. Ngoai ra con tan dung dwoc ngudn chat thai néng nghiép,
cai thién canh quan va moéi truong sinh thai khu vuc. Tuy nhién, hé
thong XLNT bing CW ¢ nhugc diém chinh 1a can dién tich kha lon dé
XD nén can nghién ciru, can nhic ap dung cho tirng viing cu thé.



CHUONG 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Poi twgng va pham vi nghién ciru

- Nudc thai mé than chua xir ly, bi 6 nhiém kim loai nang Fe, Mn &
tinh Thai nguyén va Quang Ninh;

- Nudc thai gia dinh duoc pha ché trong PTN;

- Phé phu pham ndng nghiép bao gom: vé trau, xo dira, bd mia, 15i
ngo, mun cua, ba tra, ba cafe, vo do;

- Vit liéu vo co: B4 voi xanh c6 kich thudc 2x3cm

- TVTS bao gom: cay lan chi (Chlorophytum bicheti), cay phat 16¢
(Dracaena sanderiana), cay say (Phragmites australis), cay thuy trdc
(Cyperus involucratus) va cdy mubng Nhat (Caladium bicolor).

Pham vi nghién ctru: Cac TN dugc thuc hién 6 quy mé PTN va Pilot
tai Vién cong nghé moi truong va truong Dai hoc Mo - Pia chat.
2.2. Vat liéu, héa chit va thiét bi sir dung
2.2.1. Héa chit, thiét bi

- Héa chét dung chinh trong nghién ctu gém: H,SO., AgNOs;
FeSO4.7H20; MnSO4.H20; KzSzOg, HCl, chr207, NaOH; Axit Citric
1a cac hoa chat c6 do tinh khiét > 99%, ngudn géc tir hang Merck (Dirc)
va cua hang Sigma-Aldrich (My).

- Str dung céc thiét bi trong PTN dé phén tich va danh gia cac két
gua nghién cuu.
2.2.2. Vit liéu chinh trong nghién ciru
2.2.2.1. Mgt sé phé phu pham ndng nghiép

VLSH ty nhién dugc sir dung trong nghién ctiu 1a cac phé phu pham
ndng nghiép bao gom: xo dira, ba mia, vé triu, vo dd, 15i ngd, mun cua,
ba tra va ba cafe. Cac phé phu pham néng nghiép nay duoc lay cha yéu
& thanh phb Ha Noi va tinh Hung Yén.
2.2.2.2. Thuc vt thay sinh

Nam TVTS dugc nghién cau la cay lan chi (Chlorophytum bicheti),
cay phat Ioc (Dracaena sanderiana), cay say (Phragmites australis),
cay thuy trdc (Cyperus involucratus) va cady mudng Nhat (Caladium



bicolor) c6 kha ning sinh truéng va phat trién trong méi truong nuée
bi 6 nhiém KLN, nghéo chét dinh dudng.
2.2.2.3. Pa voi

ba voi dugc sir dung trong nghién cau ¢ kich ¢ 1a 2x3cm [19], day
Ia loai d& mau xanh, thudng dugc dung trong xay dung, khai thac ¢ mo
d4 voi Quang Hanh, thanh phé Cam Pha, tinh Quang Ninh.
2.3. Cac phuong phap nghién ciru

1. Phuong phip diéw
tra, khio sat, liy mau “ + Liy mau

* Phan tich cac chi tiéu méi truong dic trung
* Phuong phap hién vi dién tir quét (SEM)

2. Phuong phip phin L !
« Phuong phéap pho hap thu tir ngoai va kha kien (UV-
VIS)

tich, dinh gia

3. Phuong phip tong | Téng hop
hop, xir Iy so liéu * Xir ly so liéu

» Nghién ctru, lwa chon VLSH tu nhién tir mot s6 phé
hu pham néng nghiép dé xir Iy Fe, Mn trong nudc thai
4. Ciac phwong phiap PREs o “,‘:,p_ S
thirc nghiém < * Thi nghiém danh gid kha ning xir Iy Fe, Mn cia mét
we nghie 56 loai TVTS
* Xdy dung quy trinh c6ng nghé xir ly nude thai mo than

2.4. Cac phuong phap thwc nghiém

CAC PHUONG PHAP THU'C NGHIEM

1. Lya chon VLSH tir mjt sb PPP
néng nghiép (v trdu, xo dica, b
l mia, 161 ngé, b tri, vo dd, b cafe)

TN d/g khia 3—‘9—““
nang XL Fe, |- Vé triu
Mu trongbé - i vl vi
To= 8 -r | locvitlée | Vetrin |

Khio sit sy bién Dinh gia s bién i ham
aéicop Tigng Fe, Mn theo thin gian

Chyp inh SEM

Khio sit kha nang xirly Fe, | 1§ 1: TN <6 5 HE2 TNvoiS | Lchnon  Dig higusudt XL

Mn cia PPP néng nghiép lodi TVTS tréng lodi TVISwbng | MOV pe, Mn cita CW.
Lys chon Guge h!q'wpvl.ﬂvbl trong mbi votnlnlii:rg\*ﬁ
PEPRMDEP o whu rong NT - tniimg NT bi 6 _-*" Xiy dyng quy trinh cdng nghé
Téi wu hoa qua trinh thiy X uf&mhr..m nhidm Fe, Mn  XLNT md than pha hep
/
e /! '.’.’.,'.’;,;;,;a.,,;..;;.‘i-'ve;'; Thiét ké vi XD md Vi hauh dig hifu qui
thily phiin ! i phiheptrongCW | quwﬂw XLNT ciia mé hinh

Hinh 2.9. So 6 bd tri cdc pincong phap thee nghiém
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CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Hién trang mdi truong nuwdc thii mé than

Chat lugng nudc thai mo than Khanh Hoa, tinh Thai Nguyén truéc
xtr ly (NT1) c6 cac chi tiéu phan tich hau hét dat Quy chuan Viét Nam
cho phép theo QCVN 40:2011/BTNMT - Quy chuan k¥ thuat quéc gia
vé nudc thai cdng nghiép. Chi c6 cac chi tiéu pH = 5,14 +0,4, TSS =
145+5,2 mg/l, Fe = 10,72+1,4 mg/l, Mn = 2,83+0,7 mg/l vu¢ot QCVN
cho phép.

Tai mot s6 mo than cua Quang Ninh, két qua quan tric cho thay
nudéce thai ¢6 gia tri pH thap, ham luong chét rén lo lang (TSS), sét tong
(Fe), mangan (Mn) hau hét déu vuot gidi han cho phép duoc quy dinh
trong cot B cia QCVN 40:2011/BTNMT ddi véi chit lwong nudc thai
cdng nghiép.

3.2. Két qua lwa chon phé phu phim néng nghiép dé xir Iy Fe, Mn
trong nuéc thai mé
3.2.1. Pdnh gid qud trinh thiiy phdn phé phu phiam néng nghigp

VLSH tir cac PPP néngnghiép nhu xo dira, bd mia, vo trau, vo do,
16i ngd, mun cua, ba tra, ba cafe sau khi thay phan c6 su bién doi vé
mau sac, tinh chat mot cach rd rét.

Vo triu Vo dé

Bi cafe



Hinh 3.1. Hinh anh céc vat liéu sau khi thay phan

Két qua anh chup SEM 08 loai VLSH tir cac PPP ndng nghiép sau
thily phan cho thdy, dic trung vé hinh thai bé mat caa cac PPP ndng
nghiép da thuy phan c6 nhiéu 15 xdp, phan bé khong dong déu giira cac
loai VL v trdu, mun cua véi 16i ngd va vo dd, do nham bé mat va mat
d6 15 xdp gitra cac loai VL ciing c¢6 su khac nhau nén kha ning chuyén
héa sinh hoc va hap phu KLN Fe, Mn cta cac VLSH ciing khac nhau.

g

3 3

Hinh 3.2. Hinh anh SEM cua céc vat li¢u sau khi thuy phén
3.2.2. Két qua ddinh gid sw bién doi gid tri COD khi thity phén cdc

PPP nong nghiép .
Gia tri COD ting manh & 2 tuan I o
dAu, sau d6 c6 xu huéng giam dan & in |

céc khoang thoi gian tiép theo. Sau4 ==

tuan, gia tri COD tang dat cuc dai va =
c6 xu huéng dao dong giam nhe trong
c4c tuan tiép theo. TN thay phan véi
v6 tru, ba mia va vo d6 ghi nhan téc
d6 phan hay dién ra nhanh nhat. Cu thé, ¢ vo trdu gié tri COD dat cao
nhét sau 4 tuan thi nghiém dat 888mg/l; bd mia, vo d6 va mun cua sau
5 tuan c6 gia tri COD cao nhét lan luot 12 842mg/l, 824mg/I va 686mg/I.

Hinh 3.10. Dién bién gid tri COD theo thii gian thity phan cac PPP nong nghiép
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Céac TN vai VLSH con lai ghi nhan hiéu qua thiy phan kém hon vai
gié tri COD dao dong chi tir 380+650mg/I (Hinh 3.10).
3.2.3. Két qua dinh gid khd néng xi Iy chét 6 nhiém ciia cdc PPP
néng nghigp thiiy phén trong hé bdi loc trong ciy
3.2.3.1. Khdo sét s thay déi pH ciia nwéc thdi
Vi gia tri pH ban dau la
5,13 khoéng dat QCVN 40:
2011/BTNMT cét B, thi chi
sau 12 gio thi nghiém, giatri
pH & tat ca cac thi nghiém
(pH = 5,6 + 6,4) da dat
s m 3 7 QCVN. Sau 192h, gia tri pH
Sad TiEm lees Tsee nudc thai dau ra da tang 1én
e —— ro rét tu 6,7+7,2. Gitra cac
chira VLSH khac nhau TN vai cac loai VLSH khac
nhau khdng c6 sy chénh léch dang ké va déu dat QCVN40. Céc loai
PPP ndng nghiép it tac dong dén phan &ng trung hoa pH trong NT.
3.2.3.2. Khdo sat anh hirong cia PPP ndng nghiép dén gia tri COD
trong nudc thai
Gia tri COD ban dau la 145mg/I. Sau khi di qua CW ¢6 b sung 08
loai PPP néng nghiép khac nhau (xo dira, bd mia, vo trau, vo dd, 16i
ngd, mun cua, ba tra va ba cafe) da thuy phan va da voi, gia tri COD da
c6 sy thay d6i rd rét. Xu huéng chung trong cac TN la c6 sy gia ting
gi& tri COD trong khoang thoi gian tir 12 - 24 gio dau va sau d6 giam
dan. Piéu nay c6 thé ly giai do viéc bo sung cac PPP nong lam gia ting
ham lugng hitu co trong NT. O khoang thoi gian tiép theo, do khong c6
nguon bo sung, cac qua trinh XL dién ra trong hé CW lam gia tri COD
giam dan theo thoi gian. Cac TN c6 chira vo triu, bd mia va vo dd co
hiéu suat va toc do xir 1y cao hon han so vai cac TN khéc.
3.2.3.3. Két qud danh gia khd ndng xir ly Fe ciia cac PPP nong nghiép
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Két qua TN cho thay, gia tri Fe giam manh trong khoang thoi gian
tir 24 gio dau. Ham luong KL bi loai bo chu yéu théng qua co ché két
tua, hap thu va hap phu vao vat liéu loc.

Hiéu qua cta qua trinh nay
kha cao dat tir 51+69% va gia tri
Fe da dat QCVN40 ¢ tit ca TN.
Tuy nhién, 3 loai VL vo trau, xo
dira va mun cua cho thay hiéu qua
xtr ly t6t hon han. TN véi vat liéu
v triu c6 hiéu qua XL cao nhat
dat 69% sau 24 gio TN vdi VL xo ' T et e i
dira, min cua thi hiéu qua XL | —= = i
'[hé.p hon, hiéu SUAL XUr IV ghi NNAN s1wn .15, S thay d i i Fe tromg s i cie 1 chia PP nomg nhip
lan Tuot 12 62 % va 61% tuong '
ng. Hiéu suat xu 1y Fe ting 1én 87-98% sau 192 gid.

Nhu vay, cd thé sip xép su phi hop cua phé phu pham ndng nghiép
trong viéc xir ly Fe theo thi tu nhu sau:
V6 trdu, xo dira, min cua > Vo dd, ba tra, 13i ngo6 > Ba mia, ba cafe

Day 1a co s¢ dé lya chon VLSH tir cac phé phu pham ndng nghiép
dé xur Fe trong nuéc thai mo bang CW trong céc nghién ciu tiép theo.
3.2.3.4. Két qua danh gia kha nang xir Iy Mn cua cac PPP néng nghiép

Ham luong Mn ban dau trong NT mo than Tay L6 Tri 1a 2,83mg/I
cao hon quy chuan cho phép (QCVN40: 2011/BTNM) vuot 2,83 lan.
Sau khi qua hé théng xur Iy bang
CW c6 bo sung thém céc loai
VLSH tu nhién tir cac PPP néng
nghiép da thiy phan va da voi, ham

luong Mn trong nuéc thai dau ra
giam déng ké.

T két qua hinh 3.14 cho thay, xu
hudng chung cua sy thay doi ham
lugng Mn trong céc thi nghiém la
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giam nhanh trong thoi gian ban dau, sau d6 giam cham dan. Tai thi
nghiém sir dung PPP ndng nghiép 1a xo dira va vo trau cé hiéu qua loai
bo nhanh ham lwong Mn trong 24h thi nghiém, hiéu suat xir 1y dat lan
luot dat 71,3% va 69,6%, ham lwong Mn dau ra di dat QCVNA4O0:
2011/BTNMT cot B. Cac VL bd mia va mun cua dat quy chuan cho
phép sau 48 giod, cac vat liéu con lai hau hét da dat quy chuan sau 72h
ngoai trir TN st dung vat liéu 16i ngd. Sau 192h, VL vé trau, xo dira da
thity phan c6 thé loai bé ham lugng Mn trong NT véi hiéu suat cao dat
98.2% va 98,9%. Nhu vy, cd thé sap xép su pht hop cua vat liéu trong
xu ly Mn theo th{ ty nhu sau:

Xo dira, v6 trau > Ba mia, vo d, mun cua, bi tra, b cafe > Li ngd

Pay 1a co s¢ dé lya chon VLSH tir cac phé phu pham néng nghiép
dé xtr Mn trong nudc thai mo bang béi loc trong cay nhan tao.
3.2.3.5. Lira chon phé phu pham néng nghiép ph hop dé xit Iy Fe, Mn

trong nuoc thai mo than

Viéc lwa chon VLSH tir cac phé phu pham ndng nghiép bé sung vao
hé thong CW dé xur 1y KLN Fe, Mn trong nuéc thai can dap (g cac
tiéu chi sau: PPP nong nghiép phu hop véi dac diém ngudn thai; higu
qua xt ly cao; it phai thay thé; khdng gay 6 nhidm thir cap; 1a chat nén
thuan loi cho thuc vat va vi sinh vat; chi phi vat liéu thap.

Déi vai cac PPP nong nghiép duoc lya chon trong nghién ciru déu
la nhitng vat liéu ré tién, d& kiém va than thién véi moéi truong.

Tir cac nghién ctiu trén c6 thé thay, vo triu c6 kha nang xur ly tét cac
loai 6 nhidm, dic biét 12 6 nhidm KLN. Day la vat liéu ré tién, dé kiém
tai Viét Nam va hoan toan phi hop dé tmg dung trong hé CW xir ly Fe,
Mn trong nudc thai moé than. Do vay, can téi wu hoa qué trinh thuy phan
Vo trau cho cac nghién ciru sau nay.
3.2.3.6. Nghién cizu qué trinh thiy phan vé trdu bang céc ché pham
sinh hoc sdn c6 hogc phan bo trong PTN

Két qua tai Bang 3.3 chi ra ring mét sb san pham chinh duoc tao ra
sau qua trinh thity phan vé trau nhu glucozo, lactate, acetate, methanol,
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ethanol, cac san pham nay dong vai tro lam ngudn cacbon cung cap cho
VSV hoat dong ciing nhur 1a nguon chat khir trong qua trinh khir sunfat.
Bang 3.3. Két qua phan tich san phdm cia qud trinh trao déi chdt

Ham lugng truéc thiy phan Ham lwgng sau thay phan
Miu (mg/ml) (mg/ml)
D/C | TN1| TN2 | TN3 | TN4 | B/C | TN1| TN2 | TN3 | TN4
Glucose - - - 435 | 6,12 - - - - 4,8
Lactate - - 529 | 583 | 835 - - - 2,07 1,12
Acetate - - 1,49 | 1,02 | 7,73 - - - - | 1,08
Methanol - - - 1,25 | 1,40 | 0,27 | 1,29 | 1,42 - 13,03
Ethanol - - 477 | 529 | 0,00 | 1,58 | 7,67 | 6,27 | 8,02 | 6,69
Téng - - | 11,55| 17,74| 236| 1,85| 8,96 7,69 |10,09|16,72

Viéc sir dung cac ngudn VSV khéac nhau dé thiy phan vo trau nhu
ché pham Sagi-bio, VSV thay phan cellulose phan Iap tir vo trau, phan
bod va VSV tir vo trdu + phan bo cho thdy, trong s6 cac san pham cachon
mach ngéan thu dugc sau khi thay phan vo trau thi ham luong cua
ethanol 1 chi yéu, gi4 tri cao nhét cua n6 dat duoc khoang 8,02 mg/m
khi sir dung phan bo 1a ngudn cung cap VSV. Viéc sir dung ché pham
VSV cho qué trinh thiy phan vo trau cho hiéu qua cao hon so véi viéc
khdng sir dung ché pham. Tong mét sé hop chat cachon mach ngan thu
dugc cao nhat khi sir dung ddng thoi ca ché pham VSV phan lap duoc
va phan bo (gia tri cao nhat dat khoang 16,72 mg/ml tai thi nghiém
TN4). Tir cac két qua thi nghiém, lra chon dugc codng thic thiy phan
Vo trau 1a: 300g vo trau + 2 lit nude + 15ml hdn hop VSV phan huy tir
v6 triu va 15g phan bo (TN4) cho qué trinh thay phan vé trdu trong quy
mo I6n hon.

3.3. Két qua danh gia kha ning xir Iy Fe, Mn ciia TVTS
3.3.1. Ddanh gia khd nang thich nghi cia cdc loai TVTS trong cdc hé
thi nghiém

Sau 2 thang thi nghiém cho thiy, TVTS dugc trong trong 02 hé hau
hét du thich nghi tét véi moéi truong va diéu kién thi nghiém, cé kha
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nang chdng chiu tbt trong moi truong nudc thai véi ham luong KLN
cao (Fe = 15mg/l va Mn = 5mg/l).

O hé 2, ty 1& chét cao nhat 1a
cay say, cdy mudng nhat, lan
chi, phat 16c (5,6%) va ty I¢
chét thap nhét 1a cay thuy tric
(3,7%). Tuy nhién 6 h¢ 1, ty 1¢
chét thap di rat nhiéu, cay phat
1oc, mudng nhat va say c6 su G i R R e
thich n ghi t ét nh é t khi du’QC Hinh 3.17. 1Y I¢ cav chét ctia TVIS irdng trong 02 hé thi nghiém
trong trén 16p vat liéu loc ¢ bd sung VLSH tu nhién nén khong c6 cay
nao bi chét trong qué trinh TN, ty 18 s6 cay chét 1a 0%, con ty 1& cay
chét cua thay trac la 1,9%, lan chi c6 ty 1é cly chét cao nhat (5,6%).
Diéu nay cho thay viéc lva chon TVTS Ia cdy siy, mubng Nhat va phat
loc trong trong moi trudng NT bi & nhidm KLN trén nén vat liu loc va
VLSH ty nhién thuy phan (hé 1) la rat pht hop trong nghién ciru dé xir
1y Fe, Mn trong nudc thai mo than.

3.3.2. Danh gia kha nang xw ly Fe, Mn ciia cdc loai TVTS

Hiéu qua xt ly Fe, Mn caa 5 loai TVTS trong cac hé thi nghiém (hé
1- trong TVTS trong CW trén Iép vat liéu loc va hé 2 - trong TVTS
trong moi trudng thuy canh thuan tdy, cé bod sung thém ham luong Fe
= 15mg/l, Mn = 5mg/l) duoc tong hop tai Bang 3.5.

Bang 3.5. Hi¢u qua xu ly Fe, Mn cua c4c logi thuc vt thay sinh

TY LE CAY CHET (%)

——HE1
HE2

TV § (%)

3.7

19

I I )

‘n J—— iy Thoi gian dat qu
Hiéu suét xir Iy (sau 168 gio’ 101 g at quy
R éu suatxir 1y ( 9i%) chuan cho phép (gio)
TT Loai cay Ee Mn Fe Mn
Hel |HE2 | HE1 |HE2 |Hel |He2 [Hel [He2
1 | Cayphatloc 94,3% |52,6% | 94,7% | 54,4% | 72h | - | 96h | -
(Dracaena sanderiana)
2| Céy muong Nhat 96,8% |54,9%| 97,9% |59,6% | 48h | - | 96h | -
(Caladium bicolor)
3 | Caysay _ 96,5% | 61,0% | 96,5% |57,9% | 48h | - | 96h | -
(Phragmites australis)
4 | Cay thuy tric 94,8% | 42,8% | 951% |59,1% | 72h | - | 96h | -
(Cyperus involucratus)
5 | Caylanchi | gg104|44200| 87,4% |442%| 72h | - | 96h | -
(Chlorophytum bicheti)
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T hinh 3.23 ta thay, hi¢u
suatxir Iy Fe 6h¢ 1 (a) ciacdy -
Say va mudng Nhat 12 96,5% va .- Y
96,8 sau 168h thi nghiéemvadat ./ = | ="
QCVN 40 chi sau 48h véi hiéu o o
SUAt Xir ly l1a 68,7% va 67%. i 323, M st et il TVIN 7 ha b g0 880 . b 12
Trong khi do, hi¢u suat xir Iy Fe . === [ @
cua lan chi, thay trac, phat loc  : o
thap hon, dat 88,1 - 94,8% sau =~/ =
168h thi nghiém va dat QCVN  */ « =« « v e o o
sau 72h. Kha nang xur ly Fe ¢ hé W ®
2 (b) khi trdng TVTS trong maj /s e e
truong nude thai thuan tdy cho thiy, ¢ tat ca cac thi nghiém nghién cuu,
hiéu suat xr Iy Fe, Mn thap, chi dat tir 44,2 &én 61% sau 168 thi nghiém,
ham luong Fe chua dat quy chuan cho phép.

Tir Hinh 3.24 ta thy, hiéu suat xa ly Mn & hé 1 va hé 2 ciing 6 su
khac biét rat 1on, hiéu suét xir Iy Mn cua tit ca cac loai TVTS sau 168h
thi nghiém ¢ hé 1 dat tir 87,4 dén 97,9%, trong khi d6 & hé 2 chi dat
44,2 dén 59,6%. Hiéu suat XL Mn & hé 1 tét nhat 1a mudng Nhat va
say, dat 97,9% va 96,5%, con hiéu suat xir Iy Mn kém hon 1a lan chi,
dat 87,4%. O hé 2, hiéu qua xur ly Mn tot nhat 1a mudng Nhat, thay tric,
sdy va cudi cung 1a lan chi, nhung déu khong dat quy chuan cho phép
sau 168h thi nghiém.

Quan phan tich, danh gia cho thiy, cay sdy va cdy mubng Nhat c6
hiéu suat XL Fe, Mn la tot nhét trong nudc thai o ca hai hé 1 va 2.
3.3.3. Lwa chon lodi TVTS phii hop dé xir Iy Fe, Mn trong nuwdc thdi
mo than

Trong CW str dung TVTS két hop gié thé 1a da voi va vo trau da
thily phan cho thay, cay say (Phragmites australis) va mubng Nhat
(Caladium bicolor) trong hé CW c6 tinh chéng chiu tét trong moi
truong nudc thai bi 6 nhiém KLN Fe, Mn va kha nang loai bo chét 6
nhiém nhu Fe, Mn vé6i hiéu suit cao, thoi gian XL ngén va hoan toan
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c6 thé ap dung mo hinh nay dé XL 6 nhiém Fe va Mn trong NT mo
than, con cay thuy trdc, lan chi, phat 16¢c ciing co stc chong chiu tot
trong moi trudng nude bi 6 nhiém nhung hiéu qua xir 1y Fe, Mn chua
cao nén khong duoc lya chon dé XL & nhidm trong nudce thai mo than.
3.4. Xay dung quy trinh cong nghé xir ly Fe, Mn trong nwéc thai

mo than
3.4.1. Quy trinh cong nghé xir ly Fe, Mn trong nwoc thdi mo than quy
mo 2501/ngay

Dua trén nhitng két qua khao sat, phan tich chat lugng NT mé than
tai mot s6 mo ¢ tinh Thai Nguyén va tinh Quang Ninh cho thiy, dic
trung 6 nhiém chinh trong NT m¢ than la pH thap, ham lwong Fe, Mn,
TSS, cao. Viéc sir dung PPP ndng nghiép két hop CW duoc danh gia
1a phu hop Véi cac tiéu chi dé ra, xir ly triét dé cac thong sé 6 nhiém nén
dugc lra chon dé &p dung trong quy trinh cong nghé xir Iy nude thai mé
than c6 ham luong Fe, Mn cao. Luu luong nudc thai thiét ké 2501/ngay
dé tiép can gan voi diéu kién thyuc té hon

Bdng 3.6. Thong s¢ 6 nhiém NT mé than Tay Lg Tri, Quang Ninh

T Thong | Don | Phuong phap Kétqua | QCVN
SO Vi phan tich Phéan tich | 40: 2011

1 | pH - TCVN 6492:2011 | 4,23+0,3 |55+9

2 | TSS | mg/l | TCVN 6625:2000 | 172+#14 | 100

3 |Fe mg/l | TCVN 6177:1996 | 14,6+36 |5

4 | Mn mg/l | TCVN 6002:1995 |8,4+24 |1

So db quy trinh cong nghé xir Iy Fe, Mn trong nuéc thai mo than
dugc thé hién trén so d6 tai Hinh 3.25 gom 3 modun chinh (bé diéu hoa,
bé vat liéu loc gdm dé voi va vo triu, béi loc trdng cay):

- Modun 1. Bé diéu hoa;

- Modun 2. Bé VL loc gom hdn hop da voi va vo triu da thily phan;

- Modun 3. Bii loc trdng cay (CW) vai cdng nghé dong chay ngam,
huéng ngang (trong cay say, muéng Nhat trén 16p vat da voi va vo trau).
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Tinh toan thiét ké céc i
modun trong hé vgi ham S
luong Fe (25mg/l), Mn o f
(15mg/1). Bé lang c6 thoi gian = e
lru 14 12 gio; bé loc dugc ky
vong loai bo dugc 60-80%
luong Fe, Mn, NT sau khi xur
ly tai bé VL loc c6 COD <
300 mg/l; Mn va Fe <
10mg/1; bé CW xir ly cac chat
6 nhiém ton du, NT sau xa ly .
QCVN 40 cot B. Trén co 6 [ - muu | o . icaua AT QW
tinh toan, xac dinh duoc kich s
thudc cac bé nhu sau: Lo e |
- Bé diéu hoa (bé 1) cO thé | /) wea |
tich V1= 0,25m? o b
- Bé vat liéu loc (bé 2): V. =
1,66m?3
- Bé bai loc trong cay (CW): V3= 1,875m?

3.4.2. Pdnh gid khd nang xir Iy Fe, Mn trong cac modun
3.4.2.1. Hiéu qua xir ly Fe, Mn ciza modun bé loc (dd véi va vé trdu)
a. Banh gia hiéu qua xir ly Fe, Mn cua da voi

Str dung da voi voi khdi lwong khéc nhau (Okg, 5kg, 10kg, 15kg,
20kg, 25kg) dé xur ly Fe, Mn. O TN1 chua Skg d4, hiéu qua xir ly thap
nhét, sau 144h hiéu suat xu ly chi dat 42%. Trong khi do, ¢ cac thi
nghiém chtra khdi lwong da 16n hon: 10kg, 15kg, 20kg, 25kg hiéu suat
xir 1y dat hon 80%. Bac biét khi khéi luong da 1a 25kg, hiéu suat 1én
dén 95%, ham luong Mn dat QCVN 40 cot B chi sau 24h.

b. Kha ning loai bo Fe, Mn cua hé vat liéu vo triu

Nudc thai chira KLN Fe, Mn ¢6 cing ham luong ban dau (10mg/1)
duge dua vao hé TN chira khdi lwong vo trau ¢ khéi lugng khéc nhau
(Okg, 0,5kg, 1kg, 1,5kg, 2,0kg, 2,5kg). Qua trinh loai bo Fe dién ra

MoDUL2

MODULY

e o ot e b oarecw

Hinh 3.25. Quy trinh cong nghé xir Iy meée thai mo than
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nhanh trong khoang 24h gio, gia tri Fe con lai trong nudc thai <0,3 mg/I,
& tat ca cac TN Fe gan nhu da bi loai bo hoan toan. Hiéu suat loai bo
Mn caa TN1 chira 0,5kg vo trau 1a thap nhat chi dat 76,2% trong 24h.
O cac TN c6 khéi lugng vo trau 16n hon, hiéu suat loai bo cao hon. Tai
TN5 c6 khéi luong vo trau 1a 2,5kg, hiéu suat cao nhat, Sau thoi gian
TN 24 gio, hiéu suét loai bdo Mn ludn >85%. C6 thé thdy, vo triu thuy
phan c6 kha ning loai bo Fe tét hon, tuy nhién Mn ciing bi loai bo dang
ké trong qua trinhTN.
c. Panh gia hiéu qua xu ly Fe, Mn ciia modun bé vat liéu loc

Hiéu qua xtr ly Fe va Mn sau 144h cao nhit & TN6 (khoang 99,8%).
Hiéu suat xur Iy Fe va Mn cua hé théng TN7 (chi chaa vo trdu) cao hon
nhiéu so véi hé théng TN1 (chi chira da voi). Sau 144h, ham lugng Fe
va Mn giam khoang 93% & TN7 va 75% ¢ TN1. Do pH ban dau o tat
ca cac md hinh thi nghiém 1a 4, khi két thic thi nghiém, gia tri pH cua
dau ra & TN7 (khong c6 da voi) 1a 6,7, trong khi gia tri pH nam trong
khoang 7,1 - 7,3 & tat ca cac md hinh thi nghiém khac (TN1-TN6).
Két qua nghién ctru 1a co s¢ dé lua chon ty 18 vat liéu phd hop cho bé
loc chira da voi, vo trau trong hé thong xt 1y nude thai mé than theo
TNG6 (chira 5kg da voi+ 2,5kg vo trau).
3.4.2.2. Anh hwong ciia ham heong Kim logi dén hiéu qua xit ly Fe, Mn
cua bé loc

Trong khoang thoi | = \ \| ™
gian 24h ham lugng s "
Mn giam manh, higu

~
W

=]
~

™3
TH4
\ ——THNS
T —e—OCVN 0GB

-

15 \ THA
——THs

=
=

X,
0 e - OCVN A0 cOLB

Néng 6 Fe {mg/l)
Nbng dé Mn (mg/l)

qua xtr Iy dat 54+94%. | ° ST T N
S R e — = — —

Ham luong Mn dat | o sooqgumaimin | o s g o spesveai

QCVN40 sau 24h tai (@) ®)

TNI R trong kh] dé sau Hinh 3.31. Su thay ddi hiam heomg Mn, Ve theo thin gian (a_ Pe, b Mn)

48h tai TN2 ham lugng Mn méi dat QCVN 40. Tai cac ham lwong cao
hon tir 20+25mg/l. Sau 144h thi nghiém ham lwgng Mn chi con 1,5+3,5
mg/l, hiéu suét loai bo dat 86+92,5%, tuy nhién chit lugng NT van chua
dat QCVN 40/2011/BTNMT cét B.
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Tir két qua nghién ciru cho thay bé loc c6 thé xir 1y duge ham luong
Fe 1én dén 15 mg/l va ham luong Mn 14 10 mg/l sau 2 ngay dat quy
chuan cho phép.
3.4.2.3. Hiéu qud xu ly Fe, Mn ciia hé théng béi loc trong cay

1m0

g
#
)

CCW1 MCW2 BCW3 BOWa BCWS

oWl mCow2 BCwW3 BCwé acws

: T R T Hinl 3.33. Higu sudit xar by Mn etia baii Ipe irdng cdy
Hinh 3.32. Iiéu suat xie Iy Fe cia bdi loc trong cdy ’ Y f i ey

Két qua nghién ctu cho thay cac mé hinh CW di xir ly Fe va Mn
mét cach hiéu qua. Hiéu suit loai bo Fe (99%) va Mn (98,8%) cao nhat
duoc ghi nhan trong CW1 véi ham luong ban dau cua Fe va Mn 1a 5
mg/l sau 144 gio. Trong CW2 vé6i ham lugng Fe va Mn ban dau 10
mg/l, ty 1€ loai bo Fe va Mn 1a khoang 99,5% sau 144h. Khi ham lugng
ban dau cua Fe va Mn 1a 15 mg/I (trong CW3), hiéu qua loai bo Fe va
Mn dat lan luot khoang 91,1% va 88,4% sau 144 h. Tuy nhién, khi ham
lwong Fe va Mn ban déu ting 1én 20 mg/l (trong CW4), hiéu qua loai
bo Fe va Mn giam xuéng con 59,5% va 62,5% va khi ham luong ban
dau tang 1én 25 mg/l (trong CW5), hiéu suit loai bo Fe va Mn lan luot
chi 12 39,5% va 35,9% sau 144 h. Nhu vay, hé CW trong muéng Nhat
va say trén chit nén sir dung da voi va vo triu thuy phéan da xir ly hiéu
qua KLN Fe va Mn trong nudc thai, ¢6 thé xir Iy ham lugng Fe a 15mg/l
dat quy chudn sau 96h ham lugng Mn la 10 mg/I dat quy chuan sau 72h.
Pay la co s dé lya chon cac thdng sé thiét ké bai loc trong cay cho cac
mé hinh xt 1y nuéc thai ngoai thuc té.

3.4.3. Danh gida hiéu qud xir ly ciia quy trinh cong nghé

Gié tri pH ciia mau nude dau vao (nudce thai mo than Tay Lo Tri) 1a
3,8 - 5,2 va khong dat QCVN. Sau khi di hé thong xir ly, gié tri pH cua
NT dau ra trong khoang 6,7 - 7,5 dat QCVN 40:2011/BTNMT cét B.
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Gia tri TSS dau vao dao dong trong khoang 153,2-176,4 mg/1 vuot
QCVN4O tir 1,5-1,8 lan. Sau khi qua h¢ thong xtr ly gié tri TSS bi loai
bo qua qua trinh lang & bé lang, sau d6 duoc loc va ling ¢ bé loc va bé
CW. Gia tri TSS trong nudc thai dau ra 1a 38,2-46,3 mg/l, dat QCVN
40:2011/BTNMT cot B.

Gié tri COD c6 trong nudc thai tai dau vao cia HTXL khoang
200+280mg/l. Sau khi di qua HTXL gia tri COD giam chi con khoang
gﬁn 50+80 mg/1 dat QCVN 40:2011/BTNMT cot B.

Két qua cho thy, ¢ dau ra cia hé théng ham luong cua ion Fe chi
con lai khoang 0,004+0,1mg/l, ham lugng Fe trong nuéc thai du ra cua
hé théng xur 1y dat QCVN 40:2011/BTNMT cot A.

Két qua NC cho thiy, ham luong dau vao cia Mn dao dong tir
8,2+9,1mg/l, sau khi qua hé xir 1y lugng Mn con lai trong nudc thai gan
nhu khong dang ké. Hiéu qua loai bo Mn cua hé thong xir 1y dat khoang
97+99%.

Nuéc thai mo than sau khi di qua HTXL da thiét ké, cac chi tiéu 6
nhiém moi trudng nhu pH, TSS, Fe, Mn da duoc loai bo dan qua ting
modun. Hiéu suat xu ly cac chit 6 nhidm qua 3 modul chinh duoc thé
hién trong Bang 3.9 dudi day.

Bang 3.9. Hiéu sudt xir Iy ciia cac thdng sé & nhiém tai tirng modun

T | Thong sé Hiéu suét xir ly cac thong sé qua tirng modﬁgl (%)
Modun 1 Modun 2 Modun 3 Pau ra
1 |pH 7.3 13,9 49,9 62,4
2 | TSS 35 27,0 60,5 76,5
3 | COD 1,1 -25,9 33,0 72,1
4 | Fe 8,2 18,5 82,5 98,8
5 | Mn 6,9 14,0 85,2 98,6

Nhu vay, sau 3 thang van hanh thir nghiém hé théng XLNT theo quy
trinh cong nghé da thiét ké cho thay, chat lugng NT dau ra caa hé thong
XL 1uén dat QCVN 40: 2011/BTNMT cét B ddi véi COD, TSS va dat
QCVN 40 cot A d6i véi KLN Fe, Mn. Hé théng xi Iy van hanh 6n dinh,
khong cé hién tuong tic nghén & bé loc, CW; thuc vat trong CW phat
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trién tét trong sudt qua trinh TN. Két qua TN 1a co s¢ dé ang dung quy
trinh cdng nghé XLNT mo than trén quy mé l6n hon.

KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan

Mot sé két luan duoc rat ra trong qua trinh nghién cuu:

1. Két qua phan tich chat lugng nudc thai tai mot s6 mo than ¢ tinh
Quang Ninh va tinh Thai Nguyén cho thay, nudc thai mé than cé cac
théng s6 0 nhiém dic trung chinh 1a pH, TSS, Fe, Mn, vugt QCVN
40:2011/BTNMT (cot B) nhiéu lan. Ham luong céc thong sé dao dong
nhu sau: pH = 3,82 + 5,34; TSS = 125 + 248mg/l; Fe = 7,4 + 139,4mgl/;
Mn = 4,9 + 88,2mg/I.

2.Da danh gia va lya chon dwoc VLSH tu nhién 1 v triu tir 08 loai
phé phu phiam néng nghiép (vo triu, xo dira, bd mia, 15i ngd, mun cua,
ba tra, ba cafe, vo dd) dugc lva chon trong nghién ciu, hiéu suat loai
bo Fe va Mn sau 24h cia vo trau dat 69 va 69,6% sau 192h, hiéu suat
loai bo Fe, Mn dat gié trj cao nhat, twong tng 1a 98,3% va 98,2 %.

3. ba nghién cuu, lya chon dugc 02 loai TVTS la cay say
(Phragmites australis) va cdy mudng Nhat (Caladium bicolor) trong 05
loai TVTS (lan chi, phét Ioc, sdy, thiy tric va mudng Nhat) c¢6 kha nang
xtr Iy Fe, Mn trong nudc thai mo than va sinh truéng, phat trién tét trong
mdi truong nudc bi 6 nhiém KLN, nghéo chét dinh dudng. Ca 2 loai
cdy duoc lra chon déu cd kha ning chéng chiu tét trong mdi truong
nuéc c6 ham luong Fe, Mn cao. Ty 1é song s6t cua cay dat xap xi 100%
& hé 1 va tir 94,6 dén 100% & hé 2. Hiéu qua xir ly Fe, Mn tét nhat Ia
mudbng Nhat (96,8% va 97,9%) roi dén say (96,5% va 96,5%) sau 168h,
dat QCVN40: 2011/BTNMT cét B sau 48h. Kha nang xur ly Fe, Mn
kém hiéu qua hon 1a thuy truc, lan chi va phat loc.

4. Quy trinh cdng ngh¢ xu Iy Mn, Fe trong nudc thai mo than véi
luu lwong 2501/ngay gdm c6 3 modun chinh: modun 1 1a bé ling/diéu
hoa; modun 2 1a bé vat liéu loc gébm hdn hop vé triu da dugc thuy phan
va da voi; modun 3 1a bé bai loc trdng cay (CW). Hiéu qua xt ly cac
thdng sb 6 nhiém dic trung cta nudc thai mo than theo quy trinh cong
nghé nay dat tir 62,4+98,8%. M6 hinh thir nghiém van hanh 6n dinh
trong 3 thang, chat lugng nudc thai luon dat QCVN 40:2011/BTNMT
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cot B d6i véi COD va QCVN 40:2011/BTNMT cot A ddi véi Fe, Mn
va TSS. Quy trinh cong nghé trén c6 tiém niang ng dung thuc té dé xur
1y nudce thai mo than.

Kién nghi

Két qua nghién ctu cua luan an can duoc nhan rong vé quy mé trong
XLNT mo than 19 thién. Tuy nhién, ddi véi mdi dia diém tng dung can
c6 danh gia tong thé dé lya chon thiét ké phi hop. Bac biét, dbi vai CW
can c6 nhimng danh gia so bo vé kha nang thich nghi cua loai TVTS dbi
Vv6i ngudn nude thai va diéu kién mai truong.

Ngoai nghién ctu xir Iy Fe, Mn trong nudc thai mo can c6 nhitng
nghién cau bo sung vé céc chi tiéu khac. M hinh xir ly caa dé tai cé
thé xem xét &p dung xu ly cc ngudn nudc thai ¢é tinh chat tuong ty.

NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

- Nghién ctu, lya chon dugc VLSH vé trau c6 hiéu qua xir ly Fe,
Mn trong nudc thai mo than tét nhét trong 08 loai phé phu pham néng
nghiép phd bién tai Viét Nam (vo trdu, mun cua, xo dira, ba mia, vo dd,
ba tra, ba cafe, 16i ngd).

- Nghién ciru, lva chon dugc TVTS la say (Phragmites australis) va
mudng Nhat (Caladium bicolor) cé kha ning xir ly tét cac thong sé Fe,
Mn trong nudc thai mo than. 02 loai TVTS trén c6 kha nang sinh
trugng, phat trién tdt trong méi trudng nudc thai moé bi 6 nhidm KLN,
nghéo chat dinh dudng.

- Thiét lap dwoc quy trinh cdng nghé xir Iy nudc thai mo than ¢
chira ham luong Fe va Mn cao, do pH thap bang phé phu pham néong
nghiép da thuy phan, két hop véi bai loc trong cay.
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