ONONHL iHL NVIL

DOH VOH

€c0¢

BO GIAO DUC VIEN HAN LAM KHOA HQC
VA PAO TAO VA CONG NGHE VIET NAM

HQC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE

Tran Thi Thuong

NGHIEN CUU PHAN TiCH THANH PHAN KHi PQC
PHAT THAI KHI POT VAI SOI COTTON CHONG CHAY
BANG PHUONG PHAP SAC KY KHOI PHO

LUAN VAN THAC SI NGANH HOA HOC

Ha Ngi - Nam 2023




BO GIAO DUC VIEN HAN LAM KHOA HQC
VA PAO TAO VA CONG NGHE VIET NAM

HQC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE

Z,
N

Tran Thi Thuong

NGHIEN CUU PHAN TiCH THANH PHAN KHI PQC PHAT THAI
KHI POT VAI SQI COTTON CHONG CHAY BANG PHUONG
PHAP SAC KY KHOI PHO

Chuyén nganh: Hoa phan tich
Ma s0: 8440118

LUAN VAN THAC ST NGANH
HOA HOC

NGUOI HUONG DAN KHOA HOC:

TS. Nguyén Ngoc Tung

Ha Ngi - Nam 2023




LOI CAM DPOAN

Téi xin cam doan ludn van tot nghiép: “Nghién cizu phan tich thanh
phan khi dgc phéat thai khi dot vai sei cotton chong chay bang phwong phdp
sdc ky khéi phé” 14 cong trinh nghién ciu cia ban than va nhém nghién citu.
Nhitng phdn si dung tai liéu tham khdo trong ludn van da dwoc néu rd trong
phan tai liéu tham khao. Cac so liéu, két qud trinh bay trong ludn van la hoan

toan trung thuc, néu sai tdi xin chju hoan toan trach nhiém.

Ha Noi, ngay thang ndam 2023

Hoc vién

Tran Thi Thuong



LOI CAM ON

Dé hoan thanh dugc Luan vin nay, trudc tién xin tdi xin gui 161 cam on
sau sic dén TS. Nguyén Ngoc Tung (Trung tdm Nghién ctu va Chuyén giao
cong ngh¢, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam), nguoi da tan
tinh huéng dan, chi bao, gitp d& tdi trong sudt thoi gian nghién cau luan
van.

T6i xin gui 101 cam on sdu sic nhat toi tap thé can bd Phong Phat trién
cong nghé va Dich vu do ludng (Trung tdm Nghién ciu va Chuyén giao cong
nghé, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam) di tao diéu kién
thuan loi gitp d& tdi Vé co s vat chat, kinh nghiém va tro gidp toi rat nhiéu
trong thoi gian toi thyc hién luan van.

T6i xin bay t6 10ng biét on tran trong dén cac thay cb gido va can bo
trong Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé (Vién Han Iam Khoa hoc va Cong
nghé Viét Nam) da giang day, truyén dat cho t6i nhiéu kién thicc quy bau
trong qué trinh hoc tap va nghién cau tai hoc vién. Nhiing kién thic ma toi
nhan duoc s€ 1a hanh trang giup chung toi vitng budce trong twong lai.

To6i cling xin trdn trong cam on sy tai trog caa Vién han Lam Khoa hoc
va Cong nghé Viét Nam dé thuc hién nghién ciru nay thong qua dé tai ma sé
TBPCCC.02/21-23.

T6i xin chan thanh cam on Lanh dao va dong nghiép tai Cong ty co
phan Cong nghé Plasma Viét Nam da tao diéu kién, hd tro va giap do toi
trong sudt thoi gian hoc Thac sy.

Cudi cung, tdi xin cam on gia dinh, ban bé, nguoi than da ludn ¢ bén
dé dong vién va l1a nguon cb vii 16n lao, 1a dong luc gilp toi hoan thanh

luan van nay.

Ha Noi, ngay thdng nam 2023

Hoc vién



Tran Thi Thuong



MUC LUC
10 QYN 507N [T i
LOT CAM ON ..ottt iv
MUC LUC ...ttt sttt sne e iii
DANH MUC CAC KY HIEU VA CHU VIET TAT .ooovievieeeeceeeeees vi
DANH MUGC CAC BANG.......ooieeeieeeeeeeeeeeeeeeteeeee e et en e ee s, vii
DANH MUC CAC HINH VE, DO THI....oovvoviieeeeeeeeeete e viii
Y/ 5N U PPN 1
1. LY O CRON B8 ...ttt 1
2. MUC tIBU NGNIEN CUU ..o 3
3. Pham Vi NQNIEN CUU.....coeiiiiie e 3
4. NOT dUNG NONIEN CUU...c.veiiiiiie e 3
5.'Y nghia khoa hoc va thuc tidn cia IUAn VAN ...........cccoveeeeveeieeeeeeee s 4
CHUGNG 1: TONG QUAN NGHIEN CUU ..coovivieeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeresns 5
1.1. TONG QUAN VE VAI SOl VA SU HINH THANH SAN PHAM
DANG KHI POC HAI TRONG QUA TRINH BPOT CHAY VAI SOI ....... 5
1.1.1. GiGi thidU ChUNG V& VAT SOT ..o, 5
1.1.2. Gi6i thiéu chung vé su chay clia VAL SOT ...c.cvoveevveeereeeeeeseeeeseeeesean. 6
1.1.3. Sy bién d6i cua soi vai thdng dung trong qué trinh chay ............. 13

1.1.4. Tong quan vé cac thanh phan khi doc hai sinh ra trong qué trinh

chay cla vat lIEU VAL SOT....cuvviiiiiieiiiie e 20

1.2. TONG QUAN VE VAl SOl CHONG CHAY VA CAC PHUONG
PHAP TANG CUONG KHA NANG CHONG CHAY CHO VAI SQl..... 24

1.2.1. Phuong phap NGAM tAM ..........covvveevrerereeeeeseeseeiesesseess s 28



1.2.2. Phuong phép trang phu thuong .........ccooveviiinin 31
1.2.3. Phuong phap trang pht bang plasma...........cceeeeeveeeereesseeens 31

1.3. TINH HINH NGHIEN CUU LIEN QUAN DEN TANG CUONG
TINH CHONG CHAY CUA VAI SOI COTTON .......c.ovvvreerirsrsinieninenn, 32
1.3.1. Tinh hinh nghién ctu trén thé GiGi ......o.ccvveveeeeeieeeeee s 32
1.3.2. Tinh hinh nghién ctru tai Viét Nam ........cccceveviiiiniiiiniieniee i 36
CHUONG 2: POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU.............. 38
2.1. DPOI TUONG NGHIEN CUU ..ottt 38
2.2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU ......c.oooeiririrereeeeeeeeresses s 39
2.2.1. Phuong phap tong hop tai leU ..........ccevvvveerrrereeeeseeeeseeee s 39
2.2.2. Phuong phap ché ta0 MAU .......coveveevevceeeeereseeeeeeeseessessessesseneees 39
2.2.3. Phuong phap thu mau KNi.......ccoeveviviiiicceeeee e 43
2.2.4. Phuong phap phan tich mau KNi ........cccccoevvviiviieieiceeeeees 44
2.2.5. Cac phuong phép phan tich Khac.........cccccoeiiviiiii e, 47
2.2.6. Phuong phap XU 1Y S8 TEU c..cvvveveeveeeeceeeseee e 49
CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN ....cooiteieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeins 50

3.1. KHAO SAT ANH HUONG CUA CAC PIEU KIEN NGAM TAM
LEN TINH CHAT CUA VAI SOl COTTON CHONG CHAY ................ 50

3.1.1. Khao sét véi hé phu gia chéng chay thuong pham Pyrovatex CP50
3.1.2. Khao sét véi hé phu gia chéng chay ngudn goc tu nhién............. 63

3.2. PHAN TiCH THANH PHAN KHi POC PHAT THAI KHI POT VAl
SOl COTTON CHONG CHAYY .ottt 72

3.2.1. Két qua phan tich cac thanh phan khi sinh ra khi d6t vai soi cotton



3.2.3. Két qua xac dinh thanh phan khi sinh ra khi d4t vai sgi cotton xir

ly bang hé phu gia chéng chay thuong pham Pyrovatex CP....... 80

3.2.4. Két qua xac dinh thanh phan khi sinh ra khi d4t vai sgi cotton xir

ly bang hé phu gia chéng chay ngudn goc tu nhién ..................... 87

KET LUAN VA KIEN NGHTIL....cooitiieeeteteeeeee et eeesee s en s 95
TAL LIEU THAM KHAO ..ottt ev e en e een e 97

PHU LUC ... 103



Vi

DANH MUC CAC KY HIEU VA CHU VIET TAT

Ki hiéu Tén day du tiéng Viét Tén day dua tiéng Anh
ASTM Hoi thir nghiém va vat liéu | American Society for Testing
My and Materials
Fixapret CPN Dimethylol dihydroxy

Phu gia Fixapret CPN
"o P ethylene urea

GC Sac ky khi Gas chromatography

JFC _ . . Alkylphenol
Phu gia chong tham JFC
Polyoxyethylene Ether

LOI Chi s6 oxy giéi han Limiting oxygen index
MS Khdi phd Mass spectrometry
Pyrovatex CP Phu gia chéng chay

N — Methyloldimethyl

thuong pham Pyrovatex . )
Phosphonopropioamide

CP




Vil

DANH MUC CAC BANG
Bang 1.1: Tinh chdt co bdan cua mét so loai Soi vdi thong dung..................... 9

Bang 1.2: Co ché phan hay nhiét chinh va gia tri T, cua mét sé logi polyme10

Bang 2.1: Ty I¢ thanh phdn co ban cuia dung dich ngadm tam ding trong hé
phu gia chong chay thwong — phdm Pyrovatex CP

Bang 3.1: Céc théng sé khdo sat dnh hwong ciia cdc diéu kién gia céng bang
hé phy gia chong chdy thwong phdm Pyrovatex CP Ién tinh chdt cua vdi soi
COtEON SAU Xui 1Y ..o e 50

Bang 3.2: Cdc diéu kién gia cong vai sei cotton chong chay bang hé phy gia
chéng chady thirong pham PYFrOVAteX CP..........cccvvvvevereeeieseeseeseseeenesnenian, 62
Bang 3.3: Cac thdng so khdo sat dnh hudng ciia cdc diéu kién gia cong bang
hé phu gia chong chay nguan gac ti nhién 18n tinh chdt cuia vdi sei cotton sau

Bang 3.4: Cdc diéu kién gia cong vdi sei cotton chang chay bang hé phy gia
chang Chay NQUON goC t2e NNIBN ........c..veeeeeeeeeeeeeeee s 71
Bang 3.5: Két qud phan tich GC/MS cia mdu Vdi Soi cotton chuwa qua xir |y
chéng chay, va mdu vdi sgi cotton dd qua xir 1y chong chay bang hé phy gia
Pyrovatex CP va hé phu gia c6 nguon goc tu NN ........c.ccvvveeeveeereeeen, 72
Bang 3.6: Két qud phdn tich GC/MS déi véi mau dai dién vdi soi cotton chira
QUA XIE 1Y oottt nenne e 76
Bang 3.7: Két qud phdn tich GC/MS doi véi mau dai dién vdi sei cotton xiz Iy
bang hé phu gia chéng chdy thirong pham Pyrovatex CP...........cccocvevervenee. 82
Bang 3.8: Két qud phdn tich GC/MS déi véi mdu dai dién vdi sei cotton xiz Iy
bang hé phu gia chéng chay nguon goc tur NNIBN ..o, 88



viii

DANH MUC CAC HINH VE, PO THI
Hinh 1.1: So dé don gian vé qua trinh chay Cuia Vdi SOi........c.cocevveveverrenians 7

Hinh 1.2: Co ché phdn ing Bolland—Gee cho qué trinh phan huy oxy hoa
quang va phan huy oxy hda nhiét ciia polyme mach thang ..........ccoceeeveeenee. 13

Hinh 1.3: Co ché phan hiy nhiét don gian cia cellulose dwoc dé xudt boi
Bradbury Cling AONG SI.......coveveevseeseeeesrssssessesessssssssss s ssssesessssssensssens 14

Hinh 1.4: Phy gia Exolit® 5060 (trén) va s phan bé cia phu gia Exolit®
5060 trong Nén sgi viscose Lenzing FR (QUGT) .......coovveeeveeeeeseeesseeeseeeene, 25

Hinh 1.5: Phdn #ng hoa hoc xay ra giia cellulose, nhya melamin metylolat
hoa, va ché phdam Pyrovatex CP trong méi trieong XUcC tac axit.................... 30

Hinh 2.1: Hé thang thiét bi phan tich sdc ky khi Agilent Technologies 7890B

€ 46
Hinh 2.2: Hé thong thiét b phan tich khéi phé Agilent Technologies 5977A
VIS .. e e e a e e e e a e rraraaes 47

Hinh 3.1: Két qud phan tich GC/MS doi véi mdu dai dién vdi soi cotton chira
QUA XIE LY .o, 75
Hinh 3.2: Két qud phdn tich GC/MS doi véi mau dai dién vdi sei cotton xit ly
bang hé phu gia chéng chdy thiwong pham Pyrovatex CP...........c.cocevevevvenae. 81
Hinh 3.3: Két qud phdn tich GC/MS d@ai véi mau dai dién vdi soi cotton xaz ly
bang hé phu gia chéng chay nguon goc tue NN ..........c.ovvveeeeeeeeeeeeeeen. 87



MO PAU

1. Ly do chon dé tai

Ngay nay, ciing téc do do thi hoa ting nhanh, cac khu dan cu va td hop
nha cao tang dugc xay dung véi mat do cao va st dung nhiéu loai vat liéu d&
chéy, tao thanh nguy co thiét hai 16n vé tinh mang va tai san cta con nguoi
khi xay ra hoa hoan. Bén canh d6, su phat trién kinh té xa hoi cling dan dén
xuat hién ngay cang nhiéu cac khu cdng nghiép, khu ché xuat, khu cong nghé
cao, va cac khu kinh té tap trung véi quy mé ngay cang I6n. Nhitng trung tam
san xuat nay duoc trang bi day chuyén cong nghé ngay cang hién dai dat tién
va khéi lugng hang héa vat tu tap trung ngay cang nhiéu, vai tinh chat chay
nd phic tap va nguy hiém hon trude, hinh thanh nén nguy co xay ra nhiing vu
hoa hoan nghiém trong.

Trong nhimng nim gan day, tai Viét Nam ciing da xay ra mét s6 vu hoa
hoan gy hau qua tuong dbi nghiém trong, vi du nhu vu chay quéan karaoke
trén duong Tran Thai Tong xay ra vao ngay 01/11/2016, vu chay xay ra tai
khu vuc Dé La Thanh vao ngay 17/09/2018, vu chay xay ra tai Cong ty Co
phan Bong dén Phich nudc Rang Pong vao ngay 28/08/2019, vu chay nha
xudng cua Cong ty C6 phan Formach vao ngay 05/07/2022, v.v. [1,2] Pic
diém chung cuaa nhitng vu hoa hoan nay 1a dam chay ban dau da lan ra rat
nhanh do sy c6 mat caa cac loai vat lidu dé bat chay nhu x6p cach nhiét,
bia cac-tong, do trang tri noi that tir vat liéu vai soi va nhua, v.v. Truéc
tinh hinh hoa hoan dién bién phuc tap, khién Nha nuéc di phai thuc hién
ban hanh bo sung va ting cuong giam sat thuc hién nhiéu chinh sach lién
quan dén phong chay — chita chay.

Hién nay, c6 nhiéu giai phap dé ting kha ning phong chay va chita
chéy, trong sé d6 bao gém viéc sir dung vat liéu vai soi chdng chay. Trén thi
truong, hién dang co nhiéu loai san pham vai soi chéng chay khac nhau, dap
tng nhitng nhu cau thyuc tién da dang ma x& hoi dit ra doi véi loai vat lidu
nay. Tinh ning chdng chay cua vai soi co thé duoc cai thién théng qua viéc
bd sung cac phu gia chdng chdy chira mot s6 nguyén té hoa hoc nhét dinh



nhu: phospho, nito, halogen, sunphua, kim loai, v.v. Cac phu gia chong chay
nay c6 thé duoc gia cong truc tiép 18n bé mat tam vai soi. Trong d6, phuong
phap ngadm tim 1a phuong phap xur ly vai soi tuong ddi 1au doi, duoc st dung
rong rai hon ca va dac biét thich hop dbi véi nhitng loai vai sgi nguén gbc tu
nhién nhu vai cotton, vai lanh, v.v. Hon nira, phuong phap nay con cho phép
duy tri dugc phan 16n cac wu diém noi bat khac cua vai soi cotton nhu kha
ning thoang khi, tinh thim my,v.v. DPa phan céc quy trinh k§ thuat chung,
cling nhu cac cong thirc dung dich xtr ly vai co ban dugc st dung ngay nay
déu da duoc xay dyng va hoan thién trong giai doan 1950 — 1970. Nguoc lai,
trong nhitng nam gan day, linh vuc nay khong xuét hién nhimng budc cai tién
dang ké ndo. Mot sé vi du vé cac ché pham xir Iy chong chay cho vai cotton
dang dugc thuong mai hda trén thé gisi hién nay bao gom Flammentin FMB
(Thor Specialities), Pyrovatim PBS (Huntsman), Pyrovatex CP (Huntsman),
V.V.

Tuy nhién, ciing can chd Y rang trong moi trudng hoa hoan, ngay ca vai
chdng chay van c6 thé bat chay, va khi chay thi ching co thé sinh ra khi doc
gay can tré qué trinh so tan va ctu ho cau nan — twong ty nhu nhiéu loai vat
licu goc polyme khac. Nhiéu cong bd da chi ra rang ham luong hoa hoc cua
khoi thai thay doi rat 16n, phu thudc vao nhiéu yéu to nhu cau trdc polyme,
loai phu gia, diéu kién qué trinh phan hay, v.v. Dac biét, phan 16n cac loai phu
gia chdng chay cho vai soi cotton thong dung hién nay nhu Pyrovatex CP hay
Proban CC khi phan huy déu s& c6 thé hinh thanh nén nhiéu loai san pham
dang khi doc hai, bao gom formandehyt, amoniac, v.v. Cho dén nay, van chua
c6 nhiéu nghién ctru lién quan dén van dé phan tich céac thanh phan dang khi
sinh ra tir qua trinh d4t chay xu ly bang phu gia héa hoc néi chung va vat lidu
vai chong chay xu ly bang phu gia Pyrovatex CP néi riéng. Mot sé nghién
ctru trude do6 chi tap trung vao phan tich phat hién thanh phan cac nhém san
pham phan hay nhiét quan trong nham xac dinh co ché phan hay nhiét cua vai
soi cotton chdng chay. Vi thé, viéc nghién ctru danh gia tinh nguy hai tiém an
cua cac loai phu gia chdng chay cho vai soi cotton thdng qua phan tich thanh
phan khi doc phat thai khi dbt vai soi cotton chéng chay sir dung cac phuong



phap phan tich hién dai 1a mot huéng nghién ciru mang tinh thuc tién cao, gop
phan dap tng nhu cau do xa hoi dat ra.

Xuat phat tir nhitng 1y do trén, viéc thuc hién dé tai: “Nghién ciru phan
tich thanh phdn khi déc phéat thai khi dét vdi sei cotton chéng chay bang
phuwong phdp sdc ky khai phé” 1a can thiét va mang tinh thyc tién cao.

2. Muc tiéu nghién ciu

+ Thu thap trén thi truong, va ché tao trong phong thi nghiém cac mau
vai soi cotton chéng chay trén co s& mot sb loai phu gia chong chay khac
nhau (vi du: Pyrovatex CP, phu gia géc tu nhién, v.v.).

+ Thanh c6ng tng dung phuong phap sac ky khdi phd trong viéc phan
tich thanh phan khi doc phat thai khi dét vai soi cotton chéng chay.

3. Pham vi nghién ctu

Ung dung phuong phéap sac ky khoi pho trong phan tich, nghién ciu
thanh phan khi sinh ra khi d6t nhitng mau vai soi cotton chdng chay dang
dugc ban trén thi truong trong nuéc, hodc dugc ché tao trong phong thi
nghiém tir mot s6 loai phu gia chdng chay théng dung (vi du: Pyrovatex CP,
phu gia goc tu nhién, v.v.).

4. N¢i dung nghién céu

+ Thu thap trén thi truong, va ché tao trong phong thi nghiém cac mau
vai soi cotton chéng chay véi thanh phan phu gia khéc nhau.

+ Phan tich, danh gi4 cac tinh chat lién quan cua vai soi cotton chdng
chay (vi dy: tinh chdng chay, tinh bén nhiét, v.v.).

+ Nghién ctu xac dinh phuong phap 1dy mau thanh phan khi doc phat
thai khi ddt vai soi cotton chéng chay, va phuong phap phan tich thong qua
sac ky khéi phd phu hop.

+ Phan tich thanh phan khi doc phét thai khi ¢t cac mau vai soi cotton
chdng chay da thu thap va ché tao dugc.



+ Phan tich, danh gia nguy co tiém an d6i véi moi truong va sic khoe
con ngudi cua thanh phan khi doc phét thai khi dét vai soi cotton chng chay.
5. 'Y nghia khoa hoc va thuc tién cia luan vin

+ Pong gop vao hé théng nghién ciu vé phuong phap ché tao vat liéu
vai chdng chay va phan tich thanh phan khi sinh ra khi chay cua vat liéu tai
Viét Nam néi riéng, cling nhu trén thé giéi néi chung.

+ Pong gop vao viée xac dinh nguy co cua cc loai vat liéu vai chong
chay doi véi sic khoé con nguoi trong trudng hop xay ra hoa hoan.



CHUONG 1: TONG QUAN NGHIEN CUU

1.1. TONG QUAN VE VAI SQI VA SU HINH THANH SAN PHAM
DANG KHIi PQOC HAl TRONG QUA TRINH POT CHAY VAl
SOl

1.1.1. Giéi thiéu chung vé vai sgi

Vai soi thuc té duoc dinh nghia 13 mot nhom vat liéu ¢ tinh mém déo
cao, duoc cAu thanh tir hé thong mot hay nhiéu loai soi tu nhién, soi nhan tao,
hoac sgi tong hop dan vao nhau thong qua cac ky thuat dét, dan, thit, moc,
choc, v.v. Theo cac bang chuang khao 6, con nguoi da bat dau biét sir dung
nhiéu loai sgi ty nhién dé ché tao nén vai sgi phuc vu nhu cau cudc séng ngay
tir thoi dai D6 da cil, nghia 1 cach ddy it nhat 35.000 nim [3]. Chinh vi s¢
hitu nhiéu dac tinh ndi bat ma khdng mét nhdm vat liéu nao khac ¢ dugc, vai
soi di va dang dugc s dung mot cach rong réi trong nhiéu linh vuc hét sic
da dang cuia doi song con ngudi, ngay tir cac vat dung don gian nhu quan 4o,
tai xach, khan trai ban, v.v. cho tgi nhirtng itng dung doi hoi cao hon nhu vai
loc cdng nghiép, vai buém, vai gia cuong cho vat lidu compozit, vai y té dung
cho diéu tri bénh nhan bong, vai dia k¥ thuat, vai bao ho chong chay, hay vai
chéng dan va chong dao dam, v.v. [4]

Trén co s& ngudn nguyén liéu tao thanh soi co ban, vai soi thuong duoc
phan loai thanh bdn nhém chinh nhu sau: vai soi ngudn gbc dong vat (vi du:
len, lua), vai so1 ngué)n géc thuc vat (vi du: vai cotton, vai sg1 gai, vai soi tre),
vai soi ngudn khoang (vi du: vai amiing, vai thuy tinh), va vai soi tong hop
(vi du: vai nylon, vai polyeste). Bén canh d6, cling ton tai cac loai vai soi
nhan tao, voi thanh phan chu yéu 1a soi vai thu dugc tir qué trinh bién tinh vt
Iy hodc hoa hoc cac loai sgi ¢co nguén géc tw nhién. Phu thudc vao ban chét
soi vai cling nhu phuong phap gia cong ché tao, cac loai vai soi ¢ thé sé hitu
nhimg tinh chat vo cung da dang, nham dap ung dugc yéu cau cu thé cta

nhiéu linh vuc tmg dung thuc tién khac nhau.



1.1.2. Gi6i thiéu chung vé sw chay ciia vai soi

Ngoai trir céc loai vai soi gbc khoang nhu vai soi amidng hay vai soi
thay tinh, thi phan 16n cac loai vai soi dang duoc con ngudi sir dung hién nay
déu cd ban chat héa hoc 1a nhitng hop chat polyme hitu co, trong d6 mot
nhuoc diém cd hiru caa nhitng hop chat polyme hitu co lai 1a tinh d& bét chay.
Vi thé, ngoai mot sé loai vai soi ky thuat dic biét nhu vai soi Nomex hay vai
soi Kevlar, thi nhin chung hau hét cac loai vat liéu vai sgi déu co thé tao thanh
nguy co chy no trong qua sudt qua trinh sir dung.

Qua trinh chay cua vai soi noi riéng, ciing nhu qua trinh chay cua phan
I6n cac loai vat liéu co thé chay khac noi chung, chinh 1a mot qua trinh oxy
hoa trong pha khi, can thiét phai ¢ su tham gia caa khi oxy va thanh phan
chiém khoang 21% thé tich bau khi quyén cua Trai Dat. Vi thé, vai soi s&
khong tryuc tiép boc chay, ma trudc tién can trai qua qua trinh phan huy nhiét
tao thanh nhitng san pham dang khi d& chay khac. Nhitng san pham dang khi
dé chay nay sau d6 sé& tiép tuc tron hop véi khi oxy trong khdng khi, hinh
thanh nhién liéu cung cip cho sy chay cua ngon lira nhu dugc miéu ta trong
Hinh 1.1 dudi day.
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Hinh 1.1: So dé don gidn vé qud trinh chdy cia vdi sgi [5]

Quaé trinh chay cua ngon lira thuc té 1a mot qué trinh téa nhiét. Néu nhu
lwgng nhiét téa ra tir ngon lira duoc truyén nguoc tré vé bé mat vat liéu du dé
tiép tuc gay ra sy phan hay nhiét cua vat liéu dé tao thanh cac san pham dé
chéy, thi mot chu ky bdc chay tu duy tri s& dugc hinh thanh. Khong chi dic
trung qua trinh phan hay nhiét caa ting cau phan polyme cu thé, qua trinh
bdc chay cua soi vai ciing chiu anh huong dang ké boi dic trung cau trdc dét
cua vai, bai vi diéu nay quyét dinh kha nang phan tan khi oxy (hay rong hon
la khéng khi) qua cau tric vai [5]. Di vai mot vt lieu polyme bi nung néng,
hang loat qué trinh bién ddi nhiét khac nhau c6 thé xay ra, va ban chat cua
mdi qua trinh nay déu s& hitu mic do anh hudng khac nhau dén tinh dé bat
chay cua soi vai néi riéng va toan bo cau trdc vat lidu vai soi néi chung.

Bang 1.1 da liét ké ra mot sb loai soi vai thdng dung hién nay, ciing véi
c4c tinh chit co ban cua ching — trong d6 bao gdom céc thdng sb dic trung cho
qua trinh bién doi vat Iy nhu nhiét do hoa thay tinh T, va nhiét do nong chay
Tm, CUNG Vi cac thdng sé dic trung cho qué trinh bién ddi hda hoc nhu nhiét
d6 phan hay nhiét T4 va nhiét do bat chay T.. Bén canh do, nhiét luong toa ra



khi chay AH, va chi s6 gidi han oxy LOI cta cé4c loai soi vai ciling da duoc liét
ké [6]. Thong thuong, cac loai soi vai so hiru gia tri T, (va thuong la ca Ty)
cang thap thi s& cang dé bat chay. Dong thoi, cac loai soi vai s¢ hitu gié tri
LOI thap hon 21 (twong tng véi thanh phan thé tich caa khi O, trong khong
khi) déu rat dé bat chay, con néu gia tri LOI cua soi vai vuot qua ngudng 25
thi vat liéu vai do chling tao thanh d3 du diéu kién dé vuot qua nhiéu bai kiém
tra kha ning chéng chay theo tiéu chuan quéc té.

Truéc khi xay ra sy bc chay, vat liéu polyme can phai phan hay nhiét
dé tao thanh cac san pham dé chay va dé bay hoi. Nhiét do phan hay nhiét Ty
trong Bang 1.1 d3 chi ra diém nhiét d6 bat dau xay ra qué trinh phan hay
nhiét nay. Nhan thay cac vat liéu véi cau tric polyme thuan tay thuong sé
phan hay nhiét thdng qua mot, hoac nhiéu, véi co ché don gian sau day:

> Cit lién két tir dau mach: Cac don vi monome sé bi lan luot cét ra khoi
mach polyme tir cac phan dau mach cua phan tir polyme, vi du nhu
nhua polymetylmetacrylat (90 — 100% san pham phan hay nhiét la cac
monome).

> Cat lién két ngau nhién: Lién két s& bi cat tai cac diém ngau nhién trén
mach phén t polyme, vi du nhu nhya polystyren hay nylon 6 (san
pham phan hay nhiét 14 cac monome, dime va trime).

» Tach mach: Cac nguyén tir, hoac nhom nguyén tir khéng thuéc mach
cacbon cta phan tir polyme s& bj cit ra va luu lai cdu tric da nhan thom
va muoi than, vi du nhu cellulose (tach nudc) hay nhya PVC (tach
HCI).

> Ghép mach: Lién két s& duoc hinh thanh giita cac phan tar polyme, vi
du nhu polyacrylonitril (san pham phan huy nhiét 1a muoi than va
HCN).

Can cr vao nhitng udc tinh co ban nhat, hoan toan co thé gia dinh qua
trinh phan hay nhiét cua cac vat liéu dang polyme thuan tiy sé& tudn theo
nguyén 1y dong hoc phan tng bac mot. Trong d6, Madorsky da tién hanh so
sanh tinh on dinh nhiét tuong ddi cua mot s vat liu polyme dua trén diém

nhiét do Ty ma tai do ngudng thoi gian vat li¢u bi phan hay méat 50% khdi



luong ban dau 1a 30 phat [7]. Céach tiép can nay ctia Madorsky nhan thay so
hitu vu diém 1a cung cdp mot phuong phap vo cung don gian dé so sanh tinh
6n dinh nhiét ap dung duogc cho nhiéu loai vt liéu polyme khéac nhau. Mac du
vdy, cling can chu y rang gia dinh vé viéc qué trinh phan hiy nhiét tuan theo
nguyén ly dong hoc phan ting bac mdt khong phai luon chinh xac. Chinh vi
thé, nhitng thong tin quan trong nhét lién quan t&i dic tinh phan hiy nhiét cia

vat li¢u polyme khong nén dugc suy doan dua trén co sé gia tri Ty, cua ching.

Vi du vé gié tri T, ciia mot sd loai hop chat polyme thong dung, ciing
nhu co ché phan hily nhiét chu yéu cta chung da duoc liét ké trong Bang 1.2.
Khi phan tich mdt cach chon loc nhitng thong tin dugc néu trong Bang 1.2, ¢
thé dua ra nhan xét vé anh huéng cta cu trac mach polyme va/hodc co ché
phan huay nhiét cia polyme 1én tinh on dinh nhiét cta loai vat liéu nay. Pién
hinh cac yéu t6 nhu su phan nhanh trén mach polyme, hay su ton tai cia lién
két d6i C=C hoidc nguyén tir oxy trén mach cacbon chinh. T4t c4 s& giy anh
huong tiéu cuc 1én tinh 6n dinh nhiét ctia polyme twong tng. Trai lai, cac yéu
t6 nhu su ton tai cta cac nhan thom trén mach polyme va khdi luong phén tir
16n hay mat do lién két mang khong gian day dic déu sé gitp cho tinh 6n dinh

nhiét cia polyme nhan dugc tang Ién.

Bang 1.1: Tinh chdt co ban ciia mét sé logi soi vai théng dung [6]

Soi vai Ty Tm Ty T LOI AH.
(C) | (C) (’C) (°C) (%thé | (kJ/g)
tich)

Len - - 245 600 25,0 27
Cotton - - 350 350 18,4 19
Viscose - - 350 420 18,9 19
Nylon 6 50 215 431 450 |20,0-215 39
Nylon 66 50 265 403 530 [20,0-215 32
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Polyeste 80-90| 255 420 — 480 |20,0-21,0 24
447
Acrylic 100 > 220 290 > 250 18,2 32
Polypropylen | —90 165 470 550 18,6 44
Modacrylic | <80 | >240 273 690 |29,0-30,0 -
PVC <80 | >180 | >180 450 |37,0-39,0 21
Acrylic - - > 640 - - 45
oxy hoa
Meta—aramid | 275 375 410 >500 |29,0-30,0 30
(Nomex)
Para—aramid | 340 560 >590 | >550 29 -
(Kevlar)

Bang 1.2: Co ché phén hity nhiét va gid tri Ty, ciia mét s6 loai polyme [7]

Vit liéu polyme Co ché phan hiy nhiét T, (°C)
Polymetylmetacrylat A | Cit lién két tir ddu mach 283
(M,, = 0,15 x 10°)
Polymetylmetacrylat B | Cat lién két tir dau mach 327
(My, = 1,5 x 10°)
Poly a-styren Cit lién két ngau nhién 287
Polyisopren - 323
Polymetylacrylat Cit lién két tir ddu mach 328
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Polyetylen oxit - 345
Polyisobutylen Phan nhanh 348
Polystyren Cit lién két ngau nhién 364
Polypropylen Cit lién két ngau nhién 387
Polydivinyl benzen Khéu mach 399
Polyetylen Cit lién két ngau nhién 406
Polymetylen - 415
Polytetrafloroetylen - 509

Nhung, néu thuc sy xét trén phuong dién ban chat hoa hoc thi khong
ton tai mot loai vat liéu polyme nao 13 hoan toan tinh khiét. Vi thé, dic tinh
phan huy nhiét ctia bat ky san phidm polyme hay vai thwong phdm nao luu
hanh trén thi truong déu co thé bj anh huong bdi cac loai tap chit ¢6 trong
thanh phan ciia chung. Hon nita, nguon gbc ctia nhitng tap chat ton tai trong
polyme va vai tuong d6i da dang. Tuy nhién hoan toan c6 thé chia lam mot s6

nhoém chinh nhu sau:

> Nhitng tap chit von c6 san trong ngudn monome nham cung cap cho
qua trinh tong hop polyme thuong pham.

> Du lugng cia cac loai chat khoi mao hay chéat xtc tic dugc st dung
trong qua trinh tong hop polyme thuong pham.

> Céac san pham phu duoc sinh ra boi sy phan hiy cta polyme thuong
pham trong qua trinh tong hop ciing nhu gia cong, trong d6 thuong
gap nhat 13 cac san pham ctia qua trinh phan huy nhiét.

> Ngoai ra con c6 cac loai tap chat bi 1an vao polyme thuong pham
trong qué trinh gia cong, cu thé nhu oxy khong khi, hodc ion kim loai

phat sinh tir vat liéu ché tao trang thiét bi phuc vu qua trinh gia cong.



12

Nhan thiy, qué trinh phan huy cta polyme noéi chung thudng ludn dién
ra nhanh hon khi c¢6 mat khi oxy, dang nguyén chit hodc dang hon hop tu
nhién trong khong khi, boi Vi cac gde tu do voi trung tAm nam trén nguyén tir
oxy sinh ra béi phan tng giita cac gbc tu do alkyl va phan ttr oxy sé hiru toc
d6 tham gia phan (mg cao hon. Piéu nay da dan toi su ting manh ham luong
gbc tu do co trong ciu tric vat lidu, dong thoi ciing sinh ra nhiéu loai goc tu

do méi khong ton tai khi qua trinh phan huly xay ra trong méi trudng khi tro.

Hon nita, nhitng phan Gng phan huy nhu vay c6 thé gy anh huong
manh t6i tinh chét st dung cua vat liéu polyme, nhat 1a dbi vai nhirng loai vat
liéu polyme yéu ciu phai gia cong tai diéu kién nhiét do cao. Pién hinh nhu
qua trinh oxy hoa quang cua nhya LDPE c6 thé khién cho cac tinh chét vat Iy
va co 1y cua loai vat liéu nay chiu sy suy giam dang ké ngay tai khoang thoi

gian ban dau ti€p xuc tryc ti€p voi anh sdng Mat Troi.

Vi thé, nguoi ta thudng phai b sung thém cac thanh phan phu gia
chéng oxy hoa vao don phdi liéu trong qua trinh san xuat va gia cong nhua
thuong pham nham han ché ti da anh huéng cia hién tuong phan huy oxy
hoa. Khi d6, co ché hoat dong co ban cua cac loai phu gia chong oxy hoa 1a
can thiép vao cac phan ing cta goc tu do. Qua d6, gitip han ché duogc su oxy
hoa cling nhu phan huy cua vat liéu nhua. Déi v6i nhiéu loai polyme v&i ban
chat mach thing nhu polypropylen, poly (vinyl clorit), hay cac polyamit va
polyeste mach thang thi co ché phan hity oxy hoa nhiét cling nhu phan huay
oxy hoa quang cua chung c6 thé duoc khai quat hoa mot cach twong ddi chinh

xéc thong qua co ché phan ung Bolland—Gee nhu miéu ta trong Hinh 1.2.
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Tac nhan khei mao
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Hinh 1.2: Co ché phan irng Bolland—Gee cho qud trinh phén hiy oxy héa
quang va phéan hity oxy héa nhiét ciia polyme mach thang [8,9]

Boi tinh dé chay cua mot vat liéu polyme tdn tai moi quan h¢ mat thiét
v6i nong do cling nhu kha nang dé dang bi oxy hoa ciia cac san pham phan
huy nhiét dé bay hoi ma chung tao thanh, nén nhiing co ché phan huy nhiét
lién quan t6i sy hinh thanh céc san pham dé bay hoi nay 1 vé cing dang quan
tdm. Trai lai, cac phan tng khau mach xay ra trong qua trinh phan huy s€ kich
thich sy hinh thanh mudi chay, bo1 vay cling phﬁn nao han ché su tao thanh
clia cac san pham phan hiy dé bay hoi. Tuong tu, cic phu gia chéng chay
trong pha ngung tu ciing hoat déng dwa trén co ché kich thich sy hinh thanh
mudi chay, dong thoi han ché su tao thanh cac san pham phan huy dé bay hoi
va dé chay.

1.1.3. Sw bién d6i cia sei vai thdng dung trong qué trinh chay
1.1.3.1. Cenllulose

Soi cotton co téi 90% thanh phan 1a cellulose hinh thanh mét cach tu
nhién dang chiém khoang 50% toan b thi phan vai soi trén toan thé gioi. Vi
thé, qua trinh phan huay cua cellulose dd nhan duoc su quan tdm nghién ctu
rat ky ludng cua cac nha khoa hoc [10,11,12]. Du cho téi ngay nay, nhiéu chi
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tiét bo sung lién quan tai qua trinh phan huy cua cellulose van tiép tuc duoc
cong bd trén céc tap chi khoa hoc. Mac du vay, néu xét trén nhiing yéu tb co
ban nhét thi co ché phan huy caa cellulose ma nhitng nghién ciru nay dé cap
cling khong ton tai qué nhiéu khac biét so véi co ché duge dé xuat dau tién
boi Bradbury cing dong su nhu miéu ta trong Hinh 1.3,

Giai doan 1 Mudi I$
(mach thang)

Cellulose - —  Cellulose™ 7
300—400°C ~

-

Cac san ph:';‘m dé bay hoi

Giai doan 2

0> Mudéi bi oxy héa + CO, CO,

-

400—600°C Muge ,, | Oz
(mach thang) -
Musi IT + CO. CO,, CH,, H,O

(nhan thom)

600—-800°C Cic sin pham dé bay hoi = CO, CO,, CH,, H>O

Muoi II - C>,H>
(nhan thom)

Giai doan 3

O" (:)"
.\Iu(’_ji = CH4 4 C:H‘_) = - CO + ((4)2 - - C():
800°C 900°C
Hinh 1.3: Co ché phén hity nhiét don gian cia cellulose dwoc dé xudt béi
Bradbury ciing dong su [13]

Theo Bradbury cting déng su thi khi chiu tdc dong cua yéu t6 nhiét do
bén ngoai, phan tir cellulose s& dugc trai qua mdt bude bién doi hoa hoc ban
dau dé hinh thanh dang cellulose hoat hoa dugc dit tén 1a “cellulose*”. Hop
chat méi nay tiép theo s& tham gia vao cac phan Gmg phan hay khac nhau tuy
thudc vao dicu kién nhiét d6 tac dong 1én n6. Cho du van ton tai nhirng tranh

cai nhat dinh lién quan téi viéc liéu “cellulose*” c6 thuc sy hinh thanh nhu
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mot san pham trung gian trong qua trinh phan hity nhiét cia cellulose. Theo
Price cung dong su [13] dd dua ra mot sd bang chimg thuc nghiém ching

minh sy ton tai cua “cellulose*” va cho rang ndé mang ban chat gbc tu do.

Bradbury cung déng su cho rang, tai nhitng khoang nhiét do thap thi
oxy dong vai trd vO cung quan trong trong qua trinh phan hiy nhiét cua
cellulose, va qué trinh phan huiy nhiét ctia cellulose dién ra nhanh hon trong
moi truong khi mang tinh oxy hoa so vdi trong moi truong khi tro [12]. Bén
canh do, Oxy dong vai tro chat xuc tac trong su tao thanh cac san phém dé
bay hoi, ciing nhu sy hinh thanh muéi [15]. D6i v6i ngudng nhiét d6 cao hon,

qua trinh phan hity nhiét it chiu anh hudng cta cac yéu té moi truong [14].
1.1.3.2. Cac polyme protein

Céc protein hay cac poly (a-amino axit) chinh 1a cac hop chat polyme
ngung tu v&i lién két chinh trén mach phan tr bao gom cac lién két amit
tuong ty nhu cac polyamit. Vi thé, c6 thé coi cac protein 1a nhitng dang bién
tinh thé a-cacbon ciia nylon 2 va tinh chat phan hily nhiét cia chung ciing
phan nao twong tu so v4i nhimg hop chit nhom polyamit mach thing. Nhung
khac véi nhimg polyamit mach thang thong thudng néi chung ciing nhu ban
than nylon 2 néi riéng, cic nhom thé trén a-cacbon cua protein thudng sé
mang theo nhiéu nhom chirc tu do khac nhau. Vi thé, chung twong dbi hoat
dong vé mit hoéa hoc. Chinh diéu nay gdy nén anh hudng dang ké toi dic tinh

phan huy nhiét, cling nhu tinh dé bat chay cia protein.

Ngoai ra, cac loai polyme protein quan trong can duoc xir Iy ting kha
nang chéng chay la nhiing loai polyme thudong dugc st dung trong nganh
cong nghiép vai soi, trong do dién hinh nhét chinh 14 lya va len. Cu thé, thanh
phan chinh cua lua 13 cac poly(a-amino axit) ctia 16 loai a-amino axit, voi cac
comonome chil yéu bao gdm glycin (R = H), alanin (R = CHy), va serin (R =
CH,0OH). Truong hop chiu tac dong cua nhiét, lua bat dau phan huy tai
khoang trén 250°C va hinh thanh mot 16p mudi. Tinh chat d& hinh thanh 16p
mudi ndy cta lya chinh 1a do 4nh huéng boi dic tinh dé tham gia phan tmg
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tach nude, ciing nhu phan tng khau mach cta gbc hydroxyl trén nhom thé a-
cacbon cta a-amino axit serin.

Nho sy hinh thanh cua 16p mudi da giap cho loai so1 thién nhién nay s&
hitu chi s6 LOI 1én dén 22 — 23% thé tich, chi sb nay cao hon ca nhiéu loai soi
tong hop nhu soi nylon mach thang don gian véi chi sé LOI khoang 21% thé
tich. Bén canh d6, sy hinh thanh 16p mudi cua lya cling c6 thé duoc tang
cudng bang cach bo sung cac loai phu gia chdng chay chira photpho [16]. Tuy
nhién, mot van dé dit ra 13 phan 16n gia tri thuong mai cia lua nam & tinh
chat thim my cua nd. Chinh viéc sir dung céc loai phu gia chéng chay thuong
déu s& gdy anh hudng mot cach tiéu cuc téi tinh chat nay cua lya. Vi thé,
nhitng khé khan trong viéc phét trién cac loai phu gia chdng chay thich hop
cho lua da duoc khai quat hoa trong nghién ctru ctia Kandola va dong sy [17].
Chinh diéu nay da tao thanh nguyén nhan khién cho lua chua dugc sir dung
rong rii trong mot sb linh vuc yéu cau tidu chuan chong chay khat khe, chang

han nhu trang tri ndi that cho may bay dan dung.

Nguoc lai véi lya, soi va vai len duge tng dung tuong dbi rong rai
trong cac san pham trang phuc bao hd va 16p boc cho d6 noi that, c6 nhiing
yéu cau rat cao vé kha nang chong chay. Piéu 1am nén sy khac biét nay 1a boi
cho du ciling dugc tao thanh qua trinh da ngung tu cta 18 loai loai a-amino
axit, trong d6 c¢6 nhiéu loai a-amino axit twong ty nhu trong thanh phan cta
lua, nhung len lai chira khoang 10% a-amino axit cystin (mdt hop chat dang
dime v6i R = —-CH,~S-S—CH,-). Thtt nhét 14 do ciu trac héa hoc ctia minh
nén o-amino axit cystin da gép phan tao thanh cac lién két mang khong gian
giita cac phan tir polypeptit, qua do giup ting tinh on dinh nhiét cua toan bo
cau tric soi len. Thir hai, ham lugng luu huynh twong ddi 16n (khoang 3 — 4%
khéi lwong) dén tir a-amino axit cystin két hop voi ham lugng nito von kha
cao (khoang 15 — 16% khéi lugng) do ban chat hoa hoc ciia poly(a-amino
axit) tai ca cau trac mach cacbon chinh 13n ciu trac mach nhanh da giap cho

soi len €O kha ning bat chay rat thap.

Pic biét, khi dugc bao quan lau dai trong moi truong khi quyén thong

thuong, soi len ciing chira thanh phan hoi 4m hap thy Ién t&i khoang 15%
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khéi lugng, tir d6 khién cho chi sé LOI cta nd roi vao khoang 25 — 26% thé
tich. Truong hop chiu tac dong cua nhiét do, dau tién luong hoi Am nay sé
tach khoi len tai khoang trén 100°C. Sau dé, dén khoang trén 200°C, len s& bét
dau bi phan hiy véi tbe d6 twong ddi nhanh. Khi @6, cac san phim phan hiy
nhiét dé bay hoi bao gém ca khi H,S sinh ra do sy cét dut lién két disunfit tai
khoang 230°C, cung véi sy hinh thanh 16p mudi [18,19]. Chinh xu huéng dé
tham gia phan tng tach nudc va phan ung khau mach cta cac nhom thé a-
cachon thic déy su hinh thanh cia 16p mudi, cling nhu su tao thanh cta céc
san pham phan hily nhiét dé& bay hoi kho chay. Nhimng yéu to trén khi két hop
lai da khién cho len s¢& hiru nhiét do bat chay tuong dbi cao, roi vao khoang
570 — 600°C, v6&i nhiét @6 ngon Iira hinh thanh khi chay chi khoang 680°C.

Pang chi y hon, lién két disunfit ciia a-amino axit cystin s¢ hitu tinh
khir kha cao, nén tuong d6i dé bi oxy héa trong qua trinh phan hay nhiét/qua
trinh béc chdy dé tao thanh axit cysteic (R = CH,.SOzH). Pay 1a mot san

pham phan huy nhiét c6 kha ning nang cao tinh chdng chay tu nhién cua len.
1.1.3.3. Cac logi polyolefin

Péi vai polyetylen va cac dang dong trung hop khac caa né, ciing
gidng nhu d6i véi polypropylen, thi qua trinh phan hay nhiét cua ching chu
yéu tuan theo co ché cat lién két ngau nhién. Bén canh do, nhitng phan ng
xay ra trong co ché ndy khdng chiu anh huong qué nhiéu boi su khéc biét vé
mat cau trdc vat ly gitra cac loai polyolefin, vi du nhu tinh chéat két tinh,
nhung lai bi anh huong dang ké boi su ton tai cua cac tap chat co trong nhya.
Vi thé, cd thé khang dinh nhiing tac dong khong thé bo qua dén tir sy ton tai
cua cac tap chat nay toi kha niang gia cong ciing nhu tinh 6n dinh lau dai cua
cac polyolefin. Mic di vay, néu xét dén khia canh tinh d& bat chay thi ching
lai gan nhu khong giy ra anh hudng dang ké nao ddi véi soi polyme nhiét
déo.

Vi du, trong truong hop polypropylen, qua trinh phan hay nhiét chi yéu
xay ra theo co ché cat lién két cacbon-cacbon ngau nhién trén mach polyme,

nhat 1a cac li€n két cacbon-cacbon nam gan nguyén tir hydro bac ba ctia mat
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xich co ban ~CH,—CH(CH;)—. San pham phan hity nhiét cua loai polyme nay,
bao gdm ca san polypropylen phé liéu. Pay chinh 1a hdn hop nhién liéu
hydrocacbon twong ddi sach, cung mot sé san pham mang gia tri sir dung cao
khac nhu cac chat boi tron [20,21]. Chinh dic tinh d& sinh ra nhién liéu trén
d3 giai thich cho tinh rat dé bt chdy cta polypropylen, cung véi nhimg kho
khin trong van dé nang cao kha ning chéng chay cta loai vat liéu polyme nay

ma van duy tri duogc cac tinh chat sir dung to1 wu.

Ngoai ra, tinh dé chay cua cac san pham phan hiy nhiét dé bay hoi
cling duoc ting cudong bai su hién dién doi dao cua cac thanh phan nhién licu
chua no kho bay hoi khac dugc sinh ra tir qua trinh phan huy nhiét, dong vai
trd ngudn nhién liéu tha cap va tiép tuc bi phan hily nhiét trong qua trinh chay
ctia polypropylene [22, 23]. Chinh viéc gin nhu khéng hé xay ra cic phan
mg khau mach dam bao rang phan tmg hinh thanh mudi cacbon khong duoc
uu tién, ngay ca khi thanh phan phdi liéu ctia nhua c6 ton tai nhiing loai phu
gia chdng chay trong pha ngung tu théng dung. Vi thé, phu gia chéng chay
hiéu qua nhat dung cho céc loai polyolefin thuong 1a phu gia chéng chay duwa
trén co s& hop chit cua brom, voi huong hoat dong chu yéu 12 han ché su
chay trong pha khi, hodc ty hinh thanh 16p mudi kho chdy mot cach doc 1ap

ma khong phu thudc vao qua trinh phan huy cua polyme.
1.1.3.4. Cac logi polyamit mgch thang (nylon)

Thuc té, cac nghién ctu lién quan téi qua trinh phan hay nhiét cua
polyamit mach thang da duoc tién hanh mot cach twong ddi chi tiét trong thoi
ky 1950 — 1970, véi nhitng cong trinh dugc cong bd tiéu biéu cia Kohan [24],
hay cuia Peters va Still [25]. Xét vé co ban, qué trinh phan hay nhiét cua tat ca
c4c loai polyamit mach thang khong phan nhanh, ma dién hinh 1a nylon 6 va
nylon 66, déu chiu anh huong cha yéu boi hai yéu té bao gom: d6 manh cua
cac lién két yéu nhat nam xung quanh nhém amit va xu huéng hinh thanh cac
cau tric mang khong gian ba chiéu.

Thuong thi su phan cat lién két trén phéan tir polyamit s& xay ra trén

ban than nhom amit, cling nhu cac lién két khac xung quanh né, ma nhét 13
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lién két -NH-CH.,—. Qua4 trinh phan cit lién két nay s& dién ra mot cach
ngdu nhién, tao thanh cac san phim dang khi nhu NHz; CO va CO,, cic
phan tir s¢ hitu khéi lwgng thap khé bay hoi hon cung nhitng san pham phan
huy tiép theo cua chiing.

Néu chiju tac dong cua nhi¢t do, nylon 6 s€ trai qua qua trinh phan
polyme hoa dé tao thanh hop chat monome ban dau 1a caprolactam, véi toc do
ctia phan Umg ndy ting dan theo su ting cta nhiét d6. Diéu nay két hop véi
viéc caprolactam 13 mot hop chat twong doi dé bay hoi (nhiét d6 bay hoi
140°C tai 4p suat 10mmHg), d3 mé ra kha ning tai ché cho cic san pham
duoc ché tao tir loai polyme nay. Hon nira, tinh bén nhiét cta cac loai nylon
mach thang ciing chiu anh hudng nhat dinh bdi kha ning hinh thanh mach
vong trong qua trinh phan huy nhiét. Pbi voi nylon 66, cac mat xich co ban
adipat con cung cap kha nang hinh thanh cac thanh phan trung gian vong sau
canh doc theo mach phan tir polyme, ma cudi cung sé& sinh ra san pham phan
huy cyclopentanon cing cac hop chat véi cu tric twong tu [26]. Pay duoc
coi 13 cac loai tién chat cho hién tuong gel hoa. Ngoai ra, mot s6 hop chét
polyamit ¢6 xu hudng hinh thanh cac cau tric mang khong gian ba chiéu, dan
t6i hién tuong gel hoa. Xu hudng nay thay ro rang d6i véi nylon 66, va né
cling giup gidi thich nguyén nhan vi sao ma qua trinh gia cong theo phuong
phap dun nong chay lai thuong xuyén xdy ra gian doan khi 4p dung cho cac
loai polyamit mach théng — chinh sy hinh thanh cac khu vuc gel hoa cuc b

dan toi viée tic nghén bén trong dudng dan nhua cia thiét bi gia cong.

Théng thuong, ddi voi nylon 66 sé& bi gel hda hoan toan sau 6 tiéng tai
diéu kién nhiét d6 305°C, con nylon 6 co thé duy tri trang thai nong chay lén
t6i 10 ngdy tai diéu kién nhiét d6 281°C trude khi bi gel hoa [26]. Cho dén
nay van cé rét it loai phu gia chéng chay duoc ap dung hiéu qua cho nylon 6
va nylon 66. Trong d6, nguyén nhan chu yéu 1a do nhiing tuwong tac héa hoc
tiéu cuc xay ra gitra nylon ndng chdy trong qua trinh gia cong vai cac loai phu
gia chdng chdy trén co s& hop chat ciia brom ciing nhu cac loai phu gia chdng
chay trén co s& hop chat cua photpho. Cu thé, Weil va Levchik di tién hanh
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nghién ctru van d€ nay, va chi ra tiém nang dang nhan dugc sy quan tam cua

cac loai mudi melamin [27].

1.1.4. Tong quan vé cac thanh phan khi ddc hai sinh ra trong qua trinh
chay cua vat liéu vai sgi
1.1.4.1. Dic trung cia cac thanh phdn khi dgc hai sinh ra trong qué trinh
chay cua vit liéu vdi sei

Trong thoi gian gan day, bén canh nghién cau tinh chét chdng chay cua
cac loai vat liéu, thi khéi va khi doc sinh ra tir cac dam chay ciing 1a mot doi
tuong nghién ctru danh dugc nhiéu sy quan tdm, do ching c6 anh huéng quan
trong dén sic khoé ciia con ngudi, hiéu qua cua cong tac ctu ho - cau nan,
cling nhu hiéu qua cua cdng tac xu 1y méi trudng sau hoa hoan. Cu thé, hon
70% truong hop ta vong do héa hoan la do hit phai khi doc c6 trong khoi lua
[28,29]. Khdi khéng chi lam giam tam nhin cua nhitng ngudi trong dam chay
ma con la chat kich ung gay ra cac van dé vé hd hap. Theo Purser [28] cho
thay rang trong hau hét cac dam chay, cac san pham chay dang khi doc hai
chinh bao gom CO, HCN va céc khi gay kich ung hoic cé tinh axit. Ban chat
va ham lwong cua mdi loai san pham chay s& phu thudc vao su phan huy nhiét
cua nhién lidu chay, nhiét do ngon hira va nguon cung cap oxy. Nhin chung,
Acrolein va formaldehyde la nhitng nhém san pham c6 dic tinh gay kich
thich duong hd hép trong cac dam chay. Nguoc lai, HCN (va HCI, HBr)
thuong chi xuat hién voi ham luong thap, trir khi nhién lidu chay cé chua
nhiéu hop chat hitu co chua cac nguyén té twong Gng nhu N, Cl hoic Br
[28,30]. Nhiéu tac gia [30] da chi ra rang ddi véi cac dam chay c6 nhién liéu
chay chu yéu 1a soi dét acrylic thi HCN 1a khi doc chiém wu thé, con dbi voi
dam chay day cap dién sur dung sir dung vat liéu PVC lam vat liéu boc ngoai
thi HCI 1a loai khi doc hinh thanh nhiéu nhét. Bén canh dé, cacbon monoxide
la mét loai khi khéng mau, khéng mui va khéng gay ra cac triéu ching gay
kich tmg dudng hd hap hay cé tinh axit, nhung ciing tao thanh anh husng lon
dén kha nang thoat hiém va séng sot caa nhitng ngudi gap nan trong cac dam
chay [28].
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Mot cach chung nhét, khéi sinh ra tir hoa hoan dugc dinh nghia 14 toan
bo cac thanh phan khi hoic sol khi, bao gém ca cac hat lo limg, dugc hinh
thanh boi qua trinh d6t chay hodc nhiét phan cua nhién liéu chay [31]. Nhiéu
nghién cru d3 chi ra rang, thanh phan cia mot hdn hop cac san pham dét chay
cu thé phu thuoc vao nhiéu yéu té khac nhau, trong d6 quan trong nhat bao
gom ban chat cua nhién lidu chdy, cac ngudng nhiét do duy tri, va diéu kién
thong khi — nhét 1a kha ning cung cip khi oxy dén vi tri dam chay. Ngoai ra,
hang loat cac qué trinh vat Iy va hoa hoc khac nhau ciing c6 thé dién ra & quy
mo cuc nho trong qué trinh hinh thanh khoi, gy anh huong dén céc tinh chat
nhat dinh caa khoi sinh ra tir hoa hoan. Vi thé, qua trinh hinh thanh khoi trong
mdi dam chéy 14 mot hién tuong riéng 1é khdng thé md phong lai, va rat kho
c6 thé duoc dinh lwong mot cach chinh xac va toan dién boi ngay ca nhiing ky
thuat phan tich tién tién nhat hién nay [31].

Cac nha khoa hoc da thuc hién nhiéu nghién ciru mang tinh toan dién
nham dinh tinh hoic phan loai dugc mot sé luong han ché cac diéu kién xay
ra trong hoa hoan trén co s& cac dac tinh cua moéi truong khi sinh ra khi chay,
bao gom ham lwong khi cacbon monoxit (CO), khi cacbon dioxit (CO,), khi
oxy (O,), cling nhu nhiét d6 ngon lta khi chdy. Anh huong cua diéu kién
thong khi cia moi truong xung quanh dén cac san pham sinh ra tir qua trinh
d6t chay duoc thé hién dudi dang mdi quan hé giira ndng d6 cua san pham
chay tao thanh va ty 1€ duong Iugng caa chang. Ty 1é duwong lugng cua cac
san pham chay tao thanh dugc dinh nghia 1a ty 1& gitta lwong vat liéu (nhién
licu) khi hoa véi thé tich khong khi cia moi truong, da chuan hoa theo ty 1é
can bang hoa hoc giira nhién liéu chay va thé tich khdng khi ciia méi truong.
Trong mot sé nghién ciru gan day, thong sé nay da duoc van dung thanh cong
trong viéc thiét 1ap méi twong quan giita nhiét lugng sinh ra tir ngon lta voi
thanh phan cac san pham chay hoan toan va khdng hoan toan, dong thoi du
doan ndng cua cac san pham sinh ra tir ddm chay [31].

Péi voi cac dam chay duoc thong khi tét (¢ < 1,0) thi san pham chi
yéu cua qua trinh d6t chay 12 nhiét luong va céc san pham chay hoan toan nhu
CO, va nudc. Nguoc lai, ddi véi cac dam chay trong diéu kién thong khi han
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ché (¢ > 1,0) thi san pham chu yéu dugc sinh ra 12 cac san pham chéay khong
hoan toan mang tinh doc hai va dnn mon cao. Vi thé, tao thanh méi nguy hai
dén tinh mang va tai san con nguoi. Nhitng van dé nay da dugc dé cap dén
trong hé théng tiéu chuan quéc té twong tng do T chic Tiéu chuan hoa
Quéc té (International Organization for Standardization — 1SO) ban hanh.

Jumaiah cling cong su [32] dd nghién ctiu vé cac khi doc tir qué trinh
d6t chdy am i ¢ nhiét do thap bang céch s dung khin bong gip lai. Mot
budng thir ra 1,6m® khép kin da duoc sir dung véi dau vao ludng khdng khi
c6 thé kiém soat duoc & muc san va xa khi chira chay & muc tran. Sau do, 2kg
khan tam bong gap lai dugc dt trong ngan c6 tde do thdng gid 1a 11 va 21 1an
thay d6i khéng khi mdi gio tao ra sy chay am i. Tinh huéng ndy mé phong
cac diéu kién trong mot vu chay ta kin. Trong d6, tbe d6 giai phong nhiét caa
qua trinh d6t chdy am i dat cuc dai & mic 5SkW va 2 kW & cac giai doan sau.
Két qua chi ra rang, CO, formaldehyde va acrolein 1a nhiing khi doc chinh
sinh ra trong dam chay. Muc d6 doc tinh ting gip d6i tai téc do thong gid
thap hon [32].

Tuong tu, nhiéu tac gia ciing da chi ra rang doi voi cac dam chéy rung,
thi khi doc acrolein va formaldehyde c6 tam quan trong hon CO vé doc tinh
tong thé [33]. Nhin chung, cac loai vat liéu vai soi nhu khan bong so hitu
thanh phan COH tuong tu nhu gd, va do d6 thanh phan khi doc sinh ra tir quéa
trinh dt chay cuaa ching c6 thé gidng nhau, cho du tc do chay cua ching 1a
khac nhau.

1.1.4.2. Phwong phdp phén tich cdc thanh phdn hi déc hgi sinh ra trong
qua trinh chay cua vat ligu vdi sei

Hién nay c6 rat it céng trinh nghién ciru lién quan dén van dé phan tich
nhitng san pham dang khi doc hai sinh ra tir cac dam chay. Phan Ién cac cong
trinh nghién cau hién nay déu chi méi tap trung vao phan tich theo tirng nhém
chat dya trén goc hoa hoc dic trung. C6 2 phuong phap phan tich chu yéu
thuong sir dung 1a quang phé hong ngoai bién doi Fourier (FTIR) va phan tich
sic ky khoi phé GC/MS.
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Nam 1990, Faroq cung cong su [10] da st dung hé thiét bi GC/MS
Finnigan 1020 dé tach va xac dinh hdn hop phuc tap ctia cac san pham dét
chay/nhiét phan d& bay hoi. Hon 40 hop chat nhu vdy di duoc xac dinh, nhiéu
trong s6 d6 da dugc quan sat thy trong cac nghién ciu tuong tu trude do.
Bai vi ly do san c6 cua thiét bi, cac phan tich tiép theo, dbi vai cac thi nghiém
nhiét phan duoc thuc hién mot cach cd hé thdng trong khoang nhiét do 300 -
1000°C bang may sic ky khi Pye 104 chuyén dung. Céc phan tich c4c san
pham nay duoc gigi han & 30 hop chat dién hinh dwoc chon lam chat chi thi
dai dién cho qué trinh nhiét phan. Bao géom cac nhom chat nhu furfural,
aromatics, aldehydes, hop chat chira N, ketone, v.v.

Vao nam 1997, Price cung cong su [12] da thuc hién cac nghién ctu
chuyén sau vé vai cotton chdng chay thuong mai bang céch sir dung nhiéu ky
thuat thu nghiém, vi du nhu Py — FTIR, Py/GC va GC/MS, phan tich nhiét,
v.v. Trong d6, cac san pham khi dugc tao ra bang cach nhiét phan cac mau vai
trong khong khi & cac nhiét do khac nhau (300 -1200°C) da duoc xac dinh va
dinh luong théng qua FTIR. Cac mau vai chdng chay cho thay su gia ting cua
CO va CO, ¢ nhiét dd nhiét phan thip hon (300 - 450°C) duoc so sanh véi vai
cotton chua qua xur ly. Bén canh d6, nghién ctru cling da duoc thyuc hién trong
pham vi nhiét d6 300 - 1000°C duoc sir dung dé xac dinh cac hop chat d& bay
hoi. Sau d6, 30 hop chét dién hinh d4 duogc chon ra cho qua trinh nhiét phan
va dugc xac dinh bang phéan tich GC dinh luong théng thuong. Dit liéu da
duogc bao cao dudi dang tong ham luong cho timg nhom chung nhu aldehyde,
furfural, v.v. Bén canh d6, du lugng than con lai sau mdi 1an nhiét phan ciing
duogc xéac dinh. Cu thé, vai cotton khong dugc xu Iy khong tao thanh than voi
ham luong furan 16n hon rat nhiéu so véi vai chdng chay. Hai phwong phap
xt ly chat 1am cham hoat dong pha hoi ddn dén ham luwong than thip hon
cling véi chat bay hoi va CO cao nhat. Ham luong dang ké ciia cac hop chét
vong thom thu dugc tir cac loai vai cé chira thanh phan Proban va Pyrovatex.

Thoi gian gan day, ThS. Sam Hoang Lién [34] cing nhém nghién cau
cling da thanh cong xac dinh thanh phan khi sinh ra trong qia trinh dét chay
vai pha bang vat liéu polyuretan (PU) bang phuong phap GC/MS ¢ muc do
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dinh tinh va ban dinh luong. Két qua thu duoc 1a dbi voi qué trinh phan hay
nhiét va qua trinh d6t chay trong khong khi déu cho ty 1& % pic cua cacbon
oxit rat cao, mot sé chat nhu benzen, phenol, naphtalen ciing chiém ty Ié troi
hon so véi chat con lai. Bén canh d6, d6 13p lai vé thoi gian luu, hinh dang pic
cua cac chat ciing dugc khao sat va cho két qua tét. Hon nita, vat liéu sau 30
ngay dat trong didu kién nhiét d6 moi trudng nhan thay khong co tin hiéu cua
chat nao phét hién duoc bang phan tich GC/MS.

Téc gia Andrew cling cong su vao nam 2007 [30] da nghién cau vé khi
doc trong dam chay thiéu khdng khi trong cac phong cé dién tich luong thong
gi6 rat nho. Phuong phap phap FTIR di duoc sir dung dé phén tich duoc 23
loai khi doc gdm aldehyde, acrolein, axit axetic, SO, NO, va mot sb
hydrocacbon ddc hai cé tinh két hop 16n hon nhiéu so véi CO. Tir d6, nghién
ctru di danh gia duoc doc tinh cua hon hop khi doc sinh ra.

Tuy nhién, phuong phap siac ky khi ghép ndi khéi pho (GC-MS) la
phuong phép phan tich két hop cac tinh nang cua sac ky khi va quang phd
khdi dé xac dinh cac chat khac nhau trong mot mau thir. Hon nira, phuong
phap nay phuong phap phén tich c6 do nhay cao, phan tich duoc nhiéu chat
cung mét lGc voi ndng do rat thap. Thong qua thiét bi nay, cac hdn hop hoa
chat phuc tap 6 thé duoc tach ra, xac dinh va dinh lwong. Piéu ndy lam cho
hé thdng sic ky khi — quang phé khdi kha 1y tuong cho viéc phan tich hang
tram hop chat trong luong phan tir trong d6i thap dugc tim thiy trong cac vat
liéu moi trrong.

Dua trén diéu kién co s& vat chat c6 san, trong nghién ciru nay toi da lua
chon phuong phap phan tich sac ki khdi kho dé xac dinh céac thanh phan khi
doc hai sinh ra trong qué trinh chay cua vat liéu vai soi cotton chéng chay.
1.2. TONG QUAN VE VAl SQI CHONG CHAY VA CAC PHUONG

PHAP TANG CUONG KHA NANG CHONG CHAY CHO VAl

SOl

Hién nay, trén thi truong dang luu hanh nhiéu loai san phrflm vai soi

chdng chay khac nhau, nham dp Gng nhitng nhu cau thuc tién da dang ma x4
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hoi dit ra dbi voi loai vat liéu nay. Nhin chung, trén thuc té soi chéng chay co
thé duoc chia lam hai nhom chinh: (1) soi c6 ban chét chdng chay/kho chay tu
nhién, va (2) soi duoc xur Iy nhim gia ting kha ning chéng chdy. Ban chét
chdng chay/khé chay tu nhién cua sgi vai c6 thé duge hinh thanh nhd vao ban
chat hoa hoc chdng chay/kho chay ma trong d6 thanh phan chil yéu cua soi
vai s¢ hitu (vi du: soi aramit, sQi polyimit, soi melamin, sgi thuy tinh, soi
olefin halogen hda, v.v.). Bén canh d6, nhd vao ban chit hoa hoc chdng
chay/khé chiay ma thanh phan dong tring hop dua vao trong qué trinh tong
hop vat li¢u tao soi s& hitu (vi du: soi polyeste Trevira CS, soi modacrylic,
Vv.v.), hodc thong qua viéc bod sung phu gia chdng chay dic biét ngay trong
qua trinh bién tinh tong hop vat liéu tao soi (vi du: soi Viscose FR, Visil,
V.V).

Khu virc soi dwrg'c kéo din

Khu viee soi méi dwege dim ra

Hoén hop dung dich chira viscose hoa tan va phu gia

Hinh 1.4: Phu gia Exolit® 5060 (trén) va sw phédn bé ciia phu gia Exolit®
5060 trong nén soi viscose Lenzing FR (duwdi) [35]

Mot vi du dién hinh cho phwong phap t6 hop phu gia chéng chay ap
dung vao xir Iy chdng chay cho soi vai nhan tao trén co s soi cellulose 13 san
pham soi Lenzing FR. Trong d6, thanh phan chinh cta loai sgi chdng chay
nay 1a soi viscose bd sung thém phu gia chéng chay co phospho Exolit® 5060
(Clariant International) ngay trong qua trinh kéo s¢i. Exolit® 5060 chinh la
mdt loai phy gia dang ran khong tan trong dung méi, ciing nhu ¢ cau tric vat
Iy tuy nhién dang kim cham véi ty 18 kich thudc khoang 10 va chiéu dai

khoang 2 micron. Hon nita, phu gia ndy c6 thé phan tan tot trong dung dich
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kéo soi, va qua trinh kéo sgi s€ khién cho cac hat phu gia c6 xu huéng phan

b song song doc theo chiéu dai cua soi nhu miéu ta trong Hinh 1.4.

Uu diém cua cac loai soi co ban chit chéng chay/kho chay ty nhién
chinh 1a tinh chét chdng chay ciing nhu cac tinh chit tng dung tot. Vi thé,
ching duoc tmg dung rat rong rii trong nhiéu linh vuc k¥ thuat va doi séng.
Nhung, nhuoc diém cta nhom vai soi nay 1a cong nghé gia cong ché tao
tuong d6i phurc tap (bao gdm cong nghé phan tmg hitu co va cong nghé gia
cong kéo soi), nhitng cong nghé thudng sir dung nguén nguyén liéu tong hop
kém than thién moi trudng (nhét 13 cac hop chat chira nhan thom), va co gia
thanh cao hon nhiéu so voi nhing loai vai soi thong thudng khac. Chinh diéu
nay da khién cho ung dung ciia nhém vat lidu nay trong linh vuc doi song
thuong ngay van con chiu han ché, nhat 1a tai nhitng qudc gia dang phat trién
nhu Viét Nam.

Thém mot huéng tiép can khac trong ché tao vat lidu vai soi chong
chay 1a tién hanh xir Iy sau kéo soi nham tang cudng tinh chat chdng chay/kho
chay cho san pham. Twong ty voi nhimng loai vat lidu gdc polyme khac, tinh
nang chong chay ctia vai soi co thé duoc cai thién thong qua viée bd sung cac
phu gia chéng chay chira mot sé nguyén to héa hoc nhat dinh nhu phospho,
nito, halogen, sunphua hay kim loai, v.v. Hon nita, cdc phu gia chong chay
nay co thé duoc gia cong tryuc tiép 1én bé mat tim vai soi hay dugc thém vao
dudi dang phu gia trong qua trinh san xuat vat liéu ché tao soi, hodc c6 thé
dugc cho gin tryc tiép 1én mach phan tir polyme cila soi vai (sgi vai co tinh

chat chong chay tu nhién).

Pbi v4i nhimng loai phu gia chong chay hoat dong theo co ché vat Iy
nhu: nhom hydroxit, magié€ hydroxit, v.v. thuong khong dugc ap dung cho vat
liéu vai, boi vi ngudng ham lugng dua vao hiéu qua ciling nhirng loai phu gia
chéng chay nay la twong dbi cao (khoang trén 40% khdi luong polyme), nén
s& khong phu hop dua 1én vé mit vai soi hodc dua vao trong cu triic soi vai.
Nhiing loai phu gia chéng chay cho vat liéu vai soi tdt nhat 1a nhitng loai phu
gia hoat dong trong pha ngung tu, gilp thuc diy su hinh thanh ctia mudi than

thong qua chuyén hda cau truc hitu co cta sgi vai thanh cau triic than hoa.
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Qua d6, giam thiéu luong nhién liéu chdy d& bay hoi sinh ra tir qua trinh phan
huy nhiét cta polyme [35]. Cu thé 1a chiing kich thich su phan cach cac nhom
thé gin trén mach phan tir polyme ra khoi cu trac mach cacbon, tir d6 dan
dén su hinh thanh cac lién két doi C=C trén cu trac mach cacbon, véi két qua
chuyén hoa cudi cing 1a cdu tric than héa sau khi gin nhu toan bd céc

nguyén tir phi cacbon da bi loai bo hoan toan.

Chinh do dic diém nay, phu gia chdng chay hoat dong trong pha ngung
tu dic biét thich hop ap dung cho cac loai soi vai ¢6 ngudn goc tu nhién nhu
so1 cotton hay soi len. Bo1 vi trén mach phan tir polyme cia nhiing loai sgi
vai ndy thudng gan nhiéu nhom thé hinh thanh ty nhién. Tréi lai, soi vai tong
hop nhu soi polyeste, soi polyamit, hay soi polypropylen, v.v. thuong cé cau
triic mach phan tir thang hoic phan nhanh véi lugng nhém thé tuong dbi thap.
Bén canh d6, co ché phan huy nhiét ciia chung 1a co ché cat mach hodc co ché
phan huy lién két dic trung trén mach phan tir, nén sé kKho hinh thanh mudi
than du bo sung thém phu gia chéng chay [36]. Hon nira, nhitng loai phu gia
chéng chay hoat dong theo co ché hoa hoc, cu thé 1a hép thu nhiét nang sinh
ra tir ngon ltra ban dau dé phan hay nhiét thanh cac san pham dang khi kho
chay hoidc khong chay nhu khi CO,, khi NHj, hoi nudc, v.v. mot phan nao d6
cling hoat dong theo co ché vat 1y, thong qua viéc hd tro lam giam nhiét do
ctia vat liéu chay xubng dudi nhiét o bat chay, dong thoi lam lodng ving
chay ctia ngon Itra bang cac thanh phan khi khé chay. Nhém phu gia chéng
chay nay, nhét 1a cac loai phu gia chdng chay chira halogen, c6 thé 4p dung

duoc cho phan 16n vat liéu vai soi thong thuong.

Tuy nhién, van dé chinh dit ra ddi véi cong tac ting cuong kha ning
chdng chay cho vat liéu vai soi 1 tinh bén vimg cua té hop vai soi/phu gia
chdng chay sau nhiéu chu ky giat rira, ddng thoi anh hudng cua viéc bd sung
phu gia chéng chay lén cac tinh chat dic trung khac cua vat liéu vai soi nhu
do bén kéo, do bén xé, dic trung cam quan, Vv.v. Khong chi ban chét cta céc
loai phu gia chéng chay, thi phuong phap gia cong phu gia chong chay 1én vai
so1 hodc so1 vai cling 1a mot van dé dang cha y. Trong do, xu 1y bé mat 1a

phuong phap gia cong ting cudng tinh ning chéng chay cua vat lidu vai soi
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lau doi nhat dugc con ngudi van dung, véi lich sir kéo dai dén thoi gian dau
thé ky 18 khi ngudi Anh sir dung nhimng loai hop chat vo co nhu borax hay
vitreol dé san xuat vai bd va vai lanh chéng chay [37]. Hién nay, dang ton tai
hai phuong phéap xt 1y bé mit chinh ddi véi vat liéu vai, d6 1a phuong phap

ngam tam va phuong phép trang phu.

Pbi v6i phuong phap ngam tam, vat liu vai soi duge ngdm vao trong
cac loai dung dich chira hoa chét chéng chay khac nhau. Qua d6 gilp céc hda
chat chong chay nay gia nhap vao trong cdu tric cta soi vai. Trai lai, trong
phuong phap trang phu, mét 16p mang phu lién tuc hodc khong lién tuc dugc
gia cong 1én bé mat vat liéu vai soi, giup tao thanh cAu tric compozit vai
soi/polyme dong nhat [38]. Nhu di noi ¢ trén, mot van dé quan trong dit ra
d6i v&i cong tac xtr 1y chdng chdy cho vat lidu vai soi 1a tinh bén vimng cia t6
hop vai sgi/phu gia chéng chay sau nhiéu chu ky giat rira. Hon nita, mot s
quy trinh xtr 1y chéng chay thuong cho san pham khong thich hop giit rira
hodc chi c6 thé chiu duogc sb 1an giat rura han ché. Bén canh d6, nhiéu quy
trinh khéac lai cho san pham 6n dinh sau trén 50 chu ky giit rtra tiéu chuan.
Dic biét, tinh bén viing cua to hop vai soi/phu gia chong chay thuong 1a yéu
t6 chu chot quyét dinh pham vi tmg dung cia timg san pham vai soi chéng
chay cu thé, tham chi con dugc quy dinh trong cac van ban tiéu chuan k¥

thuat co lién quan.
1.2.1. Phwong phap ngam tam

Phuong phéap ngan tam chinh 1a phuong phép xir Iy vai soi twong dbi
lau doi, va rat thich hop d6i voi nhitng loai vai sgi nguon goc tu nhién nhu vai
cotton, vai lanh, v.v. Phan 16n cic quy trinh k¥ thuat chung va céc cong thirc
dung dich xtr 1y vai co ban dugc st dung ngay nay déu di duoc xdy dung va
hoan thién trong giai doan 1950 — 1970. Tuy nhién, trong nhimg nim gan day,
linh vuc nay khong xuat hién nhiing budc cai tién dang ké nao [5]. Thong
thuong, phuong phap ngam tam vat liéu vai soi s& dugc thuc hién theo quy
trinh ngdm tam — say kho. Tac 1a vat liéu vai soi duoc cho chay qua céc loai
dung dich chtra hoa chét chdng chay khac nhau (thuong 1a trong dung moi

nuéc), sau do s& tiép tuc di chuyén qua hé théng 16 ép dé loai b phan dung
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dich du thira, va cudi cing dugc 1am kho trong 10 sdy tai nhiét d6 khoang
120°C. San pham thu dugc tir quy trinh nay chinh 13 t6 hop vat liéu vai chong
chay kém 6n dinh, vé6i tinh chat chdng chay d& dang bi loai bé hoan toan chi
sau mot chu ky giat rira tiéu chuan. Voi myc dich ting tinh 6n dinh cta to hop
vat liéu vai chéng chay, vat liéu can tiép tuc dugc xu ly béng cach séy tai diéu
kién nhiét d6 cao hon (thuong dén 160°C) dé thuc day su hinh thanh cac
tuong tac hoa hoc hodc vat 1y bén gitta phu gia chéng chay va soi vai. Déi voi
mot sd quy trinh cu thé nhu quy trinh Proban, qua trinh xtr Iy nhiét nay con c6

thé thuc hién song song voi xir 1y hoa hoc.

Mot t6 hop vai soi/phu gia chéng chdy duoc gia cong ché tao theo
phuong phap ngam tdm twong ddi phd bién hién nay co thé ké dén 1a t6 hop
vai cotton/phy gia amoni phosphat, v&i quy trinh gia cong co ban dugc Gay-
Lussac x4y dung nén tir nim 1821. Khi d6, cac hop chit chtra phosphat déu
c6 thé phan huy nhiét dé hinh thanh axit phosphoric, mot loai chat xuc tac
hiéu qua trong viéc xac tac phan Gmg tach nudc cia mach phan tir cellulose dé
hinh thanh ciu trac mudi than, thay vi phan hiy nhiét tao ra cic san pham
dang hoi dé chay. Mic du viy, cac loai hop chat amoni phosphat déu tuong
d6i dé tan trong nudc, nén san pham sau xir Iy thuong khong chiu duoc gidt
rira. Bén canh d6, nhitng loai phu gia chong chay thong dung khac tuong tu
amoni phosphat co thé ké dén bao gém borax, axit boric, amoni sunphamat,
hay cdc mudi sunphat, v.v. Ngodi ra, san phdm vai cotton chdng chay thu
duoc sau khi xir Iy bang nhitng phu gia ndy c6 thé duoc str dung trong ché tao
cac san pham dung mot 1an, trong cac hé thong cach nhiét, trong tng dung
bao goi hang hoa, v.v.

Pé nhiam thu dugc san pham vai cotton chdng chay voi tinh chiu duoc
gidt rira nhat dinh, co thé stir dung két hop hai loai phu gia chéng chay amoni
polyphosphat va uré gia cong theo quy trinh ngdm tam — xir 1y nhiét tai
160°C. Tai nhiing diéu kién nay, c6 thé xdy ra phan ung phosphoryl hoa gin
mot bd phan phan tir phu gia chéng chdy Ién mach phan tir sgi vai cotton. Tu
d6, gitip san pham vai cotton chéng chay thu duoc tinh chiu giit rira nhét

dinh. Nhom vat liéu nay s& tuong dbi hitu ich trong cac tmg dung khong yéu
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cdu san pham can giit rira thudng xuyén, vi du nhu tham trai san, rém ctra so
hay boc ghé ngdi, v.v. Mot sb vi du vé cac ché pham xir Iy chéng chay cho
vai cotton dang dugc thwong mai hoa trén thé gi6i hién nay phai ké dén nhu
Flammentin FMB (Thor Specialities), Pyrovatim PBS (Huntsman), Pyrovatex
CP (Huntsman), v.v. Cu thé, phan ung hoa hoc xay ra gitra cellulose, nhua
melamin metylolat hoa, va ché phdm Pyrovatex CP (N-metylol dimetyl
phosphonopropionamit) trong moi truong xdc tac axit dugc mi€u ta trong
Hinh 1.5. Nhan thiy, vai cotton sau khi duoc xt Iy bang Pyrovatex CP con
thu duoc tinh twong hop chat nhudém rat tot, phu hop dung trong ché tao rém
ctra, d6 ngi, V.V.

CH3D\_\ HFD HOCH,HMN Nm.“ NHCH,OH
F |
- +
CH;0”  NCH,CH,CONH.CH,0H N_ _N + Cellulose
NHCH,OH
Pyrovatex
Trimethylol melamine
Acid catalyzed
CH;0
Yl 2 0

P
CH;0 CHzCHzca'NH‘CHz'mHzHNYNx NHCH,O-cellulose
Y

NYN
NHCH,OH

Hinh 1.5: Phan vng hoa hoc xay ra giita cellulose, nhua melamin metylolat

héa, va ché pham Pyrovatex CP trong méi truong xic tdac axit [7]

Thém mot nhom hop chét xir Iy chéng chay cho vai cotton khac tuong
d6i thong dung va hiéu qua hién nay 1a cac dan xuét hoa hoc cua tetrakis
(hydroxymetyl) phosphonium, ma tiéu biéu nhét trong s6 d6 1a ché pham
Proban CC (Rhodia). Trong thanh phan hoat tinh ctia Proban CC duoc téng
hop trén co s phan ung gitra tetrakis (hydroxymetyl) phosphonium clorit va
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uré. Nén vai cotton sau khi da dugc ngdm tdm bang dung dich Proban CC s&
duogc tiép tuc trai qua qua trinh xir 1y nhiét — hoa hoc trong moi trudng khi
NHs, khi d6 thanh phéan hoat tinh cta Proban CC s& tham gia phan tng khau
mach véi NH; dé tao thanh cAu trac mach phan tir khong gian. Cudi cung, vat
lidu vai chdng chay nay s& duoc xur 1y bang H,0, dé chuyén héa P** thanh
P>*. Tir d6, gitip thu duogc cdu trac chdng chay bén vitng. San phim vai cotton
xt 1y chéng chay theo quy trinh trén s& mnag dén tinh bén gidt ria rat tot,
dong thoi ciing duy tri tinh chat co 1y cao. Vi thé, loai nay s& phu hop trong
ché tao ga trai givong bénh vién va khach san, vai chuyén dung dung cho
quan doi, V.v.

Nguyén tic xtr 1y tuong tu ciing c6 thé duoc 4p dung cho céc loai vai
so1 nhan tao trén co sé so1 cellulose khac chrflng han nhu vai sgi Lyocell, vai
so1 Viscose, V.V.

1.2.2. Phwong phap trang phu thwong
Nhu da cap nhat ¢ trén, trong phuong phap xu ly trang phu, mot 16p

mang phu lién tuc hodc khong lién tuc duoc gia cong 1én bé mit vat lidu vai
soi, tir d6 tao thanh cau triic compozit vai soi/polyme dong nhat. Lép mang
phu duoc sir dung trong phuong phap xir 1y trang phil thuong co ban chat 1a
hop chét polyme, bao gom céc loai cao su tu nhién va cao su nhdn tao (chang
han nhu: cao su polyisobutylen, cao su styren butadien), cling nhu céac loai
nhya nhiét déo (vi du: nhya PVC, nhya PVA) va nhya nhiét ran (vi du: nhua
acrylic, nhya PUR, nhua silicon). Boi ban chat cta cac hop chat polyme 14
tuong ddi dé chay, nén trong hau hét trudng hop 16p mang phii con can dugce
bo sung thém thanh phan phy gia chéng chay phu hop. Vi thé, viéc lya chon
thanh phan va phuong phép gia cong 16p mang phu thudng dugc can nhic
dira trén nhitng yéu cau vé mat k¥ thuat cua san phim tao thanh, cu thé nhu

tinh chiu gidt rira, tinh mém déo, tinh thoang khi, va nhat 1a tinh chéng chay.
1.2.3. Phwong phap trang pha bang plasma

Thuc té, cong nghé plasma c6 thé dugc sir dung trong van dé bién tinh

bé mat cua soi vai hay vai soi thong qua ho trg bé sung cac nhom churc 1€n bé
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mat sgi vai, hoac dugc phu moét 16p vat liéu mong 1én bé mit vai soi roi tién
hanh phan ing ghép mach phan tir. Bén canh d6, cong nghé plasma lanh c6
thé dong thoi vira thiic day phan timg ghép mach va phan tmg polyme hoa cua
cac phan tir monome 1én bé mit nén vai. Trong cac quy trinh trén, ban than
plasma da cé tac dung hoat hoa bé mat nén vai, dé)ng thoi plasma cua mdt khi
tro cling ¢ thé duoc str dung dé khoi mao phan tmg polyme héa cta cac loai
monome dang ran hodc dang 16ng kho bay hoi phén tan trén bé mit nén vai.
Vi du vé mot cong trinh mang tinh tién phong trong linh vuc nay la nghién
ctru cua Simonescu va cong su. Cu thé, Simonescu va cong su da tién hanh
ghép mach cta cac phu gia chdng chay gdc polyme chira phospho 1én bé mit
nén vai rayon, két qua cho thay tinh chéng chay cua san pham tao thanh dugc
cai thién dang keé [39].

Trong mot nghién ciu thoi gian gan diy, Tsafack va Levalois-
Griitzmacher da thanh cong thyc hién phan ung ghép mach cac phéan tir
monome acrylat chita phospho bao gdm DEAEP, DEMEP, DEAMP, va
DMAMP 1én bé mit nén vai polyacrylonitril str dung plasma ctia khi argon tai
ap suét thap [40]. Ngoai ra, Vannier va dong sy da thanh cong van dung cong
nghé polyme héa — ghép mach bang plasma (Plasma Induced Graft-
Polymerization — PIGP) dé ghép polyetylen metacrylat phosphat 1én bé mat
vai cotton. Piéu nay giup chi sé LOI cta san pham ting tir 21% thé tich 1én
dén 32% thé tich [41]. Hon nita, cac hat nano vdi kich thudc dong nhat ciing

c6 thé duoc gan 1én bé mat nén vai theo phuong phap nay.

1.3. TINH HINH NGHIEN CUU LIEN QUAN PEN TANG CUONG
TINH CHONG CHAY CUA VAI SQI COTTON

1.3.1. Tinh hinh nghién ciu trén thé giéi

Téc gia Shukla ciing cong su (2019) da tién hanh ting cuong tinh chat
chéng chay caa nén vai cotton thdng qua ngam tam phu gia chéng chay natri
lignin sunphonat (SLS) theo quy trinh ngdm tam — say khé thong thuong. San
pham vai thu dugc c6 tinh chat chéng chay tét, khdng xuét hién sy suy giam
dang ké vé mat tinh chat co 1y, dong thoi con ¢ kha niang chiu tia UV ciing
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dugc ting cuong dang ké. Hon nira, phu gia chong chay SLS ciing tao cho
nén vai mau sic dic trung phu hop véi thi hiéu tiu dung ma khéng can sir
dung thém pham nhudém [42].

Tiép theo, Li cung cong sy (2017) da tién hanh ting cuong tinh chét
chéng chay cua nén vai cotton thong qua phuwong phap ngam tam nhiéu lan
V6i 3-aminopropyl trietoxysilan (APTES) va natri phytat dé tao thanh cau trtc
mang phu da 16p trén bé mat nén vai. Két qua nghién ciu chi ra rang, to hop
APTES va natri phytat di gitp cai thién dang ké tinh chat chéng chay caa vat
liu vai nho co ché hinh thanh 16p mudi than bao vé trén bé mat vai, qua d6
ngin can phan nao su truyén nhiét va phan hay nhiét tao thanh nhién liéu
chay dang khi cia nén vai bén dudi [41]. Tham chi, két qua chéng chéy c6 thé
tiép tuc duoc cai thién néu st dung xen k& APTES va chitosan [44].

Ngoai ra, Qutab cing dong sy (2019) di khao sat viéc str dung diamoni
hydrophosphat (DAHP) trong ting cuong kha ning chong chay cua vai. Dé
nham ting cudng tinh chiu giat rira cia t6 hop nay, DAHP di duoc cho khau
mach v&i1 axit maleic hodc axit acrylic, st dung chit xic tac natri
hypophosphit va chat khoi mao kali persunphat tai diéu kién nhiét d6 phan
tmg 1én dén 120°C. Két qua nghién ctru chi ra ring viéc st dung t6 hop phu
gia ngdm tam trén da giGp cai thién dang ké kha niang chong chay ciing nhu
tinh chdng co ngdt sau giit rira ctia vai cotton, hon nira van duy tri tinh thoang

khi trong d6i cao ctia vat lidu vai [45].

Khoéng nhiing thé, mot to hop phu gia chong chéay chiu giit rira tot khac
d3 duoc Liang cung dong sy (2017) xay dung trén co sd phu gia chéng chay
co phosphat M102B va metyltrietoxysilan. Trong to hop nay, phu gia M102B
dong vai tro nhu thanh phan chéng chay cha chét, con metyltrietoxysilan
dong vai trd tac nhan lién két dé gitp tao thanh cau trac lién két hoa hoc bén
vitng gitra cac phan tir M102B va bé mat soi vai [46]. Bén canh d6, hudng
tiép can van dung tac nhan lién két gbc silan ciing duoc Qin cing dong su
(2019) khéo sat trong nghién ctru ché tao vai chong chay chiu giit rira trén co

s nén vai cotton, véi tac nhan chdng chay la diamoni phosphat cung ZrO,
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bién tinh v&i hexadecyl trimetoxysilan, va tic nhan lién két
polydimetylsiloxan [47].

Tréi lai, Sharma cung dong su (2018) da lwa chon st dung phu gia
chéng chay kich thudc nano ZnCO; dé ting cuong tinh chat chéng chay cho
nén vai cotton. Cu thé, cic hat ZnCO, dang kim cham kich thudc nano duoc
tong hop trong dung dich thong qua phan tmg gitta ZnSO, va Na,COs, tiép
theo s& duoc dua 1én nén vai theo phuwong phap ngam tdm thong thuong. Vat
liéu vai tao thanh c6 tinh chat tu dap chay tdt va chi s6 LOI 1én t6i gﬁn 30%
thé tich [48].

Khéng dimg lai ¢ d6, Shukla cung dong su (2016) di khao sat cai thién
kha ning chdng chay cua soi sisal chua dét thanh vai bang phwong phap ngdm
tam véi to hop phu gia N-metylol dimetyl phosphopropionamit (Pyrovatex R,
MDPA), trimetylmelamin (TMM) va axit phosphoric. Két qua 1a tinh chat
chéng chay cta soi vai da duoc ting cuong dang ké voi chi sé LOI 1én t6i
32% thé tich, trong khi tinh chat bén kéo ciia soi di qua xtr Iy chi bi suy giam
18% so véi soi nguyén sinh [49]. Ciing voi ddi tuong soi sisal, Sheshama
cung dong su (2017) da tién hanh so sanh hiéu qua cai thién tinh chat chong
chay gitta ZnO thong thudng va ZnO kich thudc nano. Két qua nghién ciu
chri ra ré‘mg, chi can dua vao 1% khdi lwong ZnO kich thudc nano dé thu duoc
su cai thién vé mit tinh chat chéng chay cua vai twong duong vt 12% khoi
luong ZnO thong thuong, dong thoi sy suy giam vé mat tinh chat co 1y cia

soi cling duoc giam thiéu dang ké [50].

Tac gia Samanta cung dong sy (2017) di khao sat viéc sir dung hat
nano ZnO phan tan trong dung dich kali metyl siliconat (PMS) dé gia cong
ngdm tdm cho vai soi day. Két qua nghién ctru mang dén 1a kali metyl
siliconat ¢ tic dung lién két cac hat nano ZnO vao nén soi cellulose, giup
tang cudng tinh ning chéng chay cho vat liéu. San pham thu duoc con ¢ chi
s6 LOI 1én t6i 35% thé tich [51]. Pdng thoi, Fallah cing dong su (2011) ciing
da thanh cong trong viéc st dung hat nano ZnO véi1 vai tro phy gia tang
cuong tinh chéng chay cho vat li¢u vai cellulose, vdi hat nano ZnO dugc téng

hop truc tiép theo phuong phap sol-gel. Cac hat nano con duge chimg minh 13
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c6 kha nang thuc day su than hoa cta cau tric sgi, hinh thanh nén 16p vat liéu

kho chay trén pha ngung tu, nhd vy ma han ché sy chay cua vat lidu vai [52].

Thém mot hudng tiép can khac hi¢n dang duoc quan tam, do 1a stir dung
cac loai phu gia ngudn gdc thién nhién, nham tang tinh than thién méi truong
clia quy trinh nang cao tinh ning chéng chay cho vat liéu vai soi. Pién hinh
Basak va Wazed Ali (2019) da thyuc hién ngam tam vai cotton trong hdn hop
dung dich chira natri tri-polyphosphat (STPP) va dich chiét vo quéa lyu. Két
qua nghién ctru chi ra rang, thanh phan héa hoc c¢6 trong dich chiét vo qua lyu
da cung cap tac dung twong hd véi STPP, gitp ting cuong tinh chat chéng
chay cho san pham vai cotton sau xtr 1y [53]. Tuong tu, Tseghai clng cong
su (2019) khéo sat, v6i thanh phan phu gia ngdm tam bao gdm keo acrylic
va bot nghién vo tring ga [54]. Basak va cong sy (2015) da thuc hién mdt
s6 nghién ciru lién quan dén viéc st dung nhuya lay tir than cdy chudi lam
phu gia chong chay cho vai soi cotton va vai soi len. Két qua nghién ciru
cho thiy, nhwa chudi cung cdp kha ning chng chay tot cho cac nén vai,
v6i san pham thu duoc co chi sé LOI 1én toi trén 28% thé tich va do bén
nhiét tét. Nguyén nhan dan téi két qua trén 1a do nhya chudi c6 thanh phan
khoang cao, gitip thiic ddy su than hoa hinh thanh céu trac dic va kin cua
vai soi khi bi chay, ngin can sy khuéch tan ciia nhiét ning va cac thanh
phan khi phan hay nhiét dé chay [55,56]. Theo mot nghién ctru khac, Basak
cung déng su (2017) da thuyc hién khao sat twong tu v&i1 nude €p rau chan

vit, va cling thu duoc nhiéu két qua kha quan [57].

Nhin chung, trén thé giéi hién nay, cong nghé ngam tim va cac bién thé
cia nd van dang duoc van dung mot cach rong rai va phé bién trong linh vuc
xtr Iy vat lidu vai soi noi chung, va xir 1y ting cudng tinh chét chdng chay cho
vat liéu vai trén nén soi cellulose noi riéng. Trong d6, qua trinh ngdm tam c6
thé duoc thyuc hién trén cac tam vai da duoc dét tir soi nhu 1a mot trong nhiing
khau xur ly cudi cung, nhung cling c6 thé duoc thuc hién trén xo sgi, hodc soi

vai chua dét.
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1.3.2. Tinh hinh nghién ciru tai Viét Nam

Tai Viét Nam thi gia cdng ché tao vai chéng chay van con 1a mot linh
vuc nghién ctru trong dbi mai, véi rat it dé tai khoa hoc va cong trinh nghién
ctru duoc cong b lién quan dén linh vuc nay.

Trong nhiing nam gan day, B6 mon Vit licu va Cong nghé Hoa dét
(Vién D&t may — Da giay va Thoi trang, truong Pai hoc Bach Khoa Ha Noi)
da thue hién mot sb dé tai lién quan dén linh vuc gia cong ché tao vai chéng
chay, véi két qua duoc cong b trén cac tap chi — ky yéu qubc gia [58,59, 60],
cling nhu dugc trinh bay trong mot sb tai liéu luan van hién dang duogc luu tai
Thu vién sb truong Pai hoc Bach Khoa Ha Noi [61,62]. Nhan thay, diém
chung cta cac nghién ctru trén 13 chi yéu tap trung vao khao sat phuwong phap
xtr Iy ngdm tam d6i v6i nén vai soi da dét va trén co s& mot s6 loai hoa chat
chuyén xtr Iy chong chay cho vai soi da dugc thuong mai hoa trén thi truong.
Ngoai ra, dbi twong nghién ctru chu yéu cia cac tac gia 1a nhiing loai vai cau

thanh tir soi cellulose, bao gdm vai bong dét thoi va vai polyeste/cotton.

Tai Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, ngay tor nam
2018 da tién hanh trién khai dy an khoa hoc céng nghé trong diém “Nghién
ctru va phat trién cac hé vat liéu to hop tién tién phuc vu phong chdy, chita
chay va ctru ho” do GS.TS. Nguyén Vian Tuyén (Vién Hoa hoc) lam chu
nhiém. Trong dy an nay, van dé khao sat ché tao céac loai vat liéu vai chéng
chay 1a mot van dé rat duoc quan tam, da duogc dé cap dén voi vai tro néi
dung nghién ctru chinh trong hop phan 5: “Nghién ciru ché tao quan 4o, qua
ném chita chay khan cip trén co sd két hop vt liéu c6 ngudn goc thuc vat véi
cac phu gia than thién moi trudng” do TS. Nguyén Ngoc Tung lam chi nhiém
[63]. Két qua thu dugc 1a nhom nghién ctru d thanh cong tong hop dugc mot
loai nhua polyuretan nhiét ran voi tinh mém déo cao tir ngudn nguyén liéu
dau thau dau bién tinh. Pong thoi, sir dung loai nhua polyuretan méi niy véi
vai trd cdu phan co ban cuia 16p phii chéng chay cho vat lidu vai chong chay
phuc vu ché tao trang phuc bao hd chéng chdy cho c4 nhan tham gia cong tac
phong chay — chira chay va ctru hd — ctru nan.
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Thong qua khao sat trén mot s nén vai khac nhau (bao gém nén vai
cotton, nén vai polyeste, nén vai polyamit cing mot sé nén vai hdn hop khac),
nhom nghién ctru dd xac dinh duge nén vai cotton cho kha ning thim thau va
bam dinh nhya t6t nhit. Nho cu tric xo soi ngén cua loai vat liéu vai so1 tu
nhién nady la hoan toan khac bi¢t véi cAu trac soi dai cua céc loai vat liéu vai
soi nhan tao va tong hop khac. Diéu nay cho thay rang vai cotton néi riéng, va
cac loai sgi vai trén co s& so1 cellulose tu nhién noi chung, rat thich hop dé
tham gia xtr Iy ting cuong tinh chong chay theo phwong phap ngam tam — két
luan twong dong véi cac nghién ctru trong nude va quoc té trudc do.

Vi thé, trong luan van ndy toi d lya chon phuwong phap ngdm tam dé
tang cudong kha ning chéng chay cho vai soi cotton. Tir d6, tng dung phuong
phap sac ky khdi pho GC/MS dé phan tich thanh phan khi doc phat thai khi
d6t vai soi cotton chong chay.
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CHUONG 2: POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. POI TUQNG NGHIEN CUU

Nhitng d6i twong nghién cau chinh trong khuén khé luan van nay bao

N
A

gom:

- Nén vai soi: Vai soi cotton 100% xuat xtr Viét Nam da qua tay trang
s0 bo, dinh lugng 145 g/m?,

- Hé phu gia chdng chay thuong pham: Phu gia chéng chay Pyrovatex
CP c6 xuat xt tir hdng Huntsman (Hoa Ky). Phu gia tro gia cong Fixapret
CPN (dimethylol dihydroxy ethylene urea) c6 xuat x{ tir hing BASF (Puc).
Phu gia ting thim JFC c6 xuat xu tir hdng Zibilon Chemical (Trung Quéc).
Phu gia tao méi trudng phan tng HsPO, 85% c6 xuat xir tir hdng Merck
(buc).

- Hé phu gia chdng chay ngudn gdc tu nhién: Vo thanh long rudt do
duoc lay tir qua thanh long mua tai mot s6 ctra hang hoa qua xung quanh khu
vuc phuong Nghia D6, quan Cau Gidy, Ha Noi. Axit citric dung cho thuc
pham c6 xuat xt tir hang Ensign Chemical (Hoa Ky). Khoang bentonite da
qua tinh ché c6 ngudn gbc tir khu vyc Di Linh (Viét Nam).

- C4c hoa chét hd tro gia cong khac: Nudc cat 2 1an sir dung trong thi
nghiém duoc san xuat tryc tiép tai Trung tdm Nghién ctu va Chuyén giao
cong nghé (Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam). NaOH c6 xuat
Xt tir hang Merck (Ptc).
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2.2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.2.1. Phuong phap tong hop tai liéu

Thu thap va tham khao c&c céng bé cong bd trong va ngoai nudc co
lién quan dén dé tai, nham cap nhat mot cach tét nhat nhitng két qua nghién
ctru lién quan dén noi dung nghién cau.

2.2.2. Phuong phap ché tao miu
2.2.2.1. Phwong phdp chudn bj nén vii sei cotton

Trudc tién, cac manh vai soi cotton duoc cat thanh ting tim mau hinh
chir nhat véi kich thuéc 100 x 250 mm doc theo chiéu soi vai. Sau do, cac
tam mAau vai soi cotton nay dugc raa bang dung dich NaOH (d6 pH =~ 10)
trong khoang 60 gidy nham Iam sach bé mat cdc mau vai, roi duoc rira lai
bang nudc cat nham loai bo dung dich NaOH tham trong cau trdc mau vai.
Cudi cling, cAc mAu vai soi cotton sau khi d3 rtra sach s& duge dem di say kho
tai diéu kién nhiét 46 60°C dén khéi lugng khong doi, trude khi duoc chuyén
dén bao quan trong buong bao quan tiéu chuan véi diéu kién nhiét do 25°C va
d6 am tuong dbi 60%.

2.2.2.2. Phwong phdp ngam tam vdi sei cotton bang hé phu gia chéng chay
thiwong pham Pyrovatex CP

Qua trinh gia c6ng vat liéu sgi cotton chdng chay dugc thyc hién theo
nhimg budc chinh sau:

- Buéc 1 — Chuan bi tia sdy. Trudc khi tién hanh cac budc ngam tam,
can chuan bi san ta sdy véi diéu kién nhiét do dat 105°C. Néu co diéu kién,
chuan bj thém mét ta siy khac da dwoc gia nhiét sén dén nhiét do 170°C.

- Buédc 2 — Chuan bi dung dich ngadm tam. Dung dich ngam tam duoc
chuan bj theo ty 1& cac thanh phan da duoc dinh sin, sao cho ty Ié thé tich
dung dich ngam tam / khéi lwong nén vai > 5/1mL/g. Sau d6, chuyén dung
dich ngam tam vao cac khay inox c6 kich thugc phi hop (I6n hon kich thudc
mau vai sgi 100 x 250mm) dé chuan bi cho qué trinh ngam tam.
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Lwu y: Dung dich ngam tam sau khi chuan bj hoan tit c6 dang dung
dich mau trang ban trong sudt. Can tién hanh ngam tam trong khoang 15 phut
sau khi chuan bi dung dich ngdm tam, sao cho trong dung dich ngadm tam
chua xuit hién céc két taa mau tring hinh thanh do phan ng hoé hoc giira
cac thanh phan hoa hoc.

- Bwéc 3 — Ngam tam vai. Tién hanh ngdm tam c4c mau vai soi
cotton dd qua xir ly 1am sach trong dung dich ngdm tam trong khoang 60
gidy, sau do6 tién hanh ép cac mau nay qua hai truc inox vai ap luc phu hop,
sao cho ty Ié dung dich tham vao dat khoang 75% khdi lwong mau vai sogi
cotton kho ban dau. Cu thé ching ta s& diéu chinh luc ép trong mot khoang
nhat dinh rdi can 1én dé xac dinh phan traim thdm wét, sau do gitt luc ép tai
gia tri tuong ung voi phan traim tham uét 1a 75%.

Luu y: Can tién hanh ngam tam dbi véi cac mau vai sgi cotton trong
vong 15 phut ké tir thoi diém lay cac mau nay ra khoi budng bao quan.

- Buéc 4 — Sy so bd. Tién hanh chuyén cac mau vai soi cotton da qua
xt Iy ngdm tam vao trong tu sdy da gia nhiét sin dén 105°C, rdi doi khoang
30 phit nham dam bao cdc mau vai nay di gan nhu kho hoan toan.

- Buéc 5 — Say phan wng. Tién hanh chuyén cac mau vai soi cotton da
qua xir Iy ngdm tam va siy so b vao trong ti siy da gia nhiét san dén
170°C, r6i doi khoang 180 gidy trudc khi lay cdc mau vai nay ra ngoai
nhim cho phép phan tng hoa hoc gitta c4c loai phu gia ngdm tam va nén
sgi cotton cd thé xay ra.

- Buéc 6 — Rira, say kho, va bao quan. Cac mau vai soi cottons sau
khi da qua xir Iy ngadm tam va say phan tng can duoc rira mot 1an bang dung
dich NaOH (d6 pH =~ 10) nham gitp loai bo cac thanh phan hoa chat con
chua phan tng hét trong cau tric soi, sau d6 tiép tuc duoc rira sach bang nudc
cat, trudc khi duoc dem di sdy kho tai diéu kién nhiét d6 60°C dén khoi luong
khong ddi. Cac mAu vai nay sau d6 can dugce dua vao bao quan trong budng
bao quan tiéu chuan véi diéu kién nhiét do 25°C va do am tuong d6i 60%.
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Bang 2.1: Ty [é thanh phan co bdn ciia dung dich ngdm tam ding trong hé
phu gia chéng chady thirong phdm Pyrovatex CP

Hoa chat Thanh phan
Pyrovatex CP 400 g
Phu gia Fixapret CPN 459
Dung dich H3PO, 85% 15¢
Phu gia JFC 2
Nudéc cét Dinh mic dénda 1L

2.2.2.3. Phwong phdp chudn bj dung dich ngdm tém cho hé phu gia chéng
chay nguén géc tw nhién

Trudc tién, vo thanh long can duoc rira sach va cat nho, rdi say kho dén
khdi lwong khong d6i. Tiép theo, tién hanh ngdm 1kg vo thanh long khé vao
10L dung dich axit citric trong nudc cat nong do 8g/L, rdi thuc hién chiét tai
diéu kién nhiét do 60°C trong vong 24 tiéng. Sau khi qua trinh chiét két thic,
tién hanh loc tach loai phan ran nham thu duoc phan dich chiét trong mau do
dam véi thé tich khoang 9L.

Tiép theo, tién hanh cb dic dich chiét thu duoc bang phuong phap ct
quay chan khong tai diéu kién nhiét do6 60°C va ap suat tuyét d6i 200 mbar
dén thé tich 1L, nham thu duoc dung dich ngdm tam cho hé phu gia chéng
chay nguén géc tu nhién. Trong mot s truong hop, truéc khi tién hanh co
dic, can phan tan mot luong nhat dinh bentonite di qua tinh ché vao dich
chiét vo thang long dudi su hd trg caa song siéu am, réi méi thuc hién cét
quay chan khong.



42

Cudi ciing, chuyén dung dich ngdm tim da chuén bi vao bao quan trong
diéu kién nhiét ¢6 4°C. Dung dich ngdm tdm can duoc st dung trong vong 7
ngay ké tir thoi diém bt dau bao quan lanh.

2.2.2.4. Phwong phdp ngam tam vdi sei cotton bang hé phu gia chéng chay
nguén géc tw nhién

Quaé trinh gia cbng vat liéu soi cotton chong chay duogc thuc hién theo
nhiing budc chinh sau:

- Buéc 1 — Chuan bi dung dich ngadm tam. Dung dich ngdm tam duoc
chuan bj theo phuong phap di trinh bay trén muc 2.2.2.3, sao cho ty Ié thé
tich dung dich ngdm tam / khéi luong nén vai > 5/1mL/g. Khi can sir dung,
chuyén dung dich ngdm tam vao cac khay inox co kich thuéc phu hgp (16n
hon kich thuéc miu vai sgi 100 x 250 mm), r6i b sung thém natri
hypophosphit ham luong 10g/L va gia nhiét trudc dén khoang 30°C dé chuan
bi cho qué trinh ngam tam.

Luu y: Dung dich ngam tam can duoc str dung trong vong 60 phut ké
tir thoi diém bo sung natri hypophosphit va gia nhiét.

- Bwéc 2 — Chuan bi ti sdy. Trudc khi tién hanh cac budc ngam tam,
can chuan bj san ta sdy véi diéu kién nhiét do dat 105°C. Néu co diéu kién,
chuan bi thém mét ta say khac da duoc gia nhiét san dén nhiét 6 150°C.

- Bu6c 3 — Ngam tam vai. Tién hanh ngdm tam cac mau vai sgi cotton
d3 qua xu ly 1am sach trong dung dich ngdm tam trong khoang 30 pht tai
diéu kién nhiét @6 60°C, sau d6 tién hanh ép cac mau nay qua hai truc inox
Vvéi &p luc phu hop, sao cho ty 1¢é dung dich tham vao dat khoang 75% khéi
lwgng mau vai soi cotton kho ban dau. Tuong tu, ching ta s& diéu chinh lyc
ép trong mot khoang nhat dinh rdi can 1én dé xac dinh phan tram thdm uét,
sau do gitr luc ép tai gia tri twong tng voi phan traim tham w6t 1a 75%.

Luwu y: Can tién hanh ngam tam ddi voi cAc mau vai soi cotton trong
vong 15 phut ké tir thoi diém 13y cac mau nay ra khoi budng bao quan.



43

- Buéc 4 — Say so bd. Tién hanh chuyén cac mau vai soi cotton da qua
xt Iy ngdm tam vao trong tu sdy di gia nhiét sin dén 105°C, rdi doi khoang
30 phit nham dam bao cdc mau vai ndy di gan nhu kho hoan toan.

- Bwéc 5 — Say phan #ng. Tién hanh chuyén cac mau vai soi cotton
da qua xu ly ngdm tam va sy so bo vao trong ti sdy da gia nhiét sin dén
150°C, ro6i doi khoang 180 gidy trudc khi lay cdc mau vai nay ra ngoai
nham cho phép phan tng hoa hoc giira cac loai phu gia ngdm tam va nén
soi cotton co thé xay ra.

- Buéc 6 — Rira, say kho, va bao quan. Cac mau vai soi cottons sau
khi d& qua xir Iy ngadm tam va sdy phan tng can duoc rira mot 1an bang dung
dich NaOH (46 pH = 10) nham gilp loai bo cac thanh phan hoa chat con
chua phan @ng hét trong cau tric soi, sau d6 tiép tuc duoc rira sach bang nude
cat, trude khi duoc dem di sdy kho tai diéu kién nhiét d6 60°C dén khoi luong
khong d6i. Cac mau vai nay sau d6 can dugc dua vao bao quan trong budng
bao quan tiéu chuan véi diéu kién nhiét do 25°C va d6 am tuong dbi 60%.

2.2.3. Phuwong phap thu mau khi

HGn hop khi hinh thanh sau khi d6t chay cac mau vat lidu vai soi duoc
thu truc tiép tai bo phan cua thoat khi phia trén thiét bi phan tich d6 bén chay
Yasuda N0.440 bang mét xi-lanh thuy tinh dung tich 200 mL, véi téc do hat
khi khoang 5mL/giay.

Déi véi nhitng mau vai soi c6 kha nang tu dap chay, thoi gian hat khi
duoc tinh tir thoi diém ngon ltra moi tiép xdc véi mau vai soi cho dén thoi
diém ngon ltra trén mau vai soi ty dap tat (khong bao gom thoi gian tan chay).
Vi nhitng mau vai soi khéng co kha ning tu dap chay va chay hoan toan,
thoi gian hat khi duoc tinh tir thoi diém ngon lra méi tiép xdc véi mau vai soi
cho dén thoi diém mau chay hoan toan (khdng bao gom thoi gian tan chay).
Sau d6, mau dugc chuyén tir xi-lanh dung tich 200mL sang mét xi-lanh dung
tich 1mL trang bi dau tiém bang inox va c6 ndi bang thach anh chiu nhiét.

Tiép theo, mau khi trong xi-lanh 1mL s& dugc chuyén tryc tiép vao hé
thiét bi sic ky khi ghép ndi khéi phé (GC/MS) 1310 Thermo Scientific
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(Trung tdm Nghién ciru va Chuyén giao céng nghé, Vién han 1am Khoa hoc
va cong nghé Viét Nam) nhiam xac dinh thanh phan Han hop khi hinh thanh
sau khi dét chay cac mau vat liéu vai soi.

2.2.4. Phwong phap phan tich mau khi
Phuong phap phan tich thanh phan khi doc phat thai khi dét vai soi

cotton chdng chdy trong nghién ctru ndy dugc xay dung trén co s¢ nghién ciru
trude d6 thuc hién bdi TS. Nguyén Ngoc Tung cung cong su [56] va hoc vién
cao hoc ctia Phong Phat trién cong nghé va dich vu do ludng Sam Hoang Lién
(truong Pai hoc Khoa hoc ty nhién — Pai hoc Qudc gia Ha Noi) [34], két hop
v6i hé thong thiét bi phan tich hién dai tai Trung tim Nghién ctru va Chuyén

giao cong nghé (Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam).

Cu thé, hé thong thiét bi phan tich duoc lya chon trong nghién ciru nay

bao gom:

—  Haé thong thiét bi phan tich sac ky khi Agilent Technologies 7890B
GC system trang bi cot sic ky Agilent 122- 4132 DB - 5ms v&i
cac thong s kich thude 30m x 250pm x 0.25um

—  Hé thdng thiét bi phan tich khéi pho Agilent Technologies 5977A
MSD

Sau khi tién hanh mot s6 khao sat so b0, to1 da xac dinh duoc cac diéu

kién van hanh phu hop nhat, bao gom:

— Diéu kién cap khi dau vao cho hé thong thiét bi phan tich sic ky
khi: Khi dugc bom truc tiép tai diéu kién ap suat 9.5 psi va tong
luu lugng dong 24 mL/phat

— Diéu kién cip khi cho cot sic ky khi: St dung khi mang 1a khi
Heli v6i toc d6 dong ImL/phut va ap suat dong 9.0 psi

— Diéu kién van hanh sic ky khi: Giir tai 35°C trong vong 5 phut,
sau d6 gia nhiét dén 300°C véi téc d6 6 °C/phut, roi gitr tai 300°C
trong vong 2 phut.
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— Diéu kién van hanh va phan tich khdi phd: Ché d6 quét FULL
SCAN trong khoang 33-700 m/z, két qua dugc ddi chiéu voi thu
vién phd NIST 11 (Vién Tiéu chuan va Cong nghé Qudc gia Hoa
Ky).

Nham dam bao tinh chinh xac va tin cay cua cac két qua thu dugc, mdi
thi nghiém s& duoc lap lai 05 1an. Nhitng san pham dang khi hinh thanh tur
qua trinh dbt chay mau vai chi duogc lua chon néu dap tmg duoc toan bo 03
tiéu chi sau:

— Tinh Iap lai: San pham khi dugc dinh tinh thanh cdng it nhat 03
lan trén pho MS cua cac mau khi phan tich.

— Tinh tin cay: Phé MS cua san pham dang khi can c6 mic d6 khap
tdi thiéu 60% khi so sanh véi phd MS mau tir tir thu vién NIST 11.

— Tinh y nghia: Tin hiéu GC cua san pham dang khi can chiém ty I¢
dién tich peak téi thiéu 0,1% tong dién tich pho GC cua toan bo
mau khi.
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Agilent Technologies

7890B

Hinh 2.1: Hé thong thiét bi phdn tich sdc ky khi Agilent Technologies 7890B
GC
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Hinh 2.2: Hé thong thiét bi phan tich khoi phé Agilent Technologies 59774
MSD

Tai cac diéu kién phén tich trén, toi da thanh céng phan tich thanh phan
khi sinh ra khi dt vai soi cotton chdng chay v&i do nhay cao, cho phép xac
dinh duoc trén 50 san pham dang khi khac nhau khi dét chdy vai soi cotton
thudng, ciing nhu vai soi cotton chéng chay.

2.2.5. Cac phuong phap phan tich khac

Phan tich d6 bén chay cua cac mau vat lidu vai sgi duoc thuc hién trén
thiét bi phan tich do bén chay Yasuda No0.440 (Nhat Ban) dit tai Trung tam
Nghién ctu va Chuyén giao cong nghé theo tiéu chuan ASTM D1230:2010
[64] vé Phuong phap phan tich tinh chéng chay cua vat liéu vai may mac.
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Phuong phép sir dung dau dét Busen dwong kinh trong 11mm duoc dat
nghiéng 25° theo phuong thang dang. Ngon lira mdi 12 ngon lra khi metan
98%, dugc diéu chinh thong qua luu luong dong khi d6t sao cho chiéu cao
ngon lia dat 38mm. Mau vai kich thudc 100 x 250mm duoc treo trén khung
kim loai, sao cho mép dudi cia miu vai nam cao hon 20mm so vdi Mép
trén caa dau d6t Bunsen. Thi nghiém duoc tién hanh bang cach cho mdi lira
tiép xdc truc tiép véi mau vai trong vong 10 gidy. Tién hanh theo d&i va ghi
chép cac thong tin nhu mau vai c¢d bat chay hay khong, mau vai co lap tic
ty dap chay hay khong, thoi gian duy tri sy chay (tir 1Gc bo ngon ltra moi
dén lac ngon lta trén mau tit, khong tinh thoi gian tan chay), va thai gian
tan chay.

Hinh 2.3: Thiét bi phdn tich @3 bén chdy madu treo phwong doc Yasuda —
No.440

Phan tich chi s6 oxy gigi han (Limited Oxygen Index — LOI) cua cac
mau vat liéu vai soi duoc thuc hién trén thiét bi phan tich chi s6 oxy gidi
han (Trung tdm Nghién ctu Vat liéu Polyme va Compozit, Pai hoc Bach
Khoa Ha Noi) theo tiéu chuan ISO 4589:2017 va tiéu chuan ASTM
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D2863:2019 [65] vé Phuong phap xac dinh dic trung chay cua vat liéu
théng qua chi s6 oxy giGi han. Phuong phap nay st dung ngon lira mdi khi
methane 98%, cao 25mm, mau 80 x 10 mm va ting dan ty & oxy tir 10%
Ién theo timg budc 0,1%. Chi s6 oxy gidi han (LOI) 1a ham luong oxy toi
thiéu trong mot hdn hop chay cia nito va oxy can thiét dé co thé 1am mau vai
cotton chay.

Phan tich tinh chat bén kéo cua soi cotton chua xir Iy va sau xu Iy duoc
xac dinh mot cach tuwong dbi thong qua phuong phap tai trong tinh. Cu thé,
soi cotton c6 chiéu dai 1m (thu tir qué trinh gia cong ngdm tam twong tu Mau
vai twong tng) sé& duoc budc mot dau vao thanh ngang, va buéc mot dau vao
qua nang khéi lugng xac dinh dang nim trén mat dat. Sau d6, nhic cham
thanh ngang 1én va cé dinh tai chiéu cao khoang 1,1m sao cho qua ning roi
khoi mat dat. Quan sat trong khoang 10 phut xem soi chi c6 bi dut khong.
Néu soi chi bi dat, thuc hién lip lai véi khdi lugng qua nang thap hon. Néu
soi chi khong duat, thuc hién 1ap lai voi khdi lwong qua niang cao hon. Thi
nghiém duoc tién hanh 13p lai cho dén khi thu duoc két qua mang tinh dai
dién cho mau soi cotton can thir nghiém
2.2.6. Phwong phap xir Iy s6 liéu

Cac thu nghiém trong khudn kho luan vin nay thong thuong duoc thuc
hién 1ap lai t6i thiéu ndm 1an nham han ché su anh huong cua céc sai s6 va
diéu kién bat thuong 18n két qua nghién cau. Trong mdi nhom thi nghiém,
cac két qua s& duoc lay gia tri trung binh, véi do tin cay théng ké trén 95%.
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CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN

3.1. KHAO SAT ANH HUONG CUA CAC PIEU KIEN NGAM TAM
LEN TiNH CHAT CUA VAI SQI COTTON CHONG CHAY

3.1.1. Khao sat véi hé phu gia chéng chay thwong pham Pyrovatex CP

Thir nghiém khao sat anh huong cua cac diéu kién gia cong Ién tinh
chat cua vai sgi cotton sau xir Iy bang hé phu gia chéng chay thuong pham
Pyrovatex CP dugc thuc hién véi cac diéu kién cu thé nhu trinh bay trong
Bang 3.1. Céc thong sé dugc boi dam 1a diéu Kién gia cong ban dau duoc lya
chon cho khao sat.

Trong mdi khao sét cu thé, s& chi cd mot bo théng sb twong tng duoc
thay doi, con tat ca cac thdng sé khac sé& duoc gitr nguyén. Sau mdi khao sét,
ting thong sé sé dugc diéu chinh thay doi theo két qua phu hop nhét thu
duogc. Két qua thir nghiém cu thé dugc trinh bay trong phan Phu luc caa luan
van nay.

Bing 3.1: C4c théng so khdo sdt anh huéng ciia Cac diéu kién gia cong bang
hé phu gia chéong chdy thiwong phdm Pyrovatex CP 1én tinh chdt cia vdi sgi
cotton sau xu Iy

Dung dich ngam t@m

Phu gia Pyrovatex CP | 380 (CP38) — 390 (CP39) — 400 (CP40) — 410
() (CP41) — 420 (CP42)

Phu gia Fixapret CPN | 41 (CPN41) — 43 (CPN43) — 45 (CPN45) — 47
() (CPN47) — 49 (CPN49)

1,0 (JFC10) — 1,5 (JFC15) — 2,0 (JFC20) — 2,5

Phu gia JFC
u gia JFC (g) (JFC25) — 3,0 (JFC30)

600 (NO6) — 800 (N08) — 1.000 (N10) — 1.200

Nudc cat (mL
uoe cat () (N12) — 1.400 (N14)

pH 3,0 (DPH30) — 3,5 (DPH35) — 4,0 (DPH40) — 4,5
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(DPH45) — 5,0 (DPH50)

Diéu kign ngam tam

Thoi gian ngam tam
(giay)

30 (03) — 60 (06) — 90 (09) — 120 (12) — 150 (15)

Diéu kién ép

Khong ep (KE) — Cd6 ép (CE)

Nhiét d6 ngam tam
(°C)

30 (nhi¢t @ phong, ND30) — 40 (ND40) — 50
(ND50) — 60 (ND60)

Khoi lugng tham uét
(% khéi luong soi
ban dau)

45 (KL45) — 60 (KL60) — 75 (KL75) — 90 (KL90)

Diéu kién sdy va rira

Nhiét d6 say so bod
(°C)

90 (SB09) — 100 (SB10) — 110 (SB11) — 120
(SB12) — 130 (SB13)

Nhiét do sdy phan
tng (°C)

150 -170-190 - 210

Thoi gian siy phan
ung (phat)

3-4-5-6-7

pH dung dich NaOH
rua

8 (R08) — 9 (R09) — 10 (R10)

3.1.1.1. Anh hwong ciia ham lweng phu gia chung trong dung dich

Thir nghiém khao sat anh huong cta ham lugng cac loai phu gia chong
chay Ién tinh chit cua soi cotton sau xir 1y duoc thuc hién véi cac diéu kién cu

thé nhu trinh bay trong Bang 3.1. Yéu t6 duoc thay doi 1a thé tich nudc cat,
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kéo theo d6 1a luong H3PO, st dung trong mdi thir nghiém. Két qua thi

nghiém cu thé duogc trinh bay trong Bang 1 — Phu luc cta luin vin nay.

Két qua thtr nghiém cho thay viéc thay d6i ham lugng céc loai phu gia
chéng chay thong qua thay ddi thé tich nuéc pha lodng d3 tao thanh anh
huong dang ké 1én ca tinh chat co 1y va tinh chét chéng chdy cia soi vai. Cu
the, khi ham lugng céc loai phu gia chong chay trong dung dich ngdm tam
qua thép, dién hinh 1a trong mau N14, thi vat liéu vai thu duoc van c6 kha
ning bat chay va chay hoan toan, mic du téc d6 lan truyén ngon lua trén bé
mit vai giam xuéng thap hon rat nhiéu so vdi mau vai cotton chua qua xu
Iy. Dén mau N12, vat liéu vai sau khi xir Iy bang phu gia chéng chay di thu
duoc kha nang tu dap chay véi toc do lan truyén ngon ltra rat cham, tuy
nhién van can tuong doi nhiéu thoi gian dé tan Iira chdy lan trén mau vai c6
thé ty dap tat.

Khi lugng nude sir dung dé pha lodng hdn hop phu gia chong chay
tiép tuc giam xudng, bat dau tir mau N10, thi vat liéu vai sau khi xtr 1y bang
phu gia chéng chay da thu dugc tinh chat khong bat chay, va hoan toan
khong ton tai tan ltra chdy lan trén bé mat mau vai sau khi nging tac dong
ciia ngudn moi lra bén ngoai. Mic du vy, trén bé mit mau vai van ton tai
khoang than hoa nhét dinh, tuong ung véi khu vuc vat li€u vai bi phan huy
nhi¢t manh dudi tdc dung cia nhiét dg tir ngon lra mdi. Hai mau N10 va
mau NO8 cho chiéu dai than héa twong duong nhau, trong khi mau NO6 cho
chiéu dai than hoa ngan hon han. Tuy nhién, cung vé&i d6, tinh chat co 1y
ciia mau sgi NO6 ciling chiu anh huéng dang ké, thap hon rat nhiéu so véi

nhirng mau soi di qua xu 1y khac.

Sy thay d6i vé& mat tinh chat chéng chay cua cic mau vai soi cling dugc
kiém chimg thong qua két qua phan tich LOI twong tng. Nhimg két qua trén
c6 thé duoc giai thich 1a do khi ndng do cac phu gia chong chay trong dung
dich ngdm tam qué thap thi s& kéo theo ham luong cac phu gia nay luu lai
dugc trén cau tric soi vai ciing giam xuéng, dan dén 1am giam hiéu qua tang
cuong tinh ning chéng chay. Mic du vay, ngay tai ngudng ham luong thép,

thi phu gia chong chay van thé hién kha niang ting cudng tinh chéat chéng
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chay dang ké. Tuy nhién, tai nhitng ngudng ham lugng phu gia chéng chay
cao, cac mat xich phu gia chdng chay s& hinh thanh nén mang luéi lién két
day dic gitra cac don vi sgi cotton thu cép khién cho toan bo céu tric soi
cotton trd nén ctimg nhic va kém linh hoat hon, giam thiéu kha ning phan bd
g suat kéo trén toan bo tiét dién ngang cua soi. Piéu nay dan dén tinh chat

co ly cta sg1 cotton chiu suy giam.

Hai nguyén nhan khac dang quan tim c6 thé din dén sy suy giam tinh
chit bén kéo cua soi cotton 13 nhiét d6 séy va moi trudong axit. Nhu da biét,
soi cotton ¢ thanh phan chil yéu 1a cellulose, mot hop chat cao phan tir tu
nhién hinh thanh nén bdi cac mét xich B-D-glucose. Do viy, soi cotton ¢ thé
bi thuy phan trong moi truong axit dac, hodc trong moi truong axit lodng tai
diéu kién nhiét d6 cao. Qua trinh xtr Iy chdng chay cho soi cotton bang to hop
phu gia Pyrovatex CP yéu cau thyuc hién trong mdi truong pH thap véi xuc tac
HsPO,, tiép theo can trai qua qué trinh sy bay hoi nudc va sdy phan tng tai
diéu kién nhiét do tuong ddi cao nén s& tao thanh anh huong nhét dinh 1én

tinh chat bén kéo cua so1 vai.

Dya vao nhitng két qua thir nghiém trén, t6i quyét dinh lua chon cac

diéu kién ngdm tdm tuong Gmg véi mau N10 cho nhiing khao sat tiép theo.
3.1.1.2. Anh hwéng ciia ham lwong phu gia Pyrovatex CP

Thir nghiém khao sat anh huong cta ham lugng cac loai phu gia chong
chay Ién tinh chit cua soi cotton sau xir 1y duoc thuc hién véi cac diéu kién cu
thé nhu trinh bay trong Bang 3.1. So sanh v4i thir nghiém truéc d6, ham
luong twong d6i cua phu gia Fixapret CPN duoc ¢ dinh, trong khi ham lugng
phu gia Pyrovatex CP dugc thay doi. Cac diéu kién gia cong khic bao gom
diéu kién ngam tdm va diéu kién sdy / rira dugc giir nguyén khong thay doi.
Két qua thtr nghiém cu thé duogc trinh bay trong Bang 2 - Phu luc cia luin
van nay.

Két qua thar nghiém cho thay viéc thay d6i ham luong phu gia
Pyrovatex CP trong khoang khao sat da dan dén mot sé thay doi nhat dinh vé
mit tinh chat co 1y va tinh chat chéng chay cua soi vai. Trong d6, khi ting
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ham lugng phu gia Pyrovatex CP tir 400 g/L dén 420 g/L thi céc tinh chat cua
soi vai hau nhu khong xuét hién thay doi dang ké. Nguoc lai, khi giam ham
lwgng phu gia Pyrovatex CP tir 400 g/L dén 380 g/L thi tinh chét co 1y cua soi
vai ¢6 xu hudng duge ting cudng, trong khi kha ning chdng chay cua soi vai
lai thé hién sy suy giam dang ké.

Cu thé hon, mau CP39 van xuét hién tan chay sau khi nging tac dung
ngon ltra mdi, mac du tan chay nay chi tén tai trong khoang thoi gian rt ngan
trudc khi tu dap tat, tuong (ng voi khoang lan truyén ngon lira rat nho trén bé
mat vai. Pén mau CP38, thoi gian ton tai cua tan chay kéo dai hon, hinh thanh
nén khoang than hda riéng trén ciu trGc mau vai bén canh khoang than hoa
ban dau gay ra boi ngon lra moi. Diéu nay c6 thé giai thich 1a do phu gia
Pyrovatex CP 1a phu gia chong chay chinh cta té hop phu gia chéng chay, do
vay khi thay d6i ham luong phu gia Pyrovatex CP trong dung dich ngam tam
s& dan dén sy thay do6i thanh phan mat xich Pyrovatex CP trong hop chat
cellulose - Pyrovatex CP - Fixapret CPN, dan dén su thay doi vé tinh chét
chbng chay cua soi.

Khi ham luong phu gia Pyrovatex CP giam xudng, hién nhién thanh
phan c6 kha ning chéng chay trong cau tric soi sau Xt 1y ciing giam xuéng,
dan dén tinh chat chéng chay cua soi giam xudng. Tuy nhién, khi ham luong
phu gia Pyrovatex CP ting 1én lai khong xuét hién sy ting twong umg, diéu
nay co thé giai thich 12 do gidi han thaim w6t cua soi vai dbi véi dung dich
ngam tam gay ra boi sy thay doi vé mat do nhét (dung dich cé thanh phan phu
gia chong chéy cao thé hién d6 nhét cao hon), hoidc do gidi han phan ang giira
cellulose va c4c thanh phan phu gia tai diéu kién xir Iy ngam tam va say.

Dua vao nhiing két qua thir nghiém trén, tdi quyét dinh tam thoi lua
chon céac diéu kién ngdm tim twong ¢ng voi mau CP39 cho nhitng khao séat
tiép theo, do mau nay thé hién tinh chat co 1y tot hon trong khi tinh chat
chéng chay lai khong thap hon dang ké so vai mau CP40.
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3.1.1.3. Anh hwéng ciia ham lwong phu gia Fixapret CPN

Thtr nghiém khao sat anh hudng ctia ham lugng phu gia Fixapret CPN
1én tinh chét cta sgi cotton sau Xt 1y dugc thuc hién voi cac diéu kién cu thé
nhu trinh bay trong Bang 3.1. So sadnh v&i thtr nghiém trude do, ham luong
tuong d6i ctia phu gia Pyrovatex CP dugc ¢ dinh, trong khi ham luong phu
gia Fixapret CPN dugc thay d6i. Cac diéu kién gia cong khac bao gém diéu
kién ngdm tdm va diéu kién sdy / rira dugc gilt nguyén khong thay doi. Két
qua thir nghiém cu thé dugc trinh bay trong Bang 3 - Phu luc cta luan vin
nay.

Két qua nghién ctru cho thay, khi ting ham luong phu gia Fixapret CPN
thi nhin chung tinh chét chéng chay cua sgi vai dugc cai thién nhét dinh,
trong khi tinh chét co 1y ciia soi vai lai giam xudng. Piéu ndy c6 thé giai thich
1a do phu gia Fixapret CPN c6 thé phan tng voi ca soi cellulose va phu gia
Pyrovatex CP, do vy c6 tac dung ting cudng lién két giita phu gia Pyrovatex
CP va soi cellulose, tir d6 gitip ting cudng kha ning chéng chay cua soi.
Pong thoi, ban than phy gia Fixapret CPN ciing bao ham tinh chat chéng chay
nhat dinh.

Tuy nhién, diéu nay ciing c6 nghia khi ting ham luong phu gia Fixapret
CPN thi mat d6 lién két gifra cac cAu trac soi vi mo cling tang 1én, khién cho
toan bo cau tric soi trd nén ctng nhac hon, han ché kha ning truyén lyc giita
cac doan vi soi cling nhu kha ning gidn dai cua cac doan vi soi, khién cho

tinh chat co 1y cua soi cellulose sau xir 1y chiu anh hudng nhat dinh.

Dya vao nhiing két qua thir nghiém trén, t6i quyét dinh lua chon céc

diéu kién ngam tam tuong ing véi mau CPN47 cho nhing khdo sat tiép theo.
3.1.1.4. Anh hwéng ciia ham lwong phu gia JFC

Thtr nghiém khao sat anh hudng ctia ham lugng phu gia JFC lén tinh
chat ciia soi cotton sau xir Iy dugc thuc hién véi cac diéu kién cu thé nhu trinh
bay trong Bang 3.1. So sanh véi thir nghiém trudc d6, ham luong tuong doi
ctia t0 hop phu gia Pyrovatex CP va Fixapret CPN duoc ¢ dinh, trong khi
ham luong phu gia JEC duogc thay ddi. Cac diéu kién gia cong khac bao gdm
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diéu kién ngam tdm va diéu kién sdy / rira dugc giir nguyén khong thay doi.
Két qua thir nghiém cu thé duoc trinh bay trong Bang 4 - Phu luc cta luin
van nay.

Két qua nghién ctru cho thiy, phu gia JFC c6 tac dung ting cuong kha
nang thdm w6t cla dung dich ngdm tam vao soi vai, tir do anh huong dén hiéu
qua tang cudng tinh chat chéng chay cho soi vai ctia dung dich ngdm tim. Cu
thé, khi ham luong phu gia JEFC giam xubng dudi 2,0 g/L thi tinh chat chéng
chay ctia san pham soi vai sau xtr 1y c6 xu hudng ha thap, tuy nhién khi ham
luong phu gia JFC ting 1én trén 2,0 g/L thi tinh chat ciia san pham soi vai sau
xtr 1y lai khong xuat hién thay doi dang ké. Piéu nay c6 thé giai thich I1a do
ham luong phu gia JEC dat 2,0 g/L d3 phu hop véi diu kién ham luong chat
tan va do nhét cia dung dich ngdm tam, viéc taing ham lugng phu gia JFC
vuot qua ngudng nay s& khong tiép tuc gitp cai thién dang ké kha nang tham

udt cia dung dich ngdm tam vao cau trac soi vai nita.

Dya vao nhiing két qua thir nghiém trén, to1 quyét dinh lua chon cac

diéu kién ngam tdm tuong ing voi mau JFC20 cho nhing khao sat tiép theo.
3.1.1.5. Anh hwéng cia dg pH dung dich ngam tam

Thir nghiém khéo sat anh huong cua d6 pH dung dich ngdm tam Ién
tinh chat cta soi cotton sau xur Iy duoc thuc hién voi cac diéu kién cu thé nhu
trinh bay trong Bang 3.1. So sanh v&i thir nghiém trude d6, ham lugng tuong
ddi cua céc phu gia dugc ¢ dinh, trong khi d0 pH cua dung dich ngdm tam
duogc thay d6i. Cac diéu kién gia cong khac bao gom diéu kién ngadm tam va
diéu kién say / rira duoc giit nguyén khong thay doi. Két qua thir nghiém cu

thé dugc trinh bay trong Bang 5 - Phu luc cta luan van nay.

Két qua nghién ctru cho thdy, méi trudng pH cta dung dich ngdm tdm
c6 anh huong nhét dinh dén tinh chét cua soi vai sau xu 1y, dac bi¢t 1a tinh
chat co 1y. Cu thé, khi do pH cua dung dich ngam tim 16n hon 4 nhung van
duy tri moi trudng axit, thi tinh chat chong chay ciia soi vai sau xir 1y chi chiu

suy giam khong dang ké, thé hién qua viéc giam chi s6 LOI va tan chay
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khong 1ap tic bi dap tit sau khi ngimg tic dung ngon lira mdi. Tuy nhién,

déng thoi thi tinh chét co 1y cta so1 vai cling xuét hién sy cai thién nhét dinh.

Nguoc lai, khi do pH cua dung dich ngdm tam thap hon 4 thi tinh chét
chdng chay cua soi vai khong duoc cai thién, nhung tinh chit co 1y cta soi vai
lai nhanh chéng suy giam. Diéu nay cho thiy phan ng giita soi cellulose va
phu gia chdng chay duoc xtc tac twong duong trong khoang pH = 3 ~ 4, tuy
nhién tai diéu kién d6 pH va diéu kién nhiét do sdy twong dbi cao thi soi
cellulose c6 kha nang bi phan hity mot phan, dan dén tinh chét co 1y chiu suy
giam. Noi cach khac, tinh chat co 1y cia soi cellulose sau xir Iy bang cac t6
hop phu gia chdng chay phu thuc twong d6i manh vao diéu kién moi trudng
pH cua dung dich ngdm tim. Piéu nay ciing phan nio giai thich vi sao gia tri
tai trong treo twong d6i ctia mau soi trong nhimg thir nghiém trude d6 thuong
chi dao dong trong khoang hep va dudng nhu ton tai ngudng gia tri cao nhat
thap hon gia tri tai trong treo tuong d6i ctia sgi cotton nguyén ban, du cho tinh

chat chong chay cua cac mau s¢1 xuat hién thay doi dang ke.

Duya vao nhing két qua trén, t6i quyét dinh lua chon diéu kién d6 pH

ctia dung dich ngdm tam = 4,0 cho nhiing thir nghiém tiép theo.
3.1.1.6. Anh hwéng cia nhiét dp dung dich ngam tém

Thir nghiém khao sat anh huong cua nhiét d6 ngdm tam lén tinh chat
cua so1 cotton sau xu ly dugc thuc hién véi cac diéu kién cu thé nhu trinh bay
trong Bang 3.1. Cac thong s6 dung dich ngdm tim va diéu kién ngdm tdm
khac duogc gitr ¢ dinh, trong khi thong s6 nhiét do ngam tam duoc thay doi.
Két qua thir nghiém cu thé duoc trinh bay trong Bang 6 - Phu luc cta luan
van nay.

Két qua thir nghiém cho thy, véi cac diéu kién nhu da dinh sin, yéu to
nhiét d6 ngdm tAm khong tao thanh anh hudng dang ké 1én tinh chit co 1y va

tinh chat chong chay ctia cdc mau sgi vai sau xu 1.

Dua vao nhiing 1y do trén, nhiét o ngadm tam trong qua trinh xu 1y

chdng chay cho soi cellulose bang cac t6 hop phu gia chéng chay chira thanh
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phan phu gia Pyrovatex CP dugc xac dinh 1a khoang 30°C, twong duong voi
nhiét do moi1 truong phong gia cong.
3.1.1.7. Anh hwéng ciia diéu kign va thoi gian ép tham wét

Thir nghiém khéo sat anh hudng cua diéu kién va thoi gian ép tham wot
1én tinh chét cua soi cotton sau xur Iy duoc thuc hién véi cac diéu kién cu thé
nhu trinh bay trong Bang 3.1. Cac thong sé dung dich ngdm tam va diéu kién
ngam tim khac duoc gitt ¢b dinh, trong khi thong s6 diéu kién va thoi gian ép
tham w6t duoc thay doi. Két qua thir nghiém cy thé duoc trinh bay trong

Bang 7 va Bang 8 - Phu luc cta luan van nay.

Két qua thir nghiém cho thay, thoi gian ngdm tam c6 anh huong nhat
dinh dén tinh chit chéng chay cua soi vai thu duoc. Diéu nay c6 thé giai thich
1a do ban than dung dich ngdm tam can c6 thoi gian dé tham udt hoan toan
vao cau tric soi cotton, tir d6 cho phu gia chéng chay phan tan mot cach dong
déu vao ciu truc soi, giup phan ung giita phy gia chong chdy va mach

cellulose dat hiéu qua chuyén hoa tét nhat.

Déng thot, cling co thé nhan théy rﬁng, viéc tac dong mot luc ép nhe
trong qua trinh ngdm tim c6 thé rat ngan dang ké thoi gian can thiét dé dung
dich ngdm tam tham w6t hiéu qua vao ciu tric soi. Piéu nay c6 thé giai thich
1a do hanh dong ép nay da gitip nhanh chéng loai bo tro lyc thim udt ban dau
trén bé mat soi vai, giup dung dich ngdm tdm c6 thé nhanh chéng tham nhéap
vao sau hon ciu trac soi vai, tir d6 giup rit ngan dang ké thoi gian ngdm tam
can thiét.

Duya vao nhitng két qua trén, t6i quyét dinh lua chon diéu kién gia cong
c6 ép véi thoi gian ngdm tam khoang 30 gidy cho nhiing thir nghiém tiép
theo. Bén canh d6, diéu kién gia cong khong ép véi thoi gian ngdm tam
khoang 2 phut ciing ¢6 thé dugc can nhéc tuy thudc tinh hinh trang thiét bi
thuc té.
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3.1.1.8. Anh hwéng ciia khéi lwong tham wot

Thir nghiém khao sat anh huong ctia khéi lugng tham wdt 1én tinh chét
cua so1 cotton sau xu 1y dugc thuc hién véi cac diéu kién cu thé nhu trinh bay
trong Bang 3.1. Cac théng s6 dung dich ngdm tim va diéu kién ngdm tim
khac duogc giit cd dinh, trong khi thong s khdi lugng tham uét dugc thay doi
thong qua thay ddi luc ép tac dung 1én soi vai sau qué trinh ngdm tam. Két
qua thir nghiém cu thé duogc trinh bay trong Bang 9 - Phu luc cua luin vin
nay.

Két qua khao sat cho thdy, dén ngudng 75% khdi lugng soi ban dau,
viéc thay ddi khdi lugng tham uét c6 anh huong manh t6i tinh chat chong
chay cua soi sau xur ly. Diéu nay 1a tuong dbi dé hiéu, vi khéi luong thim uét
quyét dinh lugng phu gia chéng chay phan tan trong cau tric soi vai, do vay
quyét dinh hiéu qua cai thién tinh niang chong chay thu duoc tir phan tng giita
phu gia chéng chay va sgi vai. Tuy nhién, véi loai sgi cotton dang sir dung,
khéi luong thim udt khoang 75% khéi luong soi ban dau c6 vé da 1a gidi han
thAm u6t cao nhait. Vuot qua khoang gia tri nay, trong qua trinh sdy so bo,
mot bo phan dung dich ngdm tam sé& bi thim ra khoi sgi roi chay xuéng dudi,
hoac duy tri tai khu vuc gitra hai sgi dudi tac dung cua strc cang bé mat, hinh
thanh nén cau tric ran lién két giita cac soi vai sau khi hoan tat sdy phan tng,

gdy tré ngai nhét dinh cho qua trinh xir 1y soi sau nay.

Vi nhiing 1y do trén, t6i quyét dinh lya chon gi tri khdi lugng tham uét
1a 75% khdi luong soi ban dau cho nhimg thir nghiém tiép theo.

3.1.1.9. Anh hwéng cia nhiét dé sdy so bo

Tht nghi¢m khédo sat anh huong cua nhiét do sfiy so bo 1én tinh chat
cua sgi cotton sau xu ly duoc thuc hién véi cac diéu kién cu thé nhu trinh
bay trong Bang 3.1. Yéu té duoc thay ddi 1a nhiét do sdy so bo, va cac diéu
kién xir Iy khac duogc giir ¢ dinh. Két qua thtr nghiém cu thé duoc trinh bay
trong Bang 10 - Phu luc cua luan van nay.

Két qua thir cho thay viéc thay d6i nhiét d6 siy so bd vé co ban khong

tao thanh anh hudéng dang k€ 1€n cac tinh chat ctia so1 vai sau xu ly, va chi
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anh huong dén khoang thoi gian twong ddi dé soi vai sau ngdm tdm bay hoi
gan hét nudc dén ngudng kho twong d6i phu hop. Cu thé, khi ting nhiét do
sdy so bo thi thoi gian sdy so bo duoc rat ngan, tir khoang 5 — 7 phut dbi véi

mau sdy tai 90°C xudng con khoang 3 — 5 phut ddi v6i mau sy tai 130°C.

Tuy nhién, ddng cht ¥ 1a miu SB13 xuét hién dau hiéu suy giam tinh
chat bén kéo bat thuong so vdi miu SB12. Piéu nay c6 thé giai thich 1a do
nhiét do séy so bd qua cao co thé d3 tao thanh anh hudéng nhét dinh 1én tinh

chét bén kéo cua miu, mic du anh hudng nay 13 khong quéa dang ké.

Dya vao nhitng két qua thir nghiém trén, to6i quyét dinh lua chon céc

diéu kién nhiét do siy so bo 1a 120°C cho nhiing khao sat tiép theo.
3.1.1.10. Anh hwéng cia nhigr dé va thei gian say phdn rng

Thir nghiém khéo sat anh hudng ciia nhiét d6 va thoi gian siy phan tng
1én tinh chét ctia soi cotton sau xur 1y dugc thuc hién voi cac diéu kién cu thé
nhu trinh bay trong Bang 3.1. Hai yéu t6 thir nghiém duoc lan luot thay doi
nhiét d6 va thoi gian say phan tng, con cac diéu kién thir nghiém khac duoc
gilt nguyén. Do viéc kiém soéat nhiét do ta séy tai nguong nhiét d¢ cao trong
khoang thoi gian ngan sau mé ta say 1a thiéu kha thi, nén budc thay do6i nhiét
do séy phén tmg duoc lya chon 13 20°C. Két qua thtr nghiém cu thé duoc trinh
bay trong Bang 11 - Phu luc cua luan van nay.

Két qua thir nghiém cho thdy viéc thay doi nhiét do sdy phan tng co
anh hudng dén thoi gian sy phan tng can thiét, cling nhu cac tinh chat cua
soi cotton sau xur Iy. Cu thé, tai diéu kién say phan tmg 150°C, c6 thé thay
phan tng giita cac phu gia chong chay va ciu tric cellulose chua xdy ra hoan
toan, din dén mot bo phan phu gia chong chay bi rira trdi trong budc rira soi

tiép theo, khién cho tinh chat chéng chay cua soi chiu suy giam dang ké.

DPdng thoi, didu kién sdy phan tmg kéo dai co thé khién tinh chét co 1y
ctia soi chiu suy giam dang ké, dic biét 1a voi cac mau sdy phan tng tai diéu
kién nhiét d6 210°C. Piéu nay c6 thé giai thich 1a do tai diéu kién nhiét do say
phan ing qué cao, cAu trac soi vai da bi phan huy dudi tdc dung cua nhi¢t do

va moi truong axit. Chi s6 LOI cia nhitng mau sg¢i nay ciling chiu anh hudéng
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dang ké, tuy nhién diéu nay khéng anh huong dén kha ning chéng chiy cta
soi. Diéu nay c6 thé giai thich 13 do qué trinh phan huy cta soi khi siy phan
g 13 twong duong véi giai doan phan hity dau tién cua soi khi tiép xtc véi
ngon lira, do vy khién cho soi d& bét chay hon nhung lai khong anh huéng
dang ké 1én kha nang tu dap chay cta soi, tuy nhién lai khién cho chiéu dai

than hda ctia mau vai tdng lén.

Duya trén co s¢ can nhic su can bang giita cac yéu t6 nhu ning luong
tiéu thy, tinh chat chéng chay va tinh chit co Iy cua soi, toi quyét dinh lua
chon diéu kién nhiét do séy phan mg 13 khoang 170°C va diéu kién thoi gian
sdy phan trng 1a 5 phut cho nhing khao sat tiép theo.

3.1.1.11. Anh hwéng ciia d¢ pH dung dich NaOH ria
Thtr nghiém khdo sat anh hudong cua do pH dung dich NaOH rtra 1én

tinh chat cta soi cotton sau xur Iy dugc thuc hién voi cac diéu kién cu thé nhu
trinh bay trong Bang 3.1. Cac diéu kién thir nghiém khac duogc gitt ¢d dinh,
trong khi do pH dung dich NaOH dugc thay doi trong khoang khao sat. Két
qué thir nghiém cu thé duoc trinh bay trong Bang 12 — Phu luc cia luan vin
nay.

Két qua nghién ctru cho thay, nhin chung d6 pH dung dich NaOH rtra
khong anh hudng dén tinh chat ciia soi cotton sau xir Iy bang to hop phu gia
chdng chay. Piéu nay co thé giai thich 1a do muc dich chinh cua viée rira soi
bang NaOH sau sdy phan tng 1a nhdm loai bo thanh phan HsPO, con tén du
trong cau trac soi vai, do vy du cho viéc rira ndy 13 chua du hoan toan thi
cling khong tao thanh anh hudng dén tinh chat cta soi vai — it nhat 1a trong
ngan han véi cac thong sé dugc thir nghiém. Can nhic dén van dé tiéu tén cta
NaOH trong qué trinh xir 1y s6 lugng 16n, t6i quyét dinh lwa chon do pH dung
dich NaOH rira = 10 trong nhiing khao sat tiép theo.

Trén co s& nhiing két qua khao sat da thu dugc, mot hé théng cac diéu
kién gia cong ngdm tam ddi v6i hé vai soi cotton chdng chay xur 1y bang hé
phu gia chdng chay thuong pham Pyrovatex CP ciing da dugc x4c dinh, nhu
trinh bay trén Bang 3.2 dudi day.
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Bang 3.2: Cdc diéu kién gia cong vdi soi cotton chong chdy bang hé phu gia

chong chady thiwong pham Pyrovatex CP

Dung dich ngdm tém

Phu gia Pyrovatex CP (g) 390
Phu gia Fixapret CPN (g) 47
Phu gia JFC (g) 2,0
Nudc cat (mL) 1.000
pH 4

Piéu kign ngam tam

Thai gian ngam tam (giay) 30

Piéu kién ép Co ép

Nhiét d6 ngam tam (°C) 30
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(nhiét @6 phong)
Kh(f)i lwong thim u’c’rt‘ -
(% khoi luong soi ban dau)
Diéu kign sdy va ria
Nhiét do say so bo (°C) 120
Nhiét do say phan ang (°C) 170
Thai gian sy phan tng (phit) 5
pH dung dich NaOH rra 10

3.1.2. Khao sat véi hé phu gia chéng chay nguén goc tw nhién

Thir nghiém khao sat anh huong cua cac diéu kién gia cong Ién tinh
chat cua vai sgi cotton sau xir Iy bang hé phu gia chéng chay thuong pham
Pyrovatex CP dugc thuc hién véi cac diéu kién cu thé nhu trinh bay trong
Bang 3.3. Céc thong sé dugc boi dam 1a diéu Kién gia cong ban dau duoc lya
chon cho khao sat.

Trong mdi khao sét cu thé, s& chi ¢ mot bd thdng sb twong tmg dugc
thay doi, con tat ca cac thdng sé khac s& duoc gitr nguyén. Sau mdi khao sét,
ting thdng sé s& dugc diéu chinh thay d6i theo két qua phl hop nhat da thu
dugc. Két qua thir nghiém cuy thé da duoc trinh bay trong phan Phu luc cua

luan van nay.

Bang 3.3: Cdc thong sé khdo sdt dnh huwdng cia C&c diéu kién gia cong bang
hé phu gia chéng chdy nguon goc ti nhién lén tinh chat ciia vdi soi cotton sau
X Iy
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Dung dich ngdm tdém

Vo thanh long khé ban
dau (g/L)

900 (VTLO9) — 1.000 (VTL10) - 1.100
(VTL11) - 1.200 (VTL12) - 1.300 (VTL13)

Phu gia JFC (g/L)

1,0 (JFC10) — 1,5 (JFC15) — 2,0 (JFC20) — 2,5
(JFC25) — 3,0 (JFC30)

Khoang bentonite (g/L)

0 (BTNO0O) — 5 (BTNO5) — 10 (BTN10) — 15
(BTN15) — 20 (BTN20)

Axit citric (g/L)

70 (ACO7) — 80 (AC08) — 90 (AC09) — 100
(AC10) — 110 (AC11)

Natri hypophosphit
(9/L)

0 (NHPOO) — 5 (NHP05) — 10 (NHP10) — 15
(NHP15) — 20 (NHP20)

Diéu kign ngam tam

Thoi gian ngdm tam
(phut)

15-30-45-60—-75

Nhiét d6 ngam tam (°C)

60—-70-80-90

Khéi lwong tham wat
(% khdi luong soi ban

45 (KL45) — 60 (KL60) — 75 (KL75) — 90

aiu) (KL90)
Diéu kién sdy
Nhiét do say so bo (°C) 100 - 120
Nhiét do say phan @ng 130 - 140

(°C)

Thoi gian sdy phan tng

4-7-10-13-16
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(phut)

3.1.2.1. Anh hwéng cia ty 1é vé thanh long kho chiét tgo dung dich ngam
tam

Thir nghiém khao sat anh huong cia ty 1& vo thanh long kho chiét tao
dung dich ngdm tim 1én tinh chét cta vai soi cotton sau xtr 1y duoc thuc hién
v6i cac diéu kién cu thé nhu trinh bay trong Bang 3.3. Yéu t6 duogc thay doi 1a
khéi luong vo thanh long kho ban dau dung dé chiét ra duge 1.000 mL dung
dich dung cho ngam tam, con cac thong so khac dugc gitt ¢6 dinh. Két qua
thir nghiém cu thé dugc trinh bay trong Bang 13 va Bang 14 — Phu luc cia

luan van nay.

Két quéa nghién ctru cho théiy, viéc ngam tam dich chiét tir v thanh
long kho c6 kha ning tao thanh cai thién nhat dinh 1én tinh chat chong chay
clia vai sgi cotton. Piéu nady co thé giai thich 1a do, trong dich chiét tir vo
thanh long kho chira nhiéu thanh phan hop chat hod hoc véi cau triic vong
thom, ciing nhu ciu trac di vong gidu nito va phospho, ma quan trong nhat 1a
cac hop chét thudc nhom betalain va cac hop chat phenolic [66]. Bén canh do,
mot s6 hop chét nay ciing mang cu trac vong glucose twong tu nhu cac mét
xich cua cellulose va nhiéu nhom chie tu do, boi vay c0 thé tao thanh tuong
tac bén voi phan tu cellulose, tir d6 luu lai trong cAu trac soi vai cotton va

gitip tang cuong kha nang chdng chay cho sgi vai.

Ngoai ra, két qua nghién ctru cling xac dinh dugc tdn tai su phu thudc
nhat dinh gitra tinh chat chdng chay cta soi vai sau xur 1y va ham luong vo
thanh long kho ban dau. Cuy thé, khi ting ham lugng vo thanh long kho ban
dau thi kha nang chong chay ctia san pham soi vai thu duoc cling s& ting 1én,
tuy nhién sy ting ndy chi ting dén mot giéi han ham luong bot vo kho ban
dau nhét dinh. Diéu nay c6 thé giai thich 1a do khi ham luong v6 thanh long
khé ban dau ting 1én thi thanh phan hoat tinh c6 trong dung dich chiét ciing s&
tang 1én, lugng thanh phan hoat tinh thim wét vao cau tric soi vai cling sé

tang 1én, ddn dén su gia tang tinh chat chdng chay. Tuy nhién, néu ham luong
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thanh phan hoat tinh qua cao vuot qua giéi han tham udt va gidi han hap thu
cua so1 vai, thi hiéu qua cai thi¢n nay s€ khong con 10 rét nira.

Duya vao nhiing két qua thu dugc, t61 quyét dinh Iya chon ham lugng vo
thanh long khé ban dau 14 1.000g/L cho nhitng thir nghiém tiép theo.

Tuy nhién, mot van dé duoc dat ra 12 tinh chat chéng chay cua cac mau
vai soi cotton xir Iy bang dich chiét tir vo thanh long khé déu khdng bén, va
Xuat hién sy suy giam dang ké sau chi khoang nam luot giat rira. Diéu nay cé
thé giai thich 1a do phan 16n cac thanh phan hop chat mang tinh chéng chay
cua dich chiét tir vo thanh long kho déu dé dang hoa tan trong nudc va chi ton
tai twong tac vat 1y twong ddi yéu vai soi cotton, bai vay dé dang bi rua troi
khi gidt rira. Diéu nay dat ra yéu cau can c6 giai phap phu hop nham ting
cuong kha ning lién két gitra soi vai cotton va cac thanh phan hop chat c6
trong dich chiét tir vo thanh long kho.

3.1.2.2. Anh hwéng ciia ham lwong natri hypophosphite

Trong nghién ctru ndy, axit citric dugce bo sung vi hai 1y do chinh, bao
gém: (1) nham tao mdi trudng axit nhe thuan loi hon cho qua trinh chiét cac
hop chat tir vo thanh long kho, va (2) axit citric 1a mdt hop chat da chiic chira
mot gdc hydroxyl va ba gbc cacboxylic tur do, bdi vay co thé tham gia phan
tmg hoa hoc véi cellulose, ciing nhu nhiéu hop chat chira nhém chirc tu do
pht hop khac. Trén co s d0, natri hypophosphit dugc lra chon b sung vao
dung dich ngam tam nham tao diéu kién cho céc phan ung lién quan dén axit
citric va cellulose c6 thé dién ra hiéu qua hon, cling nhu bo sung thém nguyén
t6 phospho vao cau tric soi vai cotton.

Thr nghiém khéao sat anh hudng cuia ham lugng natri hypophosphite
1én tinh chét ctia vai soi cotton sau Xt 1y dugce thuc hién voi cac diéu kién cu
thé nhu trinh bay trong Bang 3.3. Yéu t6 duogc thay doi 13 ham luwong natri
hypophosphit, con cac thong sé khac duge giir ¢b dinh. Két qua thir nghiém
cu thé dugc trinh bay trong Bang 15 va Bang 16 — Phu luc cia luan van nay.

Két qua nghién ctru cho thdy, viéc bo sung natri hypophosphit da gitp

phan nao cai thién kha ndng chong chay cho vai sgi cotton, va gitup cai thi¢n
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dang ké kha nang bén giit rira ctia vai soi cotton chdng chdy. Cu thé, sau nim
lwgt gidt rira, vai soi cotton chdng chay xir Iy bang dich chiét tir vo thanh long
kho c6 bd sung natri hypophosphit khdng xuat hién su suy giam dang ké,
ching minh cac thanh phan hop chat chdng chay d hinh thanh lién két bén
hon voéi nén soi cellulose. Tuy nhién, khi sir dung qua nhiéu natri
hypophosphit thi hiéu qua cai thién khong tiép tuc gia ting ddng ké, nhung
tinh chat bén kéo cua soi cotton lai chiu anh huéng nhat dinh.

Dua vao nhiing két qua thu duoc, toi quyét dinh lra chon ham luong
natri hypophosphit 1a 10g/L cho nhiing thir nghiém tiép theo.

3.1.2.3. Anh hwéng ciia ham lwong axit citric

Thir nghiém khao sat anh huong cia ham lugng axit citric 1én tinh chat
clia vai soi cotton sau xir Iy dugc thuc hién véi cac diéu kién cu thé nhu trinh
bay trong Bang 3.3. Yéu t6 duoc thay doi 1a ham luong axit citric, con céc
thong s6 khac duoc gifl cd dinh. Két qua tht nghiém cu thé duoc trinh bay

trong Bang 17 — Phu luc cta luan van nay.

Két qua nghién ctru cho thdy, ham luong axit citric tao thanh anh
huong nhat dinh 1én tinh chat chong chay, cling nhu tinh chat bén giit rira cia
vai soi cotton sau xir Iy chong chay. Hién tugng trén c6 thé giai thich 1a do:
(1) sy thay d6i ham lugng axit citric c6 thé din téi anh hudng lén diéu kién
chiét vo thanh long kho, tir ¢6 anh hudng dén hiéu qua chiét vo thanh long
kho, va (2) ham luong axit citric c6 thé anh huong dén hiéu qua hinh thanh
lién két hoa hoc giita cac hop chét trong dich chiét vo thanh long kho va soi
cellulose.

Dya vao nhiing két qua thu duoc, to1 quyét dinh Iya chon ham luong
axit citric 1a 80 g/L cho nhimg thir nghiém tiép theo.
3.1.2.4. Anh hwéng ciia ham lwong bentonite

Trong nghién ctru ndy, khoang bentonite duoc bd sung véi vai tro mot
16p bao vé bé mit, gitp ting cudng thém tinh chat chéng chay cho vai soi

cotton. Vai soi cotton dugc xur Iy bang dich chiét tir vo thanh long kho b
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sung axit citric va natri hypophosphite c6 mang nhiéu nhom chtc ty do khac
nhau trén bé mat, boi vay dé dang hinh thanh lién két v&i cac tAm bentonite
kich thudc nano. Thir nghiém khdo sat anh huong ctia ham luong bentonite
1én tinh chét cta vai soi cotton sau Xt 1y dugc thuc hién voi cac diéu kién cu
thé nhu trinh bay trong Bang 3.3. Yéu t6 duoc thay d6i 1a ham luong
bentonite, con cac thong sd khac duoc giit cd dinh. Két qua thir nghiém cu thé

dugc trinh bay trong Bang 18 — Phu luc ctia luan van nay.

Két qua nghién ctru cho thay, viéc bo sung khoang bentonite c6 thé tao
thanh su cai thién dang ké 1én tinh chat chong chay cua vai soi cotton. Diéu
nay co thé giai thich 1a do bentonite da bam trén bé mit soi cotton, tao thanh
mot 10p bao vé khong chay giup han ché su chay cho soi vai cotton. Khi ham
luong khoang bentonite dua vao cang cao, thi hiéu qua cai thién tinh chat
chéng chay cang t6t. Tuy nhién, khi ham lugng khoang bentonite vuot qué
10g/L thi trong dich chiét c6 dic xuat hién cin bentonite léng do khong thé
hoan toan phan tan hét dudi dang huyén phu, dong thoi vai soi cotton chdng

chay thu dugc bi cting hon dang ké.

Boi vy, toi quyét dinh lya chon ham luwong bentonite 1a 10g/L cho
nhing thir nghiém tiép theo.

3.1.2.5. Anh hwéng ciia ham lwong JFC

Thir nghi€ém khao sat anh huong cua ham lugng phu gia JFC 1én tinh
chit cua vai soi cotton sau xir 1y dugc thuc hién voi cac diéu kién cu thé nhu
trinh bay trong Bang 3.3. Yéu t6 duoc thay doi 1a ham lwong JFC, con cac
thong s6 khac duge gitt ¢6 dinh. Két qua thir nghiém cu thé duoc trinh bay
trong Bang 19 — Phu luc cta luan van nay.

Két qua nghién ctru cho thdy, phu gia JFC c6 tac dung ting cuong kha
nang thdm uét cla dung dich ngam tAm vao soi vai, tir do anh huong dén hiéu
qué tang cuong tinh chat chong chay cho soi vai ctia dung dich ngdm tam. Cu
the, khi ham luong phu gia JFC giam xudng dudi 2,5g/L thi tinh chat chéng
chay cua san pham soi vai sau xir 1y c6 xu hudéng ha thap, tuy nhién khi ham

luong phu gia JFC ting 1én trén 2,5g/L thi tinh chat ctia san pham soi vai sau
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xtr 1y lai khong xuat hién thay doi dang ké. Piéu nay c6 thé giai thich 1a do
ham lugng phu gia JFC dat 2,5 g/L d3 phu hop véi diéu kién ham luong chat
tan va do nhét cia dung dich ngdm tam, viéc ting ham lugng phy gia JEC
vuot qua ngudng ndy s& khong tiép tuc gitip cai thién dang ké kha ning tham

uot cua dung dich ngdm tam vao cau trac sgi vai nira.

Duya vao nhitng két qua thtr nghiém trén, to1 quyét dinh lya chon ham
luong phu gia JFC 14 2,5g/L cho nhiing khao sat tiép theo.

3.1.2.6. Anh hwéng cia thoi gian va nhigr dg ngam tam

Thir nghiém khao sat anh huong cta thoi gian va nhiét d6 ngam tam 1én
tinh chét cua vai soi cotton sau xir 1y dugce thuc hién vai cac diéu kién cu thé
nhu trinh bay trong Bang 3.3. Yéu td duoc thay doi 1a thoi gian va nhiét do
ngam tam, con cac thong s6 khac dugc gilt ¢ dinh. Két qua thir nghiém cu

thé duoc trinh bay trong Bang 20 — Phu luc cta luan vin nay.

Két qua khao sat cho thay, khi ting nhiét do hoic thoi gian ngdm tam
thi hiéu qua ting cudng tinh ning chéng chay cta dich chiét vo thanh long
cling ting cao, do dich chiét co thé thim thau sadu hon vao cau tric soi vai,
dong thoi mot s6 thanh phan hoat tinh trong dich chiét cling c¢6 co hdi phan
g tot hon véi cau trac cellulose ctia soi vai. Tuy nhién, néu thoi gian xir Iy
qua dai, thi mot bd phan soi vai co thé bi phan huy nhiét dan dén tinh chat co

1y ctia so1 vai chiu suy gidm nhat dinh.

Thong qua can nhic dén cac yéu t6 muc tiéu thu ning luong va hiéu
qua xu 1y, toi quyét dinh lra chon diéu kién xir Iy ngdm tam 13 ngam tam tai

nhiét 46 80°C trong vong 30 phut cho nhiing thir nghiém tiép theo.
3.1.2.7. Anh hwéng cia khéi lwong tham wot

Thir nghiém khao sat anh huéng ciia khdi lwong tham wét 1én tinh chat
cua vai soi cotton sau xu 1y dugc thuc hién véi cac diéu kién cu thé nhu trinh
bay trong Bang 3.3. Yéu t6 dugc thay doi 1a khdi luong thim uét, con céc
thong s6 khac dugc gitt ¢6 dinh. Két qua thir nghiém cu thé duogc trinh bay
trong Bang 21 — Phu luc cua luan van nay.
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Két qua khao sat cho thdy, dén ngudng 75% khdi lugng soi ban dau,
viéc thay d6i khdi lwong thdm wdt c6 anh hudng manh t6i tinh chat chdng
chay cua soi sau xur . Diéu nay 1a twong d6i dé hiéu, vi khéi luong thim wdt
quyét dinh lugng phu gia chéng chdy phan tan trong cu trac soi vai, do vay
quyét dinh hiéu qua cai thién tinh ning chong chay thu duoc tir phan tmg giita
phu gia chéng chay va soi vai. Tuy nhién, véi loai soi cotton dang sir dung,
khéi Iwong thAm w6t khoang 75% khéi lwong soi ban dau c6 vé di 13 gisi han
thAm udt cao nhat. Vuot qua khoang gia tri nay, trong qué trinh sy so bo,
mot bo phan dung dich ngdm tam sé& bi thim ra khoi soi roi chay xuéng dudi,
hoac duy tri tai khu vuc gitra hai sgi dudi tac dung cua stic cang bé mat, hinh
thanh nén cau trc rin lién két giira cac soi vai sau khi hoan tt sdy phan tng,

gdy tré ngai nhat dinh cho qua trinh xir 1y soi sau nay.
Vi nhiing 1y do trén, toi quyét dinh Iya chon gia tri khdi lugng thim uét
1a 75% khdi luong soi ban dau cho nhimg thir nghiém tiép theo.

3.1.2.8. Anh hwong cia nhiét dé sdy so bg, nhiét dé va thoi gian sdy phdn

r

mng

Khao sat d6i v6i anh hudng ctuia nhiét do séy so bo 1én tinh chét cua vai
soi cotton sau xir Iy cho thdy, viéc thay d6i nhiét do siy so bo vé co ban
khong tao thanh anh hudng dang ké 1én céac tinh chat ciia soi vai sau xur 1y, va
chi anh hudng dén khoang thoi gian twong ddi dé soi vai sau ngdm tim bay
hoi gan hét nude dén ngudng kho twong d6i phu hop. Pay 1a két qua tuong tu
v6i két qua khao sat trudc d6 doi véi hé phu gia chong chdy thuong pham
Pyrovatex CP. Dya vao nhimng két qua thr nghiém trén, t6i quyét dinh lua
chon céc diéu kién nhiét do séy so bo 1a 120°C cho nhing khao sat tiép theo.

Thir nghiém khao sat anh huong cua nhiét do va thoi gian siy phan tng
1én tinh chat ctia vai soi cotton sau xir Iy duoc thuc hién trong cac khoang gia

tri cu thé, bao gém:
—  Nhiét d6 say phan tmg (°C): 130, 140

— Thoi gian sdy phan tmg (phut): 4, 7, 10, 13, 16
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Két qua khao sat cho thdy, viéc thay dbi diéu kién nhiét d6 va thoi gian
sdy phan tmg khong tao thanh anh hudng dang ké 1én tinh chit chéng chay va
tinh chat bén giit rira cta vai soi cotton chéng chay sau xir 1y, dong thoi cling
khong khac biét dang ké so voi cac miu khong trai qua sdy phan tng. Két qua
trén c6 thé duoc giai thich 1a do, ngay tai nhiét do sdy so bo 120°C thi cac
phan mg lién quan dén soi vai cotton va thanh phan hoa hoc trong dich chiét
tir vo thanh long kho d3 dién ra hau nhu hoan toan, boi vy viée tiép tuc sdy

b6 sung khong tao thanh anh hudng 1én tinh chit ctia vai soi cotton sau say.

Trén co s nhitng két qua khao sat da thu duoc, mot hé thong cac diéu
kién gia cong ngdm tim ddi v6i hé vai soi cotton chdng chay xtr 1y bang hé
phu gia chéng chay ngudn gdc tu nhién da dugc xac dinh nhu trinh bay trén
Bang 3.4 dudi day.

Bang 3.4: Cdc diéu kién gia cong vdi soi cotton chong chdy bang hé phu gia

chong chay nguon goc tu nhién

Dung dich ngam tam

V6 thanh long khé ban dau (g/L) 1.000
Phu gia JFC (g/L) 2,5
Khoang bentonite (g/L) 10
Axit citric (g/L) 80
Natri hypophosphit (g/L) 10

Piéu kign ngam tam

Thoi gian ngam tam (phut) 30

Nhiét d6 ngam tam (°C) 80

Khéi lugng thim udt 75
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(% khoi luong soi ban dau)

Diéu kign sy

Nhiét do sy dén khd hoan toan (°C) 120

3.2. PHAN TiCH THANH PHAN KHi PQOC PHAT THAI KHI POT
VAI SQI COTTON CHONG CHAY

3.2.1. Két qua phan tich cac thanh phan khi sinh ra khi dot vai sgi cotton

Cac két qua phan tich thanh phan khi doc hai sinh ra tir qué trinh d6t
chéy cua vai soi cotton chua qua xir 1y, da qua xir Iy chdng chay bang hé phu
gia chéng chay thuong pham Pyrovatex CP va hé phu gia chong chay cé
ngudn gbc tu nhién duoc trinh bay trong Bang 3.5 dudi day.

Bang 3.5: Két qud phan tich GC/MS ciia mau vdi soi cotton chira qua xit Iy
chong chdy, va mdu vdi soi cotton dd qua xir 1y chong chdy bang hé phu gia

Pyrovatex CP va hé phu gia cé nguon goc tw nhién

MAU Vi ch M4u vai gia cong | Mau vai gia cong
2 a al cnuwa qua s s
Kha it IS 1 bang hé phu gia | bing hé phu gia tw
< w
nang y Pyratex CP nhién
hinh
> Ty lé . Ty lé . Ty lé .
thanh _Ay ? sé _Ay ,€ S8 _Ay ’@ sé
nhom | dién tich dién tich dién tich
lwgng lwgng lwgng
chat peak < peak X peak <
chat chat chat
(%0) (%) (%0)
Hop chat
thom
| 7832 13 85,68 10 41,77 13
dan xuat
benzene
Hop chét | 4,02 736 | 2411 3 18 18
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thom da
vong
(PAHS)

Hop chat
thom 0,87 0,11 0,88 3 1 1
khac

Hop chat
nhdém 0,29 0,47 0 2 1 0
furan

Hop chat

] 4,52 2,98 16,13 10 1 10
khac

So sanh voi két qua phan tich d6i voi mau vai soi cotton chua qua xt Iy
chéng chay, trudc tién co thé thdy duoc su chuyén dich twong ddi rd rang vé
mat san pham hinh thanh khi d6t chay: ty 1é dién tich pic cua cac san pham
dang hop chat thom déu ting 1én dang ké, trong khi ty 1¢ dién tich pic cua cac
hop chat khac dugc dinh tinh chi chiém 3,45%.

Ngoai ra, qua trinh d6t chay vai soi cotton chdng chay ciing c6 kha
nang hinh thanh khoang 18 hop chét thom da vong (PAHs) c6 thé dinh tinh,
cao hon rat nhiéu so véi chi 3 hop chat thom da vong khi dét chay vai soi
cotton nguyén ban, déng thoi ty Ié dién tich peak caa cac hop chat thom da
vong cling tang tir khoang 4% 1én dén khoang trén 7% va 24% tong dién tich
peak tin hiéu phé GC cua mau khi trong tmg. Nhin chung, day déu Ia nhiing
hop chat mang tinh nguy hai déi véi stc khoé con ngudi, khi phoi nhiém c6
thé dan t6i nhiéu van dé sic khoé nghiém trong nhu bénh tim mach, ung thu,
di dang thai nhi, v.v

So sanh véi két qua nghién ciu trude d6 cua ThS. Sam Hoang Lién

[34], phuong phéap phan tich trong khuon khd nghién ctru nay cho do nhay
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cao hon khi phat hién duoc nhiéu san pham dang khi hinh thanh tir sy dét
chay cuia vai soi cotton hon. Tir d6 cung cip cai nhin khai quat hon ddi véi

tinh nguy hai ctia thanh phan khi sinh ra khi ddt vai soi cotton chdng chay.

3.2.2. Két qua x4ac dinh thanh phin khi sinh ra khi dét vai sei cotton
thuwong

Két qua xac dinh thanh phan khi sinh ra khi d6t vai soi cotton thudng
dugc trinh bay trong Bang 3.6 va Hinh 3.1, cling nhu Phu luc cta luan van
nay. Sau khi tién hanh sang loc tir 82 hop chat dugc phat hién trén két qua
phén tich GC/MS, chi 30 hop chat dugc liét ké trong Bang 3.6 dap tmg nhing
tiéu chi da trinh bay tai Muc 2.2.4.
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Bang 3.6: Két quad phan tich GC/MS doi v&i méu dai dién vdi soi cotton chira

qua xu ly
Ty l¢ Mirc do
. B ] ) Kha nang hinh
STT Tén chat dién tich khép . ) .
thanh nhom chat
peak (%) | (%)
Hop chit thom
1 Toluene 32,25 95 o
mot vong benzen
Hop chét thom
2 Styrene 14,72 96 R
mot vong benzen
Hop chat thom
3 Phenylethyne 14,57 96 o
mot vong benzen
Hop chét thom
4 Phenol 4,30 60 R
mot vong benzen
Hop chat thom
5 |3-methylphenylacetylene 3,41 91 N
mot vong benzen
Hop chét thom
6 Naphthalene 3,18 94 nhiéu vong benzen
t6 hop
Hop chat th
7 Benzaldehyde 2,59 90 'op enat fhom
mot vong benzen
Hop chat thom
8 Ethylbenzene 2,56 64 N
mot vong benzen
Hop chit thom
9 Acetophenone 1,38 94 N
mot vong benzen
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Ty I€

Mire dd

B o ] Kha néang hinh
STT Tén chat dién tich khép . ) R
thanh nhom chat
peak (%) | (%)
3,3-dimethyl-4- Hop chat khong
10 _ 1,01 64
methylamino-butan-2-one mang vong thom
_ Hop chit thom
11 Metaraminol 0,98 72 .
mot vong benzen
Hop chét khdng
12 Nonanal 0,87 96 .
mang vong thom
Hop chat khdng
13 Octanal 0,67 81 .
mang vong thom
4-isopropylphenyl Hop chit th
14 JProRYIPEny 0,65 93 ob ehat tfhom
isocyanate mot vong benzen
Hop chat khdng
15 1-hexene 0,60 64 .
mang vong thom
Hop chét khdng
16 Tetradecanal 0,56 98 .
mang vong thom
Hop chat thom
17 Biphenyl 0,50 89 nhiéu vong benzen
khong t6 hop
Hop chat thom
18 Pyrene 0,46 83 nhiéu vong benzen
t6 hop
19 |9-methylene-9H-fluorene 0,38 80 Hop chat thom

nhiéu vong benzen
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Ty I€

Mire dd

B o ] Kha néang hinh
STT Tén chat dién tich khép . ) R
thanh nhom chat
peak (%) | (%)
t6 hop
3-hydroxy-4- .
yaroxy Hop chat thom
20 | methoxybenzaldehyde, 0,32 68 .
mot vong benzen
acetate
Hop chat khdng
21 Octadecanal 0,32 91 .
mang vong thom
Benzoic acid, m- Hob chit th
22 |[[(dimethylamino)methyl| 0,32 74 'op Ehat thom
. mot vong benzen
ene]amino]-, methyl ester
Hop chét thom
23 p-xylene 0,27 60 o
mot vong benzen
Pyridine-3-carboxamide, Hop chat thom
24 oxime, N-(2- 0,21 70 nhiéu vong benzen
trifluoromethylphenyl)- khong t6 hop
Hop chat
25 Furfural 0,16 91 )
nhom furfural
Sulfurous acid, .
Hop chat khdng
26 | cyclohexylmethyl hexyl 0,15 64 .
mang vong thom
ester
. Hop chat
27 | 3-methyl-2,5-furandione 0,13 86

nhom furfural
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Tylé | Mic dd
STT Tén chat dién tich | khép
peak (%) | (%)

Kha nang hinh
thanh nhom chat

Hop chét khdng
28 1-bromo-pentane 0,13 64 .

mang vong thom

Oxime cyclopropyl-1- Hop chat khon
29 YEIoPTopY 0,11 64 op Chat Khong
ethanone mang vong thom

2-methyl-2-pentenoic Hop chat khon
30 yirep 0,10 72 op Enatinong
acid mang vong thom

Két qua phan tich cho thiy, phan 16n cic san pham dang khi c6 kha
nang hinh thanh tir sy chay cua vai soi cotton 1a cac hop chat mang vong
thom. Trong d6 bao gdm c4c hop chat thom din xuat cua benzene, bao gom
toluene, styrene, phenylethyne, phenol, v.v. Biéu ndy cé thé dugc giai thich 1a
do, tai diéu kién nhiét d6 cao, cau trac cellulose cua soi cotton da bi khir nuéc
va phan manh hinh thanh nén céc hop chat nhém furan, bao gom furfural va
3-methyl-2,5-furandione. Sau d6, cac hop chat nhdm furan tiép tuc bi phan
huy nhiét va thom ho4, hinh nén cac dan xuat benzene [67]. Nhin chung, day
déu 1a nhiing hop chat doc hai, tiém an nhiéu nguy co dbi vai sic khoé cua

con nguoi.

Bén canh d6, quéa trinh d6t chdy cua vai soi cotton chwa qua xtr ly
chéng chay ciing hinh thanh mét lwong dang ké cac hop chat thom da vong
(Polycyclic Aromatic Hydrocarbons — PAHS), bao gém naphthalene, pyrene,
va 9-methylene-9H-fluorene. Pay déu la nhitng hop chét doc hai, c6 kha ning
tao thanh ton thuong cho nhiéu co quan noi tang trong co thé va tham chi la
gay bénh ung thu. Pang chi y, viéc phoi nhiém véi luong 16n naphthalene
qua dudng hd hap cé thé dan toi sy tén hai va phéa huy té bao hong cau, cu
thanh yéu t6 nguy co cao hon ddi véi nan nhan hoa hoan [68,69]. Sy hinh
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thanh caa cac hop chat thom da vong c6 thé dugc giai thich thong qua co ché
than hoa trong qué trinh phan huy nhiét caa cellulose [67].

Tuy nhién, ciing can luu ¥ rang, 31 san pham hinh thanh khi chay duoc
thanh cong dinh tinh chi chiém khoang 88% tdng dién tich pic tin hiéu phd
GC caa mau khi. NGi cach khac, c6 t6i khoang 60 san pham chay dang khi
khac khéng thé duoc dinh tinh mot cach chinh xac, tuong ¢ng véi khoang
trén 11% tong dién tich pic tin hiéu phé GC cua mau khi.

Hién tuong nay co6 thé duoc giai thich 1a do qué trinh phan huy nhiét
cua soi cotton ndi chung, va cellulose noi riéng, tuong d6i phuc tap, trai qua
nhiéu giai doan va cac hop chét trung gian khac nhau [67], trong d6 bao gom
ca nhitng hop chit trung gian chua c6 phd miu trong thu vién cua NIST.
Ngoai ra, diéu kién van hanh GC c6 thé van chua hoan toan téi wu, dan téi
viéc nhiéu chat khi dong thoi dugce dua vao hé théng MS gay nhiéu tin hiéu,
tao thanh kho khan trong cong tac phan tich dinh tinh.

3.2.3. Két qua xac dinh thanh phan khi sinh ra khi dét vai sei cotton xir
ly bing hé phu gia chong chay thwong pham Pyrovatex CP

Két qua xac dinh thanh phan khi sinh ra khi d6t vai soi cotton xtr 1y
bang hé phu gia chéng chay thuong pham Pyrovatex CP duoc trinh bay trong
Bang 3.7 va Hinh 3.2, ciing nhu Phy luc cua luan vin nay. Sau khi tién hanh
sang loc tir 100 hop chat dugc phat hién trén két qua phan tich GC/MS, chi 31
hop chat c6 kha ning hinh thanh duoc liét ké trong Bang 3.7 dép Gng nhiing
tiéu chi cu thé di trinh bay tai Muc 2.2.4.
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Bang 3.7: Két qua phén tich GC/MS déi véi mau dai dién vdi sgi cotton xir 1y

bang hé phu gia chong chdy thiong pham Pyrovatex CP

Ty I¢ Mtrc do
. B ] ) Kha nang hinh
STT Tén chat dién tich khép . ) .
thanh nhom chat
peak (%) | (%)
Hop chit thom
1 Benzene 75,74 95 .
mot vong benzen
2 4,57 9 Hop chét thom
Toluene Atvona b
3 1.10 95 mot vong benzen
Hop chét thom
4 Phenylethyne 2,77 97 R
mot vong benzen
1,3,5,7- Hop chat khdng
5 2,51 97
cyclooctatetraene mang vong thom
Hop chét thom
6 Fluoranthene 0,92 96 nhiéu vong benzen
t6 hop
Hop chét thom
7 Pyrene 0,89 96 nhiéu vong benzen
t6 hop
Hop chit thom
8 Phenanthrene 0,87 95 nhiéu vong benzen
t6 hop
9 | Benzo[ghi]fluoranthene 0,86 94 Hop chat thom

nhiéu vong benzen
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Ty I€

Mire dd

B o ] Kha néang hinh
STT Tén chat dién tich khép . ) R
thanh nhom chat
peak (%) | (%)
t6 hop
Hop chét thom
10 Naphthalene 0,68 94 nhiéu vong benzen
t6 hop
Hop chét thom
11 Indene 0,55 95 .
mot vong benzen
Hop chat thom
12 | Cyclopenta[cd]pyrene 0,50 81 nhiéu vong benzen
t6 hop
Hop chat thom
13 Ethylbenzene 0,47 94 o
mot vong benzen
6-(3- .
: . : Hop chat da vong
14 | nitrobenzylidenamino)- 0,47 64 .
. . glau nito
quinoxaline
Hop chat thom
15 Benzo[e]pyrene 0,46 97 nhiéu vong benzen
t6 hop
Hop chat thom
16 1-methyl-pyrene 0,36 93 nhiéu vong benzen
t6 hop
4H-cyclopenta[de 4
17 yclopenta[def] 0,29 94 Hop chat thom

phenanthrene

nhiéu vong benzen
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STT

Ty I¢
dién tich
peak (%)

Murc do
khép
(%)

Kha nang hinh
thanh nhom chat

t6 hop

18

11H-benzo[b]fluorene

0,27

95

Hop chét thom
nhiéu vong benzen
t6 hop

19

2-phenyl-naphthalene

0,26

95

Hop chét thom
nhiéu vong benzen
t6 hop

20

9H-cyclopenta[a]pyrene

0,23

93

Hop chat thom
nhiéu vong benzen
t6 hop

21

Benzonitrile

0,20

76

Hop chat thom
mot vong benzen

22

9-phenyl-anthracene

0,17

83

Hop chét thom
nhiéu vong benzen
t6 hop

23

Benzofuran

0,16

76

Hop chét thom
mot vong benzen

24

11H-benzo[a]fluorene

0,16

94

Hop chat thom
nhiéu vong benzen
t6 hop

25

Indeno[1,2,3-cd]pyrene

0,16

91

Hop chat thom
nhiéu vong benzen
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Tylé | Mic dd
STT Tén chat dién tich | khép
peak (%) | (%)

Kha nang hinh
thanh nhom chat

t6 hop

Hop chét thom
26 | Indenol1,2,3-cd]pyrene 0,16 96 nhiéu vong benzen
t6 hop

Hop chét thom

27 | 1-phenyl-naphthalene, 0,14 60 nhiéu vong benzen
t6 hop
Hop chat thom
28 Benzaldehyde 0,12 94 'op €hd
mot vong benzen
Hop chat thom
29 Biphenylene 0,12 83 nhiéu vong benzen
khong t6 hop
Hop chét thom
30 | 2-methyl-phenanthrene 0,12 94 nhiéu vong benzen
t6 hop
Hop chat
31 Furfural 0,11 94

nhom furfural

Nhin chung, bén canh cic hop chat nhu di phat hién khi phan tich
thanh phan khi sinh ra khi dt vai soi cotton thuong, két qua phén tich thanh
phan khi sinh ra khi ddt vai soi cotton xtr 1y bang hé phu gia chéng chay
thuong pham Pyrovatex CP con phat hién thém mot sd chat va nhom chét
khac c6 kha nang hinh thanh nhu sau:
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— M0t s6 hop chét hop chat thom mot vong benzen, cung hop chat
thom nhiéu vong benzen t6 hop va khong to6 hop khac nhu fluoranthen,
phenanthren, v.v. hinh thanh truc tiép tir qua trinh than hoa va phan huy nhiét
clia vai soi cotton dudi anh hudng cta nhimg cu trac hoa hoc bd sung hinh
thanh thong qua qué trinh xtr Iy vai soi cotton bang hé phu gia chéng chay
thwong pham Pyrovatex CP.

— Céac hop chat giau nito nhu benzonitrile, 6-(3-nitrobenzyliden
amino)-quinoxalin, v.v. hinh thanh do sy ton tai ctia cic cdu tric gidu nito
hinh thanh théng qua qua trinh xt Iy vai soi cotton bang hé phu gia chdng
chay thuong pham Pyrovatex CP.

Bén canh d6, ciing c6 thé thiy rang mic du cac hop chat thom mot
vong benzen don gian van chiém ty 1¢ rat 16n trong thanh phan khi sinh ra khi
d6t vai soi cotton xtr 1y bang hé phu gia chéng chay thuong pham Pyrovatex
CP, twong ty nhu ddi véi khi sinh ra khi d6t vai soi cotton thuong, tuy nhién
cac hop chéat thom nhiéu vong benzen to hop ciling xuat hién véi tan suit cao
hon dang ké, thay thé cho cac hop chat khong mang vong thom. Piéu nay co
thé giai thich 1a do viéc xir Iy bang hé phu gia chong chay thuong pham
Pyrovatex CP di thac day qué trinh than hoa cua cdu truc cellulose dién ra
manh mé& hon, tir d6 hinh thanh nén cac ciu triic than hoa dang nhiéu vong

benzen t6 hop, va gilp vai soi cotton tré nén kho chay hon.

Nhin chung, c6 thé thay duoc rang viéc xu Iy vai soi cotton bang hé
phu gia chéng chay thuong pham Pyrovatex CP di gitip cai thién dang ké tinh
chat chdng chéay cua vat liéu nay, tuy nhién qué trinh chay cua vai soi cotton
chdng chay xt ly bang hé phu gia chéng chay thuong pham Pyrovatex CP van
tao thanh nhiéu loai san pham dang khi doc hai. Dac biét, cuong do tin hiéu
sac ky khi khi phan tich thanh phan khi sinh ra khi dot vai soi cotton xt ly
bang hé phu gia chéng chay thuong pham Pyrovatex CP |a manh hon so Véi
khi phan tich thanh phan khi sinh ra khi dét vai soi cotton thuong, cho thay
viéc xur ly vai soi cotton bang hé phu gia chdng chay thuong pham Pyrovatex
CP khong dem lai tic dung dang ké trong viéc han ché hinh thanh cac san
pham doc hai sinh ra trong qua trinh chay cua vay liéu.
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3.2.4. Két qua xac dinh thanh phan khi sinh ra khi d6t vai s¢i cotton xir
ly bing hé phu gia chéng chay nguén géc tw nhién

Két qua xac dinh thanh phan khi sinh ra khi dt vai soi cotton xtr 1y
bang hé phu gia chéng chay thuong phdm Pyrovatex CP duoc trinh bay trong
Bang 3.8 va Hinh 3.3, cling nhu Phu luc cua luan van nay.
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Hinh 3.3: Két quda phdn tich GC/MS déi véi mdu dai dién vdi soi cotton xir Iy
bang hé phu gia chong chdy nguén goc ty nhién

Sau khi tién hanh sang loc tir 88 hop chat dugc phat hién trén két qua
phan tich GC/MS, chi 31 hop chit c6 kha nang hinh thanh dugc liét ké trong
Bang 3.8 dap tmg nhitng tiéu chi cyu thé di trinh bay tai Muc 2.2.4.
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Bang 3.8: Két qud phan tich GC/MS déi véi mau dai dién vdi soi cotton xir Iy
bang hé phu gia chong chdy nguon goc tw nhién

Ty l¢ Mirc do
STT Tén chat dién tich | khép Nhom chat
peak (%) | (%)
Hop chit thom
1 Toluene 19,94 95 o
mot vong benzen
2 8,23 89 Hop chat khong
Octacosanol .
3 013 92 mang vong thom
Hop chét thom
4 Styrene 8,15 96 R
mot vong benzen
Hop chat thom
5 Phenylethyne 6,61 94 .
mot vong benzen
Hop chét thom
6 Cyclopenta[cd]pyrene 3,41 81 nhiéu vong benzen
t6 hop
Hop chét thom
7 Fluoranthene 2,68 96 nhiéu vong benzen
t6 hop
Hop chit thom
8 Pyrene 2,55 91 nhiéu vong benzen
t6 hop
. Hop chat khong
9 Pentatriacontene 1,89 91 .
mang vong thom
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Ty l¢ Mirc do
STT Tén chat dién tich | khép Nhom chat
peak (%) | (%)
Hop chét thom
10 Benzo[e]pyrene 1,85 98 nhiéu vong benzen
t6 hop
Hop chét th
4H-cyclopenta[def] _‘(‘)’p . oo
11 1,75 91 nhiéu vong benzen
phenanthrene .
to hop
Hop chat thom
12 Indene 1,52 97 o
mot vong benzen
Hop chat thom
13 Naphthalene 1,27 97 nhiéu vong benzen
t6 hop
Hop chét thom
14 1-methyl-pyrene 1,23 96 nhiéu vong benzen
t6 hop
. Hop chét thom
15 Octadecanoic acid 1,09 95 .
mot vong benzen
Hop chat thom
16 Triphenylene 1,06 97 nhiéu vong benzen
t6 hop
Hop chat thom
17 Fluoranthene 1,04 96 nhiéu vong benzen

t6 hop
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Ty I¢ Mtrc do
STT Tén chat dién tich | khép Nhom chat
peak (%) | (%)
Hop chat th
18 Benzaldehyde 1,02 96 'op Ehat thom
mot vong benzen
Hop chit thom
19 | 2-methyl-fluoranthene 0,91 93 nhiéu vong benzen
t6 hop
Bis(2-ethylhexyl .
( ylnexyl) Hop chat thom
20 cyclohexane-1,2- 0,89 70 N
i mot vong benzen
dicarboxylate
Hop chat thom
21 Phenanthrene 0,88 62 nhiéu vong benzen
t6 hop
Hop chét thom
22 | Benzyl butyl phthalate 0,88 60 nhiéu vong benzen
khong t6 hop
1,1,4a-Trimethyl-5,6- o
. / Hop chat khdng
23 | dimethylenedecahydrona 0,84 95 .
mang vong thom
phthalene
Hop chat thom
24 Ethylbenzene 0,81 87 N
mot vong benzen
Hop chat thom
25 9-phenyl-anthracene 0,79 66 nhiéu vong benzen

t6 hop




91

Ty I¢ Mtrc do
STT Tén chat dién tich | khép Nhom chat
peak (%) | (%)
trans-(2-methyl-2- .
Hop chat thom
26 phenylcyclohexyl) 0,75 64 R
. mot vong benzen
acetic acid
Hop chét thom
27 | Indenol1,2,3-cd]pyrene 0,74 90 nhiéu vong benzen
t6 hop
Hop chat thom
28 | 11H-Benzo[b]fluorene 0,69 90 nhiéu vong benzen
t6 hop
Hop chat khdng
29 Nonanal 0,66 91 .
mang vong thom
Hop chat khon
30 Cyclododecanol 0,54 93 op ‘a J
mang vong thom
Hop chat khdng
31 Tetradecanal 0,53 94 .
mang vong thom
Hop chat khdng
32 Decanal 0,51 91 .
mang vong thom
. Hop chat khéng
33 | cis-11-tetradecen-1-ol 0,51 94 .
mang vong thom
Hop chat thom
34 Acetophenone 0,47 72

maot vong benzen
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Ty l¢ Mirc do
STT Tén chat dién tich | khép Nhom chat
peak (%) | (%)
Hop chat khon
35 Dodecanal 0,47 86 op EnatKnong
mang vong thom
Hop chit thom
36 2,2'-Binaphthalene 0,46 83 nhiéu vong benzen
t6 hop
Hop chat khdng
37 Octanal 0,42 98 .
mang vong thom
Hop chét khdng
38 Octadecanal 0,40 96 .
mang vong thom
Hop chat khdng
39 Pentadecanal 0,36 98 .
mang vong thom
. Hop chat thom
40 Benzoic acid 0,23 87 N
mot vong benzen
la,2B,5a-5-methyl-2-(1- o
a.2p.5a yi-2 Hop chat khong
41 methylethyl)- 0,22 64 .
mang vong thom
cyclohexanol
Hop chit thom
42 | 2-phenyl-naphthalene 0,22 76 nhiéu vong benzen
t6 hop
Tributyl 1-propene-1,2,3- Hop chat khon
43 Y IO 0,19 90 op chat Knong

tricarboxylate

mang vong thom
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Tyl | Mic dd
STT Tén chat dién tich | khép Nhom chat
peak (%) | (%)

4,6-O-furylidene-d- Hop chét thom
44 0,15 80 \
glucopyranose mot vong benzen
4-isopropylphenyl Hop chét th
45 ProPYIPREnY 0,14 %6 op chat fhom
Isocyanate mot vong benzen
L Hop chat khdng
46 | Pumiliotoxin C (195a) 0,14 64

mang vong thom

(1-cyclopropyl-

ethylidene)-(2,3- Hop chét khdng
47 . - 0,12 86
diphenyl-aziridin-1-yl)- mang vong thom
amine

Hop chét thom

48 |5-benzyl-acenaphthylene 0,11 93 nhiéu vong benzen
t6 hop
0- Hop chat khdng
49 _ 0,10 72
Oxabicyclo[6.1.0]nonane mang vong thom

Duya vao so sanh két qua phan tich thu dugc voi két qua phan tich thanh
phan khi sinh ra khi d6t vai soi cotton thudng va khi dot vai soi cotton xir 1y

bang hé phu gia chéng chay thuong pham Pyrovatex CP nhu sau:

— Qua trinh ddt chay vai soi cotton xtr 1y bang hé phu gia chdng
chay ngudn gbc tu nhién dién ra twong dbi phuic tap, sinh ra nhiéu san pham
dang khi véi ty 1& ddng ké. Piéu nay c6 thé giai thich 1a do dich chiét tir vo

thanh long khé ciing c6 ngudn gdc thyuc vat va chtra nhiéu thanh phan hod hoc
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phirc tap, boi vay khi két hop véi vai soi cotton s& khién cho qua trinh chay
clia vai soi cotton trd nén phirc tap hon. Ngoai ra, diéu nay ciing c6 thé giai
thich dugc cho sy xuit hién cua céc san phém dang khi géc este hiru co nhu
bis(2-ethylhexyl) cyclohexane-1,2-dicarboxylate, benzyl butyl phthalate,
tributyl 1-propene-1,2,3-tricarboxylate, v.v.

— Co ché tang cuong tinh chong chay cho vai soi cotton cta hé phu
gia chéng chay ngudn gbc tu nhién 1a thiic ddy sy hinh thanh cdu trac mudi
than kho chay tuong ty nhu hé phu gia chéng chdy thuong pham Pyrovatex
CP, thé hién qua sy hinh thanh nhiéu hon cta céc hop chét thom mang nhiéu
vong benzen tb hop.

— Nhuoc diém cta hé phu gia chong chay ngudén goc tu nhién la
khién cho vai soi cotton chéng chay hinh thanh nhiéu san pham chay dang khi
doc hai trong qué trinh chay, boi vay c6 thé gdy anh hudng téi sttc khoé con
nguoi cling nhu hi¢u qua cua cong tac ctiru ho - ctru nan trong truong hop xay
ra hoa hoan.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
KET LUAN

Trong khudn khd thuc hién luan van thac sy nay, toi di tién hanh
nghién ciru xt 1y ting cudng tinh chat chéng chéay cho vai sgi cotton bang hai
hé phu gia khac nhau, bao gdm hé phu gia chéng chay thuwong pham
Pyrovatex CP va hé phu gia chéng chay nguon goc tu nhién, cling nhu
danh gia tinh an toan cua nhitng hé phu gia nay théng qua xac dinh thanh
phan khi sinh ra khi d6t chay nhitng mau vai sgi cotton chdng chay tuong
tng. Két qua thu dugc cu thé nhu sau:

— Di xac dinh dugc mot sé diéu kién xir Iy ngdm tim phu hop nhét
d6i vai hé phu gia chéng chay thuong pham Pyrovatex CP, bao gom thanh
phan cac loai phu gia trong dung dich ngam tam, diéu kién ngam tam, va diéu
kién sy phan ng. Vai soi cotton sau xir ly cé tinh chat chdng chay rat tét,
vé6i chi sé gisi han oxy LOI 1én dén 27% va kha ning ty dap chay ngay sau
khi nging tiép xc véi ngudn bit chay. Bong thoi, co ché han ché sy chéy cua
hé phu gia chéng chay thwong pham Pyrovatex CP ciing duoc xac dinh cha
yéu la théng qua viéc thiic day hinh thanh 16p muoi than kho chéy tir cau trdc
cellulose ban dau, nhung khong anh huong dang ké dén su hinh thanh céc san
pham chay dang khi doc hai.

— Di xac dinh dugc mét sé diéu kién xir Iy ngdm tim phu hop nhét
d6i véi hé phu gia chéng chay nguon goc tu nhién, bao géom thanh phan cac
loai phy gia trong dung dich ngam tam, diéu kién ngam tam, va diéu kién say
phan @ng. Vai sgi cotton sau xir Iy 6 tinh chat chdng chay rat tét, véi chi sb
gidi han oxy LOI 1én dén 23,5% va kha ning tu dap chay sau khi ngung tiép
xuc véi nguon bat chay. Bong thoi, co ché han ché sy chay cua hé phu gia
chéng chay nguén géc tu nhién ciing dugc xac dinh cha yéu 1a thong qua viéc
thuc day hinh thanh 16p muoi than kho chéay tir cdu trac cellulose ban dau,
tuong tu hé phu gia chéng chay thuong pham Pyrovatex CP. Tuy nhién, so
sanh véi hé phu gia chdng chay thuong pham Pyrovatex CP, hé phu gia chéng
chay nguén goc ty nhién ton tai nhuge diém 14 vai soi cotton chéng chay thu
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duoc sau xtr Iy van chua thé 1ap tic tu dap chay ngay sau khi ngung tiép xdc
véi ngudn bat chdy, ddng thoi khi chay hinh thanh nén rat nhiéu san pham
chay dang khi doc hai.

— Da phan tich duoc mot s thanh phan khi doc hai sinh ra trong qua
trinh ddt chay vai soi cotton chua xir Iy, dugc xir Iy bang hé phu gia chéng
chay Pyrovatex CP va c6 ngudn gbc ty nhién. Bdng thoi danh gia duoc tinh
an toan ddi véi sirc khoé con ngudi ciing nhu hiéu qua caa cong tac cau ho -
Ctu Nan trong treong hop xay ra hoa hoan.

KIEN NGHI

Nhin chung, c6 thé thdy rang viéc st dung hé phu gia chéng chay
ngudn géc tu nhién nham thay thé cho hé phu gia chéng chay thwong pham
Pyrovatex CP thdng dung hién nay 1a mot huéng tiép can tiém ning va mang
tinh kha thi cao, tuy nhién ddéng thoi hudng tiép can nay van con ton tai mot
s6 nhuge diém can khic phuc, dic biét 1a viéc hinh thanh cac san pham dang
khi doc hai gay anh huong tiéu cuc dén sic khoé con nguoi ciing nhu hiéu
qua cOng tac cru ho - cru nan trong trueong hop xay ra hoa hoan.

Piéu nay dat ra yéu cau can thiét phai cd nhiing nghién ctu sau hon
mang tinh dinh luong, nham xac dinh chinh xac nguy co tiém an cia viéc st
dung vai sgi cotton chdng chay xu Iy bang hé phu gia Pyrovatex CP va hé phu
gia chdng chay nguén gbc tu nhién tai Viét Nam.

Ngoai ra, can tiép tuc nghién ctu thanh phan khi doc phat thai sinh ra
tir su chay cua céc loai vat lidu, dac biét 1a vai soi chong chay, nham danh gia
nguy co d6i Vi sac khoe con ngudi va hiéu qua ciia cong tac ciru ho ciru nan
khi xay ra hoa hoan.
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PHU LUC

Trong cac bang s liéu dudi day, ky hiéu (v') 1a mau vai sgi cotton chay
hoan toan, (x) 1a mau vai sgi cotton khéng chay hoan toan.
Bang 1: Anh huong ciia ham lwong chung cia cdc loai phy gia chong chdy

lén tinh chat cua soi cotton sau xur [y

Thong sb Mau vai sgi cotton
ky thuat

NB NO6 NO8 N10 N12 N14

MAu Vai
chay hoan toan

Do dai than

] 250 25 50 50 125 250
hoa (mm)

Thoi gian ty
dap chay, hoac
Thaoi gian chay 29 0 0 0 245 330

hoan toan

(giay)

Tbc @6 lan
truyén ngon 6,0 - - - 0,31 0,61
Itra (mm/giay)

ChiséLOI (%) | 180 | 290 | 275 | 270 | 230 | 205

Tai trong treo
tuong d6i cua 12 4 8 9 10 10
soi (kg)
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Bang 2: Anh hudng ciia ham lwong phy gia chong chdy Pyrovatex CP lén

tinh chat cua soi cotton sau xu ly

Théng sb
ky thuat

M4u vai se¢i cotton

NB

CP38

CP39

CP40

CP41

CP42

Mau vai
chay hoan toan

Do dai than
hoa (mm)

250

53

50

50

50

50

Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thaoi gian chay

hoan toan
(giay)

29

25

Toc do lan
truyén ngon
Itra (mm/giay)

6,0

0,12

Chi s6 LOI (%)

18,0

25,5

26,5

27,0

27,0

27,5

Tai trong treo
tuwong ddi cua
soi (kg)

12

10

10
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Bang 3: Anh hudéng ciia ham lwong phy gia chong chdy Fixapret CPN [én

tinh chdt ciia soi cotton sau xir Iy

Théng sb
ky thuat

M4u vai se¢i cotton

NB

CPN41

CPN43

CPN45

CPN47

CPN49

Mau vai
chay hoan toan

Do dai than
hoa (mm)

250

50

50

50

50

50

Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thaoi gian chay

hoan toan
(giay)

29

Toc do lan
truyén ngon
Itra (mm/giay)

6,0

Chi s6 LOI (%)

18,0

25,5

26,0

26,5

27,0

27,0

Tai trong treo
tuwong ddi cua
soi (kg)

12

10

10

10

10




Bang 4: Anh huéng ciia ham lwong phy gia chong chdy JFC Ién tinh chdt ciia

106

soi cotton sau xu ly

Théng sé Mau vai se¢i cotton
ky thugt NB | JFC10 | JFC15 | JFC20 | JFC25 | JFC30
Mau vai
T v X X X X X
chay hoan toan
Do dai than
, 250 175 120 50 50 50
hoa (mm)
Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thoi gian chay 29 270 230 5 0 0
hoan toan
(giay)
Toc dd lan
truyén ngon 6,0 0,46 0,30 - - -
Itra (mm/giay)
Chisb LOI (%) | 18,0 22,0 23,0 27,0 27,0 27,0
Tai trong treo
tuong dbi cua 12 10 10 10 10 10
soi (kg)
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Bang 5: Anh huong ciia dé pH dung dich ngdm tam Ién tinh chdt cia soi

cotton sau xu ly

Thong sé M4u vai se¢i cotton
Ky thuat NB | DPH30 | DPH35 | DPH40 | DPH45 | DPH50
MAu Vai
. e v X X X X X
chay hoan toan
Do dai than
, 250 50 50 50 50 50
hoa (mm)
Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thaoi gian chay 29 0 0 0 5 5
hoan toan
(giay)
Toc do lan
truyén ngon 6,0 0,46 0,30 - - -
Itra (mm/giay)
Chisb LOI (%) | 18,0 27,0 27,0 27,0 26,5 26,5
Tai trong treo
tuwong ddi cua 12 7 9 10 10 11

soi (kg)
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Bang 6: Anh huong ciia dé pH dung dich ngdm tam Ién tinh chdt cia soi

cotton sau xu ly

MAu vai sgi cotton

Théng so
ky thuat

NB

ND30

ND40

NDS50

ND60

Mau vai
chay hoan toan

Do dai than
hoa (mm)

250

50

50

50

50

Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thoi gian chay

hoan toan
(giay)

29

Toc dd lan
truyén ngon
Itra (mm/giay)

6,0

Chi s6 LOI (%)

18,0

27,0

27,0

27,0

27,0

Tai trong treo
twong doi cua
soi (kg)

12

10

10

10

10
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Bang 7: Anh huéng ciia diéu kién thoi gian ngdm tam lén tinh chdt cia soi

cotton sau xit Iy trong ché dé ngam tam khéng ép

M4u vai se¢i cotton

Théng sb

Ky thujt NB | KEO3 | KEO6 | KE09 | KE12 | KE15
MAu Vai

A v X X X X X
chay hoan toan

Do dai than

) 250 175 100 55 50 50
hoa (mm)

Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thoi gianchay | 29 300 160 40 0 0
hoan toan

(giay)

Toc do lan

truyén ngon 6,0 0,42 0,31 0,10 - -
Itra (mm/giay)
Chisé LOI (%) | 18,0 22,0 23,5 25,0 27,0 27,0
Tai trong treo
tuong d6i cua 12 10 10 10 10 10

soi (kg)
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Bang 8: Anh hudéng ciia diéu kién thoi gian ngdm tam lén tinh chdt cia soi

cotton sau xit Iy trong ché dé ngam tam c6 ép

Thong sb Mau vail sgi cotton

ky thuat NB | CE03 | CE06 | CE09 | CE12 | CE15

Mau vai
chay hoan toan

Do dai than

) 250 50 50 50 50 50
hoa (mm)

Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thaoi gian chay 29 0 0 0 0 0

hoan toan

(giay)

Toc do lan
truyén ngon 6,0 - - - _ ]
Itra (mm/giay)

ChiséLOI (%) | 180 | 270 | 270 | 270 | 270 | 270

Tai trong treo
tuwong ddi cua 12 10 10 10 10 10
soi (kg)
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Bang 9: Anh hudng ciia khoi lwong tham wot lén tinh chdt cia soi cotton sau

xwe Ly
Thong sé M4u vai se¢i cotton
Ky thuat NB | KL45 | KL60 | KL75 KL90
MAu Vai
s v v X X X
chay hoan toan
Do dai than
. 250 250 145 50 45
hoa (mm)
Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thoi gian chay 29 340 285 0 0
hoan toan
(giay)
Toc do lan

truyén ngon 6,0 0,59 0,33 - -
Itra (mm/giay)

Chisd LOI (%) | 180 | 29,0 | 225 | 27,0 27,0

Tai trong treo
tuwong ddi cua 12 11 10 10 10
soi (kg)
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Bang 10: Anh hwong cua nhiét do sd'y so bé lén tinh chat cia soi cotton sau

xwe Ly
Thong sé MAu vai sgi cotton
Ky thuat NB | SB09 | SB10 | SB11 | SB12 | SB13
Thaoi gian kho

] . - 57 5-7 4-6 3-6 | 3-5
uoc tinh (phat)

Mau vai
chay hoan toan

Do dai than

, 250 50 50 50 50 50
hoa (mm)

Thaoi gian ty
dap chay, hoac
Thaoi gian chay 29 0 0 0 0 0

hoan toan

(giay)

Tbc @6 lan
truyén ngon 6,0 - - ; _ _
Itra (mm/giay)

Chisé LOI (%) | 18,0 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0

Tai trong treo
turong d6i cua 12 10 10 10 10 9
soi (kg)
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Bang 11: Anh hiueong ciia nhiét do va thoi gian sdy phan vmg 1én tinh chdt ciia

soi cotton sau xir Iy (nhiét dg sdy phan vmg 150°C)

Thong sb X
o Mau val s¢i cotton
ky thuat
Nhiét do siy
0 - 150
phan ung ("C)
Thoi gian sy
phan ng - 3 4 5 6 7
(phut)
Mau vai
v X X X X X

chay hoan toan

Do dai than
hoa (mm)

250 145 135 120 115 110

Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thaoi gian chay 29 235 215 180 175 165

hoan toan

(giay)

Toc do lan
truyén ngon 6,0 0,40 0,40 0,39 0,37 0,36
Itra (mm/giay)

Chisé LOI (%) | 18,0 22,0 22,0 22,5 22,5 23,0

Tai trong treo
tuong d6i cua 12 10 10 10 10 9

soi (kg)
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Bang 11 : Anh hwong cua nhiér dg va thoi gian say phdn ing 1én tinh chat
cia Sei cotton sau xaz Iy (tiép)

Théng sb

L MAu vai sgi cotton
ky thuat

Nhiét do siy

0 - 170
phan ung ("C)

Thoi gian sy
phan ng - 3 4 5 6 7
(phut)

Mau vai
chay hoan toan

Do dai than

) 250 51 50 50 50 50
hoa (mm)

Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thaoi gian chay 29 10 5 0 0 0

hoan toan

(giay)

Toc do lan
truyén ngon 6,0 0,10 - - - ]
lra (mm/giay)

ChiséLOI (%) | 180 | 265 | 270 | 270 | 270 | 270

Tai trong treo
tuong doi cia 12 10 10 10 9 9
soi (kg)
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Bang 11: Anh huéng cua nhiér dg va thei gian sdy phan ing I1én tinh chdt cia
soi cotton sau xu Iy (tiép)

Théng sb

L MAu vai sgi cotton
ky thuat

Nhiét do siy

0 - 190
phan ung ("C)

Thoi gian sy
phan ng - 3 4 5 6 7
(phut)

Mau vai
chay hoan toan

Do dai than

) 250 50 50 50 50 50
hoa (mm)

Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thaoi gian chay 29 0 0 0 0 0

hoan toan

(giay)

Toc do lan
truyén ngon 6,0 - - - - -
Itra (mm/giay)

Chisé LOI (%) | 18,0 27,0 27,0 27,0 26,5 26,0

Tai trong treo
tuong doi cia 12 9 9 8 8 8
soi (kg)
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Bang 11: Anh huéng cua nhiér dg va thei gian sdy phan ing I1én tinh chdt cia
soi cotton sau xu Iy (tiép)

Théng sb

L MAu vai sgi cotton
ky thuat

Nhiét do siy

0 - 210
phan ung ("C)

Thoi gian sy
phan ng - 3 4 5 6 7
(phut)

Mau vai
chay hoan toan

Do dai than

) 250 50 50 55 55 55
hoa (mm)

Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thaoi gian chay 29 0 0 0 0 0

hoan toan

(giay)

Toc do lan
truyén ngon 6,0 - - - - -
Itra (mm/giay)

Chisé LOI (%) | 18,0 27,0 26,5 26,0 26,0 25,5

Tai trong treo
tuong d6i cua 12 8 8 7 6 6
soi (kg)
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Bang 12: Anh hwong cua nhiét do sd'y so bé lén tinh chat cia soi cotton sau

xwe Ly
Théng sé M4u vai se¢i cotton
ky thugt NB RO8 R09 R10
Mau vai
) s v X X X
chay hoan toan
Do dai than
, 250 50 50 50
hoa (mm)
Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thoi gian chay 29 0 0 0
hoan toan
(giay)
Toc dd lan
truyén ngon 6,0 - - ]
Itra (mm/giay)
Chi s6 LOI (%) 18,0 27,0 27,0 27,0
Tai trong treo
twong doi cua 12 10 10 10

soi (kg)
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Bang 13: Anh huong ciia ty 1é vo thanh long khé chiét tao dung dich ngdm

tam 1én tinh chdt ciia vdi soi cotton sau xit Iy (trude gidt)

MAu vai S¢i cotton trudc giit

Théng sb
Ky thujt NB | VTLO9 | VTL10 | VTL11 | VTL12 | VTL13
Mau vai
, N v X X X X X
chay hoan toan
Do dai than
) 250 155 145 145 145 140
hoa (mm)
Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thoi gian chay 29 280 260 255 260 250
hoan toan
(giay)
Toc do lan
truyén ngon 6,0 0,32 0,31 0,31 0,31 0,30
Itra (mm/giay)
Chisé LOI (%) | 18,0 21,5 22,0 22,0 22,0 22,0
Tai trong treo
tuwong ddi cua 12 12 12 12 12 12

soi (kg)
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Bang 14: Anh huéng ciia ty 1é vé thanh long khé chiét tao dung dich ngdm

tam lén tinh chat cua vai soi cotton sau xu ly (sau giat)

Thong sé MAu Vai segi cotton sau 05 lan git
ky thuat NB | VTLO9 | VTL10 | VTL11 | VTL12 | VTL13
MAu Vai
, L v v v v v V4
chay hoan toan
Do dai than
] 250 250 250 250 250 250
hoa (mm)
Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thoi gian chay 29 50 55 55 55 55
hoan toan
(giay)
Toc do lan

truyén ngon 6,00 3,90 3,55 3,55 3,55 3,55
Itra (mm/giay)

Chisd LOI (%) | 180 | 195 | 195 | 195 | 195 | 195

Tai trong treo
tuwong ddi cua 12 12 12 12 12 12
soi (kg)




120

Bang 15: Anh hieong ciia ham heong natri hypophosphit lén tinh chdt ciia vai

soi cotton sau xu ly (truoc giat)

MAu vai S¢i cotton trudc giit

Théng sb
ky thuat NB | NPH0O | NPHO5 | NPH10 | NPH15 | NPH20
Mau Vai
, . . v X X X X X
chay hoan toan
Do dai than
] 250 145 140 140 135 135
hoa (mm)
Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thoi gian chay 29 260 270 275 280 280
hoan toan
(giay)
Toc do lan
truyén ngon 6,0 0,31 0,28 0,27 0,25 0,25
Itra (mm/giay)
Chisé LOI (%) | 18,0 20,0 22.0 22.0 22,0 22.0
Tai trong treo
tuwong ddi cua 12 12 11 11 10 10

soi (kg)
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Bang 16: Anh hirong ciia ham heong natri hypophosphit lén tinh chdt ciia vai

soi cotton sau xu ly (sau giat)

Thong sé MAu Vai segi cotton sau 05 lan git
Ky thuat NB | NPHOO | NPHO5 | NPH10 | NPH15 | NPH20
MAu Vai
. e v v X X X X
chay hoan toan
Do dai than
. 250 250 250 150 145 145
hoa (mm)
Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thoi gian chay 29 55 345 285 285 290
hoan toan
(giay)
Toc do lan
truyén ngon 6,0 3,55 0,55 0,28 0,26 0,26
Itra (mm/giay)
Chisé LOI (%) | 18,0 19,5 20,0 21,5 21,5 21,5
Tai trong treo
tuwong ddi cua 12 12 11 11 10 10
soi (kg)
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Bang 17: Anh huong cia ham hegng axit citric Ién tinh chdt ciia vdi soi

cotton sau xu ly

M4u vai se¢i cotton

Théng sb

Ky thuat NB | ACO7 | AC0O8 | ACO9 | AC10 | ACL1
Mau vai

. s v X X X X X
chay hoan toan

Do dai than

, 250 175 155 150 145 145
hoa (mm)

Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thoi gian chay 29 290 280 285 285 290
hoan toan

(giay)

Toc do lan

truyén ngon 6,0 0,36 0,30 0,28 0,26 0,26
Itra (mm/giay)
Chisé LOI (%) | 18,0 21,0 21,5 21,5 21,5 21,5
Tai trong treo
tuong d6i cua 12 12 11 11 11 11

soi (kg)
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Bang 18: Anh huong ciia ham heong bentonite 1én tinh chdt ciia vdi soi cotton

sau xu ly
Thong sé M4u vai se¢i cotton
Ky thuat NB | BTNOO | BTNOS | BTN10 | BTN15 | BTN20
MAu Vai
. s v X X X X X
chay hoan toan
Do dai than
) 250 155 115 95 85 80
hoa (mm)
Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thoi gian chay 29 280 190 160 160 155
hoan toan
(giay)
Toc do lan
truyén ngon 6,0 0,30 0,26 0,22 0,16 0,13
Itra (mm/giay)
Chisé LOI (%) | 18,0 21,5 22,5 23,0 23,5 23,5
Tai trong treo
tuwong ddi cua 12 11 11 11 11 11
soi (kg)
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Bang 19: Anh hirong ciia ham heong bentonite én tinh chdt cia vdi soi cotton

sau xu ly
Thong sé M4u vai se¢i cotton
ky thugt NB | JFC10 | JFC15 | JFC20 | JFC25 | JFC30
Mau vai
s v X X X X X
chay hoan toan
Do dai than
, 250 125 105 95 90 90
hoa (mm)
Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thoi gian chay 29 180 170 160 170 170
hoan toan
(giay)
Toc do lan
truyén ngon 6,0 0,28 0,24 0,22 0,18 0,18
Itra (mm/giay)
Chisb LOI (%) | 18,0 22,0 22,5 23,0 23,5 23,5
Tai trong treo
tuong d6i cua 12 11 11 11 11 11
soi (kg)
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Bang 20: Anh hieong cia thoi gian va nhiét dé ngam tam lén tinh chdt ciia

vdi soi cotton sau xur Iy

M4u vai se¢i cotton

Théng sb
ky thugt NB | 60T15 | 60T30 | 60T45 | 60T60 | 60T75
Nhiét do ngam
o - 60
tam ("C)
Thoi gian
ngam tam - 15 30 45 60 75
(phat)
MAu Vai
. o v X X X X X
chay hoan toan
Do dai than
, 250 175 125 100 90 95
hoa (mm)
Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thoi gian chay 29 255 200 180 160 160
hoan toan
(giay)
Tbc @6 lan
truyén ngon 6,0 0,39 0,25 0,22 0,19 0,22
Itra (mm/giay)
Chi sb LOI (%) | 18,0 215 22,5 23,0 23,5 23,0
Tai trong treo
tuong d6i cua 12 11 11 11 11 10

soi (kg)
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Bang 20: Anh huéng cua thoi gian va nhiés @6 ngdm tam 18n tinh chat cua

vdi sei cotton sau xaz 1y (tiép)

Mau vai s¢i cotton

Théng sb

ky thugt NB | 70T15 | 70T30 | 70T45 | 70T60 | 70T75
Nhiét do ngam

S - 70

tam ("C)

Thoi gian

ngam tam - 15 30 45 60 75

(phut)

MAu Vai

. o v X X X X X
chay hoan toan

Do dai than

, 250 120 105 90 90 95
hoa (mm)

Thoi gian tu

dap chay, hoac
Thaoi gian chay
hoan toan
(giay)

29 200 165 155 160 160

Tbc @6 lan
truyén ngon
Itra (mm/giay)

6,0 0,25 0,21 0,19 0,19 0,22

Chi sé LOI (%)

18,0 22,5 23,0 23,5 23,5 23,0

Tai trong treo
tuong d6i cua
soi (kg)

12 11 11 11 11 10
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Bang 20: Anh huéng cua thoi gian va nhiés @6 ngdm tam 18n tinh chat cua

vdi sei cotton sau xaz 1y (tiép)

M4u vai se¢i cotton

Théng sb
ky thugt NB | 80T15 | 80T30 | 80T45 | 80T60 | 80T75
Nhiét do ngam
S - 80
tam ("C)
Thoi gian
ngam tam - 15 30 45 60 75
(phut)
MAu Vai
. o v X X X X X
chay hoan toan
Do dai than
, 250 110 90 90 95 95
hoa (mm)
Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thoi gian chay 29 175 170 170 180 170
hoan toan
(giay)
Tbc @6 lan

truyén ngon
Itra (mm/giay)

6,0 0,26 0,18 0,18 0,20 0,21

Chi sé LOI (%)

18,0 22,5 23,5 23,5 22,0 22,0

Tai trong treo
tuong d6i cua
soi (kg)

12 11 11 11 10 10
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Bang 20 : Anh hwong cua thoi gian va nhiét dé ngam tam Ién tinh chat cua

vdi sei cotton sau xaz 1y (tiép)

M4u vai se¢i cotton

Théng sb
ky thugt NB | 90T15 | 90T30 | 90T45 | 90T60 | 90T75
Nhiét do ngam
S - 90
tam ("C)
Thoi gian
ngam tam - 15 30 45 60 75
(phut)
MAu Vai
. o v X X X X X
chay hoan toan
Do dai than
, 250 110 90 90 95 95
hoa (mm)
Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thoi gian chay 29 175 170 170 175 165
hoan toan
(giay)
Tbc @6 lan

truyén ngon
Itra (mm/giay)

6,0 0,26 0,18 0,18 0,20 0,21

Chi sé LOI (%)

18,0 22,5 23,5 23,5 22,0 22,0

Tai trong treo
tuong d6i cua
soi (kg)

12 11 11 11 10 10
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Bang 21: Anh huong cia khoi lieong tham wét Ién tinh chdt ciia vdi soi cotton

sau xu ly
Théng sé M4u vai se¢i cotton
Ky thuat NB | KL45 | KL60 | KL75 KL90
MAu Vai
e v v X X X
chay hoan toan
Do dai than
, 250 250 165 90 90
hoa (mm)
Thoi gian tu
dap chay, hoac
Thoi gian chay 29 115 225 170 170
hoan toan
(giay)
Toc dd lan
truyén ngon 6,0 1,57 0,44 0,18 0,18
Itra (mm/giay)
Chisb LOI (%) | 18,0 19,0 21,0 23,5 23,5
Tai trong treo
twong doi cua 12 11 11 11 11
soi (kg)




