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LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan rang tat ca cac két qua nghién ctru duogc thue hién trong
ludn an nay la do ca nhan téi thuc hi¢n. Moi sb liéu str dung phan tich trong
luan an va két qua nghién ctru 14 do t6i tu tim hiéu, phan tich mot cach khach
quan, trung thuc, ¢ ngudn goc rd rang va chua dugce cong bd dudi bat ky hinh
thire ndo. T6i xin chiu hoan toan trach nhiém néu co6 su khong trung thuc trong

thong tin sir dung trong cong trinh nghién ctru nay.

Nguoi cam doan

DANG HOA VINH



LOI CAM ON

Luan an nay duogc hoan thanh khong chi 1a cong strc cia ban than tac gia ma

con ¢o sy giup do, ho trg tich cyc cua nhi€u cé nhéan va tap the.

Pau tién, tac gia xin guri 101 cam on séu sac dén c¢o[PGS.TS Nguyén Van Cu,

ngudi truc tiép dinh huéng va huéng din tac gia xdy dung nhitng nén tang ban dau
cho luan an.

Tiép theo, tac gia xin cam on PGS.TS Dao Dinh Cham, ngudi hudng dan chinh
cua luan an. Théy dd danh cho em nhiéu thoi gian, tdm suc, cho em nhiéu v kién,
nhén xét quy bau, gitip chinh stra cac ndi dung chinh trong luén 4n, gitip ludn an dugc
hoan thién hon vé mat ndi dung va hinh thiec.

Tac gia ciing xin giri 16i cam on dén TS Lé Ngoc Thanh, ngudi hudng dan thi
2, nhitng ¥ kién dong gdp quy bau cing su quan tim, dong vién va chi bao tin tinh
cua théy vira giup tac gid c6 dugc su khich 1€, tao dong luc cho tac gid hoan chinh
ludn 4n tot hon.

Tac gia cling xin giri 16i cam on dén Lanh dao Hoc vién Khoa hoc va Cong
nghé¢, Lanh dao va céac giang vién khoa Dia 1y da tao diéu kién thuan loi, nhiét tinh
gitp do tac gia trong qua trinh thuc hién luén an.

Tac gia cling xin cd&m on Lanh dao cung cac dong nghiép tai vién Dia 1y tai
nguyén Tp. H6 Chi Minh d tao diéu kién va tryuc tiép giup d& tac gia trong qua trinh
hoc tap va thuc hién luéan an.

Tac gia ciing xin gt 101 cam on chan thanh dén gia dinh, ban bé, cic dong
nghi¢p luén dong vién, quan tdm giap do trong qua trinh hoc tap va thuc hién ludn
an.

Tac gid luan an

DANG HOA VINH
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DANH MUC TU VIET TAT

Viét tit Viét day di / Y nghia
BbCM Bén dao Ca Mau
BDKH Bién doi khi hau
BYT BO Y té
CLN Chat lugng nuéc
DTTN Dién tich tu nhién
DPBSCL Pong bang song Ciru Long
DNN Pat ngap nudc
HTTL Hé thong thuy loi
NCS Nghién ctru sinh
NDDb Nude dudi dat
MRC Uy ban song Mekong (tiéng Anh: MRC)
PVKSQHTLNB | Phan vién Khéo sat Quy hoach Thuy lgi Nam Bo
PTC Phat trién cao
PTT Phat trién thap
QCVN Quy chuan Viét Nam
QL-PH Quan Lo — Phung Hiép
TCN Tang chtra nude
TGLX Tt giac Long Xuyén
Vién KHTL Vién Khoa hoc Thuy loi
Vién Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Vi¢t Nam
HLKHCNVN
Vién QHTLMN | Vién Quy hoach Thuy lgi mién Nam
VCS Vung ctra song
XNM Xam nhap man




CAC KY HIEU KHOA HQC SU DUNG TRONG LUAN AN

Ky hi¢u Pinh nghia

FWA |Non-salinity boundary (Ranh gigi luon c6 nudc ngot)

FWD |Daily freshwater boundary (Ranh gidi c6 nudc ngot hang ngay)

FW4 |The boundary of freshwater in April (Ranh giéi c6 nuéce ngot trong
thang IV)

FW2 |The boundary of freshwater in February (Ranh gidi c6 nudc ngot
trong thang II)

FWN |The non-freshwater boundary in the dry season (Ranh gi¢i khong co6
nudce ngot trong mua kho)

FWE |The end date of Freshwater (Ngay két thuc mua c6 nudc ngot)

FWS |The start date of Freshwater (Ngay bat ddu muia nudc ngot)

NFW |The number of hours each month with freshwater (S6 gid ¢ nudc
ngot trong thang)

DFW |The largest number of days without freshwater (SO ngay khong c6

nude ngot dai nhat)




]
MO DAU

Ving cira séng 1a noi dong nudc ngot tir lyc dia gip va pha tron véi ngudn
nuéc nhiém min dén tir phia bién. DAy 1a khu vuc c6 hé sinh thai da dang, phong pha
va cling rat nhay cam, d& bi ton thuong bdi su bién dong ty nhién va hoat dong con
ngudi. C6 téi hon mot nira cac thanh phd 16n cua thé gidi nim & noi cach ving cira
song nho hon 50 km. Dan s tip trung dong dic ¢ khu vire ndy véi mét do cao gip
2.6 1an so véi khu vue sau trong ndi dia. Su thay doi dong nudc ngot khu vuc cua
song da c6 nhitng tac dong dén méi trudng sdng, da dang sinh hoc va hoat dong khai
thac ngudn nudc ciia cu din ving ven bién. Cac nghién ctru cho thay, sirc khoe cia
ctra song phu thudc vao dong nude ngot. Viéc nghién ctru, quan ly, sir dung hi¢u qua
dong nudc ngot vao cac ctra song dang tré thanh wu tién trén thé gidi.

Tai ving cira séng (VCS) Ctru Long, xAm nhap min (XNM) va thiéu nuéc
ngot 13 nhitng han ché 16n. Vao mua kho, XNM ting cao, khan hiém nuéc ngot da
anh huong rat 16n dén ngudi dan trong sinh hoat ciing nhu trong san xuat. Ngudn
nudc ngot chinh dé cung cip cho cac doi tugng ding nude hién nay 1a tir nude dudi
dat. Tuy nhién, trong nhitng nam gan day viéc khai thac nude dudi dat qua muc da
boc 16 nhiéu van dé phat sinh; Su sut giam céc téng chira nudc, nhiém min, nhiém
ban, lan sut dit,... d3 thuc sy xuét hién nhiéu & trén dé)ng béng song Cuu Long
(PBSCL). Yéu cau tim ngudn nudc dé bo sung va thay thé 1a thuc sy cap bach.

Dién bién min vung cira cac song 16n dién ra mot cach diéu hoa, khong co
nhirng thay doi dot bién, phu thudc chinh vao xu thé cua luu luong nudce tr thugng
nguodn. Nhin chung, d6 min nudc song thay doi lién tuc theo chu ky ngay, thang,
nam. Tuy nhién, c6 nhimng thoi gian dai trong miia mua d6 min nhé nhat ludn duoc
duy tri & ngudng ngot, dac biét d4u hiéu cua nuée ngot ra toi tan bién khi triéu rat.
Dic diém nay c6 vai tro quan trong dbi véi viée khai thac va st dung nude VCS Tién
va song Hau. Trén thyc té, nhimg ngudi dan VCS Ctru Long ciing dd sém nhan biét
hién twong nudc ngot rit ra tan bién trong mot ) truong hop dé loi dung khai thac
nudc ngot phuc vu cac nhu cAu st dung nudc. Chinh vi vay, van dé nghién ctru phan
bb nudc ngot cho VCS theo mot hudng tiép can méi “Tim kiém cdc thoi diém c6 nude
ngot trong ving nhiém mdn” vira c6 ¥ nghia khoa hoc va thyc tién rat 16n. Do do,

NCS d4 Iya chon dé tai nghién ctru: “Nghién ciru diic diém phéan bo nwdc ngot trén
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dong chinh viing civa séng Civu Long — trwong hop song Cé Chién” 1am dé tai luan
an cua minh. Trong nghién ctru ndy, NCS sé tiép can nghién ctru theo hudng: phan
tich cac quy ludt ctia qua trinh nude ngot dé dua ra cac giai phap khai thac va bao vé
ngudn tai nguyén quy gia nay.
1. Muc tiéu luan an

- Nhén dang dugc cac dac diém phan bd nudce ngot trong mbi tuong tac song —
bién VCS Ciru Long (nghién ctru dién hinh cho séng C6 Chién);

- Panh gia du bao duge sy bién dong nude ngot VCS Ciru Long trong twong lai
duéi tac dong cia thay doi dong chay thuong luu;

- Pé xuat duoc giai phap khai thac ngudn nudc mit cung cip cho cac dbi tuong
dung nudc ¢ khu vuc nghién ctru.

2. Nhiém vu nghién ctru
- Nghién ciru cac dic diém phan bd nude ngot & VCS Ciru Long. Bao gdm: phan
bb nudc ngot theo thdi gian; phan b nude ngot theo phuong doc; phan bd
nudc ngot theo phuong dung.
- Nghién ciru cac yéu té anh huong dén qua trinh nude ngot VCS Ciru Long.
Bao gdm: Céc yéu t6 dong chay thuong luu va cac dién bién; Cac yéu t6 tricu
tir phia bién;
- Nghién ctru du bao sy bién dong nude ngot VCS Ciru Long dudi tac dong cla
thay d6i dong chay thugng Iuu dén nim 2030.
- Nghién ctru cac giai phap khai thac nudc ngot phuc vu dap tng nhu cau ding
nude cho khu vuc dan sinh VCS Ctru Long — Dién hinh cho song C6 Chién.
3. Poi twong va pham vi nghién ctru

3.1 Péi twong nghién ciru

Pbi twong nghién ctru cia luan an 1a dic diém phan bd nudc ngot trén song
chinh (nudc mit); du béo bién dong va cac giai phap khai thac nudc ngot VCS.

3.2 Pham vi nghién ciru

Pham vi khéng gian: Ving cira song Ctru Long bao gdm cac cira song: clra
Tiéu, ctra Dai, Ba Lai, Him Ludng, C6 Chién, Cung Hau, Dinh An, Tran Dé. Chi tiét
cho séng C6 Chién bao gdom 2 cira séng: cira C6 Chién (Bén Tre) va cira Cung Hau

(Tra Vinh).
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Hinh 1 So d6 ving nghién ctru va cira song lya chon

Pham vi thoi gian: Cac phan tich danh gia vé phan bd nudc ngot VCS duoc
thuc hién trong khoang thoi gian 19962021 (thoi gian 6 s6 liéu quan tric). Cac yéu
t6 dong chay thuong luu va mutc nude bién dugc xem xét trong khoang thoi gian
1980+2019.

Pham vi khoa hoc:

Luan an tip trung cho myc tiéu danh gia dugc cac dic diém phan bd nude ngot
trén dong chinh theo khéng gian, thoi gian theo cac sb liéu quan tric, tinh toan mo
phong cho cac diéu kién hién tai va tuong lai. Phén tich cac yéu td tac dong dén nudc
ngot VCS va du bao nhiing thay d6i trong twong lai. Trong d6, di sau vao dién bién
ctia yéu to thuong luu va nhitng tac dong dén qua trinh nudc ngot.

Luan 4an dé cap dén viéc tim kiém mot sb gidi phap khai thac, tich trix nguén
nudc ngot, tir 46 dé xuat giai phap khai thic ngudén nude phuc vy sinh hoat. Cac van
dé k¥ thuat chi tiét trong cac giai phap dé xuat mai chi mang tinh gi6i thiéu chua di
sdu vao tinh toan chi tiét.

4. Cach tiép can va phwong phap nghién ctru
4.1. Cdch tiép cén
(1) Tiép can ké thira cac thanh tyu khoa hoc cong nghé.
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(2) Tiép can hé thong, toan dién va tong hop tir tong thé dén chi tiét, gdm: tong
thé luu vuc; téng thé kinh té - x3 hoi ving PBSCL va chi tiét cho VCS; tong thé vé
tai nguyén nudc mit; tiép can toan dién.

(3) Tiép can cong dong.

4.2. Phwong phap nghién cuu

(1) Phuwong phap phan tich thong ké: théng ké mo ta, phan tich hoi quy tuyén
tinh, phan tich twong quan,...;

(2) Phuong phap do dac hién trudng: dé quan tric phan bd do min theo chiéu
sau nham xac dinh cac trudng hop dong chay phan tang;

(3) Phuong phéap mé hinh toan: md hinh MIKE11tinh toan chi tiét phan b
nuéc ngot theo khong gian va mdi twong tac séng — bién tai ctra sdng C6 Chién;

(4) Phuong phap tong hop dia 1y: dé tong hop két qua, xem xét cac mdi quan
hé va rut ra dugc cac quy luét dién bién.

5. Luin diém bao vé

Ludn diém I: Ngudn nude ngot dam bao tiéu chuan sir dung cho sinh hoat van
ludn ton tai & VCS Ciru Long va dugc phan bd theo khong gian, thoi gian véi quy
luat nhat dinh.

Ludn diém 2: Cac dic trung cua nude ngot & VCS Ctru Long c6 méi quan hé
v6i dong chay tir thuong luu va dong chay song Mekong vao Viét Nam c6 xu thé gia
ting vao cudi mua kiét din dén gia ting luong nudc ngot & VCS 1a diéu kién thuan
loi d€ khai théc.

Ludn diém 3: Ngudn nuédc ngot VCS Ciru Long c6 thé khai thac hiéu qua phuc
vu cap nudc cho yéu cau dan sinh khi c¢6 cac giai phap phu hop.

6. Nhirng diém méi ciia luin 4n

(1) Bi nghién ctru, bude dau xac dinh duoc dic diém phéan bo theo khong gian
va thoi gian ctia nudce ngot & ving cira song (VCS) Ctru Long; mdi quan hé gitra dong
chay thuong ngudn véi cac dic trung nude ngot VCS Ciru Long.

(2) Pa nghién ctru, tinh toan va xay dung dugc bo ban do phan bd nudc ngot
VCS Ciru Long twong tmg véi kich ban hién trang nim 2005 va mét s6 kich ban bién
d6i khi hau (BPKH) cap nhat dén nam 2030.

(3) Di dé xut duoc cac giai phap k¥ thuat phuc vu khai thac ngudn nudc ngot

¢ VCS Ciru Long cho quy md6 ho gia dinh; tinh todn xac dinh quy mo va kha nang
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lay nudc ngot tir song C6 Chién vao hd chira Lang Thé dé cip nudc sinh hoat cho
thanh phd Tra Vinh.
7. Y nghia khoa hoc va thye tién

7.1. Y nghia khoa hoc:

Lu4n an gép phan hoan thién phwong phap luin xac dinh quy luat phan bd
nudc ngot va mdi quan hé giira cac dic trung nudc ngot VCS Ciru Long véi dong
chay thuong ngudn va myc nude bién.

Két qua nghién ctru ctia ludn an s& 13 co so khoa hoc cung cap bd sung tai
nguyén nudc ngot nham khai thac hiéu qua, hop 1y & VCS Ciru Long.

7.2. Y nghia thuec tién:

Két qua luan &4n da nhan dang dugc cac quy luat phan bd nuée ngot VCS tur do
dé xuat duoc bién phap khai thic nguén nudc ngot phuc vu cung cip nude sinh hoat
ving nghién ctru nham gop phan giai quyét dugc nhitg kho khan vé ngudn cung cap
nuéc sinh hoat cho viing ven bién trong twong lai. Cac két qua cta luan 4n sé cung
cip co so khoa hoc cho quy hoach tai nguyén nuéc va xay dung cac giai phap khai
thac nudc ngot VCS Ctru Long phuc vu cap nudc sinh hoat.

Két qua luan an c6 thé mé ra mot huéng mai trong van dé cung cip nude sinh
hoat cho cac dia phuong ving ven bién khac cé diéu kién dia 1y twong tu.

8. Bo cuc ciia luin an

Ngoai phan mé dau, két luan, tai liéu tham khao va phu luc, ndi dung ludn 4n
dugc trinh bay trong 133 trang A4 gém 4 chuong. Cu thé:

Chuong 1. Téng quan nghién ciru

Chuong 2. Phuong phap nghién ctru va dir li¢u st dung.

Chuong 3. Két qua nghién ctru va thao luan

Chuong 4. Ung dung két qua nghién ctru dé xuat giai phap khai thac nudc ngot

vung ctra song Ctru Long.



Chwong1 TONG QUAN NGHIEN CUU

1.1 Toéng quan vé van dé nghién ciru

Cira song 13 noi ma dong nuéc ngot tir ndi dia gip va pha tron v6i ngudn nude
min dén tir phia bién [1]. Diéu nay di lam cho cira séng tré thanh mot trong nhirng
noi c6 moi truong séng ty nhién da dang nhat trén thé gisi [1-5] nhung ciing rit nhay
cam, dé bi tén thuong boi su bién dong tu nhién va hoat dong cua con nguoi. Pay
cling 1a noi c6 mat d¢ dan cu rat cao [5]; C6 té1 hon mot nira cac thanh phé 16n cua
thé giéi ndm cach ving cira song ven bién khoang 50km voi mat d6 dan s cao gip
2,6 1an so v4i ving ndi dia [6]. Sy thay d6i dong nudc ngot di 1am bién doi moi
truong song, da dang sinh hoc va hoat dong khai thac ngudn nudc cua cu dan ving
ven bién [7]. Cac nghién ctru cho thay, nhitng thay d6i vé sinh khoi, vé san xuét thir
cAp chiu anh hudng cia su thay d6i dong chay hay noi cach khac stc khoe cua cira
song phu thudc vao dong nudc ngot. Nude ngot 1a nén tang cho moi qua trinh hoat
dong & VCS [8]. Viéc nghién ctru, quan ly va str dung hiéu qua tai nguyén nudc ngot
VCS dé bao ton va khoi phuc cac hé sinh thai nuéce lg dong thdi cung cp cho nhu
cau phat trién KT-XH can duoc quan tim trong giai doan hién nay [9,10].

Hién nay, phan bd ngudn nude ngot dang c6 nhitng bién dong 16n & nhiéu VCS
do tac dong cua cua cac van dé nhu NBD, thay doi dong chay do hoat dong cta hé
théng ho chira ¢ thuong ngudn, ciing nhu viée gia ting khai thac sir dung ngudn nudc
trong luu vuc [11-13].

Phia thugng luu ché d6 dong chay da c6 nhiéu thay d6i bat thuong do viée xay
dung cac hd thily dién va qua trinh khai thac dong chay [14-22]. Dy bao t6i nam 2030
s6 lugng ho chira thuong ngudn song Mekong sé& ting gap doi. Cac ho chira sé& diéu
tiét khoang 100 ty m® nudc song Mekong, chiém 18% tong luu lugng hang nim. Theo
quan tric, tai Viing Tau myc nudc bién trung binh dang tang véi téc d6 3,18 mm mdi

ndm [12, 23], du bao dén nam 2030 mitc NBD tai ddy khoang 12cm [24].



Tai VCS Ctru Long, tinh trang xam nhap man va thiéu nudc ngot 1a nhirng han
ché 16n cho viéc phat trién KT-XH & khu vuc nay [25]. Vao mua kho, xAm nhap min
ting cao, khan hiém nuéc ngot da anh hudng rit 16n dén sinh hoat cling nhu trong
san xuat. Hau hét cac ving ngot hod ven bién truéc day déu phai chuyén d6i muc tiéu
ma van dé& xAm nhap min 1 mot trong nhitng nguyén nhan chinh [12,26-28]. Ngudn
nuée ngot chinh dé cung cip cho cac ddi twgng dung nuée hién nay 1a tir nude dudi
dat [29,30]. Tuy nhién, trong nhitng nam gan day viéc khai thac nudc dudi dat qua
muc di boc 16 nhiéu van dé phat sinh. Sy sut gidm cac tﬁng chira nudc, nhiém min,
nhiém ban, ltn syt dét,... xut hién nhiéu & trong khu viee PBSCL [30,31]. Yéu ciu
tim nguon nudc dé bo sung va thay thé 1a thuc su cip bach.

Sy thay d6i d6 min cua nudc tai VCS 1a két qua cua qua trinh tuong tac giira
dong nude ngot tir thuong luu va dong nudc mian tir phia bién. Trong qua trinh do,
nudc ngot bién dong manh theo khong gian, thoi gian, phu thudc vao ca 2 yéu té
ngudn va bién [3,12,26,32]. Thay triéu 14 dong luc chinh dé ddy nudc bién vao trong
song, tac dong d6 1am cho d6 man bién dong theo bién do thuy tridu [12, 26, 33, 34].
Luu lugng nudce ngu@)n tao nén suc can d6i véi dong triéu 1én. Trong mua can, nudc
ngudn trong song vao thoi ky thap nhat, nudc bién truyén vao trong song xa nhat.
Nguoc lai, trong mua 1i nude trong séng ddy manh nudce bién lui vé phia ha luu. Do
d6, yéu t6 dong chay thuong luu tac dong manh dén qua trinh nuée ngot theo mua
[12, 26].

Trong bdi canh d6, NCS dit ra cac cau hoi nghién ctru chinh: (i) Nudc ngot
phan bd & VCS nhu thé nao? (ii) Anh hudng cua cac yéu to dong chay thuong luu va
yéu t6 thuy triéu tir phia bién dén phan phdi nudc ngot? (iii) Lam thé nao dé khai thac
nude ngot & VCS?. Nhiing cau héi ndy chua duoc tra 16 day di trong cac nghién ciru
trude ddy. Cac nghién ciru trude dy chii yéu xem xét phén tich gia tri d6 min cao
nhat dé xac dinh ranh giéi XNM nham tim kiém cac giai phap phong chdng hoic
giam thiéu [12, 17, 26-28, 35, 36]. Do d6, cac nghién ciru trude day chua xac dinh 1d
rang ranh gi¢1 nudc ngot trong cac thang mua kho, cling nhu chua khao sat anh hudng

ctia dong chay thuong luu dén sy xut hién nudc ngot & VCS.



Két qua cua viée giai quyét cac cau hoi nghién ciru da néu 1 tim cach dat dugc
su hiéu biét chi tiét hon vé phan bd nude ngot & VCS, 13 co s¢ dé xuat giai phap dé
khai thac va bao vé tai nguyén nuée ngot khu vuc. Hiéu biét 16 rang hon vé cac yéu
t6 tac dong va cac dién bién gitp cho viéc xac dinh cac quy luat phan bd nudc ngot

trong tuong lai & VCS Ctru Long.

1.2 Lich sir nghién ctru
1.2.1 Tinh hinh nghién ciru ngoai nwoc

Tam quan trong clia viing cira song ven bién da duoc con ngudi nhan biét tir rat
som. Do d6, viéc nghién ciru va quéan 1y viing cira song ven bién 13 mot trong nhiing
nhiém vu dugc quan tim hang dau. Cac nghién ctru ¢ lién quan dén luan an co rat
nhiéu dugc tap trung theo cac hudng: cac nghién ciru vé vai tro clia nguén nude ngot
va van dé xam nhap man VCS; cac nghién ctru cac yéu td tic dong dén nudc ngot
ving cira song dén tir phia bién; cac nghién ctru vé nude ngot dén tir thuong luu cing
cac yéu tb tac dong.
1.2.1.1 Cdc nghién civu vé vai tro ciia nguon nude ngot va van dé xam nhdp mdn

vung cia song.

Cic nghién civu vé civa séng va nwdc ngot ¢ VCS 1a van dé dang duoc quan
tam & nhiéu qubc gia, nhat 12 & cac qudc gia phat trién [2, 5, 11, 37-39]. Cac nghién
clru da chi rd tAm quan trong ctia VCS. Céc qua trinh tao ra hé sinh thai phong phu,
da dang & VCS ciing nhu mdi quan hé gitta dong nude ngot v6i hé sinh thai ctra song
duoc nghién ctru ky ludng. Nhitng tac dong tiém tang cua viée thay d6i dong nude
ngot chay vao ctra song cling dugc tap trung lam ro [11, 37, 40]. Tt do, cac nghién
ctru dd dua ra dugc cac huéng dan chi tiét cho viéc quan 1y cira song va quan 1y nude
ngot cira séng. Viéc quan 1y di tich hop giita quan 1y tong hop vung ven bién véi
quan 1y tong hop tai nguyén nudc. Cach tiép can d6 di thira nhan rang cac luu vuc,
clra séng, ving nudc ven bo déu 13 cc yéu té cua cac hé sinh thai roi rac nhung lién

két chit ch& v6i nhau [11, 41].



Cic nghién ciru vé XNM VCS [3, 42-44] d4 chi ra qua trinh pha trén nudc
song va nudc bién dé tao nén mai trudng nude lo. Cac nghién ctru di tap trung lam
r0 cac dac trung cua ché d6 min, co ché XNM, cac yéu td tac dong 1én dién bién ché
d6 man VCS. Qua trinh lan truyén man trong song phu thudc vao nhiéu yéu to: dong
chay séng, thuy triéu phia bién, cac dic trung dia hinh — dia mao ctia dong sdng, cic
yéu t6 khi trong, cing cac tic dong cia con ngudi,... Trong d6, yéu td dong chay
thuong ngudn va thity triéu phia bién 1 nhitng yéu té chinh c6 vai tro quyét dinh dén
cac quy luat cia XNM. Dong chay tir bién 14 dong luc chinh dé day nudc bién vao
trong song, do d6 d6 min ciing bién dong theo nhip d6 thiy triéu. Luu luong nude tir
thuong nguodn do ra cira séng 1a yéu té kim ham tac dong cia XNM. Do d6, yéu t6
dong chay thuong luu lam cho d§ mén bién dong theo mua [3, 33, 34]. Gi6 cling la
mot yéu to tic dong dang ké dén XNM VCS [42]. Ché do gi6 thuong giy tac dong
gian tiép, thong qua viéc 1am cho mirc nudc bién dang lén, ddy nudc bién vao sau
hon trong nhitng dot gi6 16n kéo dai. Do d6, yéu té gio thuong tao nén nhitng dot
XNM bat thuong (gié6 chudng, bio,...). Ché d6 gio ciing gy tac dong truc tiép dén
XNM nhu tao ra su x4o tron nude giita cac khdi nude trong VCS.

Céc nghién ctru ciing chi rd tac dong ctia sy bién ddi d6 min dén hé sinh thai
VCS. Theo d6, sy bién ddi d6 mian doc theo chiéu dai song ¢ vai tro chi phéi trong
viéc phan bd ctia hé sinh thai dong — thuc vat & VCS. Ngoai ra su bién d6i d6 man
doc song ciing tao ra mdi trudng chuyén tiép quan trong cho cac loai di cu [3,11].
Céc nghién ctru ciing 1am rd tac dong cia XNM dén san xuat ndng nghiép, nudi trong
thity san, cung cap nudc [13, 17]. Dé tng pho véi tic dong ctia XNM, nhiéu giai phap
kiém soat man dé khai thac nudc ngot dd dugc dua ra nhu diéu tiét dong nudc ngot
[45], xay dung cac ho chira doc VCS [46].

Su pha tron gitra khdi nude min dén tir phia bién va nude ngot trong song ciing
dugc nhiéu nghién ciru chi tiét. Cac nghién ciru ciing da chi ra dong triéu di chuyén
vao trong song thudng c6 dang hinh ném nam sat ddy (ném man). Giai doan triéu 1én
s& xuét hién hién tuong ddn nudce ngot tu nguén vé: nguoc lai khi triéu xuéng nuoc

ngot sé& day ném min di chuyén nhanh vé phia bién. Ty thudc vao ning lugng thiy
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triéu, lwong nude ngot tir thuong ngudn d6 xudng cac nghién ciru da chi ra cac hinh
thirc xao tron giira kh6i nuwdc man tir bién va nude ngot trong séng. Tuy thude vao ty
s6 gitra lwong dong triéu dén tir bién (Wr) va luong nudc ngudn (Ws), Pritchard da
phan ra cac hinh thirc x40 tron giita nudc bién va nudc song [43]: (i) W/Ws < 1:
khong hodc x40 tron yéu, ¢ su phan tang giita 2 16p dong nudc. Min truyén vao
trong song theo hinh thirc ném véi d6 déc 16p nuwde man rat bé; (ii) 1< Wi/Ws < 10:
hinh thirc x40 tron vira, nudc mdn va nude song co su xao tron, song gitra 2 khdi nuée
van c6 su phan biét; (iii) Wr/Ws > 10: hinh thtrc x40 tron manh giira 2 khdi nudce
khong c6 su phan biét rd rang vé tinh chét.

1.2.1.2 Cdc nghién citu vé cdc yéu té tic ddng dén phdn bé nwée ngot VCS.

Cic nghién civu dén tir phia bién thuong tap trung vao cac van dé nghién ciru
vé quan 1y tong hop doi bo bién va van dé tuong tac bién — luc dia; nghién ciru vé
dong chay bién, song bién, thiy triéu, sy truyén triéu vao VCS.

Nghién ctru sy twong tac giita dat lién va bién (LOIS) do hoi dong nghién ciru
moi truong ty nhién (NERC) dé xudng vao nim 1992 [47, 48]. Nghién ctru di tap
hop dugc dong dao cac nha khoa hoc trén khip thé gidi. Cac cudc diéu tra co ban,
nghién ctru co ban tap trung vao cac khia canh vat ly, sinh hoc da dugc thuc hién.
Céc két qua huéng dén danh gia nhimng thay d6i vé st dung dat, BDKH, thay d6i muc
nudc bién s& tac dong nhu thé nao dén cac hé thong ving ven bién, cira song.

Cong trinh nghién ctru dong lyc hoc hai duong cua cac tac gia G.I. Marchuk
& B.A. Kagan (1984) [49] di cung cap cai nhin tong quan vé thily triéu, cac lyc tao
nén thay tridu cung cac chu ky dién bién. Cac mé hinh va cic phuong trinh toan hoc
d3 duoc xdy dung dé mo ta cac dic diém vat 1y ciia qua trinh tao thily triéu. Phuong
phap giai bai toan dong luc thiy triéu di dugc xay dung. Nghién ctru ciing dé cap dén
tinh toan thuy triéu trong cac dai duong va cac ving bién trén thé gi6i.

Tac gia Klaus Wyrtki, 1961 [50] da gi6i thiéu két qua diéu tra vé ving Bién
DPong Nam A, trong d6 c6 Bién Pong va Vinh Thai Lan thudc Viét Nam. Pic biét tai

lidu da trinh bay chi tiét vé tinh toan thiy tridu, hoan luu gié mua.



11

Ngoai ra, con c¢6 nhiu cac cong trinh tinh toan thay triéu, hoan luu gié, ché
do song,... do cac tac gia Viét Nam thyc hién & nudce ngoai trong khuon kho céc luan
an tién si, pho tién si [51].

Nghién citu vé BPKH va NBD ciing da duoc thyc hién rat nhiéu va da co
nhiéu khuyén cédo quan trong [48, 52-56]. Theo B4o cdo 1992 cta IPCC: muc nuéc
bién toan ciu s& tang 1én khoang tir 32 dén 64 cm, kha ning 16n nhét ting 45cm. Bo
bién Viét Nam s& c¢6 myuc nuée dang tur vai chuc cm dén 100cm.

Cdc nghién ciru vé dong chdy thwong lwu cho dén VCS ciing rat da dang, cac
n6i dung c6 lién quan dén luan an thuong tip trung vao: (i) Nghién ctru phat trién
ngudn nudc phuc vu cho viée ting lugng nude hitu ich trong cac luu vyc, tao ngudn
dé dap umg cac yéu cau dung nudc [57]. Bao gdm nhitng nghién ctru vé thay vin dong
chay nhu van dé 1d va han; tich nuéc dudi anh huong ctia mat dém luu vuc; nghién
ctru x4y dung ho chira, dap dang; nghién ctru cac ngudn tich trir cuc bo trén cac dong
bang, cac khu bao ton sinh thai; nghién ctru cac bién phap bd cap nhan tao nude ngam
[58].... (ii) Quan 1y ngudn nudc 1a mot trong nhitng ndi dung quan trong va dang duoc
quan tAm nghién ctru nhiéu hién nay. Cac ndi dung nghién ctru thudc van dé nay bao
gdém: chinh sach vé nudc, cac mo hinh phan chia nuée [11, 57].
1.2.1.3 Cdc nghién citu ciia Uy ban séng Mekong.

Uy ban séng Mekong (MRC) da c6 nhiéu nghién ctru ¢ nhiéu linh vuc khéc
nhau. Lién quan dén dé tai nay, chi yéu 1a dong chay kiét va XNM.

Vao nhimg nam 1990, MRC d3 nghién ctru vé XNM & PBSCL, chi yéu la
phuc vu cho du bao XNM. Tuy da rat c¢6 gang nhung két qua van con rat han ché, cac
két qua dy bao chi mang tinh tham khao.

Chuong trinh WUP (Chuong trinh Stt dung Nudc — Water Utilization
Programme) [59, 60] cia MRC, d3 phat trién bo cong cu hd tro ra quyét dinh (DSF)
va su dung cho nghién ctru dong chay kiét, cac chi tiéu danh gia dong chay kiét. Tu
d6 can cir vao Hiép dinh Mekong 1995 dé dé xuat co ché quan 1y, theo doi dong chay

song Mékong, dam bao phat trién bén viing luu vyc. Nghién ctru da dat dugc cac két
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qua vé dong chay kiét séng chinh, d& xuit mot s6 chi tiéu danh gia va phéi hop quan
Iy duy tri dong chay, tuy nhién chua c6 dé xuét giai phap riéng cho Viét Nam trong
cac truong hop han.

Chuong trinh BDP (Chuong trinh Phét trién Luu vyc — Basin Development
Programme) [61] cia MRC, giai doan 1 (2002-2006) di xem xét va danh gia ban dau
vé hién trang phat trién cua luu vuc vé néng nghiép, thuy san, giao thong, thuy dién,
thiry vén, tap hop cac du an phat trién ctia cac qudc gia 1am co s cho dinh hudng qui
hoach phat trién Iwu vuc mot cach bén vitng. Pay la can ctt cho viéc xem xét cac
phuong an phat trién thuong luu.

Chuong trinh Méi trudng (EP): Chuong trinh nay theo ddi va danh gia vé chat
luong va méi trudng nudc trén luu vuc, chi yéu 12 dong chinh va mét sb song nhanh.

Dy an Nghién ctru Tong quan vé Thily vin song Mekong (2004) [62], di danh
gia hién trang thuy van luu vyc Mekong, dong chay 11, dong chay kiét va dong chay
vao Bién H6 (Tonle Sap).

Dy an ciia Ngan hang thé gioi (WB) nam 2004, di thuc hién danh gia cac
phuong 4n phat trién ha luu song Mekong (2004) vé6i su hd tro ciia bd cong cu DSF
(cong cu hd tro ra quyét dinh) dé danh gia tic dong cta cac kich ban phat trién trén
luu vue Mekong. Céc van dé chinh di dugc xem xét trong nghién ctru nay 1a: (1) Mo
phong hién trang; (2) Tac dong cua thity dién Trung Qudc véi hai cong trinh hién hitu
va hai cong trinh du kién; (3) Phuong an phat trién thap véi gia ting stir dung nudc
dén 2020 (7.442.000 ha) va cac cong trinh hién hiru; (4) Tac dong cta dé bao du kién
trén phan lanh thé Campuchia (130.000 ha) dén thay d6i ngap 1ii trén luu vuc; (5) Gia
tang phat trién nong nghiép ha luu ¢ muc cao (11,349 triéu ha) trong khi giit nguyén
cép do phat trién thuy dién phia ha Iuu Lao, Thai lan, Campuchia va Viét Nam; (6)
Gia tang phat trién nong nghiép ha luu ¢ muc cao (11,349 triéu ha) trong cé gia ting
phat trién thay dién & Trung Quéc, Lao, Thai Lan, Campuchia va Viét Nam (49.478
triéu m®). Nghién ctru d so bo danh gia duoc tac dong cac kich ban dén thay doi ché
d6 dong chay séng Mekong, tac dong dén giao thong thuy, thuy san, thay d6i dén 1

va XNM ha luu. Cha y rang, cac nghién ctru nay di xét dén thay doi trén luu vuc
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nhung chua dé xuét giai phap cu thé cho Viét Nam trong nhitng trudng hop bat loi,
cac t6 hop phat trién 13 gia thiét, chwa dé xudt giai phap cu thé cho ting trudng hop,
do d6 can nghién ctru sau va chi tiét hon. C6 thé xem ddy 14 nghién ctru tong hop co
¥ nghia nhat vé& ngudn nudc trong pham vi toan luu vuc ¢ xét dén cac yéu td chinh
vé ngudn nude va st dung nude, do vy c6 mot ude luong vé dong chay cho cac nudc
ha luu Mekong.

1.2.1.4 Cdc cong cu phuc vy nghién ciru, ddnh gid nguon nide

Pé giai quyét cac bai toan phtrc tap vé sir dung, phan bd ngudn nude, nhat 1a
trong cac diéu kién it nudc, han, nhiéu bd cong cu mo hinh da duoc sir dung. Cac mé
hinh nay c6 kha ning giai quyét ca bai toan thity dong luc va bai toan toi wu (nghién
ctru mo hinh phan chia nudec...) [60, 63].

Tir 2005, Uy ban song Mekong da thanh cong trong viéc thiét 1ap bo cong cu
m6 hinh hd trg ra quyét dinh [60] dé 1am cong cu danh gia vé cac hoat dong sir dung
nudc trén luu vyc, 14 cin ¢t phap 1y chinh thic dé cac nude dau tranh bao vé quyén
loi ctia minh. Bo cong cu nay gdm mé hinh thiy vin SWAT ctia My, m6 hinh dong
chay IQQM cila Australia (phét trién dé quan 1y song Murray-Darling) va ISIS cia
Anh (Wallingford). B6 céng cu mé hinh da duoc thiét 1ap véi bd s liéu dia hinh,
thuy van... kha ddy du va da dugc can chinh véi mirc do phu hop chip nhan duoc.
Ngoai ra, khi thuc hién cac nghién ctru chuyén sau trén luu vuc nay, bd mo hinh
MIKE (NAM, BASIN, 11, 21, 21C, ...) cia Vién Thuy Loi Pan Mach; b m6 hinh
thiy dong luc va moi truong cua Vién Moi truong Phan Lan da duoc sir dung pho
bién trong nhiéu két qua nghién ctru [13, 14, 17, 64].

Nhin chung, trong van dé cua song, nudc ngot ctra sdng, xdm nhap min, dong
chdy; céac linh vuc quan ly, khai thac hop 1y tai nguyén nudc mat da dugce nghién ctiru
rat nhidu trén thé gidi néi chung va trén luu vire séng Mekong noi riéng. Viée tiép
thu cac kinh nghiém, két qua nghién ctru trén thé gidi vé linh vuc nay dé phuc vu cho
viéc khai thac hop 1y tai nguyén nude mit va phong tranh nhitng tai bién do nuéc giy

ra la rat hiru ich.
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1.2.2 Tinh hinh nghién cvwru trong nudc
1.2.2.1 Cdc nghién ciru vé tai nguyén nwéc ngot va xam nhdp mén ¢ VCS

Lién quan dén tai nguyén nwéc VCS noi riéng va DPBSCL néi chung di co
rat nhidu nghién ctru cong phu, chi tiét. Cac nghién ctru ctia Nguyén Sinh Huy [12,
32, 65, 66] da dé cap mdt cach toan di¢n va rat chi tiét vé tai nguyén nudc mat &
DBSCL, tir ché d6 triéu & vung bién trudce cira song, dién bién ché d6 nude thuong
lwu, qua trinh sir dung nude trén dong bang, qua trinh truyén triéu vao nodi dong, ché
d6 dong chay theo cac mua lii kiét. Cac nghién ctru ciing dé cap dén viéc nhan dang
NBD ¢ vung DPBSCL; Phan tich, danh gid anh huéng cuia BDKH va NBD trén pham
vi PBSCL va ving bién bao quanh; Phan tich nhitng dién bién cua ché do nudc
PBSCL c¢6 lién quan v6i NBD: XNM, diéu kién thoat 1ii, tran 1d, ngap 1, ngap triéu,
phan bd nudc ngot, bun cat, bo sung nude ngam, boi x6i, dién bién cua cac yéu té dia
mao — thily vin VCS, céc béi triéu; Phan tich danh gia dién bién ctia méi truong nude
va anh hudng ctia dién bién d6 t6i cac hé sinh théi ty nhién, tai nguyén dat; Dé xuét
ké hoach khai thac ngudn nudc, phong chdng thién tai; Phan ving nhitng dién bién
va kha ning tng pho; Panh gia hoat dong ctia hé thdng cong trinh thiy loi trong diéu
kién NBD theo cac kich ban; Dé xuét cac bién phap tng pho nham béao vé san xuét
néng nghiép va néng thon; dua ra cac khuyén cao vé san xuét va phat trién bén viing
trong diéu kién NBD.

Lién quan dén xam nhdp mdn & VCS ciing di c6 nhiéu nghién ctru toan dién,
chi tiét. Cac tac gia Lé Sam, Nguyén Sinh Huy [12, 28, 67] d4 nghién ctru chi tiét vé
linh vee XNM ¢ DBSCL. Trén dong chinh cac tai liéu nay da xem xét day du cac yéu
t6: Qua trinh dién bién d6 man theo thoi gian (S~T); Dién bién d6 min 16n nhat
(Smax), do man trung binh (Sbq) ngay, thang doc cac nhanh séng; Chiéu dai XNM
trén cac nhanh song; Sy hoa tron gitra nudc ngot va nudc man. Trong do, cac dic
trung quan trong ma cac nghién ciru di dwa ra 14 thoi gian man xam nhéap sau nhat 13
thang 4, chiéu dai xam nhdp man sau nhat 1a ctra Tiéu (57km: 4%o), va an toan nhét
1a cira Bassac (40km: 4%o). Két qua cac nghién ctru di dua ra duoc cac quy ludt dién

bién va tac dong ciia XNM ving ven bién DPBSCL, di xé4c dinh ranh gidi cac ving
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CLN khac nhau, dé xuat phan ving canh tic cdy - con phu hop véi thuc trang XNM,
dé xuat giai phap hoan thién hé théng cong trinh kiém so4t man phuc vu phat trién
kinh té x3 hoi DPBSCL. Céc tai liéu ciing dd dé cap viéc tmg dung mé hinh toan nghién
ctru XNM & PBSCL, xét dén cac vain dé hién tai va tuong lai gén, sy phat trién va
nhirng tic dong dén XNM.

Téng cuc Thuy loi [68] da cap nhat tinh hinh han han, XNM ctua nam 2016 trén
DBSCL. Theo do, ranh gigi XNM 4%, da tién sdu hon vao luc dia tir 10+25km tuy
ting ctra song. Tai li¢u cting da phan tich nguyén nhan va dua ra cac giai phap tng
pho véi XNM ¢ DBSCL.

Trong qué khir, thiéu cac s6 liéu quan trac thuc té nén cac nghién ctru vé hinh
thirc x40 tron gitta nude song va nude bién 14 rat han ché. Cac sb liéu quan tric man
theo d6 sau thuong duogc thuc hién trong cac thoi ky xam nhdp man cao, nén céc sb
liéu khong thé hién dugc sy phan ting dong chay tai VCS Cuu Long. Gan day,
Nguyén Phuong Mai, 2022 [69] d4 cong bd cac két qua quan tric tai Pai Ngii cta
Tran Pé (ngay 2/111/2018), Cau Quan ctra Pinh An (ngay 4/111/2018) va Lang Thé
ctra C6 Chién (ngay 6/1V/2018), cac két qua cho thay co sy x40 tron vira tai cac quan
tric. Can luu ¥ cac quan trac déu thuc hién trong ngdy triéu cudng hoic chuyén tiép.
Tiép d6 Db Péic Hai, 2022 [70] da trinh bay két qua tinh toan tir mé hinh 3D cho thay
c6 su phan tang do man tai cira song Hau. Tuy nhién, su phan tang khong xay ra ¢
moi thoi diém. Trong do6 thoi doan triéu kém hién tuong phan téng man ro nét hon.

Lién quan dén tic dpng ciia BPKH trong giai doan 2011-2015 chuong trinh
trong diém Qudc gia: “Khoa hoc va céng nghé phuc vu Chwong trinh muc tiéu quoc
gia g phé véi BPKH” di c6 nhiéu nghién ciru quan trong vé luu vuce song Mekong
va ving PBSCL. Lé Hitu Thuan, 2013 [27] di danh gia xu thé dién bién min theo
thoi gian va khong gian; Phan tich nhiing yéu t6 anh hudng chinh dén XNM &
DBSCL; ba xac dinh thuay triéu 1a yéu t6 ¢ tinh dong luc, dan min vao trong song,
dong chay tir ngudén dong vai tro 1a nhan t6 kiém ché sy xdm nhap cta man. D6 14 2
nhan t6 quyét dinh tinh hinh XNM ¢ VCS, viéc tac dong dén 2 nhan tb nay (nhu xay

dung cac cong trinh 1ay nudc, cac cong trinh ngan triu - man) s€ lam thay doi can
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ban dong thai min ¢ toan bd VCS ciing nhu trén toan dong bang. Vii Van Phai, 2014
[71] d4 phan tich cac dic diém dia hinh ciing nhu cic qua trinh dia mao hinh thanh
va tién hoa ctia b bién ving nghién ciru trong thoi ky gan day; Tir d6 lam rd hién
trang va nguyén nhan chinh, cling nhu cac nhan t6 anh huéng dén bién dong bod bién
cac tinh Nam B¢ trong khoang thoi gian tir 1965-2010; Xac dinh co s khoa hoc cho
viéc dinh huéng quy hoach va quan 1y méi trudng d6i bo bién cua ving trén co s&
nghién ctru bién dong bo bién. Tran Hong Thai, 2013 [72] d4 1am rd anh hudng cia
ciia BDKH dén su bién doi tai nguyén nudc & PBSCL; Xac dinh kha ning bao dam
ngudn nudc d6i voi su phat trién bén vimg & PBSCL, phong tranh 1ii lut cho cac giai
doan dén nam 2050; Dé xuat cac giai phap thich ing v6i BPKH, phuc vu khai thac
va su dung hop ly tai nguyén nudc vung DPBSCL.

Lién quan dén vin dé khai thdc nwéc ngot trong viing mén di c6 mot sd
nghién ctiru dé cap. Mot sé nghién ctru ciia ban than NCS [35, 73, 74] da phan tich
ché d6 man trén séng Co6 Chién, két hop str dung doan song bo Lang Thé dé dé xuat
xay dung ho chira nude ngot cung cap cho TP. Tra Vinh. B¢ xuat nay hién da dugc
UBND tinh Tra Vinh chép thuan va dang thuc hién cac giai doan dau tu dé dua vao
sir dung. Mot s6 nghién ciru khac ciia NCS cung nhém nghién ciru [75-77] ciing da
dé cap dén viéc phan tich cac thoi diém c6 nude ngot trén séng, kénh dé tich trir trong
cac ving DNN phuc vu cdp nude cho sinh hoat, san xuat trong thoi ky nhiém main.
1.2.2.2 Cac nghién cvru phuc vu khai thac DBSCL

Céc nghién ctru ndy duogc bat dau tir rit sém, tién hanh cong phu va ki ludng
trong nhiéu thap ky. La mot phan cia luu vuc song Mekong, ving PBSCL duoc diéu
tra tong hop budc dau véi cac két qua dugc thé hién tap trung trong tap Atlas vé diéu
kién tu nhién, kinh té - xd hoi ha luu song Mekong (Uy ban song Mekong qudc té -
1972). Ké d6 1a hang loat cac cong trinh nghién ctru chu yéu vé dét, nude, nghé trong
laa, ... cia nhidu chuyén gia trong nuéc, Ha Lan, Nhat Ban ... va bao cdo so khoi vé
DPBSCL ctia Uy ban song Mekong qudc té vao nam 1975,

Sau nam 1975, viéc nghién ctru dong bang séng Ctru Long duoc md rong hon

v6i nhiéu chuong trinh diéu tra co ban tong hop. Trén co sé so liu dicu tra va ket
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qua nghién ctru cac co quan chirc ning bit dau chuyén sang giai doan xay dung cac
quy hoach khai thiac dong bang véi mot quy hoach tong thé toan dién nhat do cac
chuyén gia trong va ngoai nudc thuc hién (NEDECO) [78].

Quy hoach tong thé PBSCL vao nam 1992 va cic quy hoach chuyén nginh
khac: Quy hoach thuy loi, quy hoach nong nghiép, quy hoach thuy san, quy hoanh
rimg, quy hoach 1ii, quy hoach céng trinh chdng XNM. Cac quy hoach duoc dé cap
theo tai lidu, s6 liéu mai va qua trinh khai thac. Cong tac nghién ctru ngay cang chi
tiét va khoa hoc hon [79].

Trong linh vuc khai thac tai nguyén nudc cac nghién ciru thé hién qua cac ban
quy hoach thuy loi qua céac thoi ky [36, 80-82]. Hé thong cong trinh kiém soat 1d,
kiém soat min giai doan vira qua déu dugc xay dung theo cac quy hoach nay. Pang
Iwu ¥ 14 “Dur dn phat trién thiy loi PBSCL” sit dung von vay cua Ngan hang thé gidi
(WB) c6 hi€u lyc tir khodng nam 1999. Dy an nay c6 di¢n tich khoang 535.000ha véi
dan sb khoang 2,3 tri¢u bao g@)m 5 tiéu du 4n: Nam Mang Thit, O Mén — Xa No,
Quan Lo - Phung Hiép, Ba Ring — Ta Liém va Tiép Nhat. Du 4an gém 3 hop phan
chinh: (1) nang cép co sé ha ting thuy loi; (2) cai thién cung cip nude/ vé sinh nong
thon; (3) HO tro thé ché cho quan 1y nudc. Trong d6 du 4n Nam Ming Thit da tac
d6ng manh m& dén ché d6 nude ving cira song. Hé théng di phat huy tac dung ngay
khi cong trinh hoan thanh va mang lai hiéu qua truc tiép trong san xuat va sinh hoat
ctia ngudi dan. Hién nay, hé thong dang tiép tuc dugce dau tu bo sung.

Van dé dién bién long dan (bdi ling, sat 10) tai cac cira song ciling nhu trong
n6i dia PBSCL ciing di ¢ nhiéu nghién ctru chi tiét. Pang chi y 1a cac tai liéu [83-
86] da dé cap mot cach toan dién vé tinh hinh bién déi 1ong din, cac nguyén nhan va
du bao nhiing dién bién trong twong lai.
1.2.2.3 Cdc nghién citu vé cdc yéu té tac dong tir phia bién

Pi c6 rat nhiéu cac nghién ciru chi tiét voi cac chuong trinh nghién ciru vé
bién [87, 88]. Cac van dé dia mao thém lyc dia Viét Nam, dia chét, trAm tich ting
mat, dic diém thuy — hai van, qué trinh bién dong duong bo va VCS, ... da duoc

nghién ctru va dat duoc nhimg két qua dang ké. Két qua cta nhitng nghién ctru trong
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cac chuong trinh nay 13 nhitng tu liéu quy cho viéc nghién ctru ché d6 thuy dong luc
ving bién trudc cira séng va su truyén triéu vao VCS Ciru Long.

Ché do thuy tridu Bién Pong dd dugc nhiéu tac gia nghién ctu [50, 51, 89-
91]. Cac tai liéu da trinh bay chi tiét vé ché do triéu Bién Dong, cac yéu td tac dong
dén luc tao triéu, cac ban dd thuy trieu,. ..

Nguyén Hitu Nhan, 2016 [92] d3 cung cip cac luan cr khoa hoc cho sy hinh
thanh va phat trién ving boi tu ven bd bién mili Ca Mau va dy bao xu thé bién dong
hinh thai ven bién mili Ca Mau. Dic biét nghién ctru da st dung bd mo hinh tich hop
MIKE21/3 Coupled Model FM dé tinh toan: ché do thuy dong luc, phé song, van
chuyén bun, van chuyén cat; xem xét anh hudng lién tuc cta Bién Pong, Bién Tay,
song Mekong va cac yéu t6 lién quan dén mit dém va hé sinh thai d6i bo. Tac gia da
sir dung mién tinh todn rong cho toan ving Bién Pong va vinh Thai Lan véi 15i tinh
toan chi tiét cho viing bién trudc cira song tir Viing Tau téi Kién Giang. Trén co sd
do, tac gia da chi tiét hoa ché do thuy dong lyc ving bién trude ctra séng trong didu
kién binh thuong, c6 bao cép 12 va du bao t61 nam 2050.

Van dé murc nudc bién dang do BDKH ciing da ¢ nhiéu nghién ctru. Tai ving
bién trudc cira song Ciru Long s6 liéu quan trac tai Viing Tau thuong duoc st dung
dé phan tich xu thé NBD. Cac két qua phan tich cho thiy hién tai mirc nudc bién binh
quan dang c6 xu thé gia ting 3,18mm/nim [12, 23]

Ngoai ra, mot ) nghién ctu vé dao dong muc nudc dai duong, thay ddi muc
nude bién, duong bo bién; tién hoa c¢d dia 1y, dia mao va trAm tich chau thd song Cuu
Long; Xu thé phat trién bién dong cira song va dudng bd bién; Cau triic nén mong,
hoat dong kién tao-dia dong luc hién dai khu vuc PBSCL; Vai tro va anh huong cua
cac hoat dong kién tao trong diéu kién muc nude bién dang cao ¢ ving PBSCL cling
dugc nhiéu tac gia dé cap [93-96].
1.2.2.4 Cdc nghién citu vé dong chay thiwong lieu

Lién quan dén dong chay thuong luu va nhitng tac dong ciia cac kich ban khai
thac tai nguyén, phat trién cong trinh thuong luu ciing di c¢6 nhiéu nghién ciru chuyén

sdu va chi tiét. Nguyén Quang Kim, 2009 [18] da phén tich va danh gia vé diéu kién
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tw nhién va bdi canh phat trién trén luu vuce, x4c dinh duge cac kich ban co thé Xéy ra
trén luu vuc va thiét 1ap duogc cac kich ban thugng ha luu phu hop trong tuong lai
phuc vu xay dung chién luoc phat trién va bao vé ngudn nudc, chdng han va XNM
trén dong bang; Nghién ctru cho rang, khi khong co thuy dién diéu tiét & thuong luu,
gia ting phat trién ndng nghiép phia thuong lvu & mirc cao c6 thé lam giam luu luong
binh quén vé thuong luu ddng bang vao khoang 600 m3/s; Tac dong diéu tiét cia cac
ho thiry dién & diéu kién hoat dong binh thudng c6 thé lam gia ting luu lugng binh
quan vé Kratie, Campuchia mua kiét khoang hon 600 m3/s va triét giam luu luong
binh quan thang dinh i hon 1.000 m?/s. Trong tuong lai gan, cac tac dong con manh
hon v&i mic gia ting Iuu lugng trung binh tai Kratie mua kho khoang 800 m3/s va
triét giam luu luong binh quéan thang dinh 1d xap xi 2.000 m?/s. Trong diéu kién nong
nghiép thugng luu phat trién mirc cao thi luu luong binh quan mua kiét vé Kratie van
c6 thé gia tang khoang 500 m?/s. Tac dong diéu tiét ciia cac cong trinh thity dién phia
thuong luu (6 diéu kién hoat dong binh thuong) lam gia ting dang ké luu luong vé
DPBSCL trong cac kich ban c6 ca phat trién nong nghiép.

Trong dy an: “Nghién cuu tac dong cua cac cong trinh thuy dién trén dong
chinh séng MeKong”, 2015 [19] DHI d dénh gia rét chi tiét vé tac dong cua cac cong
trinh thuy dién trén dong chinh song Mekong. Tai liéu nay di cho rang tic dong cia
thiy dién dén XNM la khong dang ké. Pay 1a két luan dang gy ra nhiéu tranh ludn
bdi trong nhitng nam gan ddy (sau khi cac ho Tiéu Loan va Noa Trac P9 hoan thanh)
XNM di dén sém hon va khéc liét hon & PBSCL (dién hinh nim 2016).

Lién quan dén bién dong dong chay song Mekong ciing di c6 nhiéu nghién
ctru chi tiét [15, 16,19, 21,22,72,97]. Cac nghién ctru da chi ra ving trung — thugng
Iru séng Mekong da va dang c6 nhiéu bién dong phirc tap, bao gdm: (1) hé théng hd
chtra phia thuong luu; (2) khai thac ngudn nuée ting cao trén luu vuc; (3) hoat dong
chuyén nudc ra khoi luu vue. Cac yéu té d6 da lam cho dong chay vé ving ha luu c6
nhiéu bién dong phirc tap. Té6 Quang Toan, Tang Ptrc Thing, 2013 [16] d4 phan tich
chi tiét dong chay tai Kratie theo chudi sb liéu nhiéu nam, di dinh luong dugc xu thé

bién d6i theo ting thang. Pic biét cac két qua da cho thiy sy gia ting rd rét cua luu
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luong dong chay trong cac thang mua kiét thong qua cac gia tri trung binh theo tung
thoi doan.

Vai trd cua bién hd Tonle Sap v6i dong chay vé Viét Nam ciing da dwoc dé
cap trong nhiéu nghién ctru [15, 98, 99]. Theo d6, mua kiét (thang 12-4) bién hd dong
gop hon 20 ty m? nude (qua tram Prek Dam), so véi 40,3 ty m?® dong chdy qua Kratie.
Trong d6 chu yéu tap trung trong cac thang ddu mua kiét, tir thang 3 dong chay qua
vi tri nay chi con 600m?/s.
1.2.2.5 Cdc céng cu phuc vu nghién civu c6 lién quan dén tai nguyén nwée & PBSCL.

Dé giai quyét cac bai toan phuc tap vé st dung, phan bd ngudn nude, nhat 1a
trong cac diéu kién it nuée, han, nhiéu bd cong cu mo hinh da dugc st dung. Cac mod
hinh nay c6 kha ning giai quyét ca bai toan thuy dong luc va bai toan tbi wu.

Tai BPBSCL, viéc ing dung mé hinh thay lyc phuc vu nghién ctru nhitng van
dé lién quan dén tai nguyén nudc da dugc phat trién manh béi nhiéu chuyén gia trong
va ngoai nudc. Cac md hinh sir dung pho bién ¢ thé ké dén nhu: moé hinh SOGREAH
clia cac chuyén gia tir Phap, mo hinh KOD ciia Nguyén An Nién, mé hinh SAL cia
Nguyén T4t Pic, mé hinh VRSAP cta Nguyén Nhu Khué, mé hinh DUFLOW duoc
xay dung boi cac to chire dén tir Ha Lan, mo hinh HYDROGIS ciia Nguyén Hitu
Nhan, mo hinh ISIS do cong ty Halcrow va Vién Nghién ctru thuy luc Wallingford
xay dung, mo6 hinh MIKE do Vién Thuy luc Ban Mach (DHI) xay dung.

Trong d6 mé hinh MIKE véi nhiing cai tién mdi nhét cho tinh toan nghién ctru
dong chay va chat luong nudc (46 mian). Co sé dit liéu ddy du cho toan PBSCL ciing
da duoc cac chuyén gia thiét 1ap va cho két qua tot, vi vay MIKE di duoc sir dung
phé bién hon.
1.2.2.6 Pdnh gid cdc két qua nghién ciru

Céc nghién ctru ¢6 lién quan dén tai nguyén nude ngot va van dé XNM ¢ VCS
Ctru Long da c6 rat nhiu v6i mirc d6 nghién ciru cong phu, chi tiét. Tuy nhién, cac
nghién ctru vé phan bb nuée ngot & VCS 1a hau nhu chua cé. Lién quan tryc tiép dén

van dé nay la cac nghién ctru vé XNM. Cac nghién ctru vé quy ludt phan bé man theo
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khong gian, thoi gian s& 1 nhitng kinh nghiém quy bau cho luan 4n dé tim ra cac quy
luat phan bd nudc ngot.

Phé4n bd nudc ngot theo chidu dting chinh 14 cac quy luat x4o tron gitta khoi
nudc man dén tir phia bién va khdi nudc ngot trong song. Cac nghién ctru lién quan
dén van dé nay da duoc quan tim nghién ctru ¢ nhiéu noi trén thé gisi. Tuy nhién, tai
VCS Ciru Long céac két qua nghién ctru con nhiéu han ché ca vé sb liéu quan tric va
két qua tinh toan. Pic biét, tai ctra song C6 Chién, cic phat hién vé phan tang min
trong mua kiét hau nhu chua c6. Dé 1am 16 hon vé dic diém xao tron gilta nwdc man
va nude ngot tai ving ctra séng C6 Chién can thiét phai c6 thém cac diéu tra nghién
ctru chi tiét.

Céc nghién ctru vé bién doi dong chay mua kiét qua Kratie d3 duoc dé cap voi
murc do chi tiét cho timg thang mua kiét thong qua cac gia tri trung binh ting giai
doan. Tuy nhién, dién bién ché do dong chay hién tiép tuc c6 nhiéu thay d6i do cac
cong trinh méi xay dung dic biét 1a cong trinh Noa Trac Do (2014). Do d6, can thiét
phai tiép tuc cap nhat cac dién bién dé nhan dang dugc xu thé thay doi dong chay va
xem xét kha ning dich chuyén thang kiét nht cua dong chay tai tram Kratie.

Dong chay cac thang mua kiét vé Viét Nam di thay d6i déng ké, song céc
nghién ctru trude day ciing chi dé cap & mirc han ché. Sy khac biét ciia dong chay qua
Kratie so voi Tan Chau do tac dong cua bién hd Tonle Sap chua dugc lam rd. Do do,
can thiét phai nhan dang xu thé bién doi dong chay cac thang mua kiét tai Tan Chau.
Dic biét 1a xem xét dién bién qua céc giai doan diéu tiét ctia Bién Ho Tonle Sap.

Su thay d6i ché d6 dong chay thuong luu, cing véi tac dong cia BPKH va st
dung nuéc thay doi din dén su bién ddi sau sic cia XNM & VCS. Cac nghién ciru
chu yéu tap trung vao phan tich sy thay doi cia cac ranh min, ma chua quan tim
nhiéu dén sy dich chuyén cua thoi gian xuat hién dinh man. Trong qua trinh phan tich
su phan bd nudc ngot & VCS, luan an s& két hop phan tich nhan dang nhiing thay d6i
cua XNM.
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1.3 Tong quan vé dong bing séng Ciru Long va nhirng vin dé c6 lién quan dén
tai nguyén nuéc ngot.
1.3.1 Quad trinh phdt trién ciia Pong bing séng Ciru Long

PBSCL la san pham va 1a phan cudi ciia mot con song 16n — song Mékong,
dung hang thir 10 trén thé gidi, v6i tong dién tich 795.000 km?, chiéu dai song chinh
4.400 km. Phan dién tich ndm trén 13nh thd Viét Nam chi chiém 39.313 km?, khong
t6i 5% dién tich toan luu vyuc [12]. Pong bang duoc hinh thanh dudi tic dong cia
hdn hop song va thay triéu, voi hon 90% dién tich dat dai PBSCL 1a dat thuy thanh
va gan nhu cac dang dia mao ciing duoc hinh thanh do tic dong cua dong chay [100,
101]. Sy hinh thanh va phét sinh dia mao, 16p phil tho nhudng ciing vdi su tac dong
cua ché d6 thuy van, ché do mua mua va cac yéu td tu nhién khéc 1a cac yéu td quan
trong hinh thanh nén céc dac trung va cac vung sinh thai ndéng nghiép cia vung
DBSCL [102].

Qua trinh khai pha chinh phuc thién nhién & PBSCL duoc bit dau tir rit sém
va chil yéu tac dong 1én ché d6 nudc. Con ngudi da som cé mit § PBSCL va di phat
trién huy hoang tir trudc thé ky thir 7 v6i nén vin héa Oc Eo, tuy nhién nudc bién
dang di chon vii nhiéu thong tin & thoi ky trude d6 [100]. Cho t6i thé ky thir 13,
ngudi Mién da biét trong lta va biét cach “ddn thiy nhdp dién” dé t6 chirc canh tac
[103]. Nguoi Viét Nam pho bién c6 miat & ving PBSCL viao khoang nhitng nim dau
thé ky XVI [104]. Phuong tién di lai duy nhét 13 ghe xudng, di chuyén doc theo hé
thng song dira theo quy luat thay triéu ciia Bién Pong [105]. Sy hinh thanh cac trung
tam hanh chinh doc theo hé théng song ngoi sau nay véi khoang cach twong déi déu
la 60 km, mang tinh dgc ddo ma khong noi nao khac cé dugc, chinh la sy thich nghi
v6i thién nhién dau tién ciia nguoi dan ving PBSCL trong qua trinh chinh phuc thién
nhién va hinh thanh “van minh song nuéc” [105].

Qua trinh khai pha BPBSCL dugc déy manh sau khi Phép xam lugc Viét Nam,
bién “Nam Ky Luc Tinh” thanh Nam Ky thudc dia ctia Phap véi muc tiéu trudc tién
13 “Nam Ky c6 thé va tré thanh thuéc dia néng nghiép”. Qua trinh khai pha 1a mot

qua trinh ma con ngudi thich nghi va céi tao khong mét moi moi trudong tu nhién.
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Trong qué trinh d6, con ngudi da gip phai nhitg han ché chinh ca diéu kién tu nhién
1a (a) 4nh hudng cua lii trén dién tich 1,9 triéu ha ¢ ving dau ngudn; (b) min & mic
4 g/l xAm nhap trén dién tich khoang 1,2 d&én 1,4 triéu ha & ving ven bién; (c) dat
phén va sy lan truyén nudc chua trén dién tich khoang 1,0 triéu ha & nhiing ving thap
triing; va (d) thiéu nwéc ngot cho san xuat va sinh hoat trén dién tich khoang 2,1
triéu ha & nhitng viing xa song, gan bién [12, 25].

T sau khi dat nudc théng nhat, su phat trién thuy lgi mang tinh chién luoc,
cung voi viée tng dung nhiéu tién bo k¥ thuat va dong luc phat trién khac, da dua san
lugng lua ciia PBSCL tir 4,5 triéu tn ndm 1976 1&n 20,73 triéu tn ndm 2008 va cao
nhét 13 ndm 2015 véi 25,58 triéu tan. Quy hoach téng thé phat trién kinh té - xa hoi
ving PBSCL dén nam 2020, ciing da tiép tuc khing dinh: “Xdy dung, phdt trién ving
PBSCL tré thanh ving trong diém san xudt nong nghiép hang héa va thuy san cia
ca nwde véi téc do tang tredng kinh té cao, bén viing; ...”. [106].

Tuy nhién, trong nhitng nim gan day, tinh hinh BDKH va thién tai xay ra manh
mé, dién bién nhanh; tic dong ciia n6 1a khé ludng, kho du bao do tinh that thuong,
cuc doan. Thach thuce tir cadc hoat dong khai thac, st dung nudc ¢ phia thuong nguén,
dac biét 1a cac du an thuy dién trén dong chinh song Mekong ngay cang phtrc tap hon.
Nhirng diéu d6 di va s& tiép tuc 1am cho véan dé thiéu nudc ngot cang tré nén nghiém
trong hon; Bai hoc cia han — man nam 2016 1a mét vi du dién hinh [68].

Trudce tinh hinh d6 ngay 17/11/2017, Chinh phu d3 ban hanh Nghi quyét sé
120/NQ-CP. Nghi quyét da khang dinh chu truong va dinh huéng chién luoc trong
phat trién PBSCL 1 phai: “Ldy tai nguyén nwéc lam yéu té cot 16i, la co sé cho viéc
hoach dinh chién lwoc, chinh sach, quy hoach phat trién viing, ...”. Nhu vy, subt qua
trinh lich sir khai pha PBSCL, thi yéu té tai nguyén nwéc luén dwoc xem la cot li;

moi giai phap khai phd dong bang déu 1a tic dong 1én ché do nude.
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1.3.2 Tai nguyén nwéc ¢ dong bang séng Ciru Long
1.3.2.1 Luu vuc song Mekong

Séng Mekong bit ngudn tir cao nguyén Tay Tang, qua cac vung ddi ndi cua
tinh Van Nam (Trung Qudc) va Myanmar, rdi di vao ving trung ha luu thude Lao,
Thai Lan, Campuchia va Viét Nam. Séng dtng thtr 10 thé gidi vé tong luong dong
chay (500 ty m?) va chiéu dai (4.200 km), dtng tht 25 thé gidi vé dién tich luu vuc
(795.000 km?).

Dong chdy trén luu vuc song dugc phan thanh hai mua twong phan kha sau
sdc. Mua il tir thang 6-11, chiém dén 90% tong lugng nudc hang nam, con thang
8 va 9 thuong co luu luong thang 16n nhat. Mua kiét tir 12-5, chiém 10% tong
luong nudc nam, trong d6 thang 3 - 4 thuong c6 luu lwong thang nhé nhat.

Bang 1 trinh bay két qua tinh todn dong chay mua kiét tai tram Kratie theo
chudi s6 liéu quan trac 1970-2009 [36].

Bdng 1. Két qua tinh luu lugng (m?/s) mua kiét tng v6i P% tai Kratie (1970-2009)

Dic trung T1 T2 T3 T4 T5 T6

S6 nam 40 40 40 40 40 40
Qbq 3.479 2.634 2.240 2.239 3.426 9.709
Cv 0,197 0,142 0,161 0,208 0,367 0,436
Cs 0,987 0,428 0,805 0,623 1,470 0,873
Qs0% 3.325 2.607 2.185 2.194 3.151 9.205
Q5% 2.979 2.368 1.977 1.907 2.510 6.654
Qss% 2.848 2.248 1.884 1.768 2.254 5.460

Chdu tho séng Mekong va Bién Ho: TUr duéi Kratie, song Mekong chay trong
vung dat thip, c6 dia hinh bang phang, d6i khi hoi gon song, v6i d6 déc nho hon
2%. D6i v6i ving nay thi dia hinh ven séng thap va hinh thanh cac bai tran thoat i
rong.

Bién H6 1a mot hd chtra ty nhién c6 dién tich luu vuc 85.000 km?, dung tich

85 ty m?, dién tich mat nudc bién ddi tir 3.000 km? dén 14.000 km2 Hang nam nhén
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tir song Mekong khoang 60 ty m® nude vao mua 1i va bd sung 84 ty m?nudce cho ha
lwu dé 1am gia ting dong chay kiét vao PBSCL. Bién Ho c6 bé rong trung binh
(khi nuéc cao) khoang 25 km va chiéu dai hon 100 km, c6 do sau ching 10-30 m.

Bang 2 Luu lugng dong chay kiét vao Viét Nam giai doan 1985-1990 (m’/s)

Vi tri Tl T2 T3 T4 T5
Kratie 3.643 2.694 2.198 2.137 3.605
Prek Dam 3.658 1.534 661 371 102
Tong vao DPBSCL 7.301 4.228 2.859 2.508 3.705

Bang 2 trinh bay luu lugng dong chay kiét vao Viét Nam tur 1985-1990 [12],
vao thoi ky ndy yéu cau dung nudc cho phat trién nong nghiép trong mua kiét cua
Campuchia khong dang ké nén dong chay vao PBSCL c6 thé khong sai khac nhiéu.
Thang 1, 2 dong chay tir Bién Ho vé Viét Nam chiém ty 1é dang ké, tuy nhién cac
thang 3, 4, 5 ty 1 ndy giam nho. Luu luong trung binh thang 4 vao PBSCL vdi tan
suat 50% vao khoang 2.400 m?/s.
1.3.2.2 Nhitng bién dong c6 lién quan dén khai théc tai nguyén nwéc lheu viee séng

Mekong

Trén dong song Mekong dang chiu nhiéu tic dong, bao gdom: (1) tic dong cia
hé thong hd chtra phia thuong luu; (2) tic dong cua khai thic ngudn nudc ting cao
trén luu vuc; (3) tac dong chuyén nudc ra khoi luu vue.

(1) Ké hoach phat trién thuy dién ¢ thuong luu

Luu vuc thuong luu MeKong dang phat trién cha yéu 1a cac cong trinh ho chia
thuong luu duogc xay duyng trén dong chinh va cac dong nhanh. Trong twong lai s€
con ¢ nhiéu thiy dién duoc xay dyng hon nita.

Theo Bo Tai nguyén va Moi truong (nam 2014), trén toan bo luu vuc phia
ngoai nudc ta cd 176 ho chia thuy dién, thuy loi da van hanh hoac dang xay dung.
Trong do:

- Trén dong chinh c¢6 08 cong trinh, gdm 07 hd chira ¢ tinh Van Nam - Trung

Quéc va 01 hd chira trén 1anh thd Lao.
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- Trén cac nhanh séng Damnoi va séng Mun & Thai Lan c¢6 02 hd chira.
- Trén céc song nhanh khac c6 166 hd chua.

Vé thily dién Trung Quéc: Ké hoach ciia Trung Qudc sé xay dung 14 dap
thuy dién v6i cong suit lip dat tong cong toi 22,590 MW trén song Lan Thuong.
Hién nay Trung Qudc di xay dung 6/7 dap ¢ khu vuc trung luu va ha luu song Lan
Thuong (Giai doan I) v6i tong cong sudt trén 16,000 MW. Pdong thoi, tiép tuc xdy
dung thém 06 déap thuy dién & thuong ngudn séng Lan Thuong (Giai doan II).

Trong céc cong trinh di hoan thanh, dang luu ¥ hd Tiéu Loan (2010) va Noa
Trac Do (2014) vé6i tong dung tich: 39.800 triéu m?, dung tich hitu ich 22.200 triéu
m?. Day 1a 2 cong trinh hoat dong theo ché do diéu tiét nam, nén s& lam bién ddi sau
sic vé ché do dong chay.

Thily dién vung ha lwu: Phan trung luu trén lanh thoé Lao, Thai Lan va
Campuchia da c6 11 dy an thuy dién trén dong chinh duoc dé xuat xay dung. Trong
d6, Lao du kién xay dung xay dung 09 cong trinh (trong d6 c¢6 02 cong trinh di chinh
thirc khoi cong, 01 cong trinh dang chuan bi khoi cong xay dung); Campuchia dang
nghién ctru, xay dyng 02 nha may thuy dién trén dong chinh song Mekong 1a Sambor
va Stungtreng.

(2) Céc ké hoach chuyén nudc trén luu vuc:

Ngoai cac dy an thuy dién, gin day Thai Lan da nghién ctru mot s6 du an
chuyén nudc véi quy mé 16n thude ving Bic va Pong Béic Thai Lan thudc luu vue
song Mekong, bao gdom:

Chuyén nudc ra ngoai luu vuc: Phuong 4n chinh 1a chuyén nude tir luu vuc
song Mekong sang luu vuc song Chao Phraya khoang 6,2 ty m*/nim;

Chuyén nuéc trong luu vuc: Thai Lan dang tip trung nghién ctru cac phuong
an chuyén nuéc tir dong chinh séng Mekong vao tich trir trong cac hd chira ving
DPoéng Bic khoang 6,5 ty m*/nim; chuyén nudc tir cac dong nhanh phia Lao sang ving
DPoéng bic Thai Lan khoang 2,5 ty m*/nam

Tai Campuchia cac dy an chuyén nudc cting da duge thyc hién. Dy an tuodi

Vaico do nha dau tu Trung Qudc thuc hién, vd1 muc dich chuyén nude song Mé Kong
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chay tran qua bd ta va qua song Samdei vao trit tai hd Krapik dé tudi cho cac ving
trong lta & phia ha luu thudc cac tinh Kampong Cham, Prey Veng va Svey Rieng.

Duy an chia lam hai giai doan, giai doan I tor nam 2012 t&1 2017 véi cac hang
muc chinh 13 xdy dung mot cong (dap) 1ay nude tir song Samdei. Tir hod Krapik, nuéce
dugce dan 1am hai nhanh: mot nhanh chay vé tinh Prey Veng r6i ti Svey Rieng va
mot nhanh chay vé huéng Neak Leuong. Nam 2014 d3 hoan thanh va dua vao van
hanh hé thong dap dau mdi, cac kénh va cac clra van diéu tiét cing cc cong.

(3) Nhu ciu khai thac ngudn nuée trén luu vuce:

Nguyén Quang Kim [18] d& phan tich 3 kich ban khai thac phia thuong luu.

Nhu cau nude & thugng luu vuc song Mekong tng voi cac diéu kién phat trién duoc

tich toan dua trén co sé str dung dat va phat trién & cac diéu kién phat trién khac nhau.

Két qua cho thiy nhu cau nudc trong twong lai theo cac kich ban phat trién &
thuong luu gia ting dang ké so véi kich ban nam 2000 (BL00). Cu thé :

- Véi kich ban PTT, nhu cau nudc binh quan khoang 943 m?/s ting hon 41% nhu
cAu nude BLOO. Dic biét nhu ciu nude cua Campuchia vao mua kho tang 1én
dang ké 462m?3/s so véi BLOO 1a 277 m?/s ; Thai Lan: 600m3/s so véi BLOO 1a
529 m¥/s.

- Véi kich ban PTC, nhu cdu nudc binh quan khoang 1.411 m?/s ting hon 110%
so voi BLOO va ting 50% so v&i PTT. Trong d6 ké su gia ting nhu ciu nudc rat
16n & Pong Béc Thai lan 585 m*/s, Campuchia 576 m*/s. Vao mua kho nhu cau
nuéc Campuchia dat dén 837 m?/s chiém khoang 45% nhu cau nuéc khu vuc.
Diéu nay c6 thé thdy rang phat trién nong nghiép & Campuchia 13 mét trong cac
van dé dang lo ngai trong cac kich ban phat trién ¢ thugng luu.

1.3.2.3 Nguon nuée ngot vao Viét Nam

Lugng nuéc song Mekong chay vao Viét Nam qua song Tién va song Hau,
duoc khéng ché qua 2 vi tri Tan Chau va Chau Pdc. Ngoai ra, con mdt phan dong
chay tran qua bién gidi trong mua lii. Luu lwong trung binh nhiéu nam chay qua Tan
Chau va Chau Déc 14 11.820m>/s (Tan Chau: 9.390m?/s; Chau Poc: 2.430m/s) twong

g véi tong lugng dong chay trung binh 1 372,76 ty m?. Nam nhiéu nudc nhat 13
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444,97 ty m? (1981) va nim it nudc nhat 1a 282,88 ty m. Sy chénh 1éch giita nim
nhiéu nude va nam it nude & mic d6 nho, bién dong khong 16m [12, 32, 66].

Thang IX 1a thang c¢6 dong chay 16n nhét, dat trén 25.000m%/s, thang IV 1a
thang c6 dong chay nho nhét, chi dat khoang hon 2.000m?/s. Dong chay thang IX,
nhiéu hon thang IV hon 12 1an, ddy 1a mot ty 16 nhé so vé6i cac con song khac & Viét
Nam.

Tong luong nudce trung binh ctia thang IV 14 5,443 ty m? (khoang 2.099 m?/s),
chi chiém 1,46% tong lugng nude trung binh nam. Néu tinh mua kho tir thang I dén
thang IV thi tong lugng nudc trong 5 thang mua kiét chiém 13.8% luong nude ca
nam.

Dong nude ngot khi vé téi ving ven bién PBSCL dugc thily triéu phia bién
diéu tiét lai va day vao cac ving ndi dong. Sau khi qua Vam Nao, dong chay dugc
phan phoi lai véi ty 16: song Tién 48,7%; song Hau: 51,3%; luong nudc chuyén sang
BDCM chi chiém 4,1%; Cac ctra Vam Co Tay, ctra Tiéu c6 ty 18 dong chay thap nhat,
cac cilra con lai sap xép theo thir tu: Pinh An, Tran P&, Him Ludng, C6 Chién, Cung
Hau, Cira Dai [36].

Nhin chung luong dong chay mit vé PBSCL 14 twong d6i doi dao, dat ty 18
hon 20.000m*/ngudi — nam, d6 13 mot ty 1& 16n. Tuy nhién, do phan bd khong déu
theo khong gian, thdi gian cung véi tac dong cua cac khu vuc dat phén va sy nhiém
min boi nude bién di 1am cho nhiéu khu vuc khé tiép can duoc ngudn nude nay.

Trong nhirng nam gan day, dudi tic dong ctia khai thic dong chay phia thuong
Iru d3 va sé tiép tuc tic dong manh dén cac quy luat dong chay mat vé PBSCL [18,
19, 72]. Nhitng tac dong d6 da lam cho dong chay cudi mua i, ddu mua kiét giam
thap, ddn dén man xAm nhap sém hon giy tac dong truc tiép dén san xuat vu Pong
Xuan cta cac tinh ven bién DPBSCL [107]. Tuy nhién, vao giita va cudi mua kho,
nudc ngot doi dao hon. Pay 1a mot diém quan trong trong tim kiém nguén nudc phuc

vu nhu cau st dung. Pac biét 1a cac ho sir dung nudc c6 yéu cau chat luong cao.
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Mua mua & DPBSCL vung nghién ctru phu hgp vé1 hudng don gié Tay Nam.

Theo d6 mua mua bat dau som, kéo dai va két thic mudn ¢ vung ven Bién Tay, tir do

giam dan theo hudéng sang Bién Pong va vung ndi dia voi khu vuc ¢6 mua mua ngan

nhat nim & VCS. Trung binh d6 dai mua mua trén toan ving 13 190 ngay véi do léch

chuén 16 ngay, bit dau vao khoang dau thang V, va két thuc giira thang XL

Luong mua ¢ vung nghién ctru khé doi dao, 16n nam & ven Bién Tay va it dan

vé huéng Bién Pong va vao sau lyc dia. Lugng mua trung binh dat 1.860mm/nim,

cao nhat 1a Ca Mau (2.247mm/nam), thap nhat 1a Tién Giang (1.439mm/nim). Luong

mua ¢ ving nghién ctu 1a kha 16n, dat mic 4.900m>/ngudi — nam, nhiéu hon 3,08

lan nhu cau st dung nudc ngot.

Bdng 3. Mot s6 dic trung thong ké ciia lugng mua nam céc tinh ven bién PBSCL

theo chudi tai liéu 1987-2017

Tinh Tién Bén Tra Séc Bac Ca Toan
Giang Tre Vinh Trang Liéu Mau vung
Dién tich (km?) 2477 2403 2426 3600 2681 5243 24,476
Dan sé (10° ngudi) 1752 1267 1046 1314 894 1226 9291
Théng — —
tin  Dientich nha & 285 284 237 204 190 214 234
chung  (MZnguoi)
NI @10 Gl illiete 1814 540 1741 3042 1188 1236 14777
(108 m3/nam)
Trung binh (mm) 1439 1485 1584 1716 1921 2247 1860
Thép nhét 1118 1159 1251 1290 1543 1908 1556
Lén nhét 1835 1858 2108 2339 2566 2906 2427
Lwong
mwa  CV 014 013 0,13 013 0,13 0,11 0,11
nam
Cs 017 012 0,54 067 054 143 0,82
Trung vi 1442 1463 1545 1709 1889 2199 1859
D6 16ch chudn 196 186 202 217 250 236 199

Trung binh, lwong mua roi xudng mai nha trong nim trung binh dat 43

m®/ngudi, trong dwong 1191/ngudi-ngay. Trong thoi ky kho han nhét ctia nam, luong

nuéc c6 thé thu duge van 1a 36,4 m*/nguodi-nam, twong duong 99,7 I/ngudi-ngay.

Luong nudc nay nhiéu hon so vdi lugng nude st dung hién nay ¢ cac vung nong
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thon. Tién Giang, tinh c6 lvgng mura it nhét, trong nam kiét van c6 thé thu duoc 31,86
m?/ngudi (871/ngudi-ngay) [29, 108].

Chét lwong nudc mua thu truc tiép tai ving nghién ctru c6 chét lvong dam bao,
cac chat gay 6 nhiém gan nhu khong c6. C6 su hién dién mot s chi tiéu sunfat va
amoni trong cac mau phan tich nhung van trong giéi han cho phép. Mot s danh gia
vé tinh trang mua axit, tuy nhién d6 1a nhirng cé biét c6 thé xay ra. Nudc mua thu qua
mai nha ¢ chat lugng thip hon, nhung cac chi tidu van trong giéi han cho phép cia
QCVN: 02/2009-BYT. Can luu ¥ 6 su hién dién cua coliform trong mau nuéc thu
qua mai nha. Nudc mua trong cac bé chira ctia nguoi dan cling c6 do tinh khiét cao
nhd vao viée thu hoach ¢ chon loc. Chi tiéu pH binh quan thay doi trong khoang
6,49-7,93 cho thdy nudc trong cc bé chira c6 moi truong trung tinh [29].

Nhin chung, nudc mua & viing nghién ctru 13 mot ngudn nude ngot quan trong.
Luong mua ddi dio, du dap Gmg nhu cau sir dung nudc, chat lugng nudc dam bao cd
thé xir Iy dé cép nuée cho cac muc dich sinh hoat. Mit han ché 16n nhat trong khai
thac nudc mua 1a tinh thiéu on dinh ca vé lugng mua va thoi gian khong c6 mua.
1.3.2.5 Nuée dudi dit 6 PBSCL

Theo két qua cua dy an: “Pdnh gid tic déng cia bién déi khi hdu dén tai
nguyén nwée dudi dat ving dong bang song Ciru Long, dé xudt cdc gidi phdp iing
phé” [30] PBSCL c6 8 tang chira nudc chinh trong cac tram tich 16 hong. Cac tang
Miocene giita trén (n;'2) va tang chira nudc (TCN) trong da gbc nit né (pz) chua
dugc nghién ctru danh gia nén thiéu cac thong tin. Cac tang chira nude con lai da
dugc nghién ciru chi tiét, bao gom: Pleistocene trén (qps), Pleistocene gira - trén (qpa-
3), Pleistocene dudi (qpi), Pliocene gitta (n2?), Pliocene dudi (n2!) va Miocene trén
(n1%).

Bang 4 trinh bay trit lvgng khai thac tiém ning, trir lwong khai thac an toan,
luong nudc con cb thé khai thac cia NDD tai cac tinh VCS [30]. Két qua cho thay,
ngoai trir Bén Tre 14 dia phuong khan hiém NDBD, cac dia phuong con lai trir luong

NDBD con kha phong pht. Tuy nhién, tang chira nudc Pleistocene giira - trén (qp2.3),
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d3 khai thac vuot qua muc an toan. Can luu y ddy 13 ting chira nuée thudn loi cho

khai thac & quy mo ho gia dinh.

Bang 4. Trit luong nudc dudi dat ¢ cac tinh vung clra song

Taiﬁg}:}ua qp: qp2-3 qp: ny2 ny! n? Téng
Trit lugng khai thac tiém ning, m3/ngay
Tién Giang 203.759]  209.440 86.038| 232915 592.403 196.644| 1.521.199
Bén Tre 20.545 398 3.214 6.960 83.137 99.472 213.727
Tra Vinh 425307 479.351 343.060 82.321 178.851 104.927( 1.613.818
Séc Trang 247.5721 724786 589.442|  558.293| 212.184] 234.488| 2.566.765
Tong 897.183| 1.413.975] 1.021.754] 880.489] 1.066.575| 635.531] 5.915.509
Trir lugng khai thac an toan ciia ngudn nude dudi dit, m*/ngay
Tién Giang 40.752 41.888 17.208 46.583 118.481 39.329 304.240
Bén Tre 4.109 80 643 1.392 16.627 19.894 42.745
Tra Vinh 85.061 95.870 68.612 16.464 35.770 20.985 322.764
Séc Trang 49.514 144.957 117.888 111.659 42.437 46.898 513.353
Tong 179.436( 282.795| 204.351 176.098| 213.315 127.106] 1.183.102
Tdong lugng khai thac nguén NDBD nhat ndm 2010, m*/ngay
Tién Giang - - - 17.376 23.536 99.752 140.664
Bén Tre 1.926 541 - - 10.161 3.300 15.928
Tra Vinh -l 220.175 - - - - 220.175
Séc Trang 25.240 189.241 17.186 - - 11.314 242981
Tong 27.166]  409.957 17.186 17.376 33.697 114.366 619.748
Kha ning con co thé khai thac cua ngudn nude dudi dat, m*/ngay

Tién Giang 40.752 41.888 17.208 29.207 94.945(  (60.423) 163.576
Bén Tre 2.183 (461) 643 1.392 6.466 16.594 26.817
Tra Vinh 85.061| (124.305) 68.612 16.464 35.770 20.985 102.589
Séc Trang 24.274] (44.284) 100.702 111.659 42.437 35.584 270.372
Tong 111.518 (169.050) 169.957 129.515 84.673 73.163 399.778

Mait khac, cling nhu tinh trang chung ctia PBSCL, viéc khai thac qua muc da

lam cho NDD ¢6 nhiéu diu hiéu suy thoai: Sy sut gidm nhanh chdng cua cac téng

chtra nuwéc dan dén hé qua sut lin bé mit dia hinh; CLN ngay cang suy thodi: cic chi

ti€u clorua va do cung cao hon ti€u chuan cap nudc ¢ hau hét cac tang chira nudc, ty

1¢ s6 mAu phan tich cta Lién doan Dia chat ban d6 mién Nam nam 2013-2016 c6 toi

hon 50% s6 mau vuot chi tiéu [31]. Cac chi tiéu pH, Amoni, sat vuot tiéu chuan ciing

hién dién & kha nhi€u mau. O nhiém Asen cling da dugc phat hién ¢ nhiéu tai li€u
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khac. Ham luong chit Phenol vuot gi61 han cho phép da dugc phat hién tai Thoi
Binh, Ca Mau [109].

Nguy co suy thoai ngudn NDD 1a kha 13 rang va can phai c6 bién phap dé
ting budc giam dan khai thac tranh nhiing tac dong tiéu cyc khong ludng trude duoc.
Nguén nudc ndy nén dan chuyén sang 1am ngudn nudc du phong cho sinh hoat va
cac yéu cdu san xudt thiét yéu khi xay ra cac su ¢b vé ngudn nude nhu: sy cd 6 nhidm
ngudn nudc; nhing nam han han;... Trong nhiing thoi ky khac, ngudn nuéc ngot du
thira, viéc bo sung nhan tao dé bd cap nguén nude dudi dat can duoc thuc hién. Kha
ning bo sung nhin tao NDD da dugc NCS thuc nghiém trong nghién ctru: “Nghién
ciru gidi phdp khai thac va sir dung tai nguyén miedc mwa ciia cdc tinh ven bién
PBSCL trong diéu kién BDKH” [29].

1.3.3 Ché dp thiiy triéu trén viing bién truéc civa séng Civu Long
1.3.3.1 Hinh thdi Bién Péng va sy hinh thanh ché do thiy triéu

Bién Pong 1a mat bién kin duoc cac dao va quﬁn dao thudéc Dai Loan,
Philippin, Brunei, Malayxia, Indonéxia, Singapore bao boc xung quanh, chi thong ra
Thai Binh Duong b?mg lach Bashi, rong trén 400 km, sau trén 2.000 m va mot s6 €0
bién Pai Loan (rong 150m, sau 50 — 60m, thong véi bién Hoa Pong); eo bién M4 Lai
(rong 500 km, sdu 100 — 200 km, thong véi bién Java); eo bién Bic va Nam dao
Plawan (sdu dudi 200 m, théng v6i bién Subi).

Bién Dong 1a mot bién cuc bo 16n, c6 dién tich 3.447.000 km?, voi bé ngang
trung binh trén 1.000 km, chiéu dai khoang 3.000 km, kéo dai theo phuong kinh
tuyén, 1a bién rong thir 2 & ven Thai Binh Duong va hang thir 3 trén thé giéi. Pay la
mot bién sau, c6 thé tich 3.928.000 km?, voi d6 sau trung binh 1.140 m. Phan trung
tam va phia Pong ctia bién (chiém khoang 1/4 dién tich) c6 d6 sau hon 2.000 m, noi
sdu nhit 5.416 m.

Do tinh chat bién kin nén dao dong thuy triéu trén Bién Pong chu yéu 1a giao
dong theo thuy tridu bién Thai Binh Duong qua lach Bashi va mét s6 eo bién khac.
Song triéu An D6 Duong khong truyén vao duoc Bién Pong vi eo bién Malacca qua

hep (35 km) va noéng (30 m). Trude khi vao lach bién Bashi, cac song ban nhat triéu
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Thai Binh Duong c6 wu thé v6i bién d6 trén 50 cm, trong khi cac séng nht triéu chi
c6 15-20 cm.

Nhitng quy luat khac khéng ché su truyén tridu trén Bién Pong va sy hinh
thanh cac ché do triéu khac nhau trén bo bién Viét Nam bao gém: Su kéo dai cua
Bién Dong theo phuong kinh tuyén, thuin cho su phat trién cua séng nhat triéu trén
ving Bién Déng. Song nhit tridu truyén nhanh véi tbe do 1.500 km/h, séng ban nhat
triéu 600 — 800 km/h va hiéu tmg ctia n6 1a khu vuc nhat tridu chiém khong gian phat
trién nhiéu hon trén Bién Pong. Cang vao sau trong bién néng toc do song tridu cang
giam dan va bién d6 triéu ting 1én. Bién Pong 1a bién 16n, chira mot thé tich gan 4
triéu km? nudc, do d6 nhiing dao dong cuc bo sé& c6 anh hudong quyét dinh.

Trén ving Bién Dong pha triéu cham déan tir Bic dén Nam, tir mili Ca Mau lén
dén dinh vinh Thai Lan. Puong dang pha c6 xu thé quay quanh mili Ca Mau tao nén
mot sy hudng tam ddi véi vung DAt Miii, noi hoi tu cta cac dong vat cht, nang luong
tu nhién. Bién d¢ triéu ting dan khi song triéu tién vao ving bién nong, dat toi gia tri
16n nhat & VCS Ctru Long, noi song tricu giao hoi véi song lil tir thugng ngudn xudng
dat to1 bién d6 3,7 — 4,0 m.

Vao mua kho, gié mua Pong Bic dong nudc lanh va min chay tir phia Bic
xubng tring véi gié mua Pong Bic ap sat vao bd Pong, véi tée do trung binh tir 0,4
- 0,9m/s. Vao thoi ky nay dong bién c6 thé gdy x6i 16 manh cac ving tréng gid, truc
dién véi gio khong duge bao vé va chuyén bun cat d6 xuéng phia Nam. Trong mua
mua, gié mia Tdy Nam diy nguoc dong nude lanh ra xa bo tao diéu kién cho ludi
nudc mang phu sa song Ciru Long xubng phia Nam.
1.3.3.2 Cdc ddc trung myec nwde trén ving bién trwée cira séng Ciru Long

Thuy triéu VCS Ciru Long c6 dang ban nhat triéu khong déu. Trong mot ngay
¢6 2 14n triéu 1én va 2 1an triéu Xuéng. Muc nuée dinh tridu it bién dong, nhung myc
nudc 2 chéan tridu rat khac nhau. Trong chu ky ntra thang c6 1 ky triéu cuong (dao
dong triéu manh) va 1 ky triéu kém (dao dong yéu hon). Ngay triéu cudng manh nhat

xdy ra sau ngay khong trang, hoac trang tron 2 — 3 ngay.
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Vao ky triéu cudng, bién do triéu khoang tir 2,5 — 4 m. Vao ky triéu kém, bién
d6 triéu khoang tir 1,2 — 2,5 m.

Trong nhitng ngay triéu cuong dudng qua trinh triéu c6 dang chit M (1 chan
cao, 1 chan thap), muc nudc binh quan léch vé phia dinh; nguogc lai, trong nhiing
ngay triéu kém dudng qua trinh c6 dang W, muc nudce trung binh 1éch vé phia chin
triéu. Trong nam dinh triéu cao nhét vao thang 10, 11; Chén triéu thip nhét vao thang
6, 7.

Muc nuée binh quan thap nhat vao thang 7, thoi ky c6 myc nude binh quan
thang dudi “0” kéo dai trén 6 thang (tir thang 4 dén thang 9). Trong thoi gian nhiéu
nam thuay triéu ciing c¢6 thoi ky manh va yéu cach nhau khoang 19 nim. Trong thoi
ky triéu manh, dinh triéu cao, bién do triéu 16n hon.
1.3.3.3 Truyén triéu vao VCS va sy nhiém mdn nguon nuwéc

Nhitng dao dong thuy tridu voi bién do 16n & ving bién trude cira song 1a
nguyén nhan chinh cua sy truyén triéu vao cac ctra song Ciru Long. Song triéu trén
bién ¢6 chiéu dai hang tram km, cubn theo mot luong nude khéng 16 db vao song
trong pha triéu 1én va rat di nhanh chéng trong pha triéu rit.

Dién bién ctia bién d triéu binh quan doc cac song chinh trén dong bang trong
nam, cho théiy: Su giam dan mot cach co quy luat cua bién do triéu doc song. Nhirng
ton that bién do triéu vao mua can 1a it nhat (thdng 4 — 6), 16n nhat vao mua 1ii (thang
9, 10). O VCS sat voi bién trong pham vi 20 — 30 km t6n that khong dang ké. Toc do
truyén triéu trung binh & mot s6 séng nhu sau: Song Tién: 28 — 30 km/h; séng Hau:
26 — 28 km/h; S6ng Vam Co: 18 — 20 km/h; song Cai Lén: 16 — 18 km/h.

Do tac dong cua thay triéu nén ngudn nude ngot tir song Mekong vé tdi VCS
bi nhiém min. Trong diéu kién tu nhién, pham vi anh huéng XNM 4%. vao PBSCL
chiém khoang trén 50% dién tich bao gém céc tinh: Long An, Tién Giang, Bén Tre,
Tra Vinh, So6c Trang, Bac Liéu, Ca Mau va Kién Giang. Ranh gidi XNM 4%o trén
song Tién khoang 50-60km, va trén song Hau khoang 40-50km [26, 68].
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D6 1a cac ranh giéi min min cao nhét, ranh gidi nude ngot trong mua kiét van
c6 thé rat ra xa hon vé hudng bién. Vao muia mua hau hét pham vi VCS déu c6 nuéde
ngot, trong mua khé cac ranh giéi c6 nudc ngot di chuyén theo thoi gian phu thude
vao twong quan giita dong chay thuong Iuu va ché do thay triéu phia bién [107]. Nhin
chung, VCS 14 ving ¢6 nhiéu thuén loi trong tiép can ngudn nudc ngot. Ké ca trong
mua kho, XNM ting cao thi vin c6 nhiéu thoi gian c6 thé khai thac nudc ngot.

1.3.4 Khai thic nguén nwéc 6 dong bang song Civu Long
1.3.4.1 Cdp nuée cho san xudt néng nghiép:

Pé phuc vu cho san xuét néng nghiép, hang loat cac hé théng cong trinh ngot
hoa da ra doi. Cac hé thong ngot hoa ven bién c6 thé phan ra theo 3 tiéu ving chinh:
(1) Cong trinh ngot hoa phia Bién Dong (Tiéu ving 1): Gidi han tir séng Vam Co6 dén
song Tran Dé, vai DTTN khoang 750.000ha. Pay 1a khu vuc ¢6 ngudn nude ngot doi
dao dugc chuyén vé tir thuong ngudn. Tuy nhién, noi diy ciing phai chiu tac dong
ctia ché do ban nhat triéu Bién Dong véi bién do triéu cao, man xAm nhap sau vao noi
dong; (2) BDCM (Tiéu ving 2): gidi han tir cira Tran Bé dén Rach Gia, c6 DTTN la
1.250.000 ha. Khu vuc nay c6 hé théng song rach ngan, rong, khong cé ngudn sinh
thity vao mua kho. Nguon nude ngot chil yéu 1a nhd mua va mot phan tir song Hau
chuyén vé; (3) Vung ven Bién Tay (Tiéu vung 3): giéi han tir Rach Gia — Ha Tién, ¢6
dién tich khoang 100.000ha. Khu vuc chiu tdc dong cua ché do nhat triéu Bién Tay,
bién d6 triéu nho [12, 36].

Céc dy an d3 mang lai thanh cong vé nhidu mit va da gop phan to 16n vao su
phat trién ciia cac tinh ven bién noi riéng va toan ving PBSCL noi chung. Tuy nhién,
mot sb han ché cta cac cong trinh ciing di boc 16 trong qué trinh khai thac van hanh.
bac biét 1a trong bdi canh hién nay dudi tdc dong cua BDKH, hoat dong khai thac
thuong lwu, nhu cau dung nuée gia ting, va qua trinh chuyén ddi san xuét dua nudc
man vao nhiéu hon. Chinh vi thé, nhiéu khu vuc ngot héa da phai chuyén sang canh
tac bang cac md hinh nuéc min, cac cong trinh ngan man chuyén sang diéu khién

man [75, 109].
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1.3.4.2 Nudre sinh hoat va cdc san xudt thiét yéu & néng thon:

Cap nudc tap trung cha yéu do cac Trung tam Nudc sach & Vé sinh moi trudng
néng thon céac tinh phu trach. Ngoai ra, tai mot sb thi tir con ¢6 cac Cong ty cap nudc
cua cac tinh dam nhiém. Nguén nudc khai thac chu yéu 1a tir nude dudi dat, chi mot
s6 khu vuc khong khai thac duoc NDD (kho khai thac, hodc chét lwong khong dam
bdo), va co ngué)n nude mat thuan loi thi méi khai thac nude mat. Dén nay, khu vuc
nghién ctru chua ghi nhan ngudn nuéc mua dugc khai thac tai cac diém tap trung
[29]. Hién tai trén vung ven bién ¢6 51,39% sb ho dan sir dung nudc may cho muc
dich sinh hoat. Céc tinh ving ven bién ctra song (Tién Giang, Bén Tre, Tra Vinh) c6
ty 1& cAp nudc cho nguoi dan cao nhat. Cac dia phuong khai thac ngudn nudc mit dé
cap nuéc, dién hinh 1a Bén Tre, vao mua kho ngudn nudc cap bi man khong thé st
dung cho an ubng [29].

Hién tai, ngoai ngudn cap nudc tap trung (nudc may) ngudi dan con sir dung
nhiéu loai nguén nude khac nhau: nude mua, nude mit, nude dudi dat va nguén nuoc
khéc (nudc dong binh). Trong do, nudc mua va nudc dong binh thuong dugce s dung
cho nhu cau thiét yéu 13 an, uéng (khoang 3+51/ngudi-ngay). Cac ngudn nude khac
chat lugng thap hon nén thuong sir dung cho cac nhu cau thap hon nhung c6 khéi
luong 16n hon nhiéu. Trong nhitng nim han — mdn ngudi dan VCS phai s dung
nguodn nude cé chat luong rat thap, dic biét 1a & nhitng khu vyc khan hiém NDD.

Nhin chung, trong van dé nudc sinh hoat va cac san xuat thiét yéu cho nguoi
dan khu vire nong thon & VCS dang gip rat nhiéu kho khan.
1.3.4.3 Nuoc dung cho do thi, cong nghiép:

Céc d6 thi trong ving hién c6 hé théng cip nudc vé co ban di phan nao dap
mg dugc cac nhu cau co ban vé cip nudc. Tong cong suat cAp nudc cho cac do thi
DBSCL hién nay khoang 650.000-700.000m?/ng, nudc mit chiém 50% va NDD
50%. Tuy nhién lugng do ro ri, ton that 16n tir 30-40% cua cac hé théng cap nudc,
lugng nude cap dugce st dung hiéu qua chi khoang 400.000 — 450.000 m?/ng. Dan sd
do thi duoc cﬁp nudc trung binh 60-65%, cac KCN h¢ théng cép nuoc chi dat 40 -
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50% va phai ty bo sung thong qua cac giéng cuc bd hoidc 1y tir cac kénh rach hién co
[106, 110].
1.3.4.4 Pinh hudéng cap nude sach vimg PBSCL

Hién tai dinh hudéng cép nudc cho toan vung DPBSCL duogc thuc hién theo
Quyét dinh s6 2140/QD-TTg ngay 08 thang 11 nim 2016 ctua Thi tuéng chinh phu
Phé duyét Quy hoach cip nuéc ving dong bang séng Ctru Long dén nim 2030, tAim
nhin d&én nam 2050. Theo quy hoach, nguén nudc mat s€ duoc vu tién khai thac truc
tiép tir song Tién, song Hau. Nguoén NDBD, s& timg budc giam khai thac & quy mo vira
va 16n. Pbi voi quy mé nho, phan tan van tiép tuc st dung NDD cho t6i khi tiép can
dugc véi ngudn nude thuan loi khac. i véi ngudn nude mua sé ra soat dé xay dung
hd luu trir nwée mua, bd sung ngudn cap cho nha may nude hién hiru. Vé lau dai, két
hop vai hé théng thay loi dé xay dung ho trir nudc mua quy mé 16n, da muc tiéu cung
cap nudc cho sinh hoat va san xuat.

Giai phap cap nudc 13 két hop gitra nha may nudc quy mé ving lién tinh voi
cac nha may nudc quy md vung tinh phu hop véi diéu kién ngudn nudc cia ting khu
vuc. Pau tu xay dung 5 nha may nudc quy mé vung lién tinh va két ndi véi mang
lu6i duong dng truyén tai lién tinh cdp nude cho cac khu vuc ngudn nude bi xam
nhap man hodc kho khéan vé nguén nudc.

Déi véi cac khu vyec it thudn loi vé ngudn nude, trude mat sé tiép tuc dau tu,
cai tao, nang cip cac nha may nudc hién c6 bang giai phap xay ho, dap luu trit nude
trong thoi gian xam nhap man hoac dau tu tram bom din nudc thd. Lau dai, s& két
nbi str dung ngudn nudc tir nha may nude quy mé vung lién tinh. Poi voi cac khu
vuc ngudn nude bi nhiém man thi str dung ngudn nude tir nha may nudc quy mé ving

lién tinh, hoac ung dung cong nghé xtr Iy nudce lg, nude man phu hop.

TIEU KET CHUONG 1
Trong chuong 1, NCS da téng quan duogc dac diém, vai trd ctia nude ngot &
VCS va nhitng yéu t6 tic dong dén phan bd nudc ngot VCS. Tir d6 dua ra cac cu

hoi can giai quyét trong luan an. D6 1a: (i) Nudc ngot phan bd & VCS nhu thé nao?
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(ii) Anh hudng cia cac yéu td dong chay thuong luu va yéu td thay tridu tir phia bién
dén phan phdi nudc ngot? (iii) Lam thé nao dé khai thac nudc ngot & VCS?.

Nghién ctru vé& nudc ngot & VCS va cac yéu t6 lién quan di duoc nhiéu nha
khoa hoc trén thé giGi va trong nudc quan tim. Trong chuong nay, NCS di tong quan
vé cac nghién ctru c6 lién quan, bao gébm: Cac nghién cru vé nudc ngot & VCS va
XNM & VCS; cac nghién ctru vé yéu t6 tac dong dén phan bd nude ngot; cac nghién
ctru ¢6 lién quan dén tai nguyén nudc phuc vu khai thac PBSCL; cac cong cu phuc
vu nghién ctru, danh gia ngudn nude. Tong quat cac van dé nghién ciru giup cho NCS
xac dinh duoc huéng nghién ctru phu hop, nhitng van dé tiép tuc can giai quyét dé
dat dugc muc tiéu dé ra va tra 161 dugc cac cau hoi nghién ctru.

Mic du, viée nghién ciru vé tai nguyén nude va cac yéu té lién quan tai PBSCL
d3 c6 nhiéu, song nghién ciru toan dién vé phan bd nudce ngot theo khong gian va thoi
gian trong VCS dén nay van chua c6. Do dé, viéc nghién ctru phan bb nudc ngot &
VCS Ciru Long 1a can thiét va c¢6 tinh méi.

Ngudn nudc cho sinh hoat hién nay & VCS chit yéu dén tirt NDD. Nudc mua
va nude mit thiéu tinh 6n dinh do tac dong ctia han han, xam nhdp man, nén it dugc
str dung. Tuy nhién, viéc khai thac qua mtc nén NDD d3 c6 nhiéu dau hiéu suy thoai.
Do d6, dinh hudéng cip nudc & VCS da dé cap dén viéc han ché khai thac NDD va
chuyén sang khai thac nudc mat, nudc mua. Dé khic phuc tinh thiéu 6n dinh do han
han — xdm nhap man, giai phap cap nudc lién ving va giai phap ho chua tich trix
ngudn nudc da duoc phé duyét.

Két qua cda luan an la tim cach dat duoc su hiéu biét chi tiét hon vé phan bd
nude ngot & VCS, 1a co s¢ dé xuit giai phap dé khai thac va bao vé tai nguyén nudc
ngot khu vyc. Hiéu biét 16 rang hon vé cac yéu té tac dong va cac dién bién gitip cho
viée xac dinh cac quy ludt phan bd nudc ngot trong tuong lai & VCS Ctru Long. Céc
két qua d6 1a co s quan trong cho viéc quy hoach tai nguyén nudc va xay dung cac

giai phap khai thac nudc ngot VCS Ctru Long phuc vu cap nuée sinh hoat.
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Chwong 2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA DU LIEU SU DUNG

2.1 Mt s6 khai niém va co sé 1y ludn vé phan bd nwéc ngot ving cira song
2.1.1 Khdi niém cira song va nwdc ngot ¢ vung cira song

C6 nhiéu chuyén gia trén thé gidi da dua ra cac dinh nghia khac nhau dé dién
ta mot ctra song. Pinh nghia duoc st dung phd bién nhat dugc Pritchard dua ra nim
1967 [43], d¢6 l1a: “Cura song ven bién la mot thuy viee nuoc lo ban kin ven bo noi lién
Vv6i bién khoi, trong dé gidi han ciia né la noi ma nwée bién con vieon téi pha trén
Véi dong nude ngot bdt nguén tir néi dia”. Mic du vay, dinh nghia ndy ciing c6 nhitng
han ché nhu: Khong dé cap dén tac dong cua thuy tridu; Bé qua nhitng thanh phan
ctia hé sinh thai cira song ven bién nhu ddm pha ven bd (coastal lagoons), ving bién
nuéc lo (brackish seas), nhitng viing vinh ven bién (coastal marine bays), hd nudc
man (saline lakes) do khong thoa man cac diéu kién nhu thuy vuc nudce g, ban kin,
ngudn nudc ngot bat ngudn tir ndi dia, ...

Do vay, nam 1980 Fairbridge da dua ra dinh nghia mé&i nham khac phuc cac
nhuge diém trén [114]: “Mot crra song la mot nhanh cua bién di vao mot dong song
dén noi ma muc nuéc cao nhdt cia thiy triéu con vwon téi, thuong dwoc chia thanh
3 phan khéc nhau: a) phan bién hay phdn civa séng thdp, néi lién véi bién khoi; b)
phan cira séng trung, noi dién ra sy pha trén chinh cia nwée bién va niede ngot; va
¢) phan cira séng cao, chi phoi boi nuwde ngot nhung con tac dong ciia thiy triéu.
Gidi han giiva 3 phan nay khéng cé dinh va bién déng theo lwong nwée ngot do ra tir
song”.

Su khéc biét co ban gitra 2 dinh nghia la viéc xac dinh gidi han trén cia VCS.
Theo Pritchard thi gi6i han trén ciia VCS 1a ving thuong ngudn noi nude bién con
vuon t6i, con theo Fairbridge thi d6 1a gidi han ving con chiu tac dong cta thuy tridu
du khong con su pha tron nude bién nita. D6i voi cac khu vuc c6 bién do thuy triéu

cao nhu VCS Ctru Long thi gidi han trén cua 2 dinh nghia c6 su khac biét rat 16n.
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Khai niém nudc ngot tai VCS 1a nude c6 dd man <0,5%o [115] 1a nude c6 do
min <0,5%o. Tuy nhién, theo tiéu chuan nuéc sach ciia Bo Y té (BYT), nude ngot 1a
nuoc c6 do man <0,3%o [116].

Trong nghién ciru ndy, v6i muc tiéu danh gia nude ngot cung cip cho muc tiéu
sinh hoat, st dung ti€u chuén d6 man 0,30%. cho ranh gi61 nudc ngot. Vé gi61 han
khong gian VCS, st dung dinh nghia cua Prichard, v&i gioin han trén 1a ranh gidi
thuong xuyén co6 nudc ngot (d0 man <0,3%o), cO xét dén diéu kién tuong lai.

2.1.2 Co 56 Iy ludn vé cdc dic trung can nghién ciru dé danh gid dién bién phin
bé nwéc ngot viing civa séng Ciru Long.

Nghién ciru vé phan bé nuéc ngot VCS Ctru Long 1a mot van dé mai, nhidu
khai ni¢m, dinh nghia la chua c6. Tuy nhién, viéc nghién ctru nudc ngot & VCS cling
Xudt phat tir nghién ciru d6 man cia nudc. Trong d6, nhitng thoi diém d6 man <0,3%o
s& dugc thong ké dé phan tich, nghién ctru. Do d6, cac kinh nghiém nghién ctru vé
XNM trong qua khir can dugc hoc hoi, ké thira. Cac dic trung quan trong trong nghién
ctru vé XNM duoc cac chuyén gia dé cap gom: Qua trinh dién bién do min theo thoi
gian (S~T); Dién bién d6 min 16n nhat (Smax), 40 min trung binh (Suq) ngdy, thang;
Chiéu dai XNM trén cac nhanh séng; cac ranh gidi XNM (1%o, 4%o) sdu nhat, va
trong tung thang,...

Ké thira cac két qua nghién ciru vé XNM cuia cac chuyén gia trong qua khu.
Can ctr vao kinh nghiém phan tich dit liéu quan trac & cac tram VCS cung mot s6 két
qua nghién ctru trong qua kht [17, 35, 73-75, 111], NCS dua ra mot s dic trung dé
phan tich cac quy ludt phan bd nudc ngot VCS nhu sau (Bang 5):

Bang 5. Céac dac trung nudce ngot va ti€u chi xac dinh

TT | Ky hiéu Tén ddc trung Tiéu chi xdc dinh
I Céc dic trung theo khong gian
I.1 |FWA Ranh gidi ludn c6 | La ranh gidi ma d man cao nhét luén nho hon
nudc ngot hodc bang 0,3%o hay 1a ranh gi6i khong chiu
anh huong boi XNM.
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TT | Ky hiéu Tén dac trung Tiéu chi xac dinh
.2 | FWD Ranh giéi c6 nudc | La ranh gidi ma tai d6 trong 1 ngay bat ky
ngot hang ngay ludn c6 it nhat 1 thdi diém co nude ngot.
.3 |FW4 Ranh giéi c6 nudc | La ranh gidi ma tai d6 ludn c6 it nhat 1 thoi
ngot trong thang | diém c6 nudc ngot trong thang IV.
IV
.4 | FW2 Ranh gi6i co nudc | La ranh gidi ma tai d6 ludn c6 it nhat 1 thoi
ngot trong thang | diém co nudc ngot trong thang I1.
I
.5 | FWN Ranh giéi khong | La ranh giéi ma trong khoang thoi gian tu
c6 nudc ngot | thang II — thang IV hoan toan khong c6 nudc
trong mua kho ngot.
I Céc dac trung theo thot gian
II.1 | FWE Ngay két thuc | La ngay dau mua kiét va sau dé co lién tiép
mua c6 nudc ngot | hon 5 ngay khong c6 mot thdi diém nao c6
nudc ngot.
I1.2 | FWS Ngay bat dau mua | La ngay cudi mua kiét va sau d6 c6 lién tiép 5
nudc ngot ngay c6 nudc ngot. Trong 15 ngay tiép theo
khong co dot lién tiép hon 5 ngay khong co
nudc ngot
I1.3 | NFW S6 gid c6 nude | La tdong sd gio co nude ngot trong thang
ngot trong thang
I1.4 | DFW S6 ngay khong c¢6 | La s6 ngdy dai nhat trong nim ma trong
nudc ngot dai | khoang thoi gian d6 khong co bat ky thoi diém
nhat nao cd nudc ngot.
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2.1.3 Co s6 Iy ludn vé sw qud trinh pha trén giita nwéc ngot va nwéc bién

Do ty trong cua nudc bién 16n hon nuéc ngot trong song, nén dong tridu di
chuyén vao cira sdng c6 dang hinh ném nim sat ddy thudng goi 1a ném min. Khi ném
man di chuyén vao song s¢€ xudt hién hién tuong don nuée ngot tu nguén vé; Khi ném
min di chuyén vé phia bién (triéu xudng) nude ngot s& ddy ném min di chuyén nhanh
hon vé phia bién. Tuy thudc vao twong quan giita dong triéu va dong chay ngot ma
ném man s€ c6 hinh dang khac nhau.

Khi ning luong triéu khong 16n so voi dong chay ngot, ném min sé khong du
ning luong don ép hoan toan dong chay ngot 1én phia thuong luu, hién tuong phan
16p dong chay xuét hién. Liic ndy, ném man c6 hinh tam giac, dudng phéan chia nuéc
min va ngot xudt phat tir ddy song nhung khong kéo dai dén mit thoang cua nudc.
Hién tuong nay 1a hién tugng phan 16p cuia dong chay VCS. Trong truong hop nang
lugng triéu 16n, du kha ning don ép hoan toan nudc ngot vé phia dat lién s& khong
xuat hién hién twong phan 16p chay goi 1a tridu khong phan 16p.

Tuy thudc vao ty sd gilta luu luong dong triéu I1én tir bién (Wr) va luu luong
nude ngudn (W), Pritchard da phan ra cac hinh thirc x4o tron gitta nude bién va nude
song [43]:

- Truong hop 1: Wi/Ws < 1: khong hodc xao tron yéu, co su phan ting giira 2
16p dong nude. Min truyén vio trong song theo hinh thirc ném vai do doc 16p
nudc man rat bé.

- Truong hop 2: 1< W1/Ws < 10: hinh thirc x40 tron vira, nuéc man va nudc
song ¢o su x4o tron, song gitra 2 khdi nudce van co su phan biét, duong dong
murc vé d6 min tuong d6i rd v6i d6 doc twong dbi 16n.

- Truong hop 3: W1/Ws > 10: hinh thirc x40 tron manh, giita 2 khdi nuée khong
6 su phan biét rd rang vé tinh chat. Man truyén vao trong song khong theo
dang duong déng mtrc, hodc néu co thi véi d6 ddc 16n.

Péi v6i VCS Ciru Long cac ty s6 trén bién dong manh theo thoi gian va khong
gian, phu thudc vao su thay doi cua nguén va bién. Do d6, cac hinh thirc x40 tron

gitta nude ngot va nudce bieén ciling bien dong manh theo thoi gian va khong gian.
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Trong d6, yéu té dong chay tir song (Ws) sé bién dong manh theo mua; yéu t6 dong
chay tir bién (Wr) bién dong theo ky triéu (cudong, kém va chuyén tiép).
2.1.4 Co s6 Iy ludn vé cdc yéu té tic dpng dén phin bé nwdéc ngot viing civa séng

Céc nghién ctru vé XNM di khang dinh qua trinh lan truyén min trong song
phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu: dong chay tir thuong ngudn, ché do thuy triéu, cac
dac trung dia hinh — dia mao, céac yéu tb khi tuong, cung cac hoat dong cua con nguoi
trén bé mat luu vue, ... Trong do, yéu td dong chay thuong nguén va thuay tridu 1a
nhing yéu t6 chinh 6 vai trd quyét dinh dén cac quy luat cia XNM.

Thuy triéu 1a dong luc chinh dé day nudc bién vao trong song, tac dong d6 lam
cho do min bién dong theo nhip do thuy triéu. Luu luong nude nguén tao nén stc
can d6i v6i dong triéu 1én va 1a yéu t6 kiém ché sy XNM. Dong chay thuong luu bién
dong theo mua, do d6 yéu td nay ciing tic dong dén XNM theo mua.

Tai VCS Ciru Long, dudng qua trinh Smax thay doi lién tuc theo nhip do cua
thiy triéu, con qua trinh Smin trong mot thoi gian dai trong mia mua bi khdng ché bai
gi61 han dudi S = 0%o, dau hiéu cta nudc ngot ra tan bién khi triéu rat. Do d6, vai tro
dong chay thuong ngudn c6 tinh chit quyét dinh d6i voi nudce ngot & VCS.

Céc dic trung ctia nude ngot & VCS Ciru Long ma NCS da dé xuét dua vao
phuc vu nghién ctru phan bd nude ngot VCS déu duogc xac dinh tir sd lidu quan tric
dd man ma cu thé 1a cac gia tri ¢6 do man < 0,3%o. Do do, yéu to dong chay thugng
nguodn co vai tro quyét dinh d6i véi cac dic trung nude ngot, dic biét 1a & cac thoi
doan dai. Trén co sé d6 danh gia mdi quan hé giita dong chay thuong luu (Tan Chau)
theo thoi doan trung binh thang, vdi cac dac trung nude ngot VCS, tir d6 danh gid xu
thé bién d6i dong chay.

Moi quan hé giita yéu t6 thuy triéu voi cac dic trung nude ngot thudng dién
ra voi1 thoi doan ng'fm, theo nhip do thuy triéu. Do d6, NCS sé& danh gia mdi quan hé
nay thong qua tinh todn thuy luc. Trong do, viéc du bao tdc dong cia NBD do BDKH

t6i phan bd nude ngot VCS s& duoc xem xét danh gia trong nghién ctru nay.
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2.2 Cach tiép cén

Tiép cén ké thiva cdc thanh twu khoa hoc cong nghé: trén co so ké thira céc
thanh qua nghién ctru trén thé gidi va trong nudc, ludn 4n sé tip trung phan tich, chon
loc dé lya chon hudng nghién ciru va phuong phap nghién ciru pht hop. Luédn 4n ciing
s& ké thira cac két qua nghién ctru & VCS Ctru Long néi riéng va trén toan ving
DPBSCL noi chung vé: cac diéu kién tai nguyén thién nhién, dac biét 1a cac thanh tyu
nghién ctru vé ché d, chat lugng nudc (mdt, mua, nude dudi dat va nuéde bién), cung
cac yéu td tac dong nhu bién doi khi hau, qua trinh khai thac thuong luu,...; cic yéu
td kinh té xa hoi dic biét 1a cac van dé co lién quan dén sir dung nudc,...do cac td
chtrc qudc té cling nhu trong nude da thyc hién.

Tiép cin hé thong, toan dién va tong hop tir tong thé dén chi tiét

- Tong thé luu vie: VCS Ciru Long 12 mot bd phan cia toan ving PBSCL nam
& ha luu cua hé théng song Mekong, noi dang chiu nhiéu bién dong ciia cac yéu to tu
nhién ciing nhu tac dong cua con nguoi. Nhirng tac dong déang ké dén bao gdm tac
dong ciia BPKH, nudc bién dang; tic dong khai thac phia thuong luu; va cac hoat
dong khai thac ngay tai ving nghién ctru lam cho nhu ciu nudc ngay cang ting, bién
ngay cang tan cong manh vao lyc dia. Do d6 viéc nghién ciru phai duoc dit trong bdi
canh VCS Ciru Long, toan vung DPBSCL va luu vuc song Mekong.

- Tong thé kinh té xa hoi ving PBSCL va chi tiét cho VCS s& dugc xem xét
dong thoi, trong d6 chi ¥ tan dung thé manh ciia khu vuc trong phat trién kinh té xa
hoi, thé manh phat trién nong nghiép va thiy san dang duoc wu tién, véi ngudn nude
1a yéu t6 quan trong.

- Téng thé vé tai nguyén nudc mat: Xem xét ché d6 thuy van theo liét tai liéu
nhiéu nam, va chi tiét cho cac dic trung theo mua, thang, tuan, ngay riéng biét (mot
cach twong d6i); xét tong thé ciing v6i ca nude mua va nude dudi dat; xét ngudn nude
ngot va nudc bién (nhu 1a mot ngudn tai nguyén chir khong chi don thuan 1a mot
ngudn nudc).

- Cach tiép can toan dién: Xem xét ddy du cac van dé phat trién khi nghién ctru

luan an, bao gdém kinh t€, xa hdi, mai treong, sinh thai.
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Cach tiép can hé théng dugc thuc hién trén co sd cac quan sat, danh gia dé dac
rt nhitng bai hoc kinh nghiém, phan tich tiém ning sin c6, nhu cu st dung twong
lai dé rat ra nhimg co s& khoa hoc va thue tién. Tir d6, xay dung cac ky thuat khai
thac ngudn nude 1am co sd cho viée dua ra cac giai phap phu hop.

Tiép cin cong dong: Cac vén dé lién quan dén khai thac tai nguyén nudc ngot
c6 tac dong rat 16n dén cong ddng dan cu. Nghién ctru s& tiép cin cong dong dan cu
dé tim hiéu cac thong tin vé van dé khai thac tai nguyén nude ngot phuc vu sinh hoat
trong quéa khtr, cac kinh nghiém, nhu cau ctia ngudi déan,.... Thong qua cong dong dé
thu nhan céc thong tin dinh tinh, dinh lwong vé thyc trang khai thac tai nguyén nuéc
trong doi song nhan déan, nhitng kho khin ngudi dan gip phai khi khai thac ngudn tai
nguyén quy gia nay. Hoc hoi, tong két nhitng kinh nghiém quy bau cua cong dong
dan cu dia phuong sé& giup cho nghién ctru dua ra duoc cac dé xuat xuat da dang, phu
hop véi tinh da dang cta cong dong.

2.3 Phuwong phap nghién ciru
2.3.1 So dé khung nghién ciru

Muc dich nghién clru cta ludn an la lam sang t6 dugc céc dac diém phan )
nuée ngot & VCS Ciru Long. Bao gom: dic diém phan bd nudce ngot theo thoi gian,
dic diém phan bd nudce ngot theo khong gian (doc theo cac tuyén séng chinh), va dic
diém phan bd nudc ngot theo phuong ding (theo chiéu sdu dong chay). Trong do,
nudc ngot 1a nudce c6 dd man <0.3%o.

Trén co s& dir licu do méan quan tric duoc tai cac tram co ban, cac thoi diém co
nuée ngot duge thong ké. Tir d6, xac dinh cac dic trung nudc ngot, bao gdm: ngay
két thuc mua c6 nudc ngot, ngdy bat ddu mua cé nude ngot, thoi gian cd nude ngot
trong cc thang min, s6 ngay khong c6 nudc ngot dai nhat.

Céc phuong phap phan tich thong ké va tong hop dia Iy duoc st dung dé rat ra
cac dic diém phan bd nudc ngot theo thoi gian, khong gian; ndi suy khong gian dé

xac dinh céc cac ranh giodi cua céc dac trung nudc ngot doc theo cac sdng chinh.
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Phuong phap mé hinh toan — XNM dugc sir dung dé chi tiét hoa cac ranh gi6i
nudc ngot. Phuwong phap nay ciing dugc sir dung dé phan tinh toan luong nude trao
d6i qua céc ctra song (nudce bién truyén vao cira séng).

Phuong phép do dac hién truong dugc s dung dé do dac phan bd d6 man theo
chiéu sdu dong chay. Két qua tinh toan thity luc gitp cho viée xac dinh twong quan
gifta luong nudc bién truyén vao VCS va luong nudce séng chuyén ra bién (Wr1/Ws).
Trén co s6 sb liéu quan tric phan bd min theo chiéu sau va ty sd W1/Ws, cac trudng
hop xuat hién dong chay phan tang trong mua kiét dugc xéac dinh.

Céc bién dong ctia dong chay thuong luu va xu thé bién doi muc nudce bién duge
xac dinh bang phuong phap phan tich hdi quy tuyén tinh. Mdi quan hé giita dong
chay thuong luu v6i cac dic trung ciia nude ngot VCS duge xac dinh bang phuong
phép phan tich tuong quan.

Hinh 2 trinh bay so 6 khung nghién ctru.

Phan tich théng k&, Mo

S8 liéu quan tric hinh ton, Téng hap
man theo khong gian — | Phén b nudc ngot theo
cac nam dién hinh Khéng gian

- Phan tich théng ke,

S8 liéu quan trac Téng hap

man theo thai gian

tai tram dién hinh Phan b nudc ngot theo
thdi gian

Giai phap
khai thac

Do dac hién trutng, M6

SG liéu quan trac hinh toan, T8ng hgp PHAN BO
phan b8 min theo 7 NUOC
chiéu sau NGOT O
N Phan bd nudc ngot theo VCS
— = phuadng diing
S6 liéu quan trac .
dong chay thugng — _)gu th_e”
U S dién bién
Phan tich thdng ké,
tong hap
. | Cac téc déng dén phan b
SG liéu guan trac nudc ngot
mirc nudc bién )

Hinh 2 So d6 khung nghién ctru
2.3.2 Phwong phdp phan tich théng ké
Thong ké 1a mot hé théng cac phuong phap bao gom thu thap, tong hop, trinh
bay sb liéu, tinh toan cac dic trung cua dbi twong nghién ctru nham phuc vu cho qua

trinh phan tich, dy bao va tim ra cac quy luat [117]. Pay 1a phuong phéap chinh dé
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1am sang to cac dic diém phan bd nudce ngot theo thdi gian, khong gian, xu thé dong
chay thuong luu, xu thé mirc nuéc phia bién va mbi quan hé giira dong chay thuong
luu véi cac dac trung nude ngot VCS.

Trong luan an, NCS d sir dung cac phuong phap gdom: thong ké mo ta; hoi
quy tuyén tinh; phan tich trong quan.

Phuong phap thong ké mé ta duoc sir dung dé xir 1y dit liéu thu thap, thong ké
cac dic trung va biéu dién dudi dang bang biéu, d6 thi,...

Phuong phéap hoi quy tuyén tinh duoc st dung dé phan tich xu thé dong chay
thuong Iuu, xu thé mirc nude bién. Phuong phap nay dua trén gia thiét: chudi dit liéu
¢6 phan bd chuan, c6 cung hé s6 Cv va twong quan tuyén tinh. Trong phuong phap
nay bién phu thuéc Y duge mé ta bang mot phuong trinh c¢6 dang

Y =aX +b.

Trong d6: X: thoi gian (ndm); a: hé s6 goc doc; b: hé s6 tu do.

Hé sb goc chi toc do thay dbi trung binh hang nim cua cac dic trung dong
chay. Néu d6 dbc 1a dang ké, co thé két luan c6 su thay ddi thue su theo thoi gian. Xu
hudng tang dugc xac dinh khi a 1a duwong, va nguoc lai.

Phuong phép phén tich trong quan dugc st dung dé thiét 1ap méi quan hé gitra
dong chay thugng luu va cac dac trung nudc ngot VCS.

2.3.3 Phwong phdp tong hop dia ly

Pay la phuong phéap co ban duoc NCS sir dung trong subt qua trinh thyc hién
luan an. Phuong phap tong hop dia 1y duoc sir dung dé rat ra cac cac dic trung phan
bb nude ngot theo thoi gian, khong gian, nodi suy khong gian dé xac dinh cac ranh
gid1 cua cac dac trung nude ngot doc theo cac song chinh.

Phuong phap tong hop dia 1y ciing duoc sir dung dé tong hop két qua, xem xét
cac mdi quan h¢ va rat ra dugc cac quy luat dién bién cua ché do dong chay tai Kratie,
Tan Chau, ciing nhu mdi quan hé giita chung véi cic dic trung nude ngot VCS.
2.3.4 Phwong phap khdo sat do dac tai hién truong

Phuong phap nay duoc st dung dé 1am sang to dugc kha ning xuat hién dong

chay phén ting trong mua kiét & VCS Ctru Long. Pé dat dugc diéu d6, NCS da xay
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dung ké hoach, tuyén, diém va t6 chuc trién khai cac dot quan tric, do dac phan bd
d6 man theo chiéu sau dong chay ¢ ving nghién ciru.

Hinh 3 trinh bay vi tri bd tri khao sat va gia tri mirc nudc tram Tra Vinh trong
cac ngay thuc hién quan tric. Trong d6 vi tri TV1 trén cira Cung Hau, cach bién
20km; TV2 tai vi tri ctra song C6 Chién, cach bién 20km; TV3 tai cira C6 Chién; TV4
tai ctra Cung Hau.

Thoi gian do dac: tai mdi vi tri quan trac sb lidu can thé hién duoc déy du cac
pha triéu: chan triéu, suon 18n, dinh triéu, suon xuéng.
Luya chon thuy truc do dac: viéc do dac dugc thuc hién tai thuy tryc trung tam.

Tan suit do, diém do: 1h cho 1 1an do, cic diém do thyc hién lién tuc cach nhau

0.33m, bt dau tinh tr mit nude.

QUA TRINH MUC NUGC TRAM TRA VINH TRONG THOL KY BO BAC

wi W2 ™I

Hinh 3. So dd vi tri do dac cu tric man ctra C6 Chién — Cung Hau va myuc
nudc thoi ky do dac
Thiét bi quan tric bao gém: (1) may do do man SM — 802 duoc ché tao bai vién
Vit ly. Thiét bi nay hoat dong dua vao viéc do do dan dién, dung di¢én cuc graphit,
d6 man duoc tinh quy doi tir d6 dan dién va nhiét do; (2) bo toi thuy vin véi ca ning
50kg dé dua dién cuc cua may do man téi vi tri do dac; (3) may do luu lugng dong
chay ADCP dugc stir dung dé do dac mit cat, xac dinh vi tri thuy truc va do dac luu

lugng dong chay.
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Ngay do dac:

Vi tri TVI:

25/04/2017.

Vi tri TV2:
25/04/2017.
Vi tri TV3:
27/04/2017.
Vi tri TV4:
27/04/2017.
Vi tri TVS:
11/04/2018.

bat dau do dac tir 11h ngay 24/04/2017, két thuc vao 01h ngay
Day 14 ngy triéu chuyén tiép véi Hmax = 1,17m.

bat dau do dac tir 01h ngay 25/04/2017, két thuc vao 13h ngay
Day 1a ngdy triéu cuong v6i Hmax = 1,35m.

bat dau do dac tir 17h ngay 26/04/2017, két thuc vao 07h ngay
Day 1a ngay tridu cuong voi Hmax = 1,45m.

bat dau do dac tir 12h ngay 27/04/2017, két thuc vao 18h ngay
Day 1a ngay tridu cuong voi Hmax = 1,40m.

bat dau do dac tir 10h ngay 11/04/2018, két thuc vao 17h ngay

Pay 1a ngay tridu kém vé6i 1 dinh va 1 chén triéu, Hmax = 0,79m

Xac dinh quan hé W1/Ws trong nhitng ngay to chitc do dac: Luong nudc bién

truyén vao cira song C6 Chién dugc tinh toan bang mé hinh thuy lyc. Trong dé, lugng

nudc bién truyén vao duoc 1y bang tong lugng nude chuyén vio trong ngay. Luong

nudc song chuyén ra duge tinh trung binh 15 ngay. Két qua trinh bay trong Bdng 6.

Bdng 6. Thong tin mutrc nude va quan hé Wi/Ws trong cac ngdy to chirc do

dac phan bo man

. Hmax Wr Ws Ty s6
TT | Ngay do dac Vi tri
(m) (10°m?) (10%m?) W1/Ws

1 24/04/2017 TV1 1,17 180 2,1
2 25/04/2017 TV2 1,35 283 o 3,3

3 26/04/2017 TV3 1,45 292 3.4

4 27/04/2017 TV4 1,40 288 3,3

5 11/04/2018 TVS 0,79 131 81 1,6
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2.3.5 Phwong phdap mo hinh toan
2.3.5.1 Phan tich lva chon mo hinh tinh toan

Hién nay, c6 rat nhiéu mé hinh di va dang duogc sir dung dé tinh todn mé phong
ché d6 thity lyc @ PBSCL. Co s nén tang ctia cac mé hinh déu giéng nhau. Mdi mo
hinh déu c6 thé manh, hodc 1a vé ly thuyét, hodc 1a vé ap dung trong thuc tién, hoic
13 c6 nhiing tién ich v& phan tich két qua. Cac mé hinh di dugc tng dung nhiéu &
DBBSCL phuc vu cho cac du an san xuét, cac dé tai nghién ctru, dugce thira nhan kha
rong rai. Chat lugng moé phong ctia cac mo hinh phu thudc rat nhiéu véao kinh nghiém
st dung va co s¢ dir licu.

Céac md hinh do céc tac gia trong nude xay dung c6 loi thé mém déo, linh hoat,
khong yéu cau cac diéu kién tinh toan qué chat ché, tdc do tinh toan nhanh, c6 thé
tinh todn v6i cac budc thoi gian dai hon,... Ngoai ra, cic tac gia dé dang can thiép
vao mod hinh dé phat trién thém céc tién ich khac. Tuy nhién, cic mé hinh nay giao
dién chua thuc sy hoan thién, két qua trinh bay va cac tién ich di kem con thiéu hodc
chua dap tng dugc doi hoi ciia nguoi st dung ciing nhu viée chuyén giao ciing nhu
qui trinh cong nghé chuyén giao ap dung cho don vi khac han ché.

Nguoc lai, cac mé hinh do cac to chirc nudc ngoai xay dung doi hoi cac diéu
kién tinh to4n chat ch&, nhung c6 d6 6n dinh cao hon. Ngoai ra, cac mé hinh nay xem
nhu di hoan thién, vuot bic so voi cac mo hinh trong nudc, cac van dé co ban &
PBSCL déu ¢ thé dua vao dugc md hinh md phong. M6 hinh nudc ngoai duge xay
dung cong phu, dugc phat trién boi mot t6 chirc hay lién két ctia nhiéu cong ty, cac
phan mém c6 ban quyén va co sé phap 1y cao, tinh 6n dinh cao hon so véi cic mod
hinh trong nudc. Cac tién ich ciing nhu hudng dan st dung va cong nghé chuyén giao
dén nguoi sir dung dugc phat trién.

DPBSCL rat phtic tap khong chi vé dia hinh, long din, mang kénh séng ma con
do tinh da dang trong cac mé hinh st dung nudc (cho cac muc dich phat trién khac
nhau). Trong nhiing nim gan day, su thay d6i vé ha ting, co cau va mé hinh san xuat
dan dén nhitng thay doi 16n vé& xaAm nhdp min trén ca dong bang. Nhu cau doi hoi

ngay cang cao cua cac mo hinh, mdt s6 mo hinh trong nudc va ngay ca nudc ngoai
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phat trién va cai tién con cham so v6i toc do phat trién tin hoc hoa cua thé gidi, co thé
xem kho déap g kip duoc cac yéu moi.

Trong d6 mé hinh MIKE véi nhitng cai tién méi nhat cho tinh toan nghién ctru
dong chay va chat luong nudc (46 min). Co sé dit liéu day du cho toan PBSCL ciing
d3 duoc cac chuyén gia thiét 1ap va cho két qua tdt, vi vay MIKE d3 duogc st dung
phd bién hon. Trong thuc té, bo mé hinh ho MIKE, véi nhitng cai tién méi nhat da
duogc ap dung t6t cho cac luu vyc trong cac dy an do cac co quan trong nudc va quic
té thyc hién nhu: luu vyuc séng Hong; luu vuc séong Huong; luu vuc song Vil Gia —
Thu Bén; luu vuce song Serepok; luu vuc song Sai Gon — Pong Nai va ving phu can;
Mang luéi song toan PBSCL

Bén canh d6, bd mo hinh ho MIKE véi nhiing cai tién mai nhat cho tinh toan
nghién ctru dong chay va chét luong nudce (46 man) va co so dit liéu day du cho toan
DPBSCL ciing da duoc thiét lap va cho két qua tbt, vi vayNCS da lya chon mé hinh
MIKEI1 (12 mét modul cua bd mé hinh ho MIKE) cho tinh toan nghién ctru dong
chay va chat lugng nude (d6 min) cho luan an.
2.3.5.2 So dé thity e cho toan ving DBSCL.

Mo hinh sir dung dé tinh toan trong luan an 1a bd MIKE 11 [63], so d6 tinh da
duge NCS phat trién qua nhiéu nam. Céac két qua hiéu chinh chinh xac va st dung
trong cac nghién ctu trude day [12, 17, 35, 75, 76]. Trong luan an nay, NCS st dung
hai mo-dun: (i) mo-dun thiy dong luc (HD) dé mo phong cac ché do dong chay va
(ii) mo-dun tai khuéch tan (AD) dé mé phong d6 min. Pay 1a phwong phap da st
dung pho bién cho hé thong song Mekong [13, 14, 17, 64, 118].

Dit liéu cho so dd tinh toan da duoc NCS ké thira va phat trién tir nhiéu nam.
Pau tién so dd duoc st dung cho m6 hinh SAL1193, sau d6 dugc chinh 1y, cap nhat
va phat trién theo mé hinh HYDROGIS. Tir nim 2008, so dd duoc chuyén sang st
dung cho m6 hinh MIKE 11. Tur 6, dir li€u dia hinh va khi tugng thuy van duoc cap
nhat lién tuc hang nim. Pén nay dir liéu dia hinh chung toan cho toan so dd, bao gdm

ca phia Campuchia dugc cap nhat t&i 2005. Dia hinh song rach phia Vi¢t Nam va chi
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tiét cho song C6 Chién duge cap nhat td1 2016. Hi¢n trang cong trinh thuy lgi cap
nhat téi 2019.
So db tinh toan hién co:
- Hon 3.900 s6ng kénh va cac doan song kénh;
- Hon 5.000 cong trinh cac loai, bao gdm céac cbéng ngin min, cic cira
14y nuée, cac duong tran i
- Hon 25.900 diém tinh toan muc nudc;
- Hon 18.500 diém tinh toan luu luong;
- Binh quan 500 m c6 mot diém tinh toan;
- 120 bién tudi, mua & DPBSCL va 28 bién tudi, bién nhdp luu phia
Campuchia;
- Céc bién triéu bién phia Bién Pong va Bién Tay (giap vinh Théi Lan).
Muc nudc, d6 man tai cac diém bién cira song la s6 liéu gi0 thuc do. S6 tram
¢6 sb lidu thuc do 1a 10 tram d3t trén cac ctra song chinh la: Viing Tau (Ghénh Rai),
Vam Kénh (ctra Tiéu), Binh Pai (ctra Pai), An Thuan (ctra Him Ludng), Bén Trai
(ctra Cb Chién + Cong Hau), My Thanh (cra My Thanh + Dinh An + Tran Dé), Ganh
Hao (ctra Ganh Hao va song rach 1an can), Ong Pdc (cac song tinh Ca Mau chay ra
Bién Tay), Xéo R6 (ctra Cai Lon, Cai Bé), Rach Gia (cac song tinh Kién Giang chay
ra Bién Tay). S6 liéu bién muc nudc ndi suy c6 chira sai so nhét dinh.
Dit liéu khi tuong (mua, boc hoi) tai chd 1a s6 lidu luong mua ngay thuc do tai
24 tram c6 trén vung ha du song Mekong: Kratie, PhnomPenh, Bién H6, Tan Chau,
Chau DPéc, Long Xuyén, Ha Tién, Rach Gia, Ca Mau, Ganh Hao, Bac Liéu, Soc
Tring, Can Tho, Tra Vinh, My Tho, Vinh Long, Cao Lanh, Sa Péc, My Thuén, Bén
Tre, Tan An, Mdoc Hoa va Tan Son Nhat.
S6 liéu luu lugng bién tai Kratie, Tri An, Dau Tiéng la tai li€u thuc do. Luu
luong cac diém bién khac 1a khong dang ké dbi voi song Mekong.
2.3.5.3 Hiéu chinh mo hinh.
Céc yéu cau ky thuat khi chon céc thoi doan dé hiéu chinh mé hinh: (1) cac tai

lidu dia hinh, thily van phai mang tinh dong bo, cap nhat dén thoi diém hién tai, (2)
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nam duoc chon phai cé dﬁy du s6 lidu thuc do phuc vu hi€u chinh mo6 hinh, (3) diéu
kién dong chay trong thdi gian duogc chon phai du dai dé co thé dai dién cho cac hinh
thai dong chay trong hé théng, do d6 bo thong sd da hiéu chinh c6 thé ap dung tinh
todn cho cac thoi doan c6 trang thai dong chay tuong tu.

Can ctr vao bo sb 1iéu hién ¢6 thi nam 2005 duge chon dé hiéu chinh mé hinh.
Nam 2009 14 ndm c6 diéu kién binh thudng v& ngudn nuée, hé thdng cong trinh khong
¢6 nhiéu khac biét so véi nam 2005, duoc chon 1am nam kiém dinh. Trén co sé so dd
d4 hiéu chinh va kiém dinh, NCS tiép tuc cap nhat cac dir li¢u moi vé dia hinh song
rach trén toan ving va chi tiét cho séng C6 Chién theo céc tai liéu moi nhat. So d6
tiép tuc dugc hiéu chinh cho ndm 2016 (sau khi c¢6 cac dap thuy dién dong chinh) va
nam 2019 duge chon dé kiém dinh két qua tinh todn mo6 hinh. B thong s6 duoc hiéu
chinh nim 2016 va kiém dinh ndm 2019 duoc chon dé thuc hién cac tinh toan tiép
theo. Viéc hi€u chinh m6 hinh duoc thuc hién theo 2 budc:

Budc 1: Hi€u chinh mo hinh thuy lyc va chon ra bo thong s6 tot nhat vé mat
thuy dong luc hoc (hé s6 nham n);

Budc 2: Sir dung bd thong $6 (hé¢ s6 nham n) da dugc chon & budc 1 trong hi¢u
chinh module AD.

Céc chi s hiéu qua Nash-Sutcliffe (NSE) va chi sb thién léch (PBIAS) da
dugc sir dung dé danh gia mirc do tin cay ctia két qua tinh toan [119].

Chi s6 NSE 1a mot thong sé théng ké xac dinh gia tri twong dbi cua phuong
sai du so voi phuong sai ctiia chudi thuc do. PBIAS duogc st dung dé wdc tinh xu
huéng trung binh cta két qua mé phong 16n hon hodc nhé hon cac gia tri thuc do.
Gia tri t6i uu ctia PBIAS 1a 0, voi cac gi tri thip biéu thi mo hinh mé phong chinh

xé4c. Bang 7 trinh bay tiéu chi danh gia do tin ciy cua két qua mo phong.
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Bdng 7 Tiéu chi danh gia do tin ciy ctia mo phong theo chi s6 NSE va PBIAS

Mirc dp tin cdy ciia moé phong NSE PBIAS (%)

Rat tot 0.75 <NSE <1.00 PBIAS < +10
Tét 0.65 <NSE <0.75 +10 <PBIAS <#15
Trung binh 0.50 <NSE <0.65 +15 <PBIAS <+25
Dudi trung binh NSE <0.50 PBIAS > +25

2.3.5.4 Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh.
Két qua hiéu chinh va kiém dinh mo hinh cac nam 2005, 2009, 2016 va 2019
duoc trinh bay trong cac Phu luc 4+ Phu luc 11. Bang 8 trinh bay két qua hiéu chinh

va kiém dinh gia tr1 myc nudce tai My Thuan va Tra Vinh béng cac chi tieu NSE va

PBIAS.
Bdng 8. Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
Hiéu chinh Kiém dinh
2005 2016 2009 2019
TT Vi tri
’ PBIAS PBIAS PBIAS PBIAS
NSE (%) NSE (%) NSE (%) NSE (%)
1 |TraVinh | 0,74 | 8,23 | 0,92 1,14 0,81 447 1085 ] 4,23
2 | My Thuén | 0,71 | 9,65 | 0,77 5,65 0,76 | 2,65 [0,88 | 1,77

Vé két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh dbi voi théng s thuy luc (HD):
Céc s6 liéu quan trac muc nudc 1a lién tuc, do d6 phu hop véi kiém dinh bang cac chi
tiéu NSE, PBIAS. Két qua cho thay c6 thé ap dung mé hinh dé mé phong ché do thuy
lyc vung nghién cuu.

V& két qua hiéu chinh va kiém dinh d6i véi gia tri @6 min (AD): so sanh giira
tinh toan va thuc do van con su chénh 1éch. Chénh 1éch gifra thyc do va tinh toan la
do gia tri man thuc do khong lién tuc, vi tri man dugc do tai mot diém, con két qua

tinh toan 1a trung binh mat cat. Tuy nhién, vé xu thé thi cho thdy két qua mo phong
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min 1 phi hop véi thuc té. Gi tri trung binh giita tinh toan va thuc do khong sai biét
qua 16n. Nhin chung, két qua mé phong d6 min 1a phit hop va c6 thé sir dung mé hinh

dé mé phong cho cac kich ban.

2.4 Dir liéu sir dung
2.4.1 Ké thira cic két qud nghién ciru

Luén an duoc thuc hién dya trén co so ké thira mot sé két qua nghién ctru do
ban than NCS chu nhiém hodc tham gia thyuc hién chinh dé tai céac cép, bao gff)m:

- Pé tai cip Vien HLKHCNVN (2018): Nghién ctru tuong tac sdng — bién va
kha nang khai thac ngudén nudc ngot cung cap cho cac dbi twong ding nudc ving cia
song Ctru Long, do NCS lam Chu nhiém [111].

- Pé tai cap tinh Tra Vinh (2013): Panh gia kha niang khai thac ngudn nudc
mit phuc vu cap nude sinh hoat tinh Tra Vinh — Dé xuét giai phap cap nguén nudc
thd phuc vu sinh hoat TP. Tra Vinh, do NCS lam Chu nhiém [73].

- Pé tai cap Vién HLKHCNVN (2014): Nghién ctru nhitng luan ctr khoa hoc
1am co s& cho van dé khai thac ngudn nuéc mit phuc vu cip nude sinh hoat ving ven
bién BBCM trong diéu kién nudc bién dang do BDKH, do NCS lam Chu nhiém [75].

- Pé tai cap tinh Bén Tre (2014): Nghién ciru, danh gia tic dong BDKH va
NBD dén sat 10 bo bién, tai nguyén nudc va san xuat ndng nghiép. Dé xuét cac giai
phap va mo hinh thich tng trén dia ban huyén Thanh Phu tinh Bén Tre, do TS. Lé
Ngoc Thanh lam Chu nhi¢m [112] ma NCS la thanh vién chinh.

- Pé tai cap Nha nudc (2020): Nghién ciru giai phap khai thac va sir dung tai
nguyén nudc mua cta cic tinh ven bién PBSCL trong diéu kién BDKH, do NCS 1am
Chu nhi¢m [29].

2.4.2 Cdc di¥ liéu quan tric Bo div ligu quan tric dong chdy, mwe nwée, dé mdan
dwoc siv dung trong ludn dn gom co:

(1). S6 liéu quan trac d6 man tir ndm 1996 - 2021 tai 18 tram quan trac tai VCS:
B6 sb licu do Pai Khi tuong thuy van khu vuc Nam bd thyc hién. Vi tri quan

trac dugc bé tri ciing voi tram do thily vin. Do man duogc xac dinh ngay sau khi lay
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mAu bang may cam tay YSI30 (quan tric do dan dién). Cac dir liéu duoc quan tric
theo ché do 12 1an/ngay vao cac gio 1¢. Cac miu quan tric dugc lay tai 3 tang, noi co
dong chay rd rét: Tang mit (cach mit nude 0,2h), (h 1a do siu); Tang gitra (cach mit
nuée 0,5h); Tang day (cach mat nude 0,8h). Ly miu bang chai thay tinh c6 nut giat,
lay 1an luot tir tang mit dén ting day. Mdi lan lay 500 ml nueéc mau. D6 min binh
quan thuy truc dugc tinh theo cong thirc:

STT= (So.2n + 2XSo,5h + So,8n)/4 (%o0).

Tai liéu man dugc chinh 1y theo phuong phap so sanh d6 man céac tram trén
cung mot con song, tr d6 dua vao tinh hinh mang luéi tram do dé kiém tra tinh hop
1y cua tai liéu. Thong thudng, do man giam dan tir cira bién sau vao trong song va
thoi gian xudt hién dinh va chan man cac tram phia ngoai cira séng sém hon céac tram
sau trong soOng.

Trong thoi gian trude nam 2012, dir liéu duogc quan tric tir thang 11 dén thang
VI hang nam. Tir sau ndm 2012, dir liéu dugc quan tric tir thang I dén thang VI.

(2). Dt li¢u quan tric 6 man va muc nudc tu dong tai Tra Vinh:

Pay 14 tram quan tric do Cong ty TNHH MTV Khai thac cong trinh thuy loi
Tra Vinh dau tu xay dung. Tram quan tric déng tho1i cac chi tiéu: Muc nudc, d0 man,
do dan dién, nhiét do. Vi tri tram dugc dat trung véi vi tri tram quan tric thuy van Tra
Vinh.

Dt liéu duoc quan trac tu dong voi tan suat 20 phﬁt/lén giai doan 2015-2018.
D6 min duoc tinh toan tir 36 dan dién. Thoi gian quan tric subt ca nam, nén sd liéu
thé hién day du ca mua kiét va mua lil.

(3). Dit li¢u quan tric muc nudce tai Kratie:

Dtr liéu muc nudce tai tram Kratie dugc quan tric boi Uy ban song Mekong.
Tram Kratie thudc dong chinh song Mekong, ciach Phnom Pénh 215 km vé phia
thuong lwu va cach bién gigi Viét Nam khoang 310 km. Day 1a diém bat dau cua chau

tho song Mekong.
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Dt li¢u dugc quan trac lién tuc tir nam 1924 cho dén nay. Trong ludn an su
dung chudi dit liéu giai doan 1990 — 2019. Luu lugng dong chdy qua Kratie dugc tinh
todn tur gia tri muc nudc theo cong thic [1, p. 27]:

Rising stage: Q = (8,158H-10,155)*1;

Falling stage: Q = (3,300H+1,256)>";

(4). Dit liéu quan tric dong chay tai Tan Chau:

Tan Chau la tram co ban, c6 bd sd licu quan tric dai. Tuy nhién, tr nam 2000
tré vé trudc, so liéu quan trac luu lugng khong do lién tuc ma duoc tinh todn bo sung
tir quan hé Q~H. Tir ndm 2001 tré vé sau, luu luong dong chay duoc quan tric lién
tuc. Do do, luan an da str dung s6 liéu luu luong dong chay giai doan 2001 — 2019 dé
phan tich.

(5). Dit liéu quan trac myc nudc bién:

Véi muyc dich danh gia phan tich xu thé muc nude bién dang, luan an da s
dung cac s6 liéu quan tric tai cac tram: Viing Tau (tram hai van), tram Bén Trai (ctra
song), tram Tra Vinh (tram song). Di liéu quan tric theo timg gid cho giai doan 1980
—2017.

2.4.3 Cac dit liéu dwoc do dac trong qud trinh thuc hién ludn dn

Trong qué trinh thuc hién luan an, dé 1am rd hon vé quy ludt phan bd nudc
ngot theo chiéu sau dong chay, NCS da tién hanh do dac phan b6 min theo d6 sau tai
5 vi tri trén 2 nhanh séng: C6 Chién (3 vi trf) va Cung Hau (2 vi tri). Cac khao sat
dugc thuc hién trong mua ki€t nam 2017 va 2018. Cac gia tri d0 man theo chiéu siu

dong chay dugc quan trac trong cac thoi ky triéu kém, triéu chuyén tiép, tridu cuong.

TIEU KET CHUONG 2
Chuong 2 da trinh bay nguén tai li€u, dir liéu dugc str dung trong luan an, bao
gom cac két qua nghién ctru tir cac dé tai, du an da dugc nghiém thu do chinh NCS
lam chd nhiém hodc tham gia thuc hién. Ngoai ra, ngu@)n dit liéu, sb licu quan tric,
do dac tir cdc co quan chirc ning thuc hién quan tric ciing nhu cic cong trinh nghién

ctru khoa hoc khac cling dugc sir dung trong qua trinh thyc hién luan an. Cac bo dir
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liéu, s6 liéu nay déu duoc cac don vi chirc ning c6 chuyén mén té chirc quan tric va
s6 liéu dd dugc kiém tra, chinh 1y trudce khi cong bo.

Phuong phap luin nghién ctru d3 duge NCS trinh bay cu thé, chi tiét va day
du, gdm: cach tiép can, cac phuong phap nghién ctru dé giai quyét muc tiéu, nhiém
vu cua luan an. Trong d6, cac phuong phap chinh dugc NCS sur dung trong luédn an,
bao gdm: (1) phuwong phap phan tich théng ké: thdng ké mo ta, phan tich hdi quy
tuyén tinh, phén tich twong quan,...; (2) phuong phap khao sat do dac tai hién truong:
dé quan trac phan b6 do man theo chiéu sau nham xéac dinh cac trudng hop dong chay
phan tang; (3) phuong phap mo hinh toan: mé hinh MIKE11 d3 duoc hiéu chinh va
kiém dinh dé mo phong phan bd nudce ngot theo khong gian va mbi twong tac séng —
bién tai ctra séng C6 Chién; (4) phuong phap tong hop dia 1y: dé tong hop két qua,
xem xét cac mdi quan hé va rit ra duoc cac quy luat dién bién - Pay 1a cic phuong
phap truyén thong da dugc sir dung pho bién trong cac nghién ciru vé thay vin, xam

nhap man & vung DPBSCL.
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Chwong 3 KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1 Cic quy luat phan b nwéc ngot viing cira sdng Ciru Long
3.1.1 Nhitng vin dé chung

Nudc ngot vé t&i VCS bi nhiém min béi su pha tron véi ngué)n nuGe dén tir
phia bién. Trong diéu kién tu nhién, pham vi anh hudng XNM 4%, vao DPBSCL chiém
khoang trén 50% dién tich bao gom céc tinh: Long An, Tién Giang, Bén Tre, Tra
Vinh, Séc¢ Trang, Bac Liéu, Ca Mau va Kién Giang. Ranh gidi XNM 4%o trén song
Tién khoang 50-60km, va trén song Hau khoang 40-50km. D¢ 13 cac ranh giéi min
cao nhat.

Tuy nhién, trong ving nhi®m min nudc ngot van xuat hién tuy theo khong
gian va thoi gian. Vao mia mua hau hét pham vi VCS déu c6 nudc ngot. Trong mua
khé cac ranh gidi c6 nudc ngot di chuyén theo thoi gian phu thude vao tuong quan
giita dong chay thuong luu va ché do thily triéu phia bién. Trong phan nay, NCS s&
1am rd cac dic diém phan bd nudc ngot tai VCS Ciru Long.

Diic diém phéin bé nwdc ngot theo thoi gian dugc phan tich trén co so dit lidu
quan tric man tai tram Tra Vinh.

Nghién ctru lya chon tram quan tric Tra Vinh 1a tram do thuy van co ban cua
Dai Khi tuong Thity van khu viee Nam Bo dé phan tich dién bién cac dic trung nudc
ngot theo thoi gian. Tram c6 kinh d6 106021°15,65”, vi do 9058°32,43”, nam trén
song Co6 Chién, cach ctra Cung Hau 28 km, thudc Tp. Tra Vinh, tinh Tra Vinh. Day
1a tram quan trac c6 chudi so liéu dai nhat trong mua kiét (1996-2021). Ngoai ra, vi
tri ndy con duoc quan tric lién tuc trong nim (2015-2018) gitp cho viéc nhan xét quy
luat dién bién trong ca nam. S6 litu quan tric d0 man cac nam 2015-2018 tai tram tu
dong Lang Thé trén song C6 Chién (cach tram Tra Vinh 6,5km vé phia thuong luu)
cling duge xem xét dé so sanh.

T bo sb licu quan tric, loc ra cac thoi diém c6 nude ngot (S <0,3%o) dé xac

dinh s6 s gid ¢6 nudc ngot trong tirng thang (NFW). Théng ké cac méc thoi gian co
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nude ngot dé xac dinh cac dic trung: sd ngay dai nhat khong c6 nude ngot (DFW);
ngay két thuc mua c6 nude ngot (FWE); ngay bat ddu mua c6 nudc ngot (FWS). Tinh
toan cac dic trung thong ké dé dinh luong cac dic trung nudc ngot.

X4y dyng biéu dd S~T véi chin duéi 12 S=0,3%o trong sudt ca ndm dé xem xét
din bién nude ngot trong sudt nam.

Diic diém phin bé nwéc ngot theo khéong gian duoc phan tich trén co so dit
liéu quan tric man tai 21 tram co ban nam trén VCS.

Trén co s dir liéu dong chay tram Tan Chau giai doan 2001+2019 cho thay:
nam 2005 c6 luu luong dong chay mua kiét thap nhat; nim 2009 c¢6 luu lugng dong
chdy mua kiét trung binh; nim 2014 c6 lvu lwong dong chdy mua kiét cao. Chudi di
lidu quan tric man tir nam 1996 dén 2021 ciing cho thay cac nim 2005, 2009 va nim
2014 1a cac nam dién hinh cho XNM sau, trung binh va it. Trén co s& do, NCS da lya
chon 3 nam 2005, 2009 va 2014 1am dai di¢n cho cac nam co6 it nudc, trung binh va
nhiéu nudc trong mua kiét dé phan tich danh gia phan bé nudc ngot theo khong gian.

Phan tich théng ké dit liéu man tir 21 tram trong 3 nam dién hinh (2005, 2009,
2014) cho phép xac dinh cac dic trung: ngay két thiic mua ngot; ngdy bit ddu mua
cd nude ngot; s6 gid cd nude ngot trong cac thang mua kho.

Dua vao khoang cach cia cc tram quan tric so voi cira song dé nodi suy cac
dic trung nudc ngot. Lwu y: cde ranh gici nay chi thé hién cho phdn bé nuwde ngot
trén séng chinh, cdc ranh gi6i trong néi dong chi la gid dinh va khéng cé y nghia.

Céc ranh gidi duoc xac dinh gdm: ranh gidi ludn co nude ngot (FWA), ranh
gidi ¢6 nude ngot hang ngay (FWD); ranh gidi c6 nudc ngot dén thang hai (FW2);
ranh giGi c6 nudc ngot dén thang Tu (FW4); ranh giéi khong c6 nude ngot trong mua
kho (FWN).

Mo hinh thay luc MIKE11 duoc sir dung dé tinh toan chi tiét phan bd nuée
ngot nam 2005 va du bao tdi nam 2030.

Phén bo nwdc ngot theo phwong dirng (kha nang xuat hién dong chay phan
tang) duoc nghién ciru trén co s& do dac phan b do min theo chiéu sau dong chay

qua céc thoi ky triu kém, triéu chuyén tiép va trieu cuong. Quan h¢ gitra luong nude
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bién truyén vao song C6 Chién va nudc séong chuyén vé (Wr/Ws) duge xac dinh bang
mo hinh thay luc. Trén co s& d6, NCS da phan tich kha ning xuat hién dong chay
phan ting & VCS Ctru Long.
3.1.2 Phdn bé nwéc ngot theo thoi gian

Hinh 4 trinh bay qua trinh d0 man tai Tra Vinh theo bd s6 liéu quan tric tai
tram ty dong tir 2015-2018.
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Hinh 4. Dién bién d6 man tai tram Tra Vinh giai doan 2015-2018

Trong mita muwa lii tai Tra Vinh hau hét thoi gian 14 nude ngot.

Trong mia kiét: van c6 nhiéu thoi gian gia tri Smin nhd hon 0,3%o. Trong tat
ca céc thang mua kiét cac ndm 2015, 2017, 2018 déu c6 thoi diém Smin nhd hon 0,3%o.
Mua kiét nhitng ndm nay van c6 nhiéu ngay nudc ngot hoan toan.

Muia kiét nim cwe han 2016: tix 18/12/2015 da két thiic mia ngot tai Tra Vinh.
Ttr thoi diém d6 dén cubi thang 1 chi ¢6 02 dot xuit hién nude ngot (29, 30/12/2015
va 22-24/1/2016). Sudt thoi gian dai tir cudi thang 1 cho t6i cudi thang 4 hoan toan
khong c6 d§ mdn nhd hon 0,3%o tai day, DFW = 94 ngay.Hinh 5 trinh bay qua trinh
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man tai vam Lang Thé theo sb liéu tram quan tric tu dong. Vam Lang Thé nam céach
tram Tra Vinh khoang 6,5km vé phia thuong luu.

Két qua cho thay: dién bién nudc ngot tai Lang Thé ciing twong tu nhu tai Tra
Vinh, tuy nhién $6 gio ¢6 nude ngot nhiéu hon. Nam cyuc han 2016, tir ngay 1/1/2016
da két thuc mua ngot tai ddy. Tuy nhién, nhirng ngay sau d6 sé gio c6 nude ngot lai
khé nhiéu, cac dot ngot kéo dai nhu: tur 15/1-1/2; 17/2 — 24/2; 31/3-2/4; va tu 13/4
mua ngot di bat dau tro lai Lang Thé. Pic biét DFW = 36 nho hon nhiéu so v6i Tra
Vinh.
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Hinh 5. Dién bién do man tai tram Lang Thé giai doan 2015-2018

Bdng 9, Hinh 6 trinh bay cac biéu dd dién bién cac dic trung ctia nudc ngot
theo thoi gian tai tram Tra Vinh. Két qua cho thay: (1) FWE trung binh kéo dai toi
12/2, trong chudi dit liéu chi ¢6 06 nam FWE dién ra tir thang 1 vé trudc déu 14 nhimng
nam gan day (2015-2021); ¢6 05 nam kéo dai téi nira dau thang 2; ¢6 08 nam kéo dai
t6i nira cudi thang 2; ¢6 07 nam kéo dai téi thang 3. (2) FWS trung binh vao ngay
29/5; trong chudi s6 lidu c6 13 nam FWS tir thang 5; 12 nam tir thang 6; 01 nim
chuyén sang thang 7 (2007). (3) NFW: trung binh thang 2 c¢6 311 gio cb ngot trén
song, thang 3 c6 108 gid ngot, thang 4 c6 57 gio, thang 5 c6 137 gid ngot. (4) DFW
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trung binh 13 46 ngdy, dai nhét 1a ndm 2020 voi DFW = 149 ngay, trude d6 1a nim
2005 véi 110 ngay, tiép d6 1a ndm 2016 v6i 94 ngay. Nam 2015, ciing 1a mot nim
kiét, nhung trong cac thang mua kho Iudn c6 nudc ngot.

Céc gia tri trung binh cia cac dac trung cho théy su thuan lgi trong tiép can
nude ngot & VCS. Tuy nhién, nude ngot VCS thiéu tinh 6n dinh véi gia tri Cv kha
16n. Pay 1a diém can luu ¥ trong viéc khai thac nude ngot & VCS.

Trong nhiing nam gan day, xu thé FWE dién ra sém hon. S6 liéu quan trac 7
nam gan day (2015-2021) cho thay ngoai trir nim 2018, thi cac nim khac déu cho

thoi diém FWE dién ra tir thang 1 tro vé trude. DFW ciing duoc rit ngan hon, c6 téi

5 nam DFW< 27 ngay.
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Hinh 6. Céc dac trung qua trinh nudc ngot tram Tra Vinh
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Bang 9. Céc dac trung nudc ngot tai tram Tra Vinh

S6 gio ngot trong thang (gid)

Nim DFW | FWE | FWS
TL | T2 | T3 | T4 | T5 | T6

1996 74 | 52 0 | 178 | 580 | 49 KXD | 03/06
1997 700 | 640 | 128 | 102 | 700 9 09/03 | 29/04
1998 548 | 36 0 6 | 266 | 66 | 2802 | 26/06
1999 376 | 0 4 | 228 [ 700 | 61 09/02 | 18/05
2000 462 | 270 | 196 | 511 | 700 17 | 29/02 | 04/05
2001 700 | 256 | 126 | 92 | 700 8 17/03 | 22/05
2002 700 | 106 | 32 | 66 | 700 18 | 22/03 | 26/05
2003 700 | 158 | 48 | 62 | 618 11 11/03 | 29/05
2004 18 0 0 | 44 | 454 | 80 KXD | 04/06
2005 204 | 0 0 0 88 110 | 18/02 | 24/06
2006 176 | 46 | 14 | 4 | 208 | 51 22/02 | 11/06
2007 174 | 28 0 | 164 | 436 | 39 15/02 | 03/07
2008 142 | 36 | 4 | 184 | 700 | 36 16/02 | 19/05
2009 700 | 170 | o | 148 | 700 | 31 21/02 | 09/05
2010 368 | 24 | 0 0o | 138 | 88 | 23/02 | 17/06
2011 176 | 0 0 36 | 642 | 81 27/02 | 02/06
2012 368 | 54 | 60 | 34 | 422 | 22 | 05/03 | 03/06
2013 700 | 26 | 0 0 34 | 394 [ 82 | 06/02 | 29/05
2014 | 700 | 700 | 252 | 200 | 284 | 700 9 11/03 | 17/05
2015 146 | 12 | 24 | 26 | 62 | 128 | 27 13/01 | 16/06
2016 4 0 0 14 | 32 | 252 94 KXD | 20/06
2017 | 514 | 192 | 202 | 148 | 324 | 700 13 21/01 | 02/05
2018 | 602 | 334 | 134 | 134 | 478 | 638 11 10/02 | 22/04
2019 | 282 | 226 | 308 | 318 | 234 | 488 9 17/01 | 07/06
2020 0 0 0 0 4 | 6 149 | KXD | 28/06
2021 80 | 12 | 12 | 36 | 240 | 560 | 27 | 09/01 | 03/05
Tbri‘;’}‘lg 336 | 311 | 108 | 57 | 137 | 487 | 46 12/02 | 25/05

Trungvi | 282 | 220 | 41 14 79 | 570 34 14/02 | 29/05

Poléch | 295 | 261 | 147 | 84 | 142 | 226 | 38 21 20

Cv 0,88 | 0,84 | 136 | 1,47 | 1,04 | 046 | 0,82 | 053 0,14
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3.1.3 Phdn bé nwéc ngot theo phwong doc

3.1.3.1 Phdn bé nuée ngot theo tai liéu thuc do.

Két qua théng ké: FWE, FWS cua 21 tram cira song trinh bay trong Bdng 10;
NFW trinh bay trong Bang 11; FW4 trinh bay trong Hinh 7; FW2 trinh bay trong
Hinh 8; FWD trinh bay trong Hinh 9.

Nam 2005 1 nam it nuée nén FWE bé (s6m) va FWS 16n (mudn) & tit ca cac
ctra song. Nguoc lai trong nhitng nim nudc nhiéu hon (2009, 2014) FWE 16n hon
(mudn hon) va FWS bé hon (sém hon).

- NFW giam dén tir song Hau dén song Ctru Tiéu. Trong d6 song My Tho va song
Ham Ludng c6 sy bién dong rat 16n vé NFW. Diéu d6 cho thiy su nhay cam
ciia XNM va céac dic trung nudc ngot tai cic cira song nay dbi voi ché do nude
ngudn. Céc cira séng khac qua trinh nude ngot 6n dinh hon.

- FWD: Péi véi nim it nwéc nam 2005: trén song Hau, song Co Chién cach bién
khoang 45km; song Ham Ludng va song My Tho, FWD vao sdu hon nhiéu,
khoang 55 km cho song Ham Ludng va hon 65km cho phia song My Tho. Péi
v6i nim nwéc ngot trung binh (2009) FWD lui sau hon vé phia bién so véi
nim it nudc (2005) khoang Skm dbi v6i song Hau (cach bién 40km), song C6
Chién, 10km cho song Ham Luéng va 18km cho song My Tho (cach bién
47km). Nam nhiéu nwéc (2014) FWD trong sudt mua kiét dich chuyén vé cach
bién khoang 30km va kha 6n dinh cho cac cira song. Nhin chung ¢ séng Hau,
Cb Chién thay ddi trong khoang 15km (30 — 45km), séng Ham Luéng khoang
25km (30 — 55km) va song My Tho khoang 35km (30 — 65km). Piéu d6 cho
thiy ngudn nudc vé phia séng Hau va C6 Chién 6n dinh hon.

- FW4: day la thang kiét nhét trong nim, do d6 FW4 trong thang IV kha twong
dong voi FWD. Su khac biét chi ¢6 & song My Tho, ndm 2005 ranh gidi nay di

xubng dudi Pong Tam con cach bién khoang 60km.
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- FW2: thoi ky ndy ngudn nudce van con kha cao, nén ranh giéi nay kha on dinh
cho céc cira song. Nam 2005, FW2 cach bién khoang 25km; Nam 2009 va 2014
cach bién khoang 15km.

- FWN: Trong ndm 2005 cac tram ven bién (Vam Kénh, Binh Pai, Bén Trai, Tra
Kha, My Thanh) déu hoan toan khong cé nude ngot trong mua kiét (thang II-
thang VI). Tuy nhién, trong cac nim khac (2009, 2014), mét sd tram nhu Binh
bai (cach bién 4km), Tra Kha (7km), co6 su xuét hién nude ngot mac du chi mot

s0 it thot gian.

Bdng 10. Thong ké ngay két thuc mua c6 nude ngot (FWE) va ngay bat dau

mua cé nuoc ngot (FWS)

FWE FWS
2005 2009 2014 2005 2009 2014

Song Tram

Vam Kénh | KXD | KXD | KXD KXD KXD KXD
Hoa Binh | KXD | 09/02 | KXDP 27/06 21/05 01/06

%‘;f‘l AnDinh | 1503 | 11/04 | N 25/05 | 13/04 N
My Tho | 18/03 | N N 31/05 N N
Pong Tam | 26/03 | N N 15/05 N N

Ctra Binhbai | KXD | KXD | KXD KXD KXD KXD
Dai Loc Thuan | KXD | KXb | 09/01 14/07 14/07 KXD

‘ AnThuin | KXD | KXD | KXD | KXD | KXP | KXP
LII{J?E SonbPoc | 11/02 | 11/03 | 11/02 | 20/06 | 25/05 | 19/04
[ MyHoa | 0503 | N N | 27/05 N N

Cung | HungMy | KXD | 04/02 | 13/01 KXD 27/06 18/06
Hau Tra Vinh 10/02 | 22/03 | 13/03 25/06 22/05 17/05

Bén Trai KXD | KXD | KXD KXD KXD KXD

Huong My | 10/02 | 10/02 | 03/03 26/06 20/06 16/06
Vam Thom N N N N N N

Cé
Chién

binh Tra Kha KXD | 01/02 | 03/01 10/06 16/07 19/06
An Cau Quan | 10/02 | 21/03 N 23/06 08/05 N

My Thanh KXD KXD KXD KXD KXD KXD

Trdn | LongPhu | 10/02 | 05/02 | 15/02 | 23/06 | 30/06 | 27/06
Dé Pai Ngai | 05/03 | 07/04 N 01/06 | 06/05 N

An Lac Tay N N N N N N

N: luon co ngot; KXD: dir lieu quan trac khong xdc dinh duoc thoi diém
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Théng ké s gior c6 nude ngot trong cac thang mua kho.

Song

Tram

2005 | 2009 | 2014 | Song Tram 2005 | 2009 | 2014

Vam
Kénh

ol of o Hung My 0| 248 388

Hoa Binh

Tra Vinh

18 30| 90 126 | 756 | 1734
N

Cia | AnDinh | 534 | 864 Co | BénTrai | 44| 70| 0
T | My Tho | 494 | 452 N | Chien H&“;g 106 | 594 | 806
Dong Tam | 932 | 256| N vam e |RSL| N
Thom
Cia |Binh Dai o 4] 6 | .| Trakha 0] 206] 96

Dai

Loc
Thuan

74 36 | 48 CauQuan | 224 | 920| N

An Thuan

38 My Thanh 0] 0

A 4
2 Son Doc 338 | 616 | 588 Tra Long Phu | 224 | 160 | 410
am ran . ~
Lubng Pé Dai Ngai 394 1 1220
~ ’
My Hoéa | 238 | N N An Lac
A KSL | KSL | N
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3.1.3.2 Phdn bé nudce ngot theo két qua tinh todn

Mo hinh MIKE11 dugc str dung dé tinh toan ché d6 thiyy luc, lan truyén man
0 VCS Cuu Long.

Piéu kién bién thuy lyc (myc nudce, lvu luong) duge dua vao mo hinh bao gém
luu lugng phia thugng nguén va muc nude tridu, d man tai cac tram Thay van Quéc
gia & cac cira song va cac tram do c6 lién quan dén vung nghién ctru. Bién chit luong
nudc (bi€n man) dua vao mo hinh duoc léy ttr s6 liéu thuc do tai cAc tram ven bién
thudc pham vi so do tinh, bao gdm cac tram tir Viing Tau (Ganh Rai) dén Rach Gia.

Nhu cau nude duge dua vao md hinh nhu 1a diéu kién bién. Nude duge léy
phan b trong cac kénh (lay nudc tir trong kénh) nam trong ving thity loi, lugng xa
thai (nudc chay ra kénh) dugc tinh bang 10% luong nudc 1ay.

Véi muc tiéu 1am rd phan bd nudc ngot doc theo cac song chinh, cac két qua
d6 man thap nhét trong ting thoi doan 10 ngay (dau, giira va cubi mdi thang) dugc
trich xudt. Sau day 1a két qua tinh toan cho tig doan song.

(1) Dién bién nudc ngot doc song Tién:

Song Tién vé t6i Tién Giang con goi 1a song My Tho, chay ra bién theo 2
nhanh ctra Tiéu va Ctra Pai. Két qua trich xuat trong tinh todn dugc chia ra nhu sau:
két qua cho song cira Tiéu duoc tinh tir cira bién, qua hop luu 1én t6i Pong Tam, noi
ludn c6 nudc ngot hang ngay; két qua cho song Ctra Pai dugc tinh tir cira bién cho
t6i hop luu voi ctra Tiéu (37km tinh tir ctra séng).

Két qua tinh toan d6 min thip nhét timg thoi doan cho song Cira Tiéu trinh
bay trong Bang 12.

Két qua cho thdy: Trong thoi gian tir dau thang 2/2005 nudc ngot cach cira
bién 25 km; dau thang 3 nudc ngot cach bién 40,6 km, dau thang 4 1a thoi diém nudc
ngot lui sau nhét t6i 49,2 km, day dugc xem la FWD.

Nira cudi thang 4 nuéc ngot bat dau tién dan ra bién, cho téi dau thang 5 nude

ngot rit ra toi pham vi 40,6 km twong dwong véi thoi ky dau thang 3.
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Bdng 12. D6 min thap nhét doc song Cira Tiéu mua khd nam 2005

Khoang

Thang 2 Thang 3 Thang 4 Thang 5 Tram do

cach

(m) bau | Gitra| Cuoi |Pau | Gitra | Cuoi | Pau | Gitra | Cuodi [Pau | Gitra | Cudi

0 10,0| 9.4 | 13,6 {15,5]16,6|18,3|20,4|18,3|15,1| 10,8 | 9,1 | 10,1 | Vam Kénh
18.071 | 0,7 | 1,8 | 2,2 | 4,1 |49 |50 (90|60 | 44| 2,6 | 1,8 | 2,4 |HoaBinh
2521410308 | 1,2 |25|33 (34|66 (40|28 | 1,5 | 1,1 |13
26286 1031 0,7 | 1,1 22|30 |3,1(62|37 (25| 1,3 | 10] Ll
27.000 | 0,2 0,6 | 1,0 | 2,1 |28 (29 (59|35[24]| 1,209 ]| 10
2925010204 | 0,7 | 1,622 ]23(50|28|19] 090,708
30.000 (0,1 | 04 | 0,6 |1,5]|20 |21 |48|26 | 18] 08 | 0,70,7
31.000 (0,1 | 03 |05 |13 18|19 44|24 |16 0,7 | 0,6 | 0,6
32.000 (0,1 | 03 104 |12 15|16 |41|22]|15] 06 |05] 0,5
33.000 (0,1 {0,204 |10 13|14 |37|19]13]05]04]05
34.000 (0,1 10,2 103]09| 1,1 |1,2(34|17|1,1]05]04]04
40.667 { 0,0 | 0,0 ( 0,1 /0,203 |04 (15|06 (03] 0,1 |0,1]0O0,Ll
41.33310,0( 0,0 (00 (02|03]03|14/|05]{03]| 0,1 |0,1]O0,l
42.000 { 0,0 0,0 {000 02|03 ]03|12|05]03]| 0,1 |O0,1 0,1
43.000 { 0,0 | 0,0 {000 02|02 ]02]|1,1|041]02]| 0,1 | 0,1 0,1
44.165 10,0 0,0 { 00 {0,102 ]0,2]{09|03]02] 0,0 | 0,0]0,0
45.039 10,0 0,0 { 00 |O,1 |0, {0,108 03]01] 00 |0, ] 0,0
46.165 10,0 | 0,0 { 00 | O,1 | O,1 | 0,1 {0,7|0,2]0,1] 0,0 | 0,0 ] 0,0
47.000 | 0,0 | 0,0 { 0,0 {O,1 |0, |O0O1]06]|02]01] 00 |0, ]0,0
48.000 | 0,0 | 0,0 { 0,0 | 0,0 O,1 | 0,0 |04 |00 |O0,1] 0,00,/ 0,0 |AnDinh
49.125 10,0 | 0,0 { 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 |03 | 0,1 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0
50.250 { 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,2]| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0
51.000 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 0,2 0,0 0,0]| 00 | 0,0 | 0,0
52.071 { 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0| 0,0 | 0,0 | 0,1 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0
55.286 (0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0| 0,0 | 0,0 | 0,1 ]| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0
63.203 | 0,0 { 0,0 [ 0,0 [0,0] 0,0 | 00 [0,0/[0,0]00]| 00 |00 |00 |Pong Tam
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Két qua tinh toan d6 min thip nhét tirng thoi doan cho séng Cira Dai trinh bay
trén Bang 13.

Két qua cho thiy: thoi diém dau thang 2 nude ngot cach bién 26 km, cudi thang
hai cach bién 33,7 km; thang 3 va thang 4 khong c6 nudc ngot & song Cira Pai; dau
thang 5 nudc ngot quay lai va cach bién 36 km. Nhin chung, nudc ngot phia cira Pai
thuan loi hon phia ctra Tiéu v6i khoang cach c6 nuée ngot trong thang nim khoang
33-35km tinh tir bién.

Bang 13. B6 Man thﬁp nhét doc song Ctra Pai nam 2005.

Khoang Thang 2 Thang 3 Thang 4 Thang 5
cach ; o o ol ..| Tramdo
() bau |Gitra |Cuoi|Pau |Gitra | Cudi |[Pau |Gitra | Cuoi|DPau |Giira | Cuoi
m
0 8,0 | 82 133|143 |16,6 |16,3| 15,7 | 15,7 |11,6| 10,3 | 6,6 | 89

4138 |53 |69 |11,0] 13,2 |14,6|14,6| 150 | 144 |10,3| 8,2 | 6,1 | 7,8 |Binh Dai

18121 | 1,1 | 2,5 | 3,7 | 57 | 74 | 7,0 | 104 | 73 | 55| 3,7 | 2,8 | 3,5 |Loc Thuan
18866 | 1,0 | 23 | 35| 54 | 7,1 | 6,7 10,2 70 | 53 | 3,5 | 2,7 | 3,3
26.002 {02 06 | 1,0 20 | 2,7 |29 | 58 |34 (24| 12|10 |10
28612 {02 04 |07 1,521 (22|49 (2819090708
29265 | 0,1 | 04 |06 | 1,4 |19 20| 46 |26 |18 08| 0,77 0,7
2985 (10,1103 (05|13 1,7 |19|44 |24 )|1,7|07] 06|06
30505 (0,1 | 03 (05| 1,2 | 1,6 | 1,742 |22 ]|15)|07]05]0,06
31.125 (0,1 | 0,2 {04 | 1,1 | 1,5 | 1,6 | 40 | 2,1 |14 ] 0,6 | 0,5 ] 0,5
33.059 (0,1 1 02 (03|09 |12 |13|34 | 1,7]|12)|04] 0404
33716 {0,101 |03 }08 | 1,1 12|32 |16 |11] 04| 03|03
34373 {00 0110207 101131 ]15|10] 04| 03/|03
35.029 {0,001 (0207 091029 |14]09]03]|03]03
35.68 (00| 01 (02| 06 |08 09| 27| 12]08]| 03] 0,202
36343 (00| 0,1 (02| 05 |07 08|25 ]| 11]0,7|02]0,2/0,2
37.000 00| 01 (0105|0707 23] 10107 02]0,2]/0,2




72

(2) Dién bién nudc ngot doc sdéng Haim Ludng:

Bang 14 trinh bay két qua tinh toan d0 man thép nhét theo tung thoi doan doc

song Ham Luong.

Két qua cho thy: thang 2 nudc ngot cach bién 34 - 35,5 km; dau, gitta thang

3 nuée ngot lui vao Skm, cach bién 40km; cudi thang 3, dau thang 4 1a thoi diém

nude ngot lui sau nhit, cach bién 42 km; cudi thang 4, thang 5 nude ngot tién dan ra

bién, cach bién 38 km. Céac tram do An Thuan, Son P6c hoan toan khong c6 nude

ngot trong mua kiét.

Bdng 14. D6 man thap nhat song Ham Ludng nam 2005.

Khoang Théang 2 Théang 3 Théang 4 Théang 5
Cach . . . . ; ol .| Tram do
() Pau | Gitra | Cuoi | Pau | Gitra | Cuoi | Pau | Giita |Cuoi|Pau | Gitta | Cudi
0 12,0 89 [ 13,6 |11,2]| 14,1 | 14,5 13,8 | 14,7 [13,0(12,4| 9,9 | 9,9
10.167 | 7,6 | 6,8 | 11,2 ] 9,7 | 12,5 | 13,9 | 12,2| 12,8 | 10,3]| 9,6 | 9,0 | 8,9 | An Thuan
20.697 | 4,1 | 3,9 | 79 | 6,7 | 82 | 94 [ 86| 81 57|56 54 | 6,0 | SonDdc
3415005108 | 1,510 12|12 13]08 |05]|05]| 0,6 |10
34800 | 04|06 | 1310910 (10| 12|07 [05]05] 0509
3545010306 | 1,1 {0,709 09| 10| 06 |04 ]04]| 04 |08
36.750 | 0,2 | 0,508 0507 (08 ]08]| 05 ]04]04]| 04|07
37.400 | 0,1 | 03 | 0,6 |04 | 06 | 0,7 ] 07|05 1]04]03]| 03 | 0,6
38.700 | 0,102 | 06 | 04| 05|07 06| 04 |03|03]| 03 0,6
39.350{ 0,102 |05(03]05]06/|06]| 04 1]02]02]|0,20,5
40.000 (1 0,1 | 0,1 [ 04 |03] 04| 05(05| 03 |02/|02| 0203
40.500 1 0,0 | 0,2 [ 03 |0,2] 03 | 04 04| 03 |02|01| 0,1 |03
4125000101 (03]02]03]|04 04| 021/0,11/01|0,1 10,3
427501001} 00 |02 01]02(03|03]|60210,1]0,1|0,1 |0,2
45750100} 00 |02 01|02 (030302 1]01]0,1]|0,1 |02]| MyHoa
47750 1 00| 00 { O,1 {O,1] 02 ] 0303|0201 01|01 ]|0,2
48375100100 (01 (01]02]03(03]| 020,010,101 0,2
49.625 10,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | O,1 [ O,1 | 0,0 [ 0,0 0,0 0,0 | 0,0
50.875 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | O,1 | 0,0 | 0,0 | 0,0 |0,0| 0,0 | 0,0
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3) Dién bién nudc ngot doc sdéng Cd Chién:

Bang 15 trinh bay két qua tinh toan d0 man thép nhét theo tung thoi doan doc
song C6 Chién.

Két qua cho thay: vao dau thang 2 nudc ngot cach bién khoang 19km; dau
thang 3 nudc ngot cach bién khoang 34km; giita va cudi thang 4 nude ngot lui vao
sdu nhit v6i khoang cach 38,3km tinh tir bién. Téi giita, cudi thang 5 nudc ngot tién
ra cach bién 31,3km.

Bang 15. D6 man thap nhét song C6 Chién nam 2005.

Khoang Thang 2 Thang 3 Thang 4 Thang 5 Tram do
Cach
(m)

0 43|38 |133|11,0/ 10,210,193 | 9,0 | 80|83 |53 ]| 73
17.000 [ 0,5 | 1,1 | 3,2 [ 3,1 | 3,1 |29 40| 48 |56 |49 2,6 | 2,0 |Hung My
18.500 { 04 | 1,0 | 29 |29 | 28 | 2,7 |3,8] 46 |52 47|25 | 1,8
19.250 {0,309 | 2,7 [ 26 | 2,6 | 25 35| 43 |48 45|23 | 1,7
20.000 {03 |08 | 24 |24 |23 |23 (33|40 444421 | 1,6
21500 {03 |08 | 2,2 |23 | 2,1 |21 3137 41]43]20] 1,5
22250 {03 10,7120 22|19 ]19 (29|34 (28|40 1,8 1,4
23.000 | 0306 | 1,9 |20 1,7 | 1,7 [2,7] 3,1 |35|38]| 16| 13
24083 {0305 | 1,8 | 1,8 1,6 | 1,5 [2,6] 2,8 | 3,1 34| 14| 1,2
24667 |03 105 | 1,8 | 1,7 14 | 14 (24] 24 |28 (32|12 1,1
25250 102|104 | 1,7 | 1,S| 1,2 | 1,3 (22] 20 (2631|1110
26417 102103 | 1,6 | 1,3 1,1 | 1,2 (20| 1,7 2329|110 09
27.000 {02103 | 1,5 | 1,2} 10| 1,1 [1,8] L,5 |20 28]|09]| 08
28.500 {0,202 1] 09 |0,7]06 |09 |1,6] 1,1 | 1,8 12]0,7| 0,7 | Tra Vinh
29250 (0,1 {02 08 |06 05 (08 14| 1,0 |1,7]|1,1|06 | 0,6
30.000 | 0,1 |02 | 0,7 |06 |05 |07 |1,2| 10 |1,6|10]| 04| 04
3137110102 | 06 {0504 |06 |1,0]09]|15]09]|03] 0,3
32.057101}02| 05 1]05|03)|04]09|08|13]08|03] 0,3
33.182 (0,102 04 [04|03]03 08|08 |12/|06]|02]|0,3
34.061 {0,102 03 (03021020707 |10/05]|02]0,3

Pau | Gilra| Cudi | Bau | Gitra | Cudi | Bau | Gitra | Cudi | Dau | Gitta| Cudi
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Khoang Théang 2 Théang 3 Théang 4 Théang 5 Tram do
Céch . . 3 . 5 s .
() bau | Gitta| Cudi | Dau | Gitra | Cudi | Bau | Gitta | Cuoi | Dau | Gitta| Cudi
35250 {00(02 |03 (03}|021]02]05]| 06 |08]|04]02]| 0,2
36.000 f 000,103 (03}|021]01]|04] 051060302/ 0,1
37.125 {000,103 (02} 011]01]03]| 041]05]|03]|0,1]| 0,1
38375100100 02 (01} 00100/ 02| 031]03]|0,010,0/| 0,0
39.000 { 0,0 | 0,0 [ O,1 {00 | 0,0 | 0,0 |O,1] 0,2 |0,2]|0,0]|0,0/| 0,0
40.000 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 {0,0] O,1 |0O,1 [0,0] 0,0 0,0
41.000 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 {0,0] 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0

(4) Dién bién nudc ngot doc sdéng Hau:

Bang 16 trinh bay két qua tinh toan d0 man thép nhét theo tung thoi doan doc

theo ctra Pinh An, séng Hau.

Két qua cho thay: dau thang 2 nudc ngot cach bién 29,3 km; cudi thang 2 nudc

ngot & vi tri cach bién 30+34 km, thang 3 va thang 4 nude ngot lui vao sau nhat, cach

bién 42 km va sau d6 tién dan ra bién, cudi thang 5 nudc ngot cach bién 32 km. Tai

Tra Kha hoan toan khong c6 nuéc ngot trong mua kho, tram Cau Quan khong cé

nudc ngot trong khoang thoi gian tir cudi thang 2 cho téi giira thang 5. Tram An Lac

Tay cach bién 45 km nudc ngot xuét hién trong sudt mua kho.

Bang 16. Do man thép nhét song Hau cua Binh An nam 2005.

Khoéng | Thang 2 Thang 3 Thang 4 Thang 5 Tram do
cach | ol s e s .
() bau |Gitta |Cuoi |Dau |Gilta |Cuoi |Dau |Gitra | Cudi |Pau |Gitta | Cuodi
0 441 59 19,0 | 11,3 12,9 | 13,3| 16,1 | 16,7 | 14,8 |15,0| 13,6 | 15,2

7.500 | 2,0 2,8 | 53 | 7,7 | 85 | 81 | 11,1 |11,3]10,4|9,7| 81 | 9,0 | TraKha
24250105 0,7 | 1,2 | 2,6 | 3,0 | 2,8 | 41 |39 |38 31| 1,7 2.2
2937510304 | 0,7 | 1,L7| 21 | 1,927 |25|24]|1,8] 09| L1l
30.000 (02|03 | 0,7 | 1,6 | 2,1 | 1,8 |25 |24 |22 |1,7]09]10
31200102103 | 05 | 14| 1,7 | 1,5]22]21|20]|14]| 03] 03




75

Khoang | Thang 2 Théang 3 Théang 4 Théang 5 Tram do

cach . , \ , \ , \ .

() Pau | Gitta |Cudi |Pau |Gita |Cudi [Pau |Gitia |Cubi |Pau | Gitia | Cuoi
324000102 [ 04 |12 1,5 [ 131,918 | 1,7 12|02 | 0,2 |CauQuan
33150(0,1 | 0,2 | 04 | 1,1 | 14 | 12| 1,7 |16 | 1,5]|11]02] 0,2
34650 (0,1 | 0,1 [ 03 09| 1,2 | 1,0 14|13 |1,2]08] 02] 0,2
35400(0,1 01102 08| 1,1 08| 12112110702/ 0,2
36.400|0,1 01102 07| 1,0 07]10(10|09 06102/ 0,2
37.400|00| 01|01 05| 08 06| 080808104021 0,2
38.100{ 0,0 | 0,0 | O,1 | 05| 0,7 |05 ] 0,7 (0707|041 0,1 | 0,1
3950000 00 | O,1 03] 06 |04 ]05]05]051]03]| 0,1 | 0,1
40.200 | 0,0 | 0,0 | O,1 | 03| 06 | 03] 0505|0502/ 0,1|0,1
41200 0,0 | 0,0 | 00 | 0,2 | 04 | 03] 03 |03]03]02]| 0,0 |00
4220010000 |00 02|03 /02]|03]02]03]0,1]0,0 0,0
43.200 0,0 0,0 | 00 [ O,1 | 02 | O,1 |02 ] 02021010, [0,0
4430000 00 | 0,0 | O,1 | O,1 | O,1 | O,1 | O,1 [ O,1 |[0,0] 0,0 0,0
4540000 | 0,0 | 0,0 [ 00 | O,1 | 00| O,1 | 0,0 | O,1 | 0,0 | 0,0 | 0,0 |AnLac Tay

Bang 17 trinh bay két qua tinh todn d6 man thap nhat theo ting thoi doan doc

theo ctra Tran B¢, song Hau.

Két qua cho thay: dau thang 2 nudc ngot cach bién gan 18 km; dau thang 3

nudc ngot cach bién 32,3km, qua Pai Ngii; gitta thang 4 nhanh séng Tran Dé khong

c6 nudc ngot; thang 4 nudc ngot nam céch bién 34km; dau thang 5 nudc ngot cach

bién 31,7 km. Tai Dai Ngai sudt thoi gian tir dau thang 3 cho tdi dau thang 5 khong

cO nudc ngot.

Bdng 17. D6 min thap nhat song Hau Ctra Tran D& nam 2005,

Khoang
cach

(m)

Théang 2

Thang 3

Thang 4

Thang 5

Pau

Gitra | Cuoi

Pau

Gilra

Cuoi

bau

Gitra | Cuoi

Pau

Gilra

Cuoi

Tram do

0

5,9

8,5

8,5

12,2

15,0

12,2

14,2

15,8

15,5

16,5

16,3

14,8

15.400

0,4

0,7

1,1

2

2,2

b

2.7

2.4

34

3,2

3,2

2,2

B

1,6

1,7

Long Phu
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Khoang|  Thing 2 Thing 3 Théng 4 ThANES | fram do

cach

(m)
18.200 03|04 [ 0,7 | 1,7 |20 | 1,8 | 2,723 |24 |16 | 1,0 | 1,2
189000204 (0,7 | 16 | 1,8 | 1,7 | 25|21 |23 ]15]09 |11
19.600 [ 0,2 03 (06 | 1,5 | 1,7 | 1,6 |24 ]20] 22 |14 |09 ]| 10
21.625{02103 05|13 15|13 (20| L7 | 181,110,708
2225001102105 |1,2 14| 12 19|16 1,7 11106 0,7
24.750{0,1 10110309 1,109 15|12 1308 04]0,5
26.625(0,1|1011}03|08 10|08 | 13| L1 | 111]07]03]|04
27.251(0,1)01}03|08 10|08 |12]| 10| 1,0 |06 |03]| 04
27876 0,1 1011]021|07 10| 07 |1,1]| 10| 1,0 |06 |03]| 04
28.501(0,1101(02(07109]07 |11]09]|09]05]03]03
3040500(01(011]05]|07] 05108107/ 07 /04]|02]| 0,2 |PaiNgai
31.059 00|00 0104107 0407|061 06 |04]|02]0,.2
31.713 100100 (0,1 | 04|06 | 04 |06 |06 05]03]|0,1]0,l
32367100100 (0103|061 04 [06|05]¢05]03]|0,1]0,l
33.020{ 00|00 (0103|0503 05|04]|041/02]|0,1]0,l
3367410000 (0103|0503 04|04]|04102]|0,1]0,l
3367410000 (0103|0503 04|04]|041/02]|0,1]0,l
34402100100 (0002|0402 (03(03]031/02]|0,1]0,l
35.130/ 00| 0,0 | 00 | 02|04 02 03]03]021]0,1]0,1]0,0

Pau | Gitra | Cudi | Pau | Gitra | Cuoi | Pau | Gitra | Cudi | Pau | Gitra | Cudi

(5) Ban d6 phan bd nudc ngot nam 2005:

Duya vao két qua tinh toan mo phong qua trinh nudc ngot nam 2005, NCS tién
hanh x4y dung ban d6 phin ving phan bd nudc ngot theo thdi gian. Hinh 10 trinh
bay phan ving nudc ngot nim 2005 theo két qua tinh toan.

Két qua phan ra 5 ving bao gom: ving khong nhiém man (FWA), ving hang
ngay c6 ngot (FWD), ving c6 ngot dén thang 4 (FW4), ving c6 ngot dén thang 3
(FW3) va vung khong c6 ngot trong mua kiét (FWN). Trong do: ranh gidi nudc man
1én t6i 80km phia song Tién, 72km phia séng Ham Ludng, 77km & song C6 Chién va
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62km trén séng Hau. FWD tuong Gng trén cac song 1a 49km (séng Tién), 48km (Ham
Luong), 38km (C6 Chién) va 38km cho song Hau.

So sanh véi cac ranh gidgi nudc ngot da xac dinh tir tai li¢u thuc do ndm 2005
(Hinh 7-Hinh 9). Theo do6 ranh gio1 c6 ngot hang ngay (FWD) trén song Hau, song
C6 Chién cach bién khoang 45km; séng Ham Lu6ng khoang 55 km va hon 65km cho
phia song M§ Tho. Ranh giéi c6 nuée ngot trong thang 2 kha 6n dinh cho cac ctra
song, cach bién khoang 25km... Cac két qua cho thiy cac ranh gidi xac dinh tir tai
lidu thyc do va két qua tinh toan kha twong dong.

Két qua cho thy khoang cach giira FWA (thudng xuyén c6 nudc ngot) voi
cac ranh gidi co nude ngot theo thoi gian cach nhau kha xa. Pay 1a diém can luu y dé

xac dinh cac giai phap thu hoach nudc ngot trén song.
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Hinh 10. Ban d6 phan b6 nudc ngot nim 2005
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3.1.4 Phén bé nwéc ngot theo chiéu dirng
Hinh 11 trinh bay dién bién d6 min theo do sau dong chay tai vi tri TV1. Bay
la vi tri thuéc nhanh Cung HAu, cach bién 20km. Cong tac khao sat dugc thuc hién

vao ngay 24/4/2017, day 1a ngay triéu chuyén tiép v6i Hmax = 1,17m

10.0 200.00

9.0 150.00

100,00

7.0 50.00

5al (%o)

Water level (cm)

6.0 3

- 0.00

Lép nuwée ngot

+ 20,00

1.0 4 \ -100.00

3.0
24/04/2017 11:52 24/04/7017 14:16 24/04/2017 16:40 24/04/7017 19:04 24/04/2017 21:28 24/04/2017 23:52

150.00

Time

— O —.3m —.6l (0l e 20 ] 52y ] 83 e—213m =244

—2.74m =——3.05m 3.35m =———3.66m =—3.96m 4.27m =———4.57m =———4.88m =——35.18m

— < — . 7010 6.1l —G. 4111 w— 6. 7 111 T.0lim  s—_ 32 — 7. 62100 7.92m

——8.23m 8.53m 8.84m 9.14m 9.45m 9.75m 10.06m 10.36m 10.67m
10.97m 11.28m 11.58m 11.89m 12.19m H (cm) =——V (cm/s)

Hinh 11. Két qua khao sat phan bé min theo d6 su dong chay tram TV 1
Két qua cho thay:

- Chénh léch d6 min cao nhat giita 16p mat va 16p day khoang 3,5%o.

- Gi4 tri chénh 1éch d6 min cao nhit dat duoc & pha triéu suon 1én hodc sudn
xudng khi luu tc dong chay dat gid tri cao nhat. Lac nay xuét hién 16p dong
chay voi d6 man thép o tﬁng nude mat, chiéu day tﬁng nudc khoang 2,5m.

- Trong pha dinh, chan triéu chénh léch d6 man giam xudng va gan nhu phan
bb déu trén mat cat. O dinh triéu, d6 man tang giita va tang mit ting nhanh
cho t&1 khi d§ mén phan bd déu trén mat cat. Nguoc lai ¢ chan triéu, d6 man
tang ddy giam nhanh cho t6i khi phan b déu.

Hinh 12 trinh bay két qua khao sat tai vi tri cira C6 Chién (TV2). Ngay do dac
14 25/4/2017, myc nudc cao nhét tai Tra Vinh 14 1,35m (ting thém 19¢m).
Két qua cho thay: khong c6 hinh thirc phan 16p trong tit ca cac thoi gian do

dac. C6 su chénh léch do man theo do sau dong chdy, vo1 muc chénh 1éch cao nhét
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13 2,8%0 & pha suon xudng (qua dinh), sy chénh léch nho nhat & pha chén tridu va

dinh triéu. Nhin chung, trong truong hop nay phan bd min c6 theo dang hinh thang.

1000 12000
10000
oo 4,
BO.00
w0 60,00
2000
7.0
20,00
&0
0.0
5.0 0,00
40,00
4.0
50,00
30 50.00
25/04/2007 155 25/04/2017 3:36 25/04f 2017 5116 25/04/2017 657 25/04/2017 838 IS/DAF017 10619 250473017 12:00
—_—m — i —fl e— Ol e—] YN e 2 ] EF e |3 T —T4
3,08 238 ——i66 3.96 42T ——ST 458 SUE m—Sd8 e——T9
—_—1 —_— —E Tl Tl 732 T2 e T £33 e B SE e f S
—ld 45 875 006 1035  ———10.67 1097 ——11.28 15§ 1189
—1218 125 =128 1311 1341 ——1372 14.02  =—H (em) =— (cmis)

Hinh 12. Két qua khao sat phan bd mén theo d6 sau dong chdy tram TV2
Hinh 13 trinh bay két qua khao sat tai vi tri cira C6 Chién (TV3 — sat bién)
ngay 26/4/2017.

24.0 250.00
220 200.00
200 150.00
18.0 100.00
16.0 50.00
14.0 0.00
12.0 50.00
10.0 100.00
8.0 -150.00
26/04/2017 17:24 26/04/2017 19:48 26/04/2017 22:12 27/0a/2017 036 27/0a/2017 3:00 27/0a/2017 5:24
Om 0.3m —0.60lm 0.91m 1.22m L52m 1.83m 2.13m 2.44m
—2.74m =————3.05m =———3.35m =—3.00m =—3.96m 4.27m 4.57Tm  =——4.88m 5.18m
—. 40N e—T0m e 10m  —G.A0m e—G.T7lm e T.00lm e—T 32101 e—T.62m e T7.92m
=———823m -=———853m -———884m ——914m ———9.45m 9.75m =———10.06m 10.36m 10.67m
10.97m 11.28m 11.58m 11.89m 12.19m 12.5m 12.8m =YV (cm/s)=—=B0¢ Sdu
A

Hinh 13. Két qua khao sat phan bd min theo do sdu dong chay tram TV3
Két qua cho thay: Tai vi tri sat bién, trong ngay triéu cuong khong c6 hinh
thirc phan 16p trong tat ca cac thoi gian do dac. C6 sy chénh I¢ch do mén theo do sau

dong chay. Chénh léch do man tang mat va tang day cao nhat 1a 4,8%o0 & pha sudn
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xubng, sy chénh 1éch nho nhit & pha chan tridu. Tai pha chan tridu, qua trinh x40 tron
gan nhu hoan toan. Tai cac pha khac phan bd min theo dang hinh thang.

Trén Hinh 14 trinh bay két qua khao sat phan b mén theo chiéu sdu tai vi tri
TV4 (sat bién) vao ngay 27/4/2017. Két qua cho thay khong co sy phan 16p dong

chay, chénh 1éch d6 man & 16p mit va ddy 1a kha déu o cac pha tridu.

20.0 120.00
18.0 100.00
16.0 80.00
14.0 60.00
12.0 20.00
100 \/ / 20.00
8.0 T T T T T r . r r 0.00
2%/0g 2o, 2%, 27, 2. 22 22/ 220, 270, 27 2%,
Y20, 420, 426, /20, /20, 9420, 0424 /20, 420, 420, 420,
z 1> 1> 17 17 17 1z 1z 17 17 17

12 12:54 13:25 13:5, 1492, 14:4¢ 1519 15:45 1615 16245 1733

—0 0.3 0.61 091 122 ——152 1.83 213 2.2

—274 ——305 ——335 ——366 ——396 ——427 ——457 ——488 ——518

—540  e—579 6.1 —.4 —.71 701 =732 e—T 62 7.92

823 853 8.84 9.14 9.45 975 10.06 1036 V (em/s)

Hinh 14. Két qua khao sat phan b min theo d6 sau dong chay tram TV4
Hinh 15 trinh bay két qua do dac phan bd min theo do sau dong chay ngay
1/4/2018. Pay la ngay tridu kém, myc nudc dinh triéu chi dat 0,79m.

QUA TRINH DO MAN THEO B SAU DONG CHAY TAI V| TRI TVs

100

20.00

D6 man(%o)
Mye meée (cm)

24 2:36 1048 12:00 13132 14:24

—_— 260 3,22 —— 383

— 015 — 077 — 138 —_— 199

687 raz 808 868

29

626

12,31 —_—1z.92 — 1352 —_— a3

189 —_— 10350 1111 11.71

14.73 15.34 15.94 16.54 17.01 —_— 1684 ———H TraVinh W [omyfs)

Hinh 15. Dién bién d6 min theo timg 16p do sau tram TV5
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Két qua cho thiy c6 su phan 16p dong chay rd rang. Chénh léch d6 man & 16p
mit va 16p day 1a rat 16n, 46 min tai ting day dat toi 27,6%o. Lp nudc c6 do min
thip phan bd & do sau khoang 1,99-2,6m.

Bang 18 trinh bay tong hop két qua cta 5 1an do dac. Két qua khao sat da chi
ra cac dang x4o trén gitta dong nudc ngot tir thuong luu voi dong nuée bién. Theo
d6 hinh thic x4o tron thay d6i theo khong gian, thoi gian va phy thudce vao cac ky
triéu khac nhau.

Trong thoi ky mua kiét vao nhitng ngay triéu cudng, qué trinh xdo tron giita
nude bién va nude ngudn 1a kha déu, giita 2 khdi nude khong c6 su phan biét rd rang
vé tinh chat mdc du van cd su chénh léch do min gitra 16p mat va 16p day. Tuong
quan gitra W1/Ws 1a 3,4 cho ngay do dac.

Trong ky triéu chuyén tiép tuong quan giita W1/Ws khoang 2,1. Liic nay hinh
thirc x40 tron yéu hon, bat dau c6 su phan 16p dong chay trong cac pha sudn 1én hodc
suon xudng (khi luu tée dong chay dat gia tri cao nhat).

Trong nhitng ngdy triéu kém tuong quan gitta W1/Ws con khoang 1,6. Qua
trinh pha tron giita 10p nude bién va nudc ngudn theo hinh thirc x4o tréon yéu hon
nhiéu. Luc nay dong chay phan ting 14 kha rd rang véi chiéu day tang nude ngot hon
khoang 0,2 chiéu siu dong chay. Gitra 2 16p nudc c6 su chénh 1éch d§ man rat 16mn.

Bang 18. Tong hop két qua khao sat phan bd nudc ngot

Ty s6 q ,
TT | Ngay do dac Vi tri Dac diém phan bo nudc ngot
W1/Ws
C6 sy phéan ting yéu tai pha suon
1 24/1V/2017 TV1 2,1 ' =Y a P
1én, suon xuong.
2 25/1V/2017 TV2 3,3 Xao tron hoan toan
3 26/1V/2017 TV3 3.4 X4ao tron hoan toan
4 27/1V/2017 TV4 3,3 Xao tron hoan toan
5 11/1V/2018 TV5 1,6 Dong chay phan tang
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S liéu quan tric 1a qué it, chwa du dé tong két thanh quy luat. Tuy nhién, tir
két qua cho phép khang dinh c6 sy phan ting dong chay tai cira song C6 Chién. Pay
13 diém can luu ¥ trong viéc khai thic nude ngot trén song. Trong mua mua hay nhitng
thang dau hodc cudi mua kiét, dong chay trong séng cao hon, su phan ting dong chay

c0 thé ro rang hon.

3.2 Dong chay thwong hru va cac bién dong
3.2.1 Sw thay déi ché @ dong chdy ving ha du séng Mekong

Nhiing bién dong ctia qua trinh khai thac trén bé mat luu vyc da trinh bay ¢
trén dang tic dong rat manh dén ché d6 ngudn nudc vé Viét Nam. Nhiing bién dong
d6 chu yéu dién ra trong giai doan gan day, tir khoang thap nién 90 cua thé ky trude
cho t6i nay. Pic biét 1a giai doan sau 2010, khi ma cong trinh hd Tiéu Loan (2010),
Noa Trac Do (2014) véi tong dung tich: 39.800 triéu m® va hé thong chuyén nudc
Vaico hoan thanh.

Hinh 16 trinh bay xu thé luu luong dong chay trung binh tai tram kratie giai
doan 1985-2019. Cac dudng xu thé dugc chia 1am 02 giai doan 1985-2019 va 2001-
2019 (sau dinh Il 2000) nham xem xét bién dong timg giai doan. Dong chay nim
dang c6 xu thé giam trong giai doan 2001-2019 v&i mirc giam 67m?3/s nam. Xu thé
suy giam dong chay mua 1i rd rang hon, vi muic giam 18m?/s ndm cho toan giai
doan va 219m3/s nam cho giai doan 2001-2019. Nguoc lai véi xu thé dong chay nim
va dong chay mua I, dong chdy mua ki€t dang c6 xu hudng tdng nhe véi muc tang

khoang 41 m3/s ndm cho toan giai doan cling nhu giai doan 2001-2019.
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Hinh 16. Qua trinh luu lugng trung binh tram Kratie 1985-2019
Béng 19 trinh bay luu lugng binh quéan céac thang mua kiét tai Kratie cho céac
giai doan. Két qua cho thay dong chay kiét giai doan 20012019 da ting dang ké so
v6i 1985+2000. Tt ca cac thang mua kiét dong chay déu ting 1én, trong d6 thang 4
la thang tang nhiéu nhat. Giai doan sau 2013, dong chay kiét tiép tuc ting manh.
Thang kiét nhat da dich chuyén sang thang 2, so vé6i thang 3 ¢ giai doan 20012013
va thang 4 ¢ giai doan trude 2001.

Bdng 19. Luu lugng binh quin ngay tram Kratie theo ting giai doan (m’/s)

Thang .
o XII I II 111 v A% Mua kiét
Giai doan

BQ 85-00 5.220] 3.397| 2.608] 2.285| 2.276| 3.886 4.129
BQ 01-19 5.707| 4.005| 3.202| 2.992| 3.212| 4.358 4.837
BQ 01-13 5.627| 3.826| 3.080] 2.716] 2.839| 4.168 4.691
BQ 14-19 5.879] 4.393| 3.467] 3.590] 4.021| 4.770 5.153

Hinh 17 trinh bay dién bién xu thé dong chay trong cac thang mua kiét. Két
qua cho thdy: Dong chay mua kiét da ting danh ké ngay tir thang 1, thang 2 va ting
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manh trong cac thang 3, 4, trong do thang 4 1a thang c6 dong chdy gia ting manh
nhat. Luu luong trung binh thang 4 di gan bang thang 1, cao hon nhiéu so véi thang

2, 3. Thang kiét nhat di dich chuyén sang thang 2.

5500
5000
4500 |
- m
Xu thé dong chay thing 1 e =TT [
Xu = . — ) [\ v
~ 4000 ,.=3o‘u.s_-\-_:_6?b_§_ﬁ_ R AL W \ ,-\
qQ = "‘ /
z —_ \ __;_ .
& 3500 ing 2 / —
z Xuf thé dong chay thang - Y
2 7y = 32.439x - 62000
3000 3 7N~
— - - - - .711- - \ y ‘I"
-4 “ qong oy ANE N [
2500 e T the 143299\ /
—" S TLIBX f
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Thoigian (ndm)

Thang 1 —Thang 2 = Thang 3 Thang 4 e « Linear (Thang1

Hinh 17. Xu thé bién dong luu luong cac thang mua kiét tram Kratie 2001-2019
Nhin chung, cac hoat dong & phia thugng luu da tac dong rit manh dén ché do
dong chay kiét & Kratie. Dong chay kiét da gia ting manh trong tat ca cac thang theo
cac giai doan van hanh cac hd chira 16n. Piéu nay phu hop voi nghién ciru trude day
ctia T6 Quang Toan & nnk [16]. Diém phét hién méi trong phan tich nay 1a thang kiét
nhat di dich chuyén sang thang 2.

3.2.2 Dién bién ché dp dong chady vé Viét Nam
3.2.2.1 Dong chay vé Viét Nam qua Tan Chdu
Bang 20 trinh bay luu lugng trung binh cac thdng mua kiét tai Tan Chau cho

céac giai doan. Luu luong trung binh ndm tai Tan Chau la 10.035m?%/s twong duong
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tong luong dong chay nim khoang 316 ty m3/nam. Dong chay mua kiét 1a 4.977m?/s,
tong lwong dong chay mua kiét khoang 78 ty m?, chiém 24,7% tong dong chay nim.
Thang c6 dong chay thap nhét 1a thang 4 vé6i luu luong 14 2.587ms, tiép d6 1a thang
3 vé6i luu luong 2.995m/s.

Badng 20. Luu lugng binh quan ngay tram Tan Chau theo tirng giai doan (m?/s)

Thang
Giai doan
BQ 01-19 9.772| 6.371| 4.150| 2.995| 2.857| 3.718 4977 10.035
BQ 01-13 10.345] 6.371| 4.121| 2.704| 2.357| 3.355 4.875| 10.067

BQ 14-19 8.531| 6.372| 4.212] 3.626| 3.939| 4.506 5.198 9.964
C6 su khac biét trong dién bién dong chay tai Tan Chau so véi Kratie. Mdc du

T12 Tl T2 T3 T4 T5 | Muakiét| Nam

dong chay mua kiét tdng Ién tir sau 2013, nhung dong chdy trung binh thang 12 giam
manh, thang 1 khong c6 nhiéu thay doi, thang 2 tang nhe, cac thang cudi mua kiét luu
luong dong chay ting manh. Thang kiét nhat da dich chuyén sang thang 3 trong giai
doan sau 2013, thay cho thang 4 & giai doan trudce do.

Trén Hinh 18 trinh bay luu luong trung binh thang va xu thé luu lugng dong
chdy trung binh cac thang mua kho tai Tan Chau giai doan 2001-2019.

Trén dudng xu thé, luu luong trung binh thang 1, 2 ¢6 xu thé giam nhe. Luu
luong trung binh ting 1én tir thang 3 va tiép tuc ting manh hon vao thang 4, 5. Theo
duong xu thé, luu luong dong chay thang 4 da gan bang véi thang 2, 16n hon thang
3. Thang kiét nhét da dich chuyén tir thang 4 sang thang 3. Luu luong thang 5 di cao
hon han 3 thang kiét con lai (2, 3, 4).

Nhin chung, khic véi Kratie, dong chay tai TAn Chau xu thé giam & thoi ky
dau mua kiét, tir thang 3 dong chay méi tang 1én. Piéu ndy c6 thé 1a do tac dong cia
ché do dong chay phia Campuchia véi vai trd chu dao cua bién hd Tonle Sap. Su dich
chuyén dong chay thang kiét nhat tir thang 4 sang thang 3 tai Tan Chau, va dac biét
1a su suy giam dong chay & cac thang dau mua kiét sé tac dong manh dén ché d6 min

o VCS.
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Hinh 18. Xu thé luu luong trung binh thang tai Tan Chau giai doan 2001-2019

Vai tro ciia bién hé Tonle Sap trong dong chdy kiét vé Vigt Nam: Cac nghién
ctru [98, 99] ciing d3 chi ra vai tro ctia bién hd Tonle Sap véi dong chay vé Viét Nam.
Theo d6, mua kiét (thang 12-4) bién hd déng gép hon 20 ty m? nude, so véi 40,3 ty
m?® dong chay qua Kratie. Trong d6 dong chay chil yéu tap trung trong cac thang dau
mua kiét, tir cudi thang 2 luu luong dong chay tai Prek Dam giam xudng dudi
1.000m>/s, sang thang 3 dong chay qua vi tri ndy chi con 600m?®/s. Trén co s& do,
phén tich twrong quan dong chay gifra Kratie va Tan Chau theo 2 giai doan trudc va
thang 3 tro vé sau. Trude ddy To Quang Toan &nnk [15] ciing da thiét 1ap twong quan
gitta Tan Chau va Kratie nhung chua xét dén yéu té bién hd Tonle Sap nén mbi quan
hé chua dugc chit ché (R*=0,72).

Hinh 19 trinh bay quan h¢ luu luong dong chay tai tram Kratie va Tan Chau.
Két qua cho thay sy twong quan giira 2 tram 1a kha chit ch&. Tuy nhién, mdi quan hé
nay can duoc chia lam 2 giai doan véi sy tham gia ciia dong chay phia Campuchia

v6i1 vai tro chu yéu cua bién hé Tonle Sap.
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Hinh 19. Tuong quan dong chdy thang mua kiét tai Kratie va Tan Chau

Két qua phan tich twong quan cho thay: (1) Thoi ky dau mua kiét (thang 12, 1,
2) dong chay vé Tan Chau vé6i sy tham gia manh mé cua bién hd Tonle Sap, luc nay
quan hé luu lugng tai Tan Chau gan twong duwong véi Kratie. Tuy nhién, hé s6 twong
quan 1a kém chit v6i hé s6 R?=0,66; (2) Thoi ky cudi mua kiét (thang 3-6), su tham
gia cua bién ho Tonle Sap 13 han ché, dong chay vé Tan Chau chu yéu 1a tir Kratie.
Lic nay luu luong dong chay tai Tan Chau tuong duong 85% luu luong tai Kratie.
Tuong quan thoi ky ndy 13 rat chit ché voi hé s6 R2=0,96. Co thé thiy véi gid tri luu
luong tai Kratie ta co thé du doan kha chinh xac luu lugng tai Tan Chau trong thoi
ky cubi mua kiét.
3.2.2.2 Phdn phéi dong chay qua cdc cira séng

Dé danh gia phan bd dong chay ra cac ctra, can c6 sb lidu quan tric luu luong
trén tat ca cac ctra nay. Tuy nhién, céac s6 liéu nay la rat han ché, hién tai méi chi c6
mot dot quan tric déng bd vao mua kiét 2010 (tir 09-24/4/2010, 15 ngay triéu) do
Vién QHTL mién Nam thuc hién. Cac cong bd vé phan phdi dong chay trén hé thong
va qua cac cira song trudc day cha yéu 1a thong qua tinh todn mé hinh thiy luc [2, 3].
Theo két qua dot khao sat, ty 1& phan phdi dong chay vé céc cira séng 16n nhat 1a Dinh
An (27,7%), tiép @6 1a Tran Bé (19,7%), Ham Ludng (14,5%), C6 Chién (13,3%),
Cung Hau (11,0%), ctra Dai (6,6%), cira Tiéu (2,4%).

So véi cac két qua tinh toan trude ddy, cho thdy su phan b luu lugng & céc

clra c6 nhiéu thay d6i. Trong d6 cac ctra Pinh An, Tran Dé dong chay khong thay dbi
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nhiéu. Dong chay ctra Him Ludng ting manh, con cira Tiéu, ctra Pai giam manh nhét.
Trén song C6 Chién dong chay c6 xu huéng giam phia nhanh C6 Chién va tang 1én
& phia Cung Hau.

Luu y rang nhitng két qua trén day chi xem xét sy phan bd luu lugng ra cac
clra séng, hoan toan chwa xét dén can bing nudc vao/ra, trong do co viée lay
nudc cho SXNN va NTTS cho cac ving ¢ PBSCL.

Két qua do dac cho thdy, 3 cira Him Ludng, C6 Chién va Cung Hau chiém ty
1¢ kha 16n dong chay kiét. Pay 1a truc cdp ngot xuyén sudt, nam ngay gitra dong
bang va c6 vai trd quan trong trong phan bo ngudn nude cho VCS Ciru Long.

3.2.3 Quan hé cdc yéu té dong chdy thwong lwu dén cdc dic trung qud trinh nwéc
ngot vang cwa song Cuu Long

Hinh 20 trinh bay quan hé gitra luu lugng trung binh thang I- thang V (Qrci-s5)
hang nam tai TAn Chau v&i s6 ngay khong c6 ngot dai nhét tai Tra Vinh (DFW).

(m3/s)

mg

Luu lug

So ngay khong co ngot dai nhat (ngay)

Hinh 20. Quan hé giita luu lwong trung binh thang I-V tai Tan Chau va s6

ngay khong c6 ngot dai nhat & Tra Vinh



90

Két qua cho thay mdi quan hé 13 khé 13 rang voi hé s R=0,80. Theo dudng
xu thé khi Qrci-s <3.200m?/s thi DFW = 80 tai Tra Vinh; khi Qrci-s >5.000m?/s thi
DFW =0 tai Tra Vinh. Luu y, giai doan 2014-2019, Qrci1-s=4.31m?/s, twong tng voi
DFW=20 ngay.

Hinh 21 trinh bay mdi quan hé giita luu lugng trung binh thang (Qrrc) tai Tan
Chau va NFW ¢ Tra Vinh. Nhin chung, quan hé 1a kha chit ch@ vi R?=0,7045. Theo
duong xu thé, Qrrc < 2.800m%/s thi thang d6 tai Tra Vinh khong c¢6 nudc ngot
(NFW=0), khi Qrrc > 7.000m?/s thi tai Tra Vinh ludén ¢6 nudc ngot. Trong giai doan
2014+2019, trung binh thang kiét nhat Qrrc = 3.626m?/s, twong duong NFW = 140
gio tai Tra Vinh.

So gio ¢o mrde ngot (hour)

Hinh 21. Quan hé luu lugng trung binh thang mua kiét tai TAn Chau va s6 gid c6
nudc ngot trong thang ¢ Tra Vinh
Hinh 22 trinh bay mdi quan hé giira luu lwong trung binh thang 1 tai Tan Chau
(Qrc1) voi ngay két thiic mua ngot (FWE) & Tra Vinh. Theo quan hé d6 thi khi Qrci
<4.273m’/s thi FWE tai Tra Vinh vao ngay dau thang 1, khi Qrci=5.547m%/s thi FWE
vao dau thang 2. Giai doan 20132019, Qrci=6.372m’/s, twong tmg FWE vao ngay
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20/2. Tuy nhién, do mdi quan hé giita 2 dic trung chwa chit ché véi R2 = 0.47 nén

mdi quan hé nay chi mang tinh chét tham khao va chi sir dung dé xem xét xu thé.
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Hinh 22. Quan hé luu lugng trung binh thang 1 & Tan Chau va thoi gian két

thiic mua ngot ¢ Tra Vinh
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Hinh 23. Quan hé luu luong trung binh 3 thang cudi mua kiét tai TAn Chau va thoi

gian bat dau mua ngot ¢ Tra Vinh
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Hinh 23 trinh bay luu lugong trung binh 3 thang mua kiét (4, 5, 6) tai Tan Chau
(Qrcas) va ngdy bat dau mua ngot (FWS). Mdi quan hé 1a chit ch& hon véi hé sb
R2=0,72. Theo d6, khi Qrcas>6.000m?/s thi FWS vao dau thang 5 va khi Qrcas
<4.500m>/s thi FWS tir ddu thang 6. Giai doan 2014+2019, Qrca.6=5.245m%/s twong
ung FWS vao ngay 16/5.

Trén co s¢ nhitng méi quan hé giira dong chay tai TAn Chau va cac dic trung
nuéce ngot & Tra Vinh cung dién bién dong chay thuong luu cho phép du béo xu thé
dién bién qua trinh nudc ngot VCS. Theo d6: (1) Xu thé luu luong dong chay trung
binh thang I tai Tan Chau s& tiép tuc giam, diéu d6 s& lam ngay két thuc mua c6 nude
ngot s& dén sdm hon; (2) Luu lugng dong chay 3 thang 4, 5, 6 sé tiép tuc ting nhanh,
dan dén xu thé ngay bat ddu mua c6 nudc ngot s& dén sém hon; (3) Luu luong trung
binh thang 1, 2 tai Tan Chau giam xudng, thang 3, 4, 5 ting 1én kéo theo thoi gian co
ngot trong céc thang ciing dién bién tuwong tu; (4) Luu luong dong chay kiét s& ting

1€n s€ lam cho s6 ngay khong c6 ngot dai nhat s€ gidm xuong.

3.3 Thiy triéu, nwéc bién dang va nhirng bién dong ciia xAm nhip min
3.3.1 Truyén triéu vao VCS
3.3.1.1 Truyén triéu vao toan VCS

Tai lidu quan tric luu lugng dong chay tai cac cira séng 1 rat it. Do d6 nghién
ctru str dung két qua tinh toan thuy lyc dé déanh gia qua trinh truyén triéu vao cac cira
song. Bang 21 trinh bay két qua tinh toan cac dic trung dong chay ngay vao tai cac
ctra song: ctra Tiéu, ctru Pai, Ba Lai, Him Ludong, Cung Hau, C6 Chién, Pinh An,
Tran Dé trong cac thang mua kiét.

Két qua cho thay:

- Tbng luu luong 16n nhét trong 1 ngay triéu trung binh khoang 67.000m?/s,
trong tng véi 1,67 ty m*/ngay nude bién chuyén vao VCS. Luong nudc do
cao hon khoang hon 8 1an so véi lugng dong chay vé Viét Nam trong thoi ky
kiét nhat (206 triéu m?).
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- Tbng luu lwong ngay cao nhit khoang 99.000m?/s, twong Gmg véi lugng nude
chuyén vao khoang 2,51 ty m3/ngdy cao hon 12 1an so v6i lugng nuéc ngudn
thoi ky kiét nhat.

- Téng luu lwong ngay thap nhét con khoang 26.000 m*/s, twong tng véi 1,19

ty m*/ngdy nudc bién chuyén vao VCS cao hon 5 lan so véi lvong nude nguon

thoi ky kiét nhét.
Bdng 21. Tong hop céc dic trung dong chay ngay vao ra VCS Ciru Long
Dic Toéng luu luong chuyén vao Tong luong nudce bién truyén vao
VCS trong 1 ngay VCS trong 1 ngay
rumg (m¥/s) (triéu m?)
Thang Qmin Qmax Qug Win Wnax Wiq
Thang 12 28.598 118.693 86.324 1.180 2.536 1.654
Théng 1 26.682 94.075 67.003 1.226 2.338 1.589
Thang 2 38.030 94.717 68.220 1.221 2.508 1.736
Théng 3 40.520 92.123 67.589 1.221 2.457 1.706
Thang 4 52.592 98.743 70.367 1.196 2.384 1.687
Théng 5 51.372 95.081 71.808 1.276 2.193 1.651
Max 52.592 98.743 71.808 1.276 2.508 1.736
Min 26.682 92.123 67.003 1.196 2.193 1.589
TB 41.839 94.948 68.997 1.228 2.376 1.674

Theo céc twong quan giita dong nudc bién truyén vao trong song véi dong
chay vé Viét Nam ty s6 W1/Ws & thoi ky kiét nhit thay ddi trong khoang 5-12. Nhu
vay trong thoi ky kiét nhat van co thé xuat hién hinh thic x4o tron vira giita nudc
bién va nudc song.
3.3.1.2 Truyén triéu vao cira séng Cé Chién va Cung Hau:

Bdng 22 trinh bay két qua tinh toan luu luong, tong luong nude bién truyén

vao va tong lugng nude ngudn chay vé cua song Co Chién trong 1 ngay trieu. Hinh
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24 trinh bay dudng qué trinh myc nudc Humax, Hmin va tong luong triéu truyén vao cira
song C6 Chién trong mua kiét.
Bdng 22. Tuong quan giita lugng nude bién va nude séng trong 1 ngay triéu
tai cira song Co Chién.

Thin Q triéu (m?/s) Wr (triéu m?) Ws
£ Min Max TB Min | Max TB (triéu m?)
Thang 1 1.824 11.789 | 8.133 | 134,1| 280,0| 186,3 146,5

Théng 2 4437 11498 | 8349 | 1354 | 307,6| 204,3 96,6
Thang 3 4796 | 10992 | 8311 | 132,4| 301,0| 200,7 83,9
Théng 4 6.556 | 12572 | 8788 | 131,3| 292,1 | 1971 90,1

Thang 5 5504 | 12.609 | 8.983 | 137,5| 271,7| 194,7 103,7

QUA TRINH MU'C NUGC MAX - MIN VA TONG LUQNG TRIEU TRUYEN VAO CTU'A €O CHIEN
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Hinh 24. Qua trinh muc nudc Max, Min va téng luong triéu truyén vao cira
C6 Chién trong mua kiét
Két qua cho thay:

- Nhiing ngay triéu cudng (Hmax cao va Hmin thap) 12 nhitng ngay c6 tong luong
nuée bién chuyén vao 16n nhat. Gia trj tong luong nudc bién chuyén vao trong
nhirng ngay nay dat khoang 292-307 triéu m*/ngay. So v&i luong nudc phan
phéi qua cira C6 Chién trong thoi ky kiét nhét (83,9 triéu m3/ngay) lwong nudc

bién truyén vao nhieéu hon khoang 3,6 lan.
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- Nhirng ngay triéu kém (Hmax thip va Hmin cao) 1a nhitng ngdy c6 tong luong

nude bién chuyén vao nho nhat. Gia tri tong lugng nude bién chuyén vao trong

nhitng ngay nay dat khoang 131-148 triéu m*/ngay. So véi luong nude phan

phéi qua ctra C6 Chién trong thoi ky kiét nhat, lwong nudc bién truyén vao

nhiéu hon khoang 1,6 1an. Trong cac thdi ky khac, luu luong tir séng cao hon,

nén ty s6 Wt/W; ciing thap hon.

Két qua quan tric phan bd min theo do sdu dong chay cho thdy c6 dong chay

phan tang khi W1/W; = 1,6 cho nhan xét rang vao nhiing ngay triéu kém su phan tang

dong chay c6 thé xay ra. Su phan tang dong chay lam cho viéc khai thac ngudén nuéc

tré nén kho khan hon.

3.3.2 Bién dpng muc nwdc trén vung bién trudc cira song

Trén Hinh 25 trinh bay dién bién muc nudc trung binh, cao nhat, thap nhat va

bién dd triéu tai cac tram Viing Tau, Bén Trai, Tra Vinh giai doan 1980 - 2016. Két

qua cho thay:

Muc nudc binh quan ndm tai Viing Tau c6 xu hudng gia tang trung binh
3,18mm/nim, Bén Trai gia tang nhanh hon véi mure 5,38mm/nam, Tra Vinh
murc ting thiap hon Bén Trai nhung van kha cao (4,92mm/nim).

Muc nudc cao nhat nam c6 xu thé tang nhanh hon muc nudc trung binh, tai
Viing Tau myc nudc Hmax gia ting 4,46 mm/nam, Bén Trai va Tra Vinh
xu thé taing nhanh hon v6i muc tang lan lwot 1a 7,97mm/nim va
6,75mm/nam.

Muc nudc thap nhét tai Viing Tau gia ting thap hon so v&i trung binh va
cao nhat voi muc tang 1,88mm/nam. Tai Bén Trai va Tra Vinh muc nuéc
thip nhit c6 xu thé ting manh véi mirc tang lan luot 12,03mm/nim va
10,58mm/nam.

Bién d¢ tridu tai Viing Tau gia ting 3,72mm/niam, con tai Bén Trai va Tra

Vinh it bién dong.

Nhin chung, két qua phan tich xu thé NBD tai Viing Tau kha pht hop véi cac

két qua nghién ctru trude day [12, 23].
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Hinh 25. Xu thé dién bién cac dic trung myc nudc tai cac tram Viing Tau, Bén Trai,
Tra Vinh, (a) Hw, (b) Hmax, (¢) Hmin, (d) Bién do
Pi vao clra song va trong song, cac dic trung muc nude déu ting nhanh hon
S0 vO1 ngoai bién, dic biét 1a muc nudc Hmin. Diéu d6 cho théy cac tac dong mang
yéu td dia phuong dang manh hon so véi tac dong cia NBD do BDKH. Dac biét, su
gia ting manh ctia myc nudc Hmin c6 thé 13 két qua ctia van hanh hé théng cong trinh
ngot hoa doan tir Tra Vinh dén Bén Trai.
3.3.3 Xdm nhdp mdn viing cira séng va cdc dién bién
3.3.3.1 Dién bién man cira cac séng Ciru Long theo cdc nghién civu trude day:
Dién bién min vung cira cac séng 16n c6 nguodn dién ra mot cach diéu hoa,
khong c6 nhirng thay doi dot bién, phu thudc chinh vao xu thé cua luu luong nudc
ngudn. Theo d6, tai cac cira song dudng qua trinh Smax thay ddi lién tuc theo nhip do

ctia thay triéu, con qué trinh Smis trong mot thoi gian dai bi khéng ché boi gidi han
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dudi S = 0%o, dau hiéu cia nudc ngot ra tan bién khi triéu rat. D6 1a tudn hoan 16n,
6n dinh c6 vai trd quan trong ddi vi VCS Tién, séng Hau [12].

Trong céc cira ctia séng Ctru Long thi Cira Tiéu XNM c6 xu thé manh hon cac
ctra khac. Phan bb ngudn nudc bé nhét (1%), tridu truyén 1én sém nhét (sém pha) —
XNM vao song Ctra Tiéu c6 anh hudng quyét dinh ddi vé6i toan tuyén Ctra Tiéu — My
Tho — s6ng Tién.

Chiéu dai XNM la dic trung dién hinh cho XNM. Tong hop tai liéu quan tric
nhiéu nim GS. Lé Sam [67] d4 dua ra bang danh gia chiéu dai XNM (Bdng 23).

Min xam nhap sau nhat vao VCS vao thang 4 — lic nudc ngudn yéu nhat. Min
xam nhap vao Ctra Tiéu sau nhat (57 km). Cira Bassac an toan hon v&i chiéu dai Ls
= 50 km. Piéu nay chi ding cho trudng hop thang 4. Trong diéu kién nudc ngudn 16n
hon (thang 2, 5) song Cira Tiéu té ra nhay hon d6i voi nhitng thay doi nén chiéu dai
Ls ngan hon so v&i cac ctra khac.

Bdng 23. Chiéu dai xAm nhap 16n nhét thang véi mirc 4g/1

Song Théng 2 Théng 3 Thang 4 Thang 5
Ctra Tiéu 36 49 57 42
Ham Luong 42 51 54 45
C6 Chién 40 50 53 46
Bassac 38 44 50 43

So sanh chiéu dai XNM (Ls) & Bang 23 véi cac tai liéu Ls tong hop trong cac
thoi ky truée day (Bang 24) cho thiy su sai khac 1a khong dang ké. Piéu d6 cho thay
kha ning tu bao vé cta song Tién, song Hau chdng véi anh hudng cta bién 1a to 16n,
su kéo dai cac cira song ra phia bién, hinh thanh cac con, béi che chin ... d giup han

ché qua trinh XNM.
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Bdng 24. Chiéu dai truyén min 4% trén cac cira song chinh

Chiéu dai XNM L (km)
Song Thoi ky
T1 T2 T3 T4 T5 BQ
1936 31,0 38,0 38,0 42,0 32,0 36,2
Séng Hau 1940 29,0 27,0 30,0 35,0 43,0 32,8
77 - 82 20,0 24,0 26,0 31,0 24,0 25,0
, 1936 14,0 12,0 13,0 31,0 25,0 19,0
Song Co
1940 20,0 18,0 28,0 32,0 30,0 25,6
Chién
77 - 82 20,0 26,0 31,0 37,0 24,0 27,6
1936 10,0 11,0 10,0 35,0 41,0 21,4
Song Ham
1940 8,0 8,0 10,0 30,0 32,0 17,6
Ludng
77 - 82 16,0 24,0 28,0 34,0 30,0 26,4
1936 5,0 15,0 14,0 52,0 35,0 24,2
Song Cua
Ba 1940 23,0 25,0 35,0 52,0 52,0 37,4
ai
77 - 82 16,0 24,0 26,0 30,0 25,0 24,2
1936 11,0 20,0 20,0 52,0 35,0 27,6
Song Cua
Tid 1940 22,0 30,0 46,0 52,0 52,0 40,4
1éu
77 - 82 27,0 39,0 48,0 52,0 50,0 43,2

3.3.3.2 Dién bién d6 man lém nhat thang va sw dich chuyén dinh man

Bang 25 trinh bay d6 min cao nhat hang thang 2 tram Hung My (cach bién
15km) va Tra Vinh (cach bién 28km).

Két qua cho thay:

- Dinh man thuong xuat hién vao thang 3 va thang 4, tring véi thoi ky man xam
nhap sau nhét. Trong 26 nam co sb liéu tai tram Tra Vinh c6 2 nam dinh man
vao thang 5, 9 nam vao thang 4, 7 nam vao thang 3, 7 ndm vao thang 2 va 1 nam
vao thang 1. Tai Hung My c6 2 nam dinh mén vao thang 5, 7 nam vao thang 4,

10 nam vao thang 3, 4 nam vao thang 2, 3 nam vao thang 1.
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Giai doan trude 2013 chi duy nhét nim 1999 dinh man roi vao thang 2 con lai
nam trong thang 3 va thang 4, tham chi 13 thang 5. Trong 9 nim, tir 2013-2021,
chi duy nhat c6 2 nim (2014, 2018) dinh min vao thang 3, con lai dinh min
nam trong thang 2 (6 nam), tham chi 13 thang 1 (2015).

Gia tri d6 min cao nhit ciing c6 xu thé ting 1én. Trong khoang thdi gian 13 nim

2009-2021, da co6 to1 10 nam gia tri do man cao nhét cao hon trung binh cua

chudi.
Bdng 25. Dién bién do man cao nhat trén séng C6 Chién
Tra Vinh Hung My

Nam | Tl T2 T3 T4 T5 T1 T2 T3 T4 T5

1996 750 91| 13,7| 64 10,5 7,7 13,3| 7,6
1997 - 31 63| 47 2,7 6| 74| 4,7
1998 41 9,6 10,5| 6,7 81 20,3 | 16,6 | 13,2
1999 10,9 | 10,4 91 57 16,4 16 11,2 82
2000 48| 62| 74| 58 4,9 81 97| 7.8
2001 75| 65| 6,1 7,6 76| 93| 82| 98
2002 6,1 79| 74| 75 11,5 12| 12,6 | 10,6
2003 36| 7,8 58| 11,3 74| 14,7 11,5 | 14,7
2004 86| 11,2 93 8,1 14,5 21,6 | 152 14,6
2005 83| 10,8 95| 9,7 13,7 17,4 19,8 | 153
2006 76| 74 91 17,5 151 153 12,9 13,5
2007 6,4 85| 95| 75 12,8 14| 13,6 11
2008 93| 99| 83 8,9 13,4 153 | 14,6 | 14,7
2009 39 7,1 11,8 79 7 14| 16,7 | 13,4
2010 71 10,7, 99| 94 11,3 17,3 | 16,9 | 15,1
2011 7.5 11,1 11,2 6,7 11,2 19,3 16 | 13,2
2012 39 51 102 7,1 97| 10,5| 16,4 | 14,1
2013 128 94| 95| 63 18,9 | 16,6 | 17,2 | 13,7
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Tra Vinh Hung My

Nam | Tl T2 T3 T4 T5 T1 T2 T3 T4 T5
2014 1,6 | 4,5 6| 53| 52| 53 10| 10,9 | 10,7 9,2
2015 11,5 94| 7,70 7,2 89| 13,9 133| 13,7| 11,5| 11,5
2016 10,6 | 14,6 | 12,7 84| 62| 13,7 19| 19,5] 14,8 | 13,5
2017 70| 96| 7.6 62| 53| 10,6| 149 14,1 | 12,7| 11,9
2018 30 52| 81| 7,1 531 9,0 91| 13,8 13,5| 10,4
2019 50| 58| 45| 50| 53| 11,5] 109 88| 9,7| 11,3
2020 122 129 94| 69| 74| 13,6 20,2| 16,5| 14,4 | 134
2021 91| 10,3 82| 79| 33| 143 | 142| 142 | 124| 88

BQ 750 7,70 83| 84| 7,0 11,5| 11,9 14,1 | 13,4 | 11,7

Két qua phan tich cho thay nhiing bién dong ctia dong chay vé Viét Nam dang

tac dong manh dén XNM & VCS. Sy suy giam dong chiy ¢ nhitng thang dau mua

kiét, su dich chuyén cua thang kiét nhat da 1am thoi gian xudt hién dinh man dich

chuyén tir thang 4 sang thang 2. Gia tri 6 man 16n nhét ciing c6 xu thé ting 1én.

3.4 Du bso dién bién qua trinh nwéc ngot nim 2030
3.4.1 Kich ban dw bdao
(1) Diéu kién thuong lwu:

Qua phan tich qué trinh nuéc ngot VCS cho thdy nim 2005 13 ndm khé khin

v€ nudc ngot ¢ vung nghién ctru. V&i muc ti€u tim kiém céc gidi phap khai thac tai

nguyén nudc ngot, luan an lya chon nam 2005 1a kich ban nén dé phan tich. bé phuc

vu dy bao tuong lai, cin cir vao xu thé dién bién dong chdy tai Kratie da phan tich,

luu lwong dong chay tai Kratie nam 2030 dugc thiét ké nhu sau:
- Tong dong chay kiét 1y theo nam 2005: Qw = 3.630m%/s;
- Luu lugng thang 12 t&i ndm 2030: Q1,=3.857m>/s;
- Luu lugng thang 1 t&i ndm 2030: Qi = 3.196m’/s;
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- Luu luong thang 2 t¢i ndam 2030: Q2 = 2.805m’/s;

- Luu lugng thang 3 t&i ndm 2030: Q3 = 2.948m’/s;

- Luu lugng thang 4 t&i ndm 2030: Q4= 3.721m’/s;

- Luu luong thang 11 va thang 5 1an luot 13: 4.734 va 4.151 m%/s.
(2)  Bién doi phia bién:

Bién tridu phia bién nghién ctru sir dung kich ban RCP 4.5 theo kich ban
BDKH cong bd nim 2020 ctia B Tai nguyén & Mbi trudng. Theo d6, muc nude tai
ving bién trudc cira song s& gia tang 12cm (khu vuc Miii Ké Ga — Miii Ca Mau va
Miii Ca Mau — Kién Giang).

(3) Su dung nuoc trén DPBSCL:

Két qua phan tich vé cac kich ban thich tng trén dong bang cho thiy, nhu ciu
nude theo cac kich ban phat trién trén dong bang thay d6i khong nhiéu. Tuy nhién,
thay doi diéu kién khi tuong trén dong bang c6 thé anh huong rat 16n dén dién bién
XNM. Phan tich xu thé nhu ciu nudc trong tuong lai ¢ déng bang s& & muc do 6n
dinh va c¢6 xu hudng giam do su mat dat do d6 thi hoa, chuyén ddi co ciu cay trong,
vi vay viéc lya chon kich ban str dung nudc 16n & déng béng s& la bat loi cho viéc dé
Xudt cac giai phap thich Gmg va 16 trinh phu hop.

Nghién ctru lya chon nhu cau nude nhu hién trang nam 2005 dé xem xét cac
kich ban tng pho. Pay 1a nim duoc xem 14 ¢6 nhu ciu nude trung binh cao & dong
bang, dugc sir dung trong can chinh mo hinh dat két qua mo phong tt vé dién bién
XNM.

3.4.2 Két qua tinh todn dw bdo phén bé nwéc ngot nim 2030 (PA2030)
(1).  Dién bién nuéc ngot doc soéng Tién:

Trén Bang 26 trinh bay két qua tinh toan d6 min thap nhat timg thoi doan doc
song Tién phuong an PA2030

Két qua cho thay: dau thang 2 nudc ngot cach bién 30 km, thang 3 1a 45 km;
dau thang 4 nudc ngot rat vao sau nhat, cach bién 56km (qua My Tho); dau thang 5,

nude ngot tién ra, cach bién 38 km. Tram An Dinh khong c6 nudc ngot trong khoang
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thoi gian tir cudi thang 3 dén gitta thang 4, My Tho khong cé nudce ngot & ky dau

thang 4. Tai Pong Tam ludn c6 nudc ngot trong ngay.

Bang 26. B§ man thép nhét doc song Tién tai Cira Tiéu PA 2030

Khoang Théng 2 Thang 3 Thang 4 Thang 5

Cach Tram do
(m) Pau Gita Cudi Pau Giira Cudi Dau Giira Cudi Pau Giira Cudi

0 10,7 11,1 14,5 16,7 17,6 194 21,6 19,7 16,4 11,6 10,1 11,0

2.000 7,7 099 122 14,6 156 16,5 204 18,1 14,8 10,5 8,7 9,8 VamKénh
18.071 1,1 3,1 35 55 70 73 123 91 70 44 28 3,6 HoaBinh
25214 09 08 1,2 25 33 34 66 40 28 1,5 1,1 13

2628 0,7 07 1,1 22 30 31 62 37 25 13 10 1,1

27.000 05 06 1,0 2,1 28 29 59 35 24 12 09 10

29250 04 04 07 16 22 23 50 28 19 09 0,7 08

30.000 03 08 12 26 34 37 77 48 35 1,8 12 13

31.000 02 07 10 24 31 34 73 45 33 16 1,0 1,1

32000 02 06 09 22 28 30 68 41 31 14 09 1,0

33.000 02 05 07 19 25 27 64 38 28 12 08 09

34000 0,1 04 06 1,7 22 24 59 34 25 1,107 0,7

35125 0,1 . 03 05 14 1,8 20 54 30 21 09 06 06

35500 01,03 04 13 1,7 19 52 28 20 08 05 05

38688 00 01 03 08 1,1 1,1 38 19 13 04 03 03

39.000 0001 02 08 10 1,1 38 1,8 13 04 03 03

40.000 100 01 02 0709 10 35 1,6 1,1 03 02 02

41.000 00 01 01 06 08 08 : 32 14 10 03 02 02

42000 00 00 01 05:07 07 :29 12 09 02 02 02

43.000 1 00 00 01 0406 06 26 1,1 07 02 0,1 0,1

44165 00 00 01 04 05 05 :23 09 06 01 0,1 0,1

45039 00 00 00 03 04 04 21 08 05 0,1 0,1 0,1

46.165 0,0 00 00 03 04 04 18 06 04 0,1 0,1 0,1

47.000 1 00 00 00 02:03 04 16 05 03 01 0,1 0,1

48.000 1 00 00 00 oO01:02 04 :12 04 03 00 00 : 00 Anbinh
49.125 100 00 00 oO01:02 03 10 06 03 00 00 00
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Khoang Théang 2 Théang 3 Théang 4 Théang 5
Cach Tram do
(m) Pau Giita Cudi Pau Gira Cudi Pau Gitra Cubi Pau Giita Cubi

50250 00 00 00 01 oO01 03 08:05 0300 00 0,0

51.000 00 00 00 01 oO01 02 0704 03 00 00 00

52071 00 00 00 01 O01 02 0603 03 00 00 00

53.143 00 00 00 01 oO01 01 O05:03 03 00 00 00

54214 00 00 00 00 oO01 01 05:03 03 00 00 00

55286 00 00 00 00 O01 00 04 03 01 00 00 0,0 MyTho
56.000 0000 00 00 01 :00:03 03 0,1 00 00 00
60.013 00 00 00 00 00 00 03 03 01 : 00 00 0,0
61.000 00 00 00 00 00 00 03 03 01 : 00 00 0,0
63203 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 DongTam
64418 00 00 00 00 00 000000 0000 00 00

Két qua tinh toan d6 min thip nhét theo ting thoi doan doc song Ctra Pai trinh
bay trong Bang 27.

Két qua cho thay: tai nhanh nay nudc ngot chi co trong thang 2 & cac vi tri
cach bién 1an luot 12 28, 33 va 37 km. T thang 3 cho dén hét thang 4 khong co nudc
ngot trén nhanh song Cira Pai. Pau thang 5 bat dau c6 nudc ngot trén song.

Bdng 27. D6 man thap nhat doc song Tién tai Cira Dai — PA t6i 2030

Khoang Théang 2 Thang 3 Thang 4 Théang 5
Cach
(m) Pau | Gitra |Cubi |Pau |Giira |Cubi |Dau |Giita | Cudi |Pau |Giita | Cudi

0 8,41 10,0| 14,8 | 15,3| 17,6 | 16,8 |16,8| 16,2 | 12,8 11,0| 7,4 | 9,9
3941 | 59| 8,5 | 12,2 |14,5| 16,2 | 16,2 |16,6| 159 12,3]| 9,5| 6,9 | 8,7 |Binh Dai
4598 | 2,6 | 82 | 11,8 |14,2| 159 16,0|16,6| 15,8| 12,2| 9,3 | 6,8 | 8,5
18.134 | 1,1 | 33 | 44 | 6,8 | 8,6 | 85 |12,8] 93 | 7,2 | 48| 3,3 | 4,0 |[Loc Thuan
19.624 | 0,8 | 28 | 38 | 60| 7,7 | 7.8 |12,0] 86 | 6,6 | 42| 29 | 3,4
20369 |1 0,6 | 25 | 35 56| 72| 7,3 |11,6] 82 | 63 | 40| 2,7 | 3,2
279001 03| 19 | 13 (27| 35| 38| 78|49 | 3,628 22|27
28541102 15| 1,1 2532 |35 |75]46|34|22|14|19
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Khoang Théang 2 Théang 3 Théang 4 Théang 5
Céch
(m) Pau | Giita |Cubi |DPau |Giira |Cudi |Pau | Giita | Cubi |Dau |Giira | Cubi

29183102 09| 1,0 23| 30|33 |72| 44|33 |18 10| 1,4
29824102) 0709 (22|28 |31|69|42|31]|16] 08| 1,1
304231 02| 0,6 | 09 |21 2612967 4030|1407/ 0,9
31.0221 02| 05| 08|19 25|28 64| 38|28]| 12|06/ 0,7
32220 0,1 04 | 0,7 | 1,7] 22| 24|60 34|25]|1,0]05]|0,5
32820 0,1 03| 06 |16 21|23 |57|32|24|08| 04| 04
340181 0,1 03 | 05 |15 19|21 |55(30|22]|06]| 03|03
35488 (0,1| 02|04 12] 16| 18 |50|27|19]05] 03|03
36223 10,1 02 | 04 | 1,1 1,5| 1,7 47|25 1,804 03| 0,2
36958 10,1 02|03 |10 14| 16 |45|23| 16|03 03| 0,1

(2). Dién bién nuéc ngot doc séng Ham Luéng:

Két qua tinh todn do min thap nhat theo timg thoi doan doc song Ham Ludng
phuong 4n ndm 2030 trinh bay trong Bang 28.

Két qua cho thay: dau thang 2 nudc ngot cach bién 35km; cudi thang 3 va giira,
dau thang 4 1a thoi ky nudc ngot rat lui sau nhét, cach bién 49km; cudi thang 4, thang
5 nude ngot cach bién khoang 40km. Tai My Héa khong co nudc ngot trong khoang
thoi gian tir cubi thang 3 dén giira thang 4.

Bdng 28. Do man thap nhat doc song Ham Ludng - PA 2030
Khoang Théng 2 Théng 3 Théng 4 Théng 5
Céch
(m)

Pau |Gitra |Cuoi|DPau |Gitra |Cuoi |Pau |Gitta | Cudi|Pau |Gitra | Cuoi

0 12,1 8,8 |13,6| 11,1| 13,9| 14,4| 13,7| 14,6 | 12,8]| 12,2 9,9 | 9,9
10.167 | 7,6 | 6,6 | 11,0 9,5 | 12,2| 13,7 11,9] 12,5|10,0| 9,4 | 9,0 | 8,8 |An Thuan
20.098 | 4,1 | 3,7 | 77| 64| 78| 88 | 81| 7.7 | 54| 54| 52 | 5,8 |SonDdc
33500 0,6 | 08 | 1,510 12|12 13] 09|06 06| 06| 1,1

34150 0,5} 0,7 | 1310910} 11| 12| 0,8 |06 05| 06| 1,0
35450 03| 05|10 06| 08} 09| 10| 0,7]05| 04| 04| 0,8
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Khoang Théang 2 Théang 3 Théang 4 Théang 5

Cach

(m)
36.100 1 0,2 | 0,4 | 0,8 0,5 0,7 09|09 0,7 05| 04| 04 | 0,7
37.400 | 0,1 | 04 | 06| 04| 06 | 0,8 | 0,8 0,6 | 04| 04| 0,4 | 0,6
38.050 | 0,1 | 03 | 06| 04| 05| 08|08 06 |04]| 03| 04 | 06
39.350 1 0,1 | 0,2 | 0,5 03| 04| 07|07 051]03]|]03]| 03] 0,5
40.000 { 0,1 | 0,1 | 0,5] 03| 04|06 07] 05]03]|03]| 03] 04
41250100} 01(03]02(03|05]061| 041]03|03]| 021 0,3
42.000 ( 0,0 0,1 03010305061 041]03|03]| 021 0,3
43.500 { 0,0 0,1 |02} 0,1}03|05]06]| 041]03|03]| 021 0,3
4425000 01 (02010205061 04103 0,1 ]| 021 0,3
45.000 { 0,0 | 0,1 | 0,2] 0,1} 02| 05]06]| 04 |03|0,1| 021 03]|MyHoa
46.500 { 0,0 | 0,1 | 0,2] 0,1 02| 05]06]| 0402|011 02] 0,2
471251001} 01 (02]01]02|05]05]| 04/]02|0,11|02] 0,2
483751001} 01 (02} 01]02|04]05| 04/|02|0,1]|02] 0,2
49.000 { 0,0 | 0,0 | 0,0] 0,0 00 03] 03| 03 ]|00|0,07| 0,11 0,0
50.250 | 0,0 | 0,0 | 00| 0,0 0,0 | 03| 03| 03 |0,0] 0,0| 00| 0,0
51.500 | 0,0 | 0,0 | 00| 0,0 0,0 | 03| 03| 0,1 | 0,0] 0,0 0,0 0,0
52.000 | 0,0 | 0,0 | 00| 00| 0,0 | 03| 03| 0,1 | 0,0] 0,0 0,0 0,0
53.500 | 0,0 | 0,0 | 00| 00| 0,0 | 0,1 | 0,1 | O,1 | 0,0] 0,0 0,0 0,0
54.250 | 0,0 | 0,0 | 00| 0,0 0,0 | O,1 | 0,1 | O,1 | 0,0] 0,0| 0,0 | 0,0
55.000 | 0,0 | 0,0 | 00| 0,0 0,0 | 00| 0,1 | 0,1 | 0,0] 0,0| 0,0 | 0,0

Pau |Gitra |Cuoi|Pau |Gitra |Cuoi |Pau |Gitra | Cudi|Pau |Gitra | Cuoi

(3). Dién bién nwéc ngot doc séng Co Chién:

b6 man thép nhat theo ting thoi doan doc song C6 Chién PA 2030 dugc trinh
bay trong Bang 29.

Két qua cho thay: dau thang 2 nudc ngot cach bién 29 km (qua Tra Vinh), cudi
thang 2 1a 36 km, thang 3 nudc ngot nam cach bién 35+38km; nudc ngot rut lui sau
nhat vao giita thang 4, cach bién 39 km; giita va cudi thang 5 nudc ngot cach bién 26
km. Tai Tra Vinh, thoi gian khong c6 nudce ngot kéo dai tir dau thang 2 cho téi cudi

thang 4.
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Bdng 29. D6 min thip nhét séng C6 Chién — PA 2030

Khoang Thang 2 Thang 3 Théng 4 Thang 5
Cach
(m) Pau | Giita| Cudi|Dau |Giira| Cudi |Dau | Giira| Cudi |Pau | Gitra | Cudi
0 4,71 4,5 (13,5/11,21 11,4/ 10,1 | 9,4 | 12,5 80 | 84| 53 | 7.4
17.000 | 0,8 | 1,7 | 3,0 | 2,5] 25| 2,1|25|3,6| 32]3,1| 3,1 2,8 |HungMy
18500 0,7 1422|1921 |19]22]32] 29|29 21 ] 21
192501 0,6 | 1,320 1,6 19| 1,7 | 1,7(3,0] 22|25]| 1,6 | 1,9
20000 0,512 1,714 18| 1,5[14(29| 1,8 21| 1,3 ] 1,8
21500 [ 0,51 1,0 1,312 1,6 1,3 | 1,1 27| 1,5| 1,8 1,1 | 1,5
222501 05(09 1,1 1,115 121026 1,3|1,5]09] 13
23.000 0409|1010 14| 1,1 |1,0]25] LI,L1 | 1,2| 0,7 | 1,1
2408310408109/ 09]1,2]1,1(09]19] 09|10 0,7 1,0
25250 04]08(08]0,7]10| 1,0{09| 18| 0,708 0,6 | 09
264171 041081(0,7[0,7109| 10(09| 17| 05|06 0,5 0,3
27.000 | 0,4} 0,7]0,7]061]08|09]|08| 15| 04|04 03] 0,3
28.500 | 041 0,7 06]061]07]09]|08| 14| 03|03 0,3 | 0,3 |TraVinh
29.250103(04|05]061(07|081|0,7|12] 03]03(03] 0,3
30.000 0,21 03(05(06]05|07(07|11]031]03(03]0,3
31371102103 04]05]05|0,7]06]|10]| 031]03(03]0,3
32.057101(03(04]05]04|061[05{09]| 0303|031 0,2
33.18210,1(0204]04]04|05]05{08| 0303|031 0,2
34.0610,1]02|04|04|04|04/]05({0,7| 03|02/ 0,2]0,2
35250 00(02|04|04]03|04|04]0,7| 03|02/ 0,2]0,2
36.000 0,0 0,103]03]03|04|04|06]| 02102/ 0,2]0,2
37.1251 0,0 0,103]03]03|03|04({05| 02102/ 0,2]0,2
38.37510,0(00]03]03(03|03|03]04]|02]02| 02| 0,1
39.000 | 0,0 0,0]03]02(02]03]02]03]|02]02| 02| 0,1
40.000 0,000/ 02]02(02]02]02]03]| 0202} 0,1 | 0,0
41.000 0,0 0,0]02]02(02]0,1]02]02]| 0,21]0,1] 0,1 | 0,0
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(4). Dién bién nuwéc ngot doc séong song Hiu:

Civa Pinh An: Bang 30 trinh bay két qua tinh toan d6 min thap nhat doc nhanh

Pinh An, song Hau.

Két qua cho thay: dau thang 2 nudc ngot cach bién 31 km, cudi thang 2 nudce

ngot cach bién 35km; tir cudi thang 3 dén nira ddu thang 4, nude ngot rut lui sdu nhét,

cach bién 44km; giira thang 5 nudc ngot cach bién 35km.

Bdng 30. D6 mian thap nhat cira DPinh An — PA 2030

Khoang Théang 2 Théang 3 Théang 4 Théang 5 Tran Po
Cich  |Dau |Giita |Cudi|Pau |Giita | Cudi|Dau |Giita |Cudi|Dau |Giita | Cudi
(m)
0 441 59 190 |11,3] 12,9 13,3| 16,1 | 16,7 | 14,8| 15,0| 13,6 | 15,2
7.500 | 2,0 | 2,8 | 53| 7,7| 85 |81 |11,1|11,3|10,4| 9,7 | 81 | 9,0 |Tra Kha
29375104 04 10,7 1,71 2,1 | 1,9]2,7] 25|24 L8| 09| L1l
30.000 | 04| 04 | 0,7 16| 2,1 | 1,8 25| 24 (22| 17| 09| 10
31200 03| 04 |05 14| 1,7 15|22 21 ]20]| 14| 07| 08
32400 03| 04 [ 04| 12 1,513 1,9 1,8 | 1,7] 1,2| 0,6 | 0,7 |CauQuan
331501 03 03 [ 04| 1,1 | 1,4 |12 1,7 1,6 | 15| L,1| 05| 06
346501 03] 030409 1,210 14| 1,3]12]|08]| 03] 04
3540002 030308 1,1 08| 1,2 1,2 | 1,107 03] 03
36.400( 0,2 02 03|07 10|07 10]| 1,0 09| 0,6 02| 0,3
37400 0,1 02 ]03(05] 0806|099 08]|08|04| 02| 0,2
38.100 0,1 | 0,2 102|041 0,706 08 0,7 07|04/ 01| 0,1
39.500 0,1 02 ]02]03]061]05]07/061]05|03]| 0,1 | 0,1
40.200| 0,1 0,1 | 0,1 | 03| 06|05 06| 0505|021 0,11 0,1
41.200{ 0,1 0,1 |01]03]| 041]04]05| 0510302 00| 0,0
42200 0,0 | 0,0 | 0,1 02| 03 ]04)]| 04| 0403|011 00| 0,0
43200 0,0 | 0,0 | 0,1 ] 02| 0,2 04| 04| 04102 0,1 00| 0,0
44300| 0,0 0,0 | 0,1 02| 02 (03|03 03]02|02] 02/ 0,1
45400 0,0 0,0 {01 02| 02 (02| 02| 03]02| 02| 0,1 | 0,0 |An Lac Tay
46.150{ 0,0 | 0,0 | 0,1 | 0,2] 0,2 |0,1] 02| 0,202 0,1 0,1 | 0,0
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Cira Tran Dé: két qua tinh todn d0 man thép nhét theo tung thoi doan doc ctra
Tran Dé phuong an PA2030 trinh bay trong Bang 31.

Két qua cho thiy: dau thang 2 nudc ngot cach bién 21 km, cudi thang 2 1a 29
km; gita thang 3 t&i dau thang 4 khong c¢6 nude ngot tai nhanh song Tran Dé; cudi
thang 4, ddu thang 5 nudc ngot xuit hién trd lai; gitra va cudi thang 5 nude ngot tién
ra bién, vuot qua Dai Ngii, cach bién 30 km. Tai Dai Ngii khong c6 nudc ngot trong
khoang thoi gian tir dau thang 3 téi dau thang 5.

Bang 31. D6 man thap nhdt civa Tran Dé - PA 2030

Khoang Thang 2 Thang 3 Thang 4 Thang 5

Cach . , s _ Lo . s . .. | Tram do
() Pau | Gitra | Cudi|DPau | Gitra | Cuol|Pau |Gitra |Cuo1 |Pau |Gitra | Cudi
m

0 6,3 | 87 |88 |12,9] 15,5|12,4| 14,6| 16,4 | 16,1 | 17,1 | 16,7 | 15,1
15400 0,6 | 09 | 14| 29| 3,2 |3,0] 43| 40| 40| 29| 1,9 | 2,2 |LongPhu
21.000 03] 04| 0,7 1,8 2,0 | 1,8| 28| 24| 29| 17| 09 | 1,2
21625102 03 |0,7| 1,7| 1,9 | 1,7|27| 23| 24| 16| 08| 1,1
22250(02] 03 06| 16| 1916|2622 ] 20|15 08| 1,0
23500(02| 03 05|14 1,7 142319 16]| 13| 0,7 | 09
24125102} 02 05|13 | 16 |14|22]| 18| 14| 12| 0,6 | 0,8
25375102 02|05 1,3 1,511,320 1,7 1,2] 11| 05| 0,8
2600001020412 1,511,219 16| 1,1 | 1,1 | 0,5 | 0,7
27251101 02|04 1,1 141,117 15]09]09| 04 ] 0,6
285011011} 011(0309| 13(09|15| 14| 08| 08| 04| 05
29.126 { 0,1 0,1 |03]09| 1,209 15| 1307 08| 03] 0,5
3040501010207 10]07] 12| 1,1 | 0,6 | 0,6 | 0,2 | 0,3 |Pai Ngai
31.059(01} 01 |02}06]| 1007 11| 10| 05]| 06| 02| 03
3236700 01(01}05| 08|06|09]| 08| 041]05]| 02| 0,2
33.020, 00 00 |0,1}05| 08|05]08]| 07| 04104 01| 0,2
3440200 00|01}03| 06]|04]06]| 05| 03]03]| 01| 0,1
35.130, 00 0,0 | 0,1 | 03| 06 |03]05]| 05| 03102 0,1 0,1
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3.4.3 Xay dung ban do phén bé nwéc ngot nam 2030

Két qua tinh toan phan ving nudc ngot nim nam 2030 cho khu vire nghién
ctru dugc minh hoa trong hinh 26.

Két qua cho thay: toi nam 2030 dudi tic dong cua cac kich ban khai thac
thuong luu va NBD: ranh gi6i nhim man (FWA) lui rat sau va noi dia, cach bién 95
km & song Hau va 119km trén song Tién, sdu hon 33+39km so véi hién trang 2005.
Tuy nhién, ranh gigi FWD rat lui it hon nhiéu, 2+11km tiy timg cira song. FWD trén
v6i song Tién vugt qua My Tho t6i vi tri 60 km, Ham Ludng 1a 52 km, C6 Chién 1a

40 km, séng Hau 1a 43km. FW3 vao siu hon khoang 3-5km, déu trén cic cira song.
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TIEU KET CHUONG 3

Chuong 3 da trinh bay két qua phan tich cac dic diém phan bd nuéc ngot VCS
Ctru Long; dic diém dong chay thuong luu va xu thé bién ddi; dic diém truyén triéu,
xu thé nudc bién dang va nhing thay doi XNM & VCS.

Dic diém phan bd nude ngot theo thoi gian vé6i cac dic trung FWE, FWS,
NFW, DWF tai tram Tra Vinh da dugc lam r6. Cac déc trung trung binh cho théy
viéc khai thac nudce ngot tai day 1a kha thuan lgi. Tuy nhién, cac dic trung nudc ngot
lai bién dong manh trong nhitng nam cyc han. Diéu nay cho théy su thiéu 6n dinh cua
nudc ngot VCS.

Pi xay dung duoc cac ban d6 phan bé nudc ngot VCS Ciru Long trong qué
khtr, va du bao t61 nam 2030. Theo do, té1 ndm 2030, mdc du ranh gidi XNM sé tién
vao kha sau (33+39km) nhung ranh gidi c6 nudc ngot hang ngay chi tién vao thém
2+11km.

P phat hién dugc su phan 16p dong chay trong ky tridu kém va triéu chuyén
tiép ciia thang kiét nhat & ciia song Co Chién. Dong chay phan ting xuat hién trong
ngay triéu kém khi twong quan dong chay W1/Ws con khoang 1,6. Trong ngay triéu
chuyén tiép (W1/Ws khoang 2,1), sy phan tang dong chay xuat hién trong cac pha
triéu c6 luu toc 16n (suon 1én, suon xudng). Trong nhing thoi ky khac, khi dong chay
song ting cao, ty s6 W1/Ws giam thap, sy phan tang dong chay c6 thé xuat hién nhiéu
hon. D6 1a dic diém can luu y trong khai thac nude ngot & VCS.

Dong chay phia thuong luu dang ¢ nhiing bién dong manh. Dong chay nam
va dong chay mua 1 ¢6 xu thé giam manh, con dong chay mua kiét c6 xu thé ting
nhe. Tai Kratie dong chay cac thang mua kiét déu ting 1én. Thang kiét nhat da dich
chuyén tir thang 4 sang thang 2. Khac véi Kratie, vé téi Tan Chau, dong chay céc
thang dau mua kiét ¢ xu thé giam cho t6i thang 2. Tir thang 3, dong chay kiét méi
c6 xu thé ting. Thang kiét nhat da dich chuyén tir thang 4 sang thang 3. Su khac biét
nay 1a do tac dong cua bién ho Tonle Sap.

Lu4n an di xay dung mbi quan hé gitra dong chay qua Tan Chau va cac dic

trung nudc ngot VCS. Theo d6 cac dac trung FWE, FWS, NFW, DFW c¢6 quan hé
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v6i lwu lwong trung binh thang tai Tan Chau. Tir cac quan hé va xu thé dong chay tai
Tan Chéu cho thdy mic du xu thé FWE s& tiép tuc sém hon gy bat loi cho khai thac
ngudn nude, nhung FWS ciing dén sém hon, NFW nhiéu hon, DFW ngén hon 1am
cho viéc khai thac nudc ngot tréd nén thuan loi hon.

Bién dong dong chay thuong luu, dac biét 1a sy dich chuyén cua thang kiét
nhét d3 tac dong manh dén XNM trén song chinh. Pinh man da xuét hién sém hon 2
thang so voi trudc day (tir thang 4, dich chuyén 18n thang 2). Gid tri ¢ min cao nhat

cling c6 xu hudng tang 1én.
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Chuwong4 UNG DUNG KET QUA NGHIEN CUU PE XUAT GIAI
PHAP KHAI THAC NUOC NGOT VUNG CUA SONG CUU LONG

4.1 KY¥ thuat khai thac nuéc ngot ving cira song
4.1.1 Dt vin dé

Két qua nghién ctru cua luan an da cho biét cac dic diém phan bd nudce ngot ¢
VCS. Theo d6, tai ving nghién ctru, nuéc ngot bién dong lién tuc theo thoi gian va
khong gian. Sy bién dong d6 gay kho khan cho viéc khai thac ngudn nude voi yéu
cau CLN 6n dinh. B¢ khai thac nudc ngot phuc vu cho cic nhu cau thiét yéu, nguoi
dan VCS di biét tan dung céc thoi diém c6 nude ngot. Tuy nhién, vié¢c khai thac nudce
ngot VCS sé& gip phai mot s6 han ché nhét dinh doi hoi phai ¢ giai phap dé khac
phuc. Do thiéu cac cong cu dé du bao thoi diém c6 nude ngot, nén nguoi dan chi dua
vao kinh nghiém. Piéu d6 1am cho viéc khai thac trd nén bi dong, va nhiéu khi thu
duogc luong nudc khong dam bao chat luong.

Nudc ngot thudng xuat hién trong thoi gian rat ngan, va c6 thé & myc nude rat
thap, doi hoi phai c6 k¥ thuat khai thac méi c6 thé thu duoc khdi luong nudce dap uing
nhu cau. Ngoai ra, c6 mot thoi gian dai (tiy thude vao vi tri khai thac) khong ¢ nude
ngot, doi hoi phai co giai phap tich trit di lwong nudce dap ing nhu cau st dung trong
thoi ky nay. Cac dé xuat tiép theo s& tap trung vao khac phuc cac han ché néu trén.
4.1.2 Thiét bi thu/ chira nwéc ngot dp dung cho quy mé hé gia dinh hodic tram

cdp nwdc quy mé nhé va quy trinh vin hanh thiét bi.
4.1.2.1 Muc dich, yéu cau cia thiét bi

Muc dich cua thiét bi 1a dé thu nudc ngot trén soéng trong thoi diém cd nude
ngot va chtra nudc nham st dung thuong xuyén cho muyc dich cu thé nhu: sinh hoat,
san xudt thiét yéu,...

Yéu cau cua thiét bi 1a ¢6 thé thu du lwong nude ngot di dap ung yéu cau trong
thoi gian ngan; khong phu thudc vao mirc nude ¢ thoi diém c6 nude ngot; va khong

bi anh huong khi c6 dong chay phan tang.
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4.1.2.2 Phan thiét bi:

Thiét bi thu/chira nude ngot 1a mot bé chira nude c6 thé ndi trén mat nude khi
chtra nuée. Co thé xép gon khi khong chira nude. Thiét bi ¢ bd tri hé théng phao ndi
va qua nang dé diéu khién danh chim 1 phan khi thu nudc va day ndi khi luong nude
da thu di. Cy thé phan thiét bi bao gdom:

- Phao be¢: 1a b phan chinh, luon ndi trén mit nude, co thé tu di chuyén trén
mat nudc hodc st dung thiét bj lai dit, c6 thé neo dau trén song bé‘tng hé théng neo.

Trén phao beé c6 bd tri san cong tac d€ bo tri thiét bi va nhan cong van hanh.

A - Vitri lap 6ng phao chinh

B— Vi tri lap dnglan can

C—Vitri lap16i di
FE=Vitri daylancan
F — Vi tri day két ndi tai chira nudc
G - Vi tri két ndi qua ndng.
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Phao dugc ché tao theo cong nghé ché tao 16ng bé ca bang ng HDPE [4]. Cac
ong HDPE dugc lip ghép thong qua cac cum 6ng tao thanh 1 hé théng phao ndi. bao
gdm cé san cong tac va cac bo phan két ndi véi cac modul khac.

- Tai chira nudc: Bé'tng vat liéu mém, cach nuéc; c6 thé xép gon khi khong hoat
dong; ¢ thé tu danh chim mot phan boi trong luong clia né va cac qua nang gan kém;
c6 thé diéu khién nang 1én boi hé thdng phao hoi c6 diéu khién. Toan bo phan miéng
tai chira nude duoc dit sat trong phao bé va dugc két ndi voi phao bé qua khung dinh

vi hoac day neo.

Phao be

Ong thép miéng tui
Phao hoi diéu khién
Qua nang

Tui chra nudc

e wNe

1 i

Hinh 29. Thiét ké phan tai chira nudce

Hinh 30. Hinh anh hé théng khi van hanh thu nuéc.
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Miéng ti duoc gin voi 6ng thép tron cung phao hoi dé diéu khién nang — ha
khi van hanh thu nudc. Trong luong 6ng thép gitp danh chim 1 phan ti chira nudce
khi ha xubng. Phao hoi gitp nang ti 1én mat nude khi nude ngot duoc thu hoach.

Pay ti ¢6 bd tri bd phan két ndi voi qua ning dé danh chim day tai khi van
hanh thu nudce. Qua ning cé thé bang thép, beton, hodc tai ludi chira d4 soi,... Day
deo qua ning duoc két ndi truc tiép vao cum dng phao bé va day tai chira nude.

- Thiét bi quan tric CLN: quan tric 46 man va céac chi tiéu khac phu hop yéu
cau khai thac theo thoi gian thuc;

- Hé thong diéu khién gém: Thiét bi diéu khién qua ning va ha khung tai chira
nuéc. Bom diéu khién phao hoi.

- Hé thdng neo dé gitr c6 dinh, chdng tréi phao bé va tai chira nudc.

- Thiét bi lai dat: tau kéo lai dit hé thong tir bo ra vi tri khai thac va dua vao
bo sau khi thu hoach nudc ngot xong.

- Khu vyec tra an an toan cho hé théng khi khong hoat dong.
4.1.2.3 Quy trinh thu nwéc ciia thiét bi:

Quy trinh thu nudc ngot trén song dugc thuc hién theo cac budc nhu sau:

Buwéc 1: chuan bi sin sang thu nudc.

- D1 chuyén hé théng ra vi tri thu nudc trude khi c6 nude ngot tai vi tri khai
thac bang tau lai dit;

- Lép dat neo, ¢ dinh hé théng Vao neo chéng troi. Lic nay toan bo phén tai
chtra nude van nam trén mat nude (Hinh 31 (a));

- Quan tric 40 man tai vi tri khai thac.

Buwéc 2: tién hanh thu nude khi CLN dat yéu cau.

- Panh chim tdi chtta nude cho téi khi miéng tai chira nude (phan khung 6ng
thép) dat do sau khai thac (Hinh 31 (b)). Luu y: d6 sau khai thac khong ndm siu qué
16p nudc mat (0.2H);

- Tiép tuc kiém tra CLN tai diém miéng tai chira nudc;
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- Néu CLN dat yéu cau, tiép tuc diéu khién tha cac qua ning dé danh chim day
tai chtra nude (Hinh 31 1);

- Khi cac qua nang dat t&i1 do sau khai thac, tién hanh van hanh phao hoi diéu
khién dé nang miéng ti chtra nude 1én mit nuwdc (Hinh 31 (d));

- Kiém tra CLN thu duoc: néu khéng dat yéu cau thi diéu khién thio nudc
trong tai ra ngoai va lip lai cac budc thu nude. Néu CLN thu dugc dat yéu cau thi
tién hanh budc tiép theo.

Budc 3: khai thac nudc ngot thu duoc.

- Di chuyén hé théng vé khu vuc tré 4n an toan;

- Néu vi tri cép nude dit tai noi bd tri thiét bi: tién hanh khai thac nuée ngot
trong hé thong;

- Néu vi tri cép nude dit tai khu vuc ha luu: cho toi thoi diém dong triéu rat

tién hanh di chuyén hé¢ thong veé vi tri cap nudc.

(a) | (b) |

(@ | (d)

Hinh 31. Diéu khién thu nudc theo quy trinh van hanh: (a) hé thong ra vi tri
san sang thu nudc; (b) thi chira nwde duge danh chim téi vi tri khai thac; (c) day thi
chtra nudc duge danh chim xudng; (d) ning miéng thi 1én mat nude bang phao hoi.

4.1.3 Duw bdo kha nding xudt hién nwéc ngot phuc vu khai théc
Cong tac du bao kha nang c6 nude ngot co vai tro quan trong trong viéc khai

thac nudc ngot & VCS. Stir dung mo hinh toan dac biét 1a mo6 hinh MIKE11 dé du bao



118

ché do thuy van, XNM ¢ khu vuc nghién ctru da duoc nhiéu don vi nhu: Pai Khi
tuong thuy van khu vuc Nam bo, Vién Khoa hoc thuy loi mién Nam, Vién Dia 1y tai
nguyén Tp. HCM,... thuc hi¢n va da xay dung thanh quy trinh du bao véi d¢ chinh
xé4c cao [121]. Pac biét, tai vién Khoa hoc Thuy loi mién Nam thuong xuyén cung
cap ban tin du béo tuan dé dy bao tinh hinh nguén nuée ving DPBSCL phuc vu chi
dao san xuat va diéu hanh cap nudc [122].

Phuong phap s6 dé du bao qua trinh nudce ngot 1 phuwong phép hién dai, co do
tin cdy cao. Tuy nhién, viéc 4p dung rong rdi phuong phap nay dé du bao con gip
nhiéu han ché. Do d6, nén viéc ap dung phuong phap sb trong du bao phan bd nudc
ngot chi nén thuc hién cho cac chu ky nam, thang phuc vu cho viéc lap ké hoach khai
thac nguén nudc va duge thuc hién tai cac don vi chuyén mon, noi c6 cac chuyén gia
cho cong tac nay.

Pé phuc vu khai thac nudc ngot, NCS xay dung quy trinh dé hudng dan cho
nhirng nguoi 1am cong tac truc tiép khai thac ngudn nude sir dung. Quy trinh nay dua
trén két qua du bao chu ky nim, thang bang phuong phap sd, két hop véi s liéu quan
tric dO man lién tuc tai vi tri khai thac. Quy trinh gém cac buoc:

- Budc 1: Dya vao két qua du bao chu ky thang theo mé hinh s dé xac dinh
ngay c6 kha nang xudt hién nudc ngot va lén ké hoach khai thac;

- Budc 2: Xac dinh kha ning c6 nudc ngot trong ngay du kién khai thac. Dua
vao ké hoach khai thac nuéc ngot theo tig ngdy trong thang va két qua quan

tric do man, kha nang c¢6 nudc ngot xac dinh theo Bang 32.

- Budc 3: Xac dinh gio ¢6 nude ngot: dua vao sé liéu quan tric min & ngdy
truge do va sb liéu quan trac 46 man theo thoi gian thuc, gio c6 nudc ngot xac

dinh theo Bang 33.
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Bdng 32. Hudng din xac dinh ngdy c6 kha ning xuat hién nuée ngot

Ngay T-1 Ngay T Ngay T+1 Ghi chu
SminT-]> Sngu’()‘ng SminT-]< SminT th)l’lg C(,) l’lgOt Xu thé Smin '[fll’lg
SminT-1> SminT , Xu thé Smin dang giam
SminT-1> Sngudng Co6 thé co ngot ,
>Shgudng nén cé thé co6 nudc ngot
SminT <Sngudng C6 thé co ngot | Pang ¢ dot ngot
Ghi chu:

- Smin: d0 man thép nhét
- S ngudng: d0 médn & gidi han nudc ngot (0.3%o cho nude sinh hoat
va 0.5%o cho nhu cau nudc ngot khac)

- Ngay T-1, T, T+1: ngay trudc do, ngay hién tai va ngay mai.

Bdng 33. Huéng dan x4c dinh gio ¢6 kha ning c6 nudc ngot

Ngay T-1 Dy bao ngay T | D6 min quan tric Gi0 c6 ngude ngot

Sau gio xuat hién Smint-1

SminT-1> Snguon C6 thé congot | Pang xu thé giam
s 30+60 phat

vé gia tr1 ngudng

Sau gio cd nudc ngot

SminT-1< Sngudng Co thé co ngot | nude ngot.
ngay T-1 30+60 phut

4.2 Giai phap cap nwéc quy md 16n va kha ning cap nwéc cia hd chira nuée
Lang Thé cho thanh pho Tra Vinh
4.2.1 Gidi phdp hé chiva phuc vu cdp nwéc quy mé lon
Su hién dién cta nudc ngot trong VCS noi chiu anh hudng ctia xam nhap méan
da dugc 1am rd. Dé c6 thé khai thac ngudn nudce niy can c6 hd chira dé sir dung trong
nhimg thoi gian khong c6 nudce ngot. Ho chira ¢ thé duoc ddo mai hoic tin dung
cac ving dat ngap nude tu nhién hodc nhin tao nam gan véi ngudn cung cap nude

ngot.
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Céc két qua nghién ctru ctia ludin 4n c6 thé ing dung trong viée: x4c dinh quy
mo hd dé dap tmg nhu ciu dung nudc; tim kiém giai phap khai thac ngudn nude bo
sung cho hd & nhitng thoi ky c6 nude ngot trong mua kiét; danh gia kha ning cap
nude cua hd; ...

C6 3 k¥ thuat c6 thé gitp khai thac ngudn nudc bd sung cho hd & nhimng thoi
ky c6 nudc ngot, gom:

- Khai thac nude ngot truc tiép: st dung tram bom, hodc thiét bi ma luan 4n da
dé cap. Han ché cua ky thuat nay 1a quy mo khai thac nho.

- Khai thac nudc ngot gian tiép: 14y nudc thong qua 1 coéng trinh trung gian, cd
thé 1a ho chira nho hodc 1a doan kénh dan. Nude ngot khi xuét hién trén song
duogc khai thac bang hinh thirc ty chay vao cong trinh trung gian, sau d6 duogc
chuyén sang ho chira chinh.

- Diéu tiét bo sung: mot hé thong dudng dng chuyén nudc ngot tir ving thuan
loi hon vé bd sung cho hd. Mot hé thdng hd chtra nho, cung dudng dng doc
theo séng chinh dugc xdy dung nham muc dich cap nudc tai chd va bo sung
cho ha luu. Khu vuce ¢6 nuéc ngot hang ngay duoc chon 1am diém xuat phat
cho hé théng diéu tiét bo sung. Giai phap nay ciing di dugc dé cap o dinh
hudng cip nudce lién ving.

Trong nghién ctu: “Pdnh gid khd néing khai thac nguon niede mdt phuc vu cdp
nude sinh hoat tinh Tra Vinh — Dé xudt gidi phdp cdp nguon nudce thé phuc vu sinh
hoat Thanh phé Tra Vinh” [73], NCS da dé xuat giai phap xay dung hd chira nude
Lang Thé phuc vu cap nudc cho Tp. Tra Vinh. Pé xuat nay da duoc UBND tinh Tra
Vinh chép thuan va hién dang thyc hi¢n cac budc dau tu xay dung cong trinh.

Céc phan tiép theo NCS s& tng dung cac két qua nghién ciru dé phan tich, lam
r& hon vé kha ning cip nudc clia cong trinh va tim kiém giai phap khai thac nudc

ngot bo sung cho ho.
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4.2.2 Gidi thigu hé chira nuwéc Lang Thé cip nwdc cho thanh phé Tra Vinh
4.2.2.1 Doan song bo Lang The

Cira song Lang Thé cach vam Tra Vinh khoang 6,5 km vé phia thuong luu.
Séng c6 chiéu rong binh quan tir 120 dén 200 m, cao trinh ddy -8,00 + -14,00 m. Khi
xdy dung céng dap Lang Thé trong hé thdng ngot hda Nam Ming Thit, hién nay da
xdy dung dap ngin ngang song va dao mot tuyén kénh méi véi cong diéu tiét. Poan
song cii di tré thanh mot doan sdng bo voi chiéu dai khoang 2 km, chiéu rong binh
quan tur 120m dén 200 m, cao trinh day -8,00 dén -14,00 m, téng dién tich mat nudc
36,92 ha. Vi tri doan song nam trén song Lang Thé, cach bo song C6 Chién khoang
2 — 3 km, thudc dia phan xa Pai Phudc, huyén Cang Long va xa Long Puc TP. Tra
Vinh (Hinh 32).

Hinh 32. Vi tr dan sng bo Lang Thé
4.2.2.2 Muc dich cua cong trinh

Muc dich: Cai tao doan song bé Lang Thé thanh ho sinh thai, diéu tiét tich trix
ngudn nudc ngot cap nudc sinh hoat cho TP. Tra Vinh.

Nhiém vu:
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- Cung cap ngudn nudce sinh hoat cho TP. Tra Vinh trong giai doan trudc mit
v6i nhu cau dung nude 18.000 m?/ngdy nham thay thé cho ngudn nuédc dudi dat hién
dang khai théc;

- Pinh hudng cung cép nuéc cho TP. Tra Vinh theo quy hoach dén nam 2025
v6i nhu cdu dung nude 36.000 m3/ngdy trén co sé 14y ho Lang Thé lam cong trinh
trung tam;

- Tao nén mdt hd sinh thai véi tiéu chi sach, xanh lam khu du lich, giai tri va
nghi dudng cho TP. Tra Vinh.
4.2.2.3 Tom tdt thiét ké hé thong céng trinh

Hinh 33 trinh bay bb tri tong thé hé thong cong trinh, bao gdm:

i h
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Hinh 33. Ban d6 b tri tong thé hé thong cong trinh
- HO chira nude: bao gom
+ HO trir chinh: 20,18ha; Dung tich toan bo: 1.766.000 m?, Dung tich hitu ich:
1.513.500 m>;
+ HO lang: 16,74 ha, dung tich toan bd: 1.409.500 m?, dung tich hitu ich:
1.255.500 m>.
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- Hb phu liy nuéc: 6ha, dung tich 300.000m?, hinh thanh tir 1y dat dap dap.
- HO du phong: 11,9 ha, bii vat liéu ci.
- Céc cong trinh hd tro.
- Hé¢ théng SCADA: giam sat, thu thap va du bao ché do man, dong chay trén
song C6 Chién phuc vu van hanh hé théng khai thac ngudn nude ngot.
4.2.3 Danh gida kha nang cua cong trinh trong nam han man 2016 va gidai phap
khai thdc nguon nwéc bé sung
4.2.3.1 Muc dich danh gid
- Xac dinh lugng nudc can khai thac toi thiéu dé dap mg muc tiéu;
- Xac dinh kha nang cua ho theo timg k¥ thuat khai thac nguén nudc khac nhau
(truc tiép, gian tiép, diéu tiét bd sung).
4.2.3.2 Phuong phap danh gia
Viéc danh dugc thuc hién dua trén phuong trinh can bﬁng nudc:
AW =W¢W.=Wyin+ Wisenoi T Waing = P = Wogsung; (1)
Trong do6:
W, W, luong nude co & dau va cudi thoi doan tinh toan;
P : luong mua roi xuéng mit hd trong thoi doan tinh toan;
P=10 x X x S;5; (2)
X: luong mua roi xuéng mat ho theo tai liéu thuc do;
Withim : luong ton that thim trong thoi doan tinh toan;
Winim = 10 x T x S5 (3)
T = 2 mm/ngdy dém (luong nudc tham);
Sk :dién tich mit hd (ha);
Wiée hoi: luong ton that do bdc hoi mit thoang;
Whiéenoi = 10 X E xSy (4)
E: luong bdc hoi mat thoang theo tai li¢u thuc do (mm);
Wiing  : luong nude duge ldy dé sir dung trong thoi doan tinh toan;

Wi sung: lwgng nude duge khai thac bd sung trong thoi doan tinh toan.
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Viéc tinh toan duoc thir dan dé dé dam bao khong c6 bat cir thoi diém nao dung

tich ho xuéng dudi dung tich chét.

4.2.3.3 Thong tin danh gia

Yéu cau cap nudc: dap ing nhu cau 18.000m*/ngay & giai doan trudc mit va
36.000m>*/ngay & giai doan 1au dai.

Quy mé cong trinh: tong dung tich 3.265.500m?, duoc chia lam 2 ho (ho ling
va ho trit), dung tich chét: 496.500m>.

Hb phu hinh thanh tir khai thac dat dap dap c6 dung tich 300.000m?, day la
cong trinh c6 thé sir dung dé khai thac nudc ngot gian tiép. Trong trudng hop
nay, ho lay nudc can duge xir 1y ki ludng dé bao vé chdng tham. Trudc mdi
thot ky nude ngot xuét hién, ho s& duoc ha xuéng muc nude chét dé tao dung
tich trong cho khai thac bo sung. Giai phap khai thac 1a ty chay thong qua
cong trinh diéu khién (céng). Kha ning khai thic bd sung & mdi dot co ngot
phu thudc vao quy mé cira cong va dung tich hiru ich ctia hd. Dé han ché rai
ro do nuéc min tham vao hd, nén can nhéc lra chon mirc nude chét phu hop,
tuong tng v6i ki thuat chdng thim.

Vi tri ho: cach TP. Tra Vinh 6,5km vé phia thuong luu, cach ranh giéi co
nude ngot hang ngay 5km. Trong trudng hop diéu tiét bd sung, mot hé thong
duong 6ng khoang 5+7km, bat dau tir ranh gié c6 nudce ngot hang ngay sé bd
sung cap nude lién tuc cho hd Lang Thé.

Nam déanh gia: 2016 1a nam han man dién hinh 6 PBSCL.

4.2.3.4 Truong hop tinh todan

D¢ kiém tra kha nang cua hé thong va tim kiém giai phap cap nudc bo sung &

mdi dot o6 nudc ngot cho cong trinh, NCS da thyc hién cic bai toan nhu sau:

X4c dinh luong nude khai thac toi thiéu & mdi gio co nude ngot dé dap tmg

nhu cau 18.000m?/ngay va 36.000m>/ngay.
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- Xéc dinh kha ning t6i da ma hé thong co thé dap tmg nhu cau dung nudée khi
giai phap khai thic bd sung bang tram bom vé&i cac mirc 2.000m*h va
5.000m?/h.
- Xac dinh kha nang t6i da ma hé thdng co thé dap tmg nhu cau dung nudc khi
giai phap khai thac bd sung 1a bang hd ldy nuée. Str dung hd phu hinh thanh
tir khai thac dat ddp dap lam hd 1y nuéc. Tuy thude vao ctra ldy nude ma kha
ning khai thac c6 thé dap ung, trong kich ban than trong NCS chi tinh todn
kha ning & cac mirc khai thac bo sung: 10.000m>/h va 20.000m?>/h.
- Xac dinh kha ning t6i da ma hé thdng co thé dap tmg nhu cau dung nudc khi
giai phap khai thac bo sung 1a bang ho 1y nudc két hop chuyén nudc bd sung
bang duong ong tir khu vire ¢6 ngot hang ngdy vé ho: ranh gidi c6 nudc ngot
hang ngay trén song C6 Chién cach ctra vam Lang Thé khoang 5km vé phia
thuong luu. Trong kich ban dén nam 2030 ranh giGi nay tiép tuc tién sau hon
khoang 2km. Mot dudng ng dai khoang 5+7km duoc dé xuét dé chuyén nude
b6 sung cho ho Lang Thé. Trong thir nghiém nay NCS tinh toan cho 2 trudng
hop bd sung: 1001/s va 2001/s. Viéc bd sung bang hd chira véi luu luong
10.000m> cho 1 gid c6 nude ngot van giir nguyén.
4.2.3.5 Két qua danh gid

Bang 34 trinh bay két qua tong hop cac trudng hop tinh toan. Hinh 34 trinh
bay két qua tinh toan xac dinh yéu cau luong nudc bd sung t6i thiéu cho mdi gio co
nudc ngot. Hinh 35 trinh bay két qua tinh toan cho ting trudng hop khai thac bo sung
bang giai phap tram bom v6i quy mé 2.000m>/h va 5.000m>/h. Hinh 36 trinh bay két
qua tinh toan cho trudong hop bd sung biang hd phu ldy nudc cho 2 trudong hop
10.000m>/h va 20.000m>/h. Hinh 37 trinh bay két qua tinh toan cho trudng hop khai
thac 10.000m3/h cho mdi 1an c6 nudc ngot va két hop duong dng chuyén nudc véi

quy mo 1001/s va 2001/s.
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Bdng 34. Két qua danh gid yéu cau luong nudc bd sung va kha ning cia hd

TT

Nhu cau

Giai phap b6 sung

Tryc tiép
(m?/h)

dung nudce
(m?/ngay)

Gian tiép

(m’/h) (I/s)

Dbicu tiét bo sung

Bai toan 1: xac dinh yéu cau bo sung

18.000 1.051

0 0

36.000 0

S

12.495

Bai toan 2: danh gia kha nang cap nudc ctua ho

20.830 2.000

0

26.360 5.000

0

33.647 0

(e} e} i)

10.000

AN | B~ W

39.052 0

20.000 0

Bai toan 3: danh gia kha ning cap

nudc cua ho khi ¢é diéu tiét b sung.

42.195 0

10.000 100

50.900 0

10.000 200
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1,500,000
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Dung tich chét: 496.500m3.
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L luigng b sung:

W b§sung  ===Dungtich h5  emmDung tich chét

20000
18000
16000

14000 o

{m:

12000

S sLng

10000

@
2
5

Lugng nudc be

2000

A 1 TR

o eo® o o™ cof o o o co® oot
e e ”\“,\a 4T s m\““& mml" 5@-\6 ooh® 6‘19\\6

Dung tich hé (m3)

DIEN BIEN QUA TRINH LUQNG NUGC TRONG HO
3,500,000

TRUONG HOP TINH TOAN

3,000,000 Dung tich toan ba: 3.265.500m3.
Dung tich chét: 496.500m3.
Nhu cau ding nufdc: 36.000m3/ngay.
Luu lugng b sung: 12.495m3/h.

2,500,000
2,000,000
1,500,000

1,000,000

Iy

500,000

o 00 00 0 00 o a0 o0 0 20
\I\‘\hu ‘|-‘\\\(’0‘.,|\0\“’0 M\I“’D‘W\I\f’““\nl\bo a-;,n%“’“ mlm\@“ bu‘-)\“’“ 6‘1‘3\\(’“

mm\W bi sung  e==Dung tich hé  esmDung tich chit

20000

18000

16000

14000

12000

10000

&ooo

Lugng nudc bé sung (m3)

6000

4000

2000

0

Hinh 34. Két qua tinh toan xac dinh nhu cau khai thac t6i thiéu & mdi gid c6 ngot
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Hinh 35. Két qua tinh toan kha nang cap nudc véi timg trudng hop bd sung
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Hinh 37. Két qua tinh toan kha nang cp nudc véi timg truong hop bé sung bang hd

phu 1iy nuée két hop chuyén nuée bd sung

Két qua cho thay:

(1)  Bai toan xéac dinh yéu cau lugng nudc bo sung:

Can b6 sung 1.051m?/h trong nhitng thoi diém c6 nude ngot dé dap tmg nhu
cau 18.000m>/ngdy. Luong yéu cau khong qua 16m, giai phap cap nudc truc tiép bang
tram bom quy mé nho co thé dap tmg yéu cau.

Cén bd sung 12.495m%/h trong nhiing thoi diém c6 nudc ngot dé dap tng nhu
cau 36.000m>/ngdy. Luong yéu ciu ting cao, giai phap bod sung gian tiép bang hod
chtra trung gian nén dugc st dung.

Trong han min 2016, céng trinh hd Lang Thé van c6 thé dap tmg cac muc tiéu
dé ra.

(2)  Bai toan xéac dinh kha ning cap nudc:

Kha ning dap ung cia hd trong cac truong hop bd sung 2.000m’/h va
5.000m%/h 1an luot 1a: 20.830 m*/ngdy va 26.360m*/ngay. Mirc gia ting kha ning dap
g nhu cau dung nudc chua twong xtmg vi mire gia ting quy mé bé sung. Do do,
giai phap bd sung truc tiép chi nén ding lai & quy moé nhé dé dap tng cho yéu ciu
cAp nudc 18.000m3/ngay.

Kha ning dap ung cua hod trong cac trudng hop bd sung 10.000m’/h va
20.000m*/h 1an luot 13: 33.647 m/ngay va 39.052m3/ngdy. Ciing tuong ty nhu giai
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phap truc tiép, cac mirc gia ting quy mo bd sung chua trong xtng va kha ning dap
mg nhu cau. Do d6, giai php nay ciing nén khai thic & muc t6i thiéu 10.000-
15.000m?/h, nhim dap tng nhu cau 36.000m?/ngay.

Nhin chung, bai toan khai thac ngudn nuéc tai chd & nhitng thoi ky co nude
ngot nén gio1 han & quy mo phu hop, dap ing muc ti€u da dat ra. Trong trudong hop
gia tang thi chi phi s& ting cao (tram bom) hoc rai ro do thim ciing ting 1én (ho lay
nudce).

(3) Xéac dinh kha ning cap nudc khi c6 diéu tiét bo sung:

Kha ning dap tng cta ho trong cac trudng hop bd sung 10.000m>/h trong mdi
lan c6 nudc ngot va bo sung lién tuc 1001/s, 2001/s 1an luot 13 42.195m?/ngay va
50.900m*/ngay. Pay 1a giai phap 1au dai ¢ thé dap Gmg vdi cac mirc nhu cau nudce
tang cao.

Két qua tinh toan cho thay ho chira Lang Thé van c6 thé dap img cac muc tiéu
dit ra trong truong hop han min 2016. Giai phap cap nude bd sung theo ting giai
doan duoc dé nghi l1a: (1) tram bom nho khai thac truc tiép cho muc tiéu trude mat;
(2) str dung ho chtra trung gian hinh thanh tir ho khai thac dat dap dap cho muc tiéu
lau dai; (3) st dung giai phap diéu tiét bo sung cho truong hop nhu cau nude tiép tuc
gia tang.

Bai toan phan tich cho hd Lang Thé c6 thé duoc st dung cho céac trudng hop
khac doc theo song chinh & VCS Cutru Long. Doc theo song chinh, xay dung mot hé
théng ho chira voi quy mé dap tng cho timg khu vuc. Mot hé thdng dudng dng van
chuyén nuée tho duoc xay dung dé tao thanh 1 hé thong lién hd hoat dong diéu tiét
bd sung cho nhau. Mdi hd chira trong hé thong s& dap tng nhiém vu cip nuée & khu
vuc anh huéng ctia minh va diéu tiét bd sung cho cong trinh ké tiép. Tan dung dugc
viéc khai thac tdi da nguén nude mat san co, va khic phuc dugc tinh thiéu 6n dinh

cua cac dac trung nudc ngot.
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TIEU KET CHUONG 4

Trén co so cac két qua nghién ciru, NCS da dua ra duoc cac giai phap khai
thac ngudn nude ngot trén séng phuc vu cung cap nude cho cac dbi tuong str dung
nuéc ngot doc séng chinh, bao gom:

(1) Cac k¥ thudt phuc vu khai thac ngudn nuée: thiét bi thu/chira nudc ngot va
quy trinh st dung thiét bi tmg dung cho quy mé ho gia dinh hodc tram cap nudc quy
mo nho; du bao thoi diém c6 nude ngot bang phuong phap don gian dam bao ngudi
tryc tiép khai thac nguon nude c6 thé ap dung.

(2) Quy mo, kha ning va cach van hanh hd Lang Thé d3 duoc khiang dinh
thong qua tinh todn tir bo s6 lidu nam 2016. Cac giai phap khai thac nudc ngot dé bo
sung cho cong trinh trong nhitng thoi gian c6 ngot da dugc phan tich. Theo do, & murc
nhu cau dung nudc thap (18.000m?/ngay) thi c6 thé st dung giai phap tram bom nho
va/hodc sir dung thiét bi thu/chita nuéc. O mirc nhu cau cao hon (36.000m*/ngay),
can st dung giai phap ho 14y nude v6i quy mo 10.000 +15.000m*/h. Khi nhu ciu ting
cao hon, can bo sung thém giai phap chuyén nudc tir thuong luu xudng voi chiéu dai
duong 6ng khoang 5+7km. Cac giai phap da dé cap co thé ap dung cho cac cong trinh
khac doc theo song chinh VCS Ctru Long.
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KET LUAN — KIEN NGHI

1. KET LUAN

(1) Luan 4n di nhan dang duoc cac dic diém phan bd cua nudc ngot & VCS
Cuu Long. Tai Tra Vinh, trong mua mua luén c6 nudc ngot hang ngay. Trung binh,
ngay két thuc mua c6 nudc ngot vao dau thang 2 va ngay bat ddu mua cd nudc ngot
vao cudi thang 5. S6 gid c6 nudce ngot trong cac thang mua kho (2,3,4) 1a kha 16n. S6
ngay khong c6 nudc ngot dai nhat tai day 1a 46 ngay. Véi cac gia tri trung binh viéc
khai thac nudc ngot tai day la thudn lgi. Tuy nhién, cac dac trung nudc ngot thiéu
tinh on dinh. Pay 1a diém can luu y trong viéc khai thac nudc ngot & VCS.

Lu4n an d x4y dung duogc cac ban dd phan bb nude ngot VCS Ciru Long trong
qua khir, va du bao nam 2030. Trén song Co Chién, ranh gidi c6 nudc ngot hang ngay
vao sau 45km cho ndm han, 40km cho ndm trung binh va 30km cho nam nhiéu nudc.
Trong thang 2, ranh giGi ¢6 nude ngot hang ngdy cach bién 25km cho nam han, 15km
cho nam trung binh va nhiéu nuée. TGi ndam 2030, mic du ranh gi¢i nhiém min tién
sau thém 33km, nhung ranh gidi c6 nude ngot hang ngay chi vao sau thém 2km.

D3 phat hién c6 su phan 16p dong chay & séong C6 Chién. Su phan 16p dong
chay c6 thé xay ra ¢ thoi ky triéu kém, triéu chuyén tiép trong mua kiét hodc toan
thoi gian trong mua mua. Pay 1a diém can luu ¥ trong khai thac nudc ngot & VCS.

(2) Luan an da 1am rd duoc xu thé bién d6i dong chay mua kiét vé ha du song
Mekong (Kratie) va vé Viét Nam (Tan Chau). Tai Kratie dong chay mua kiét di ting
1én trong tat ca cac thang mua kiét, thang c6 dong chay kiét nhat da dich chuyén tir
thang 4 sang thang 2. V& t6i Tan Chau, do tac dong ctia dong chay tir Bién Hd Tonle
Sap nén dong chay cac thang ddu mua kiét van c6 xu huéng giam. Dong chay kiét tai
Tan Chéu ting 1én tir thang 3. Thang c6 dong chay kiét nhat tai Tan Chau di dich
chuyén tir thang 4 sang thang 3.
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Sy suy giam dong chay tai TAn Chau & cac thang dau mua kiét, dd tac dong
manh téi XNM ¢ VCS. Thoi gian xuét hién dinh min di dich chuyén sang thang 2,
thay vi thang 4 nhu cac nghién ctru trude diy di cong bé.

(3) Mbi quan hé giita dong chay thuong luu véi cac cac dic trung nude ngot
VCS di duoc 1am r5. Theo d6, tuy ngay két thuc mua c6 nude ngot dén sém hon,
nhung ngay bit diu mua c6 nude ngot ciing dén sdm hon, s ngay khong c6 nude
ngot dai nhat giam xudng; thoi gian c6 nude ngot trong cac thang 3, 4 nhiéu hon. Do
do6, viéc khai thac nudc ngot theo qua trinh nude ngot cling tré nén thuén loi hon.

(4) Luan an da dé xuit duoc cac giai phap khai thac nudc ngot & VCS. Thiét
bi, cing cac k¥ thuat khai thac ngudn nudc ngot trong diéu kién thoi gian c6 nudc
ngot ngin va mirc nude khi co nude ngot khong 6n dinh di duoc dé xuat. Giai phap
nay co thé ung dung truc tiép cho quy mé ho gia dinh hodc tram cip nudc nho.

Luan 4n da tinh toan xac dinh quy mé, kha ning va ky thuat khai thac ngudn
nuéc cho hd chira Lang Thé. Tir d6 dua ra dugc cac giai phap cap nudc bd sung cho
cong trinh. Giai phap tram bom nho duoc dé xuét dé cap nudc bd sung cho trudng
hop nhu cau nudc nhu hién trang. Giai phap hd chta phu 14y nudc duoc dé xuat dé
dap tmg nhu cau nudc theo quy hoach. Khi nhu cau ding nudc tiép tuc ting cao, giai

phap diéu tiét bo sung dugc dé xuat.

2. KIEN NGHI

Luan an da tinh toan mot cach dinh lugng, chinh xac; dé nghi cac co quan chirc
nang c6 thé str dung cac két qua nghién ciru cia luan 4n cho viéc tinh toan xac dinh
bién phap khai thac nudc ngot trén séng. Cu thé 13 tinh toan quy mé, kha ning khai
thac va cach van hanh cac hd chua tich trir nuéc ngot. Ung dung thiét bi thu/chua
nude ngot va quy trinh van hanh dé khai thac nudc ngot cho quy mé ho gia dinh hay
céc tram cAp nudc quy md nho & VCS.

Céc dic trung ctia nude ngot tai VCS thiéu tinh 6n dinh, dic biét 1a & cac nim

cuc han. Do do, ngoai giai phdp cap nudc lién vung thi giai phdp cap nudc song song
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c6 thé duoc su dung. Trong d6, nudc mat, nudc mua duge uvu ti€n khai thac tdi da.
Trong nhitng ndm cyc han, hoac xay ra su ) nguén nudc thi NDD duogc sir dung dé
bd sung. Ngudn NDD s& dugc bao vé va tai tao hang nim.

Mac du luén an da giai quyét dugc muyc ti€u la xac dinh dugce cac quy luat phan
bd nude ngot, du bao dién bién qua trinh nudc ngot va dé xuit duoc cac giai phap
khai thac nude ngot & VCS. Tuy nhién, van dé nghién ctru dit ra 13 méi nén c6 nhiéu
van dé chua giai quyét dugc trong pham vi ctia mot ludn an tién si; Mot s6 van dé can
tiép tuc dugce dau tu nghién ciru bo sung trong thdi gian tdi, bao gom:

- Can tiép tuc diéu tra dién bién phan bé man trén mit cat dong chay tiép tuc

khang dinh cac quy luat co ban di néu va co6 nhiing s6 liéu dinh luong o
rang hon.

- Tiép tuc phan tich cac quy luat phan bb nudc ngot theo khong gian va thoi

gian cho tat ca cac cura song va cac tram quan trac khac.
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Phu luc 4 So sanh két qua do man mo phong va thuc do mua kiét 2005

Tram D) min l6n nhit P06 min trung binh
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