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MG PAU
1. Tinh cép thiét caa luan an

Nghéu lua (Paphia undulata, Born 1778) la mot trong nhiing loai
dong vat than mém hai manh vo (BVTMHMYV) xuét khau c6 gié tri kinh
té cao. O nhiém méi trudong ngay ting do sy ctia phat trién cong nghiép tao
sic ép lon dén nubi trong thuy san néi chung va nghé nuéi BVTMHMV
ndi riéng, dan dén anh huong dén kha nang xuét khau.

Mot sé KLN nhu Pb, Hg, Cd c6 thé gay doc ngay ¢ nong do thap
thuong ghi nhan dugc trong méi truong tram tich va méi trudng nuéc. O
dang Vét, chiing dugc danh gia 1a cac nguyén t6 doc va c6 thé gay ngo doc
tirc thoi hodc anh huong lau dai dén doi sdng sinh vat va stic khoe con
ngudi, bai doc tinh, tinh bén viing va su tich liy sinh hoc cua ching. Trén
thé gidi, nhiéu nudc da xay ra cac vu ngd doc do dung cac san pham hai
san tich tu cac chit 6 nhim, hoic san phiam nudi khong dam bao an toan
thuc pham gy anh hudng dén sic khoé cong dong va gay thiét hai kinh té
nang né cho ngudi nudi, nhu sy kién nhiém doc methyl thity ngan & vinh
Minamata - Nhat Ban (1932 - 1971); 6 nhiém Cd gay bénh Itai-Itai &
Toyoma - Nhat Ban; v.v.

Tir nhirng c4u tao dic thu va dic tinh sinh hoc (an loc thu dong, séng
day,...) cia DPVTMHMYV, nén c4c nha nghién ciu da danh gia mot s6 ddi
trong ndy c6 kha ning tich tu cao cac chat 6 nhiém méi trudng, va dugc sir
dung 14 sinh vat chi thi d giam sat, danh gia mic d6 6 nhiém méi trudng
viing ctra sdng ven bién. Qua nhiéu nghién ciru cho thay kha ning tich tu
KLN cua cac loai hai manh vé cao hon nhiéu so véi ddi tuong thuy san
khac. Tich tu KLN trong co thé DVTMHMYV cao hon hang trim 1an tham
chi ca hang nghin Ian so véi kim loai ¢6 trong méi truong nuéc. Kha ning
tich lity Cd trong mé cao gip 100.000 Ian so véi trong mdi trudng nudc; su
tich luy nay sé& ton tai lau dai qua chudi thirc an, 1a su de doa dén hé sinh
thai, moi truong va suc khoe con nguoi.

Cd duoc danh gia c6 dgc tinh cao, cd kha nang tich Ity va tich tu lau
dai trong co thé sinh vat, dic biét 1a tich tu cao trong DVTMHMV.
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Nghéu lua 13 mét trong nhitng ddi tuong DVTMHMYV c¢6 gia tri kinh
té va xuat khau. Thuc tién ghi nhan nghéu lua di ting tich tu Cd khong
dam bao an toan thuc pham ¢ tinh Binh Thuan va Kién Giang. Vi vay,
can c6 nghién ctru chuyén sau vé tich tu Cd trén loai nay.

2. Muc tiéu nghién ciru caa luan an
- Muyc tiéu tong quat: Xac dinh duoc sy tich tu Cd trong co thé nghéu

lya phuc vy cong tac giam sat moi truong va dam bao an toan thuc pham.
- Muc tiéu cy thé:

+ Pénh gia duoc su bién dong ham lugng Cd trong nudc, tram tich va
ngudn thire an (trdm tich lo ling va sinh vat phti du - TTLL&SVPD) va
méi lién quan giita cac thanh phan nay;

+ Pua ra duge ham lugng, ty 1¢ cac dang lién két cua Cd trong tram tich
1am co s¢ danh gia mic do rai ro va méi lién quan dén su tich tu Cd
trong nghéu lua;

+ Panh gia duoc mirc d6 tich ty Cd trong co thé nghéu lya theo kich
thudc, theo cac bo phan (mang, mang &o, chan, hé tiéu hoa, tong
md,...) va mdi lién quan véi ham luong Cd trong cac hop phan mdi
truong va nguon thie an.

3. Cac ngi dung nghién ctru chinh caa luan an

- Nghién ciru danh gia sy bién dong va méi lién quan giita ham lugng Cd
trong moi trudng nudc, nguon thire an (tram tich lo lirng va sinh vat phi
du) va méi trudng tram tich;

- Nghién ctru danh gia mirc d6 tich tu kim loai Cd theo mét s6 bo phan,
kich thuéc, trong lugng cua nghéu lya va mdi lién quan véi cac hop
phan méi truong va ngudn thire an;

- Nghién cau thyc nghiém kha nang tich tu Cd tir méi truong nudc va
nguon thirc an vao co thé nghéu lya & quy md phong thi nghiém.

4.Y nghia khoa hoc va thuc tién cia dé tai

- Gop phan 1am sang to ngudn gay tich tu Cd vao nghéu lua ¢ ving ven
bién tinh Binh Thuan; muac do tich tu Cd trong cac bo phan va kich

thudc cua nghéu lua; tac dong qua lai gitta moi trudng va sinh vat.
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- Két qua c6 y nghia trong thuc tidn nudi/khai thac va thu hoach
DVTMHMYV dam bao an toan thuc pham, ciing nhu thuc tién cdng tac
quan tric, canh bao méi truong.

CHUONG 1. TONG QUAN
1.1. Gi6i thiéu vé ddi tweng nghién ciru

Nghéu lya (Paphia undulata Born, 1778) la mot nhirng loai dong vat
than mém hai manh vo6 thugc nganh Mollusca, 16p Bivalvia, bo Venerida,
ho Veneridae, gibng Paphia Roding, 1798. Nghéu lua c6 dic diém hinh
oval dai, mat ngoai lang c6 nhitng van hinh chir chi ¢ khap mat vo. Mat
ngoai vang nhat, mat trong trang. Mua vu khai thac cha yéu tir thang 12
dén thang 6 nam sau. Sinh truong khong dong ting truong va co tée do
tang truong khéi luong nhanh hon chiéu cao.

Dic diém sinh hoc dic trung cua cac lodi nay 1a an loc thu dong, thire
an chu yéu tim thay trong da day 12 muin b hitu co, thuc vat phi du va dong
vat nguyén sinh (Quayle & Newkirk, 1989). Do d06, cac loai nay dugc danh
gi& co vai trd sinh thai rat I6n trong viéc 1am sach mdi truong nudc (Carter,
1980). Chung kha nang tich tu cac chat 6 nhiém trong co thé kha cao, cao
hon ca tram 1an tham chi ca nghin lan so véi kim loai c6 trong nudc.

1.2. Khii quat vé Cadimi trong méi truwomng

Trong nudc cac kim loai thuong ton tai ¢ dang cac ion kim loai tu
do, hoic ¢ dang phuc chat lién két kim loai véi cac thanh phan vo co va
hiru co ¢6 trong moi trudong nudce.

Cd thuong it di dong hon cac KLN khac. Cd tao phic véi Humic
trong mdi trudng nuéc. Tinh chat hod hoc cia Cd phy thudc vao pH

Trong mdi trudng nuéc man, ion Cd?* két hop véi ion clorua tao
thanh mudi CdCl, va khi d6 man giam, mudi CdCl, c6 thé phan ly thanh
ion Cd?* va gay doc cho sinh vat thuy sinh. Trong diéu kién kht, Cd tén
tai dang Cd?, Cd°, CdS; dang CdS it tan trong nuwdc va tao thanh két tua
hip phu trén mat tram tich.

Thong sé Cd 1a mot trong 3 thong sé kim loai (Cd, Hg, Pb) duoc
quan tric trong chuong trinh giam sat chat lugng an toan thuc pham
DVTMHMYV ca trén thé gisi va & Viét Nam.
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1.3. Tinh hinh nghién ciru trén thé giéi vé tich tu kim loai ning
1.3.1. Vé mitc d tich tu KLN trong PVTMHMYV

- Banh gié tich tu kim loai ndng va cadimi & thuc dia

- Banh gia tich tu kim loai nang va Cd trong quy mo thi nghi¢m

- Tich tu Cd theo b6 phan cia BVTMHMV

- Tich tu Cd theo kich thuéc nghéu lua

1.3.2. Vé mai lién h¢ giiza tich tu KLN trong PVTMHMV véi cac hop phan
moi trueong

1.3.3. Nghién citu vé dang lién két ciia kim logi ning trong tram tich

1.3.4. Nguon va co ché gay tich tu KLN vao co thé PVTMHMV

Cho dén nay, trén thé gii da c6 rat nhidu cac nghién ctru lién quan
vé tich tu kim loai trong DPVTMHMYV, cé4 nghién ctu ¢ hién truong va
quy md phong thi nghiém. Cac nghién ctru tap trung tir danh gia mic do
tich tu cua cac loai, trong cac bo phan, kha nang dao thai, mbi lién quan
v6i moi trudng nude, tram tich va thie an, ngudn va nguyén nhan gay
tich tu, co ché tich tu,... &n giai phap quan Iy va giam thiéu. Két qua
nghién ctru 13 co so khoa hoc quan trong cho chi thi dé giam sat moi
truong, giam sat an toan thuc phdm, phuc vu thuc tién san xuat
DVTMHMYV hiéu qua hon.

1.4. Tinh hinh nghién ciru & trong nwéc vé tich tu kim loai ning

O Viét Nam, nghién ciru vé tich ty kim loai nang trong BPVTMHMV
méi dugc thuc hién trong nhimg nam gan day. Cac nghién ctru chi yéu
danh gia mirc d6 tich tu va mot sé danh gia vé kha niang dao thai kim loai
trong PVTMHMYV (nghéu Bén Tre, so 16ng, vem,... chu yéu la nhiing
loai sdng & bai tridu, cira sdng), két qua chi ding lai & ghi nhan ham lugng
kim loai trong co thé (theo tdng mé va da day), theo kich thudc.

MGt s6 nghién ciru ciing dé cap dén mdi lién quan giira kim loai nang
tich tu trong co thé voi méi trudng nudc, modi trudng trim tich, nhung
chwa c6 nghién ctru nao dé cap dén kim loai Cd trong ngudn thirc in, dang
t6n tai cua chdng, kha ning gay tich tu tir nguén nay vao nghéu lua nhu
thé nao. Cho dén nay, chua c6 nghién ctru ddng bo nao vé su tich tu kim
loai Cd trong nghéu lua.



Tuy nhién, cho dén nay chwa c6 cong bd ndo vé sy tich tu Cd trén
nghéu lya, theo b phan va kich thudc, theo cac dia diém. Mot s6 nghién
ctru ciing dé cap dén méi lién quan giira kim loai nang tich tu trong
DVTMHMYV véi méi trudng nude, mdi trudng tram tich, nhung chi yéu
la loai nghéu Bén Tre séng & béi tridu, chua co cong bd ndo vé mdi lién
hé v4i ham lugng Cd tich tu trong nghéu lya va trong moéi truong. Chua
c6 nghién ctru nao dé cap dén kim loai Cd trong nguon thic an, dang lién
két cua chlng, kha niang gay tich tu tir nguon thice an vao nghéu lua nhu
thé nao. Mot s6 nghién ciru dé cap dén dang lién két cuaa KLN nhung 1a
viing trong sdng va viing bi triéu, c6 dic diém moi trudng, tram tich khac
VGi viing nghién ctiu cia luan an. Chua c6 nghién ctru nao dua ra nguon
chinh gay tich tu Cd vao nghéu lya.

1.5. Khai quat diéu kién ty nhién va mdi trudng & ven bién tinh Binh
Thuén

Ving ven bién Binh Thuan dugc danh gia 1a mot trong nhitng ving
phan bé va c6 san luong thu hoach cao cac loai PVTMHMYV (1 ving thu
hoach trong diém). Hoat dong phat trién kinh té - x& hoi ciing tiém tang
phét thai KLN, cuing véi hé théng séng s& dua chat 6 nhidm ra ving ven
bién. Ving ven bién Binh Thuén ciing c6 diéu kién ty nhién, hai vin va
mdi trudng v6i nhirg dic trung riéng, nhu anh hudng cua vang nudc troi,
da dang sinh hoc cao, mat d6 SVPD cao. Trong thuc tién, mét s6 loai
DVTMHMV 6 viing Binh Thuan da ting bi nhiém Cd & mirc khong dam
bao an toan thuc pham.

CHUONG 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Déi twgng va pham vi nghién ciu
2.1.1. Péi twong nghién ciru

Sy tich tu Cd trong nghéu lya (Paphia undulata Born, 1778) ¢ quy
m6 hién trudng va phong thi nghiém. Cling véi déi twong nghéu lua, trong
khuon khd noi dung cua luan 4n ciing thu thap dugc thém dbi tugng so
16ng, diép quat sdng trong cuing ving sinh thai véi nghéu dé danh gia mirc
do tich tu Cd.



Sur bién dong va mdi lién quan gitta ham luong Cd trong méi truong
nudéc, tram tich, nguén thirc an (tram tich lo lung va sinh vat ph du) va
Cd tich tu trong cac bo phan, kich thudc nghéu lya.

2.1.2. Pham vi nghién cizu

- Péi vai hé thdng cira sdng: Lua chon 06 cira s6ng chinh (séng Dinh,
song Phan, song Ca Ty, song Cai, song Lily va song Long Song) vai 22
diém thu mau. Cac diém thu miu dai dién ¢ trong séng, tai viing cira sdng
va phia ngoai cira séng.

- i vai viing ven bién: Khao sat va thu mau tai 08 tram (BT1 dén
BT8) & ving thu hoach BVTMHMYV trong diém: TP. Phan Thiét (02
diém), TX. La Gi (03 diém) va huyén Tuy Phong (03 diém).

Cung v6i mau vat va sb liéu & Binh Thuan, luan an con thu thap, ké
thira mau va s6 liéu Cd trong méi truong, trong nghéu lya ¢ vang bién
Quang Ninh (2 diém) va Kién Giang (2 diém).
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Hinh 2.2. So d6 tram khao sat thu mau & tinh Binh Thugn
- Trén co s& hé thdng diém thu mau ¢ viing thu hoach cua tinh Binh
Thuan, thyc hién 10 dot thu mau trong nim 2015: thang 3; 4; 5; 6; 7; 8;
9; 10; 11 va thang 12/2015); Nam 2016, thyc hién 03 dot thu mau: thang
02; thang 4 va thang 6/2016.



- K& thira mau vat va sb liéu cia 04 dot danh gia & tram trong séng,
vung ctra séng va vung thu hoach (phia ngoai ctra séng va ngoai khoi,
tram mé rong & vang thu hoach) dong bo véi 04 dot khao sat & ving thu
hoach: Thang 10 - 11 nam 2013 dai dién cho mua mua; Thang 04 va thang
05/2014 dai dién cho mua kho va 01 dgt vao thang 11/2014 dai dién lap
lai cho mua mua.

2.2. Phwong phap nghién ctru
2.2.1. Phwong phdp thu thap tong hep ké thira thong tin, sé ligu

K& thira cac két qua nghién ctru da c6 dé tong hop céc sb lidu, théng
tin ctia cac chuong trinh, d& tai, dy 4n diéu tra nghién ciru & khu ve viing
thu hoach cua 3 tinh nghién ciu (tinh Quang Ninh, Binh Thuan va tinh
Kién Giang).

2.2.2. Phwong phdp khdo sat, thu mau tai hién truong

Phuong phéap khao sat, thu va bao quan mau duoc thyc hién theo tai
Thong tu s6 24/2017/TT-BTNMT ngay 01/9/2017 v& quy dinh quy trinh
k¥ thuat quan tric méi trudong va Thong tu s6 31/2011/TT-BTNMT ngay
01/8/2011 vé quy dinh quy trinh k¥ thuat quan tric méi truong nudc bién
(bao gébm ca tram tich day va sinh vat bién).

2.2.3. Phwong phap phdn tich trong phong thi nghiém

Phan tich miu theo Théng tu sé 24/2017/TT-BTNMT ngay
01/9/2017 ciia B6 TN&MT V& viéc Quy dinh quy trinh k§ thuat quan tric
moéi trudng va Thong tu sé 31/2011/TT-BTNMT ngay 01/8/2011 cua Bo
TN&MT; theo quy dinh trong QCVN 08-MT:2015/BTNMT ddi véi nudc
s6ng, QCVN 10-MT:2015/BTNMT d6i véi nuéc bién, QCVN
43:2017/BTNMT ddi véi tram tich va theo tai lisgu SMEWW.

Phuong phap tach chiét lan luot dé xac dinh cac dang lién két (F1,
F2, F3, F4, F5) cua Cd trong mdi truong tram tich theo Tessier (1979),
cai tién cua Davidson & Thomas (1995).

Phén tich ham lwong téng Cd trong tram tich lo ling & sinh vat phu
du va méi truong tram tich: sau khi vé co hoa mau bang hdn hop axit
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trong binh pha mau Teflon kin véi chiu &p suat va nhiét do cao theo tai
liéu cua US EPA, Method 3052.

Xac dinh cac kich thuée cia DPVTMHMYV bang thuéc Panme. Sir
dung bo giai phau dé tach céc b phan mang, mang 4o, nodi tang va mo
cua bBYTMHMV

Xéc dinh ham lugng Cd trong DVTMHMV: sau khi v6 co hda mau
0,5 g mau bang hdn hop axit HNOs va H,0, trong binh pha mau chuyén
dung Teflon theo tai liéu FDA Elemental Analysis Manual for Food and
Related Products cua tac gia Patrick va cong su (2015).

2.2.4. Bé tri thar nghigm trong phong thi nghiém

Céc thong s6 ky thuat, chi tiéu méi trudng duoc thiét ké trong cac 16
thi nghiém dua trén: (1) Két qua do, phan tich tai hién truong cac théng
sb nhiét do, dd mudi, pH, DO, TSS, Cd trong méi tredng nude; ham luong
Cd trong TTLL & SVPD; kich c& va ham lugng Cd tich tu trong nghéu;
(2) tham khao ngudng anh huong, gdy chét (LCso, LDso) d6i Vi
DVTMHMV; (3) két qua céc cong trinh nghién ciu lién quan.

Lé doi chimg: Luu gitr dbi twong nudi trong bé nudc bién da loc.

L6 thic nghiém: Cac 16 thuc nghiém gdm: (1) kha ning tich tu Cd
thdng qua su trao ddi voi moi truong nudce bién; (2) kha ning tich tu Cd
thdng qua sy trao ddi v&i méi trudng nude bién ¢d bd sung tao; (3) kha
nang tich tu Cd théng qua con duong thirc dn bang viéc bd sung thirc in
(¢ day 1a TTLL va SVPD) da bi nhiém Cd.

- L6 thi nghiém khqao sat tich tu Cd trén DVTMHMYV thong qua con
dwong hoa tan, trao doi, khdng bé sung thize dn: Trong thi nghiém nay,
thiét ké Cd & cac mic ndng do 5 pg/l, 10 pg/l va 20 pg/l dbi véi nghéu
lua, so 16ng.

- L6 thi nghiém khdo sét tich tu Cd trén BPVTMHMYV thong qua con
dwong hoa tan, trao déi va c6 b sung tao: Nghéu lua va so long duoc
nudi trong bé thi nghiém vai cac mirc ndng @6 Cd 1a 2 pg/l, 5 pg/l va 10
ug/l. B6 sung tao chaetoceros trong qué trinh nudi 2 ngay/lan.
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- L6 thi nghiém khao sét tich tu Cd trén PVTMHMYV thong qua con
dwong hdp thu thize dn d@a bi nhiém Cd: Tram tich lo litng &SVPD sau
khi thu thap tir vung thu hoach dugc ngam trong dung dich Cd véi céc
muc ndng do 1a 0,2 mg/l va 0,5 mg/l, khudy dao lién tuc (suc khi). Trong
thi nghiém nay luong tram tich lo ling bi nhidm cho vao nudc bién dé dat
TSS vai khoang ham lugng 50 - 60mg/I.

2.2.5. Phwong phdp xi ly, dinh gid va ky thugt s dung

- Sir dung GHCP theo QCVN 10-MT:2015/BTNMT, QCVN 08-
MT:2015/BTNMT danh gia chét lugng nuéc; QCVN 43:2017/BTNMT dbi
Véi tram tich; TCVN 8681:2011 danh gia Cd trong DPVTMHMYV.

- Sir dung chi sb ICF va CF danh gia mirc d6 6 nhiém Cd trong tram
tich (Hakanson, 1980, Zhao va cong sy, 2012).

- Sir dung chi s6 danh gié rui ro Risk Assessment Code - RAC (Jain,
2004; Baran va Tarnawski, 2015) dé danh gia muc do rai ro nhiém Cd
dwa theo thanh phan tong cac dang F1, F2 (trao doi, hoa tan - F1, c4c lién
két cacbonat - F2) ¢ cac khu vuc nghién cuu.

+ RAC < 1% ¢ muirc khbng rui ro;
+ RAC tir 1 + 10% & mirc d6 rai ro thap;
+ RAC tir 11 + 30% & muire do rai ro trung binh;
+ RAC tir 31 + 50% & mitc do rui ro cao;
+ RAC > 50% & muc rai ro rat cao.
- Xéc dinh hé sé tich tu sinh hoc (BCF: Bioconcentration Factor) theo

USEPA (1997), Landis va cong su (2011):

BCF = =t
C

- St dung hé sb BSAF theo Szefer va cong su (1999) va Ziyaadini va
cong su (2017) dé danh gia mirc d6 tich tu Cd tir tram tich.

- S liéu nghién ctru dugc xir 1y theo phuong phap théng ké va vé
biéu d6 bang phan mém Excel, SPSS. Sir dung phén tich phuong sai
(Anova), kiém tra d6 sai khac nho nhat c6 y nghia, kiém dinh t-test. Sir
dung hé s6 twong quan (r), hdi quy tuyén tinh & danh gia mdi lién hé.
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Thiét bi chinh dé thyc hién dé tai 1a hé thdng may quang phé hap thy
nguyén tir Spectr AA 220 Varian ciia Uc (gom ca hé théng hoa hoi VGA
77 va 10 graphit GTA 110); may cuc phé VA 797; thiét bi ICP/MS
NexION 2000B; thiét bi vo co mau Teflon chuyén dung chiu &p suat va
nhiét d6 cao, mau chuan MESS 3, DOLT-5,...

CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Nghién ciru sw bién dong va méi lién hé ham lweng Cd trong cac hep
phin méi truong vang ven bién tinh Binh Thuan
3.1.1. Ham lwong Cd trong méi truong nwoc
3.1.1.1. Ham luong Cd trong nudc song

Ham lugng Cd trung binh mua mua dat 0,65ug/l va 0,70ug/l trong
mua khé. So sanh véi GHCP cot Al (5pg/l) theo QCVN 08-
MT:2015/BTNMT, ham luong Cd quan tric duoc tai cac khu vuc con &

muc thap hon GHCP (Hinh 3.1).
Cdug/ll BMuamua EMuakhd =—GHCP L 8Cd pg/ll OMuamwa  EMuakhod

5.0 15

4.0 12

30 0.9
2.0 0.6
ézz&ﬁrhﬁﬁa&ﬁhg;g, ﬂ%‘ nﬂ i

Tuy Bic Phan  Phan Ham ' LaGi- R ] A .
Phong Binh Thiét- Thiét- Thuan Ham Trong song Trong ctra Ctra song  Vung thu

HTB HTN Nam Tan song hoach
Hinh 3.1. Ham lugng Cd trong nuéc séng ¢ Hinh 3.3. Ham lugng Cd trong nudc sdng va
khu vye ving thu hoach tinh Binh Thuan  nuéc bién & cac khu vuc ven bién Binh Thuan

Cd trong nudc bién quan tric dugc déu thap hon GHCP (5ug/l) theo
QCVN 10-MT :2015/BTNMT, ham luong cao nhat ciing chi dat 2,86
ug/l. Ham luong Cd trong nuéc bién & ving thu hoach thip hon nhiéu so

Véi trong nude song; tang mat (0,308ug/l) cao hon tang day (0,283ug/l),
mua mua (0,354ug/l) cao hon mua kho (0,238ug/l).

Ham lugng Cd trong nuéc c6 xu huéng giam dan tir trong song ra
viing thu hoach, déu thé hién xu hudng ndy trong ca hai mia mua va mua
kho (Hinh 3.3); phan bd nguoc lai véi d6 mudi va do pH nudc.
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3.1.2. Ham lwong Cd trong trdm tich lo limg va sinh v4t phti du
e Ham lwong Cd trong TTLL & SVPD ¢ céac séng
Ham luong Cd chaa trong TTLL&SVPD kha céo, cac gia tri ghi
nhan dugc dao dong tir 1,08 dén 26,97 mg/kg. Trong mua khd, su tich tu
kim loai Cd trong TTLL&SVPD khong khéac nhiéu so véi mua mua.

16imo/kg)  BMiamua BMuakhd a0 (Mo/kg) OMuamua  ®Muakho
25.0
12,0 f----=meof Frmmmopmm oo ee 500
80 -~ = [ b 15.0
- - - _ ~10.0
4.0 ﬁ-}‘ o0 ’_I_i
0.0 - —— T T T 0.0 T T T
Tuy Bdc Phan Phan Ham LaGi- Trong Trong ctra Cira séng Ving thu
Phong Binh Thiét- Thiét- Thudn Ham song song hoach
HTB HTN Nam Tén ’
Hinh 3.4. Ham lugng Cd (mg/kg) Hinh 3.5. Ham luong Cd (mg/kg) trong
trong TTLL&SVPD & cac song theo cac TTLL&SVPD tur trong sdng ra
huyén ven bién Binh Thuan vung thu hoach

e Ham lwgng Cd trong TTLL & SVPD ¢ vung thu hogch

Két qua phan tich Cd trong TTLL&SVPD & viing nghién cizu 6 ham
lwong rat cao, cao gip 10 nghin lan so véi méi trudng nudc va khoang
hon 6 1an so v&i ham lugng trong tram tich. Cac gid tri quan trac duoc Cd
trong TTLL&SVPD phé bién bién dong trong khoang tir 0,15 - 88,66
mg/kg, trung binh 11,32 mg/kg; mua mua cao hon mua kho.

Ham luong Cd trong TTLL & SVPD ¢6 xu hudng phan bd nghich
bién véi Cd trong nuéc. Theo cac mit cit tir trong sdng ra ving ctra song
va ra vuing thu hoach, ham lwong Cd trong TTLL&SVPD thé hién rd xu
hudng ting (Hinh 3.7), c6 xu hudéng Cd dong bién vaéi do pH va 6 mudi
nudéce bién, nguoc lai véi phan bé Cd trong nuéc.

0 Cdpg/l  e—l= Cd trong nudc x=«Cd trong TTLL&SVPD Cd mg/lfg .

16 >< < 12.0

1.2 > 9.0

0.8 .\ﬁ\ 6.0
e

0.4 = - 3.0

0.0 4 T } T } T + T } T + 0.0

Trongsbng  Trong ctrasong  Cira song Ving ven bién  Ving bién xa
Hinh 3.7. Phin b6 ham lugng Cd trong nude va trong TTLL&SVPD theo mit
cat tur trong song ra vung ven bién tinh Binh Thuan
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3.1.3. Ham Iwong Cd trong tram tich
e Ham lwong Cd tong sé trong méi trwong tram tich song:

Ham Iugng Cd trong tram tich c6 sy khac nhau I6n giira cac sdng duoc
khao sat. CAc gié tri quan trac dugc dao dong tir 0,80 dén 2,22 mg/kg, trung
binh 1,24 mg/kg vao mua mua; tir 0,22 dén 1,38 mg/kg, trung binh 0,96
mg/kg vao mua khd. So vai QCVN 43:2017/BTNMT, ham lugng Cd trong
tram tich cac sdng van trong khoang GHCP.

Nhin chung, ham luong Cd trong tram tich vao mula mwa c6 xu huéng
cao hon so voi mua khd, ngoai trir mot s6 khu vuc tai Bic Binh va Phan
Thiét- Ham Thuan Béc.

e Ham lwgng Cd trong méi trwong tram tich vang thu hogch

Ham luong Cd trong tram tich quan tric dwoc & ving thu hoach
DVTMHMYV cua Binh Thuan ciing & mac thap hon GHCP (4,2mg/kg)
theo QCVN 43:2017/BTNMT. Gia tri trung binh dat 1,79+1,37mg/kg.
Theo mua, nhin chung ham lugng Cd trong mua mua (trung binh 1,96
+1,25mg/kg) cao hon mua kho (trung binh 1,62 + 0,82mg/kg), déu thé
hién & cac khu vuc nghién ciru nghién ctru. Trong cac khu vuc ¢ Binh
Thuéan, ham lwong Cd tai khu virc Tuy Phong cao nhét (trung binh 2,06
mg/kg), tiép dén 1a vang La Gi (1,89 mg/kg) va thap nhat I1a vang Phan
Thiét, véi ham luong trung binh dat 1,43 mg/kg (Hinh 3.9).

Theo mit cit tir trong sdng ra viing thu hoach, Cd trong tram tich thé
hién phan bd ting dan, tuong tw Cd trong TTLL&SVPD (Hinh 3.10), thé
hién dic trung cia ving ven bién 1a noi tiép nhan chat 6 nhidm tir luc dia.

mg/kg OMuamwa BMiakhd == GHCP 2I5mg/kg OMuamua ™ Muakhd

4.0 1
3.0 1

Al B R ﬁi

0.0 Trong s6ng Trong ctta Cura song  Vung thu

2.0

Tuy Phong  Phan Thiét La Gi song hoach
Hinh 3.9. Ham luong Cd (mg/kg) Hinh 3.10. Bién dong ham lugng Cd
trong tram tich theo cac khu vuc vung ~ (mg/kg) trong tram tich & khu vuc ving

thu hoach ¢ Binh Thuan ven bién Binh Thuan
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Murc d6 6 nhidm Cd trong trim tich & Binh Thuan (CF dat 3,58 - ¢
muc 6 nhiém kha cao) cao hon ving Kién Giang (CF dat 2,58) va Quang
Ninh (CF dat 1,96) - & mac 6 nhiém trung binh.

3.2. Nghién citu dang lién két cia Cd trong tram tich
3.2.1. Dgng lién két Cd trong tram tich ¢ sdng va vang cira sdng

Dang lién két caa Cd trong tram tich c6 sy bién d6i theo mua, mua
mua ty I¢ cac dang theo thu ty F2 > F3 > F5 > F1 > F4 va mua kho F5 >
F2 > F3 > F1 > F4. Téng céc dang (F1 + F2 + F3) dao dong tir 52,3 dén
84,1% trong muia mura, tir 33 dén 74,8% trong moa khé.

Két qua phan tich dang lién két Cd & Binh Thuan trong muiia mua cho
thay, ty 1é dang trao doi (F1) dao dong trong khoang 6,5 - 49,3%, dang
cacbonat (F2) dao dong trong khoang 18,3 - 53,9%, dang lién két sat-
mangan (F3) dao dong trong khoang 10,3 - 31,7 %, dang lién két hop chat
hiru co (F4) dao dong trong khoang 2,7 - 31,5 %, dang cén du (F5) dao
doéng trong khoang 9,1 -31,1 % (Hinh 3.12).

Vao mua khd, ty 1 dang F1 dao dong trong khoang 1,7 dén 32,4%,
dang F2 dao dong trong khoang 10,5 dén 54,5%, dang F3 dao dong trong
khoang 9,3 dén 34,6%, dang F4 dao dong trong khoang 1,9 dén 10,5%,

dang F5 dao dong trong khoang 17,4 - 65,1% (Hinh 3.13).

Ty 18 oFl oF2 @F3 BF4 aF5 Ty 1§ OF1 @F2 aF3 eF4 aF5
100% | 100%" | - -

80%
60%
40%
20%

0%

80%
60%
40%
20%

- 0% . . : ..
Tuy Phong Béc Binh Phan Thiét Phan Ham  LaGi- Tuy Phong Bic Binh Phan ThiétPhan Thiét- Ham  La Gi-Ham

-Ham  Thiét-Ham Thugn Ham Tan -Ham  Ham  Thugn  Tén
ThuénBac Thuén Nam ThugnBac Thuén Nam
Nam Nam

Hinh 3.12. Dang lién két Cd (%) trong  Hinh 3.13. Dang lién két Cd (%) trong
tram tich song trong mua mua ¢ cac khu  tram tich sdng trong mua kho ¢ cac khu
vuc ven bién cua tinh Binh Thuén vuc ven bién cua tinh Binh Thuan

3.2.2. Dgng lién két ciza Cd trong tram tich ¢ vang ven bién
e Ving Tuy Phong - Binh Thugn: Cd ¢ dang F1 dao dong tir 3 dén
19%, dang F2 tir 15 dén 28%; dang F5 dao dong tir 32 dén 50%; dang F4
13



chiém ty 1& thip nhit dao dong tir 4,6 dén 9,7%; dang F3 chiém tir 5 -
24%. Dang F2 bién d6i manh giita miia mua va mua kho. Téng dang F1,
F2 chiém ty 18 cao, dao dong tir 27,1 dén 44,6%.

Phan b dang lién két cua Cd trong tram tich caa khu vic Tuy Phong

theo xu huéng F5 > F2 > F3 > F1 > F4 (Hinh 3.15).

s - s OFLBF2 @
oY 16 OFL OF2 @F3 @F4 OF5 o Tyle OFL OF2 BF

80% 80%

60%

s
N
N
60% N

R
\
::
I
A

40% 40% | B

20% 20%

0% 0%

3 45 6 7 8 9 101112
Théang

Hinh 3.15. Phan b cac dang lién két  Hinh 3.16. Phan b dang lién két ciia Cd
cua Cd trong tram tich vung thu hoach & trong tram tich vung thu hoach
vling Tuy Phong- Binh Thuan & vung La Gi- Binh Thuan

e VVing La Gi - Binh Thugn: Ty Ié Cd ton tai trong tram tich ¢ dang
F1 dao dong trong khoang tir 6 dén 20%, dang F2 dao dong trong khoang
tir 10 dén 34%, dang F3 dao dong trong khoang tir 5 dén 39%, dang F4
dao dong trong khoang tir 4 dén 21%, dang F5 dao dong trong khoang tir
23 dén 46% (Hinh 3.16). Tong dang F1 va F2 ¢ ty Ié khé cao, dao dong
tir 20,5 dén 39,7%, tuy nhién gia tri tong 2 dang F1 + F2 van thip hon so
Vi vung Tuy Phong.

Nhin chung, dang cin du F5 1a cao va 6n dinh nhat. Céc dang F2, F3
c6 sy bién dong manh theo khdng gian va thai gian. Su phan b cac dang
lién két cua Cd trong tram tich khu vuc nay theo xu huéng F5 > F2 > F3
> F4 > F1, khac thu tu F1 va F4 so véi vang Tuy Phong.

e Ving Phan Thiét - Binh Thugn: Ty Ié Cd & dang F1 chiém ty Ié
thap, dao dong trong khoang tir 4 dén 24%; dang F2 chiém ty I¢ cao, dao
dong trong khoang tir 22 dén 50%; dang F3 dao dong trong khoang tir 7
dén 27%; dang F4 chiém ty 1¢ thip nhat, dao dong trong khoang tir 2 dén
19%, dang F5 dao dong trong khoang tir 16 dén 52% (Hinh 3.17). Xu thé

phan b ham llwong cua cac dang lién két Cd ¢ Phan Thiét - Binh Thuan
14




ciing theo xu hudng F5 > F2 > F3 > F1 > F4 gidng vé6i ving Tuy Phong,
nhung khac thir ty F4 va F1 so vai vung La Gi.
BF2

100%T "
80%
60%
40%
20%

0%

Hinh 3.17. Phan b dang lién két cua Cd trong tram tich ving thu hoach &
vung Phan Thiét - Binh Thuan

e Ving Kién Luong - Kién Giang: Ty 1 dang F1 dao dong tir 4 dén
24%, dang F2 dao dong tir 21 dén 34%, dang F3 dao dong tir 9 dén 21%,
dang F4 dao dong tir 2 dén 28%, dang F5 dao dong tir 28 dén 61%. Cac
dang Cd theo xu huong F5 > F2 > F3 > F4 > F1.

e Viing Vin Pon - Quang Ninh: Dang F1 va F2 chiém ty 1& nho nht,
lan Iuot dao dong trong khoang tir 4 dén 19% va tir 8 dén 35%, dang F3
dao dong tir 10 dén 26%, dang F4 dao dong tir 4 dén 31% va dang F5 dao
dong tir 27 dén 65% chiém ty Ié cao nhat. Phan b ty Ié cac dang lién két
cua Cd theo thr ty: F5 > F2 > F3 > F4 > F1.

Nhin chung, phan bé thir tu cac dang lién két ciia Cd & céc vang ven
bién cua Binh Thuan, Kién Giang va Quang Ninh déu c6 F5 ¢ ham lugng
cao nhit, tiép dén 1a F2 va F3, thap nhat 1a F1, F4. Phan bd cac dang lién
két Cd trong tram tich viing bién Tuy Phong va Phan Thiét theo thr tu F5
> F2>F3>F1>F4,cotht ty F1 va F4 khéc véi ving La Gi, Van Pon
va Kién Luong (F5 > F2 > F3 > F4 > F1). Tuy nhién, tong dang linh dong
F1 + F2 & céc vang Binh Thuan cao hon nhiéu Kien Giang va Quang
Ninh, véi xu huéng nay thé hién nguy co giai phong Cd tir tram tich vao
mdi trudng nudc, rui ro doi vai sinh vat.

3.2.3. Méi twong quan giiia cdc dang lién két Cd trong tram tich

M&i twong quan giita cac dang Cd va ham luogng Cd tong thé hién
tuong quan duong. Hé sb twong quan ciia c4c dang F1, F2, F3, F4, F5 V6i
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ham luong Cd tong twong tng theo thir tw r = 0,31; r = 0,64; r = 0,41; r =
0,05; r = 0,58, trong d6 F1, F2, F3 va F5 ¢ y nghia thong ke.

Két qua phan tich hdi quy da bién (y 1a ham luong Cd tong va x; la
céc dang F1, F2, F3, F4, F5) ghi nhan dugc hé sé R? = 0,58, R? diéu chinh
= 0,54 va c6 y nghia thong ké (Sig. < 0,05). Ham luong Cd dang F2 va
F5 thé hién rd su trong quan chit va anh huong Ion ddi véi bién phu
thugc 1a ham luong Cd téng (p < 0,05).

3.2.4. Ddnh gid rii ro cia cac dgng lién két Cd trong tram tich

Két qua tinh chi s ICF & cac viing bién nghién ctru déu & mic 6 nhiém
trung binh (ICF = 1 - 3). Mirc d6 6 nhiém & Phan Thiét (1,54), Tuy Phong
(1,48) va La Gi (1,44) cha Binh Thuan cao hon so vai khu vye Kién Luong
- Kién Giang (1,24) va khu vuc Van Bon - Quang Ninh (1,16).

Chi s6 RAC & cac viing bién Tuy Phong, Phan Thiét va La Gi (Binh
Thuan) va viing bién Kién Luong (Kién Giang) hau hét & muc rui ro cao
d6i véi sinh vat, gia tri trung binh déu & muc rui ro cao. Dic biét, & ving
Phan Thiét - Binh Thuan d3 bat gap nhimg dot ¢d chi s6 RAC ¢ muc rii ro
rat cao (RAC > 50%). Ving Van Bon - Quang Ninh ¢ muc rai ro thap
(RAC trung binh < 30%) - (Bang 3.10). Chi s6 RAC nay 1a co s¢ dé dénh
gia mirc do rai ro va lam sang to thyc tién PVTMHMYV da tung b tich tu
Cd & mirc vuot GHCP ¢ ving nay, nhung chua ghi nhan ¢ viing bién khéc.

Bing 3.10. Chi s6 RAC (%) ctia Cd trong tram tich & cac ving ven bién Binh
Thuan, Kién Giang va Quang Ninh
Chi s6 RAC % (dang F1 + F2) ciia Cd

Vung thu hoach

Thip nhét Cao nhét Trung binh

Tuy Phong 27,1 44,6 33,7+8,7

Binh Thuan Phan Thiét 32,6 58,5 38,7+11,9
La Gi 20,5 39,7 31,3+£5,9

Vén Bon - Quang Ninh 13,4 36,2 22,6 £ 8,6
Kién Luong - Kién Giang 22,6 38,6 30,8 +5,7

3.3. Nghién ciru danh gia su tich tu Cd trong nghéu lua
3.3.1. Muke d tich tu Cd trong téng md cia nghéu lua
Két qua phan Cd trong nghéu lua ¢ cac ving thu hoach ¢ tinh Binh
Thuan bién dong tir 0,64 - 2,58mg/kg, trung binh 0,90 + 0,40 mg/kg uét.
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Tuy gia tri Cd trung binh thip hon GHCP (2,0mg/kg) theo TCVN
8681:2011 va QCVN 8-2:2011/BYT (Hinh 3.27), nhung d bt gip mot
s6 mau (vai ty Ié 16,7%) & ving Tuy Phong virgt GHCP nay. Ham lugng
Cd tich tu trong nghéu lya trong mua mua (1,024 + 0,429 mg/k udt) cao
hon mua kho (0,728 + 0,272 mg/kg uét), co ¥ nghia thong ké (p < 0,05)
& khu vuc Tuy Phong va Phan Thiét - Binh Thuan.

) Omg/kg uét C——IMuamuya B Muakhd «=0©== Trung binh

T -

Tuy Phong Phan Thiét LaGi Diadiém

HH

Hinh 3.27. Ham lugng Cd (mg/kg uét) trong tong md ctia nghéu lya & cac
vung ven bién cua tinh Binh Thuan

Theo vung, ham lugng Cd trong nghéu lya ¢ vang Tuy Phong cao
nhat (trung binh 1,09mg/kg), tiép dén Ia ving Phan Thiét (trung binh
0,82mg/kg) va thip nhét 1a viing La Gi (trung binh 0,69mg/kg), tiép dén
1a Kién Luong va thap nhat 1a ving Van Don (Hinh 3.28). My d tich tu
Cd trong nghéu lya & mudi viing nghién ciru ciing twong dong voi gia tri
chi sb rai ro RAC cuia Cd va phan b ham lugng Cd trong TTLL&SVPD
ciia mdi ving nghién ciru twong tng.

12 Cd (mg/kg)
0.8
0.0
Tuy Phong Phan Thiét La Gi Kién Luong Van Dbn
Binh Thuéan Kién Giang Quang Ninh

Hinh 3.28. Ham lugng Cd trong tong md nghéu lya & cac viing nghién ctru
So véi cac BPVTMHMYV khac, Cd tich tu trong nghéu lua ¢ Binh
Thuan ciing khé cao. So véi cling ddi tuong nghéu lya, Cd trong nghéu
lya & ving Van Don - Quang Ninh, Kién Luong - Kién Giang ciing & mirc
17



thip hon cac ving cua Binh Thuan. Tuy nhién, so véi Cd tich tu trong
diép quat va so 16ng cing dia diém nghién ctu 1a Binh Thuan, Cd tich
trong nghéu lya & muac thép hon; murc d6 tich tu Cd theo thir tu diép quat
> 50 16ng > nghéu lua.

Ham lugng Cd tich ty trong nghéu c6 tuong quan chat véi kich thudc
chiéu cao v va trong lugng, hé s6 trong quan lan luot lar = 0,56; r = 0,72,
VGi mitc ¥ nghia thong ké p < 0,01. Trong cung dot thu mau, nghéu lya
duogc phan theo cac nhom kich thudc khac nhau ciing cho thay tich tu Cd
tang theo chiéu ting kich thudc.

Hé s6 tich tu BCF & vuing Binh Thuan kha cao, trung binh dat 3.446.
Ving Tuy Phong cé hé sé tich tu BCF cao nht (trung binh 3.896), tiép
dén la vang La Gi (3.410), viing Phan Thiét thap hon (3.031). So véi viing
Kién Giang (2.137) va Quang Ninh (1.367), hé s6 BCF ¢ cac ving cua
tinh Binh Thuan cao hon nhiéu.

Két qua tinh toan hé sé tich tu BSAF cho thay, hé s tich tu BSAF ¢
hau hét cac khu vuc & mirc do tich tu thiap (BSAF < 1), duy nhit c¢6 ving
Tuy Phong - Binh Thuan cé mirc d6 tich tu trung binh.

3.3.2. Muic dg tich tu theo kich thuwec trong nghéu lua

Két qua danh gia theo cac nhom kich thuéc < 20, 20 - 30mm va trén

30mm cuia nghéu lua cho thay, tich tu Cd theo chiéu ting cia kich thudc
chiéu cao vo; trong tu ddi véi so 16ng. Trong ciing nhom kich thude, Cd
tich tu trong nghéu lua va so 16ng & Binh Thuéan cao hon viung Kién Giang
va Quang Ninh (Bang 3.14). Trong cung dot thu mau, mirc do tich tu Cd
trong nghéu ciing ting theo chiéu ting cuia kich thudc chiéu cao vo.

Bing 3.14. Tich ty kim loai Cd (mg/kg) theo kich thugc chiéu cao vo

Lodi Chiéu cao vé Ham lwgng Cd (mg/kg wot)

(mm) Quang Ninh Binh Thuan Kién Giang

N < 20 0,459 0,818 0,677

NI 120 - 30 0,665 1,072 0,718

j > 30 0,631 1,252 0,926

<30 0,879 1,057 0,861

tir 30 - 40 1,329 1,263 1,360

S0 léng > 40 1,353 1,915 1,456
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3.3.3. Mire d¢ tich tu theo bg phédn

Két qua phan tich Cd theo cac bo phan caa nghéu lua cho thay, Cd tich
tu trong hé tiéu hoa cao nhit, tiép dén mang 4o, mang va thap nhat Ia chan
(d6i vai nghéu lua va so 18ng) va cdi (d6i voi diép). Muc do tich tu cac bo
phan cua nghéu & viing Tuy Phong cao nhat, tiép dén 1a Phan Thiét, thip
nhat 12 ving La Gi (Hinh 3.33). Tich tu Cd trong bo phan mang va hé tiéu
hoa trong mila mua cao hon muia khé, twong dong vai phan bd ham lugng
Cd trong TTLL&SVPD.
5 gMe/ke ot ———1Tuy Phong Phan Thiét o La Gi
1.0

e B *Ji

Chan Hé tiéu hoa Mang Mang &o
Hinh 3.33. Ham luong Cd (mg/kg uét) trong mot sb bo phan caa nghéu lua ¢
vung bién Binh Thuan

Ham lugng Cd tong mé va Cd trong cac bd phan nghéu lua déu thé
hién méi tuong quan dwong va c6 ¥ nghia thong ké (p < 0,01 dbi voi hé
tiéu hoa, mang va mang 4o, p < 0,05 ddi vai chan). Bidu nay thé hién khi
nghéu bi nhidm Cd déu xay ra tich tu & da bd phan, tuy nhién muc do tich
tu gitra cac bo phan la khac nhau.

Két qua phan tich hdi quy tuyén tinh cho thiy, ham luong Cd ¢ ca 4
bo phan déu c6 anh hudng dén tich tu Cd tong md (F = 8,513, Sig. F <
0,05). Tuy nhién, tich tu Cd trong mang c6 anh huéng Ién nhét dén tich
tu Cd trong tong md nghéu lua (hé sb 1a 0,447, Sig. < 0,05).

3.3.4. Méi lién h¢ giiza Cd trong nghéu lua va Cd trong méi truwong
bé déng bo va it bién dong cua bién phu thudc 1a Cd tich tu trong

nghéu lya, nghién cttu sinh loc di li¢u:
- Nghéu lua c6 kich thudc chidu cao vo tir 20 + 30 mm (kich thudc
thwong pham) 1am bién phu thudc
- Ham lugng Cd trong mdi truong nude, tram tich (tong va cac dang
lién két, ngudn thirc an (TTLL&SVPD), chi s6 ICF, RAC 14 bién doc lap.
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Két qua tinh toan, danh gia mbi twong quan ham luong Cd tich tu
trong nghéu lua v6i Cd trong méi trudng cho thay: (1) c6 mdi twong quan
c6 ¥ nghia théng ké (r = 0,601, Sig. < 0,05) voi ham luong Cd trong
TTLL&SVPD (ngudn thitc dn); (2) thé hién méi twong quan yéu véi ham
lugng Cd tong trong tram tich (r = 0,341, Sig. > 0,05); (3) khong thé hién
r& mdi trong quan voi ham lwong Cd trong nude bién.

Ham luong Cd tich ty trong nghéu c6 mbi twong quan véi Cd dang
F1va F2, tuong quan yéu voi dang F3, khong thé hién rd mdi tuong quan
v6i dang F4 va F5 trong trim tich.

Két qua xay dung mo hinh hdi quy da Iya chon dwoc mé hinh (véi
R? hiéu chinh = 0,56, Sig. F cia md hinh < 0,05, VIF < 2) ¢6 anh huéng
56,1% dén ham luong Cd trong tong md nghéu lya, gdm: (1) ham lugng
Cd trong TTLL&SVPD; (2) chi s6 RAC (tong dang lién két F1 + F2 cua
Cd); (3) Cd ¢ dang lién két F3 trong tram tich.

3.4. Nghién ciru tich tu Cd trong nghéu lua & quy mé thi nghiém
Thi nghiém duoc trién khai voi 02 nguon cé kha ning gay tich tu:
(1) Panh gia kha nang tich tu Cd tir m6i truong nudc (ion hoa tan):
a) Thi nghiém khong bo sung thic 4n (tao) véi nong do Cd: 5, 10
va 20 pg/l
b) Thi nghiém c6 bo sung thire an (tao) véi ndng do Cd: 2, 5 va 10ug/l
(2) Panh gia kha tich tu tir nguon thirc an (tram tich lo litng va SVPD):
a) Thi nghiém thuc an cong két véi Cd & ham luong 0,2mg/l (TN21).
b) Thi nghiém thicc dn cong két véi Cd & ham lugng 0,5mgl/l
(TN22).

Muc tiéu cua céc 16 thi nghiém nay chi dung lai ¢ viéc danh gia cé
hay khdng c6 nhiém Cd tir méi truong nudc, tram tich, tir nguon thire dn
gay tich tu Cd trong nghéu lya.

3.4.1. Thar nghiém kha nang tich tu tir ion Cd trong nwéc

Trong thdi gian tich tu 7 ngay, luong Cd?* hoa tan trong nude bién
c6 ndng d6 5pg/l khi khong bd sung thire an chua xay ra hién tugng nhidm
Cd trén mo cia nghéu lya. Bit dau co su tich tu Cd trén mod nghéu lua tai
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hai mirc nong d6 khao sat 1a 10pg/l va 20pg/l, tich tu Cd duoc thé hién rd
nhat & ndng d6 Cd 1a 20g/l (Bang 3.24).

Bdng 3.24. Ham lugng Cd tong (mg/kg) trén nghéu lya thi nghiém khao sat tich
tu Cd théng qua su trao doi ion kim loai moi trudng nude bi nhidém.

Thoi gian (ngay)| Nghéu lua TN5 | Nghéu lya TN10 Nghéu lya TN20 Mau dbi chimg
1 kph kph 0,226 kph
2 kph kph 0,322 kph
3 kph kph 0,335 kph
4 kph 0,096 0,443 kph
5 kph 0,101 0,508 Kph
6 kph 0,105 0,494 Kph

3.4.2. Thir nghigm khd néng tich tu Cd trong nwéc va bé sung tao
Két qua phan tich ham lwong Cd?* trén mo caa nghéu lua va so 16ng

nhan thay, c6 sy tich tu Cd trén co thé hai loai ndy & nong d6 Cd?* 5ug/I
va 10 pg/l (Bang 3.26). Trong d6, muc do tich tu Cd trén co thé nghéu
lya & mirc cao hon so véi s0 16ng. Theo két qua phan tich Cd trén mo thit
ctia nghéu lua cho thay Cd ting theo thoi gian khao sat.

Bing 3.26. Két qua phan tich Cd (mg/kg) trén so 16ng va nghéu lya thi nghiém
tich tu Cd thong qua trao d6i moi truong nudce, bd sung tdo chaetoceros

Thoi So long TN Nghéu lua TN
gian =~ S0 SO TNIL SOTNI2 SO TNI3 Nghéu  Nghéu Nghéu  Nghéu TN13
(ngay) BC 2u/) (G  @owl  BC TN1L (WNTNI12 (Gl  (1ou/l)

1 1,977 1,908 1,97 2,194 0,012 0,481 0,387 0,401

2 2,073 2,021 2,079 2,209 0,018 0,762 0,859 1,133

3 2,050 2,164 2,393 2,477 0,013 0,554 0,714 1,169

4 1,966 2,192 2,466 2,675 0,010 0,601 0,865 1,482

5 1,972 2,104 2,453 2,621 0,015 0,656 1,187 1,534

6 1,955 2,203 2,495 2,704 0,019 0,892 1,089 1,814

3.4.3. Thir nghiém khi nang tich tu Cd tir nguén thiic in bi nhiém Cd
Két qua phan tich cho thy c6 su tich tu Cd trén nghéu lua khi b

sung nguon thtrc an nhiém Cd (Hinh 3.44).

Ngheu TN21

4 Cd (mg/kg) s Nghéu DC

Nghéu TN22

Thoi gian (ngay)
0 >
1 2 3 . 4 5 6
Hinh 3.44. Ham lugng Cd trong co thﬁ nghéu lya tai 16 thi nghiém tich tu Cd
thong qua hap thu thire an
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So sanh anova (¢=0,05) tai c&c 16 thi nghiém TN21 va TN22 nhan
thay khong co sy sai khac trén tat ca cac mo cua nghéu lua, so 16ng, diép
quat. Biéu nay gép phan chang to ngudn gay tich tu Cd trén nghéu lua,
so long va diép quat chu yéu qua con duong thic in - nhing loai
DVTMHMYV an loc thu dong.

3.4.4. Nguén giy tich tu Cd trong nghéu lya

Tir nhitng két qua phan tich, danh gia ngudn sé liéu thuc dia va quy
mo thi nghiém cho thay:

(1) Nguyén nhan nhiém Cd tir méi truong nudc vao co thé nghéu lua
duoc loai trir, khdng phai la ngudn chinh;

(2) Nguyén nhan nhiém Cd tir nguén thic an: Pay duge xéac dinh la
ngudn va nguyén nhan chinh gay nhidm Cd trén nghéu lua.

3.4.5. Pé xuit mét sé gidi phdp giim thiéu tich tu Cd trong nghéu Iua
- Can ¢6 nhitng giai phap sau thu hoach nhu nuéi luu;
- B sung giam séat nguon thire an 1a TTLL&SVPD & ving thu hoach;
- Tang cuong Kiém soat ngudn thai cac huyén ving ven bién;
- V& kich c& thu hoach, lwong sir dung an toan thuc pham.
KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan

Tir nghién cau tong quan va két qua nghién cau thuc nghiém, luan
an da dua ra dugc mot s6 két qua chinh nhu sau:

- Bién dong ham luong Cd trong méi trudng nudc séng va nudc bién &
ving thu hoach DVTMHMYV ciia Binh Thuan thap hon GHCP. Phan b
ham lugng Cd trong nudc giam dan tir trong sdng ra vung thu hoach.
Theo mua, ham luong Cd trong cac thang mua mua cao hon cac thang
mua khd, thé hién dic trung cua ving bién ven bo;

- Trong TTLL&SVPD, ham lwong Cd bién dong rat 16n, tir 0,15 mg/kg
dén 88,66 mg/kg, trung binh 11,32mg/kg, mua mua cao hon nhiéu so
v6i mua khd. Trong ca hai mua, phan b ham lwong Cd thé hién rat rd
xu huéng tang dan tir trong séng ra ving ven bién va giam & ving bién
xa bd. O vung thu hoach, ham lwong Cd trong TTLL&SVPD rit cao,
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cao gap khoang hon 10 nghin 1an so véi ham lwgng trong méi trudng
nudc va gap khoang hon 6 lan Cd trong tram tich;

Ham luong Cd trong tram tich & cac ving ven bién Binh Thuan dat 1,79
mg/kg, cao hon so v6i nhidu ving bién khac. Theo mat cit tir trong sdng
ra viing thu hoach, Cd trong tram tich thé hién xu huéng phan b tang dan.
Bién dong ham lugng Cd trong TTLL&SVPD va Cd trong tram tich tir
trong song ra ving thu hoach c6 xu huéng nghich bién véi ham lwong Cd
trong nudc, cing xu huéng phan bé ting dan cua ¢ mudi va pH cia nudc.
Mtrc d6 gia tang ham lwong Cd trong TTLL&SVPD tir trong séng ra cua
s0ng va viing thu hoach 16n hon mirc d6 gia ting cua Cd trong tram tich;

Phan bd dang lién két caa Cd trong tram tich ¢ ving ven bién Binh
Thuan theo xu hudng F5 > F2 > F3 > F1 > F4, khéc véi vung Kién Giang
va Quang Ninh vé tht ty F1, F4. Cd & dang F2, F3, F5 ¢ tuong quan
vé6i ham lugng Cd tong trong tram tich. Dang lién két F2 ludn c6 ham
luong cao & cac khu vue dugc nghién ctiu va ¢ mdi tuong quan duong
cao hon cac dang khéc, sy thay d6i ham lwong Cd tong s& kéo theo sur
thay ddi l6n cua dang F2. Chi s6 ICF cua Cd trong tram tich ving ven
bién Binh Thuan & mac 6 nhiém trung binh, tuy nhién phan b cua Cd
dang linh dong F1 + F2 chiém ty 18 16n. Chi sb rai ro RAC cua Cd &
muc rai ro cao dén rat cao; RAC & ving Phan Thiét dat 38,7%, ving
Tuy Phong dat 33,7%, 31,3% ¢ La Gi, cao hon vung Quang Ninh va
Kién Giang, thé hién nguy co rui ro tich tu Cd ddi vai sinh vat;

Ham luong Cd tich tu trong nghéu lua ¢ cac ving ven bién tinh Binh
Thuan bién dong tir 0,64 - 2,58 mg/kg wdt, trung binh 0,90 + 0,40 mg/kg
u6t. Theo bo phan nghéu lua, miac @6 tich tu Cd theo thir ty sau: Hé tiéu
hoa > mang 4o > mang > chan. Cd trong b phan mang 4o va hé tiéu héa
€6 su khéc nhau gitra mia mua va mua khé. Cd tich tu trong cac bo phan
c6 mbi twong quan duong véi Cd trong tdng md nghéu lua. Theo kich
thuéc, mie do tich tu Cd tang theo chiéu tang ciia chiéu cao vo va trong
lwong cta nghéu lua. Trong cung khoang kich thudgce, mire do tich tu Cd
trong mua mua cao hon mua kho;
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- Mirc d6 tich tu Cd trong nghéu lua & ven bién Binh Thuan c¢6 méi tuong
quan chat véi ham lwong Cd trong TTLL&SVPD va chi s6 RAC - tuong
g véi tong ham luong Cd ¢ dang lién két linh dong F1 + F2 trong tram
tich. Tir nhitng két qua nghién ctu ¢ thyc dia va quy mé phong thi
nghiém, da budc dau xac dinh ngudn gay tich tu Cd trong nghéu lua ¢
Binh Thuan cha yéu tir nguon thie n 14 Cd trong tram tich lo limg va
sinh vat phu du.

Kién nghi

- Nghién ctu thoi gian nuéi Iuu nghéu lua sau thu hoach, két hop bo sung
thire n dé giam thiéu Cd;

- Nghién ciru chuyén sau hon vé dang ton tai, lién két cua Cd trong tram
tich lo ltng va sinh vat phu du, tic dong dén thuy sinh vat;

- B6 sung hop phan méi truong can giam sat ving thu hoach DBVTMHMV
1a kim loai Cd, Pb, Hg trong tram tich lo ling va sinh vét phu du, day
chinh I1a ngudn thirc dn cia DVTMHMYV;

NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

1. Luan an da xac dinh dwoc mirc d va bién dong ham lugng Cadimi
(Cd) trong tram tich lo ltng va sinh vat phi du & viing ven bién Binh
Thuan. Lan dau tién cong bd vé dang lién két cua Cd trong tram tich
bién & viing nudi, thu hoach dong vat than mém hai manh vo;

2. Di xac dinh duoc mirc d6, hé s tich tu Cd trong tong mé, theo kich
thuéc chidu cao vo va theo bo phan (hé tiéu héa, mang 40, mang, chan)
cua nghéu lya (Paphia undulata); mdi lién hé voi Cd trong cac hop
phan méi trudng. Trong thoi gian nghién ciu, mirc do tich ty Cd trong
nghéu lua van nam trong gi¢i han an toan thyc pham;

3. Nghién ctru d budce ddu xac dinh dwoc su tich tu Cd trong nghéu lua
& ving ven bién Binh Thuan cha yéu tir ngudn thirc an.
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DANH MUC CAC CONG TRINH PA CONG BO

Trong qua trinh nghién ciru thyc hién luan an, tac gia da cong bd 5

bai bdo. Trong do:

01 bai bao dang trén tap chi qudc té;
04 bai dang trén tap chi trong nudc, véi 02 bai bao ding tai bang

tiéng Anh.
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