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LOI CAM DOAN

To1 xin cam doan luan an "Nghién ctru sy tich tu Cadimi trong nghéu lua
(Paphia undulata Born, 1778) & ving ven bién tinh Binh Thuan" 14 cong trinh
nghién ctru cta chinh minh duéi sy huéng dan khoa hoc ctia tip thé hudng dan. Ludn
an st dung thong tin trich dan tir nhiéu ngudn tham khao khac nhau va cac thong tin
trich dan dugc ghi rd ngudn gdc. Cac két qua nghién ciru cia t6i duge cong bd chung
v6i cac tac gia khac da dugc sy nhét tri ctia dong tac gia khi dua vao luan an. Cac sb
lidu, két qua duoc trinh bay trong luan an 13 hoan toan trung thuc va chua timg dugc
cong bd trong bat ky mot cong trinh nao khac ngoai cic cong trinh cong bd cua tac
gia. Luan an dugc hoan thanh trong thoi gian t61 lam nghién clru sinh tai Hoc vién

Khoa hoc va Cong nghé, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam.
Ha N¢gi, ngay  thdng  nam 2023

Tac gia luan an

Nguyén Cong Thanh



LOI CAM ON
Pé hoan thanh duoc luin 4n, t6i d3 nhan duoc su quan tam, tao diéu kién, gitp
d& cua nhiéu don vi, c4 nhan trong qua trinh thyc hién. Trudc hét, t6i xin chan thanh
cam on va dugc bay to 10ng biét on sau sic toi GS.TS. Nguyén Thi Hué va PGS.TS.
Nguyén Quang Hung, nhitng ngudi thdy ¢d di tan tinh va tam huyét hudng dan, dinh
hudng, giup do, dong vién va tao moi diéu kién trong subt qua trinh thuc hién, hoan
thanh luan an nay.

T6i xin chan thanh cam on su giup d& quy bau ciia Hoc vién Khoa hoc va Cong
ngh¢, Vién Cong nghé Moi truong, Vién nghién ciru Hai san da tao moi diéu kién

thuan loi cho tdi trong sudt qua trinh hoc tap, thuc hién va bao vé luan an.

T6i Xin cam on cac can bd ciia Trung tim Quan trac Moi truong bién di dong
hanh va hd tro tdi trong qua trinh thyc hién dé tai nghién ciru.

Cudi cung, tdc gid mudn danh long biét on siu sac dén gia dinh, cac anh chi
em dong nghi€p, ban be trong va ngoai co quan - nhitng nguoi da tan tuy giap do,

dong vién toi trong sudt qué trinh hoc tap va thuc hién luan an.
TOi xin tran trong cam on!

Nghién ctru sinh

Nguyén Céng Thanh
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DANH MUC CHU VIET TAT

Chir viét Dién giai chir viét tat Y nghia ciia chir viét tit
tat/ky hiéu
ADI Acceptable Daily Intake Luong in vao hang ngay chap
nhan duoc

AOAC Association of O_fficial Hiép hi cac nha hoa hoc phan tich
Analytical Chemists chinh thong

BCF Bioconcentration Factor Hé so tich tu sinh hoc

BSAF Biota - Sediment Accumulation H¢ s tich tu sinh hoc tram tich
Factor

BTNMT B6 Tai nguyén va Méi truong

CF Contamination Factor Hé s6 6 nhiém

DO Dissolved Oxygen Oxy hoa tan

DPVTMHMYV  Dong vat than mém hai manh vo

Eh Thé 6xy hoa khtr

FAO Food and Agriculture  To chitc Nong Luong Lién hop
Ognization quoc

GIS Geographic Information System = Hé thong thong tin dia ly

GHCP Gi061 han cho phép

H Height Chiéu cao

ICF Individual contamination factors ~Cac nhan t6 6 nhiém thanh phan

ICP-MS Inductively coupled plasma mass Hé thong mdy quang pho phat xa
spectroscopy plasma ghép ndi khoi pho

KLN Kim loai nang

NL Nudc 16n

NR Nudc rong

NTTS Nuoi trong thuy san

QCVN Quy chuan Viét Nam

QLCL Quan Iy chat luong

S%o Salinity D06 muobi tinh theo phan nghin

SVPD Sinh vat phu du

SMEWW Standard Methods for the Céac phuwong phap chuan xét
Examination of Water and nghiém nudc va nude thai
Wastewater

TCVN Tiéu chuan Viét Nam

TEL Threshold effect level Mirc bat dau c6 anh hudng

TSS Total Suspended Solids Tong chat ran lo limg

TTLL Tram tich lo ling

RAC Risk Assessment Code Chi s6 danh gia rui ro

UBND Uy ban nhan dan

US EPA United States Environmental Co quan bao vé mdi truong Hoa
Protection Agency Ky

W Weight Trong lugng

WHO World Health Organization T6 chirc Y té Thé gidi
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MO PAU
1. Tinh cap thiét ciia luin 4n

Nghéu lua (Paphia undulata, Born 1778) la mdt trong nhitng loai dong vat
than mém hai manh vo (BVTMHMYV) c¢6 gia trj kinh té xuit khau cao. Nhu cau thi
truong vé DPVTMHMYV ngay cang ting, chat lugng an toan thuc pham nhap khau
ngay cang nghiém ngit hon. Bén canh d6, 6 nhiém moi truong ngay cang ting do sy
phét trién ctia cong nghiép, tao strc ép 16n dén nudi trong thuy san nodi chung va nghé
nudi/khai thac BVTMHMYV noi riéng.

Trong cac chat 6 nhiém, 6 nhiém kim loai nang (KLN) 1a van d¢ dang quan
tam, dic biét & cac khu vyc phat trién nhanh vé cong nghiép. Van dé nay duoc cac
nha khoa hoc quan tam nhiéu hon bai ddc tinh, tinh bén vitng va sy tich liiy sinh hoc
ctia chiing trong mdi truong va sinh vat. Mot s6 KLN nhu Pb, Hg, Cd ¢6 thé gay doc
ngay cho sinh vat & nong do thap trong méi trudng tram tich va méi trudng nude, €6
thé gy ngd doc tirc thoi hodc anh hudng lau dai dén thuy sinh vat, sinh vat day va

strc khoe con nguoi [1].

Trén thé gi6i, nhiéu nude di c6 cac vu ngd doc do dung cac san pham hai san
tich tu cac chat 6 nhiém, hodc san phém nudi khong ddm bdo v¢ sinh an toan thuc
pham gy anh huong dén stc khoé cong dong va gy thiét hai kinh té ning né, nhu
su kién nhiém ddc methyl thity ngan do &n c4 ¢ vinh Minamata - Nhat Ban ghi nhan
nam 1956; nhidm Cd gy liét hé than kinh (bénh Itai-Itai) & Toyoma - Nhat Ban; v.v.

Mot trong nhitng dac diém sinh hoc dic trung cua cac loait DPVTMHMYV la an
loc thu dong, thirc an chu yéu la mun ba hitu co, thuc vat phu du va dong vat nguyén
sinh [2]. Trong khi d6, KLN c6 kha niang cong két, hap phy 16n trong tram tich lo
lirng, mun ba hitu co va 13 ngudn quan trong gay tich tu trong PVTMHMYV [6].

Trén co s& do, cac nha nghién clru da st dung mot s6 PVHMV c¢6 kha nang
tich tu cao 1am sinh vat chi thi dé giam sat, danh gia mic do 6 nhidm moi trudng ving
ctra sOng ven bién [7, 8,9, 10, 11]. Qua nhiéu nghién ctru cho théy kha nang tich tu
KLN cta cac loai ® VTMHMYV cao hon nhiéu so véi ddi tugng thuy san khac. Ham
luong KLN trong co thé¢ DVTMHMYV cao hon hang trim 1an tham chi ca hang nghin

1an so v6i ham lwong KLN c¢6 trong méi truong nude [5, 9, 12, 13].

Thuec tién san xuét trong nhitng nim gan day, mot sé loai dong vat than mém
hai manh vo (so 1ong, nghéu lya, di€p quat) nudi/khai thic & mat $6 vung Vi¢t Nam
(tinh Binh Thuan va Kién Giang) da tich tu Cd ¢ mirc vuwot GHCP vé an toan thuc

pham. Vung ven bién Binh Thuén c6 nhirng thuén loi va bét loi vé diéu kién tu nhién,



moi truong, kinh té x4 ddi voi tai nguyén sinh vat trong khu vuc. Ving bién Binh
Thuan chiju anh hudng 16n ctia nudce troi hoat dong manh trong mua gié Ty Nam,
mat do thuc vat phu du trong ca 2 mua gié Tdy Nam va Dong Béc cao hon nhiéu

ving ven bién khéc, day c6 thé 1a yéu t6 anh huéng dén tich tu KLN vao sinh vat.

Cd la kim loai dugc danh gia c6 doc tinh cao, c6 kha nang tich lity cao trong
sinh vat va tich ty lau dai trong co thé sinh vat, dic biét 1a tich tu cao trong
DVTMHMYV. Cd 1a mdt trong 3 théng sé kim loai (Cd, Hg, Pb) dugc quan tric trong
chuong trinh giam sat chat lwong an toan thyuc pham DPVTMHMYV ca trén thé gidi va
& Viét Nam. Binh Thuén 1a ving kinh té hoat dong vé nudi trong hai san rat tiém
ning, nén dé danh gia kha nang, dang lién két ciing nhu mic do tich tu Cd trong co
thé nghéu lya, mdi twong quan giira sy tich tu Cd trong nghéu voi moi truong (trAm
tich lo limg, sinh vat phu du) tai viing bién Binh Thuén 14 rat can thiét. Do ciing 1a Iy
do ma nghién ciru sinh Iya chon dé tai luan an “Nghién ciru sy tich tu Cadimi trong
nghéu lua (Paphia undulata Born, 1778) & ving ven bién tinh Binh Thuin”.

2. Muc tiéu nghién ciru ctia luin an
- Muc tiéu tong qudt:
Xac dinh dugc sy tich tu kim loai Cd trong co thé nghéu lua phuc vu cong tac
giam sat moi trudng va dam bao an toan thuc pham.
- Muc tiéu cu thé:
+ Panh gia duoc sy bién dong ham luong Cd trong nudc, tram tich va ngudn thirc an
(trAm tich lo limg va sinh vat pht du) va mdi lién quan giita cdc thanh phan nay;
+ Pua ra duoc ham luong, ty 1& cic dang lién két cua Cd trong tram tich 1am co s&
danh gia mirc d6 rti ro va mdi lién quan dén sy tich tu Cd trong nghéu lua;

+ Panh gia dugc muc do tich tu Cd trong co thé nghéu lua theo kich thudc, theo cac
bd phan (mang, mang 40, chan, hé tiéu hoa, tong mo, ...) va mdi lién quan voi ham
luong Cd trong cac hop phan mdi truong va ngudn thirc an.

3. Noi dung nghién ciru chinh ctia luan an

e Tong quan tai lidu, két qua nghién ciru ¢6 lién quan dén cac ndi dung nghién ciru
cua luan an;

e Nghién ctru danh gia su bién dong va mdi lién quan giita ham luong Cd trong moi
truong nude, ngudn thie an (trdm tich lo limg va sinh vét phu du) va méi truong
tram tich;

e Nghién ciru danh gia mirc do tich tu kim loai Cd theo mot sé b phan ciia nghéu

lya va moi lién quan véi cac hop phan moi truong va ngudn thic an;



e Nghién ctru danh gid muc do tich tu Cd theo kich thudc, trong luong ciia nghéu
lua va mbi lién quan v6i ham lugng Cd trong cac thanh phan méi truong va ngudn
thirc an;

e Nghién ctru thuc nghiém kha nang tich ty Cd tir méi truong nude va ngudn thirc
an vao co thé nghéu lua & quy mé phong thi nghiém:

- Trién khai 3 16 thi nghiém danh gia kha ning tich tu Cd dang ion trong méi truong
nuée theo cac nong d6 khac nhau vao co thé nghéu lua trong diéu kién khong bd
sung thirc an (tao) va ¢6 bd sung thic an (tao).

- Trién khai 2 16 thi nghiém danh gia kha nang tich tu Cd vao co thé nghéu lua tir
ngudn thire thirc an (trdm tich lo ling va sinh vat phu du) d4 bi nhiém Cd.

4. Y nghia khoa hoc va thue tién ciia dé tai

- Két qua nghién ctru cta luan an gop phan 1am sang to ngudn gay tich tu Cd vao
nghéu lya ¢ vung ven bién tinh Binh Thuan; mirc d6 tich tu Cd trong cac b phan
va kich thudc ciia nghéu lua. Két qua nay dong gop quan trong trong linh vue doc
hoc moi truong, co so khoa hoc trong quan tric méi truong va mdi quan hé tac
dong qua lai gifra moi trudng va sinh vat.

- Két qua c6 y nghia trong thyc tién nudi/khai thac va thu hoach PVTMHMYV dam
bao an toan thuc phém phuc vu tiéu dung ndi dia va xuét khau, ciing nhu thyc tién
cong tac quan tric, canh bao mdi trudng ven bién ndi chung va moi truong ving
nudi/khai thac BVTMHMYV noi riéng.

5. Nhirng dong gop mdi cia luan an

- Luan Luén 4n da xac dinh dugc mic do va bién dong ham luong Cd trong trAm
tich lo ling va sinh vat phii du ¢ ving ven bién Binh Thuan. Lan dau tién cong bd
vé dang lién két ctia Cd trong tram tich bién & ving nudi, thu hoach dong vat than
mém hai méanh vo;

- B3 x4c dinh duoc muc do, hé s6 tich tu Cd trong tong mo, theo kich thude chiéu
cao vo va theo b phan (hé tiéu hoa, mang 40, mang, chan) ciia nghéu lua; méi lién
hé vé6i Cd trong cac hop phan moi truong. Trong thoi gian nghién ciru, mirc d6 tich
tu Cd trong nghéu lya van ndm trong gidi han an toan thuc pham;

- Nghién ctru da budce dau xac dinh duge sy tich tu Cd trong nghéu lya & vung ven

bién Binh Thuan chu yéu tir ngudn thirc an.
6. Bo cuc ciia luan an

- Luan 4n gdm 131 trang v6i 33 bang s lidu, 56 hinh va so d6, v4i 148 tai liéu tham
khao.



- B0 cuc cua luan an gém:

+ M¢ dau 4 trang: Trinh bay tinh cfip thiét dé thuc hién luin 4n; muc tiéu va ndi

dung; ¥ nghia khoa hoc va thyc tién; nhiing dong gép méi cua luan an

+ Chuong 1. Tong quan 28 trang: Khai quat vé dbi tuong nghéu lua, kim loai Cd
duoc nghién ctru; tinh hinh nghién ctru vé su tich tu, mbi lién hé, dang tdn tai, lién
két cia Cd trong moi trudng; co ché, ngudn giy tich tu kim loai ning vao
DVTMHMYV cua trong va ngoai nuée; khai quat diéu kién tu nhién, méi truong

cua vung ven bién tinh Binh Thuéan.

+ Chuong 2. Tai liéu va phuong phap 17 trang: Trinh bay vé thoi gian, dia diém,

phuong phép, k¥ thuat va vat liéu nghién ctru.

+ Chuong 3. Két qua va thao luan 55 trang: Trinh bay cac két qua nghién ctru vé:
Bién dong va mbi lién hé ham luong Cd trong cac hop phin mdi truong ving ven
bién Binh Thuén; Dang lién két ctia Cd trong trAm tich ving ven bién Binh Thuan;
Panh gia su tich tu Cd trong nghéu lya ¢ diéu kién hién truong; Panh gia kha ning

tich tu Cd trén nghéu lua & quy mo6 thi nghiém.

+ Két luan va kién nghi 2 trang: Tém lugce nhét nhirng két qua chinh dat dugc va

mot sO kién nghi;

+ Danh muc cong trinh cua tac gid 1 trang: Da liét ké 5 cong trinh cia nghién ctru

sinh di cong bd 6 lién quan dén luan &n;

+ Tai liéu tham khao 14 trang: Liét ké 148 tai liéu tham khao duoc trinh bay theo
quy dinh ctia Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé;

+ Phu luc 10 trang: Minh hoa cho mot s6 két qua trong ndi dung cta ludn an.
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CHUONG 1. TONG QUAN
1.1. Gi6i thiéu vé doi twong nghién ciru

Nghéu lua (Paphia undulata Born, 1778) 1a mét trong nhirng loai dong vat than
mém hai manh vo thudc nganh déng vat thAn mém Mollusca, 16p hai manh vo
Bivalvia, bd Venerida, ho Veneridae, gidng Paphia Roding, 1798. Nghéu lua c6 dic
diém hinh oval dai, mit ngoai lang c6 nhitng van hinh chit chi ¢ khip mit vo. Mit
ngodi vang nhat, mit trong trang. Muia vu khai thac chu yéu tir thang 12 dén thang 6
nam sau [14].

Nghéu lua phan bd & cac ving bién trén thé gidi chu yéu tir Bién Do téi Uc va
Nhat Ban [15]. Trong khu vic Pong Nam A, nghéu lua phan bd pho bién & vinh Thai
Lan va tré thanh mot trong nhitng nguén lgi PVTMHMYV quan trong ctia Thai Lan
[16]. Két qua diéu tra khao sat & Viét Nam cho thiy, nghéu lya phan bb nhiéu nhat
& khu vuc ving bién nong ven bién mién Trung dén Nam B¢ va song vui trong nén
day bun cat. Nghéu lya phan bd tap trung cha yéu ¢ vung bién Ha Tién, Rach Gia,
quan dao Ba Lua (Kién Giang) va ving bién ven bo Binh Thuan. O Binh Thuén,
nghéu lya phan bd tir Phan Ri dén Ham Tén. Tong trit lugng nghéu, so, diép khoang
50.000 tan, kha nang khai thac hang nam 25 - 30 nghin tin. Nghéu lya da va dang
dugc nudi bang cach khoanh ving bai phan bd ty nhién dé quan 1y va thu hoach; mot
s6 tinh/thanh phd nudi nghéu lua trong dan 16ng treo, nhu & Quang Ninh. Nghéu lua
phan bd chu yéu ¢ ving bién c6 d6 sau tir 5 - 24m siu. Chit day cua ving phan bd
so bd dugc xac dinh 1a cat, cat bun, cadt min va ca & nhirng noi cat c6 pha vo sinh vat

cung mun ba hitu co.

Két qua nghién ctru cua Hira Thai Tuyén va cong su (2006), cho thdy nghéu
lya & Binh Thuan 13 dong vat khong dong ting trudng va co toc do ting trudong khdi
luong nhanh hon chiéu cao (Wtt = 0,0004H3%%* Wm = 0,0002H3%3%)_Gi4 trj b > 3
cho thay khdi luong toan than va phan mém déu ting nhanh hon so véi tbe do ting

trudng cua chiéu cao (Hinh 1.1).

Céc phuong phap tinh toan khac nhau cho phép xac dinh cac théng sb ting
truong ctia nghéu lua trong phwong trinh sinh truéng Von Bertalanffy véi chiéu cao
cuc dai (Hoo) nam trong khoang = 46,09 - 53,89 mm; h¢ s6 sinh truéong K = 0,89 -
1,126. Nghéu lua sau 1 nam tudi dat kich thudc trong khoang 28,5 - 30,6 mm, va dat
kich thudc cuc dai sau 6+ nam tudi. Kich thudc trung binh cia nghéu khai thac hi¢n
nay 1a 29,04mm, tic dat 1+ tudi. Cau tric kich thudc dan khai thac ciia nghéu lya &
Phan Ri tap trung & khoang chiéu cao 32 - 40 mm, con & Phan Thiét 1a nhom 24 - 34
mm va & Ham Tén la nhém 22 - 34 mm (Hinh 1.2) [17].
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Hinh 1.1. Tuong quan gitta khi lvgng ~ Hinh 1.2. CAu triic kich thudc dan khai
(W, g) - chiéu cao (H, mm) ctia nghéu thac cta nghéu lya & Binh Thuan
lua 6 Binh Thuan Naubdn: Hita Théi Tuyén va ctv, 2006
Do béo clia nghéu & Ham Tan cao hon so véi hai viing con lai 1a Phan Thiét va
Phan Ri. Nghéu phat trién thuan lgi va c6 dd béo cao nhat nhat trong thoi gian tir thang
8 dén thang 12 (trong va sau thoi ky c6 hién twong nudc troi) va bat loi nhat trong
khoang tir thang 3 - 5.

Mot trong nhitng dac diém sinh hoc dic trung cua cac loai PVTMHMYV la an
loc thu dong, thirc an chil yéu tim thay trong da day 1a mun b hitu co, thuc vat phu
du va dong vat nguyén sinh [2]. Do d0, c&c loai BPVTMHMYV nay dugc cac nha khoa
hoc danh gia c6 vai trod sinh thai rat 16n trong viéc 1am sach méi truong nude [18]. Qua
nhiéu nghién ctru clia cac nha khoa hoc trén thé gidi cho thay, ching c6 kha nang tich
tu cac chat 6 nhiém trong co thé khé cao, cao hon ca trim lan thim chi ca nghin lan so

véi kim loai ¢6 trong nudc. PVTMHMYV c¢6 dac tinh sinh hoc chung nhu sau:

1/ Loc nudc: Pac tinh déc biét ctia loai nay 1a loc nudce do c4u tao co hai siphon:
siphon hut nudc va siphon thoat nudce. Do vay, cadc nha nghién ctru da vi mang cua
chung giéng nhu mot nha may loc nuéc nhé, vi du mot con nghéu ning khoang 20g
mot ngdy co thé loc dugc 48 lit nudc.

2/ HO hép: Vi ciu tao dic biét ctia tim mang, DPVTMHMV bit moi mot cach
thu dong va lién tuc. Mang dong vai tré quan trong vadi chirc nang loc thue an va ho
hép. Su bt moi cla nhuyén thé hai manh vo thuc hién theo cach loc nhd vao hoat
dong cua tAm mang PVTMHMYV chi lya chon kich thudc cta thice an khong can kén
chon loai thirc dn. Tuy nhién, khi di qua mang thirc in s& duoc chon loc va di tiép vao
hé tiéu hoa, phan con lai bj diy ra ngoai.

3/ Su tich tu sinh hoc: Pay 1a mot trong tinh chit dic biét cia PVTMHMYV,
loai sinh vat khong xuong sdng (Invertebrate) so voi cac loai khac. PVTMHMYV la
loai ¢6 tich tu sinh hoc cao hon hin so véi cac dong vat co xuong séng (Vertebrate)

va dong vat séng trén can dong thoi chung bai tiét ra ngoai nhiéu hon. Méi trudng dé
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cho DVTMHMYV hép thu, bai tiét [ mdi trudng nudc va moi truong bun day. Sy tich
lu§ cac chat 6 nhidm trong co thé ciaa PVTMHMYV x4y ra cao nhit va chit 6 nhiém
khuéch tan qua mang, hodc tham thiu qua bé mit cua co thé. Pay 1a con dudng duy
nhat cta chiing c6 thé hip thu dugc tir nude, khi cac chat 6 nhidm hoa tan trong nuéc,
hoic lién két v6i cac chét lo limg c6 kich thude rit nhé vai um phu hop véi kich thude
thirc an cua BPYTMHMYV [2].

Trong thuc tién, da ghi nhan PVTMHMYV tich ty KLN ¢ mirc d6 vuot GHCP
& nhiéu ving trén thé gidi. Nghién ctru ctia Soegianto va Supriyanto (2008) ghi nhan
mot s6 mau sO Anadara granosa c6 ham lugng Cd (1,234 - 2,404mg/kg) cao hon
nhiéu so véi GHCP [19]. Hossen va cong sy (2015) ghi nhan gia tri cao nhat ctia Cd
ghi nhan trén loai so xanh Scapharca broughtonii (8,51 mg/kg) thu thap tai Pantai
Remis (Perak) da vuot qua GHCP theo tiéu chuan vé mirc d6 toan thyc pham cia
Malaysia (1 mg/kg) va tiéu chuan qubc té ICES,1998 (1,8 mg/kg) [20]. Lias va cong
su (2013) ciing ghi nhan Cd trong loai Marcia marmorata dao dong tir 1,9 dén 7.1
mg/kg, cao hon GHCP [21]. Nghién ctru ctia Yusof va cong su (2004) [22], Edward
va cong su (2009) ciing ghi nhan Cd tich tu trong so 16ng Anadara granosa kha cao,
dao dong tir 1,49 dén 2,43 mg/kg, nhu vy mot s6 mau di ghi nhan ham luong Cd
trong so 16ng & mirc vuot GHCP [23].

O Viét Nam, san pham DVTMHMYV trong ving thu hoach cua tinh Binh
Thuén va Kién Giang di timg c6 hién tugng bi nhiém kim loai Cd trén mau so 16ng
nguyén con ¢ mirc vuot gidi han t6i da cho phép. Theo Céng vin sé 1224/QLCL-
CL1 ngay 15/07/2011 ctia Cuc QLCL Néng Lam san va Thuy san thong bao vé két
qua danh gia mic do tich ty Cd trong so 16ng & Binh Thuan va Kién Giang cho thdy,
Cd tich ty tap trung nhiéu nhit & mang va mang 40; can phai tich bé phan mang va
mang 4o trudc khi tiéu thu. Sau do, lién tiép cac thong bao ciia Co quan QLCL Néng
Lam san va Thuy san Nam B6 vé ché d¢ thu hoach va xir 1y sau thu hoach déi véi so
16ng & ving thu hoach nay phai tach bé phan mang va mang 4o trude khi tiéu thu.
Theo thong bao sé 279/TB-CLNB-CL ngay 31/07/2012 ciia Co quan QLCL Néng
Lam san va Thuy san Nam B¢ cho phép thu hoach so 16ng va diép ¢ tinh Binh Thuén,
nhung phai tach bd mang, mang 4o va ndi tang dbi véi so 16ng; ddi vai diep quat phai

so ché, ché bién pht hop dé tach 1y phan c6i trudc khi tiéu thy.
1.2. Khai quat vé kim loai Cadimi trong méi truong

Trong nudce, cdc KLN thuong ton tai & dang ion kim loai tu do, hodc ¢ dang
phirc chét kim loai lién két v6i cac thanh phan vé co va hitu co ¢ trong mdi truong

nude. Do pH trong moi truong nude dong vai tro rat quan trong, néu pH thap thi kha



nang hoa tan hoac trao ddi ion ctia mot sb kim loai s& xday ra manh hon thay vi két tua
va ling xudng mit bun day. Do pH cao s& 1am ting kha ning tao thanh cac hydroxit
kim loai hoic cac cacbonat kim loai va ddng thoi ciing lam ting kha ning lién két cac
ion kim loai véi cac chat hiru co ¢6 trong méi trudng nude, tao thanh cac bong cin
ling xudng va hip phu trén bé mit bun day. Tuy nhién, khong phai tit ca cac kim loai
déu co6 phan tng nay vi du nhu ion kim loai cadimi (Cd?*) d& két hop véi ion clorua

tao phirc Clorua tan trong nude ma khong hap phy trén bé mat bun day [24].

Trong moi truong, Cd thuong it linh dong hon cac kim loai nang khac [25].
Cd tao phuc v6i humic va fulvic trong méi truong nude. Tinh chat hod hoc cua Cd
phu thudc vao pH. Néu pH thap, Cd trong nudc ton tai ¢ dang ion Cd?* va nguoc lai
& pH cao ton tai dang Cd[(H20)s]?* [24]. Trong mdi truong nudc min, ion Cd?* két
hop véi ion clorua tao thanh phitc CdCI*, CdCls™ va mudi CdClz va khi d6 min giam,
mudi CdCl; c6 thé phan ly thanh ion Cd?* va gdy doc cho sinh vat thuy sinh [26, 27].
Trong diéu kién khir, Cd ton tai dang Cd?*, Cd°, CdS; dang CdS it tan trong nudc va
tao thanh két tia hap phu trén mat tram tich [28].

Moi trudng tram tich (nén ddy) c6 cu tao rat phirc tap vé mit hoa hoc méi
truong (Hinh 1.3). D6 1a mot hdn hop khong dong nhat bao gdm nhiéu thanh phan
nhu cac chat hitu co, vo co va xen ké& v6i d6 1a cac phan tir nude, khong khi... Cd
dugc danh gia 13 c6 twong quan tuyén tinh cao (r = 0,748) v&i ham lugng chat hiru co
trong tram tich [29]. CAc qué trinh Iy, hoa hoc cua cac KLN trong tram tich cé thé

xdy ra cac giai doan nhu sau:

(1) Qua trinh hap thy hodc qua trinh oxy hoa khtr phu thudc vao tinh chét bé
mat cua bun day;

(2) Su tao thanh phirc chat cia KLN thudng thong qua chat min Humic, Fulvic
co trong bun day;

(3) Kim loai ning lién két v4i cac oxit Fe - Mn chu yéu thong qua qua trinh
két ta lang dong;

(4) Su di dong cac kim loai nang trong cdu triic tinh thé cia sét va ctia cac hop
chét oxit kim loai;

(5) Su két tiia va hoa tan.

Trong tram tich, Cd thudng ton tai & cac dang lién két chu yéu véi nhom oxit
Fe - Mn va nhém hitu co sunfua, chiém tir 20 - 33,7% ctia tong s6 kim loai c6 trong
tram tich; con phan Cd khong di dong chiém trén 60%, dang ndy it anh hudng dén
sinh vat. Tuy nhién, nhiéu ving c6 diéu kién dia héa va thiiy hoa ciing nhu nguon

phat thai c6 thé nhiing dang lién két yéu cua Cd lai chiém ty 1¢ cao.



Trao déi ion va hoa tan trong nrdc

Y

Y

Lién két véi cacbonat

Tong > Lién két v6i oxit Fe - Mn
kim
loai —» Lién két véi chat hitu co, sunfua
> Cic dang lién két ion con lai
Ion kim loai +— Phiic vo co — Phiic hitu co

Hinh 1.3. Cac dang lién két hoa hoc cta kim loai trong trAm tich

Tram tich cira song va ven bo bién thuong dugc coi nhu la mot noi chtra nhiéu
kim loai va a kim [30, 31, 32]. Van dé nay cling dugc cho réng, ham lugng kim loai
tong khong thé du doan duoc tinh kha dung sinh hoc ciing nhu doc tinh cta kim loai
[33]. Kim loai duoc phan bd khép trén cac thanh phan cta tram tich va gan lién trong
cac cach khac nhau bao gém qua trinh trao ddi ion, hép thu, tao két tia va tao phuc
[34, 35, 36, 37]. Tuy nhién chiing khong cb dinh vinh vién trong tram tich. Nhiing
thay doi ciia méi trudng, chang han nhu su axit hoa, qué trinh oxi hoa khu, lién két
v6i cac cAu tir hitu co ¢6 thé 1a nguyén nhan gy ra qua trinh di dong cua kim loai tir

pha ran sang pha 1ong va gy ra 6 nhiém nudc xung quanh [37].

Doc tinh va mirc d0 anh huong vé sinh hoc cua kim loai khong chi phu thudc
ham lugng tong cta chiing ma con phy thudc vao cac dang héa hoc ma chiing ton tai,
goi 1a cac dang cua kim loai [44, 38, 44, 39]. Khi kim loai ton tai & dang trao d6i hodc
cacbonat thi kha ning dap tng sinh hoc tot hon so véi kim loai duoc luu giit trong
cAu tric tinh thé cua tram tich [38, 40, 41, 42, 43, 44]. Trong khi d6, day 1a nhiing

viing ¢ tiém ning trong viéc nudi va khai thac nhuyén thé hai manh vo tir ty nhién.

Cadimi duoc biét dén 1a mot trong nhiing kim loai c6 ddc tinh rt cao. O nhiém
cadmium (Cd) 1a mdi quan tdm toan cau trong moi trudong bién [45]. Ching c6 mit &
hau hét cac noi trong tu nhién va khong c6 gia tri dinh dudng [46, 47, 48. Cd nguy
hai dén sttc khoe con ngudi béi sy tich tu man tinh ciia n6 trong than, giy rdi loan
chtrc nang than khi & ham luong 200mg/kg trong lugong udt. Theo FAO va WHO cho
rang lwong Cd c6 thé chip duogc t6i da 1a 400 - 500 pg/tudn, tuong tmg véi khoang
70 pg/ngay [49]. Trén thé giéi di c6 nhiu bao cdo cho rang con ngudi hip thy kim

loai niing thong qua chudi thirc an [50].

Tai cac vung thu hoach nhuyén thé hai manh vo (ngao, s0, diép), su 6 nhiém

cadimi trong dat, tram tich va nudc di vao trong chudi thirc in dan dén nhiéu tac dong
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gay hai cho dong vat va con ngudi, bdi vi chung 13 nhitng chit gay 6 nhiém co tich
lity l4au dai [51, 52, 53]. Viéc phat hién thuong xuyén Cd trong cac sinh vét bién, dic
biét 1a & cac loai DPVTMHMYV 13 mbi quan tdm 16n, nhidu qudc gia dua thong sé Cd
13 thong sb giam sat an toan thuc pham. Cd khi tich tu vao co thé PVTMHMYV c6 thé
gay ra nhiing tac dong nhu nhiém doc than kinh, rdi loan ndi tiét va doc tinh sinh san
[54]. Pang cht ¥, su tich tu Cd trong PVTMHMYV ¢ thé tich tu vao con ngudi thong
qua chudi thire dn, gy ra cac méi de doa dbi véi strc khoe con ngudi. Do vay, viée
nghién ctru sy phan b va dang lién két ciia Cd trong tram tich da trd 1én quan trong
hon bao gior hét trong linh vuc nghién ctru méi truong va an toan vé sinh thuc pham.
Su phéan bd, hinh thanh ciia kim loai trong trdm tich khong nhiing chi ra chét luong
nude hién nay ma con cung cap nhitng thong tin hitu ich vé qua trinh chuyén héa ciia
kim loai & nhitng ving 6 nhidm. Pong thoi, ddy 13 co sé quan trong gép phin
nudi/khai thic PVTMHMYV dam bao an toan thuc pham.

1.3. Tir{h hinh nghién ctru trén thé giéi vé tich tu kim loai ning trong dong vat
than mém hai manh vé

1.3.1. Sw tich tu kim loai ning trong déng vit than mém hai manh vo
a) Panh gia tich tu KLN va cadimi & hién truong

Soto va cong su (1995) da danh gia duoc mirc dd nhiém ham lugng KLN trong
vem (Mytilus galloprovincialis) ¢ ving cua song Abra (Tay Ban Nha) va bién dong
c6 su khac biét theo mua [55]. Nghién ctru cua Astudillol va cong su (2005) & ving
bién cta Trinidad va Venezuela vé su tich lity KLN trong 2 loai Crassostrea spp. va
Perna viridis cho thiy, c6 su tich tu khd cao cac kim loai Cd, Cu, Cr, Hg, Ni, Zn trong
mo cua hai doi twong DPVTMHMYV nay [13]. El-Moselhy (2006) nghién ctru anh
huong cua 6 nhiém Hg dén DPVTMHMYV va mét so sinh vat khac ¢ ho Timsah va
Bitter cho thay rang, ham luong Hg tich tu trong co thé dong vat thaAn mém hai manh
vé (DVTMHMYV) 14 5,38 - 69,59ng/g; mirc dd nhiém Hg vaio DVTMHMYV ¢ Timsah
cao hon so v6i PVTMHMV thu duoc & hd Bitter [56]. Nghién ciru ctia Sarkar va
cong su (2008) di cho thdy, & mdi ving mién ciing ¢6 mitc d tich tu kim loai vao co
thé ciing khac nhau; nghién ctru danh gia da dwa ra cac rui ro c6 thé xay ra ddi voi con
nguoi khi str dung san pham ngao nudi nay [10]. Nghién ciru cia Alyahya va cong su
(2011) ghi nhan dugc ndéng do6 trung binh cua KLN Cd, Pb, Cu, Zn trong mé nghéu
(M. meretrix) twong tng la 0,224 - 0,908; 0,294 - 2,496; 3,528 - 8,196 va 12,864 -
24,560mg/kg khéi lugng uét. Tuy cac gia tri cia cac kim loai nay van nam trong
GHCP vé vé sinh an toan thyc pham, nhung tac gia ciing dé xuat can thuong xuyén
giam sat 6 nhiém kim loai & vinh Arabian nhdm bao vé an toan strc khoé con nguoi,

vi day 12 ving c6 kha ning 6 nhiém kim loai [57].


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Astudillol%20LR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17465143
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Diéu dang quan tAm hon 12 mot s nghién ctru danh gia dd ghi nhan dugc ham
lrong KLN tich tu trong PVTMHMYV vuot GHCP an toan thyc pham. Soegianto va
Supriyanto (2008) khi nghién ctru vé loai so0 Anadara granosa duoc thu tir bo bién
phia dong Java (Indonesia) da ghi nhan dugc ham luong Cd (1,234 - 2,404mg/kg)

trong mdt s6 mau cao hon nhiéu so véi GHCP [19].

Hossen va cong su (2015) da c6 nhiing béo cao danh gia chung vé thanh phan
Cd trong tong mdé mém trén cac loai c6 vo thu thip xung quanh ving ven bién &
Malaysia [20]. Theo khao sat, nong do Cd dao dong tir 0,18 dén 8,51 mg/kg phu thudc
vao timg loai khac nhau. Gi4 tri cao nhat ctia Cd ghi nhén trén loai so xanh Scapharca
broughtonii (8,51 mg/kg) thu thap tai Pantai Remis (Perak) trong khi ham luong thap
nhat ghi nhan trén loai Anadara granosa (0,18 mg/kg) thu thap tai Tumpat
(Kelantan). Ciing theo bao cao nay, mét sé loai di vuot qua GHCP theo tiéu chuan
vé muc do toan thuc phdm ctia Malaysia (1 mg/kg) va tiéu chuin qudc té ICES,1998
(1,8 mg/kg): Cd trong Marcia marmorata dao dong tir 1,9 dén 7,1 mg/kg [21]; Cd
tich tu trong so 1ong Anadara granosa dao dong tir 1,49 dén 2,43 mg/kg [22, 23].
Ngoai ra, phu thudc vao dac diém vj tri phan bd theo tung khu vuc, ham lIugng tich
tu Cd trén tong mé6 mém ciing khic nhau ¢ mot sé loai (Anadara granosa,
Polymesoda erosa, Marcia marmorata, Trisidos kiyonoi....). Cac két qua cho thay
murc do tich tu khac nhau cia Cd trén DPVTMHMYV theo cac yéu t6 moi truong tu

nhién ma ching sinh song.

Gan day Qin va cong sy (2021) da tién hanh danh gia mirc do rui ro dén stic
khoe dua trén viéc phan tich ham luong mot s6 nguyén té kim loai ning (Zn, Cu, Zn,
Cd, Cr, Hg va As) trén 5 loai DPVTMHMYV chinh phan bd tai Trung Qudc bao gom
Ruditapes philippinarum, Paphia undulata, Meretrix meretrix, Sinonovacula
constricta and Meretrix lyrata. Két qua phén tich 2.610 mau chi ra rang, ham lugng
kim loai ning trong cac mé mém ctia PVTMHMYV theo thir ty giam dan nhu sau: Zn
> Cu > As > Cd > Cr >Pb > Hg. Ham luong kim loai Cd tai tat ca cac mau déu thép
hon GTGH quy dinh bai Trung Qudc va Thé giéi. Loai Paphia undulata tich ty Cd
cao nhét so v&i cac loai con lai duoc nghién ctru (Ruditapes philippinarum, Paphia
undulata, Meretrix meretrix, Meretrix lyrata, Sinonovacula constricta. Cd tich tu tir
0,08 dén 0,13 mg/kg; 0,16 dén 0,35 mg/kg; 0,12 dén 0,16 mg/kg; 0,1 dén 0,16 mg/kg;
0,02 dén 0,12 mg/kg). Bao cdo ciing nhdn manh, chua cé rui ro stic khoe giy ra boi

céc yéu té kim loai nang [58].
b) Panh gia tich tu kim loai ning va Cd é quy mo thi nghi¢m

Pé nghién ctru sau hon vé qua trinh tich ty Cd cita PVTMHMV 6 mdi truong,

mot sb nghién ctu thuc nghi¢m da dugc thyc hién. Tuy thudc vao tung doi tuong
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DVTMHMYV ma mirc d6 nhiém hay tich tu KLN vao co thé khac nhau [59, 10]. Mit
khac, mdi d6i twrong DVTMHMYV ciing c¢6 kha ning, mic do tich tu mdi thong sb
KLN ciing khac nhau [59, 60].

Odzak va cong sy (1994) da tién hanh thir nghiém sy tich tu ctia Cd trén loai
Mytilus galloprovincialis véi cac ngudng néng do nhiém 1a 5,1 nM; 9,6 nM; va 13.9
nM trong thoi gian 7 ngay. Két qua thi nghiém nay cho thay tai nong d6 Cd trong
nuée 12 9,6 nM (1,07 pg/L); di bat dau c6 hién tugng tich tu Cd trén mé mém cia
loai sau thoi gian 7 ngay [61].

Chalkiadaki va cong su (2014) di c6 nhitng bao céo vé sy tich tu sinh hoc ctia
Cd trén ba loai than mém hai manh vo gdm Mytilus galloprovincialis, Callista chione,
and Venus verrucosa) khi tién hanh nghién ctru tich tu sinh hoc Cd vé6i ndng do cb
dinh trong nudc bién 13 0,5 mg/L (4,4 pmol/L). Mau than mém hai méanh vo duoc lay
sau 5, 10, 15, 20 ngay sau khi tiép xtic voi nudc nhiém. Ngoai ra, thi nghiém nay
cling nghién ciru thém vé mirc do tich tu nhiém Cd trén ting bd phan ciia 3 loai. Két
qua cho thiy, kha nang tich tu sinh hoc cao nhat ghi nhan trén mang 4o & ngay tht 20
trong khi mac d tich tu sinh hoc ghi nhan trén mang ngay thtr 15 va muc do tich tu
sinh hoc cao nhét ¢ hé théng tiéu hoa trong ngay thir 10. Bo phéan tich tu Cd sinh hoc
cao nhat trén hai loai M. galloprovincialis va C. chione maximum ghi nhan ¢ mang,
trong khi bd phan tich tu sinh hoc cao nhat trén loai V. verrucosa la tai hé théng co
quan tiéu héa [62].

Mit khac, cling ¢6 nhiéu nghién ctru vé kha nang tu dao thai kim loai cua
DVTMHMV [63, 64, 65, 60] 1am co sd khoa hoc dé x4y dung bién phép cu thé sau thu
hoach nhim dap ung duoc tiéu chuan vé sinh an toan thuc phém, dam bao chat luong
d6i v6i tiéu dung va xuét khau, giam thiéu thiét hai vé kinh té cho ngudi nuéi.

Mirc d6 nhiém (hay tich tu) kim loai ning tir moi trudng séng vao co thé
DVTMHMYV con phu thudc nhiéu vao cac théng s6 méi trudng nudce bién, nhit 1a 6
mudi ctia nude bién ving nudi [63 , 66, 67].

¢) Tich tu KLN trong c4c b phén ciia dong vat thain mém hai manh vé

Pé tim hiéu vé co ché tich tu ciing nhu ngudn gay tich tu Cd tir moi truong
vao PVTMHMYV, ham lugng Cd tich trong timg co quan trén co thé ciia ching ciing
duogc nghién clru trong cac bao cao. Yap va cong su (2014) da c6 nhitng nghién ctru
vé su tich tu Cd trén chan, mang, mang 4o, co va vo cua 3 loai Polymesoda erosa,
Donax faba, Gelonia expansa. Nhin chung, trong bao cdo nay, ham lugng Cd tich tu
trén 10p vo ciing cua 3 loai chiém ty 1& cao nhat so voi cac co quan khac (dao dong
tir 3,67 dén 7,2 mg/kg); ham luong Cd thap nhét ghi nhan trén thanh phan chan ciia
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loai Polymesoda erosa (dao dong tir 0,25 dén 1,47 mg/kg); loai Gelonia expansa
(0,36 mg/kg) va trén thanh phan mang 4o cua loai Donax faba (3,92 mg/kg). Két qua
nghién ctru ndy ciing dua ra su twong quan thuén vé su tich tu Cd, Cu, Ni, Pb va Zn
trén cac bo phén cua 3 loai PVTMHMYV véi cac dang lién két cua tram tich (dang
hoa tan, trao d6i; dang 6xy hoa, dang khir; dang cin du) (R= 0,752 - 0,997 ap dung
cho loai Polymesoda; R= 0,779 ap dung cho loai Donax faba; R= 0,599-0,983 ap
dung cho loai G. expansa) [68].

d) Tich tu KLN theo kich thwéc ciia déng vat thAin mém hai manh vé

Ty 1¢ tich ity sinh hoc cua kim loai trong hai manh vo phu thudc vao cac yéu
t6 sinh hoc (vi du: loai, tudi, gidi tinh, thé trong mém, hinh thanh giao tir va tinh trang
sinh 1y) va cac yéu t6 phi sinh hoc (vi du: sy san ¢ ciia cac chat gay 6 nhiém trong
moi trudng, tbc do loc cua loai, nhiét do, d6 man, pH, su phan bd va tuong tac voi
cac nguyén t6 hoa hoc) [69]. Do vy, yéu té vé kich thudc cia DVTMHMYV ciing can
duoc luu tam thuc hién trong van dé nghién ctru kha nang tich tu cia kim loai nang.
AbdEIGhany (2017) da c6 nghién ctru trong viéc khdo sat sy tich tu cua Fe, Zn, Pb,
Cu, Cd va Co trén loai Venerupis decussata thu thap tir bién Mediterranean véi 3
nhom kich thudce 14 - 23 mm, 24 - 33 mm, 34 - 43 mm. Két qua nghién ctru cho thay,
& nhom kich thudc thap nhat (14 - 23 mm) tich tu cic nguyén t6 & mirc cao nhat. Mirc
d6 tich ty KLN thé hién twong quan véi kich thudc cia PVTMHMYV [70].

Sami va cong su (2020) da nghién ctru anh hudng cia kich thude vo dén qua
trinh tich tu sinh hoc va sy dao thai cua cac nguyén t6 Cu, Fe, Pb, Co va Zn trén ba
loai Ruditapes decussatus, Venerupis pullastra va Paphia undulata thu thap tai ho
Timsah. Nghién ctru dugc thuc hién dua trén viéc khao sat su tich tu sinh hoc cua loai
Ruditapes decussatus, Venerupis pullastra va véi 3 kich thude 15 - 20mm, 20 - 25
mm, 25 - 30 mm, 30 - 35 mm. Két qua nghién ctru cho thiy c6 sy trong quan ty 1
nghich giita qua trinh tich tu kim loai ning va kich c& loai. Bdi véi loai Paphia
undulata, Ruditapes decussatus kha ning tich tu sinh hoc cao nhét cac nguyén té Cu,
Pb, Fe, Co & kich ¢c6 20 - 25 mm. Bé)ng thoi, toc d6 dao thai vé céac nguyén td trén
ciing dién ra nhanh d6i v6i cac nguyén té ¢ kich thudc nay [71]. Nghién ctru cia Qin
va cong su (2021) da danh gia ham lugong Cd theo cac khoang kich thudc va trong
lugng cua 5 loai DPVTMHMYV ¢ vung Beihsai, Qinzhou, Fangchenggang cua Trung

Quéc phuc vu danh gia rii ro an toan thuc pham ddi stre khoe con ngudi [58].

Niam 2021, nghién ctru ciia Qin va cong sy (2021) di téng hop ham luong Cd
trén nghéu lya (Paphia undulata) nhung ciing chi ghi nhan ham lugng Cd trong tong
mo & 2 ving ctia Trung Qudc, Da-Peng - Dai Loan, Ai Cap va ving Van Pon - Quéang
Ninh - Viét Nam [58]. Tuy nhién, chua c6 thong tin vé tich tu theo b phan va theo
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kich thudc cua nghéu lua; chua c6 danh gia dang ton tai ciia Cd va méi lién h¢ voi sy

tich tu Cd vao nghéu lua.

1.3.2. Méi lién hé giiva tich tu kim logi ning trong dgng vit than mém hai méanh
v6 véi ham lwong kim logi ning trong cac thanh phdn méi trwong
cung véi nghién ciru danh gia mac @6 nhiém KLN, nhiéu tac gia cling danh
gid mdi lién hé giira ham luong cac KLN trong méi trudng nudc, tram tich va tich tu
trong co thé DPVTMHMYV. Ham luong cac KLN trong céc loai DVTMHMYV c6 lién
quan chat ché véi ham luong KLN trong tram tich [72]. Nghién ctu caa Sadiq va
cong su (1992) da xac dinh anh huéng cua niken, vanadi trong tram tich va trong
nuéc bién tich tu trong co thé ctia ngao (M. meretrix) ¢ vinh Arabian; dong thoi, két
qua nghién ctru ciing cho thay tich tu kim loai trong co thé ngao ¢ twong quan voi
ham lwong kim loai trong tram tich [67]. Lowe va Day (1994) d3 tién hanh nghién
ctru vé céac kim loai trong trai va trong bun & ving ven séng phia dong ho Erie, phia
nam hd Ontario va séng Niagara cho thay, cac vi tri ma trai c6 ham luong Al, Cr va
V cao hon thi ciing 1a cac vi tri ma ham lugng cua chung trong bun cao hon [73]. Tuy
nhién, khong thé hién rd méi quan hé co ¥ nghia, ngoai trir Mg. Dennis va cong su
(2005a) cho biét ham luong cac kim loai ¢ pha hat trong méi truong nudc ¢6 mdi lién
quan vai kim loai trong md hau (Crassostrea virginica) rd hon so vai kim loai trong
mai truong tram tich [74].

Samikkannu va Hammed (1994) da nghién ctru ham leong KLN trong c&c md
cua ngao (Meretrix casta) & viing cira sdng Agniar nhan thay, giai doan ghi nhan duoc
ham luong cua kim loai Cu va Zn trong méi trudong nudc bién cao thi mic do tich tu
cac kim loai nay trong ngao cling gia tang [75]. Madkour va céng su (2011) nghién
cttu mdi quan hé cua 4 théng s6 Mn, Zn, Fe, Hg trong tram tich va trong Galatea
paradoxa theo 3 nhom kich thudc (25 - 40; 41 - 55; trén 55 mm) ¢ vung ctra sdng
Volta, tuy c¢6 nhan thiy xu huéng bién dong nhung khong thay rd mdi quan hé tuyén
tinh, ngoai trir Mn c6 thé hién mdi quan hé tuyén tinh nhung khong mat thiét [76].

Anh huong cua kim loai trong trim tich ddi v6i ngao cho thay cé su khac
biét rd vé ham luwong cac KLN giita cac vi tri ldy mau tram tich va tich tu KLN &
céc bd phan co thé ngao. Ham luong cac KLN c6 trong cac bd phan va miu bun
biéu hién theo xu huéng véi thir ty sau: Pb, Cu > Cd ddi v6i mang; Cu > Pb, Cd dbi
v6i chan va theo thr ty Cu > Pb > Cd ddi véi bun [77].

Dé danh gia mirc d6 tich ty KLN tir méi trudng nude vao co the PVTMHMYV,
cac nha khoa hoc d3 sir dung hé sé tich tu BCF (Bio-concentration Factor) dya trén

ham lugng chat 6 nhiém trong co thé sinh vat (mg/kg) va ham luong chat 6 nhiém
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trong nudc (mg/l) duge dinh nghia 14 tong néng d6 hoa tan. Mirc d6 danh gia duoc
xac dinh theo 3 mirc: BCF <250 ¢ murc do tich tu thép; 250 <BCF < 1000 & mtrc do
tich tu trung binh; BCF > 1000 ¢ murc d6 tich tu cao [78, 79].

Dbi véi moi truong tram tich, viéc danh gia muic do tich ty KLN tir méi trudng
tram tich vao co thé PVTMHMV duogc sit dung hé sd tich tu sinh hoc trim tich
(BSAF: Biota-Sediment Accumulation Factor), hé sb ndy ciing duoc Cuc Moi truong
ctia My quy dinh va sir dung dé danh gia tich tu chat 6 nhiém tir tram tich vao mé
sinh vat. Hé s6 BSAF duoc tinh toan bang dir liéu thuc nghiém (kg/kg) du vao ham
luong ctia chat 6 nhidm trong mo sinh vat (mg/kg mo) va ham luong ciia chat 6 nhiém
trong tram tich (mg/kg), khong tinh dang F5 (dang cin du). Phan mirc danh gia hé s6
BSAF ddi véi sinh vat theo 3 mitc: BSAF < 1 & mirc d6 tich thap; 1 <BSAF <2 ¢
muc do tich tu trung binh; BSAF > 2 & murc d6 tich tu cao [80, 81].

1.3.3. Nghién ciru vé dang ton tqi, lién két ciia kim logi ning trong tram tich

Pé hiéu r6 hon vé thanh phan va sy phan bd, chuyén héa ciia Cd c6 trong trAm
tich ving thu hoach DVTMHMYV nham dua ra mirc do, nguy co gay doc tinh do kha
nang tich tu cia KLN trong PVTMHMYV ¢ mdi ving c6 thé s dung phuong phap
phan tich tong kim loai trong trim tich va phuong phép chiét theo tuan tu ciia Tessier
va cong su (1979) dé cung cip thong tin vé sy phan bd cac dang lién két ctia kim loai
theo pha khéac nhau trong trAm tich. Tt do, ¢ thé danh gia dugc muc do rai ro cua

su tich tu KLN d¢én BPVTMHMYV, khuyén céo sir dung phi hop d6i véi con ngudi.

Pé danh gia tac dong moi truong cua 6 nhiém tram tich, riéng thong tin vé
téng tich liiy ham luong kim loai ning 1a khong du, trong khi kim loai ning ton tai &
cac dang hoa hoc khéac nhau trong trAm tich (vi du nhu: kim loai cacbonat, cac oxit,
sunfua, cic hop chét hitu co, ...) [82, 83]. Chi mdt phan kim loai c¢6 thé c6 kha ning
linh dong va dép Ung sinh hoc. Vi vay, dang lién két cua kim loai trong trAm tich 1a
hét strc can thiét trong viéc xac dinh kha niang dap ng sinh hoc ciia chung [84].
Nghién ctru dang kim loai ning trong tram tich c6 thé cung cap khong chi vé thong
tin v& mac dd 6 nhiém ma con dua ra duge udce tinh thuc t& hon vé tac dong cua
chung dén méi truong [85]. Cac chi sb, hé sé duoc sir dung dé danh gia muac do rui
ro, mic d6 6 nhiém tir ham luong té)ng va cac dang lién két ctia KLN trong trAm tich
d6i voi méi trudng va sinh vat d6 1a: (1) d6i voi ham lugng tong KLN str dung hé sd
CF (Contamination Factor), lgeo (Geoaccumulation Index), E'r (Potential Ecological
Risk Factor), PLI (Pollution Load Index), PERI (Potential Ecological Risk Index)
[87, 86]....; (2) danh gia murc do rui ro ctia dang lién két sir dung chi s6 ICF (Individual
contamination factors);chi s6 rai ro RAC (Risk Assessment Code) [87, 86],...
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Theo nghién ctru ctia Turki (2007) vé sy phan bd kim loai dang vét (Cd, Cu,
Pb, Zn) trong trAm tich & Al Shabab Lagoon, Jeddah, Saudi Arabia, Bién D6. Két qua
cho thiy rang ham luong Cd chiém ty 18 thp nhat so voi 3 kim loai vét con lai (Cd:
0,80-11,80 ug/g, Cu: 52,10-286,30 ug/g, Pb: 32,90-206,10 ug/g, Zn: 99,3-304,7
ug/g). Tuy nhién, ham luong Cd khéng ¢ dang can (F1, F2, F3, F4) chiém ty 1& cao
(59,4%) so vé6i dang cin du (F5). Hon nita, dang kim loai ton tai & dang F1+F2 chiém
ty 18 cao (30 - 45%) trong cac dang ton tai. Nguy co Cd di vao méi truong xam nhap
vao chudi thirc dn anh hudng dén chat luong an toan thuc phdm & ving nay [85].

Horsfaal va Spiff (2001) d4 nghién ctru sy phan bd ham luong tong va dang
cua cac kim loai Pb, Zn, Cd, Co, Cu, Ni trong mau trAm tich song New Calabar su
dung quy trinh chiét lién tuc Tessier (1979) va xac dinh ham luong kim loai bang
phuong phap AAS. Két qua thu dugc ham lugng tong cia cac kim loai Pb: 41,6
mg/kg; Zn: 31,6 mg/kg; Cd: 12,8 mg/kg; Cu: 25,5 mg/kg. O dang trao d6i cac kim
loai c6 ham lugng 16n 1a Co (19,42 %), Ni (12,67 %) va Cd (5 %); ¢ dang F2 c6 ham
lwong 16n 1a Cd (53 %), Zn (31,08 %), Pb (17,08 %). Tir két qua nay cho thiy nguy
co lan truyén 6 nhiém cua cac kim loai ning trén tir trAm tich vao nudc séng va co

thé dan dén sy tich liy sinh hoc cho cac dong vat thuy sinh va con ngudi [90].

Glosinska va cong su (2005) da phan tich dang cac kim loai Cd, Cr, Cu, Fe,
Mn, Ni, Pb va Zn trong mau tram tich bé mat doc theo trung luu séng Odra, sir dung
quy trinh chiét cai tién Tessier. K&t qua phan tich cho thiy, kim loai ¢6 phan trim &
dang linh dong (F1 va F2) cao la Ni (59 %) va Cu (35%). Ngoai ra, con c6 su tuong
quan tot gitta ham lugng cac nguyén té Zn, Mn va Cd ¢ dang F1, F2 voi dang F5 [91].

Theo Passos va cong su (2010) da nghién ctru dang tdn tai cua Cd, Cr, Cu, Ni,
Pb va Zn tai ving ctra song Poxim khu vire Sergipe. Theo két qua nghién ctru nay céac
dang d& di dong trong méi truong theo thir tir tir cao nhat dén thip nhit gdm dang
trao doi, dang lién két v&i chat khu, dang oxi hoa va dang con lai. Cac dang dé di
chuyén trong méi truong thé hién lién két yéu, do d6, chiung khong bén nhat va tao
cac phan tng phirc tap. Két qua ciing cho thdy dang kim loai d& di dong trong moi
treong (F1, F2, F3) cta cac kim loai theo thtr tw Pb > Zn > Cd=Ni > Cu > Cr, Zn va
Pb twong quan manh trong qué trinh thé hién mdi twong quan véi thanh phan dé di
dong trong méi trudng. Qua viée thé hién su twong quan nay c6 thé tim ra cac nguyén
nhan gy ra sy 6 nhiém moi trudng khu vure con song nay [92].

Yap va cong su (2011) da nghién ciru dua ra ndng do Zn trong cac md mém
ctia Telescopium telescopium va mdi quan hé véi dang lién két ciia Zn bang cach chiét
Xudt tuan ty trong tram tich bé mat. Nghién ctru di st dung phuong phap phén tich
hdi quy tuyén tinh dé danh gia moi lién hé [93].
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Nghién ciru ciia Bagheri va cong sur (2013) vé& moi lién hé gitta Cd, Pb véi 3
loai PVTMHMYV Saccostrea cucullata, Solen brevis, Callista umbonella cho thiy:
C6 mdi twong quan ¥ nghia (p<0,05) gitra Cd trong mé mém cta C. umbonella va
dang lién két Cd trong trdm tich. Ham luong Pb trong tram tich va S. brevis thé hién
c6 méi trong quan. Két qua cho thay rang mé mém cua C. umbonella va S. brevis lan
lwot 13 nhirg céng cu giam sat sinh hoc dang tin cay dbi véi Cd va Pb [94].

Gan day, theo bao céo két qua nghién ciru cuia Yao va cong su (2015) vé su
phan b cta kim loai ning chira trong tram tich theo kich thudc & tram tich song
Hoang Ha, ham luong ctua tat ca cac kim loai (Cu, Zn, Pb, Cd, Cr, Mn, Fe) chtra trong
thanh phan dat sét va phu sa min (kich thudc < 8gm) thi cao hon trong cac thanh phan
¢6 kich thudc 16n hon. Qua d6 cho thay kich ¢& hat cang 16n thi qua trinh tich tu Kim
loai ning thap hon [95].

Liang va cong sy (2018) da tién hanh thu thip mau tram tich bai tridu xung
quanh khu vyc vinh Laizou doan cubi cua song Hoang Ha (Trung Qudc) vao thang 4
va thang 9 nam 2014. Két qua cho thay ty 18 dang trao d6i va cacbonat (F1+F2) chiém
49,14% trong tat ca cac dang lién két cua Cd trong trAm tich cho thiy rai ro 6 nhiém
moi trudng & mirc cao vao thang 4. Tuy nhién, ty 1é nay bi gidm trong dot thu mau
vao thang 9 (25,44%). Nghién ctru nay ciling chi ra rang, 6 nhiém Cd tir trdm tich ¢

thé do qua trinh 6 nhiém nudc ven bién va khai thac dau khi [96].

Nghién ctru ciia Szara-Bak va cong su (2021) da sir dung céc chi sé dia hoa,
hoa hoc, doc té sinh thai va sinh hoc dé danh gia toan dién cac rai ro sinh théi lién
quan dén tinh di dong, doc tinh sinh thai va kha dung sinh hoc cua cac KLN trong
tram tich ddy & ho chua Ro_zno'w. Nghién ctru cho thdy, Cd dugc chirg minh 1a di
dong va kha dung tich tu sinh hoc cao nhat trong cac KLN duogc danh gia, mac du
ham luong Cd tong va cac chi sé dia hoa khong ¢ mire riii ro dbi voi sinh vét. Céac chi
tiéu dja hoa cho thay tram tich bi nhiém niken va crom nhung ca hai nguyén t6 nay
déu co6 hé s6 tich lily sinh hoc thap. Phan tich phan sb ciing cho thay tinh linh dong
ctia Cr va Ni tuong ddi thap va nguy co kha dung sinh hoc tiém an cao hon ddi véi
niken. Ham luong As, Cd, Cu & dang lién két F1 c6 twong quan thuan véi ham luong
cac KLN nay trong mé vem [97].

Céc ion kim loai Cd?* tiy do c6 trong moi trudng nude duoc danh gia dé dang di
vao co thé sinh vat. Ciing gidng nhu cac kim loai khac, khi vao dén té bao, ion Cd?* s&
lién két v6i protein va hinh thanh ra mot protein méi c6 tén goi 1a Metallothionein.
Khoang 80 - 90% Cd tich tu trong sinh vat s& chuyén d6i va hinh thanh Metallothionein,
Cd7-MT va tap trung nhiéu & than tir 50 - 60%. Véi phirc hitu co méi ndy bén va dao
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thai rat cham. Thoi gian ban phan huy cua cac phirc Cd c6 thé 1én t6i tir 10 - 35 nim. Cd
duoc danh gia 1a mot trong nhitng nguyén t6 kim loai ¢6 tinh doc cao nhat ddi véi sinh
vat va con nguoi.

1.3.4. Nguon va co ché gay tich tu kim loai niing vao co thé dpng vit thin mém
hai manh vo

Qua trinh va marc do tich tu KLN vao cac loai BVTMHMYV phu thudc vao dac

diém sinh hoc, sinh thai riéng cua timg loai, thanh phan va co ché 14y thirc 4n, dang
ton tai ciia KLN trong méi truong, gi6i tinh, kich thudc cia DVTMHMYV [98; 99; 59;
67; 9; 10]. Ham luong cac kim loai tim thiy trong PVTMHMYV 13 két qua cia qua
trinh tuong tac phirc tap va thong qua chudi thirc an, tiép xtic moi truong nude, nguon
tir moi trudng tram tich. Ngudn kim loai tich tu vaio PVTMHMYV chu yéu tir moi
truong nudc va tram tich vung nudi [101]. Chat 6 nhiém khuéch tan qua mang, hoic
tham thau qua bé mit ctia co thé PVTMHMYV; day la con dudng duy nhét ¢ thé hip
thu dugc cdc KLN hoa tan trong moi trudng nudc vao co thé chung. Nghién ctru ciia
Huang va cong su (2008) vé sy tich tu ctia cac kim loai Ag, Cd va Hg trén loi bao
ngu Haliotis diversicolor cho thay su tich tu cac kim loai nay c6 lién quan dén ngudn
gay nhiém tir thirc 4n 1 tdo [102].

Trong cac nghién ctiru vé& mé hinh tich lity kim loai, dang cha y c6 M hinh toan
OBM (Oyster Bioaccumulation Model) do Dennis va cong su (2005b) xay dung va
phat trién duoc mé ta theo so d6 thé hién & Hinh 1.4 cho thiy rd mbi twong tic cua
kim loai trong méi truong va trong DPVTMHMYV [105].

o ) Kow > Thtrc an
Moi trudng nudc [ (thyuc vat phu du,
manh vun mun ba hiru
Cco, tram tich lo ltmg)
ER
Ky \ IR
Hau (Crassostrea
virginica)

Hinh 1.4. So do tuong tac ciia kim loai trong mdi truong d6i v6i hau (Crassostrea
virginica). Nguon Dennis va cdng su, 2005b
Trong do :
Kow : Hé s6 phan bé kim loai giita nuéc va thirc in (ngudn dinh dudng).
Kg : Do dan khdi lugng kim loai qua mang.
ER :Téc d bai tiét.
IR :Tdc do cap thic an (nguodn dinh dudng).
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Phuong phép dugc phat trién dé mo phong sy tich tu KLN tir ca hai pha hoa
tan (cOt nude) va pha thie dn (dinh dudng) cia PVTMHMYV (d6i twong hau dugc
lga chon nghién ctru). Phuong phap duoc dua trén hai thude tinh co ban la: Cac dac
trung sinh hoc ctia loai PVTMHMYV nhu hinh thai hoc mang, tbc d6 sinh trudng, tan
s6 ho hip va thanh phan lipid; cac thudc tinh hoa Iy cua KLN bao gom hé sé khuéch

tan va phan bd trong nude [105].

Mit khac, cac ion KLN ton tai trong nuoc s€ hép phu vao bé mit, tao lién két
v6i cac chit ran lo limg, mun ba hitu co ¢6 kich thudce rat nho (kich thude cac hat lién
két c& pm); kich thudc hat nay phu hop véi kich thuéce thic an loc thy dong cia
DVTMHMYV. Kich thudc cic hat tram tich lo ling trong méi trudng cang nho thi
lugng KLN hap phu cang 16n [3, 4, 106]. Nghién ctru cia Gaw (1997) da danh gia
duoc mdi lién hé gitra khoang kich thudc hat tram tich lo lung véi nff)ng do kim loai
Cu, Pb, Zn; kich thudc hat tir 1 - 10 um c6 nong d6 kim loai Cu 1a 39 pg/g, Pb 14 78
ng/g, Zn 1a 1067 pg/g; ddi véi khoang kich thudc hat tir 61 - 150 pm ndéng do cac
kim loai Cu, Pb, Zn twong ung la 23 ug/g, 27 ug/g, 308 pg/g [3]. Nghién ciru ctua
Shulkin va Presley (2003) da chi ra rang cac hat tram tich & ving 6 nhiém c6 ham
luong kim loai cao hon nhitng ving khong 6 nhiém [5]. Trong khi d6, thtrc &n cua
cac d6i twong nay chu yéu 13 muin ba hitu co, chiém khoang 70 - 90% cua tong luong
thire an trong da day (Quayle va Newkirk, 1989), lugng thuc vat phu du khong dang
ké [2]. Do vay, luong kim loai trong cac hat keo sét, mun b hitu lo ling trong moi
truong nudc va trong moi trudng trim tich dwoce danh gia 12 ngudn chinh xam nhap
va tich tu KLN trong BVTMHMYV [3, 101].

Cd cling dugc danh gia c6 kha nang tich tu cao trong cac loai tao (thyc vat phu
du), do Cd?* ¢6 kha ning lién két chat ché vé6i cac thanh phan té bao 1a ddi tuong gop
phan chuyén din Cd tir méi truong tich tu vao co thé PVTMHMYV [103]. Nghién ciru
ctia Huang va cong sur (2008) trong quy mé thi nghiém cho thay, thtrc 4n 13 thue vat
pht du ciing 1a gay tich tu Cd trong bao ngu (Haliotis diversicoler). Hé s6 hap thu Cd
la 33 - 59% va Hg 1a 65 - 78%; hé sé dao thai ciia Cd & Hg khoang 0,010 - 0,011
mg/kg/ngay. Toc do hip thu cua Cd khong c6 sy khac nhau nhiéu khi ting cac mirc
d6 Cd trong tao cho bao ngu an. Tac gia cho rang, kim loai ning tir tich ty trong bao
ngu tu thirc an 1a tdo cé thé 1a vin dé vé sinh an toan thuc phém can duoc quan tam.
Tuy nhién, két qua méi chi danh gia mtrc d6 tich tu do mot loai tao Gracilaria da bi
phoi nhiém Cd trong quy mé thi nghiém [102].

Tich tu chit doc do khuéch tan tir méi trudng vao sinh vat thé hién qua hai dac
diém la tich tu don bd phan va tich tu da bo phan, trong d6 tich tu da bo phan phd
bién hon tich tu don bd phan. Cac nghién ciru déu cho thay cac KLN dugc tich tu vao
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co thé PVTMHMYV sé& duogc phan bd ¢ nhiéu bo phin nhu mang 4o, gan, mang, rudt,
chan,... Tuy nhién, mic do tich tu KLN vao mdi b phan trong co thé 1a khac nhau
[10]. Tinsley (1979) cho ring DPVTMHMYV tich tu kim loai & mang cao hon rudt
[104]. Jasmine va cong sy (1987) [99] va Chin va Chen (1993) [100]cho ring mirc
do tich tu Hg trong mang va ndi tang cao hon trong mang 4o, co khép vo. EI-Moselhy

(2006) ciing cho rang Hg tich tu cao trong ndi tang, dic biét 1a & gan [56].

Ving cira séng ven bién 1a khu vuc nhay cam, noi dién ra su x4o trén va tuong
tac manh cta hai khdi nude song bién, ciing 1a noi tap trung cao, lang dong tich tu
céc chat 6 nhidm c6 ngudn gdc tir luc dia (cong nghiép, ndng nghiép) nén thuong xay
ra nhiing su ¢6 moi truong. AbdAllah va Moustafa (2002) di danh gia muc do tich
tu Pb va Cd & viing bién Prosobranch Nerita Saxtilis [107]. Nghién ctru ctia Abdullah
va cong su (2007) & ving 2 cira song ven bién Malaysia di chi ra tic dong cta hoat
dong dan sinh, cong nghiép dén méi trudong va sinh vat ¢ ving cira song Likas va
Kota Belud; KLN trong cac loai BYTMHMYV (M. meretrix, Anadara granosa,
Crassostrea iredalei), nudc va trim tich & viing cira song (Likas) gan d6 thi 6 nong
d6 cao hon vung ctra séng (Kota Belud) & khu vuc néng thon [108]. EI-Moselhy
(2006) nghién ctru anh hudng ciia 6 nhiém Hg dén sy tich lily Hg trong PVTMHMYV
va mot sd sinh vat khac thu dugc tir ho Timsah va Bitter (Hy Lap) thiy rang, su tich
tu Hg trong nhuyén thé thu duoc ¢ hd Timsah kha cao, noi tiép nhan nudc thai chia
nhiéu chit 6 nhiém tir nhiéu ngudn khac nhau [56]. Jon (2003) d4 vi sy 6 nhiém KLN
gidng nhu mot qua bom méi trudng khi nghién ctru ham luong KLN trong ngao (M.
meretrix) & vinh Maputo, noi tiép nhan ngudn nudc tir song Matola chdy xuyén qua

cac vung cong nghiép kéo theo cac chét 6 nhiém dwa vao vinh [8].

Quayle va Newkirk (1989) da dwa ra nhitng tiéu chi vé méi truong dé lua chon
ving nudi ngao nham nudi ngao hiéu qua nhu toc d6 dong chay cham, kin séng gio
va giau sinh vat phu du, dong thoi dé xuét giai phap phong trir, giam thiéu anh huong
[2]. Sorokin va cong su (1996) nghién ctru danh gia tac dong ctia 6 nhiém moi trudong
d6i v6i nghé nu6i PVTMHMYV & dam pha Venice va dé xuat han ché nuéi d6i tugng
nay ¢ ving ven bién bi suy thoai 6 nhiém nay [109]. Beal (2006) di tong hop cac
nghién ctru vé nudi ngao & vung triéu (1986 - 2003) & phia dong vinh Maine dé danh
gia su anh huong cta yéu td hitu sinh va vo sinh dén ngao. Trong do, tac gia cling dé
xuat khu vuc khong thé nudi ngao do ngao khong dam bao chat lwong, can phai
chuyén sang khu vuc khac dé han ché anh hudng cta 6 nhiém moéi trudong [110].

Vé co ché tich tu kim loai ning trong ngao thi mot s6 nghién ciru di cho thay
su tich luy kim loai ndng déng thoi voi sy gidi doc kim loai nang trong ngao dugc

thuc hién thong qua ba co ché: (1) Su tao phirc v6i nhiing protein, nhat 1a mot protein
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dic hiéu goi 1a Metallothionein. Su tao phirc thé hién qua lién két véi nhém SH cua
Metallothionein. Metallothionein con tao phirc v6i cac kim loai can thiét cho sinh vat
nhu Zn, Cu va trong truong hop nay dong vai tro diéu tiét. Cd kich thich manh nhét
su tao thanh metallothinein; (2) Su tip két trong cac hat khong tan loai photphat Ca,
Mg; (3) Su ¢6 1ap trong céc thi thé tiéu bao (lysosome).

Mt khac, cling c6 nhiéu nghién ctu vé kha ning tu dao thai kim loai cua
DVTMHMYV [60, 63, 65] lam co s& khoa hoc dé xay dung bién phép cu thé sau thu
hoach nham dap tng duoc tiéu chuan vé sinh an toan thyc pham, dam bao chat luong
d6i vai tiéu ding va xuat khau, giam thiéu thiét hai vé kinh té cho nguoi nudi. Nam
2008, t6 chirc FAO d3 ban hanh tai liéu hudng din vé co so ly thuyét va thuc nghiém
cua sy dao thai cac chat 6 nhidm tich tu trong DVTMHMYV, tuy nhién, ddi véi KLN
cling duoc danh gia la kho dao thai, dao thai rat cham.

e Qua tong quan tai liéu trén thé gigi cho thdy: Cho dén nay, trén thé gisi da
c6 rat nhiéu cac nghién ciu lién quan vé tich tu kim loai trong DVTMHMYV, ca nghién
ciu danh gia & quy mo hién truong va quy mo phong thi nghiém. Cac nghién ctru tap
trung tur danh gia mure do tich tu caa céc loai, trong cac bd phan, theo kich thudc, kha
nang dao thai, mi lién quan voi moi truong nudc, tram tich va thirc an, nguon va
nguyén nhan gay tich tu, co ché tich tu. Nhirg nim gan day, cic nghién ctu tap trung
danh gia dang ton tai, dang lién két caa kim loai trong tram tich va méi lién quan dén
su tich tu KLN trong co thé BPVVTMHMYV, st dung céc chi sé RAC, PE dé danh gia
muc do rai ro di véi sinh vat. Chua c6 danh gia nao vé Cd trong trong tram tich lo
lteng va SVPD trong viing thu hoach BVTMHMYV, dic biét 1a danh gia dang ton tai
ctua Cd va méi lién quan dén mirc d6 tich tu Cd trong co thé nghéu lya. Pay 1a nguon
thec an cuia DPVTMHMV. Con duong gay tich tu kim loai ning vao co thé
DVTMHMV qua hai con duong khuéch tan va thire an, nhung nhiéu danh gia chu
yéu la tich tu qua con dudng thirc dn. Ham luwong ion KLN trong nudc cao méi gay
tich tu. Bi twong nghéu lua duoc danh gia ciing 1a dbi twong mai, co gia tri xuat
khau, thuc tién d3 xay ra tich tu Cd & mirc vuot ngudng an toan thuc pham.

1.4. Tinh hinh nghién ciru ¢ trong nuéc vé tich tu kim loai niing trong dong vét than
mém hai manh vé
1.4.1. Nghién ciru danh gia mirc do tich tu kim logi ndng

Céc nghién ciru vé tich ty kim loai trong PVTMHMYV chi méi dugce quan tdm
thue hién trong nhitng nim gan day va chi yéu duoc tiép can theo hudng nghién ciru
danh gia thuc nghiém & cic ving mién nudi khac nhau. Nguyén Xuén Tuyén va cs.

(2001) d4 nghi nhan duoc mirc d6 nhiém ham luong Zn va Pb trong co thé mot s6
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loai DPVTMHMYV (50, ngan, ngao, ngd) & vung bién Ha Long (Quang Ninh) ludn vuot
gidi han cho phép dbi véi vé sinh an toan thyc phdm; ham luong Hg vuot qua mirc
cho phép chi ghi nhan dugc ¢ ngao [111]. Pao Viét Ha (2002) danh gia ham lugng
KLN Cu, Pb, Cd trong vem xanh (Perma viridis) tai ddm Nha Phu, tinh Khanh Hoa
cho thiy murc d6 va kha nang tich tu cac kim loai nay ctia vem xanh ciing kha cao: tir
0,03 - 0,21 ppm dbi véi Cd; tir 0,14 - 1,13 ppm dbi véi Pb; va tir 0,54 - 1,81 ppm dbi
véi Cu [112]. Nghién ctru cia Lé Thi Mui (2008) da danh gia duwgc mirc d6 tich tu Pb
va Cu & mot s6 loai DVTMHMYV ving ven bién Pa Ning 1am co s khoa hoc dua ra
mic d6 anh hudng cua 6 nhiém moi trudng dén cac ddi twong sinh vat & ving ven
bién Pa Ning [113]. Ciing & ving ven bién Pa Ning, Nguyén Van Khanh & Pham
Vin Hiép (2009) da danh gia mac do tich tu kim loai Pb va Cd trong loai hén
(Corbicula sp.) twong tng 12 0,37 - 0,51 ppm va tir 1,67 - 2,10 ppm (khdi luong tuoi);
kim loai Cd trong trim tich & ca hai ving ctra song Cu Pé va séng Han d3 vuot gidi
han cho phép tir 2,01 - 3,80 1an [114]. Nghién ctru ctia Lé Xuén Sinh va cong su (nim
2010 va 2011) vé tich tu kim loai Hg trong mé ctia mot sd sinh vat & vung ven bién
Hai Phong ciing cho thdy ngao c6 kha ning tich tu (trung binh 3,17 pg/g khé) cao
hon céa (trung binh 2,36 pg/g khd) va tém (trung binh 2,12 pg/g khé) [115, 116].

Pham Kim Phuong va cong su (2007) nghién ctru tich iy kim loai As, Cd, Pb
va Hg tir méi trudng 1én nghéu Bé Tre thiy rang: Cac kim loai ton tai trong tram tich
cao nhat, tiép dén 1a trong tram tich lo limg, cac kim loai ton tai trong nudc thap nhat;
Su tich luy kim loai trong nghéu khong giéng nhau ddi véi timg kim loai; As duoc
nghéu hap thu nhiéu nhat, tiép dén 1a Cd, Pb va cubi cung 1a Hg; KLN tich liy trong
con nghéu va su di chuyén ctia chung trong con nghéu phu thudc vao timg kim loai.
Thong s6 Cd va Pb tich Iy trong rudt nhiéu hon trong thit; nguoc lai, As va Hg phan
bb ddng déu ca trong thit va rudt nghéu, thé hién kha niang lan truyén cta hai nguyén
t6 As va Hg manh hon. Cd 1a nguyén t6 nong do trong méi truong thap nhung c6 kha
nang tich liiy rat rd trong co thé nghéu, cho thay Cd rat nhay cam vé&i nghéu; Trong
tram tich, kim loai & pha hitu co véi chat mun khé 16n (sau pha khoang), chi yéu 1a
axit Humic va Fulvic, day lai 1a ngudn thirc an cta nghéu, c6 thé 1a ngudn dang keé
dan dén su tich tu kim loai trong nghéu. Viéc giam sat chat luong nudc, bun day can

phai dic biét chil y dé ngao nudi dam bao tiéu chuan an toan thuc pham [117].

Két qua nghién ctru ciia Nguyén Cong Thanh (2009) [118] trong khudn kho
ndi dung cta dé tai cap co sé di dua ra sy tich tu KLN (As, Cd, Cu va Hg) trong ngao
(Meretrix lyrata Sowerby, 1851) nudi & mot sé ving ven bién Bac Bo; két qua nghién
curu cho théy duoc muc dd tich tu KLN ctia ngao nuoi theo thoi gian vy nuoi va theo

kich thudc ngao; ham lugng céc kim loai ndy trong méi trudng nude va trong traim
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tich. DPic biét, két qua nghién ctru ciing cho thiy ngao nudi & cac ving nudi ven bién
Bic B6 c6 kha ning tich tu Cd cao nhat trong sb 4 kim loai nghién ctru; két qua nay
tuong dong véi nghién ctru ciia Pham Kim Phwong (2007) & ving nudi ngao thudc
huyén Can Gid - TP. H6 Chi Minh. C4c nghién ctru nay ciing di budc dau danh gia
mdi lién hé ham lugng KLN trong méi trudng nude, tram tich va KLN tich tu trong
ngao, nghéu; dong thoi nghién ctru cling dua ra mot sd giai phap va bién phap phuc
vu san xuét ngao dat hiéu qua. Tuy nhién, nghién ctru nay chwa dé cap dén danh gia
ngudn, nguyén nhéan gay tich tu cic KLN vao co thé va cac bo phan co thé ngao; chua
danh gia dén ham lugng KLN trong TTLL&SVPD (ngudn thirc an), ciing nhu chua
danh gi4 dang lién két cuia Cd trong tram tich va méi lién hé véi su tich tu KLN trong
co thé nghéu [118].

Nguyén Phic Cam Ta va cong sy (2010) da tién hanh diéu tra sy tich liy KLN
trong ngao (Meretrix spp) doc dai ven bo phia Nam Viét Nam. Nghién ctru da chi ra
rang, su tich liiy cao cac KLN trong ngao lién quan mat thiét dén cac hoat dong san
xuét cia cac khu cong nghiép & ving ctra song ven bién. Pong thoi cling canh béo
ham luong tich lity cac KLN trong ngao c6 thé anh hudng dén strc khoe con nguoi
néu khong co bién phéap kip thoi. Tuy nhién, nghién ciru nay khong dé cap dén ngudn
tich tu KLN tir thirc dn, mirc d6 tich tu trong cac bd phan co thé ngao [119].

Két qua nghién ctiru cia Nguyén Cong Thanh (2012) trong khuon kho dé tai
nghién ctru cap TP. Hai Phong “Nghién ciru ddnh gid dnh hwéng ciia méi trwong dén
ngao nudi ven bién va dé xudt gidi phdp phong tranh giam thiéu”, tir thang 11/2010
- 10/2012 ciing danh gia vé tich tu KLN (Cu, Pb, Cd, Hg, As) trong ngao 1a mét trong
nhirg ndi dung nghién ctru chinh cua dé tai. Két qua nghién ctiru chu yéu tap trung
danh gia muc do tich tu trong téng co thé ngao va budc dau mbi lién hé véi KLN
trong moi truong theo mua. Nghién ciru nay ciing khong dé cap dén kim loai ning
ngudn thie an, sy phan b kim loai trong cac bd phan co thé [120].

Nam 2013, Vién Nghién ctu Hai san dugc BO Nong nghiép va PTNT giao
thuc hién dé tai “Nghién ctru nguyén nhan nhiém Cd va Hg trén so 16ng (Anadara
subcrenata), di€p quat (Mimachlamys nobilis) va nghéu lya (Paphia undulata) trong
ving thu hoach trong diém va giai phap phong ngira”, thoi gian tir nam 2013 - 2016.
Cung véi ngudn sd lidu ciia luan an, ké thira ngudn dir liéu ndy 1am co so dé thuc hién
mot s6 ndi dung nghién ciru chuyén sau ciia luan an [121].

Nghién ctru ciia Lé Xuén Sinh (2014) ciing cho thy kha nang tich ty Hg trong
co thé nghéu Bén Tre, co ché tich tu Hg, bién dong Hg trong méi truong nude, trim

tich, hé sd tich tu,... Két qua nghién ctru da xac dinh dugc céc thanh phén cua thuy
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ngan ton tai trong nudc dang hoa tan, trong tram tich, danh gia Hg & dang téng sb va
dang metyl thuy ngan; dénh gia co ché tich ty, hé sd tich tu thuy ngan cua nghéu theo
vong doi sinh truéng. Nghién ctru ciing di chi ra mdi twong quan gitta ham luong
thuy ngan tich tu & mo thit nghéu véi kich thudc, do béo va thuy ngan trong méi
truong (nude va tram tich). Tuy nhién, nghién ctru nay khéng danh gia KLN trong
ngudn thirc an va ciing khong dé cip dén mirc d6 tich tu cac bd phan co thé nghéu.

Két qua chi danh gia tich tu ¢ tdng mé va da day nghéu [122].
1.4.2. Nghién ciru vé dang lién két ciia kim logi niing trong tram tich

Tai Viét Nam viéc nghién ctru su phan bd dang lién két cua cac kim loai ning
n6i chung va cadimi néi riéng trong trim tich bién con han ché, hau nhu chi dénh gia
& ham luong tong cua cac kim loai. Mot vai nguyén t6 duoc nghién ctru so bo trong
cac Chuong trinh bién nhu: Chuong trinh bién 48.06.14, Chuong trinh bién 48-06-02
hoic dugc 1dng ghép trong cac cong trinh thanh 1ap ban do dia chit méi trudng bién
[123]. Van d& nay d3 duoc chu trong trong thoi gian gan day trong cac dé tai cAp nha
nude nhu: Dé tai KC.09.22; Pé tai KC.09.05/06-10; B¢ tai KC.09-22 nham hudng
t61 viéc st dung bén viing tai nguyén thién nhién. Cac nghién ciru cho thdy c6 mdi
lién hé gitra sy gia ting ham luong nguyén té vi lugng trong tram tich bién véi su gia
tang phat trién kinh té trén ddi bo, gy suy thoai mdi truong, suy giam da dang sinh

hoc va gia tang sy tich Iily trong sinh vat.

Tac gia Vi Puc Loi va cong su (2010) di phan tich dang ctia mot s6 KLN trong
tram tich luu vuc song Nhué, séng Day trén co s sit dung quy trinh chiét miu lién
tuc cai tién Tessier va dung phuong phap AAS dé xac dinh ham luong kim loai trong
dich chiét. Két qua phan tich cho thiy ham luong tong ctia cac kim loai 1a: ham luong
Zn tur 88,2 - 559,2 mg/kg; Cu: 25 - 95 mg/kg; Pb: 25,7 - 91,7 mg/kg; Ni: 34,69 - 81
mg/kg; Cd: 0,406 - 9,071 mg/kg. Cac nguyén t6 Cu, Ni, Pb chi yéu ton tai ¢ cac dang
lién két bén F4, F5. Riéng Cd va Zn cha yéu lién két & cac pha F1, F2 thé hién nguy

co lan truyén 6 nhiém va kha ning tich lily sinh hoc ctia hai nguyén té nay [124].

Téac gia Vii Buc Loi va cong sy (2011) da phan tich dang cac kim loai Cu, Pb,
Zn trong mdt s6 cot tram tich ho Tri An ciing sir dung quy trinh chiét lién tyc cai tién
Tessier va phan tich dinh lugng bang phuong phap AAS. Két qua thu dugc cu thé
nhu sau: Véi kim loai Cu dang F1: 0,01 - 0,98 mg/kg; F2: 0,140 - 1,940 mg/kg; F3:
0,78 - 8,9 mg/kg; F4: 0,47 - 3,58 mg/kg; F5: 13,025 - 42,7 mg/kg. Véi kim loai Pb
dang F1: 0,023 - 0,35 mg/kg; F2: 1,3 - 7,8 mg/kg; F3: 2,4 - 14 mg/kg; F5: 10,75 -
32,75 mg/kg. Vi kim loai Zn dang F1: 0,33 - 4,15 mg/kg; F2: 0,98 - 4,62 mg/kg; F3:
4,84 - 18,74 mg/kg; F4: 1,84 - 12,96; F5: 39,75 - 100,75 mg/kg. Qua két qua tinh toan
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cho thiy cac kim loai Cu, Pb, Zn chi yéu ton tai & cac dang bén F3, F4 va F5. Pong
thoi trén co s& so sanh véi mot s6 tiéu chuin vé danh gia mirc do 6 nhiém cua tram
tich cac tac gia di két luan murc d6 6 nhiém tram tich trong 1ong hd Tri An méi chi ¢
mirc d6 nhe dén trung binh [125].

Pham Thi Thu Ha (2016) nghién ctru, danh gia dang ctia mot sé KLN trong cot
tram tich thudc luu vire song Cau trén dia ban tinh Thai Nguyén cho thdy: Cadmi ton
tai chu yéu ¢ 2 dang, do 1a dang lién két véi cacbonat va dang can du. Ham lugng
tong Cd trong tram tich dao dong tir 0,16 - 6,52 mg/kg. Ham luong tong va dang lién
két & d6 sau tir 0 - 50 cm cao hon so véi tram tich c6 do sau trén 50 cm. Mirc do 6
nhiém cadimi & mirc nhe dén trung binh, nhung mc d6 rai ro dbi v6i hé sinh thai
ctia Cd tir trung binh dén rat cao [126].

Hoang Thi Quynh Diéu (2018) ciing phén tich dang ton tai trong tram tich va
danh gia kha nang tich liiy Cu, Pb trong nghéu (Meretrix lyrata) nuoi ¢ ving ctra song
Tién. Két qua nghién ctru cho théy: Phan 16n nhit caa KLN 14 tdn tai & dang cédn du
(dang F5) voi thir tw % so v6i ham luong tong: Cr (94%) > As (85%) > Cu (84%) >
Ni (83%) > Zn (60%) > Pb (53%) > Cd (43%). Trir Cd va Cu, phan KLN 16n thi hai
1a dang Fe-Mn oxit (F3) véi tht tu ting dan: Cr (5%) < As (11%) < Ni (16) % < Zn
(34%) < Pb (35%); dang nay dbi voi Cd va Cu twong tng 1a 12% va 5%. Do ham
luong dang ké ctia Fe va Mn trong trAm tich (tuvong Gmg 1 2,1% - 2,6% va 0,55% -
0,74%) da lién két manh voi cac KLN Pb, Zn, Ni va As nhd cac qua trinh hip phu,
keo tu, cong két v6i cac dang Fe-Mn oxy-hydroxit. Phan KLN ton tai ¢ dang sunfua
va hitu co (F4) kha thip vé6i thtr ty ting dan: Cr (0,6%) < As (1,0%) < Zn (2,1%) <
Ni (2,9%) < Cd (3,3%) < Pb (6,5%) < Cu (9,2%). Dang kim loai linh dong - 1a tong
dang d& trao doi va dang lién két cacbonat (F1 + F2) ctia Cd kha cao (37%), cao hon
nhiéu so vdi cac kim loai khac véi thir tu tang dan: Cr (0,4%) < Ni (1,3%) < Cu
(2,2%) < As (2,8%) < Zn (4,2%) < Pb (5,8%) [127].

Lé Hung Phu va cong su (2019) da phan tich dang lién két ctia As, Pb trong
tram tich ho Thay Triéu, Khanh Hoa cho thay: dang lién két cacbonat c6 ti 1& phan
b6 thap nhat. Ham lugng ctia As va Pb trong dang lién két Fe-Mn oxy-hydroxit cao
hon dang lién két hitu co va dang trao d6i. Ham lugng dang trao doi va dang lién két

cacbonat ciia As va Pb c6 xu hudng tang cao hon vao mua mua [128].

Bén canh nhiing cong trinh nghién ciru vé mic do tich tu KLN trong
DVTMHMYV, cac nha khoa hoc trong nudc cting nghién ctru danh gia su suy thoai, 6
nhiém, kha ning tich tu va phét tan chat 6 nhiém & ving cira séng ven bién. Tran Dirc

Thanh va cong su (2008) da danh gia kha ning tich tu va phan tan cc chit 6 nhiém
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& mot sb vung ctra song ven bién Viét Nam, cung voi d6 danh gia muac d6 suy thoai
6 nhiém méi trudong & cac khu vuc cia séng ven bién nay. Trong d6, nhom tac gia
cling dé cap dén anh hudng cua 6 nhiém moi trudong dén sinh vat qua muc d6 tich tu
KLN trong ngao & viing ven bién [129]. Nguyén Cong Thanh va L& Xuan Sinh (2009)
danh gia duogc mirc do va bién dong ham luong Hg trong méi trudng nudce va tram
tich & bii nudi ngao thudc ving song Bach Dang (Hai Phong) [130]. Ciing ¢ ving
ven bién Hai Phong, Duong Thanh Nghi (2010) dd danh gia duoc mirc do tich tu cac
KLN (Cu,Pb, Zn, Cd, Hg, As) trong moi truong nudc, trAm tich va sinh vat & 5 vung
nghién ciru (cira séng Bach Pang, Lach Tray, Van Uc, Thai Binh, ven bién D Son
va dao Cat Ba) [131].

e Qua tong quan tai ligu trong nwéc cho thdy: O Viét Nam, nghién ciu vé
tich tu kim loai nang trong PVTMHMYV méi duoc thuc hién trong nhimg nam gan
day. Cac nghién ctu chu yéu danh gia murc d6 tich tu va mot s6 danh gia vé kha niang
dao thai kim loai trong BPVTMHMYV (nghéu Bén Tre, so 16ng, vem,... chu yéu la
nhitng loai séng & bai triéu, cira song), két qua chi ding lai ¢ ghi nhan ham luong
kim loai trong co thé (theo tong md va hé tiéu hoa), theo kich thudc. Mot s6 nghién
ctru cling dé cap dén mai lién quan gitra kim loai nang tich tu trong co thé véi moi
truong nudce, moi truong tram tich, nhung chwa c6 nghién ciru nao dé cap dén kim
loai Cd trong ngudn thirc an, dang ton tai caa ching, kha niang gay tich tu tir nguon
nay vao nghéu lua nhu thé nao. Cho dén nay, chua c6 nghién ctiru dong bd nao vé su
tich tu kim loai Cd trong nghéu lya. Thuc tidn san xuat trong nhitng nim gan day, so
16ng, nghéu lya, diép quat nudi/khai thac & mot sé ving Viét Nam (Binh Thuan, Kién
Giang) di tich tu Cd & murc vuot GHCP Vvé an toan thuc pham. Thong sé Cd 1a mot
trong 3 théng sé kim loai (Cd, Hg, Pb) duoc quan tric trong chuong trinh gidm sat
an toan thyc pham DPVTMHMYV ca trén thé gisi va & Viét Nam. Do vay, viéc nghién
ctru sy tich ty Cd trong nghéu lua c6 y nghia khoa hoc va thyc tién nudi/khai thac,
thu hoach va tiéu dung san phaim BVTMHMYV dam bao an toan thuc pham.

1.5. Khai quat diéu kién tw nhién va méi trwong & ven bién tinh Binh Thuin
1.5.1. Piéu kién tw nhién, khi twong thiy vin

Binh Thuén Ia tinh duyén hai cyc Nam Trung B0, nam trong khu vuc chiu dnh
huong cia dia ban kinh té trong diém phia Nam. Dia hinh Binh Thuan cha yéu 1a d6i
nui thap, ddng bang ven bién nhoé hep, dia hinh hep ngang kéo theo hudng dong bic
- tdy nam. C6 nhiéu con song, sudi chay qua Binh Thuan, déu duoc bt ngudn tir cao
nguyén Di Linh, Lam Pong véi tong chiéu dai khoang 663km. Binh Thuén ¢ 8 luu

vuc chinh, gém: luu vyce song La Nga, luu vuc song Dinh, luu vuc song Phan, luu


http://vi.wikipedia.org/wiki/Nam_Trung_B%E1%BB%99_Vi%E1%BB%87t_Nam
http://vi.wikipedia.org/wiki/V%C3%B9ng_kinh_t%E1%BA%BF_tr%E1%BB%8Dng_%C4%91i%E1%BB%83m_ph%C3%ADa_Nam
http://vi.wikipedia.org/wiki/H%C6%B0%E1%BB%9Bng_%C4%90%C3%B4ng_B%E1%BA%AFc
http://vi.wikipedia.org/wiki/H%C6%B0%E1%BB%9Bng_T%C3%A2y_Nam
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vuc song Muong Man, luu vyc Phan Thiét, luu vuc cac sudi nho ven bién Miii N¢,
lru vue song Luy, luu vuce sdong Long Séng. Séng hau nhu chi hoat dong vao mua
mua, luong nude trén cac song con lai khong dang ké trong mua khé [132]. Nhiéu
song sudi bit ngudn tir cao nguyén Di Linh thuéc Lam Dong di chay qua Binh Thuin
dé ra bién. Cac doan song qua Binh Thuin c6 téng chiéu dai 663 km, trong d6 c6
song Ca Ty (76 km), sdng La Nga (74 km), sdng Quao (63 km), séng Long Séng (43
km), sdng Phan (40 km), sdng Mao (29 km) va song Liiy (25 km) [132].

Binh Thuan nam trong ving khi hau nhiét doi gié mua can xich dao, nhiéu
nang, nhiéu gié, khong c6 mua dong va 1a mot trong nhiing tinh ¢ kho han nhat ca
nudce. Khi hau dugc phan hda thanh 2 mua rd rét la mua mwa va mua khoé. Nhiét do
trung binh trong nam 1a 26 - 27 °C. Lugng mua trung binh hang ndm 1.657 mm, tap
trung cao vao thang 5 - 10 [132].

Binh Thuan c6 ving 1anh hai rong 52.000 km?, 1a mdt trong ba ngu trudong 16m
cua Vi¢t Nam, trit luong khai thac danh bat hai san dat 240.000 tin hai san céc loai. SO
di€p la dac san cua bién Binh Thuén, tap trung & 4 bai chinh la: La Khé, Hon Rom,
Hon Cau va Phan Ri, cho phép danh bit 25 - 30 ngan tin/nam [132].

Vung bién Binh Thuan 13 khu vuc chiu anh hudng manh mé cua hoat dong hai
duong hoc dac thu 1a hoat dong nudc troi, day 1a mot trong nhiing dic trung thuy dong
luc hoc co ban cua toan bién bong. Tac dong c6 11 ciia nudce troi dén nghé ca thong
qua qua trinh cung cip dinh dudng 1am ting ning suat cua thuy vuc, tuy nhién viéc
phat trién qua muc cua thuc vat phu du ciing c6 thé tan pha nghiém trong hé dong vat
ving bii tridu va cac sinh vat nudi trdng trong ving bién nay. Nghién ctru ctia V5 Si
Tuin (1997) cho thay mot s6 din liéu vé tac dong sinh thai ciia dong trdi manh di véi
su sinh trudng va phat trién ctia ngudn loi dong vat than mém hai manh vo6 & tinh Binh
Thuan [133]. Két qua phan tich ciing cho thiy hoat dong nudc troi anh hudng rat 1d
rét dén dic diém mudi dinh dudng ctia ving nghién ciru, ham luong cao cua cac mudi
dinh dudng thuong xuat hién vao cac thang 7, 8 trong nam, day la thoi gian hoat dong

nudc troi ¢o cuong dd manh nhat [134].
1.5.2. Chit lwong méi truwong ven bién

Két qua thong ké cho thay, nhiét do nudc bién dao dong tir 27,0 dén 30,0 °C.
Theo chiéu thang dtmg, dé dang nhan thay cac khdi nudc co nhiét do thap & tang sau
dang nén thay thé dan khoi nudc 4m & ting sat mit bién véi cuong do ting dan tir
thang 6 - 7. Co thé néi, hién tuong nudce troi & vung bién Nam Trung BO (Ninh Thuan,
Binh Thuan) 1a mét hiéu rng sinh thai dac trung tao nén diéu kién moi truong séng

thuan lgi, co s& thirc an phong phii hon, gop phan tao nén hai san tang cao.


http://vi.wikipedia.org/wiki/Kh%C3%AD_h%E1%BA%ADu_nhi%E1%BB%87t_%C4%91%E1%BB%9Bi_gi%C3%B3_m%C3%B9a
http://vi.wikipedia.org/wiki/M%C3%B9a_%C4%91%C3%B4ng
http://vi.wikipedia.org/wiki/M%C3%B9a_m%C6%B0a
http://vi.wikipedia.org/wiki/M%C3%B9a_kh%C3%B4
http://vi.wikipedia.org/wiki/M%C6%B0a
http://vi.wikipedia.org/wiki/S%E1%BB%91_b%C3%ACnh_qu%C3%A2n
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Hoan luu dong chay & ven bién Binh Thuan c6 tinh chat 2 mua rd rét (Phu luc
1); 2 truong dong chay dic trung cho 2 mua gan nhu déi nghich nhau vé huéng: Mua
déng bic, dong chay tiép ndi tir khu vuc bién Nam Trung Bo di xudng theo huéng
Bic - Nam, tai ddy vén toc kha 16n, trung binh khoang 20 - 30 cm/s. Mua tay nam,
huéng dong chay trén toan ving chiém wu thé chi yéu 13 hudng dong bic va huéng

déng, toc d6 trung binh dong chay mua nay khoang 50 - 60 cm/s [135].

Khu vue nghién citu ciing 1a ving chiu anh huong cta hién tuong nude trdi va
nude chim. Mua gié Tdy Nam (mua mua), xuat hién bén ving nudc trdi va 2 ving
nuéc chim. Pang cha ¥ 14 ving nude trdi nam ngoai khoi bién nam Trung BO voi
pham vi hoat dong rong 16n va tdn tai & do sau kha lén. Mua gi6 Bong Bic (mua
khé), hai khu vuc nude tréi va mot khu vue nude chim & vung bién mién Trung hau
nhu duogc ton tai quanh nim, nhung pham vi va vi tri da c6 sy thay d6i [135]. Pay

cling la dac di€m dac trung ctia vung bién bién nghién ctru.

Gia tri pH & ving ven bién tinh Binh Thuan déu dao dong trong gii han quy
chuan quy dinh. Ham luong TSS ctia nudc bién ven bd nhin chung da s cac diém
ldy mau v&i ham luong TSS déu vurgt GHCP theo QCVN. Trong d6, ham luong TSS
cao nhét tai bién Ham Tién vuot GHCP 2 1an [135, 137].

Pham vi dao dong ctia mudi nitrate rat hep tir 28 - 47 pg/l, ham luong cao chi
yéu tap trung & ving ven bd; phan b thiang dimg ctia mudi nitrate cht yéu tap trung tir
tang nude 10 - 20 m. Mubi N-NH,* tip trung phan bd cao & tAng mat, theo phuong
thang dimg chi yéu tap trung tir tAng nudc 10 - 20 m; pham vi dao dong ctia mudi N-
NH;* cling rat rong tir 0 - 51 pg/l; & viing nudi ca 16ng bé cta Vinh Tan ghi nhan c6
ham luong vueot GHCP. Phan bé thang dung ctia mudi P-PO4% chi yéu tap trung tir
tang nude 10 - 20 m; pham vi dao dong ctia mudi P-PO4* tuong ddi rong tir 1,4 - 31,6
ng/l. Him luong mudi Si-SiOs? & ving gan bo 13 noi tép trung phan bd chu yéu, pham
vi dao dong kha rong tr 75 - 809 g/l [135, 136].

Tai khu vuc bién Nam Trung B9, trong d6 bao gdbm ca ving bién tinh Binh
Thuén, nhin chung & ca 2 thoi ky gié mia (Pong Bac va Ty Nam) nong d6 cac mudi
dinh dudng N-NOs", P-PO4%, Si-SiO3? thudng phan bé tap trung doc theo cac tram
ven bd, mudi nitrat tap trung phan bd cha yéu & cac tang 5 m va 10 m. Cac mubi N-
NH*, P-PO4* it thay doi theo chiéu sau cot nude, nhung mudi Si-SiOsz? ¢6 xu thé
giam dan theo d9 sau ctia ving bién. Ty 18 mubi dinh dudng gdc N/P vao thoi ky gio
mua Dong Bic thuong thap hon so thoi ky gié mua Tay Nam, véi cac khoang dao
dong twong tng 1a 9,14 - 9,81 va 12,53 - 14,03. Nhu vay, tai khu vuc nay, nito ludn
dong vai tro yéu té dinh dudng gidi han (limiting nutrient). Ty 1& mubi dinh dudng
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gbc N/Si déu rat nho, dao dong trong khoang tir 0,18 - 0,39 & ca 2 thoi ky gié mua,

diéu d6 chig to khong cé sy thiéu hut cua muébi silic so véi nito [136].

Ham lugng cac kim loai As (3,81 ug/l), Cu (1,7 ug/l), Pb (3,2 pg/l), Hg (0,20
ug/l), Zn (4,4 ug/l) trong nuéc bién & Binh Thuan déu thap hon GHCP theo QCVN 10-
MT:2015/BTNMT [135]. Ham luong diu mé trong nudce khu vire nudi ca 10ng be vao
mua khé (0,211 - 0,459 mg/l) cao hon so v&i mua mua (0,108 - 0,435 mg/l). Ham
lugng COD trung binh trong nudc khu viec Vinh Tan vao mua mua (3,40 - 4,20 mg/l)
cao hon so v&i mua kho (3,62 - 4,00 mg/l). Ham lugng BODs trong nude khu vuc nudi
dao dong trong khoang 0,80 - 3,80 mg/l, vao mua mua ham lugng BODs trung binh
(2,56 mg/1) cao hon so véi mua kho (2,03 mg/l); ghi nhan ham lugng BOD:s trong 1Gc
NR cao hon luc NL [137].

Két qua tinh chi s6 tai bién mdi truong tong thé (RQtt) moi trudng nude khu
vuc nudi ca bién bang 16ng bé tai Vinh Tan c0 gia tri thap hon ngudng an toan (0,75)
va & muc an toan cho hoat dong nudi hai san. Trong mua khd, lac nudce rong ghi nhan
6 nhiém cuc bo thong s6 N-NH4* tai diém VT1, gia tri RQN-NHs* vuot ngudng an
toan 1,2 1an. Méi trudng & muc nguy co tai bién méi trudng ddi véi hoat dong nudi hai
san. Két qua quan trac tram tich & khu Vinh Tan - Binh Thuan c6 gia tri pH dao dong
trong khoang 7,18 - 8,96; ham lugng Nts tir 35 - 61 mg/kg; ham lugng Pts tir 43 - 187
mg/kg; ham lugng COD dao ddong tir 46 - 83 mg/kg [137].

Céc nghién ctru trude ddy da thuc hién trong ving bién Binh Thuan cho thiy
nhirng tac nhan sau dy c6 anh hudng quan trong dén cac dic diém héa moi trudong
n6i chung va mudi dinh dudng noi riéng cta thay vuc nghién ctru: Hoat dong khoang
hoa trong tram tich day; Hoat dong nudc trdi voi cudng dd6 manh nhat vao thoi ky
thang 7, 8 hang nim; Vat chét tir song ngoi [133, 134].

Két qua phan tich ciia Pham Van Thom (2009) cho thiy, hoat dong khoang
hoa trong tram tich day tai ving bién nghién ctru c6 nhitng anh hudng nhat dinh dén
su gia taing ham luong ciia cac mudi dinh dudng, anh hudng nay thé hién ré nhat vao
cac nam 2007 va 2009, ham lugng mudi dinh dudng cao nhét thuong xuét hién & tang
day [136]. Anh hudng ciia vat chat tir song thé hién rd nhét & cac tram ven bo, ham
luong mudi Si-SiOs? thuong tap trung cao ¢ ting mat. Anh hudng rd nhat qua sy tich
lity ham lugng cao cia mudi dinh dudng P-PO4* (ty s6 phan tir N-NOs7/ P-PO4* rat
thap) [136]. Véi dac trung vé diéu kién tu nhién, moi trudng cua vung bién Binh
Thuén c6 nhiéu thuan lgi cho sy phat trién ciia thily sinh vat va sinh vat ddy. Két qua
nghién ctru ciia Vién nghién ctru Hai san cho théy, phan bd mat do thuc vat phu du
nhiéu nim & ving bién Binh Thuan ¢ mirc cao so v&i v6i toan ving ven bién Viét

Nam, déu cao trong ca hai mua gié Pong Biac va Tay Nam (Hinh 1.5).
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Binh Thuén c6 nhiéu loai khoang san véi trit lwong 16n nhu nuéc khoang thién
nién bicacbonat, cat thuy tinh, da granit, sét bentonit, quang sa khoang nang, zircon
va dau khi. Theo wéc tinh, Binh Thuan c6 gan 600 triéu tan titan (tip trung & cic
huyén Béc Binh, Him Thuan Nam va Ham Tén), chiém 92% trir lugng ca nudc, phan
b6 trong ting cat xam va cat do trén dién tich 800 km? ven bién. Pham vi khong gian
ctia hoat dong khai thac khoang san dugc thé hién ¢ Hinh 1.6.

Nganh cong nghi¢p khai thac khoang san cia Binh Thuan trong nhitng ndm
qua da dong goép khong nho cho ngan sach, gbp phan tang truong kinh té, giai quyét
cong an viéc lam cho nguoi lao dong. Bén canh do, hoat dong khai thac khoang san
cling gay ra nhiéu tac dong tiéu cuc dén méi trudng dat, nude, khong khi, sinh vat va
cong déng dan cu xung quanh, dac biét la nhiéu khu vuc sau khai thac da dé lai cac
ham ho, khong cai tao phuc hoi méi truong hoac tai tao s dung cho cadc muc dich
khac (Phu luc 2 - Hinh 3.2). Pic diém chung 13 tao ra khéi luong rat 16n cac chat thai
(bao gdm chat thai rin, nudc thai va khi-bui thai), dac biét khdi lwong chat thai ran
c6 thé gap hang chyc 1an khéi luong khoang san thu hoi duoc. Phan 16n cac chit thai
ran chira ham lugng cao cac nguyén t6 KLN nhu Fe, Pb, Zn, Ni, As, Cu va Cd. Nuégc
thai c6 ham luong cac KLN va chit ran lo ling rat cao. Cac loai chit thai nay néu
khong dugc quan 1y thich hop s& 1a ngudn giy 6 nhiém mai trudng tiém tang [121].
Két qua danh gia va khu trG phan b ham luong Cd trong méi truong nudc va tram
tich lo limg dugc thé hién ¢ Phu luc 3 [121].
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http://vi.wikipedia.org/wiki/Th%E1%BB%A7y_tinh

32

¢ Qua téng quan tai liéu cho théy con mot s ton tai, han ché chua duoc nghién
clru, danh gia déng bo vé nghién ciru s tich tu Cd trong trong nghéu lua, day 1a mot

trong nhitng co s¢ dé€ dinh hudng ndi dung nghién ctru ctia luén an:

Céc nghién ctru chu yéu danh gid mirc d6 tich tu va mot sé danh gia vé kha
ning dao thai kim loai trong DVTMHMYV (nghéu Bén Tre, so 1ong, vem,... chi yéu
13 nhirng loai séng & bii triéu, cira song), két qua chi dirng lai ¢ ghi nhan ham lugng
kim loai trong co thé (theo tong mé va hé tiéu hoa), theo kich thuéc. Chua c6 danh
gia nao vé muc d6 va hé s6 tich tu Cd trong nghéu lua theo kich thudc, theo bd phan

(hé tiéu hoa, chan, mang, mang ao,...);

Mot s0 nghién ctru cling dé cdp dén moi lién quan gitta kim loai nang tich tu
trong co thé véi moi truong nudce, moi trudng tram tich, nhung chua cd nghién clru
nao dé cap dén kim loai Cd trong ngudn thirc an, dang lién két cia chiing va moi lién

hé dén sy tich tu Cd trong nghéu lya;

Nhimng nim gan day, ciing c6 cac nghién ciru tap trung danh gia dang ton tai,
dang lién két cua kim loai trong trim tich va méi lién quan dén su tich tu KLN trong
co thé PVTMHMV nhung chi yéu 13 trim tich ving trong song va ving cira song,

chua c6 danh gia nao trong tram tich ven bién;

Chua c6 danh gia nao vé Cd trong tram tich lo limg va SVPD trong ving thu
hoach PVTMHMYV, dic biét ddy 1a ngudn thirc in thu dong cua nghéu lua, cd thé 1a

ngudn chinh gay nhiém Cd vao co thé;

Thuc tién san xuét trong nhitng nim gan ddy, so 16ng, nghéu lua, diép quat
nudi/khai thac & mét sb vung Viét Nam (Binh Thuan, Kién Giang) da tich tu Cd ¢

muc vuot GHCP vé an toan thuc phém;

Thong s6 Cd 1a mot trong 3 thong s6 kim loai (Cd, Hg, Pb) dugc quan tric
trong chuong trinh gidm sat an toan thyc pham DPVTMHMYV ca trén thé gidi va ¢
Viét Nam. Do vay, viéc nghién ctu sy tich tu Cd trong nghéu lua c6 y nghia khoa
hoc va thyc tién nudi/khai thac, thu hoach va tiéu dung san pham DPVTMHMYV dam

bao an toan thyc pham.
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CHUONG 2. POI TUQONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Péi twong va pham vi nghién ciu
2.1.1. Poi twong nghién ciru

- Sy tich tu Cd trong ddi tuong sinh vat nghién ctru 1a nghéu lua (Paphia undulata
Born, 1778) & quy md hién truong va phong thr nghiém. Pay 1a dbi twong
DVTMHMYV xuét khau cé gia tri kinh té cao, trong thuc té da ting xay ra tich tu
Cd ¢ mirc vuot GHCP an toan thuc pham ¢ Binh Thuan va Kién Giang. Cling v&i
doi tuong nghéu lua, trong khuodn kho noi dung cua ludn an cling thu thap thém
dbi twong so 16ng (Anadara subcrenata, Lischke, 1896), diép quat (Mimachlamys
nobilis, Reeve, 1852) séng trong ctng ving sinh thai véi nghéu lua & Binh Thuén,
Kién Giang va Quang Ninh dé danh gia so sanh mic do tich ty Cd.

- Su bién dong ham lugng Cd trong mdi trudng nudc, trAm tich (ddc bi¢t 1a 5 dang
lién két ctia Cd trong tram tich), ngudn thirc an (tram tich lo ling va sinh vat phu
du) va méi lién quan giita ham lugng Cd tich tu trong nghéu lya v6i ham lugng

Cd trong cac hop phan moi truong.

Nghéu lya So léng biép quat

Hinh 2.1. Hinh thai ngoai ctia nghéu lua, so 16ng va diép quat

Pic trung chung cia PVTMHMYV la: (1) an loc thu dong; (2) thirc dn chil yéu
la mun ba hitu co, trAm tich lo limg va sinh vat phu du; (3) sdng bam day o ving bién
ven bo; (4) duoc danh gia 1a d6i twong c6 kha nang tich tu KLN cao trong co thé; (5)
kha nang dao thai cham, tham chi khong dao thai tuy thudc vao tirng KLN; (6) nghéu
lua, so long, di€p quat la ddi tuong cd san lugng va gié tri kinh té cao, gia tri Xuét
khau. Do vay, trong khuon kho dé tai luan an, nghién ctru sinh lga chon doi tuong
nghéu lua 1 d6i twong nghién ctru chinh, cung véi d6 st dung ddi twong so 1ong va

diép quat séng cing ving sinh thai dé so sanh, danh gia muac d6 do tich tu KLN.

Trong khuon kho dé tai luan an, nghién ctru sinh lya chon thong s6 kim loai

Cd dé danh gia sy tich tu trén nghéu lua béi vi: (1) Cd 13 thong sb c6 doc tinh cao dbi
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v6i sinh vat va con nguoi; (2) Cd duge danh gia 13 thong s KLN c6 kha ning tich tu
cao trong thuy sinh vat néi chung va trong PVTMHMYV noi riéng; (3) khi da tich tu
Cd trong DPVTMHMYV thi rat kho dao thai; (4) trong thuc té da tirng xay ra tich tu Cd
& muc vuot GHCP an toan thyc phim ¢ Binh Thuan va Kién Giang; (5) thong sé Cd
1a 1 trong 3 thong s6 KLN dugc giam sat an toan thuwc phim ddi voi san pham thu
hoach DVTMHMYV cuia B6 Nong nghiép va Phat trién nong thén, ciing 1a thong sd
KLN duogc giam sat khi nhap khau san phdm DPVTMHMYV cuia khdi Lién minh Chau
Au (EC) va cac nude khac trén Thé gidi.

2.1.2. Pham vi nghién ciru
e Pham vi vé khéng gian nghién ciru:

Ving ven bién Binh Thuin dugc danh gia 1a mot trong nhimg ving phan bd
va ¢ san luong thu hoach cao cac loai PVTMHMYV (la ving thu hoach trong diém),
trong d6 gdm ca ddi twong nghéu lya, so 1ong, diép quat. Hoat dong phat trién kinh
té - x4 hoi cua tinh Binh Thudn cling tiém tang phat thai kim loai nang, cung vo1 hé
thdng song trén dia ban tinh s& dua chat 6 nhiém ra ving ven bién. Viing ven bién
Binh Thun ciing c6 diéu kién tu nhién, hai vin va méi trudng v6i nhitng dic trung
riéng, nhu anh hudng cua vung nude troi, da dang sinh hoc cao, mat do thuc vat phu
du va dong vat phu du cao. Trong thuc tién, mot sd loai PVTMHMYV & vung Binh
Thuan d3 bi nhim Cd & mirc khong dam bao an toan thuc pham cho tiéu dung va
xuit khau. Xuit phat tir nhitng diém trén, trong khuon kho dé tai luén 4n, nghién ctru
sinh lua chon ving ven bién Binh Thuén 13 dia diém nghién ctru chinh, cung véi do,
Iwa chon ving ven bién Quang Ninh (c6 nghéu lua, so 16ng, diép quat phan bd) va
Kién Giang (c6 nghéu lua, so 16ng phan bd) dé so sanh, danh gia v4i két qua nghién

ctru ¢ vung ven bién Binh Thuén.

- Dbi voi hé th6ng ctra song chi thuc hién khao sat, thu mau & ving ven bién
Binh Thuéan: Lya chon 06 ctra song chinh (s6ng Dinh, sdng Phan, séng Ca Ty, song
Cai, song Lily va song Long Song) v4i 22 diém thu mau dé dénh gia ham luong va
bién dong tir trong séng ra khu vuc ving thu hoach. Céac diém thu mau dai dién &
trong song, tai viing cira song va phia ngoai cira song. Chi tiét cac diém thu mau duoc
thé hién & Hinh 2.2, Bang 2.1.

- P6i v6i ving thu hoach ven bién: Tién hanh khao sat va thu mau trén hé 08
tram khao sat (BT1 dén BT8) ¢ vung thu hoach BPYTMHMYV trong diém: TP. Phan
Thiét (02 diém), TX. La Gi (03 diém) va huyén Tuy Phong (03 diém), dam bao dai
dién cho cac khu vuc trong ving thu hoach (vi tri gan ctra song, xa cira song, vi tri
trung tdm ving phan bd tap trung cia PVTMHMYV) - Hinh 2.2,
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Hinh 2.2. So @6 diém khao sat thu mau ¢ tinh Binh Thuin
Bang 2.1. H¢ thong diém khao sat, thu mau danh gid Cd ¢ tinh Binh Thuan

TT Ky hiéu Toa d9 Vi tri Hé théng Huyén/thanh phé

tram KinhdgE  VidoN song

1. TP2 108°42°552  11°14°347 Trong séng S.Long Séng  Tuy Phong

2. TP1 108°40°349  11°15°522  Trong cirasdng  S.Long Séng Tuy Phong

3. LH2CD 108%44°153  11°13°201 Ctra song S. Long S6ng  Tuy Phong

4.  TP3 108°32°233  11°11°552  Trong cira sdng Song Liiy  Bac Binh

5. TP4 108°30°546  11°15°062 Trong song Soéng Lily  Bac Binh

6. TP5 108925204  11°13°062 Trong song Song Lily _ Bac Binh

7. LHI1CD 108°33°409  11°09°513 Ctra song Séng Lily  Bac Binh

8. PT1 108°22°420 11°02°054  Khu khai khoang Bac Binh

9. BT7Y 108°36°103  11°01°566  Vung thu hoach Tuy Phong

10. BTS8 108°35°371  11°06°548  Vung thu hoach Tuy Phong

11. PT2 108°10°231 11°03°580 Trong séng Song Céi Ham Thuén Bac-PT

12. PT3 108°07°325  11°03°586 Trong song Song Cai Ham Thuén Bac-PT

13. PT4 108°08°219  10°57°381 Trong cira s6ng Song Cai Ham Thuan Bic-PT

14. PTCD2 108°08°324  10°56°008 Ctra song Song Cai Ham Thuén Bac-PT

15. PT6 108°03°057  10°57°127  Trong cira song Séng Ca Ty  Phan Thiét

16. PT7 108°00°283  10°57°537 Trong séng Séng Ca Ty  Phan Thiét

17. PTCD1 108°06°111 109557152 Cura song Séng CaTy  Phan Thiét

18. BT1 108°13°359  10°53°403  Vung thu hoach Phan Thiét

19. BT2 108°05°199  10%47°571  Vung thu hoach Phan Thiét

20. BT3 108°11°199 10%47°271 VUng thu hoach Phan Thiéet

21. PT8 108201101 10%46°232 Cura song Suoi Nhum  Ham Thuan Nam

22. PT9 107°52°052  10°48°195 Trong séng Song Phan ~ Ham Thuin Nam

23. LGCD2 107952°301 10%42°543 Cura song Séng Phan Ham Thuén Nam

24, LG3 107%43°194 10%43°169 Trong cirasong Séng Dinh TX. La Gi-Ham Tan

25. LG4 107°41°142  10°44°590 Trong séng Song Dinh ~ TX. La Gi-Ham Téan

26. LGCD1 107%46°128 10°39°014 Ctra song Séng Dinh TX. La Gi-Ham Tan

27. LG6 107°37°562  10°35°547 Ctra song Sudi Tram  TX. La Gi-Ham Tan

28. BT4 107°51°379  10°31°559  Vung thu hoach LaGi

29. BT5 107°54°066  10°39°186  Vung thu hoach LaGi

30. BT6 107°45°561 1034314  Vung thu hoach LaGi




Cung véi mau vat va sb liéu thu thap chu yéu 0 Binh Thuan, luan an con thu
thap, ké thira mau va sb liéu Cd trong méi truong, trong nghéu lua, so 16ng va diép
quat & ving bién Quang Ninh (2 diém) va Kién Giang (2 diém) dé so sanh danh gia
muc do tich tu Cd trén nghéu lya ¢ viung bién tinh Binh Thuin. So d6 diém/tram thu
mAau & ving bién tinh Quang Ninh duoc thé hién & Hinh 2.3 va tinh Kién Giang thé

hién & Hinh 2.4.
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Toa d6 cac diém thu mau ¢ vang ven bién tinh Quang Ninh va tinh Kién Giang

duogc thé hién ¢ Bang 2.2 duéi day:

Bdng 2.2. Hé thong diém khao sat, thu miu & tinh Quang Ninh, Kién Giang

Pidm thu mau Vung/dia phu’o’ilg khdo sat : Toa dd
thu mau Kinh d¢ Vi do
QN1 Van Pon - Quang Ninh 107, 26,042E 21,02,582N
QN2 Van Pon - Quang Ninh 107,26,522E 21,01,350N
KG1 Kién Luong - Kién Giang 104°31°816E 10°08°615N
KG2 Kién Luong - Kién Giang 104°35°134E 10°03°221N

e Thoi gian khdo sdt thu mau:

- Trén co sé hé thong diém thu miu ¢ Binh Thuan, Quang Ninh va Kién Giang,
thuc hién 10 dot thu mau trong nim 2015: thang 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11 va thang
12/2015); Nam 2016, trong diéu kién khudn kho cta dé tai ludn an chi thuc hién 03
dot thu mau: thang 02, thang 4 va thang 6/2016 dé c6 tinh dai dién cho giai doan
thang 01-02 va c6 d6 lap lai cua thang 4 va thang 6 so v&i nam 2015.

- Ké thira mau vat va s6 liéu cta 04 dot ddnh gia o tram trong song, viing cira
song va vung thu hoach (phia ngoai cura song va ngoai khoi, tram mo rong & vung
thu hoach) déng bd véi 04 dot khao sat & viing ven bién cua tinh Binh Thuan: Thang
10 - 11 nam 2013 dai dién cho mua mua; Thang 04 va thang 05/2014 dai dién cho
mua kho va 01 dot vao thang 11/2014 dai dién lap lai cho mua mua.

2.2. Phuwong phap nghién ciru

Pé thuc hién dat dugc muc tiéu cta ludn an dé ra, nghién ctru sinh da tiép can
va xay dung khung logic ndi dung thuc hién (Hinh 2.5). Tur do, lua chon, xay dung
phuong an va st dung cac phuong phap nghién ctru phu hop, tuong tng véi cac ndi
dung cua ludn an dé trién khai thuc hién.

2.2.1. Phwong phdp thu thip tong hop ké thiva thong tin, sé ligu

- K¢é thira cac két qua nghién ciru da cé: tong hop cac s6 licu, thong tin, két
qua nghién ctru vé cac van dé lién quan dén su tich tu KLN trong DVTMHMYV 6 trén
thé gi6i va trong nudc;

- K¢é thira, tong hop thong tin lién quan vé dac diém sinh hoc cua d6i tuong
DVTMHMYV, nghéu lua; dang tdn tai va doc tinh cua kim loai nang Cd;

- K& thira cac két qua nghién ctru di c6: tong hop céc sd liéu, thong tin cta cac
chuong trinh, dé tai, du 4n diéu tra nghién ctru vé diéu kién tir nhién, khi tuong thuy

van va moi truong ven bo ¢ khu vue ving ven bién tinh Binh Thuén.
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/ TONG QUAN TAI LIEU \

- Mot s6 dic diém sinh hoc ctia nghéu lua

- Téng quan vé kim loai Cadimi

- Mirc d6 tich tu KLN trong DPVTMHMV

- Banh gia mirc d§ KLN tich tu quy mo6 thi nghiém

- Dang tn tai, lién két ctia KLN va chi sb rai ro

- Mbi lién hé gitta Cd trong PVTMHMYV véi cac hop
phan moi truong

- Piéu kién tu nhién, mdi trudng ven bién Binh Thuin

N~

KHAO SAT, PHAN TiCH VA PANH
GIA HIEN TRUONG VUNG VEN BIEN

1
4

Cd TRONG NUOC
- Bién dong Cd trong song ra viing cira song va ving
thu hoach
- Méi lién quan gitra Cd véi théng s6 S, pH

)
v

Cd TRONG TTLL&SVPD (NGUON THUC AN)

- Bién dong Cd trong TTLL&SVPD tir song ra ving cira
song va ving thu hoach; dang lién két

- Méi lién quan gitra Cd v6i pH, d6 mubi,

- Méi lién quan Cd giita nuéc va TTLL&SVPD

t
4

Cd TRONG TRAM TiCH
- Bién dong Cd trong trim tich tir song ra ving cira
s6ng va ving ven bién
- Dang lién két cua Cd, chi sb rai ro RAC
- Méi lién hé véi cac yéu té pH, Cd trong nude, Cd

S

trong TTLL&SVPD
)

2

. 2

r
4

Cd TRONG NGHEU LUA, SO LONG, PIEP QUAT
- Tich tu theo b phan
- Tich tu theo kich thuéce
- M&i lién hé v6i ham lwong Cd trong nudc, tram tich
va TTLL&SVPD (thtrc an)

f THU NGHIEM KHA NANG TiCH TU

QUY MO PHONG THI NGHIEM

Thtr nghi¢ém kha nang tich tu ion Cd trong nudc

A 4

Thir nghi¢m kha nang tich tu ion Cd trong nudc va bo
sung tao (thuc an) khong bi nhiem Cd

Thu nghi¢m kha nang tich tu Cd tir TTLL&SVPD (thtrc

an) d bj nhidm Cd /

NGUON

GAY TICH

TU Cd TRONG
NGHEU LUA

- Ttr ion trong nudc?
- Tir ngudn thic dn?
- Tir trdm tich?
=>Nhin dién nguén
chu yéu gay tich tu
Cd vao nghéu lua

KET LUAN,
KIEN NGHI

- Khai quat nhimg két qua dat
duoc;

- Kién nghj hudng nghién ctru
tiép theo;

- Kién nghj giai phap gidm sat
va an toan thyc pham.

Hinh 2.5. Khung logic ndi dung thyuc hién cua luan an




39

2.2.2. Phwong phdp khdo sdt, thu mdu tai hién truwong

Quan tric thu thip va bao quan miu méi truong nudc, tram tich theo hudng
dan tai Thong tu sb 24/2017/TT-BTNMT ngay 01/9/2017 cua B6 TN&MT veé viée
Quy dinh quy trinh k¥ thuat quan tric méi truong va Thong tu sd 31/2011/TT-
BTNMT ngay 01/8/2011 ciia B6 TN&MT vé quy dinh quy trinh k§ thuat quan tric
moi trudng nude bién, bao gdm ca tram tich day va sinh vat bién (nay thay bang Thong
tu s6 10/2021/TT-BTNMT ngay 30/6/2021 cua Bo TN&MT vé Quy dinh k§ thuat
quan tric moi trudng va quan 1y thong tin, dit liéu quan trac chat lugng moi truong).

- Thu va bao mAu nudc bién theo huéng dan trong 1SO 5667-9:2015; TCVN
6663-1:2011; TCVN 5998:1995; TCVN 6663-3:2016.

- Thu va bao mau trim tich theo huéng dan trong TCVN 6663-19:2015; TCVN
6663-15:2004; 1SO 5667-Part 12.

- Thong s6 nhiét do, 46 mudi, DO, pH, d6 duc, do sau, hudng va toc d6 dong

chay duoc do ngay tai hién trudng bang cac may do nhanh chuyén dung.

- MAu xéac dinh TSS duge thu véi thé tich 1 lit, bao quan lanh va mau duoc xu

ly ngay sau khi vé phong thi nghiém.

- Str dung b0 loc chuyén dung va mang 0,45 um thu mau tram tich lo lung va
sinh vat phu du (ngudn thirc dn) dé xac dinh Cd. Miu nay dugc thu chung, khong
dugc tach riéng, boi 1&: (a) Pay 1a ngudn thirc dn chung cia PVTMHMYV; (b)
DVTMHMYV in loc thu dong nén nhitng TTLL gdm ca SVPD trong khoang kich

thude loc duge sé dua vao co thé; (©) rat kho tach riéng trong diéu kién hién truong.
- MAu xac dinh Cd trong nudc duoc bao quan bang axit HNOs (pH < 2).

- MAu tram tich dugc thu ¢ 16p tram tich bé mit (khoang 0 - 10 cm) bang cudc
chuyén dung. Tai mdi tram khdo sat, thu mau & 3 vi tri, sau do tron déu, chia d6i xung
1y khoang 500 g cho vao tai nilon, bao quan & khoang 4°C, mau dugc xtr 1y ngay
sau khi vé phong thi nghiém.

- Thu mau nhuyén thé thé hai manh vo & vung thu hoach: Tai mdi tram khao
sat, tién hanh thu mdu DPVTMHMYV trén 3 vi tri, véi sd luong 20 cé thé/vi tri/déi
tuong DPVTMHMV. DP6i v6i tram khao sat ngap nudc, st dung tau dan va ngu cu
khai thac, tho lan dé thu thap mdu PVTMHMV,

2.2.3. Phwong phdp phén tich trong phong thi nghi¢m

Xéc dinh cac thong sd méi trudng nude, tram tich va trong PVTMHMYV theo
quy dinh tai: (1) Thong tu s6 24/2017/TT-BTNMT ngay 01/9/2017 cia B TN&MT
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vé viéc Quy dinh quy trinh k¥ thudt quan tric méi trudng va Thong tu s6 31/2011/TT-
BTNMT ngay 01/8/2011 ctia B6 TN&MT vé quy dinh quy trinh k§ thuat quan tric
moi trudng nude bién, bao gom ca trim tich day va sinh vat bién; (2) theo quy dinh
ctia quy chuan Viét Nam 1a QCVN 08-MT:2015/BTNMT 4p dung d6i v6i nudc song;
(3) QCVN 10-MT:2015/BTNMT ddi véi nudce bién; QCVN 43:2017/BTNMT ddi vai
trAm tich bién va theo tai liéu Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater (SMEWW):

- Xac dinh tong chét ran lo ling bang phuong phap khéi lugng theo TCVN
6625 - 2000.

- Phan tich cip hat trAm tich bang phwong phép co hoc theo hai kich c& hat >
0,063 mm va < 0,063 mm.

- X4c dinh Eh, pH trong trim tich bang cac may do nhanh chuyén dung.

- X4c dinh axit humic va axit fulvic trong tram tich theo TCVN 8561:2010.

- Xac dinh kim loai Cd trong moi truong nudc theo SMEWW 3130 1995 va
SMEWW 3125.B:2012, US EPA method 200.8.

- Phan tich ham luong tong Cd trong trim tich lo ling & sinh vat phu du va
moi trudng tram tich: sau khi v6 co héa mau bang hdn hop axit trong binh pha miu
Teflon kin v6i chiu ap suét va nhiét d6 cao theo tai liéu cua US EPA, Method 3052
(Microwave assisted acid digestion of siliceous and organically based matrices), dinh
lugng ham luong Cd dugc xac dinh nhu trong nudc.

- Phuong phép tach chiét 1an luot voi cac hoa chat khac nhau dé xac dinh kim
loai ning Cd & cac dang lién két (pha ton tai) trong méi truong tram tich theo Tessier
va cong su (1979) [44].

Phuong phap va qua trinh tach chiét tuan tu 5 phan doan cta Cd trong trim

tich dugc thé hién ¢ Bang 2.3, Hinh 2.6.

Bang 2.3. Phuong phap tach chiét kim loai Cd trong tram tich theo nim phan doan

Dang Chit phan ng Piéu kién
F1: Dang trao déi 20mL CH;COONH, 1M 1;;1(% lién tyc Th 6 nhigt o
F2: Dang lién két 40 MLCH3;COONHs IM (Bugc diéu chinh  Khudy lién tyc trong 5h &
vO1 cacbonat deén pH 5 bang dung dich CH3COOH) nhi¢t d§ phong.
F3: Dang lién két 40 mLNHOH.HCI 0,02M chira trong Khudy lién tuc trong 5h &
v6i oxit Fe-Mn  25% (v/v) CH3COOH nhiét do 95°C.
F4: Dang lién két 20 mL CHsCOONH, 3,2M trong HNO; ~ Khudy lién tuc 0,5h ¢ nhiét do
voichathtruco  20% phong.

F5: Dang cindu 20 ml hén hop HNO3 : H202 v6i ty 16 5:1  Dé dung 1h & nhiét d6 100°C
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Khéi luong tram tich str dung cho phan tich dang lién két ciia Cd 1a 2 g méu
d3 duoc sdy kho, ddng nhat va sang qua rdy 0,15 mm. Mau duoc tach chiét tuan tu 5
phan doan dua trén phuong phap cua Tessier (1979) bao gom nim phéan doan: Cd &
dang trao d6i - Fraction 1 (F1), Cd ¢ dang lién két v6i cacbonat - Fraction 2 (F2), Cd
& lién két véi oxit sit - mangan (Fe-Mn) - Fraction 3 (F3), Cd lién két vi hop chat
hitu co - Fraction 4 (F4), va dang can du Fraction 5 - (F5).

MZu tram tich (2g)

20ml CH;COONH: 1M
Lic 1h

P& & nhiét d6 phong
Khuij-' lién tuc

! !

Dich chiét Phan can 1

40 ml IMCH;COONH; (pH = 5
diéu chinh biang CH:COOH)
Khudy 5h. & nhiét d6 phong

- -

v

Dang trao d6i (F1)

Dich chiét Phin cin 2
_ﬁl S 40ml! 0,02M NH.OH HCI trong
Dang lién két voi 25% (v/v) CH:COOH
cacbonat (F2) Khudy 5 giy & 95°C trong 5h
Dich chiét Phin cin 3

l 20ml CH;COONH; 3.2M

Dang lién két véi trong HNO; 20%
oxit sat-mangan (F3) Khuiy 0,5h & nhiét 46 phong
Dich chiét Phin cin 4
' : 20ml hén hop 5:1
Dang lién két voi HNO::HaOn
hitu co (F4) Nhiét d6 100°C

Dang can dlf_ﬂE:IITl trong
cau tric cia tram tich (F3)

Hinh 2.6. So d6 quy trinh tach chiét tuan tu dang lién két ctia Cd trong tram tich

+ Dang trao doi: Cd trong dang nay lién két v6i tram tich bang luc hap phu
yéu trén cac hat. Sy thay doi lyc ion ciia nudc s& anh huong dén kha nang hap phu
hoic giai hip cac kim loai nay din dén sy giai phong hoic tich liy kim loai tai bé mat

ti€p xUc cia nudc va tram tich.
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+ Dang lién két véi cacbonat: Cd lién két v6i cachonat rat nhay cam voi su
thay d6i cua pH, khi pH giam thi kim loai t6n tai & dang nay s& dugc giai phong.

+ Dang lién két véi oxit Fe-Mn: O dang lién két nay Cd dugc hap phuy trén
bé mat ctia Fe-Mn oxi hydroxit va khong bén trong diéu kién khir, boi vi trong diéu
kién khtr trang thai oxi hoa khir cua st va mangan s¢ bi thay ddi, din dén cac kim

loai trong tram tich s& duoc giai phong vao pha nude.

+ Dang lién két véi hitu co: Cd ¢ dang lién két v6i hitu co s& khong bén trong
diéu kién oxi héa, khi bi oxi hoa cac chit co s& phan huy va céac kim loai s€ dugc giai

phong vao pha nude.

+ Dang cin du: Dang nay chita cic mudi khoang ton tai trong tu nhién c6 thé
giit cac vét kim loai trong nén cau tric ciia chung. Do vay, khi Cd ton tai trong phan

doan nay s€ khong thé hoa tan vao nudc, gan nhu khong dnh hudng dén sinh vat.

- X4c dinh cac kich thudc (chiéu cao, chiéu dai, chiéu rong) cia DPVTMHMV

bang thudc Panme.

- Str dung bd giai phau dé tach cac bo phan mang, mang 4o, ndi tang va mod
cia PVTMHMYV dé xac dinh Cd tich tu theo cac bd phan nay. Xac dinh khoi luong

cua cac bg phan bang can dién tur 4 so.

- X4c dinh ham luong Cd trong PVTMHMYV: sau khi v6 co héa mau 0,5 g
mau bang hdn hop axit HNO3 va H202 trong binh pha mau chuyén dung Teflon kin
Vo1 ap sudt va nhiét do cao theo tai liéu FDA Elemental Analysis Manual for Food
and Related Products cua tac gia Patrick va cong su (2015) [138], dinh lugng Cd nhu
phuong phap xac dinh Cd trong nudc.

Do chinh x4c cua k¥ thuat phéan tich Cd trong tram tich duwoc danh gia thong
qua phén tich mau chuan MESS-3 (Gia tri chitng nhan Cd: 0,24 + 0,01 mg/kg), Cd
trong mau PVTMHMYV théng qua phan tich mau chuan DOLT-5 (Gia tri ching nhan
Cd: 14,5 + 0,6 mg/kg).

2.2.4. Bé tri thir nghiém trong phong thi nghiém

Céc thong s6 ki thudt, chi tiéu moi trudng dugc thiét ké trong cac 16 thi nghiém
dwa trén: (1) Két qua do, phan tich tai hién trudng cac thong sé nhiét do, do mudi,
pH, DO, TSS, Cd trong moéi truong nudc; ham luong Cd trong TTLL & SVPD; kich
c0 nghéu lua va ham luong Cd tich tu trong nghéu; (2) tham khao ngudng anh huong,
gay chét (LCso, LDso) d6i véi DVTMHMV; (3) két qua cac cong trinh nghién ctru.

Nudc bién, tram tich lo limg va PVTMHMV d dat kich thudc thuong pham

duogc thu tai ving ven bién (Quang Ninh va Binh Thuan). Mau tram tich lo limg va
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sinh vat phu du duoc thu bang 1uéi c6 kich thude mat ludi 10 um. Midu BPVTMHMV
sau khi thu thap tai vung thu hoach dugc bao quan ¢ noi thoang mat va suc khi lién
tuc sau d6 chuyén nhanh vé phong thi nghiém. Déi twong thi nghiém duogc nudi dudng
tur 3 - 4 ngay dé tao su On dinh. Sau d6 lya chon céc cé thé Séng khoe manh, dé)ng déu

nhau dé thi nghiém.

Céc thi nghiém duoc thyuc hién trong bé kinh c6 kich ¢& 160 lit. Thé tich nuéc
bién cho vao mdi bé = 100 (1it), suc khi lién tuc dam bao néng do oxi hoa tan dat 4,5
- 5 mg/l. Bé dugc dat ¢ noi thoang mat, tranh anh nang, bui ban. Cac chi s6 hoa 1y
nhu pH, DO, nhi¢t 49, 40 man, dinh dudng trong nudc bién dugc theo ddi hang ngay
dam bao nhiét d§ dao dong tir 26 - 30 °C, 4o mudi dao dong trong khoang 30 - 33%o,
pH dao dong khoang 7,8 - 8,2, ham lugng 6xi hoa tan dao dong trong khoang 4,5 - 6
mg/l; duy tri khoang gié tri cac thong sb nay trong khoang gia tri di thu thap duoc ¢
hién truong ven bién Binh Thuin. Nudc bién duoc loc qua luéi loc co kich thude 10
um dé loai bo thanh phan vat chét lo ltng va sinh vat pht du c6 thé chira trong do.
Chia thanh cac 16 thi nghiém trong mdi 16 thi nghiém tha 50 ca th¢ PVTMHMYV,

hang ngay kiém tra cac bé thuong xuyén dé kip thoi loai bo nhimng cé thé bi chét.

- L6 déi chimg: Dbi twong nudi dugc nudi trong bé nude bién sach (nudce bién
loc), khong bi nhidm kim loai. Thiét ké va theo ddi twong ddng véi cac 16 thuc nghiém

(giam sat ty 18 chét, theo ddi cac yéu té moi truong hodc b sung thire an).

- L6 thuc nghiém: Dua trén s6 liéu diéu tra khao sat hién trudong cua cadc nam
(2013 - 2016) vé ham luong Cd trong nudc bién, trong tram tich lo limg & SVPD,
mdi trudng tram tich dé chon cac muc nong do thich hop cho qua trinh nghién ciru
thi nghiém. Cac 16 thuc nghiém tién hanh cac thi nghiém khéo sat: (1) kha nang tich
tu kim loai cadimi thong qua sy trao ddi v6i méi trudng nude bién; (2) kha ning tich
tu kim loai cadimi thong qua su trao d6i véi moi trudng nudce bién va co bo sung thire
an chua bi nhiém Cd; (3) kha ning tich tu Cd thong qua con duong thirc dn bang viéc
b6 sung thirc an (& day 1a trAm tich lo ling va SVPD) da nhiém Cd. Cadimi sir dung
cho thi nghiém duoc chuan bi tir dung dich chuan Cd?* (1.000 mg/l) dang CdCl,. Pha
lodng dung dich chuan thanh cac mirc ndng do thich hop sir dung tai cac 16 thi nghiém.

Céc 16 thyc nghiém bao gom:

+ LO thi nghiém khao sat kha nang tich tu Cd vao DVTMHMYV thdng qua con
dwong ion hoa tan, trao doi, khéng bé sung thire dn: Dua theo kha nang tich iy Cd
clia timg loai PVTMHMYV, khao sat v6i cac mirc nong d6 Cd tuong tng. Trong thi
nghiém nay Cd st dung cho nghéu lua, diép quat voi cac mirc nong do 5 pg/l, 10 pg/l
va 20 pg/l. L6 thi nghiém nay duoc thiét lap & 3 bé twong dong nhau va lip 2 1an. Cac



44

né)ng dé Cd nay duoc thiét lap cao hon nhiéu so véi két qua ghi nhan dugc & hién
truong ving bién (Cd cao nhat ghi nhan dat 2,86 pg/l). Muc tiéu cta 16 thi nghiém
nay nhim danh gia kha ning c6 hay khéng gay nhiém Cd vao co thé DPVTMH véi
muc do ham luong Cd dang ion ghi nhan dugc ¢ hién truong < 2,86 pg/l va & mic
ham lugng Cd dang ion cao hon ghi nhan ¢ hién trudng, nhung & dudi mic gay anh
huong hodc gay chét. Vi vy, dé tai ludn an lya chon khoang nong Cd cia céc 16 thi
nghiém la nay 5ug/l, 10ug/l va 20ug/l.

+ Lo thi nghiém khdo sat tich tu Cd trén DVTMHMYV thong qua con duong
hoa tan, trao déi va c6 bo sung thirc dn trong qud trinh thi nghiém: Nghéu lua va so
16ng duoc nudi chung trong bé thi nghiém c6 nudce bién nhidm Cd voi cac mic ndng
d61a 2 pg/l, 5 pg/l va 10 pg/l. Co sé lua chon cac ndng d6 nay ciing cin cir tir khoang
sO liéu Cd thu thap duoc hién truong ven bién tinh Binh Thuan. Thiét lap 01 ndng do
Cd<2,86 va02 néng do 16n hon gia tri 1on nhét da ghi nhan tai hién truong, nhung
& dudi mirc gy anh hudng hoic gy chét; tir d6, danh gia voi cac muc nong d6 Cd
tuong tng va co thire in (tao chaetoceros) bd sung lam duong dan xét xem c6 hay
khong hién tugng nhiém Cd vao co thé DPVTMHMV. L6 thi nghiém nay dugc thiét
1ap & 3 bé twong dong nhau va lip 2 lan. B6 sung tao chaetoceros véi mat do khoang
0,5 triéu tb/l trong qua trinh nudi tai cac 16 thi nghiém 2 ngay/lan. Muyc tiéu cua 16 thi
nghiém nay nham danh gia kha nang c6 hay khong gy nhiém Cd vao PVTMHMV
v6i mire ham luong Cd ¢ pg/l va cd bo sung thire an ¢6 thé 1a con duong dan Cd ion
vao co thé DVTMHMV.

+ L0 thi nghiém khdo sat tich tu Cd trén DVTMHMYV thong qua con duwong
hdp thu thirc an bi nhiém Cd: TTLL&SVPD sau khi thu thap tir viing thu hoach dugc
ngam trong dung dich Cd véi cac mirc nong d6 1a 0,2 mg/l va 0,5 mg/l, khuay dao
lién tuc (suc khi). Sau hai ngay, TTLL&SVPD bi nhiém duoc vét ra, loc qua ludi co
kich thudc 10 pm, dé rao nudc. Mot luong miu TTLL&SVPD am sau d6 dugce st
dung dé lam thi nghiém phu hop v6i ham luong chét ran lo ling (TSS) twong tng tai
viing thu hoach. Trong thi nghiém nay, lugng TTLL&SVPD bi nhiém cho vao nuéc
bién thi nghiém dé dat TSS ¢ khoang ham luong 50 - 60 mg/l, tuong Gng dat dugc
Cd trong trim tich lo ling sau cong két trong khoang 10 - 20mgCd/kg, dai dién twong
dong v6i khoang pho bién ghi nhan tai hién truong. L6 thi nghiém nay duoc thiét 1ap
& 3 bé twong dong nhau va 1ip 2 1an. Ham luong Cd trong mau nude bién thi nghiém,
TTLL&SVPD ban dau, sau khi cho cong két Cd?* trong dung dich (0,2 mg/l va 0,5
mg/l) va BVTMHMYV duogc phan tich trudce va trong qua trinh thyc hién thi nghiém.

Thoi gian nudi dbi twong thi nghiém va thoi gian cta qua trinh thi nghiém phu

thudc vao muyc ti€u cua cac 16 thi nghi¢m, cling nhu kha nang sinh song duoc ctua doi
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tugng nghién ctru trong quy mo thir nghiém. CO nhitng nghién ctru danh gia mac do
tich Ity KLN va sy dao thai 1a 21 ngay [62, 117], 28 ngay [127] dé danh gia mirc do
tich liiy theo ngay va tich liy tdi da; tuy nhién, ciing c6 nhimng thi nghiém chi thuc
hién 7 ngay [61], 8 ngay [115]. Mit khac, PVTMHMYV la déi twong n loc thu dong,
v6i khéi lwong 25 g c6 thé loc 48 lit nude/ngay va trong thuc té quan sit DVTMHMV
sau khi 6n dinh thoi gian ngin véi méi trudng méi da thye hién qué trinh tao doi chét
(sinphon loc nuéc). Muc tiéu thir nghiém trong khudn khé cta luan 4n 13 v6i muc
ham luong Cd ghi nhan dugc trong moi truong nude, TTLL&SVPD & hién truong
thiét 1ap cac 16 thi nghiém xem cd hay khong gay nhiém vao co thé PVTMHMYV. Do
vay, thoi gian thuc hién qua trinh thi nghiém chi dugc thuc hién la 7 ngay. Trudc khi
trién khai céac 16 thi nghiém, PVTMHMYV dugc luu giir 4 - 5 ngay dé on dinh, thich
nghi voi moi trudng méi. Qua trinh va ké hoach bd tri thi nghiém duogc thé hién ¢
Bang 2.4 sau day:

Bdng 2.4. Qua trinh va ké hoach bd tri, theo ddi thi nghiém

TT Cong viéc Thaoi gian Theo ddi, phén tich
1 | Chuyén BDVTMHMV 4-5 Theo dbi va duy tri cac thong s6 moi truong
(so long, diép quat, | ngady |nén (T, DO, pH, d mudi,...).
nghéu lua) vé phong thi Phan tich Cd trong nuéc bién, trong
nghiém va thuan hoa vai DVTMHMYV trude khi thi nghiém
moai trudong mai
2 Cho hoa chit vao cac 16 thi nghiém va kiém
B4 tri thi nghiém Ngay |tra lai ndéng d6 kim loai Cd cé trong nudc,
dau tram tich lo ltng va sinh vat phu du.
(0 ngay) | B6 sung thirc in tao chaetoceros ddi vai 16 thi
nghiém c6 bo sung thirc an (2 ngay/lan)
Theo ddi, loai bo ca thé yéu hoic bi chét;
Duy tri va phan tich cac thong s6 moi trudng
nén (T, DO, pH, d6 mudi, dinh dudng N-
NOs", P-PO.%, N-NHs").
3 Theo ddi, thu mau nuéc, Lay va phén tich Cd chura trong nudc bién,
thu mau so long, diép va | Ngay thir | PVTMHMYV tai cac 16 thi nghiém;
nghéu lya theo hang | 1,2, 3,4, | B6 sung thirc dn tio chaetoceros dbi véi 16 thi
ngay 567 | nghiém co6 bd sung thtrc dn (2 ngay/lan)
(hang | Theo dbi, loai bo cé thé yéu hodc bi chét;
ngay) Duy tri va phén tich cac théng s6 méi truong
nén (T, DO, pH, do mudi, dinh dudng N-
NO3", P-POs*, N-NH4").

- Cach x4c dinh PVTMHMYV bi chét: Quan sat DVTMHMYV bj chét s& thiy
co khép vo ngung hoat dong, dudi tac dong cua diy ching vo s& hé md nhung mép
mang 40 va ong hut, thoat nude (siphon) ngung hoat dong; dbi voi PVTMHMYV con

song, chung ta c6 thé nhin thay hoat dong loc nuée binh thudng.
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2.2.5. Phwong phdp xw ly, danh gida va ky thudt sw dung
e Sir dung GHCP theo cic QCVN, TCVN dé danh gia mic dd ham lwong
Cd trong moi truong va trong PVTMHMYV
- Sir dung QCVN 10-MT:2015/BTNMT dé danh gia chit luong moéi truong
nuée bién voi muc dich phuc vu nuéi trong thuy san va bao tén thiy sinh.
- Sir dung QCVN 08-MT:2015/BTNMT dé danh gia chit luong moi truong
nuoc song/kénh/rach véi muc dich bao tdn dong thuc vat thuy sinh (cot Al).

- Str dung QCVN 43:2017/BTNMT dé danh gia chat lugng trim tich & cac khu

vuc nghién ctru (tram tich nude ngot, tram tich nude man, nude 1g).

- Str dung TCVN 8681:2011 d¢ so sanh danh gia ham luong Cd trong co thé
DVTMHMY so v6i GHCP (2 mg/kg).

e Danh gia mirc d9 6 nhiém ciia kim loai Cd
- Str dung chi s6 CF (Contamination Factor) dé danh gia muc do 6 nhiém cia

ham lugng tong Cd trong tram tich [86]:

cr = Cu (2.1)
Cn

Trong dé: - Cw 12 ham luong tong kim loai Cd trong tram tich (mg/kg)
- Cn 14 ham lugng Cd trong vo Trai dat (0,5mg/kg)

- Str dung chi s6 ICF (Individual contamination factors) dé danh gia muc d6 6
nhiém cua Cd théng qua 4 dang lién két cua Cd (F1, F2, F3, F4) [86, 87]:

F1+F2+F3+F4 (2.2)
F5

ICF =
Trong dé: F1, F2, F3, F4, F5 1a ham luong cta 5 dang lién két cua Cd
trong tram tich (%)

Panh gia phan bac mirc 46 6 nhiém cia Cd thong qua chi sé ICF va CF theo
Zhao va cong su (2012) [87] dugc thé hién & Bang 2.5:

Bdng 2.5. Phan bac mirc d6 6 nhiém ctia Cd

TT Chi s6 ICF Chi s6 CF Miic d§ 6 nhiém
1 <1 <1 Thép
2 1-3 1-3 Trung binh
3 3-6 3-6 Khé cao
4 > 6 > 6 Cao
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e Danh gia mirc do rii ro cia kim loai Cd doi véi sinh vat

Str dung chi sé danh gia rui ro Risk Assessment Code (RAC) [88, 89] dé danh
gia mirc do rui ro nhiém kim loai ning dya theo thanh phan tong cac dang F1 (dang
trao d6i, hoa tan) va dang F2 (dang lién két cacbonat) ¢ cac khu vuc nghién ciru. Day
13 hai dang c6 tiém ning tich liiy sinh hoc cao do d& giai phong nguoc trd lai moi

truong nude va di vao co thé, tdn tai theo chudi thire an.
RAC = %F1 + %F2 (2.3)
Trong d6: % F1 1 ty 1& phan trim cua dang F1
% F2 14 ty 1é phan tram cta dang F2
Pénh gia mic do rii ro qua chi s6 RAC:
+ RAC < 1% & mirc khong rui ro;
+RAC tir 1 + 10% & mire do riii ro thap;
+ RAC tir 11 + 30% & muc do rui ro trung binh;
+ RAC tir 31 = 50% & murc do rui ro cao;
+RAC > 50% & mirc riii ro rat cao.
e Danh gia mirc d¢ tich tu Cd trong nghéu lua, so l1ong, di€p quat

- Xé&c dinh hé s tich tu sinh hoc (BCE: Bio-concentration Factor) theo
USEPA, 1997 [78]:

C
BCF = —L .
)

Trong d6: - Cr: ham lugng chat 6 nhiém trong co thé sinh vat (mg/kg).

- Cw: ham luong chét 6 nhiém trong nude (mg/l) duoc dinh nghia I3

tong nong d6 hoa tan.
Phan muc danh gia hé sé BCF [79, 139]:
+ BCF < 250: mirc d6 tich tu thap
+ 250 < BCF < 1000: mirc d0 tich tu trung binh
+ BCF >1000: muc do tich tu cao

- Hé sd tich tu sinh hoc tram tich (BSAF: Biota-Sediment Accumulation
Factor) theo Szefer va cong sy (1999) [80], hé s6 nay ciing duoc Cuc Mbi trudng ctia
M¥ quy dinh va sir dung dé danh gia tich tu chat 6 nhidm tir trim tich vao sinh vat:
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C
BSAF = —m
= (2.5)

S
Trong dé: - BSAF duoc tinh toan bang dir liéu thuc nghiém (kg/kg).
- Cm 12 ndng d6 cua chit 6 nhidm trong mé sinh vat (mg/kg mo).

- Cs 1a ndng do cua chit 6 nhiém trong trAm tich (mg/kg), khong tinh

dang F5 (dang can du).

Phén mirc danh gia hé sé BSAF ddi véi sinh vat theo Szefer va cong sy (1999)
[80] va Ziyaadini va cong su (2017) [81]:

+BSAF<1:  muc do tich thip
+ 1 < BSAF < 2: murc 6 tich tu trung binh
+ BSAF > 2: murc do tich tu cao
e Xir Iy s6 liéu, k¥ thuat sir dung
- S liéu nghién ctru duoc xtr 1y theo phuong phép thong ké mé ta trén phan
mém Excel va SPSS 16.0. So sanh céac gia tri bang phan tich phuwong sai (Anova),
kiém tra do sai khac nho nhit c6 y nghia (LSD) vé6i a =0,05, kiém dinh t-test. Str dung
hé s6 tuong quan (r), md hinh hdi quy tuyén tinh dé danh gia mdi lién hé giira ham
luong Cd trong nudce bién, trim tich lo lung va co thé PVTMHMV.
- S6 lidu nghién ctru duogc xtr Iy va v& biéu d6 bang phan mém MS Excel.
- Sir dung k¥ thuat xdy dung ban d6 GIS (trén phan mén Mapinfor) dé xac
dinh vi tri, thé hién murc d6 nhiém Cd trong vung thu hoach bBVTMHMV.
2.3. S0 lwong miu vit, hoa chat va thiét bi phan tich
S6 lugng, ching loai mau vat da thu thap dugc dé 1am ngudn dit liéu nghién

cuu cua luan an duogc thé hién & Bang 2.6.

Bdng 2.6. Thong ké s6 lwong mau vat/sd liéu di thu thap duoc ¢ 3 ving nghién ciru

TT Vving MAiu nwée |Miu TTLL | Trim tich | Nghéu | S0 Pi¢p
& SVPD lya lbng | quat
1 | Binh Thuén:
- Trong song 88 79 44 - - -
- Ven bién 208 104 68 162 140 130
Quang Ninh 96 48 28 60 60 60
Kién Giang 96 48 28 54 54 -

M6t s6 hoa chat co ban: Cd?* (1.000 mg/l), H2S04, HNOs,...cua Mecrk, cac

hoa chét, dung cu phan tich cac théng sé mdi truong;
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Tao chaetoceros voi mat do 1 - 5 triéu tb/l;

Str dung cac mau chuan MESS-3, DOLT-5 dé danh gia hiéu suit thu hdi, do
chinh x4c cua qua trinh phan tich Cd trong trdm tich va trong PVTMHMV. Két qua
phan tich mau chuin dam bao yéu cau tin ciy ciia phuong phap phén tich:

Dbi v6i mau thém chuan c6 do thu hdi (Rev%) nam trong khoang tir 82,3 -
109,6%;

DPbi v6i mau chuan (CRM) MESS-3 gia trj chtrng nhén 1 0,24 + 0,01 mg/kg,
gia tri phan tich dat 1a 0,22 £+ 0,03 mg/kg;

Pbi v6i mau chuan (CRM) DOLT-5 gia tri chimg nhén 1a 14,5 £ 0,6 mg/kg,
gia tri phan tich dat la 13,9 £ 0,8 mg/kg;

Thiét bi chinh dé thuc hién phéan tich mau 13 hé thong may quang phd héap thu
nguyén tir Spectr AA 220 Varian ctua Uc (gom ca hé thong hoa hoi VGA 77 va 10
graphit GTA 110); may cuc phé VA 797; thiét bj ICP/MS NexION 2000B cua hing

PerkinElmer; thiét bi v6 co mau Teflon va 10 vi song MULTIWAVE PRO héng
Anton Paar chuyén dung chiu ap suét va nhiét do cao, ...
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Nghién cru sw bién dong va méi lién hé ham lweng Cd trong cac hop phén
méi trudng ving ven bién tinh Binh Thuén

3.1.1. Ham lwgong Cd trong moi truwong nwoc
¢ Ham luwgng Cd trong nuéc song

Tai khu vuc trong song, cira song ¢ khu vuc ving ven bién tinh Binh Thuan,
ghi nhan ham luong Cd hoa tan trong nude phd bién ¢ mirc tir lugng vét dén 3,62
ng/l, ngoai trir mot sé két qua bat thuong ghi nhan dugc & gan cac khu vuc khai
khoang ¢ Sudi Nhum thudc huyén Ham Thuin Nam va mot sé diém tai kénh thoat
nudc, khu khai khoang thuoc huyén Bic Binh. Ham lugng Cd trung binh mua mua
dat 0,65 pg/l va 0,70 pg/l trong mua khd, khac nhau khong 16n. So sanh véi GHCP
cot Al (5 pg/l) theo QCVN 08-MT:2015/BTNMT, ham lugng Cd quan trac dugc tai
cac khu vuc con ¢ mirc thap hon GHCP.

Theo cac song nghién ctru & cac ving ven bién tinh Binh Thuan, ham luong
Cd trong nudc song & Bic Binh cao nhat, tiép dén 1a song ¢ ving Ham Thuan Nam,
Phan Thiét - Him Thuan Béc, Phan Thiét - Him Thuan Nam, Tuy Phong, va thap 13
vung La Gi - Ham Tan (Hinh 3.1).

Cd pgl/l 0 Mua mua mMuakhd —— GHCP (5 ug/l)

5.0
4.0 -
3.0 1
2.0 1

Tuy Phong Béc Binh Phan Thiét-  Phan Thiét- Ham Thuan LaGi-Ham Tan
HTB HTN Nam

Hinh 3.1. Ham luong Cd (ug/l) trong nudc song & khu vue ven bién tinh Binh Thuan

Két qua khao sat hién truong cho thiy, khu vue huyén Bic Binh di va dang co
hoat dong khai khoang, c6 thé 1a ngudn giy gia ting Cd trong vao méi truong nudc,
van dé nay can c6 nghién ctru danh gia thém.

e Ham lwong Cd trong nwée bién

Ham luong Cd trong nudc bién quan trac duoc & cac diém nghién ciru ven
bién Binh Thuén trong cac nim 2013 - 2016 16n nhat dat 2,86 pg/l. Nhu viy, cac gia
tri Cd trong nudc bién quan trac duge déu thap hon GHCP (5 pg/l) theo QCVN 10-
MT :2015/BTNMT. Ham lugng Cd trong nuéc bién & viing ven bién thap hon nhiéu
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so v6i trong nude séng. Ham luong Cd tai tAng mat (0,308 ug/l) cao hon ting day
(0,283 ng/l) - (Bang 3.1).

Theo mua, ham lugng Cd ghi nhan dugc trong mua mua (0,354 ug/l) cao hon
mua khd (0,238 ng/l) - (Bang 3.1). Piéu nay c6 thé su dic trung cta ving bién ven
bo trong mua mua, tiép nhan lugng 16n nudce tur luc dia cung véi cac chit 6 nhiém
theo hé théng c4c song dua ra ving ven bién.

Bdng 3.1. Ham luong Cd (ug/1) trong nude bién & ving ven bién tinh Binh Thuén,
Kién Giang va tinh Quang Ninh

Viing Mua ‘ Ham lu’g:ng Cd (ug/l) \
Tang mat Tang day Trung binh
Mua mua 0,360 0,347 0,354 £0,274
Binh Thuan  Mua khd 0,256 0,219 0,238 +0,236
Trung binh 0,308 +0,242 0,283 £0,225 0,296 0,252
Kién Lwong - Kién Giang 0,321 +0,285 0,364 +0,322 0,343 £0,351
Van Pon - Quang Ninh 0,422 0,111 0,395 +0,288 0,409 0,294

Két qua phan tich Cd trong nudc ghi nhan duoc ¢ ving Binh Thuan thap hon
so voi ving Kién Luong - Kién Giang va thap hon nhiéu so véi ving Van Pén -
Quang Ninh (Bang 3.1). Piéu ndy c6 thé do anh huong dic trung diéu kién thuy 1y,
thily hoa va thily sinh ctia viing bién, van dé nay s& duoc danh gia, thao luan thém
cung voi ca bién dong Cd trong TTLL&SVPD va trong mdi trudng tram tich & phan
sau dé c6 nhan dinh rd hon. So v&i ving ven bién khac, ham luong Cd phén tich dugc
& ving ven bién Binh Thuan ciing & mirc thip hon so vi viing ven bién Hai Phong.
Két qua nghién ciru cia Nguyén Cong Thanh (2013) ghi nhan Cd & ving ctra séng
Bach DPing trong mua mua (dat 0,55 pg/l) cao hon trong mia khé (0,48 pg/l) [120];
két qua quan tric ¢ ving bién TAy Nam B0 ciing c6 xu huéng twong dong [137].

Nhin chung, ham lugng Cd hoa tan trong nudc c6 xu hudéng phan bd giam dan
tir trong song ra ving nudi/ving thu hoach ven bién, déu thé hién xu huéng phan bd

nay trong ca hai mua mua va mua kho (Hinh 3.2).

Cd (ua/l) OMua mua E Mua khé
1.5 1
1.2
0.9 ~
0.6 A =
05 | K1 HI
0.0 . . | .

Trong sbng Trong cira song Cira song Vung thu hoach

Hinh 3.2. Ham lugng Cd (ug/l) trong nude song va nude bién theo cac khu vuc
¢ vung ven bién tinh Binh Thuéan
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Phén bd ham luong Cd trong nudc song va nude bién tai cac tram khao sat
theo hai muia mua va mua kho duoc thé hién & Hinh 3.3. Qua hinh 3.3 cho thay 15 sy
phan b ham luong Cd & cac tram trong séng cao hon so v6i ving bién. Mic d6
chénh léch ham luwong Cd gita ving ven bién ciia Tuy Phong, Phan Thiét va La Gi
cua tinh Binh Thuan khong 16n.
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Hinh 3.3. Phan b ham luong Cd (ug/l) trong nude song va nude bién tai cac tram
khao sat & vung ven bién tinh Binh Thuan

Hé thong séng ¢ khu vuc huyén Bic Binh c6 ham lugng Cd cao nhat, twong
ddng v6i ving c6 hoat dong khai khoang trong ving 16n nhat, day c6 thé 1a ngudn
quan trong phat thai Cd. Diéu nay thé hién dic trung ctia ving cira séng ven bién, noi
thudng xuyén tiép nhin 6 nhidm tir ngudn luc dja do hé thdng séng dwa ra ving ven
bién, nhat 14 trong mia mua. Xu hudéng giam dan ham luong ion Cd tir trong trong
séng ra ving ven bién c6 thé do su thay dbi diéu kién 1y, héa hoc nhu gia ting sy
cong két, hip phu véi cac hat trAm tich lo ling, béi pH c¢6 xu hudng ting dan tir trong
song ra bién. Trong khi d6, cac nghién ctru da cho rang, pH ciia nudc anh huong dén
sur hép phu céc ion kim loai vao bé mat hat vat chat lo lung.

e Moi lién hé giira ham lwong Cd véi thong s6 mdi truong co ban

Ham lugng Cd trong nudc thé hién c6 mdi lién quan theo xu huéng nghich
bién v6i d6 mudi (r = -0,35) va do pH (r = -0,29) cua nude. Bién dong ham luong Cd
trong méi trudng nudc giam dan tir trong sdng ra ving ctra song, ving ven bién ving

thu hoach; nguoc lai, o mudi va pH lai ¢6 xu hudng tang dan (Bang 3.2).
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Bang 3.2. Gia tri cac thong s6 moi truong nudc co ban ¢ cac song cia Binh Thuan

.. Nhiétds (°C) Do mudi (%o) DO (mg/l) pH
Khu vue khao sat — — — —
) M.mua M.khd M.mua M.kh6 M.mua M.khd M.mua-M.khd
Trong sbng 29,8 32,1 1,3 4,0 5,72 5,79 7,34 - 7,45
Trong ctra song 30,2 31,8 9,1 17,8 5,53 6,31 7,27 - 7,46
Cura song 29,7 31,4 13,8 27,3 6,02 5,87 7,73-7,74
Viung ven bién 29,8 30,8 27,0 32,2 6,22 6,07 7,78 - 8,03

Trj s6 pH ¢6 xu hudng ting dan tir trong séng ra khu vire clra song va ving
ven bién, ciing vé6i su ting cua pH, ham lugng Cd hoa tan trong nudc giam, kha ning
phan ly kim loai trong nuéc tang lién két voi cac dang vat chét lo ling tao phirc bén
hon trong nudc bién. Mat khac, trong nudc bién tOn tai mot ham lugng 16n céac ion
Ca%*, Mg? cung céac thanh phan humic chita cac gdc phenol-OH, axit -COOH mang

dién tich am két hop voi céac ion kim loai nang tu do.

Tai cac song va cira song & ven bién & Binh Thuan, cac thong s6 mdi trudng
nudc co ban co sy khac nhau 16n giita khong gian, thoi gian va dia diém thu mau.
Nhiét d§ nudc mat trung binh mua mua dat 29,8 °C va mua kho dat 32,1°C; d§ man
bién dong tir 1,1 dén 32,2%o. Nhin chung, ham lugng DO va pH nudc quan trac dugc
déu nam trong khoang GHCP theo QCVN 08-MT:2015 (DO>5 mg/l; pH = 6 - 8,5):
DO dao dong tur 5,5 dén 6,03 mg/l; pH dao dong tir 5,23 dén 8,51, cuc bd mot s diém
¢6 tri s6 pH thap nhu diém thu mau ¢ Subi Nhum (6,76), Bac Binh (5,23 va 5,73).

Theo khong gian, d6 mubi va pH trong nudc bién dong c6 xu hudng ting dan
tir trong song ra vung nudi/khai thac ven bién. Theo dja diém thu mau, do pH va do
mudi ciia mdi khu vuc ciing rat khac nhau. Cung 1a khu vuc gan ctra song, & Tuy
Phong, Phan Thiét - Ham Thuén Nam, LaGi ¢6 d6 mén dao dong tur 9,6 dén 22,0%o;
nhung & khu vuc Bic Binh, Phan Thiét - Ham Thuén Béc c¢6 d6 mudi chi dao dong
tir 0,6 dén 7,5%o. Theo thoi gian, cac yéu td nhu nhiét 6, pH, d6 mudi, DO c6 xu

hudng mua kho cao hon mua mura.

O vung ven bién, d6 muébi tai tAng mit bién dong tir 28,6 - 29,7%o, trung binh
29,1%o va ¢ tang day 1a 30,3 - 32,2%o, trung binh 31,2%o. Theo mua, cac thong sé moi
truong co ban bién dong trong mua khd cao hon mua mua, ngoai trir thong sd DO.
Khoéang bién dong ciia ham lwong DO va pH déu nam trong khoang GHCP theo
QCVN 10-MT:2015/BTNMT.

3.1.2. Ham lrong Cd trong trim tich lo Iing va sinh vat phii du

Viéc quan tric, danh gia ham luong Cd trong trim tich lo limg va sinh vat phu
du (TTLL&SVPD) rat quan trong trong giam sat chit luong an toan thuc pham déi
Vvé6i ving nudi/thu hoach DVTMHMYV. Béi day 12 hop phan méi trudng ven bién cta
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vung nudi/khai thac, nhung ciing vira 1a ngudn thirc dn cia PVTMHMYV. Trong khi
d6, ngudn thirc dn nay rat d& bi nhiém cac KLN véi lugng rat cao, bai qua trinh lién
két gitra cac ion kim loai mang dién tich duong va nhitng hat c¢6 dién tich am, tao
thanh phirc kim loai- tram tich lo ling, van dé ndy tiém an nguy co tich tu cac KLN
& mirc khong dam bao an toan thuc phdm. Khoang kich thudc cac hat trdm tich lo
ltrng trong moi truong cang nho thi luong KLN hip phu cang 16n [4]. Tuy nhién,
cong tac giam sat, danh gia ham lugng Cd trong TTLL&SVPD ¢ vung nudi/thu hoach
DVTMHMYV, ciing nhu viing ven bién chua dugc thyc hién twong xtmg. Van dé nay
can duoc nghién ctru, danh gia thém dé phuc vu hi¢u qua chuong trinh giam sat an
toan thuc pham d6i véi DVTMHMV, ciing nhu cong tac canh bao méi truong.

e Ham lwong Cd trong trim tich lo lirng va sinh vt phit du ¢ cac sdng

Két qua phan tich tai khu vuc trong song, viing ctra séng cuia Binh Thuan cho
thay ham luong Cd trong TTLL&SVPD khé cao, céc gia tri quan trac dugc dao dong
tr 1,08 - 26,97 mg/kg. Trong mua kho, sy tich tu kim loai Cd trong TTLL&SVPD
khong khéac nhiéu so véi miia mua. Nhin chung, phan b Cd trong TTLL&SVPD cé

xu hudng tdng dan tir trong song ra vung ctra song, tang theo xu thé cua do mudi.

Theo hé théng cac song ¢ cac khu vuc vung thu hoach cua tinh Binh Thuén,
Cd thudng ghi nhan c6 ham luong cao ¢ ving Ham Thuan Nam, Phan Thiét-Ham
Thuin Nam va Béc Binh. Theo mua, ham lugng Cd c6 sy chénh I¢ch gitra hai mua
mua va mua kho khong 16n; phan bé ham lwong Cd quan tric duoc trong mua mua
va mua kho & cac khu vuc kha phtre tap, co su khac biét gitra khac khu vuc va khong
thé hién rd xu huéng (Hinh 3.4).

Cd (mg/kg)
0
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40 1 I i 777777777777
0.0

Tuy Phong Bic Binh Phan Thiét-  Phan Thiét-  Ham Thuan La Gi-Ham Tan
HTB HTN Nam

Hinh 3.4. Ham lugng Cd (mg/kg) trong TTLL&SVPD & cac song theo cac huyén
ven bién Binh Thuén

e Ham lrgng Cd trong tram tich lo lirng va sinh vat phi du é viing ven bién

- Ham lwong chat rdn lo limg (TSS): Ham luong TSS & 3 ving ven bién kha

cao va bién dong thé hién rd phan bd theo mua mua cao hon so vi mua khd. Tuy
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nhién, mirc do chénh 1éch theo mua va theo t'?mg khong 16m, thé hién dac trung cua

ving bién ven bd (Bang 3.3).

Bdng 3.3. Gi4 tri trung binh cia ham luong TSS (mg/l) & ving ven bién

tinh Binh Thuan
Mua Téng mit Tang day Trung binh
Mua mua 50,5 46,2 48,4
Mua khd 43,7 42,3 43,0
Trung binh 47,1 £21,3 44,3 £22.5 45,7 £21,9

Ham luong TSS & ving Van Dén - Quang Ninh hau hét déu nam trong khoang
GHCP (50 mg/l) theo QCVN 10-MT :2015/BTNMT, ngoai trir mét s6 lugt quan tric
cac thang mua mua c6 ham lugng cao hon. Pdi voi ving ven bién Binh Thuan va
Kién Giang, ham lugng TSS cao hon nhiéu so voi Quang Ninh, dic biét trong cac
thang mua mua. Ham lugng TSS trung binh ¢ thoi diém nude rong cao hon thoi diém
nuéc 16n, nhat & ving Binh Thuan (NL: 30,4 mg/l, NR: 50,3 mg/l) va Kién Giang
(NL: 39,5 mg/l, NR: 49,9 mg/l). Véi dac tinh sinh hoc 1a an loc thy dong cua
DVTMHMYV, day chinh 12 nguon thitc dn ciia chung. Tuy nhién, cac chat 6 nhiém
dang ion trong méi truong nude nhu KLN c6 kha ning cong két, hap phu tot v4i traim

tich lo limg [140], diéu nay lai tiém an nguy co gay tich lily trong co thé DPVTMHM.
- Két qua phan tich ham lwong Cd trong TTLL&SVPD:

Két qua phan tich ham luong Cd trong TTLL&SVPD & ving nghién ciru rat
cao va bién dong 16n, cao gap 10 nghin lan so véi méi trudng nudc va khoang hon 6
lan so v6i ham luong trong trAm tich day. Cac gia tri quan tric dugc Cd trong
TTLL&SVPD phé bién bién dong trong khoang tir 0,15 - 88,66 mg/kg, trung binh
11,32 mg/kg. Ngoai trur, bat gap mot s6 dot thu mau tai mot sé diém dot bién c6 ham
luong Cd trong TTLL&SVPD rat cao (trén 100 mg/kg tham chi 16n nhat dat 551,2
mg/kg); cac gia tri bat thuong nay chi bt gip chil yéu vao thang 7 dén thang 10, day

la nhirng thang chinh mua mua ¢ khu vuc Nam BJ.

Theo mua, ham lugng Cd trong TTLL&SVPD ¢ vung thu hoach bBVTMHMV
ctia Binh Thuén déu thé hién phéan bé trong cic thang mua mua (13,08 mg/kg) cao
hon mua kho (9,55 mg/kg) véi p < 0,05. So véi phan bé trong song, phan bb Cd trong
TTLL&SVPD & ving ven bién thé hién rd chénh léch gitta miia mwa cao hon mua
kh6. Xu hudéng phan bod Cd trong TTLL&SVPD nay ciing tuong dong véi phan bd &
ving ven bién ctia Kién Luong - Kién Giang va Van Pon - Quang Ninh (Bang 3.4).
Ham luong Cd trong TTLL&SVPD tai thoi diém nude rong (trung binh 12,78 mg/kg)
cao hon nhiéu nuéc 16n (trung binh 9,85 mg/kg).
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Bdng 3.4. Ham luong Cd (mg/kg) trong TTLL&SVPD & ving ven bién tinh Binh
Thuan, Kién Giang va tinh Quang Ninh

. Ham lwgng Cd (mg/kg)
Vung Khu vue - - -
Mua mua Mua kho Trung binh
Tuy Phong 15,05 £9,79 11,39 +£10,01 13,22 £10,14
Phan Thiét 13,78 +10,04 9,158 +8,13 11,45 +10,23
Binh Thuan -
) La Gi 10,42 £9,80 8,096 +6,20 9,36 £9,21
Trung binh 13,08 £10,94 9,55 +8,92 11,32 +11,06
Kién Lwong - Kién Giang 9,73 17,25 7,70 6,16 8,17 +7,52
Van Don - Quéang Ninh 7,65 45,14 7,20 +4,98 7,43 591

Theo khu vuc, ham lugng Cd trong TTLL&SVPD & ving ven bién Binh
Thuan phan bd cao hon so véi Kién Luong - Kién Giang va Van Pon - Quang Ninh.
Nhu vay, xu huéng phan bo theo khong gian cua Cd trong TTLL&SVPD nguoc lai
v6i phan bd ham lugng Cd trong méi truong nudce & 3 tinh nghién ctru. Trong ving
ven bién tinh Binh Thuén, ham luong Cd trong TTLL&SVPD ¢ ving Tuy Phong cao
nhat, tiép dén 1a Phan Thiét va thap nhat 13 La Gi. Pac biét, ving Tuy Phong va Phan
Thiét cua Binh Thuan cao hon nhiéu so vé6i ving Kién Luong - Kién Giang va viing
Van Pon - Quang Ninh (Bang 3.4), day 13 co s gop phan dé danh gia muc do tich tu
Cd cling nhu mdi lién hé véi sy tich tu Cd trong nghéu lua, so 16ng va diép quat & Cac
vung nghién ctru.

Phén b khong gian tir trong song ra viing ctra song va ving ven bién cho thiy,
Cd trong TTLL&SVPD c6 xu huéng phan bé ting dan tir trong song ra ving cira
song va giam nhe & ving ving thu hoach, su sai khac c6 ¥ nghia théng ké (p < 0,05)
chi thé hién gitra 2 khu vuc 12 trong sdng va khu vuc ven bién (Hinh 3.5, Hinh 3.6).
Xu huéng phan bd Cd trong TTLL&SVPD nay nguoc lai véi phan bé Cd trong nudc.

Cd (mg/kg) O0Mua mua B Mua kho

30.0 A
25.0
20.0 A
15.0 A
10.0 A

5.0 - ﬁ

0.0 T T r

Trong sdng Trong cira song Cira song Vung thu hoach

Hinh 3.5. Phan b ham luong Cd (mg/kg) trong TTLL&SVPD tir trong song ra
vung ven bién tinh Binh Thuin
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Hinh 3.6. Phan b ham lugng Cd (mg/kg) trong TTLL&SVPD & cac song theo cac
huyén ven bién Binh Thuan

Nhu vay, ham lugng Cd trong TTLL&SVPD c6 xu huéng phan bd nghich
bién v6i Cd trong nude. Theo cic mit cit tir trong song ra ving cira song va ra viung
thu hoach, ham luong Cd trong TTLL&SVPD thé hién 16 xu huéng ting dan, co xu
huéng ddng bién véi d6 pH va d6 mudi nude bién. Tuy nhién, ra ving bién xa, ham

luong Cd giam nhe so v&i viing cira séng ven bién (Hinh 3.7).

, o COHIL == Cd trong nuéc Cd trong TTLL&SVPD cdmokg
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Hinh 3.7. Phan b ham lugng Cd trong nude (ug/l) va trong TTLL&SVPD (mg/kg)
theo mat cdt tir trong song ra vung ven bién tinh Binh Thuan

Su tang dan ham lwong Cd trong TTLL&SVPD tir trong séng ra ving ven bién
duogc cho rang su thay dbi ciia pH ting dan tir trong song ra ving ven bién dan dén

tang su cong két, hip phu giita ion duong ciia Cd va cac vat chat lo limg mang dién
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tich am. Theo nghién ctru caa Helmers (1994), néu pH théap, Cd trong nudc ton tai &
dang ion Cd?* va nguoc lai & pH cao ton tai dang Cd[(H20)s]?* [24]. Céc ion KLN
ton tai trong nude s& hip phu vao bé mat, tao lién két v6i cac chit ran lo ling, mun
ba hitu co ¢6 kich thude rit nho. Kich thude cac hat trAm tich lo ling trong moi
truong cang nhé thi lvong KLN hép phu cang 16n [3, 4, 106]. Tir nhitng co s trén
trén, da 1y giai cho xu hudng phan bd nguoc nhau gitra Cd trong méi trudng nude va
Cd trong trong TTLL&SVPD theo khéng gian tir trong séng ra ving ven bién & tinh
Binh Thuén, va ham luong Cd trong TTLL&SVPD cao hon nhiéu so véi Cd trong
moi trudng nudc.
3.1.3. Ham lugng Cd trong tram tich

e Ham luwgng Cd tong s trong moi trwomg trim tich song:

Ham lugng Cd phan bd trong trim tich c¢6 sy khac nhau 16n gitta cac tram vi
khao sat, cling nhu giita cic song, cac gia tri quan trac duoc dao dong tir 0,80 dén
2,22 mg/kg, trung binh 1,24 mg/kg vao mua mua; tir 0,22 dén 1,38 mg/kg, trung binh
0,96 mg/kg vao mia khd. So sanh véi QCVN 43:2017/BTNMT (dbi véi tram tich
nudc ngot 1a 3,5 mg/kg va nudc man, nude lo 1a 4,2 mg/kg), ham luong Cd trong

tram tich cac song van trong khoang GHCP.

Nhin chung, ham lugng Cd trong tram tich vao mila mua c6 xu hudng cao hon
so voi mua kho, ngoai trir mot s6 khu vuc tai Bac Binh va Phan Thiét - Him Thuan
Bic. Ham luong Cd trong tram tich & khu vuc Haim Thuan Nam, Ham Thuén Béc va

Bic Binh thuong ghi nhan ¢ ham lugng cao nhat (Hinh 3.8).
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Hinh 3.8. Phan b6 ham lugng Cd (mg/kg) trong tram tich theo céc khu vyc & viing
ven bién tinh Binh Thuan

Theo mat cét tir trong song ra ving ctra séng, Cd trong tram tich thé hién phan b
tang dan, twong ty nhu trong TTLL&SVPD, thé hién sy lang dong tram tich ¢ ving

clra song ven bién do sy thay doi vé diéu kién thuy 1y, thuy hoa.


https://link.springer.com/article/10.1007/BF00326254#auth-Eckard-Helmers
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e Ham lwong Cd trong mdi trwdng tram tich vang ven bién

Ham luong Cd trong trim tich quan tric duoc & viing ven bién ctia Binh Thuan
cling & mirc thip hon GHCP (4,2 mg/kg) theo QCVN 43:2017/BTNMT. Gia tri Cd
trong tram tich trung binh dat 1,79 +1,37 mg/kg. Theo mua, nhin chung ham luong
Cd trong mua mua (trung binh 1,96 £1,25 mg/kg) cao hon mua khoé (trung binh 1,62
+ 0,82 mg/kg), déu thé hién & cac khu vuce nghién ctru. So voi cac ving ven bién, ham
lwong Cd trong tram tich & caC ving ven bién Binh Thudn cao nhat, tiép dén 1a ving
Kién Luong - Kién Giang, thdp nhét 1a Van Ddn - Quang Ninh (Bang 3.5).

Bdng 3.5. Ham luong Cd téng s6 trong moi truong tram tich & ving ven bién tinh
Binh Thuén, Quang Ninh va Kién Giang

R 2 Ham lugng Cd (mg/kg)
\Vung ven bién - - -
Mua mua Mua kho Trung binh
Tuy Phong 2,34 +1,23 1,78 + 0,46 2,06 +1,28
Phan Thiét 1,54 £ 0,36 1,32 £ 0,64 1,43+0,71
Binh Thuan -
’ La Gi 2,00+1,11 1,77 £ 0,46 1,89 £1,21
Trung binh 1,96 £1,25 1,62 £0,82 1,79 £1,37
Van Pon - Quang Ninh 1,06 + 0,33 0,90 £ 0,37 0,98 £0,41
Kién Luong - Kién Giang 1,43 +0,38 1,15+ 0,29 1,29 + 0,56
GHCP (QCVN 43:2017/BTNMT) 4,2

Trong cac khu vuc ving ven bién nghién ctru & Binh Thun, ham luong Cd
trong tram tich tai khu viuc Tuy Phong (trung binh 2,06 mg/kg) va ving La Gi (1,89
mg/kg) cao hon khu vuc Phan Thiét (trung binh 1,43 mg/kg), v6i p < 0,05. Su khéc
nhau vé ham lugng Cd giita khu vuc Tuy Phong va La Gi khong 16n (Hinh 3.9).

Cd (mg/kg) O Mua mua m Mua kho

GHCP (4,2mg/kg)
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Hinh 3.9. Ham luong Cd (mg/kg) trong trAm tich theo cac khu virc ving thu
hoach ¢ Binh Thuan

Phéan bé ham lwong Cd trong tram tich theo khong gian & viing ven bién Binh
Thuan thé hién xu ting din tir trong song ra ving ven bién, diéu nay thé hién dic



60

trung chung cta vung cira sdng ven bién 13 noi tiép nhan dau tién va tich tu chét 6
nhiém tir luc dia béi cac qua trinh ling dong va su thay d6i vé diéu kién méi trudng
[129, 140]. Tuy nhién, gia tri ham luong va mirc do tang tir trong sdong ra vung cira
s6ng khong 16n, chi ting manh ghi nhan ¢ ving ven bién (ving thu hoach) va khéng
rd xu huéng nhu phan bd Cd trong TTLL&SVPD. Két qua phan tich théng ké chi ghi
nhan mtrc dd ham luong Cd trong trAm tich & vung thu hoach co6 su sai khac c6 y

théng ké (p < 0,05) v6i ving trong song.
) 5Cd (mg/kg) O Mua mua ® Mua kho
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Hinh 3.10. Bién dong ham luong Cd (mg/kg) trong tram tich & khu vuc ving ven
bién Binh Thuén

Ving ctra song 1a noi giao thoa gitta viing nudc man va nude lg, cac moi lién
két giita kim loai va vat chat lo ling khong 6n dinh, dong thoi cac yéu té thay 1y, thay
hoéa ciing anh huong 16n dén kha nang lién két ciia Cd. Ham luong Cd cong két, hap
phu vao tram tich lo ling t6t hon khi cang tién ra ving ven bién va dugc van chuyén
ra viing thu hoach, viing ven bién [129, 131, 140]. M6t trong nhiing yéu t6 anh huong
dén ham luong Cd ton tai trong tram tich d6 13 thanh phan cap hat ctia tram tich, min
ba hiru co va ty 1é cua humic va fulvic c6 mat trong tram tich [3, 101, 117]. So véi
két qua danh gia ciia Lé Trong Diing va cong su (2019) ¢ ving Bén Tre ghi nhan Cd
trong tram tich dat tir 0,08 - 0,4 mg/kg, trung binh 0,20 mg/kg [29], Nguyén Cong
Thanh (2012) & ving ven bién Hai Phong dat tir 0,44 - 1,28 mg/kg, trung binh
0,91mg/kg & vung cira song Bach Pang va trung binh 0,86mg/kg & ving ctra song
Vin Uc [120], Hoang Thi Quynh Diéu (2018) & ving ctra song Tién dat 0,05 mg/kg,
két qua phan tich Cd trong trdm tich & ving ven bién Binh Thuén cao hon nhiéu. Tuy
nhién, so v6i két qua nghién ctru cta Jain (2004) da tong hop Cd trong trim tich &
nhiéu khu vyec trén thé gi6i (tir 0,20 - 9,5 mg/kg) [88], ham lwong Cd trong tram tich

& Binh Thuan van con thap hon nhiéu ving.
e Danh gia mirc d¢ 6 nhiem Cd trong moi truwong tram tich vung ven bién

Tuy ham lugng Cd trong tram tich & cac ving khao sat, phén tich dugc déu
thip hon GHCP (4,2 mg/kg) theo QCVN 43:2017/BTNMT, nhung ddi véi sinh vt
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can dugc danh gia mtc do, nguy co tac dong dén thuy sinh vat va sinh vat day. Do
vay, luan 4n st dung chi s6 CF dé danh gia mirc d6 6 nhiém cua Cd trong tram tich,
dé c6 nhimng thong tin sdm vé nguy co tac dong dén sinh vat. Két qua tinh toan mirc
d6 6 nhidm ctia ham luong Cd trong tram tich CF theo cong thire 2.1 (v6i Cd vo Trai
dat 14y 1a 0,5 mg/kg) cho thy, muc d6 6 nhidm Cd trong trdm tich & Binh Thuin &
murc trung binh (CF = 1 - 3) dén kha cao (CF =3 - 6), gia trj ham lugng Cd trung binh
trong trAm tich & Binh Thuin dat & mutc 6 nhidm kha cao. Mirc d6 6 nhiém trong mua
mua cao hon so véi muia khé. Chi s6 CF trong miia mua cao hon mua kho ¢ thé duoc
1y giai do véi dac trung cia Binh Thuan la mua mua va mua kho rd rét, mua mua anh
hudng cia lugng 16n nude mua rira troi kéo theo chat 6 nhiém (bao gom ca Cd) theo

hé thong kénh, rach dua ra song va vung ven bién la noi tiép nhan.

Mitc d6 6 nhiém Cd trong trAm tich & Binh Thuén (CF dat 3,58 - & muc 6
nhiém kh4 cao) cao hon ving Kién Giang (CF dat 2,58 - & murc 6 nhiém trung binh)
va Quang Ninh (CF dat 1,96 - & mirc 6 nhiém trung binh) - (Hinh 3.11), cao hon nhiéu
so v6i két qua danh gia cia Magdalena va cong su (2021) & Roznoéw c¢6 CF 13 0,5
[97]. Két qua nay cho thiy, mirc do rui ro dbi vé6i sinh vat ctia Cd trong tram tich &
cac khu vuc ctia Binh Thuan cao hon khu vue Kién Luong - Kién Giang va Van Pon
- Quang Ninh. Piy ciing 14 co s¢ dé danh gia ngudn giy nhiém Cd vao co thé nghéu

lya & Binh Thuan, so v4i nghéu lua & ving Quang Ninh va Kién Giang.

Chis6 CF T——IMuamua = Miakhd === mic 6 nhiém thip Miic 6 nhiém cao
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Tuy Phong Phan Thiét LaGi
Binh Thuan Kién Luong - Kién| Van Don - Quang

Giang Ninh
Hinh 3.11. Chi s6 CF cua Cd trong tram tich & cac khu vuc nghién ciru

e Cic théng sé méi trwong co bén:

Céc théng s6 méi truong co ban (moi trudng nén) nhu thé dxy hoa khir, pH,
cép hat, ddc biét 1a thanh phan humic va fulvic ¢6 anh huong dén su phan bd, mirc do
ham luong Cd trong tram tich [3, 37, 101]. Viéc danh gia thém cac yéu té mdi trudng
co ban cua tram tich s& c6 nhitng co s6 1am sang t6 hon su phan b cua Cd trong moi
treong tram tich.
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Thé 6xy hoa khtr (Eh) trong tram tich phan 4anh kha ning 6xy hoa - khir cia
cac nguyén t6, Eh cang nhé twong tmg véi gia tri dai sd cang 16n thé hién phan tng
oxy hoa khir ctia cc chat chira trong d6 cang 16n. Sy bién dong Eh cua tram tich khu
vuc clra séng, ven bién tai Binh Thuén c6 xu hudng giam déan tir cira khu vuc trong
s6ng ra ving ven bién. Trj sé Eh dao dong tir -163 dén -58 mV vao mua mua, tir -
187 dén -72 mV trong mua mua khd. Nhin chung, Eh trong muia mua thap hon mua
kho tai cac tram quan tréc. Tuy nhién, Eh con phu thudc nhiéu vao dic tinh cta trim
tich nhu dd noéi & trén. Mua mua thé hién sy bién dong 16n Eh tai cac khu vuc trong
song va cura song, do chénh léch 16n tai cac tram khao sat. Theo két qua phan tich,
khu viyc Van Don - Quang Ninh c6 gia tri Eh dao dong trong khoang tir -157 dén -
100mV, khu vuc Phan Thiét dao dong tu -172 dén -116 mV, khu vuc Lagi dao dong
tir -104 dén -173 mV, khu vuc Kién Luong dao dong -132 dén -79 mV.

Tri sb pH dung dé xac dinh tinh axit, kiém, trung tinh ctua trAm tich, qua doé
thé hién dugc su phan bd cua cac kim loai chira trong do. Thé oxi héa khir chi phéi
qua trinh lién két ciia cac hat tram tich v6i Cd, trong khi pH va d6 man anh huong
dén sy 6n dinh cac dang lién két, t6n tai ctia Cd [4, 106]. Tri s6 pH ciing co su bién
dong 16n tai cac khu vuc song, ctra soOng, ven bién va co xu hudng tang dan tir trong
song ra vung ven bién & Binh Thuan (Bang 3.6), cung chiéu ting véi ham luong Cd.

Tai cac khu vuc nay, pH cling khong chénh I¢ch 16n gitra mua mua va mua kho.

Bdng 3.6. Gia tri pH trong trdm tich ¢ khu vuc ving ven bién tinh Binh Thuin

Khoang gia tri
Khu vuc
Mua mua Mua kho
Trong song 7,27 7,45
Trong ctra song 7,54 7,46
Cura song 7,73 7,74
Vung nudi/khai thac ven bién 7,78 8,03

Tai khu vuc Binh Thun, trj sb pH c6 su khéac nhau gitra cac tram khao sat, pH
trAm tich phé bién c6 tinh trung tinh hodc kiém yéu dao dong tur 7,05 dén 8,15. Cuc
bd mot s6 noi ¢o tri sé pH thap nhu cau Phu Long (6,26), ciu Subi Nhum (6,60), Bic
Binh (6,03), mét s6 noi khac tri sé pH ¢ mirc kha cao nhu cira song Phan Ri (8,78),
Ham Thuan Nam (8,51). Tai khu virc ctra song va ving nudi, tram tich c6 tinh trung
tinh hodc kiém yéu tri s6 pH dao dong tu 7,07 dén 8,12. Bién dong pH trAm tich theo

cac diém khao st c6 xu hudng dong bién voi pH nudc song (hé so6 r = 0,55).

Thanh phan humic va fulvic: Trong trAm tich bién thanh phan axit humic, Fulvic

cha yéu ton tai dudi dang ham lwong rat nho. Tuy nhién sy ¢6 mit ciia chung ciing
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anh huong dén sy phan bd cac dang kim loai trong trdm tich. Tam quan trong 16n cua
axit humic va fulvic trong su thay ddi cac tinh chat hoa hoc cta kim loai dang vét tao
bdi cac lién két ma chung tao ra v6i kim loai. Nhin chung, phin bd axit humic va axit
fulvic rat khac nhau theo cac dia diém thu miu trong ving thu hoach. Tuy nhién, theo
két qua phan tich s liéu axit fulvic va humic trong ving thu hoach, khu vic LaGi,
Phan Thiét (Binh Thu4n) va khu vuc Kién Luong (Kién Giang) tap trung nhiéu dia
diém chtra thanh phan humic va fulvic cao. Thanh phan humic va fulvic cao trong
tram tich va trim tich lo ling s& lién két ciing v&i sy ton tai ctia ion kim loai ning gay

ra qua trinh tich tu va bién dong dang lién két, dang tdn tai ctia Cd.

Téng axit humic va fulvic tai Van Pén - Quang Ninh dao dong tir 0,011 dén
0,085%, trung binh 0,028%. Khu vyc Binh Thuén, tai vung thu hoach ¢ Tuy Phong,
tf)ng axit humic va fulvic trung binh dat 0,034%; tai vung thu hoach & Phan Thiét
trung binh dat 0,046%; tai La Gi tong thanh phan humic va fulvic dat 0,038%. Khu
vuc Kién Giang, vung thu hoach Kién Luong, axit humic dao dong tur 0,004 dén
0,039%, fulvic dao dong tir 0,005 dén 0,095%, tong axit humic va fulvic trung binh
dat 0,039%. Tong cua axit humic va fulvic & ving Binh Thuan va Kién Giang cao
hon so voi ving Quéang Ninh, twong déng véi xu hudng phan bd cua Cd trong trim

tich & 3 ving bién nghién ciru nay.

e Nhuw vy, ham lugng Cd quan tric, phéan tich duoc trong méi truong nudce va
tram tich déu & mirc thap hon GHCP. Ham luong Cd trong TTLL&SVPD phan tich
duoc rit cao, cao hon trén 10 nghin 1an so véi ham luong Cd trong nudc va gap hon
7 1an so voi ham lugng Cd trong tram tich. Mtrc d6 ham lugng Cd & ving bién Binh
Thuén cao nhat, tiép dén 1a ving Kién Giang va thap nhét 1a ving Quang Ninh, ngoai
trir Cd trong mdi trudng nude cd phan bd nguoc lai. Theo khong gian ¢ ving ven
bién tinh Binh Thuan, ham lugng Cd trong TTLL&SVPD, trim tich ¢6 xu hudng ting
dan tir trong song ra ving ctra song va vang ven bién (ving thu hoach DVTMHMV),
Cd trong nudc c6 xu huéng nguoc lai. Nhin chung, ham lwong Cd trong cac hgp phan
moi trudong ¢ thoi diém mua mua cao hon mua khé. Su phan bd va bién dong cua Cd
trong moi trudng thé hién mdi lién quan dén cac thong sé mdi truong co ban (thong
s6 mdi trudng nén).

3.2. Nghién ctru dang lién két ciia Cd trong tram tich

Kim loai trong dét va trAm tich duoc chia thanh 5 dang chinh: Dang trao doi,
dang lién két v6i cacbonat, dang hép phu trén bé mit oxit sét - mangan, dang lién két
v6i cac hop chat hitu co va dang bén nam trong cau tric cua tram tich. Ham luong

kim loai trong trim tich rat quan trong trong viéc diéu chinh kha dung sinh hoc dén
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cac sinh vat trong méi truong. Cd 1a mot kim loai ning nguy hiém lau dai dén strc
khoe va gy hau qua méi trudng nghiém trong ngay ca & mirc phoi nhiém thap. Doc
tinh va mac d§ anh hudng vé sinh hoc cta kim loai khong chi phu thugc ham lugng
téng cua chiing ma con phu thudc vao cic dang héa hoc ma ching ton tai, goi 14 cac

dang ton tai hay néi cach khac 1a dang lién két cua kim loai [38, 39, 44].

Trong 5 dang lién két ciia Cd, hai dang lién két cAn duoc quan tam d6 1a: (1)
Dang trao d6i, Cd trong dang nay lién két v6i trAm tich bang luc hip phu yéu trén cac
hat. Sy thay d6i luc ion ctia nude s& anh huong dén kha nang hap phy hodc giai hap
cac kim loai nay dan dén sy giai phong hodc tich liiy kim loai tai bé mat tiép xtic cua
nudc va tram tich; (2) Dang lién két véi cacbonat, Cd lién két voi cacbonat rt nhay
cam vé6i su thay d6i ctia pH, khi pH giam thi kim loai ton tai ¢ dang nay s& duogc giai
phong khoi dang lién két nay. Khi kim loai tdn tai & dang trao ddi hodc cacbonat thi
kha nang gay tich lity sinh hoc vao sinh vat cao hon so véi kim loai dugc luu gilr
trong cau tric tinh thé cta tram tich [38, 41, 43, 44].

3.2.1. Dang lién két Cd trong trim tich song va ving cira séng

Dang lién két ctia Cd trong trim tich séng va ctra song tai cac dia diém thudc
khu vuc Binh Thuan, nhan théy c6 su bién doi theo mua. Dang F2 c6 su phan b6 cao
nhét trong trAm tich, sau d6 dén dang F5, F3, F1 va cudi cung la F4. Phan bd gia tri
ctia cac dang nay ciing rat khac nhau giira cac khu vire nghién ctru. Nhin chung, dang
téng ctia F1 va F2 trong mua mua cao hon muia kho (Hinh 3.12, Hinh 3.13). Ty 18 F1,
F2 cao s& cO nguy co xdy ra qua trinh giai phong Cd tir tram tich di vao moi trudng

nude (1am ting phat tan Cd gdy 6 nhiém méi trudng) va tich iy vao thily sinh vat.
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Hinh 3.12. Dang lién két Cd (%) trong tram tich song va ving cira séng & thoi diém
mua mua tai cac khu vuc ven bién cua tinh Binh Thuén
Két qua nghién ciru cho thay, dang F2 1a dang bién dong nhét so v&i bon dang

con lai. Diéu nay chung t6 lién két Cd-CaCOs trong tram tich 1a mot lién két 1ong 1éo
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dé b bién ddi trong méi trudng béi cac yéu tb khi hau, thoi tiét cua ving. Dang F4 12
dang 6n dinh nhit, chimg t6 tai khu vuc nay chua c6 nhiéu tic nhan oxy hoa giy anh

huong téi doi song sinh vat va moi trudng.
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Hinh 3.13. Dang lién két Cd (%) trong trim tich song va vung cira séng & thoi diém
mua kho tai cac khu vuc ven bién cua tinh Binh Thuan

Két qua phan tich dang lién két Cd tai cac dia diém thudc khu vuc ¢ Binh
Thuan trong mia mua cho thay, ty 1¢ dang trao ddi (F1) dao dong trong khoang 6,5 -
49,3%, dang cacbonat (F2) dao dong trong khoang 18,3 - 53,9%, dang lién két Fe-
Mn 6xit (F3) dao dong trong khoang 10,3 - 31,7 %, dang lién két hop chat hitu co
(F4) dao dong trong khoang 2,7 - 31,5 %, dang con lai (F5) dao dong trong khoang
9,1-31,1%. Ty 1é cac dang lién két theo thir ty: F2 > F3 > F5 > F1 > F4.

Vao mua kho, ty 1& dang F1 dao dong trong khoang 1,7 dén 32,4%, dang F2
dao dong trong khoang 10,5 dén 54,5%, dang F3 dao dong trong khoang 9,3 dén
34,6%, dang F4 dao dong trong khoang 1,9 dén 10,5%, dang F5 dao dong trong
khoang 17,4 dén 65,1%. Ty 1¢ cac dang lién két theo tht tu: F5 > F2 > F3 > F1 > F4.
Nhu vy, phan bd ty 1& cac dang Cd mua mua va mua kho khéac nhau, do sy tiép nhan
ngudn trong mua mua va diéu kién dia hoa. Tuy nhién, F2 va F5 chiém ty 1é chu yéu,
tuong dong véi nghién ctru dang Cd & séng Cau ctia Pham Thi Thu Ha (2016) [126].

3.2.2. Dang lién két ciia Cd trong tram tich ¢ viing ven bién

Két qua phan tich cac miu phén tich trén ca 3 khu vuc nghién ctru & Binh
Thuan cho thé'ly F5 va F2 ¢6 ham luong cao nhét, c6 su khac nhau gitta 3 khu vuc.
Ham luong Cd ¢ dang trao d6i (F1) dao dong tir 0,04 dén 0,37 mg/kg, trung binh 0,16
mg/kg; ham luong Cd & dang cacbonat (F2) dao dong tir 0,18 dén 0,68 mg/kg, trung
binh 0,35 mg/kg; ham luong Cd & dang lién két Fe-Mn oxit (F3) dao dong tir 0,06
dén 1,11 mg/kg, trung binh 0,24 mg/kg; Ham lugng Cd ¢ dang lién két voi hop chat
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hitu co (F4) dao dong tir 0,05 dén 0,26 mg/kg, trung binh 0,12 mg/kg; Ham luong Cd
& can du (F5) dao dong tir 0,38 dén 0,94 mg/kg, trung binh 0,66 mg/kg.

Nhin chung, theo két qua phan tich cho thiy, phan 16n cac mau phan tich c6
ham lwong Cd dang lién két cin du (F5) chiém ty 18 cao nhat trong sb tat ca cac dang
lién két con lai, ngoai trtr mot s6 mau co su thay ddi vé thanh phﬁn cac dang khac cao
hon dang cin du. Tiép dén 1a ham lwong Cd & dang lién két cacbonat (F2). Dang lién
két v6i hop chét hiru co chiém ty thip so véi cac dang lién két con lai. Bién dong ham
luong Cd cua 5 dang lién két theo céc tram, ciing nhu thoi gian thu mAu ciing rat khac
nhau, thé hién sy ludn bién d6i chuyén héa cua cac dang lién két (Hinh 3.14, Phy luc
4). Su bién dong, phan bd khéac nhau nay do phu thudc vao dic diém tinh chét tram
tich, thanh phan co gidi, cip hat, diéu kién nén cta tram tich (pH, Eh), su tiép nhan
vé muc do va dang Cd tur luc dia dua vao vung, cting nhu phy thudc vao diéu kién khi
tuong hai duong (song, dong chay, su ling dong va khuéch tan tram tich) ctia mdi
vung thu hoach bBVTMHMV.
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Hinh 3.14. Bién dong ham lugng Cd ¢ cac dang lién két trong tram tich ving ven
bién tinh Binh Thuan
Dang F1, F2 day la nhitng dang trao ddi, hoa tan dé bi bién dong khi c6 su
bién ddi vé mai truong. Co thé thay rang, hai dang nay co su thay doi 1on trong céc
mAu trAm tich thu thap duoc. So sanh két qua phan tich vé dang lién két ctia Cd trong
mot s6 nghién ctru c6 thé thdy ham lugng Cd trong cac dang lién két trong trim tich
ving thu hoach durgc nghién ctru kha twong dong véi nghién ctru vé dang ton tai trong
tram tich & mot s6 khu vuc khac trén thé gidi: Nghién ctru cia Hoda H.H. Ahdy va
cong sy (2011) nghién ciru dang lién két cia Cd trong trim tich & phia Tay Béc bién
Do, Egypt ghi nhan dugce dang F2 trung binh 0,549 mg/kg; dang F3 trung binh 0,18
mg/kg; dang F4 trung binh 0,17 mg/kg; dang F5 trung binh 0,31 mg/kg) [141]; nghién
ctru cta Liu va cong sy (2022) ¢ vinh Laizhou (Trung Qudc) cho thdy, F5 16n nhat,
dao dong tir 0,658 dén 0,893 mg/kg, F4 dao dong tir 0,124 dén 0,397 mg/kg [142].
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e \/ung Tuy Phong - Binh Thudn

Két qua phan tich dang lién két Cd trong tram tich tai viing ven bién (ving thu
hoach DPVTMHMYV) ¢ Tuy Phong - Binh Thuén cho thiy, Cd ton tai & dang F1, F2
phan bé chiém ty 1& cao, dao dong tir 3 dén 19% ddi voi dang F1 va F2 tir 15 dén
28%; dang F5 dao dong tir 32 dén 50%; dang F4 chiém ty 1& thip nhat dao dong tir
4,6 dén 9,7%; dang F3 chiém tir 5 - 24%. Dang F2 bién ddi manh giita mia mua va
mua kho. Tong hai dang F1, F2 chiém ty 18 cao, dao dong tir 27,1 dén 44,6%, chi s6
RAC & mure rii ro trung binh (11 - 30%) dén rui ro cao (31 - 50%). Theo thang, thang
8 va thang 9 ghi nhén chi s RAC & rui ro trung binh, cac thang 4, 6, 10, 12 & muc
rui ro cao - (Hinh 3.15).
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Hinh 3.15. Phan b6 cac dang lién két ctia Cd trong tram tich ving thu hoach
¢ ving Tuy Phong - Binh Thuan

Phén bd dang lién két ctia Cd trong trdm tich cua khu vuc nay theo xu hudng
F5 > F2 > F3 > F1 > F4 (Hinh 3.15). Nhu vdy, kha ning Cd tach khoi tir tram tich
(khi ¢ yéu t6 thuan loi) khuéch tan nguoc tré lai vao méi truong nude bién phia trén

xam nhap vao sinh vat & muc cao, dac bi¢t trong nhiing thang mua mua.

Nhu vdy, Cd trong ving thu hoach nhuyén thé hai manh vo6 & Tuy Phong -
Binh Thuan c6 tong dang F1 va F2 chiém ty 1 kha cao. Chi s6 RAC & mirc rui ro cao
(31 - 50%) chiém 4 thang trong tong 6 thang dugc khao sat thu mau tram tich & ving
Tuy Phong - Binh Thuén, diéu nay thé hién kha nang rat dé bi pha v lién két, giai
phong Cd vao méi truong nudc va sinh vat, tiém an nguy co tich liiy trong co thé
DVTMHMV.

e\Vung La Gi - Binh Thudn

Tai khu vuc La Gi- Binh Thuan, ty 1¢ Cd ton tai trong tram tich & dang F1 dao
dong trong khoang tir 6 dén 20%, dang F2 dao dong trong khoang tir 10 dén 34%,
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dang F3 dao dong trong khoang tir 5 dén 39%, dang F4 dao dong trong khoang tir 4
dén 21%, dang F5 dao dong trong khoang tir 23 dén 46% (Hinh 3.16). Dang F2 ghi
nhén & ving La Gi ciing kha cao, v6i xu huéng nay, lién két kim loai & dang F2- dang
lién két yéu co nguy co cao giai phong Cd tir trAm tich vao nuédc, c6 thé xam nhap
vao nhuyén thé hai manh vo thong qua chudi thirc n va anh huéng dén chét luong
nude, van dé an toan thuc pham cac san phdm DVTMHMYV, dic biét 13 trong nhimng
thang mua mua.
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Hinh 3.16. Phan bo dang lién két cua Cd trong tram tich vung thu hoach
6 vung La Gi - Binh Thuan

Ham luong Cd trong cac dang tram tich bién d6i nhu sau: dao dong tir 0,07
dén 0,32 mg/kg; dao dong tir 0,18 dén 0,5 mg/kg; dao dong tir 0,07 dén 1,1 mg/kg;
dao dong tir 0,05 dén 0,26 mg/kg; dao dong tir 0,3 dén 0,91 mg/kg twong tng véi cac
dang F1, F2, F3, F4, F5. Nhin chung, ham luong Cd trong dang cin du F5 13 cao nhat
va 6n dinh. Tuy nhién, cac dang khac c6 su bién dong manh, trong d6 c6 dang F2,
F3. Xu hudng bién d6i nay do qua trinh van chuyén chat tir khu vuc ctra song ra ving
thu hoach, qua trinh ling dong trim tich kéo theo qua trinh van chuyén cac chat 6
nhiém, anh hudéng cua ché do thay triéu va dong chay dén 16p vat chat trén bé mat
tram tich. Sy phan b cac dang lién két ctia Cd trong trim tich khu vyc nay theo xu
huéng F5 > F2 > F3 > F4 > F1.

Két qua tinh toan chi s6 RAC véi tong dang F1 va F2 c6 ty 1¢ kha cao dao
dong tir 20,5 dén 39,7%. Chi sé RAC & muc d6 rai ro & mirc trung binh dén cao gidng
v6i ving Tuy Phong, tuy nhién gié tri caa chi s6 RAC thap hon.

e Viing Phan Thiét - Binh Thudn

Tai khu vuc Phan Thiét - Binh Thuén, ty l¢ Cd ton tai trong tram tich & dang F1

chiém ty 1¢ thap, dao dong trong khoang tir 4 dén 24%, dang F2 chiém ty 1 cao dao
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dong trong khoang tir 22 dén 50%, dang F3 dao dong trong khoang tir 7 dén 27%, dang
F4 chiém ty 18 thap nhét, dao dong trong khoang tir 2 dén 19%, dang F5 dao dong trong
khoang tir 16 dén 52% (Hinh 3.17). Tuy nhién, Cd trong trAm tich lién két vi cacbonat
(F2) c6 ham luong Cd chénh 1éch rat 16n qua cac thoi diém (thang) thu mAu, cling nhu
giita cac khu vuc nghién ctru, diéu nay cho thiy c6 su bién dong 16n, xay ra manh cac
phan tng oxi hoa khir anh hudng dén su phan bd cua Cd trong khu vuc nay.
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Hinh 3.17. Phan b6 dang lién két cua Cd trong tram tich ving thu hoach
¢ vung Phan Thiét - Binh Thuan

Ham luong Cd trong céc dang lién két & ving Phan Thiét - Binh Thuan nhu
sau: F1 dao dong tir 0,05 dén 0,37 mg/kg; F2 dao dong tir 0,17 dén 0,68 mg/kg; F3
dao dong tir 0,08 dén 0,37 mg/kg; F4 dao dong tu 0,05 dén 0,21 mg/kg; F5 dao dong
tir 0,51 dén 0,89 mg/kg. Xu thé phan bd ham lluong cia cac dang lién két Cd & Phan
Thiét - Binh Thuén ciing theo xu huéng F5 > F2 > F3 > F1 > F4 giéng véi ving Tuy
Phong, nhung khac thir tw F4 va F1 so véi ving La Gi.

Nhin chung, tai khu virc Phan Thiét - Binh Thuén c6 dang trao d6i (F1) ¢ muc
thap, nhung dang lién két v6i cacbonat (F2) chiém ty cao trong tit ca cac dot thu mau.
Do do, luong Cd ton tai trong té)ng F1 va F2 ¢ viung Phan Thiét & muc rat cao, cao
hon ving Tuy Phong va La Gi. Trong 3 viing nghién ciru & Binh Thuén, chi s6 RAC
& ving Phan Thiét (32,6 - 58,4%) cao hon nhiéu so v&i ving Tuy Phong va La Gi, ¢
murc rii ro cao dén rui ro rat cao, thé hién nguy co Cd giai phong tir tram tich di vao

moi trudng nudc, vao co thé sinh vat 1a rat 1on.
o Viing Kién Luong - Kién Giang

Tai khu vuc Kién Luong - Kién Giang, ty 1& dang F1 dao dong tir 4 dén 24%,
dang F2 dao dong tir 21 dén 34%, dang F3 dao dong tur 9 dén 21%, dang F4 dao dong
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tir 2 dén 28%, dang F5 dao dong tir 28 dén 61%. Tai khu vuc ndy, co su bién dong
ham lugng Cd & cac dang nghién ctru mot cach rd rét trong cac dot thu mau dic biét

la ham Iwgng Cd dang F2 ting manh vao nhirng thang mua mua (Hinh 3.18).

Ty 18 OFl BF2 ®BF3 ®@F4 §F5
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Hinh 3.18. Phan bo dang lién két cia Cd trong tram tich vung thu hoach

¢ khu vyce Kién Luong - Kién Giang

Nhin chung, tai khu vuc nay su phan bb dang lién két cua kim loai Cd theo xu
huéng F5 > F2 > F3 > F4 > F1, tuong dong xu thé véi khu vuc Phan Thiét va La Gi
- Binh Thuén, khac véi xu thé ctia ving Tuy Phong - Binh Thudn. Tong dang F1 va
F2 cua Cd trong trim tich dao dong trong khoang tir 22,4 - 44,0%, thip hon so véi
ving Tuy Phong va Phan Thiét - Binh Thuan, nhung twong dong véi ving La Gi -
Binh Thuan. Vi xu hudng nay, kim loai lién két & dang F2 - dang lién két linh dong
¢6 nguy co cao giai phong Cd tir tram tich vao nudc, theo chudi thirc dn x4m nhap
vao co thé PVTMHMYV, anh hudng to1 chit lugng vé€ sinh an toan thuc phém, dac

biét trong nhitng thdng mua mua.
e Viing Vin Bon - Qudng Ninh

Sy phan b cac dang cua Cd trong tram tich khu vue Van Pon - Quang Ninh
cho thy, dang F1 va F2 chiém ty 1& nho nhat, lan luot dao dong trong khoang tir 4
dén 19% va tir 8 dén 35%, dang F3 dao dong trong khoang tir 10 dén 26%, dang F4
dao dong trong khoang tir 4 dén 31% va dang F5 dao dong trong khoang tir 27 dén
65% chiém ty 1& cao nhat. Nhu vdy, thtr tw phan bd ty 18 cac dang lién két kim loai
Cd tdn tai trong trAm tich tai khu vuc nay theo thur ty nhu sau: F5>F2 >F3>F4 >
F1 (Hinh 3.19). Tuy nhién, dang F2 (trung binh 18,0%) 16n hon khong nhiéu so véi
dang F3 (trung binh 16,3%) va F4 (trung binh 15,3%), c6 su khac biét so vai cac khu
vuc cua Binh Thuan va khu vuc Kién Luong - Kién Giang.
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Hinh 3.19. Phan bé cac dang lién kég ctia Cd trong trAm tich ving thu hoach
thudc Van Bon - Quang Ninh

Nhu vdy, trong tram tich ving thu hoach tai Van Pén - Quang Ninh, chiém da
phan 1a sy phan bd ciia kim loai nang bén viing chira trong thanh phan khoang. Kha
nang kim loai nang pha v& khoi lién két trong tram tich di vao trong méi truong nudc
xay ra thip. Tong dang lién két F1 va F2 cta Cd ¢ Van Pén - Quang Ninh dao dong
tir 13,4 - 42,2%, trung binh 27,4% ¢ muc thap hon 30% - mirc rui ro thap. Tuy nhién,
v6i diéu kién nén, thé 6xy hoa khir (Eh) thay ddi, chiing dé dang bi 6xy hoa va giy 6
nhiém thir cip véi moi trudng xung quanh. V6i dic diém phan bd phan 16n & dang
con lai F5 - dang lién két bén viing va chiém ty 18 nho dang trao d6i va cacbonat -
dang gay tich lity sinh hoc, Cd trong tram tich khu vuc nay it c6 kha nang xam nhap

vao moi truong nudc, mic dd nguy hai anh hudng xau dén moi truong la khong 16n.

Nhin chung, phan bd thir tu cac dang lién két ciia Cd & cac khu vuc nghién ctru
ving ven bién cta Binh Thuén, Kién Giang va Quang Ninh déu c6 F5 ¢6 ham luong
cao nhat, tiép dén 12 F2 va F3, thap nhat 1a F1, F4. Trong 5 khu vuc diéu tra khao sat,
dang lién két Cd trong tram tich ving bién Tuy Phong (F5 > F2 > F3 > F1 > F4) va
Phan Thiét (F5 > F2 > F3 > F1 > F4) ¢6 tht tu cac dang lién két ctia Cd F1 va F4
khac voi ving La Gi (F5 > F2 > F3 > F4 > F1), Van Pon (F5 > F2 > F3 > F4 > F1)
va Kién Luong (F5 > F2 > F3 > F4 > F1) - (Bang 3.7).

Bdng 3.7. Gia tri trung binh ciia cac dang lién két Cd & ving ven bién tinh Binh
Thuén, Kién Giang va Quang Ninh

Ving ven bién FL(%)  F2(%) F3(%) F4(%)  F5(%)

TuyPhong 12,664 21,1453 152489 7,0%19 44116,6
Binh Thuan Phan Thiét  10,3#58 28,4493 12,6+44 7447 41,3493
La Gi 92+44 221+69 169+104 9850 42,0+6,9

Kién Luong - Kién Giang 6,3+1,8 245+46 155+64 7537 46,2191

Van Don - Quang Ninh 7649 150+52 146+74 13,0495 498+131




72

Nghién ctru ciia Hoang Thi Quynh Diéu (2018) vé dang lién két cua Cd ¢ ving
nudi nghéu cira séng Tién cho thiy, xu huéng phan b cua cac dang lién két theo thir
tu F5 > F2 > F1 > F3 > F4 [127], phan b nay twong ddng véi khu vuc nghién ciru ¢
Binh Thuén, Kién Giang, Quang Ninh vé thtt ty F5 > F2 ¢6 ty 18 16n nhit, nhung khac

vé thir tu cua F1.

Tuy céac khu vuc nghién ctru cung c6 thir tu F5 > F2 > F3, nhung mirc chénh
léch gia tri cua cac dang lién két & cac dia diém cling rat khac nhau. Chénh léch gia
trj F2 va F3 ¢ khu vic Quang Ninh thdp hon nhiéu so v6i Binh Thuan va Kién Giang,
nhung chénh 1éch giira F5 va F2 ¢ ving Quang Ninh lai 16n nhat (Hinh 3.20).

F1 F1 Fl
11% 6% 8%

F2 F5
24% 46%

F4 ks F4 16%
8% 15% 7%
a. Binh Thuan b. Kién Giang ¢. Quang Ninh

Hinh 3.20. Ty 18 cac dang lién két (%) ctia Cd trong tram tich ving ven bién &
Binh Thuan, Kién Giang va Quang Ninh

3.2.3. Méi twong quan giita cdc dang lién két ciia Cd trong tram tich

Két qua phén tich mbi twong gifta cac dang lién két ciia Cd trong tram tich va
ham lugng tong Cd cho thay, c6 méi twong quan dwong giita thanh phan Cd tong va
cic dang cua ching. Piéu nay cho thay, khi ham luong Cd tong tang thi ham lugng
Cd trong cac dang lién két trong tram tich ciing ting theo. Tuy nhién, su twong quan
giita cac dang lién két v6i ham luong Cd téng c6 mirc d6 khac nhau. Theo két qua
phan tich, hé s6 twong quan cua cac dang F1, F2, F3, F4, F5 v6i Cd téng theo thu tu
nhu sau r=0,31; r=0,64; r=0,41; r=0,05; r=0,58 (Bang 3.8, Hinh 3.21 - Hinh 3.25).

Thong qua hé s6 twong quan c6 thé thay rang, dang F2, F5 ciia Cd ¢6
modi twong quan kha cao, F1, F3 & mirc trung binh, F4 tuong quan yéu hoic
khong twong quan véi ham luong Cd tong. Piéu nay cho thay khi ham luong
Cd tong trong tram tich ting, thanh phan Cd dang lién két cacbonat, va dang
can du trong trim tich ting hodc nguoc lai. Mdi twong quan giita cac dang lién
két voi nhau ciing chi & mirc twong quan yéu (Bang 3.8), diéu nay cho thay ro

su bién dong rat 16n cua cac dang theo su bién doéi cua di€u kién méi truong.
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Bdng 3.8. Hé s6 tuong quan gilra cac dang lién két Cd v6i ham luong Cd tong &
vung ven bién tinh Binh Thuan, Kién Giang va Quang Ninh

CdFl CdF2 CdF3 CdF4 CdF5 Cd Tong

Cd_F1  Hé s6 twong quan (r) 1
Mt y nghia (Sig.)
n 59
Cd_F2  Hé s6 twong quan (r) 0,361 1
Murc y nghia (Sig.) 0,005
n 59 59
Cd_F3 H¢ s0 twong quan (r) 0,135 0,318" 1
Mtrc v nghia (Sig.) 0,308 0,014
N 59 59 59
Cd_F4  Hé s6 tuong quan (r) 0,017  -0,140 0,009 1
Mtrc y nghia (Sig.) 0,901 0,292 0,946
n 59 59 59 59
Cd_F5  Heé s6 twong quan (r) 0,154 0,370™  0,267" 0,062 1
Mtrc ¥ nghia (Sig.) 0,245 0,004 0,041 0,643
n 59 59 59 59 59
Cd_Tong He s6 twong quan (r) 0,314~ 0,639™ 0,407 0,045 0,581™ 1
Mtrc ¥ nghia (Sig.) 0,016 0,053E-06 0,001 0,732 0,0014E-03
n 59 59 59 59 59 59

*, Méi’ twong quan c6 y nghia thél}g ké vdi p < 0,05.
** MOoi twong quan c6 y nghia thong ké véi p < 0,01.

Cd tong (mg/kg) = 2,008+ 1209
R2=0.098
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Hinh 3.21. Twong quan ham lwong Cd tong va dang trao d6i (F1) cua Cd

Cd tong (mg/kg) y = 2.005x + 0.801
3.0 R2 = 0.406
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Hinh 3.22. Tuong quan ham luong Cd tong va dang lién két véi cacbonat (F2)
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Cd tong (mg/kg) y = 1.255x + 1.182
3.0 R2=0.164
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Hinh 3.23. Twong quan ham luong Cd tong va dang lién két véi Fe-Mn oxit (F3)

Cd téng (mg/kg) y = 0.288x + 1.450
3.0 R2 = 0.002
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Hinh 3.24. Tuong quan ham luong Cd tong va dang lién két chat hitu co (F4)

Cd téng (mg/kg) y = 1.305x + 0.623
3.0 R2=0.336
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Hinh 3.25. Twong quan ham luong Cd téng va dang cin du (F5)

Két qua phan tich hdi quy da bién (y 12 ham luong Cd tong va xi 1a cac dang
F1, F2, F3, F4, F5) ghi nhan duoc hé s6 R? = 0,579, R? diéu chinh = 0,540 va ¢ y
nghia thong ké (Sig. < 0,05). Ham lugng Cd dang F2 va F5 thé hién rd sy twong quan
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chit va anh hudng 16n ddi véi bién phu thudce 13 ham lwong Cd tong (p < 0,05). Cac
dang F1, F3, F4 ¢ twong quan véi ham lwong Cd tong, nhung ¢ mac khéng c6 y
nghia thong ké (p > 0,05) - (Bang 3.9).

Bdng 3.9. Két qua phan tich hdi quy gitta ham lwong Cd téng véi 5 dang lién két Cd
¢ vung ven bién tinh Binh Thuén, Kién Giang va Quang Ninh (n=59)

Regression Statistics

Multiple R 0,761
R Square 0,579
Adjusted R Square 0,540
Standard Error 0,351
Observations 59
ANOVA
df SS MS F Significance F
Regression 5 8,965 1,793 14,594 0,005E-06
Residual 53 6,511 0,123
Total 58 15,476
Standard Lower Upper
Coefficients Error t Stat P-value 95% 95%
Intercept 0,222 0,173 1,282 0,205 -0,125 0,568
F1 (mg/kg) 0,535 0,614 0,872 0,387 -0,696 1,765
F2 (mg/kg) 1,366 0,334 4,088 0,00012 0,696 2,037
F3 (mg/kg) 0,497 0,296 1,680 0,099 -0,096 1,090
F4 (mg/kg) 0,498 0,538 0,925 0,359 -0,582 1,578
F5 (mg/kg) 0,807 0,221 3,656 0,00055 0,364 1,249

3.2.4. Pdanh gid riii ro ciia cdc dang lién két Cd trong tram tich

e Danh gid mirc d6 6 nhiém tram tich theo cac dang lién két c6 nguy co anh huong
dén sinh vat bang chi s6 ICF (Individual contamination factors).

Két qua tinh toan chi s6 ICF (cong thirc 2.2) & cac ving bién nghién ciru va
tham chiéu tai Bang 2.5 cho thay, mic do 6 nhiém Cd déu ¢ muc 6 nhiém trung binh
(ICF nam trong khoang 1 - 3). So véi két qua danh gia cia Pham Thi Thu Ha (2016)
vé ICF cta Cd & ving song cau ¢ mic 6 nhiém thap (ICF < 1) dén muc trung binh
(ICF = 1 - 3) [126], két qua nghién ctru ¢ cac khu vuc Binh Thuan cao hon, déu &
mitc 6 nhiém trung binh (ICF = 1 - 3). Pbi véi PVTMHMYV duoc danh gia 1a c6 kha
nang tich tu cao va nhay cam véi KLN, nén chi s6 ICF tram tich du & muc 6 nhiém

trung binh d3 1 vin dé da can duoc quan tdm hon, tiém an nguy co gay tich tu.

Mitc d6 6 nhiém & Phan Thiét (1,54), Tuy Phong (1,48) va La Gi (1,44) cua
Binh Thuén khong khac nhau nhiéu (p > 0,05). Chi s6 ICF & khu vuc Kién Luong -
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Kién Giang thip hon so véi cac khu vuc ciia Binh Thuén, trung binh dat 1,24. Chi s6
ICF thép nhét 1a khu vuc Van Don - Quang Ninh, trung binh dat 1,16 - (Hinh 3.26).
Tuy c6 su chénh 1éch gia tri chi s6 ICF giira cac khu vuc nghién ctru, nhung két qua
kiém dinh chi ghi nhan khu vuc La Gi - Binh Thuén va Van Pon - Quang Ninh sai
khac c6 ¥ nghia thong ké (p < 0,05).

Tuy mitc d6 6 nhidm céac dang lién két (F1, F2, F3, F4) cia Cd & mirc trung
binh, nhung van dé cAn quan tdm 1 ty 1é cta 2 dang F1 va F2 nhu d3 dé cap ¢ trén,

day 1a 2 dang c6 anh huong nhat dén moéi trudng nudc va sinh vat.

Chi s6 ICF
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0
Tuy Phong Phan Thiét La Gi Kién Luwong Van Pon
Binh Thuén Kién Giang Quéng Ninh

Hinh 3.26. Chi s6 ICF ctia Cd trong tram tich & cac khu vuc nghlen clru
o Két qua danh gid mtrc d6 rui ro bang chi sé RAC (Risk Assessment Code)

Két qua tinh toan chi sd RAC (cong thirc 2.3) cho thay, cac ving bién Tuy
Phong, Phan Thiét va La Gi cua Binh Thuan va ving bién Kién Luong cua Kién
Giang hau hét & mire rii ro cao dbi vai sinh vat, gia tri trung binh déu & mirc rii ro
cao. Pic biét, & ving Phan Thiét - Binh Thuén di bat gip nhitng dot ¢6 chi s6 RAC
& muc rui ro rat cao (RAC > 50%). Ving Van Pon - Quang Ninh ¢ mic rai ro thap
(RAC trung binh < 30%) - (Bang 3.10).

Bdng 3.10. Chi s6 RAC (%) cua Cd trong tram tich & cac ving ven bién Binh
Thuan, Kién Giang va Quang Ninh

Chi s6 RAC % (dang F1 + F2) ciia Cd

Vung thu hoach : . . N
Thap nhat Cao nhat Trung binh
Tuy Phong 27,1 44,6 33,7x8,7
Binh Thuan Phan Thiét 32,6 58,5 38,7+11,9
La Gi 20,5 39,7 31,3+5,9
Van Don - Quéang Ninh 13,4 36,2 226+8,6

Kién Luong - Kién Giang 22,6 38,6 30,8+ 5,7
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Chi s6 RAC nay 1a co s& dé danh gia va 1am sang to van dé thuc tién nghéu
lua, so long va diép quat ¢ ving bién Binh Thun va nghéu lya va so 16ng ¢ Kién
Giang di timg bi tich tu Cd & mirc vugt GHCP an toan thuc pham. Ddi v6i ving Van
DPdn - Quang, chua co thong tin bi nhidm vuot GHCP & ving nay va ciing rat tuong

dong c6 chi s6 RAC ¢ mirc rui ro trung binh.

Nhiéu két qua nghién ctru d cong bd chi s6 RAC cua Cd (37%) cao hon nhiéu
so voi cac thong sé KLN (Pb, Cu, Cr, Ni, Zn, As) khac [88, 127]. Piéu nay cho thay
Cd 1a thong s6 chil yéu c6 dang lién két linh dong, d& bi pha v lién két trong tram
tich, day c6 thé 1a mot trong nhitng yéu té gdp phan gay tich tu Cd cao trong
DVTMHMYV, 1a thong sd giam sat an toan thyc pham cac san pham DVTMHMYV.
Két qua nghién ctru cia Hoang Thi Quynh Diéu (2018) cho thay chi sé6 RAC cta Cd
cao nhét, ciing twong dong ghi nhan Cd tich tu trong nghéu Bén Tre cao nhat so véi
cac KLN khac [127]. Nghién ctru caa Pham Thi Thu Ha (2016) ciing ghi nhén chi sb
RAC ctia Cd cao hon kim loai Cu va Zn [126]. Nghién ctru ctia Jain (2004) cho thay
RAC ctia Cd ¢ ving ctra s6ng Yamuna cta An D9 ciing kha cao, nam trong khoang
tir 30 - 50%, & mirc rui ro cao, co thé gay tich lity vao mang luéi thire an, anh hudng

dén moi trudng va sinh vat [88].

e Nhw vy, két qua phan tich cac dang F1, F2, F3, F4, F5 trong trim ving thu
hoach cho thdy: Tai viing thu hoach ¢ Binh Thuan dang ¢ mirc nguy co 6 nhiém 16n,
boi biéu hién & cac kim loai ning lién két yéu (F1, F2) trong tram tich rat d& tach khoi
tram tich vao moi trudng nude, Xdm nhap vao sinh vat & muc cao nhit; tiép theo 1a
vung Kién Luong - Kién Giang va thap nhét 13 ving Van Pon - Quang Ninh. Piéu
nay dugc thé hién 16 nhét & dang F2, khu vuc Binh Thuén c6 ty 1€ kim loai Cd phéan
b6 dang F2 & muc cao nhét so voi ving Kién Luong - Kién Giang va Van Dén -
Quang Ninh. Két qua tinh chi s6 rti ro RAC 1a chi sé danh gia mtrc d6 6 nhiém kim
loai ning dwa theo thanh phan tong cic dang F1, F2 (dang trao di, cacbonat) cho
théy: DPdi véi thong s6 Cd, tai khu vuc Binh Thuin c6 mirc do rai ro & muc tir cao
(31 -50%) dén rat cao (> 50%), ving Kién Lwong - Kién Giang ¢ mrc trung binh (11
- 30%) dén mirc cao (31 - 50%), ving Van Pon - Quang Ninh ¢ muc trung binh (11
- 30%). Nguy co 6 nhiém méi truong, anh huéng cua kim loai ddi voi moi truong
nudc va sinh vat tai nhitng vung ctia Binh Thuan & muc cao, dac biét 1a sinh vat day
nhu PVTMHMV rit d& bi nhiém (tich tu). Nhiéu két qua nghién ciru & trong va ngoai
nuée ciing cho thdy RAC cua Cd trong tram tich kha cao, cao hon nhiéu so véi KLN
khac [25, 88, 97, 126, 127, 142].

Két qua danh gia Cd trong trdm tich cho thdy, (1) ham luong Cd téng & ca
trong song va ving thu hoach déu nam trong khoang GHCP theo QCVN, (2) chi s6
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CF ¢ mc 6 nhiém trung binh d&én muc kha cao, (3) chi sé ICF & muc 6 nhiém nhe
dén muc trung binh. Nhung, chi s6 RAC lai & mirc riii ro cao dén rat cao, thé hién rd
dic tinh cua Cd phan bé trong tram tich va luén c6 nguy co rui ro cao gay 6 nhiém
nudc va gy tich tu vao sinh vat, nhit 1a DVTMHMV.

3.3. Nghién ctru danh gia su tich tu Cd trong nghéu lua
3.3.1. Mikc dp tich tu Cd trong téng mé ciia nghéu lua
e Muc do6 tich tu Cd trong nghéu lua

Két qua phan tich Cd trong nghéu lya & cac ving thu hoach & tinh Binh Thuin
bién dong tir 0,64 - 2,58 mg/kg, trung binh 0,90 + 0,40 mg/kg wét. Tuy ham lugng
Cd trung binh thap hon GHCP (2,0 mg/kg) theo TCVN 8681:2011 va QCVN 8-
2:2011/BYT, nhung da bat gap mot sé mau (véi ty 1& 16,7%) ¢ ving Tuy Phong c6
ham luong vugt GHCP nay. Két qua phan tich Cd trong nghéu lya ¢ cic ving cia
Binh Thuan cao hon viing Van Pon - Quang Ninh va Kién Luong - Kién Giang.

Theo céc khu vyc ¢ Binh Thuan, ham lugng Cd trong nghéu lya ¢ khu vuc
Tuy Phong cao nhat (trung binh 1,09 mg/kg), tiép dén 1a khu vuc Phan Thiét (trung
binh 0,82 mg/kg) va thap nhat 1a khu vuc La Gi (trung binh 0,69 mg/kg) - (Hinh 3.27,
Phuy luc 5). Mtic d9 tich tu Cd trong nghéu lua & 3 ving tuong dong véi gia tri cta
chi s6 rui ro RAC ctia Cd & 3 ving nghién ctru ctia Binh Thuén. Chi s6 RAC & khu
vuc Tuy Phong va Phan Thiét 16n hon RAC & khu vuc La Gi.

Cd (mg/kg uét) CIMoamua s Miakhd == Trung binh
2.0

1.5
1.0

0.5

0.0

Tuy Phong Phan Thiét La Gi .
7 Dia diém
Hinh 3.27. Ham lugng Cd (mg/}<g udt) trong tong mod cua nghéu lua ¢ cac vung ven
bién cua tinh Binh Thuan
Theo mua, nhin chung ham lwong Cd tich tu trong tdng mé ctia nghéu lua ciing
khoang kich thudc chiéu dai vo (50 #5 mm) & cac thang mua mua (1,19 mg/kg) cao
hon thang moa kho (1,02 mg/kg), nguoc lai v6i xu hudng & ving Van Pon - Quang
Ninh. Nhin chung, théng ké gié tri trung binh ham lugng Cd tich tu trong nghéu lua
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¢ mua mua ciing cao hon so voi mua khd. Ham luong Cd tich tu trong nghéu lua
trung binh trong mua mua dat 1,024 £+ 0,429 mg/kg udt, mua kho dat 0,728 + 0,272
mg/kg uét, sy sai khic co ¥ nghia théng ké (p < 0,05) & khu vuc Tuy Phong va Phan
Thiét - Binh Thuan (Hinh 3.27).

Két qua phan tich Cd trong tong mé cua nghéu lya & vung thu hoach Tuy
Phong - Binh Thuan d bit gip mot sé mau c6 ham luong vuot GHCP, cha yéu &
kich ¢& nghéu 16n (chiéu cao vé >30 mm). Céac ving thu hoach Phan Thiét, La Gi
(Binh Thuan), Van Pon (Quang Ninh) va Kién Luong (Kién Giang) déu c6 ham
lugng Cd nam trong khoang GHCP. Theo mua, tich tu Cd trong nghéu lya ¢ ving
Binh Thuén va Kién Giang tai cac thang mua mua cao hon mua kho. Murc do tich tu
Cd trong téng mé ctia nghéu lua ¢ cac khu vuc Tuy Phong, Phan Thiét, La Gi (Binh
Thuén) cao nhat, tiép dén 1 ving Kién Luong (Kién Giang) va thap nhét 1a ving Van
DPon (Quang Ninh) - (Hinh 3.28).

L Cd (mg/kg)

1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0
Tuy Phong Phan Thiét La Gi Kién Luong Van Dén
Binh Thuéan Kién Glanq Quang Ninh

Hinh 3.28. Ham lugng Cd (mg/kg udt) trung blnh trong tong mo ciia nghéu lya
0 cac vung thu hoach
So v6i cac BPYVTMHMYV khéc, Cd tich tu trong nghéu lua & Binh Thuén cling
kha cao. So véi cing ddi twong nghéu lua, Cd trong nghéu lya & ving Van Pén -
Quang Ninh, Kién Luong - Kién Giang ciing & mirc thip hon cic ving cta Binh
Thuén. Tuy nhién, so véi Cd tich tu trong diép quat va so 16ng cung dia diém nghién
ctru 1a Binh Thuén, Cd tich trong nghéu lua & mic thap hon (Bang 3.11).

Bang 3.11. Ham lugng Cd (mg/kg wét) trung binh trong tong mé6 DPVTMHMYV
¢ 3 vung ven bién

Viing Loai Nghéu lya biép quat So léng
Quang Ninh 0,56 1,18 1,11
Binh Thuéan 0,90 1,96 1,42
Kién Giang 0,73 - 1,30

GHCP 2,0 2,0 2,0
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So sanh véi cac khu vuc nghién ctru khac, mire do tich tu Cd trong nghéu lya
& Binh Thuan cao hon so v6i ving Quang Ninh, Thim Quyén va Quang T4y - Trung
Quéc, hd Timsah cia Ai Cap. So voi cac d6i twong DPVTMHMYV khac, ham luong
Cd tich tu trong nghéu lua cao hon so véi cac loai PVTMHMYV khac ¢ ving ven bién
Ho6 Chi Minh va Nha Trang, loai nghéu Bén Tre ¢ Hai Phong; nhung thip hon ving
ctra song Han - Da Ning va loai hau da & vung bién Hai Phong (Bang 3.12).

Bang 3.12. Ham lugng Cd trong DVTMHMV & mot s6 viing ven bién Viét Nam va
mot so khu vuc trén the gidi

Vung nghién ctru Loai Ham lwgng Cd (mg/kg wot) Ngudn
Meretrix meretrix. 1,27 £ 0,52 X s
Ctra song Han, ba . Nguyen\ V.?n
Ning Corbicula sp. 1,52 +0,33 Khanh va cong
Saccostrea sp. 1,84 £ 0,87 sw, 2015 [143]
Phu Long, Cat Hai, Meretrix lyrata 0,78 £0,25
Hai Phong Saccostrea glomerata 4,58 + 0,86 Le Quang
- - - Diing, 2013
Quéan Muc, Kién Meretrix lyrata 1,15+0,24 [144]
Thuy, Hai Phong  Saccostrea glomerata 5,85+ 1,49
Vinh Nha Trang, Tran Thi Minh
Nha Trang, Khdnh Marcia hiantina 1,26 + 0,21 Phuong va cong
Hoa su, 2015 [145]
Geloina coaxans 0,285+ 0,010 o
. .+ Meretrix lyrata 0,087 + 0,009 I}L%ifﬁgfgm
Car.l Gio, .HO Chi Anadara subcrenata 0,635+ 0,018 Nguyén Cong
Minh, Vietnam Khoa. 2013
Anadara granosa 0,410 + 0,025 [1&6]
Perna viridis 0,038 £ 0,004
. El-Shenawy va
HO Timsah, Ai Cap Paphia undulata 0,23 cong su (2016)
[147]
Tham Quyén, . Gong va cong
Trung Quéc Paphia undulata 0,13 +0,03 sur (2020) [148]
Ven bién Quang . Qin va cong sy
Tay, Trung Quoc Paphia undulata 0,19 +0,06 2021 [58]
. o 1,043 £ 0,629 (mua mua)
Mimachlamys nobilis - ~
1,435 + 0,506 (mua kho) Luu Ngoc
an PO ; 1,589 + 0,497 (mua mua Thién, Nguyen
I\\/I?nhﬂ\o;.l: ?\?ang Anadara subcrenata ( — ) Cong Thanh,
inh, Viet Nam 1,082 + 0,344 (mua khO) 2019 (Ké‘[ qua
. 0,420 £ 0,150 (mua mua) cta luén an)
Paphia undulata - ~
0,697 £ 0,150 (mua kho)
Binh Thuén, 1,024 £ 0,429 (mua mua) Két qua cta

o n Paphia undulata o
Viét Nam P 0,728 + 0,272 (mua kho) luan an
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e Tuong quan giita Cd tich tu trong tong mé véi kich thuée va trong luong nghéu
Két qua théng ké, danh gia mbi twong quan gitta Cd tich tu trong tong mo voi
kich thudc va trong lwong nghéu lua cho thdy: Ham lugng Cd tich tu trong nghéu lya
c6 tuong quan tuyén tinh chit voi chiéu cao vo va trong luong co thé (Bang 3.13,
Hinh 3.29). Diéu nay cho thiy, khi nghéu lua sinh trudng phat trién cang tiép xtc dai
ngay trong moi trudng thi mirc do tich tu Cd trong co thé ciing ngay ting Ién (véi
khoang kich thudc chiéu cao vo tir 14 - 39 mm va trong luong 1,4 - 23,6 g tir két qua
thu mau nghéu lya trong nghién ctru nay).

Bang 3.13. Hé s6 twong quan giita ham luong Cd tong mé véi kich thudc, trong
lugng nghéu lya & vung bién Binh Thuéan

Chiéu cao vo Trong lugng co Ham lugng Cd trong

(mm) thé (g) tong mo (mg/kg)

Chiéu cao vo He s6 tuong quan (r) 1
(mm) Muec y nghia (Sig.)

n 41
Trong lugng co  HE s6 tuong quan (r) 0,762™ 1
thé (g) Miic y nghia (Sig.) 0,007E-06

n 41 41
Ham luong Cd  HE s6 tuong quan (r) 0,564 0,723™ 1
trong tong mé ~ Murc y nghia (Sig.) 0,122E-03 0,096E-06
(mg/kg) n 41 41 41
* Moi twong quan cé ¥ nghia thong ke véi p < 0,05.
** MObi tuong quan c6 y nghia théng ké véi p < 0,01.

Cd Cd
25 (mg/kg 2.5 (mglkg
6t 6t
2.0 1oy ® ¢ 2.0 vy .0
15 . L5 o o e
N % o ey (L

1.0 " e 1.0 0.0 % ¢

3 o o Qb
0 05 [ e300 ¥
0.0 ° 0.0 °

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0

Chiéu cao v6 nghéu lya (mm) Trong lugng nghéu lya (g)

Hinh 3.29. Tuong quan ham lugng Cd (mg/kg udt) trong mod va kich thude, trong
luong cta nghéu lua & ving bién Binh Thuan

e Hé s tich tu BCF va BSAF ciia Cd trong nghéu lya

Két qua tinh toan hé s6 tich tu BCF cho théy, hé s tich tu BCF trung binh &
vung Binh Thuan khé cao, trung binh dat 3.446. Theo khu vuc nghién ctru, khu vuc
ven bién Tuy Phong c6 hé s6 tich tu BCF cao nhat (trung binh 3.896), tiép dén la
viing La Gi (trung binh 3.410), tiép dén 12 viing Phan Thiét (trung binh 3.031). So véi
vung Kién Luong - Kién Giang (2.137) va Van DPon - Quang Ninh (1.367), hé sé BCF
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& cac ving cua tinh Binh Thuan cao hon nhiéu (Hinh 3.30). Két qua ndy ciing twong
ddng voi mure d6 tich tu Cd trong co thé nghéu lua, ciing nhu gié tri cua chi s6 RAC

¢ moi vung nghién curu.

5000 BCF =—=BCF > 1000 tich tu cao
4000
3000
2000
l _
0
Tuy Phong Phan Thiét La Gi Kién Luong Vén Dén
Binh Thuan Kién Giang Quang Ninh ‘

Hinh 3.30. Chi s6 BCF ciia Cd trong nghéu lya ¢ ving bién nghlen ciru

Két qua tinh toan hé s6 tich tu BSAF cho théy, hé s6 tich tu BSAF & hau hét
cac khu vuc & murc do tich tu thap (BCF < 1), duy nhét ¢6 ving Tuy Phong - Binh
Thuén c¢6 muae do tich ty trung binh (Hinh 3.31).

20 BSAF =1 <BSAF <2 tich tu trung binh
15
1.0
0.0
Tuy Phong Phan Thiét La Gi Kién Luong Van Dén
Binh Thuin Kién Giang Quang Ninh

Hinh 3.31. Chi s6 BSAF ctia Cd trong nghéu lua & ving bién nghién ctru

e Nhu vay, muc d¢ tich tu Cd trong doi tuong NTHMYV theo thu tu di€p quat
> 50 16ng > nghéu lua. Theo ving ngién ctru, mirc do nhiém Cd trong nghéu lya &
vung thu hoach Tuy Phong, Phan Thiét, La Gi ctia Binh Thuan 16n nhat, tiép dén 1a
vung Kién Luong - Kién Giang va thip nhat 14 ving Van Pon - Quang Ninh. Theo 3
vung cua Binh Thuan, ving Tuy Phong c6 mtc dd tich tu Cd trong nghéu lya 16n
nhat, tiép dén 14 ving Phan Thiét va thap nhat 1a ving La Gi. Mirc d6 tich tu Cd trong
nghéu lua theo viing ¢ cung xu hudng voi chi s6 RAC va Cd trong TTLL&SVPD.

3.3.2. Mirc dp tich tu Cd theo kich thwoc ciia nghéu lua

Su tich tu kim loai ndng trong DPVTMHMYV ngoai cac yéu t6 khach quan do moi
truong séng, kha ning tich tu,... con phu thudc vao thoi gian séng trong moi trudng
d6. Panh gia duoc muc do tich tu Cd theo kich thudc cita PVTMHMYV gép phan
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danh gia duoc ngudng an toan dé thu hoach dam bao chat luong an toan thuc phim
cho tiéu dung ndi dia va xuét khau.

Déi voi loai nghéu lya, kich thudce vo trong cac kich ¢& thuong pham duoc chia
thanh ba nhém kich thude: dudi 20 mm, tir 20 - 25 mm, tir 25 - 30 mm va > 30 mm.
Theo chiéu ting cua kich thudc chiéu cao vo ctia nghéu lya trong cac ving thu hoach
da tich ty mot lugng Cd ting dan tir 0,63 dén 1,28 (mg/kg) dbi v6i Cd. Nhin chung,
nghéu lya c6 kich thudc chiéu cao vo >30 mm & Binh Thuan c¢6 muc d6 tich tu Cd
gan dat GHCP (Hinh 3.32). Két qua danh gi4 theo cac nhom kich thudc cua céc loai
nghéu lya, so 16ng & 3 tinh Binh Thuén, Kién Giang va Quang Ninh ciing cho thiy sy
gia tang Cd theo chiéu ting cta chiéu cao vo (Bang 3.14).

Cd (mg/kg udt)
2.0

1.5
1.0

0.5

0.0

<20 20 - <25 25 -<30
Chi 2cao vo (mm)

Hinh 3.32. Ham luong Cd (mg/kg udt) theo kich thudc chiéu cao vo clia nghéu lua
& vung bién Binh Thuin

Bang 3.14. Tich tu kim loai ndng theo kich thudc chiéu cao vo cia PVTMHMV

L odi Iﬁlfh thlr()'c.’ Quang Ninh Binh Thuén Kién Giang
cnieu ¢cao vo

DVIMHMV - m) cd (mg/kg) cd (mg/kg) cd (mg/kg)
< 20 0,459 0,818 0,677
Nghéulua  tir 20 - 30 0,631 1,072 0,718
> 30 0,665 1,252 0,926
<30 0,879 1,057 0,861
Solong  tir30-40 1,329 1,263 1,360
> 40 1,353 1,915 1,456

Nhin chung, trong cting khoang nhom kich thudc chiéu cao vo cua mdi loai
DVTMHMYV (nghéu lya, so 16ng) cho théy muc do do tich tu Cd ¢ vung Binh Thuan
cao hon ving Kién Giang, thap nhit 1a ving Quang Ninh (Bang 3.14).

Trong cung dot thu mau, nghéu lya dugc phan loai thanh cac nhom kich thude
khéc nhau. Két qua phan tich murc do tich tu Cd theo kich thudc cua nghéu lya ¢ ving
Tuy Phong trong cing dot thu mau (thang 11/2015) ciing cho thiy tich tu ting theo
chiéu tang kich thuéc (Bang 3.15).
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Bdng 3.15. Tich tu kim loai Cd theo kich thudc ctia nghéu lua & Tuy Phong - Binh
Thuén, thang 11/2015

o X Kich thwée vo (mm) Cd
Ky hi¢u mau -
Dai Rong Cao (mg/kg)
Tdng thé nghéu lua Tuy Phong (KT1) 345 115 19,7 0,679
Téng thé nghéu lua Tuy Phong (KT2) 351 125 22,5 0,769
Téng thé nghéu lua Tuy Phong (KT3) 51,1 16,1 28,1 1,098
Tdng thé ngao hoa Tuy Phong (KT4) 62,4 21,0 33,6 2,583

3.3.3. Mirc d Cd tich tu theo bg phdn nghéu lua

Theo nhitng nghién ctru trudc, su tich tu kim loai nang trén co thé PVTMHMYV
theo hai con duong: thir nhat 13 qua trinh trao d6i qua mdi trudng nudc nhiém qua
mang, gan, than,..; thir hai 1a con duong thap thy thic dn thong qua hé tiéu hoa, roi
dén cac bo phan. Ngoai ra, su tich tu kim loai nang con duoc thé hién qua mang ao,
chan,.. va cac bo phan khéc trén co thé PVTMHMYV. Vi muc tiéu nham dép Gng
tiéu chuan an toan thuc pham, chung toi tién hanh danh gia muc do tich tu Cd trong
mot sb bd phan co thé nham khuyén cdo tach bdé nhiing bd phan c6 mirc do tich tu
cao trudc khi ché bién, tiéu thu va st dung. Mit khac, né gop phan lam sang té ngudn,

nguyén nhan gy nhiém vao co thé.

Két qua phan tich Cd theo cic bd phan ciia nghéu lya cho thay, Cd tich tu trong
hé tiéu hoa cao nhit, tiép dén mang 4o, mang va thip nhét 1 chan. Mirc d6 tich tu cac
bd phan cta nghéu & ving Tuy Phong cao nhét, tiép dén 1a Phan Thiét, thip nhat la
viing La Gi (Hinh 3.33). Két qua phan tich chudi dit liéu cho thay, tich tu Cd trong bd
phan mang 4o va hé tiéu hoa khac nhau khong c6 ¥ nghia thong ké (p > 0,05), cic bd
phan con lai ¢ mirc d6 tich tu Cd khac nhau c6 ¥ nghia thong ké (p < 0,05). Tuong tu,
Cd trong tong mé va Cd trong mang 4o khac nhau khéng c6 y nghia thong ké.

Cd (mg/kg wat) 1 Tuy Phong %77 Phan Thiét ~ memLaGi
2.0

0.5
0.0 m

Chén HE tiéu hoa Mang Mang ao
B0 phén cia nghéu

=
SRS

Hinh 3.33. Ham luong Cd (mg/kg udt) trong mot sé bo phan cuia nghéu lua & ving
bién Binh Thuan
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Theo mua, muc do tich tu Cd ¢ cac bd phan nghéu lua cling khéc nhau theo
mua mua va mua kho. Nhin chung, tich tu Cd trong by phan mang va hé tiéu hoa
trong mia mua cao hon mua khé déu thé hién & ca 3 ving (Tuy Phong, Phan Thiét
va La Gi), diéu nay thé hién su anh hudng 16n cua ngudn thic in (TTLL va SVPD)
c6 ham luong Cd trong mua mua (13,08 mg/kg) cao hon mua kho (9,55 mg/kg) dan
dén tich ty Cd trong hé tiéu hoa va mang cao hon. Cac bd phan mang 4o va chan
nghéu lua c6 mirc do tich tu Cd ¢ 3 vung phirc tap hon, khong thé hién rd xu huéng
theo mua mua va mua kho (Bang 3.16).

Bdng 3.16. Tich tu Cd (mg/kg u6t) theo cac bd phan ciia nghéu lya & ving ven bién

tinh Binh Thuan
N N Chan (mg/kg H¢ tiéu hoa Mang (mg/kg Mang ao
Vung Mua wot) (mg/kg u6t) wot) (mg/kg u6t)
Mua mua 0,418+0,211 1,611x0,645 0,908 £0,251 1,055 0,469
Tuy Phong
Mua khé 0,242 £0,119 0,842 £0,268 0,484 £0,179 0,586 0,251
) Mua mua 0,316 £0,167 1,211 +£0,166 0,756 +0,252 0,698 £0,324
Phan Thiét
Mua khé 0,325+£0,194 1,127 £0,539 0,630 0,183 0,889 +£0,523
Mua mua 0,300 £ 0,198 1,098 £0,221 0,728 £0,120 0,541 +0,129
La Gi
Mua khé 0,330 £0,198 0,937 £0,476 0,525 £0,227 0,753 £0,402

Mtic d6 tich tu kim loai Cd theo mét s6 bo phan co thé cua mot s6 DPVTMHMV
dugc trinh bay & Bang 3.17. Qua Bang 3.17 cho thdy, ca 3 loai PVTMHMYV déu tich
tu Cd trong hé tiéu hoa cao nhét, tiép dén 1a mang 4o va mang, thip nhat la chan (d6i
v6i nghéu lua va so 16ng) va cdi (ddi véi diép quat). Mire do tich tu trong cac b phan
cta diép quat cao nhat, tiép dén 1a so 16ng va thap nhat nghéu lya (Bang 3.17). Hé
tiéu hoa ciia ca 3 doi tuong PVTMHMYV déu ghi nhan Cd cao nhét, van dé nay co
lién quan dén ham luong Cd tich tu trong TTLL&SVPD kha cao, ddy 13 ngudn thirc
an ma d6i tuong nghién ctru an loc theo cach thu dong, din dén Cd duge dua vao co
thé va tich tu lai theo thoi gian.

Bdng 3.17. Tich tu Cd (mg/kg ué6t) theo cac bd phan co thé cia PVTMHMV

B phan Nghéu lya So léng biép quat
DVTMHMV Cd (mg/kg) Cd (mg/kg) Cd (mg/kg)
H¢ tiéu hoa 1,35 1,81 2,78
Mang ao 0,91 1,36 1,63
Mang 0,71 1,62 1,32
Chéan 0,41 0,68 0,51
Coi - - 0,39
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Két qua danh gia mbi trong quan giira ham lwong Cd tong mé va cac bd phan

nghéu lua cho thdy déu thé hién mdi twong quan duong va cd ¥ nghia thong ké (p <

0,01 d6i véi hé tiéu hoa, mang va mang 4o, p < 0,05 ddi v6i chan). Didu nay thé hién

khi nghéu bi nhiém Cd déu xay ra tich tu & cic bd phan, tuy nhién murc d6 tich tu giita
cac bo phan la khac nhau (Bang 3.18, Hinh 3.34, Hinh 3.35, Phu luc 6).

Bdng 3.18. Hé s6 twong quan ham luong Cd giita cac b phan nghéu lua

Cd Tong Cd_Chan

Cd H¢ Cd_Mang Cd_Mang

mo tiéu hoa ao
Cd_Tongmdé He sd tuong quan (r) 1
Mtrc ¥ nghia (Sig.)
n 41
Cd_Chan Hé s6 twong quan () 0,333° 1
Murc y nghia (Sig.) 0,033
n 41 41
Cd Hétiéu  Hé s tuong quan (r) 0,452™ 0,413™ 1
hoa Mtrc ¥ nghia (Sig.) 0,003 0,007 ,
n 41 41 41
Cd_Mang Hé s6 tuong quan (1) 0,576™ 0,075 0,197 1
Mtrc y nghia (Sig.) 0,00008 0,639 0,217
n 41 41 41 41
Cd_Mang 40 Hg¢ so6 twong quan (r) 0,533 0,468™ 0,411™ 0,530™ 1
Mtrc y nghia (Sig.) 0,00034 0,002 0,008  0,00037
n 41 41 41 41 41
*, Méi’ twong quan c6 y nghia thél}g ké vdip < 0,05.
** MOoi twong quan c6 y nghia thong ké véi p < 0,01.
Cd tcimg Cd tong
mo mo
25 25
2.0 e ° 20 e °
15 *, 15 . ® 0 ®
10 [ og- goe O 10 ®one
05 & %o ‘.' "og ‘ 05 oo o %0 ¢
0.0 2 ° 0.0 »
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0
Cd trong chan Cd trong hé tiéu héa (mg/kg)
a. Tong mo va chan (mg/kg wot) b. Tong mo va hé tiéu hoa (mg/kg udt)
Cd tdng mo Cd t(?ng
2.0 ° 2.0 °®
® 15 O @ e
ig e Joii® 10 | eqe k.‘. ------ o"
. e .. ’0" "J ..
05 e 0.5 ® ' ®
0.0 e 0.0 e
0.0 0.5 0.0 0.5 1.0

1.0 15
Cd trong mang (mg/kg)
c. Tong mo va mang (mg/kg udt)

15 20 25
Cd trong mang ao (mg/kg)

Tong mo va mang 4o (mg/kg udt)

Hinh 3.34. Tuong quan ham luong Cd (mg/kg uét) trong tong mod voi mot sd bd
phan ctia nghéu lya & ving bién Binh Thuan
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Hinh 3.35. Twong quan ham luong Cd (mg/kg uot) tich tu trong gilra cac bo phan
ctua nghéu lua ¢ vung bién Binh Thuan

Két qua phan tich hdi quy tuyén tinh giira bién phu thudc 12 ham lugng Cd tong
mé va cac bién doc 1ap 1a tich tu Cd trong cac bg phan cho théy, ham lugng Cd trong
nghéu lya & ca 4 bd phan déu co anh huong dén muc dd tich tu Cd téng mo (F =
8,513, Sig. F < 0,05). Tuy nhién, trong 4 by phan, tich tu Cd trong mang c6 anh huong
16n nhit va c6 ¥ nghia thong ké dén su bién dong murc tich tu Cd trong tong mo cla
nghéu lua (hé sé Beta 12 0,447, Sig. < 0,05) - (Bang 3.19).

Bdng 3.19. M6 hinh hdi quy tuyén tinh gitta ham luong Cd tich tu trong tong mo va
Cd tich tu trong cac bd phan nghéu lya & vung bién Binh Thuan

MG hinh Hg¢ s0 chua He¢soda  t Sig. , ,
chuan hoa chuan hoa Thong ké cong tuyen
B Std. Error Beta Tolerance  VIF
(Hang s6) 2,976 170,809 -0,017 0,986
Cd Chan 0,269 0,291 0,133 0,922 0,363 0,683 1,463
Cd Hé tiéu héa 0,191 0,102 0,256 1,879 0,068 0,768 1,302
Cd Mang 0,687 0,222 0,447 3,088 0,004 0,680 1,470
Cd Mang &o 0,115 0,149 0,128 0,768 0,448 0,512 1,952

Bién doc lap: Ham luong Cd tich ty trong tbng mo
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Két qua phan tich mdi twong quan cho thiy rd su tich tu Cd vao co thé nghéu
lua 1a su tich tu da bo phan, nhu nhiéu loai PVTMHMYV khac. Viéc tim ra mbi tuong
quan giita Cd téng thé va trén timg b phan cta nghéu lya nham gdp phan danh gia,

luan giai chinh x4c con dudng chinh gy ra sy tich tu Cd vao co thé nghéu lya.

Mirc dg tich tu Cd cao trong DPVTMHMYV noi chung va trong nghéu lua no1
riéng c6 thé do anh hudng cua cac chat 6 nhiém c6 ngudn goc tir lyc dia. Tai Binh
Thuén, cac hoat dong cuia con nguoi nhu khai thac md, luyén kim, nhiét dién,... tao
ra luong thai 16n (bao gém chét thai rin, nude thai va bui), nhitng chat thai nay chira
néng dd cao cac KLN va co thé tac dong tiéu cuc dén moi truong tu nhién va hé sinh
thai thity sinh.. Ngoai ra, cac hoat dong nong nghiép khac ciing gop phan lam ting
nguén 6 nhiém. Vi vay, nudc thai co6 chira kim loai nang dugc xa truc tiép tur song ra
bién va cung voi su bién doi 1y hoc, hoa hoc, sinh hoc trong méi truong va sinh vat
s& gy tich tu KLN trong thily sinh vat va sinh vat day (gdm ca DVTMHMYV), trong

ca mang ludi thie an, cudi cung 1a con ngudi chiu anh hudng.
3.3.4. Méi lién h¢ giita sw tich tu Cd trong nghéu lua va Cd trong méi truong

bé déng bo va it bién dong cua bién phu thudc 1a Cd tich tu trong nghéu lya,
nghién ctru sinh chon loc dit liéu nghéu lya c6 kich thudc chiéu cao vo tir 20 + 30
mm (kich thudc thuong pham) 1am bién phu thudc va ham luong Cd trong cac thanh
phan moi truong nude, trAm tich (tong va cac dang lién két, ngudn thuc in
(TTLL&SVPD), chi s6 ICF, RAC 14 bién doc 1ap. Tir d6, stt dung mo hinh hdi quy
tuyén tinh trén phan mém SPSS dé danh gia mirc d6 anh huéng, mdi lién quan cua
céc bién doc 1ap dén bién phu thudc (mtrc do tich tu Cd trong nghéu lya ¢ Binh
Thuén). Két qua nay gop phan khu tri dwoc ngudn chinh ctia Cd tir méi truong va

ngudn thie an gay tich tu Cd trong nghéu lya & ving ven bién tinh Binh Thuén.

Két qua tinh toan, danh gia mdi twong quan giita ham luong Cd tich tu trong
tong mo nghéu lya va ham lugng Cd trong thanh phan méi trudng va nguodn thirc an
& ving bién Binh Thuén cho thiy:

(1) Ham lugng Cd tich tu trong nghéu lya c6 méi tuong quan c6 y nghia thong
ké (r = 0,601, p < 0,05) v6i ham lugng Cd trong TTLL & SVPD (ngudn thtc dn thy
dong cita DPVTMHMYV);

(2) Thé hién mbi twong quan yéu giita ham lugng Cd tich ty trong nghéu lua
v6i ham lugng Cd tong trong tram tich (r = 0,341, Sig. > 0,05), khéng cd y nghia vé
mit théng ké;

(3) Khéng thé hién rd mdi tuong quan giita ham lugng Cd tich tu trong nghéu

lya véi ham luong Cd trong nude bién (Bang 3.20).
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Bdng 3.20. Hé s6 twong quan gitta ham luong Cd tich tu trong tong md nghéu lua va
Cd trong thanh phan moi truong va ngudn thirc an & vung bién Binh Thuan

Cd Tongmé Cd Nuéc  Cd_TTLL& Cd_Tong trong

nghéu lya SVPD tram tich

Cd Tongmd  Heé s6 twong quan (r) 1
nghéu lua Mt y nghia (Sig.)

n 27
Cd_Nuéc Hé sb tuong quan (r) 0,096 1

Mt y nghia (Sig.) 0,632

n 27 27
Cd_TTLL& Hé s6 twong quan (r) 0,601 0,078 1
SVPD Mtrc ¥ nghia (Sig.) 0,001 0,697

n 27 27 27
Cd Tong trong Hé sb twong quan (r) 0,341 0,274 0,288 1
tram tich Mt y nghia (Sig.) 0,081 0,166 0,146

n 27 27 27 27

* MOi trong quan ¢ y nghia thong ké véi p < 0.05; **. Mbi twong quan c6 ¥ nghia thong ké véi p < 0.01

Két qua phén tich, danh gia mdi lién hé giita ham luong Cd tich ty trong tong
mo nghéu lua voi cac dang lién két Cd trong tram tich cho thay: (1) Ham lugng Cd
tich tu trong nghéu lua twong quan tuyén tinh va c6 ¥ nghia thong ké véi dang F1 va
F2; (2) c6 mdi twong quan v6i dang F3 nhung ¢ mirc khong co y nghia thong ké; (3)
dang F4 va F5 khong thé hién r6 mdi lién hé véi ham luong Cd tich ty trong tong mo
cua nghéu lua (Bang 3.21).

Bdng 3.21. Hé s6 tuong quan gitra ham lugng Cd tich tu trong tong moé nghéu lua va
cac dang lién két cua Cd trong tram tich ¢ vung bién Binh Thuén

Cd Tongmé Cd FL Cd F2 Cd_F3 Cd_F4 Cd_F5

nghéu lua
Cd_Téng Heé s6 tuong quan (r) 1
monghéu  Muc ¥ nghia (Sig.)
lua n 27
Cd_F1 Hé sb twong quan (r) 0,429° 1
Mtrc y nghia (Sig.) 0,026
n 27 27
Cd_F2 Heé sb twong quan (r) 0,513 0,168 1
Mtrc y nghia (p) 0,006 0,402
n 27 27 27
Cd_F3 Hé sb twong quan (1) 0,356 0,098 0,638™ 1
Murc ¥ nghia (Sig.) 0,069 0,627 0,00035
N 27 27 27 27
Cd_F4 Hé sb twong quan (r) 0,041 -0,033 0,314 0,396" 1
Murc ¥ nghia (Sig.) 0,839 0869 0,111 0,041
n 27 27 27 27 27
Cd_F5 Hé s6 tuong quan (r) 0,029 0,489™ 0312 0,180 0,194 1
Murc ¥ nghia ((Sig.) 0,885 0,010 0,113 0,369 0,332
n 27 27 27 27 27 27

*. MOi tuong quan c6 y nghia thong ké vai p < 0.05; **. Moi tuong quan c6 y nghia thong ké véi p < 0.01.
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Két qua danh gia méi lién hé nay gbp phan minh chimg rat rd Cd & dang lién
két linh dong, d& bi pha v& lién két nhu F1 va F2 ludn tiém 4n nguy co anh hudng
dén moi trudong va tich ty vao sinh vat, nhét 12 sinh vat séng day va an loc thu dong
nhu nghéu lua. Két qua nghién ctru cia Hoang Thi Quynh Diéu (2018) & ving cira
song Tién ciing cho thay Cd tich ty trong nghéu Bén Tre c6 mbi tuong quan chit dang
lién két F1 va F2 cta Cd trong tram tich [127].

Két qua danh gia mbi lién quan giita ham luong Cd tich tu trong tong mé nghéu
lua véi chi s6 ICF va RAC c¢6 twong quan tuyén tinh. Chi sé RAC c6 tuong quan chit
hon chi s6 ICF, do chi s6 ICF dugc tinh bao gom ca dang F4 (Bang 3.22).

Bang 3.22. H¢ ’sé tuong quan gitra ham lugng Cd tich tu trong tong mo nghéu lua va
chi s6 ICF, RAC cua Cd trong tram tich & vung bién Binh Thuén

Cd Tong md nghéulua Chisd ICF  Chi s RAC

Cd_Tong mo Hé sb tuong quan (r) 1
nghéu lya Mtrc y nghia (Sig.)
n 27
Chi s0 ICF Hé sb twong quan () 0,439" 1
Murc y nghia (Sig.) 0,022
n 27 27
Chi s0 RAC Hé sb twong quan () 0,572 0,394 1
Mitc ¥ nghta (Sig.) 0,002 0,042
n 27 27 27

*. Moi twong quan c6 y nghia thong ké véi p < 0,05.
** MOi twong quan cd y nghia thong ké véi p < 0,01.

Tir két qua danh gia twong quan cho thay, ham lugng Cd tich ty trong tong mo
nghéu lya c6 mdi lién quan chat (Sig. < 0,05) v6i ham luong Cd trong TTLL&SVPD
(ngudn thirc an), Cd & dang lién két F1 va dang F2 trong tram tich; c6 mdi tuong quan
v6i Cd dang F3 va Cd tong sb trong tram tich (Sig. > 0,05); ham luong Cd trong nudc,
dang F4 va F5 trong tram tich ¢6 tuong quan yéu (khong thé hién rd mbi twong quan).
Chi s6 ICF va RAC duoc xay dung dya trén cac dang lién két Cd trong tram tich c6
mdi twong quan tuyén dinh v6i ham lwong Cd tich ty trong tong md nghéu lua. Tir
nhimg mdi twong quan nay, 1am co s& dé lua chon 1am céc bién doc 1ap dé danh gia

mo hinh hdi quy tuyén tinh véi bién phu thudc 14 tich ty Cd trong nghéu lua.

M0 hinh hdi quy duoc thiét 1ap véi Cd tich tu trong nghéu lya c6 kich thude
chiéu cao vo tir 20 + 30 mm lam bién phuy thudc va ham lugng Cd trong cac thanh
phin moi truong nudc, trAm tich (tong va cic dang lién két, ngudn thirc an
(TTLL&SVPD), chi s6 ICF, RAC 1a bién doc 1ap. Phan tich, xay dung mé hinh tuyén
tinh duoc thyuc hién di loai bo dan nhitng mé hinh, bién doc 1ap khong thé hién mbi
tuong quan (chi sd Sig. > 0,05 va VIF > 2 ciia cac bién doc lap), khong dap Gmg cac



91

diéu kién, yéu cau ctia mo hinh (qua chi sé F, Sig. F > 0,05, R? va R? hiéu chinh cta
mé hinh hdi quy). Két qua xdy dung mé hinh héi quy da lya chon duge mé hinh (véi
R2 = 0,61 va R? hiéu chinh = 0,56, Sig. F cia m6 hinh < 0,05, VIF < 2) gém cac bién
doc lap 1a ham luong Cd trong TTLL&SVPD, chi s6 RAC (téng dang lién két F1 +
F2 ctia Cd) va ham luong Cd dang lién két F3 trong trdm tich c6 anh huéng, tac dong
56,1% dén bién dong ctia ham lugng Cd tich tu trong tong mé nghéu lua. Trong do,
ham lwong Cd ¢ dang F1 + F2 trong trim tich va Cd trong TTLL&SVPD c6 anh
huong dén Cd tich ty trong nghéu lya 16n hon Cd dang F3 (Bang 3.23, Phu luc 6).

Bdng 3.23. M6 hinh hdi quy tuyén tinh giira ham luong Cd tich tu trong tong mo
nghéu lua va Cd trong TTLL&SVPD, RAC, Cd dang F3 ¢ vung bién Binh Thuan

H¢ sé chua H¢ qsé da Théng ké cong
chuan hoa chuén hoa tuyén
Model B Std. Error Beta t Sig. Tolerance VIF
1 (Hang so) -455,983 278,805 -1,635 0,116
Cd_TTLL&SVPD 0,019 0,006 0,420 3,034 0,006 0,881 1,135
Chi s6 RAC 0,025 0,008 0,441 3,217 0,004 0,898 1,113
Cd dang F3 0,834 0,367 0,299 2,275 0,033 0,978 1,022

Bién phy thudc: Ham lugng Cd tich ty trong tdng mo

e Nhu vay, muc do tich tu Cd trong nghéu lua ¢ ving ven bién Binh Thuén ¢6
mdi lién quan chit v6i ham luong Cd trong ngudn thic an 1a TTLL&SVPD va ham
luong Cd ¢ dang lién két linh dong trong trim tich. S6 liéu khao sat di phan tich ¢
Muc 3.1, Muc 3.2 va Muc 3.3 cling cho théy mtrc do tich tu Cd cia nghéu lya ¢ khu
vuc Tuy Phong, Phan Thiét (Binh Thudn) cao nhat, tiép dén 1a khu vuc La Gi (Binh
Thuén), Kién Luong (Kién Giang), thap nhat 1a khu vuc Van Pon (Quang Ninh)
tuong dong v4i phan bd ciia ham luong Cd trong TTLL&SVPD, ham lugng Cd ¢
dang lién két F1 + F2 (chi s6 RAC) ciia cac khu vuc nay. Do diéu kién dic trung cia
ving ven bién, qua trinh lang dong va khuéch tan tram tich nguoc lai méi trudng
nuéc ludn xay ra. Trong khi d6, nghéu lua véi dic trung song day va an loc thu dong
s€ dua TTLL&SVPD, cling nhu cac hat tram tich c6 lién két Cd linh dong vao co thé.
Qua d6 cho thay, nguon Cd trong TTLL&SVPD, Cd dang linh dong trong tram tich

c6 thé 1a ngudn chinh gy tich ty Cd vao nghéu lua ¢ ving ven bién Binh Thuan.
3.4. Nghién ciru kha nang tich tu Cd trong nghéu lua & quy mo thi nghiém

Thi nghiém dugc trién khai v6i 02 ngudn cé kha ning gay tich tu: (1) moi

truong nudc; (2) ngudn thic an:

(1) Panh gia kha nang tich tu tir méi truong nudce (ion hoa tan):
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a) Thi nghiém khong bo sung thirc an (tao) véi ndng d6 Cd: 5, 10 va 20 pg/I
b) Thi nghiém c6 bé sung thtc n (tao) véi ndng do Cd: 2, 5 va 10ug/l
(2) Panh gia kha tich tu tir ngudn thirc dn (trAm tich lo lung va SVPD):
a) Thi nghiém thuc an cong két véi Cd ¢ ham lwong 0,2mg/l (TN21).
b) Thi nghiém thtrc an cong két véi Cd ¢ ham lugng 0,5mg/l (TN22).

Muc tiéu cua cac 16 thi nghiém nay chi durng lai ¢ viéc danh gia c¢6 hay khong
c6 nhidm Cd tir moi trudng nudce, tram tich, tir nguon thire an (dya vao khoang ham
luong Cd giam sat duoc tir hién truong) gay tich tu Cd trong nghéu lua.

3.4.1. Thir nghiém khd nang tich tu tir ion Cd trong nuwdc

e Két qua 16 thi nghiém 1a: Thi nghiégm khd ndang tich tu ion hoa tan va khong

bé sung thize an (tdo) véi néng dg Cd: 5 10, va 20ug/l:

Nong d6 Cd?* trong nudc bién trong cac 16 thi nghiém c6 xu huéng giam ¢
mitc do thap, gan nhu khong dang ké trong ngay dau tién. Tuy nhién, chua ghi nhan
duoc qua trinh tich tu trén mo thit téng thé nghéu lua tai cac 16 thi nghiém khao sat 5
g/l va 10 pg/l, bat dau c6 sy tich tu kim loai ning tai 16 thi nghiém 20 pg/l. Tiép tuc
cO su giam nhe vé néng do Cd trong nudce bién thi nghiém nuoi tai 16 thi nghiém khao
sat 10 pg/l va 20 pg/l trong ngay thir hai va thi ba. Sau 7 ngay nghién ctru sy tich tu
ctia nhuyén thé, ndng 6 Cd?* trong nude bién tai hai 16 thi nghiém 10 pg/l va 20 pg/I
(theo 1y thuyét) d3 giam mot lugng Cd tir 1 - 2 pg/l (Hinh 3.36).

Cd(ug/l)
25 , —8o— TN20
—@- -TN10
20
\ —_—— e e TN5
\ / — —
15
10| O = o -
e e i @ttt Bt
0 >
0 1 2 3 4 5 6
Thoi gian (ngay)

Hinh 3.36. Ham luong Cd?* (ug/l) trong nudc bién 16 thi nghiém tich tu Cd

Ham luong Cd (mg/kg) trén md thit ciia nghéu lua tai cac 16 thi nghiém (mdu
doi chirng khéng nhiém Cd) c6 sy khac nhau rd rét. Lo thi nghiém c6 Cd?* trong nudc
bién 5 pg/l chua co su tich tu Cd trén mo thit ngao hoa sau 6 ngay tich ty trong khi
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bét dau c6 su tich liy Cd trén md thit tong thé nghéu lua & 16 thi nghiém 10 ug/l tir
ngay thir 4 tich tu. Sau d6 ham luong nay ting nhe sau nhitng ngay tiép theo. Tai 16
thi nghiém 20 pg/l, da c6 sy tich tu Cd trén mo6 thit nghéu lua ngay tir ngay dau tién.
Ham luong cadimi trén nghéu lua tai 16 thi nghiém nay ting dan theo thoi gian tich
tu. Sau 6 ngay tich ty, ham lwong Cd trén nghéu lya da ting mot luong dang ké tur
0,226 mg/kg 1én 0,494 mg/kg. Mirc do tich tu Cd trén co thé nghéu lya tai ndng do
20 pg/l dao dong tir 0,1 - 0,16 mg/kg/ngay.

Nhu vy, tai thi nghiém nay c6 thé két luan: Trong thoi gian tich tu 7 ngay thi
nghiém, luong Cd?* hoa tan trong nudc bién co ndng dd 5 pg/l khi khong bod sung
thurc an (hoac bod sung mdt lugng nhd tdo nano) chua xay ra hi¢n tugng nhiém trén
mo thit ctia nghéu lya véi nhitng mau nghéu lua ban dau chua bi nhiém. Bit dau c6
su tich tu kim loai Cd trén mé thit nghéu lua tai hai mtrc ndng do khao sat 1a 10 pg/l
va 20 pg/l. Kha ning tich tu Cd trong nghéu lua dugc thé hién rd nhit & néng do
cadimi khao sat 1a 20 pg/l (Bang 3.24).

Bang 3.24. Ham luong Cd tong (mg/kg) trén nghéu lua thi nghiém khao sat tich tu
Cd thong qua su trao ddi ion kim loai méi trudng nude bi nhiém.

Cd (mg/kg)
Thoi gian A ~
(ngay) Nghéu lua TNS Nghéu lya Nghéu lya Mﬁu’I'\Ighéu lua
TN10 TN20 doi chung
1 kph kph 0,226 kph
2 kph kph 0,322 kph
3 kph kph 0,335 kph
4 kph 0,096 0,443 kph
5 kph 0,101 0,508 Kph
6 kph 0,105 0,494 Kph

kph: khong phat hién khi do

Theo két qua khao sat tai vung thu hoach BPVTMHMYV nhan théy trén co thé
di€p quat tich tu kim loai ndng cao hon so v6i nghéu lua, do vay viéc tién hanh thi
nghiém tich ty v&i diép quat dugc khao sat & ndng d6 thap hon so véi nghéu lua. Muc
dich ctia viéc nay nham kiém dinh sy sai khac trong ngudng c6 thé gay tich tu trén
loai di€p quat. Thi nghiém khao sat sy tich tu Cd trén di¢p quat dugc thyc hi¢n tai
cac nong d6 ion Cd?* 1a 2 pg/l, 5 pg/l va 10 pg/l, twong Gmg véi cac thi nghiém TN11,
TN12, TN13 (Hinh 3.37).
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8.0 ,
7.0 e
6.0
50 ............... Dl?p TNll
4.0 e R VTP — — Digp TNI2
2 Pi¢p TN13
2.0
1.0
0.0

1 2 3 4 5 6 Thoi gian (ngay)

Hinh 3.37. Ham luong Cd tong (mg/kg) trén diép quat thi nghiém khao sat tich tu
Cd thong qua sy trao doi ion kim loai méi truong nude bi nhiém

Két qua thi nghiém cho thiy, kha ning tich tu Cd trén co thé diép quat giita
cac nong do 1a khac nhau. Tai nong do khao sat Cd chira trong nudc bién 2 pg/l va 5
g/l kha nang tich ty trén mo thit diép thé hién chua rd rang tai 4 ngay dau, bat dau
c6 sy tich tu Cd tir ngay thit 5 tai 16 thi nghiém 5 pg/l. Tuy nhién, sy tich tu nay 1a rat
cham va khong dang ké. Tai nong d6 Cd khao sat 10 pg/l, kha nang tich tu Cd dugc
thé hién rd ngay tir ngdy dau tién va ting dan vao cac ngay tiép theo. Tuy nhién sau
3 ngay tich tu mirc do tich tu c6 xu hudng khong tang nhiéu vao cac ngay tiép theo.
Theo két qua kiém dinh t-test (a = 0,05) sy sai khac véi mau ddi ching theo thoi gian

trong thi nghiém nay nhan thay cac thi nghiém déu ¢ y nghia thong ké.

Nhu vay, tai thi nghiém khao sat su tich tu Cd trén hai loai di€p quat va nghéu
lua khong bd sung thirc dn (hodc mét lwong nhoé tao nano), kha ning nhiém kim loai
ning thong qua qué trinh trao d6i qua mang, kha nang khuéch tan kim loai ning tir
moi trudng nhiém vao co thé sinh vat xdy ra & muc cham va can mot ham luong Cd
tich tu & mirc cao hon méi truong thue dia (>5 pg/l vi két qua ghi nhan Cd ion hoa
tan 16n nhit tai viing ven bién ciing chi dat 2,86 pg/1) thi méi xay ra qua trinh tich tu
Cd trén co thé nhuyén thé (nghéu lua va diép quat).

3.4.2. Thir nghi¢m khd nding tich tu ion Cd trong nwéc va bé sung thirc in khong
bi nhiém

e Két qua 16 thi nghiém: Thi nghiém khd néng tich tu ion hoan tan va c6 bé

sung thirc dn (2io) véi néng dé Cd: 2,5, 10 pg/l.
- Két qua thi nghiém vé thong sé Cd

Tai thi nghiém nay chung t6i khao sat nong do Cd?* chtra trong nudc bién & cac
mirc ndng d6 2 pg/l (TN11), 5 pg/l (TN12) va 10 pg/l (TN13). Trong qué trinh thi
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nghiém mot lugng tio nau (tao chactoceros) duoc b sung trong qua trinh thi nghiém
2 lan/ngay.

Két qua phén tich cic mau nudc bién, miu nghéu lua, so 16ng cho thiy co sy
tich lily Cd trén tit ca cac mau cia hai dbi twong nghién ciru, cac mau thi nghiém
trong qua trinh nudi dong thoi o qua trinh giam ndng d6 ion Cd?*. Cu thé nhu sau:
Ham luong Cd?* chtra trong nuée bién cd xu huéng giam dan theo thoi gian tai cac
16 thi nghiém.

Tuy nhién, qua trinh giam kim loai giita cac 16 thi nghiém 1a khong giéng nhau.
Diéu nay chimg t6 co su tich lily kim loai ning Cd?* vao trong so 16ng, nghéu lua va
tao Chaetoceros theo cac muc tich lity nhat dinh. Nhin chung, trong céc 16 thi nghiém,

ham luong Cd?* trong nudc bién c6 xu hudng giam theo thoi gian (Hinh 3.38).

Cd (ug/))
E==INBBC1
10
; ——NBTN11
6 R, - - =NBTN12
R NBTN13
41 o_
2 _ e = = - S e e e e _——m———-
0 — Tt (ned
0 1 2 3 4 5 ¢ t(ngay)

Hinh 3.38. Ham lugng Cd?* trong nu('ycobién thi nghiém khao sat tich tu kim loai
nang trén nghéu lya, so 16ng bo sung thirc an (tao chaetoceros)

Két qua phan tich ham luong Cd?* chira trong nudc bién nhan thy tai 16 thi
nghiém 10 pg/l (tinh theo 1y thuyét) c6 su giam rd nét vé ham lugng Cd?* theo thoi
gian. L6 thi nghiém 2 pg/l va 5 pg/l ham lugng Cd?* trong nudc bién giam & muc
tuong d6i thap (Bang 3.25).

Bdng 3.25. Ham lwong Cd?* trong nwéc bién 16 thi nghiém tich tu Cd théng qua
su trao doi ion hoa tan va bo sung tao chaetoceros

Thoi gian Cd(ug/l)
(ngay) NB PC1 NB TN11 NB TN12 NB TN13
0 0,112 1,551 3,585 8,621
1 0,112 1,949 2,645 6,792
2 0,173 1,56 2,842 7,314
3 0,105 1,577 3,162 7,174
4 0,079 1,198 2,166 4,858
5 0,072 1,198 2,166 4,858
6 0,165 1,442 2,147 4,607
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Theo két qua phan tich ham lugng Cd?* trén mo thit cta so 16ng va nghéu lua
nhan thiy c6 su tich lily kim loai ning trén co thé hai loai nay (Bang 3.26). Trong do,
kha ning tich lily trén co thé nghéu lua & mic cao hon so véi so 1ong (theo két qua

nghién ctru so sanh gitta mau doéi chung va mau bi nhiém kim loai nang).

Bdng 3.26. Két qua phan tich Cd (mg/kg) trén so 16ng va nghéu lua thi nghiém tich
tu Cd thong qua trao d6i méi trudng nude, bd sung tao chaetoceros

Thoi So Iﬁng TN Nghéu lua TN

gian o BC SO SO SO Nghéu Nghéu Nghéu Nghéu

(ngay)  »° TN11 TN12 TN13  DPC  TN11  TN12  TN13
1 1,977 1,908 1,97 2,194 0012 0481 0,387 0,401

2,073 2,021 2,079 2,209 0,018 0,762 0,859 1,133

2,050 2,164 2,393 2,477 0,013 0,554 0,714 1,169

1,972 2,104 2,453 2,621 0,015 0,656 1,187 1,534

2
3
4 1,966 2,192 2,466 2,675 0,01 0,601 0,865 1,482
5
6

1,955 2,203 2,495 2,704 0,019 0,892 1,089 1,814

Tir két qua phan tich ham luong Cadimi (mg/kg) trén mé thit tong thé cia so
I6ng tai hai 16 thi nghiém chira ion Cd?* 2 pg/l va 5 pg/l, kha ning tich tu Cadimi trén
co thé loai nay la chua rd rang tai muc néng do khao sat 2 pg/l. Co su tich tu cadimi
trén m thit tong thé cuia so 16ng tai 16 thi nghiém ion Cd?* véi nong do 5 pg/l.

Tai 16 thi nghiém khao sat chira ion Cd?* ¢6 ndng do theo 1y thuyét khao sat 1a
10 pg/l, sy tich tu trén co thé so 1ong dugc thé hién rd. Nhu vay, c6 thé khing dinh
v6i thoi gian thi nghiém 13 7 ngay véi viée b sung thire an khong bi nhiém kim loai
ning, nong do cadimi thich hop dé gdy nhiém trén so 16ng 13 trong diéu kién thi
nghiém 1a 5 pg/l (Hinh 3.39).

Cd (mg/kg)
zz 1 s SO TN1-DC
—e— SO TN11
2.0 - & =SOTN12
A D I D I I RS SO TN13
1.0
0.5
0.0
1 2 3 4 > 6 Thoi gian (ngay)

Hinh 3.39. Ham luong de" trong soO 10ng thi nghiém khao sat tich tu Cd va
c6 bo sung thirc an (tdo chaetoceros)
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Theo két qua phan tich ham lwong Cadimi (mg/kg) trén mé thit ctia nghéu lua.
Ham luong cadimi ting theo thoi gian khao sat. Tai mirc ndng do cadimi khao sat tir
2 ug/l tré 1én. Mtre d6 tich tu cadimi thé hién ngay trong ngay dau tién (Hinh 3.40).
So sanh véi thi nghiém khéng b sung thirc dn (hodc bd sung mot luong nho tio
nano), thi nghiém b6 sung thudng xuyén thire 4n 13 tao da bao (tao chaetoceros) budce
dau co thé rut ra két luan co sy khac nhau giira kha ning tich liy kim loai Cd?* trong

hai loai tdo nano va tdo day chaetoceros.

Cd (mg/kg)

20 ,
16 mmm Nghéu PC

- _—— e Nghéu TN11
1.2 — @ -Nghéu TN12
0.8 = Nghéu TN13
0.4
0.0 > Thoi gian

1 2 3 4 5 6 (ngay)

Hinh 3.40. Ham lugng Cd?* trong nghéu lua thi nghiém khdo sat tich tu kim loai
ning trén nhuyén thé hai manh vo, ¢ bo sung thirc an (tao chaetoceros)

Theo nghién ciru sy tich tu Cd?* trén loai tao chaetoceros cua Sjahrul va Arifin
(2012) v6i liéu lugng Cd?* 12 0,5 mg/l loai nay da tich liiy mot lwong Cd?* rat 16n trén
co thé trong thoi gian 1a 15 phit (1055.27 mg/g Chaetoceros) dic biét tai khoang pH
1a 8 (pH nay phu hop trong nudi trong thuy san trong nudce bién) sy tich lity Cd?* dat
mirc cao nhit nguyén nhan boi cac lién két C=C, C=0, M-S, O-H va S-S trong thanh
phan té bao loai nay lién két chit ché véi Cd?* [103]. Pay chinh 14 nguyén nhan gay
ra su sai khac vé ham luong cadimi trén co thé nghéu lua gitra thi nghiém bo sung tao
day chaetoceros va khong bd sung thirc an trude d6. Két qua nay cho thdy & cing mot
néng do Cd?* & muc thép, su ¢6 mat boi cac loai tdo khac nhau tich tu kim loai ndng

cling gay ra su tich tu 1én co thé nghéu lua.

Tuy nhién, do qua trinh chuyén hoa cadimi trén co thé nghéu lua dong thoi véi
viéc nudi chung cing nhuyén thé so 16ng bi nhiém cadimi cing v6i diéu kién khac
nhau gitta thuc nghiém va diéu kién chuan trong phong thi nghiém nén cin c6 nhing
nghién ctru khac dé co thé két luan vé viée st dung tao ddy da bao (tdo chaetoceros)
trong nudi trong thity san loai nghéu lua c6 trong tu nhién. Day 1a mot loai tao c6 kha
nang lién két manh trong moi trudng chira kim loai nang dac bi¢t 1a nhirng kim loai
nguy hiém c6 tich liiy nhu Cd. Cac nghién ciru tiép theo vé lidu luong sir dung tao

nay la rat can thiét.
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3.4.3. Thir nghiém kha néng tich tu Cd tir nguén thirc an bi nhiém Cd

e Két qua 16 thi nghiém: Thi nghiém khd ndng tich tu tir nguén thiec édn bi
nhiém Cd: Phoi nhiém thtrc 4n trong dung dich 0,2 mg/I-TN21; 0,5 mg/lI-TN22.

- Két qua thi nghiém vé théng sé Cd

Nhuyén thé 1a dong vat an loc vi vay sau khi tich tu cac kim loai ndng vao da
day thong qua con duong thuc an (digestive pathway). Cac kim loai sau khi tich tu
vao co thé, co thé nhuyén thé hai manh vé khong c6 kha ning dao thai cac kim loai
nay ra ngodi. DBé thyc hién thi nghiém nay, mot lugng tram tich lo ling duoc tich tu
kim loai ning trong mot khoang thoi gian ngin v6i nong do thich hop dé khong gy
chét sinh vat phu du chira trong do.

Trong thi nghiém nay tram tich lo limg va sinh vat pht du (suspended matter)
dugc tién hanh ngam trong hai nong d6 chira Cd?* 12 0,2 mg/l va 0,5 mg/I (twong ng
v6i 16 thi nghiém TN21 va TN22). Sau hai ngay tich ty, tram tich lo limg nay duoc
loc trén Iudi loc ¢o6 kich thude 10 um sau do tién hanh thi nghi¢ém. Ham luong kim
loai ning chura trong tram tich lo limg duoc xac dinh tai trudc va sau khi ngdm. Ngoai
ra ham luong Cd chira trong tram tich lo ling sau khi két thuc thi nghiém ciing can
duoc xac dinh. Néng do kim loai ndng trong nudc bién, s0 long, nghéu lua duoc léy

ra va phan tich hang ngay trong qua trinh thi nghiém.

Ham luong Cd trong nude bién tai cac 16 thi nghiém khao sat cao hon so véi
mau dbi chtrng, chung té c6 qua trinh hoa tan, khuéch tan mot lugng kim loai nang
tir tram tich lo limg bi nhiém kim loai nang vao trong nudc. Ham lugng Cd trong mau
nudc bién c6 xu hudng giam dan theo thoi gian ching t6 ¢ qué trinh tich tu Cd tir

moi trudng nude vao sinh vat (so 16ng, nghéu lua, diép quat) - (Hinh 3.43).

60 Cd (g

N
5.0
—_—— === NBDC

40 \ / ....... NBTN21
3.0 —0=— NBTN22
90 | e T g O,
1.0
0.0 >

1 2 3 4 5 6 Thoi gian (ngay)

Hinh 3.41. Nong d6 ion Cd?* hoa tan trong nudc bi’én thi nghiém khao sat sy tich tu
Cd?* trén nghéu lya thong qua hap thu thirc an.

Két qua phan tich Cd trén mo thit so 16ng, nghéu lua cho tha”iy, tai thi nghiém

thirc dn ndy & mirc cao hon cac 16 thi nghiém tich tu Cd thong qua qué trinh khuéch
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tan trao doi (ham lugng Cd tich tu trén co thé so 16ng, nghéu lya sau 6 ngay 13 4,216
mg/kg va 2,076 mg/kg trong khi tai thi nghiém trao doi 1a 2,616 mg/kg va 1,814
mg/kg). Diéu ndy, ching t6 tai thi nghiém nay vira c6 qué trinh tich tu kim loai ning
tor moi trudng trao ddi vao nhuyén thé hai manh vo, vira ¢6 su tich tu kim loai nang

thong qua thtrc an (tao day, tram tich lo limg).

Két qua phan tich Cd trén mo thit cua diép quat ciing cho thdy, ham lwong Cd
tich tu cao trén co thé thong qua thi nghiém thtrc an (Hinh 3.42). Sau thoi gian thi
nghiém la 6 ngay trén co thé diép quat da tich tu luong Cd tu 0,7 dén 1,4 mg/kg (so
v6i mau d6i ching). So sanh véi cac thi nghiém trén so 10ng va nghéu lya nhan thay

ham lugng tich ty cao nhét Cd trén co thé diép quat.

Cd (mg/kg)
6.0 , mmm DC
so | = . Piép TN 21
4.0 Piép TN22
3.0
2.0
1.0
0.0
1 2 3 4 5 6 N 5
Thoi gian (ngay)

Hinh 3.42. Ham lugng Cd trong co thé diép quat tai 16 thi nghiém tich tu Cd théng
qua hap thu thirc an

Tur két qué thi nghiém nhan thiy, ham lugng Cd trong cac thi nghiém c6 su
chénh 1éch v6i miu so (Hinh 3.43) va nghéu (Hinh 3.44) déi ching ngay tir ngay dau
tién. Tuy nhién, ham luong Cd chi bt dau ting trong ngay thir 3 tich lity. Nong do
Cd trén co thé diép quat c6 xu hudng ting dan theo thoi gian. Kha ning tich ty trén
co thé diép quat thé hién rd trong thoi gian tir 3 - 4 ngdy. Thirc dn c6 nong d6 Cd cao
hon thi kha nang tich tu Cd nhiéu hon.

y Cd (mg/kg) mmmm S0 TN2-DC
Rl \

a0 | = e SO TN21

3.0 — SO TN22

2.0

1.0

0.0

Thoi gian (ngay)

Hinh 3.43. Ham lugng Cd trong co thé s0O 16ng tai 16 thi nghiém tich tu Cd thong
qua hap thu thirc an
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Cd (mg/kg)
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Hinh 3.44. Ham lugng Cd trong co thé nghéu lua tai 16 thi nghiém tich tu Cd théng
qua hap thu thirc an

C6 thé nhan thdy qué trinh tich tu kim loai ning bat dau tir qua trinh trao doi
ctia co thé cta nhuyén thé véi moi truong nude bi nhidm véi ndong d6 du 16n nhu
nghién clru trude doé sau d6 1a qua trinh tich tu kim loai Cd?* thong qua duong thirc
an bi nhiém (khoang 3 - 4 ngay), tiép theo d6 1a sy can bang vé nong do Cd?* nhiém
trong co thé ctia nghéu lya do d6 ham luong Cd?* ¢6 xu hudng giam do qué trinh tiéu
hoa thirc an ctia nghéu lya ra mdi truong do thi nghiém khong bo sung luong thirc an

bi nhiém lién tuc trong thi nghiém.

Két qua phan tich so sitnh ANOVAR (a = 0,05) tai cac 16 thi nghiém TN21 va
TN22 nhan théiy khong c6 su sai khac trén tat ca cdc mo téng thé ctia mau nghéu lya,
s0 16ng, diép quat, chtng to co ché tich tu Cd trén thi nghiém thirc an can duoc nghién
ctru su hon qua viéc phan tich Cd hé thong tiéu héa (da day, gan) trén céac loai nay

day 1a co quan tich lily tiéu hoa thirc an chi yéu trén cac loai DPVTMHMV.

Nhu vay, tai thi nghi€ém khao sat kha nang tich tu kim loai nang Cd vao co thé
DVTMHMYV (nghéu lya, so 1ong, diép quat), co ché dé tim ra qua trinh chuyén héa
Cd tir mdi truong tram tich lo ling, sinh vat pht du vao co thé nhuyén thé hai manh
v6 con nhiéu van dé khac can duoc nghién ciru thém. Tuy nhién c6 thé nhén thay viéc
tich tu Cd trén nhuyén thé theo hai con dudng d6 1a sy trao d6i khuéch tan cia ion
Cd trong nudc vao co thé va qua trinh hap thy thirc dn trén nhuyén thé hai manh vo.
Viéc bo sung thire an c6 kha nang hap thu manh Cd ciing gay tich tu cho DVTMHMV.

e Nhu vay, nghéu lua bi nhiém kim loai niing (Cd) theo hai con dudng: (1) Con
duong thir nhat 13 su trao d6i khuéch tan trong dung dich nuéce bién bi nhiém kim loai
nang Cd v6i ham lugng cao; (2) con duong thtr hai 1a sy tich Iy kim loai nang thong
qua qua trinh tiéu thy thirc an trong moi trudng tir sinh vat pht du va tram tich lo limg
bi nhiém Cd. Véi cac ndng d6 kim loai ning khac nhau chira trong nudc bién hay

thirc an ctia nhuyén thé (trAm tich lo ling va sinh vat phu du), nhuyén thé s& tich tu
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mot luong kim loai nhit dinh. Nudc bién c6 ham luong Cd?* hoa tan dudi 5 pg/l
khong c6 su tich tu trén co thé nghéu lya trong khi tai né)ng do nay da bt dau co su
tich tu cham trén so 16ng va diép quat. Tuy nhién, néu bd sung mét luong thirc an cd
kha ning hap thu manh kim loai Cd%*, qua trinh tich tu Cd?* trén nhuyén thé xay ra
manh ngay & ndng d6 Cd?* dudi 5 pg/l. Sy tich tu duoc ting 1én khi ndng d6 khao sat
tang. Viéc bd sung thirc dn khong bi nhidm kim loai ning Cd trong qué trinh thi
nghiém ciing 1am ting ham luong tich lity Cd trén nghéu lya. Viéc bo sung thirc dn
nhiém Cd tir mdi trudng nhiém kim loai niing 0,2 mg/l va 0,5 mg/l gay ra su tich tu

kim loai ndng trén nghéu lya, so 16ng, di¢p quat.
3.4.4. Nguon giy tich tu Cd trong nghéu lua

Su tich tu KLN trong nhuyén thé phu thudc hai yéu td co ban 1a sy c6 mat cua
ngudn 6 nhiém nhu trong méi trudng sdng, thirc dn (trAm tich lo ling, mun ba hitu
co, sinh vat phu du) va kha nang tich tu KLN cta ban thin PVTMHMYV & moi truong
d6. Cac nguyén nhan gay nhiém KLN vao co thé nghéu lua & ving ven bién Binh
Thuan c6 thé 13: (1) xdm nhép (trao doi) ion trong méi truong vao co thé NTHMV;
(2) tir nguon thic an. T nhitng két qua phan tich, danh gia ngudn sb liéu thyuc dia va
quy mé thi nghiém cho thy:

(1) Nguyén nhan nhiém Cd tir méi truong nude vao co thé nghéu lua duoc loai
trir, khong phai 12 ngudn chinh, bai:

- Ttr nhitng két qua phan tich, ddnh gia Cd & cac hop phan méi truong cho thiy,
ham luong Cd t6n tai trong mdi trudng nudc ving thu hoach rat thip, thdp hon GHCP
(5pg/l d6i véi Cd) theo QCVN 10-MT :2015/BTNMT. Ham lugng Cd 16n nhat quan
trac duoc ciing chi dat 2,86 ug/l;

- Két qua phan tich thong ké dit liéu khong ghi nhan rd mbi lién quan giira ham

lugng Cd tich tuc trong nghéu lya v&i ham luong Cd trong moi trudng nudc;

- Trong khi d6, két qua thi nghiém tich tu Cd & mirc ham lugng 2 g/l va 5 pg/l
khong ghi nhan mutc d¢ tich tu trén nghéu lua va so 16ng. Riéng diép quat, ghi nhan
dugc hién twong nhiém Cd ¢ ndng do 5 pg/l, nhung khong cé v nghia thong ké. Céac
16 thi nghiém ¢ ndéng d6 10 pg/l mai ghi nhan duoc hién twong nhiém trén so 16ng,
nghéu lya va diép quat.

(2) Nguyén nhan nhiém tir ngudn thirc an: Day duoc xac dinh 1a ngudn va nguyén
nhan chinh gy nhiém Cd trén nghéu lua, boi:

- Céc két qua giam sat hién trudng ving thu hoach khong ghi nhan duoc bét
thudng ngoai trir ham lwong Cd trong TTLL&SVPD rét cao (Bang 3.27):
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+ K&t qua phan tich danh gia ham luong Cd trong mdi trudng nude rat thap.
+ Ham luong Cd trong méi trudng tram tich ciing thap hon GHCP.

+ Duy nhéat ham luong Cd trong TTLL&SVPD trong ving thu hoach rit cao,
(trung binh 11,32 mg/kg), gip khoang hon 10 nghin 1an so véi ham lugng trong méi
truong nude. Cd gap hon 6 1an dbi voi Cd trong moi trudng trim tich. Két qua phan
tich thdng ké cho thdy, ham lwong Cd tich tu trong nghéu lya c6 mdi twong quan chit
vo1 ham luong Cd trong TTLL&SVPD.

Bdng 3.27. Ham luong Cd trong cac hop phan méi trudng theo mua
¢ 3 vung thu hoach bBVTMHMV

Hep phin méi Mua Quéing Ninh Binh Thuan Kién Giang

truong

N . Mua 0,427 0,353 0,414

Mot truong Kho 0,390 0,237 0271
nuwée (ug/l)

B 0408 0,295 0,342

Mo truomg Mua 7651 13.043 9.729

TTLL&SVPD Kho 7.199 9.590 7.699

(mg/kg) TB 7425 11,317 8714

Mo truomg Mua 1.06 1.96 1.43

tram tich Khd 0,90 1,62 1,15

(mg/kg) B 0,98 1,79 1,29

+ Trong tram tich cac dang lién két F1, F2 cta Cd tai ving thu hoach ¢ Binh
Thuan > Kién Giang > Quang Ninh. Tuong dong v6i mirc d6 nhiém Cd trong co
nghéu lua, so 16ng va diép quat. Két qua thong ké dit liéu cho thdy mdi mdi twong
quan chat gitra ham luong Cd tich tu trong nghéu vo1 Cd ¢ dang F1 va F2 (dang linh
dong) trong tram tich.

+ Tong dang lién két F1, F2 ciia Cd trong moi truong tram tich ¢ cac khu vuc
Phan Thiét, Tuy Phong, La Gi cta ving ven bién Binh Thuan dugc tinh qua chi s6
RAC & mtc rai ro cao dén rat cao, cao hon so véi ving Kién Luong - Kién Giang va
Van Don - Quang Ninh.

+ Tir gia tri trung binh ctia Cd theo cic hop phan méi trudng va PVTMHMYV &
mdi ving cho thdy th ty ham luong nhu sau: TTLL&SVPD >> Tram tich >
DVTMHMYV >> Nudc.

+ Theo bo phan co thé, mirc d6 tich tu Cd theo thir tu sau : Hé tiéu hoa > mang
40 > mang > chan > c6i (coi dbi vai diép quat). Piéu nay ching to rang, ngudn thirc
in (TTLL&SVPD) trong ving thu hoach bi nhiém Cd.
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- Két qua thi nghiém danh gia kha ning tich tu kim loai do ngudn thirc dn da

minh chung rat ro vé kha ndng nhiém tir nguon nay:

+ D4i vé6i 16 thi nghiém trao doi ion, nhung c6 bd sung thirc an 1a tao, kha ning
tich tu & nghéu lya, so 16ng thé hién cao hon, néng dd ion kim loai thé hién su tich tu
nay 1a 5 pg/l. Mire do tich tu cua nghéu lua sau 6 ngay dao dong tir 0,1 dén 0,15
(mg/kg/ngay), diép quat dao dong tir 0,03 dén 0,06 mg/kg/ngay.

+ D6i véi thi nghiém thirc an bi nhiém: Kha nang tich tu KLN trong thirc n
(tram tich lo limg va sinh vét phu du) xdy ra dong thoi cing véi sy tich tu kim loai
nang trong nhuyén thé thong qua su trao d6i ion kim loai ning. Nguyén nhan, trong
diéu kién nhiét o, pH thich hop cac ion tich ty trong trim tich lo ling khuéch tan
vao mot phén vao trong moi truong nude Su tich tu kim loai ndng thong qua thirc an
cha yéu tich tu trén hé thong tiéu héa cia DPVTMHMV. Tai thi nghiém nay, sau 6
ngay cho tich tu, nghéu lya, so 16ng, di¢p quat déu cho théy cO su tich tu kim loai Cd.
Tuy nhién, sy tich tu Cd nay chua thé hién rd nét, do thanh phén thirc an nghéo sinh
vat sau qua trinh tich tu voi néng dd cao. Muc do6 tich tu Cd dao dong tir 0,04 dén 0,1
mg/kg/ngay, nhu vay co su tich tu Cd trong PVTMHMYV ¢ thi nghiém nay.

- Mit khac, tir chudi s6 liéu lich str nhiéu nim vé thuc vat phu du ¢ vung bién
Viét Nam cho thay, viing ven bién Kién Giang va ven bién Binh Thuén - noi 1a ving
thu hoach nghién ctru c¢6 mat @6 TVPD gan nhu cao nhit trong ca hai mua gi6 Pong
Bic (mua kho) va Tay Nam (mua mua). Trong khi d6, SVPD duoc danh gid 1a tich
lity kim loai cao va la ngudn thirc dn cia NTHMV. Két qua danh gia ham lugng Cd
trong TTLL&SVPD & ving thu hoach tinh Binh Thuan va Kién Giang rat cao. Do
vay, theo chudi thirc an cac kim loai ning dugc tich lily trong co thé PVTMHMYV.

3.4.5. Pé xudt mot sé gidi phdp giam thiéu tich tu Cd trong nghéu lua

- Tlr ngudn va nguyén nhan giy nhiém Cd trong nghéu lua néu trén, can cé
nhing giai phap sau thu hoach (nuéi luu) dé giam thiéu KLN ton tai trong thirc dn
con ton du trong hé tiéu hoa cia PVTMHMYV. Nhiéu két qua nghién ctru da cho thay,
khi kim loai ning da tich tu trong PVTMHMYV dugc danh gia rat khé dao thai. Tuy
nhién, lugng kim loai ton du trong ngudn thirc 4n ton tai trong co thé can dugc duge

lam sach nham giam thiéu tdi da lugng kim loai ton du trong san phém.

- Tang cudng nang lyc thyc hién Chuong trinh gidm sat nhuyén thé hai manh
v6 ctia B Nong nghiép va Phat trién Nong thon c6 sy phdi hop cua dia phuong va
da nganh trong quan 1y, giam sat va giam thiéu phat thai 6 nhiém. Ra soat thuc trang
moi truong vung thu hoach trong diém dé c6 ké hoach béo vé va phat trién vung thu
hoach DVTMHMYV trong diém.
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- B6 sung hop phan méi trudng can giam sat 1a ngudn thirc an TTLL&SVPD
trong ving thu hoach; xdy dung GHCP céc thong s trong hop phin moéi truong nay.

- Béi v6i vang thu hoach tinh Binh Thuin: Can ting cudng kiém soat ngudn
thai cac huyén vung ven bién nhu huyén Bic Binh, Ham Thuan Nam, dic biét la
ngudn tir hoat dong khai khodang.

- Vé kich ¢& thu hoach an toan thuc phém: bdi véi nghéu lua nén thu hoach ¢
kich ¢& chiéu cao vo dudi 30mm sé an toan thyc pham vé thong sé Cd.

- Trén co s¢ muc do tich tu ciia 3 loat DPVTMHMYV ¢ cac vung thu hoach trong

diém ctia Binh Thuén, co quan chuyén nganh can khuyén céo lugng DVTMHMYV sir
dung trén ngay/tudn nham dam bao an toan cho strc khoe ctia con nguoi.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
KET LUAN

Twr nghién ctru tong quan va két qua nghién ctru thuc nghiém, luan an da dua
ra dugc mdt s6 két qua chinh nhu sau:

Bién dong ham luong Cd trong méi trudng nude sdng va nudce bién ¢ ving thu hoach
DVTMHMYV caa Binh Thuan thip hon GHCP. Phan b4 ham luong Cd trong nuéc
giam dan tir trong séng ra ving thu hoach. Theo mua, ham lugng Cd trong cac thang

mua mua cao hon cac thang mua khé, thé hién dic trung ctia ving bién ven bo;

Trong TTLL&SVPD, ham luong Cd bién dong rat Ién, tir 0,15 mg/kg dén 88,66
mg/kg, trung binh 11,32 mg/kg, mua mua cao hon nhiéu so véi mua kho. Trong ca hai
mua, phan bd ham luong Cd thé hién rat rd xu hudng ting dan tir trong sdng ra ving
ven bién va giam ¢ viing bién xa bo. O ving thu hoach, ham luong Cd trong TTLL &
SVPD rat cao, cao gap khoang hon 10 nghin 1an so v6i ham luong trong méi trudng
nudc va gap khoang hon 6 1an Cd trong tram tich;

Ham luwong Cd trong tram tich ¢ cac ving ven bién Binh Thuan dat 1,79 mg/kg, cao
hon so véi nhiéu viing bién khac. Theo mat cat tir trong séng ra viing thu hoach, Cd
trong tram tich thé hién xu huéng phan b tang dan. Bién dong ham luong Cd trong
TTLL&SVPD va Cd trong tram tich tir trong séng ra ving thu hoach c¢é xu huéng
nghich bién véi ham luong Cd trong nude, cung xu hudng phan bé ting dan cua do
mudi va pH caa nudc. Mic do gia ting ham luong Cd trong TTLL&SVPD tir trong
s6ng ra cira s6ng va ving thu hoach 16n hon murc d6 gia ting cua Cd trong tram tich;

Phan bd dang lién két cua Cd trong tram tich & viing ven bién Binh Thuan theo xu
huéng F5 > F2 > F3 > F1 > F4, khac véi ving Kién Giang va Quang Ninh vé thir tu
F1, F4. Cd ¢ dang F2, F3, F5 c6 twong quan véi ham luong Cd tong trong tram tich.
Dang lién két F2 ludn c6 ham lwgng cao ¢ cac khu vuc duoc nghién ciru va c6 moi
tuong quan duong cao hon cac dang khéc, su thay doi ham lugng Cd tong sé& kéo theo
su thay d6i Ion cua dang F2. Chi sb ICF cua Cd trong tram tich ving ven bién Binh
Thuan & mac 6 nhidm trung binh, tuy nhién phan bé ciia Cd dang linh dong F1 + F2
chiém ty I& Ién. Chi s6 rii ro RAC caa Cd & muc rai ro cao dén rat cao; RAC ¢ viing
Phan Thiét dat 38,7%, vung Tuy Phong dat 33,7%, 31,3% ¢ La Gi, cao hon vung
Quang Ninh va Kién Giang, thé hién nguy co rui ro tich tu Cd di vai sinh vat;

Ham luong Cd tich tu trong nghéu lua & cac ving ven bién tinh Binh Thuan bién dong
tur 0,64 - 2,58 mg/kg wdt, trung binh 0,90 + 0,40 mg/kg udt. Theo b phan nghéu lua,
murc d6 tich tu Cd theo thir ty sau: HE tiéu hoa > mang ao > mang > chén. Cd trong
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b6 phan mang ao va hé tiéu hoa co su khac nhau gitra mua mua va mua kho. Cd tich
tu trong céc bo phan cd méi twong quan duong véi Cd trong tong md cua nghéu lua.
Theo kich thuéc, mic do tich tu Cd ting theo chiéu ting cua chiéu cao vo va trong
luong cua nghéu lua. Trong cung khoang kich thudc, mirc @6 tich tu Cd trong mua

mua cao hon mua kho;

Mtc db tich tu Cd trong nghéu lua & ven bién Binh Thuan c6 méi trong quan chit
v6i ham luong Cd trong TTLL&SVPD va chi s6 RAC - twong @ng vai tong ham
luong Cd & dang lién két linh dong F1 + F2 trong tram tich. Tir nhitng két qua nghién
ctru & thuc dia va quy md phong thi nghiém, da budc dau xac dinh ngudn gay tich tu
Cd trong nghéu lua & Binh Thuan chu yéu tir ngudn thtrc an 1a Cd trong tram tich lo
ltrng va sinh vat phu du.

KIEN NGHI

Nghién ctru thoi gian nudi luu nghéu lua sau thu hoach, két hop bd sung thire an dé
giam thiéu tich tu Cd nham dam bao an toan thuc pham;

Nghién ctru chuyén sau hon vé dang ton tai, dang lién két cia Cd trong tram tich lo
lng va sinh vat phu du, tac dong dén thay sinh vat;

B6 sung hop phan méi truong can giam sat vang thu hoach BPVTMHMYV la kim loai
Cd, Pb, Hg trong tram tich lo ling va sinh vat phu du, day chinh la nguén thic an cua
DVTMHMV.
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Phu luc 2. Mt s6 hinh dnh hoat dong nghién ciru
2.1. Hinh anh v& trién khai thi nghiém
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2.2. Hinh anh vé diéu tra khao sat thu mau hién truong va phong thi nghiém
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Phu luc 3. So @ phan b mit rong ciia Cd
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Phu luc 4. Két qua tong hop phan tich dang lién két ctia Cd

Khu vuc Tinh Théang | F1 (%) |F2(%) |F3(%) |F4(%) |F5 (%)

Tuy Phong | Binh Thuan 4 7,7 26,1 24,4 9,7 32,2
Tuy Phong Binh Thuin 6 17,6 23,1 4.8 46 49,9
Tuy Phong | Binh Thuan 8 3,2 17,8 23,1 6,3 49,6
Tuy Phong | Binh Thun 9 10,7 16,5 22,1 7,2 43,5
Tuy Phong | Binh Thuan 10 17,3 27,8 6,8 5,6 42,6
Tuy Phong Binh Thuin 12 19,3 15,4 9,9 8,6 46,9
Phan Thiét | Binh Thuén 2 9,9 33,2 17,9 7,2 31,8
Phan Thiét | Binh Thun 3 12,6 44,0 9,7 6,0 27,7
Phan Thiét | Binh Thuén 4 24,3 33,4 7,4 4.6 30,3
Phan Thiét | Binh Thun 5 45 31,1 9,1 3,6 51,7
Phan Thiét | Binh Thuédn 6 12,5 27,2 10,6 8,7 40,9
Phan Thiét | Binh Thuan 7 4,9 15,8 13,1 19,5 46,6
Phan Thiét | Binh Thuén 8 14,0 26,7 16,4 2,4 40,5
Phan Thiét | Binh Thun 9 41 41,4 13,0 41 37,4
Phan Thiét | Binh Thuédn 10 8,5 17,9 15,1 8,5 50,0
Phan Thiét | Binh Thun 11 75 19,6 6,1 10,2 56,7
Phan Thiét | Binh Thuin 12 10,8 21,9 19,9 6,6 40,8
La Gi Binh Thuan 2 49 24,5 13,6 7.9 49,1
La Gi Binh Thuan 3 17,5 17,2 11,6 4,2 49,5
La Gi Binh Thuan 4 6,7 30,3 8,7 9,8 44,5
La Gi Binh Thuan 5 5,2 34,6 5,0 8,6 46,7
La Gi Binh Thuan 6 15,5 11,0 16,0 55 52,1
La Gi Binh Thuan 7 10,0 22,7 7,6 19,6 40,1
La Gi Binh Thuan 8 7,0 23,5 20,4 17,0 32,2
La Gi Binh Thuan 9 7,7 13,1 38,6 8,8 31,9
La Gi Binh Thuan 10 45 22,8 31,6 3,6 37,6
La Gi Binh Thuan 11 8,5 18,7 21,2 10,6 40,9
La Gi Binh Thuan 12 13,3 25,2 11,6 12,3 37,5
Van Bon Quang Ninh 2 6,4 8,1 11,5 13,4 60,6
Van Bon Quang Ninh 3 4,2 15,6 24,8 5,8 49,7
Van Bon Quang Ninh 4 2,9 11,2 11,1 12,1 62,7
Van Bon Quang Ninh 5 34 12,0 5,8 13,1 65,7
Van Bon Quang Ninh 6 9,8 15,7 17,3 7,6 49,6
Van Bon Quang Ninh 7 11,4 21,8 19,4 4,2 43,3
Van Bon Quang Ninh 8 41 19,9 25,6 8,4 41,9
Van Bon Quang Ninh 9 10,7 23,2 21,0 18,8 26,3
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Khu vuc Tinh Thang | F1 (%) | F2 (%) |F3(%) |F4(%) |F5 (%)

Van DPon Quang Ninh 10 19,2 17,0 9,1 18,4 36,3
Van Bon Quang Ninh 11 7.1 11,1 10,2 4,2 67,4
Van DPdn Quang Ninh 12 45 8,9 45 37,2 44,9
Kién Luong | Kién Giang 2 41 21,6 10,4 2,4 61,5
Kién Luong | Kién Giang 3 7,0 21,7 12,2 6,1 53,0
Kién Luong | Kién Giang 4 9,3 24,7 12,4 8,9 44,7
Kién Luong | Kién Giang 5 7.6 21,9 16,9 8,9 44,7
Kién Luong | Kién Giang 6 4.8 28,9 18,9 40 43,4
Kién Luong | Kién Giang 8 45 18,1 6,2 13,0 58,2
Kién Luong | Kién Giang 9 7.5 31,1 26,6 2,4 32,4
Kién Luong | Kién Giang 10 7,0 31,0 9,5 8,3 443
Kién Luong | Kién Giang 11 3,9 19,9 20,3 12,3 43,6
Kién Luong | Kién Giang 12 7.4 26,3 21,5 8,7 36,1
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Phu luc 5. Két qua tong hop phén tich Cd trong nghéu lua

5.1. Kich thwéc va trong lwgng ctia nghéu

o . . R Khoi lugng | Khoi lugng
Huyén | Thang | Dai (mm) | Rong (mm) | Cao (mm) vé () mo (q)
PHAN THIET 5 23,61 8,93 13,96 1,04 0,38
LA GI 5 27,83 9,40 17,17 1,19 0,87
TUY PHONG 5 41,3 18,3 25,6 5,89 0,67
LA GI 5 31,0 11,5 18,2 1,10 0,83
PHAN THIET 5 27,83 9,40 17,17 1,19 0,87
TUY PHONG 5 37,17 11,47 20,00 2,14 1,41
TUY PHONG 7 43,77 17,00 26,38 6,46 3,39
PHAN THIET 8 40,47 15,83 25,35 5,852 2,947
LA Gl 11 42,93 13,18 24,39 3,30 1,60
TUY PHONG 10 34,50 11,50 19,67 3,76 1,64
TUY PHONG 10 49,85 16,13 28,13 10,20 2,86
TUY PHONG 10 35,10 12,50 22,50 5,52 2,50
TUY PHONG 10 62,38 21,00 33,63 17,68 5,96
TUY PHONG 11 58,83 23,50 39,00 18,51 4,74
TUY PHONG 10 41,43 16,27 25,58 6,81 3,23
PHAN THIET 4 42,21 15,54 23,46 6,85 3,05
PHAN THIET 4 40,00 13,00 26,00 3,53 1,19
LA GI 3 46,95 13,45 25,75 5,55 3,43
LA Gl 4 42,21 15,54 23,46 6,85 3,05
PHAN THIET 3 56,67 17,33 30,67 13,61 5,70
LA Gl 4 52,86 19,73 32,55 13,69 5,75
TUY PHONG 6 49,95 19,25 26,13 10,72 6,50
LA GI 5 57,33 18,50 30,03 12,90 2,73
TUY PHONG 6 46,82 13,09 26,77 5,42 3,46
TUY PHONG 6 38,67 12,83 22,50 5,41 2,25
PHAN THIET 7 31,00 11,50 19,99 4,05 1,10
LA GI 8 34,33 13,00 20,00 417 1,19
LA Gl 9 44,36 16,93 26,21 8,18 3,47
PHAN THIET 9 37,25 11,50 21,05 2,11 0,67
PHAN THIET 9 53,10 18,10 30,20 9,76 5,40
LA Gl 10 39,38 15,63 23,79 4,79 2,09
LA GI 9 39,31 12,25 22,06 2,84 1,04
PHAN THIET 10 54,15 16,30 28,75 11,39 6,82
TUY PHONG 10 38,55 9,90 19,85 2,50 1,42
PHAN THIET 11 37,25 10,38 20,38 2,68 1,73
LA Gl 11 40,33 15,17 24,25 6,43 2,89
TUY PHONG 12 37,50 11,79 21,21 2,20 1,80
PHAN THIET 12 40,67 12,63 23,46 2,92 2,53
LA Gl 4 42,75 12,25 23,63 413 2,60
PHAN THIET 4 42,70 18,05 30,04 8,32 3,35
PHAN THIET 6 50,08 19,00 30,00 10,89 3,76
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5.2. Ham lugng Cd tich tu trong nghéu lua

Khu vire Thang Tong md Chan H¢ tiéu héa Mang Mang 4o
il (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
PHAN THIET 5 0,527 0,120 1,028 0,494 0,207
LA GI 5 0,188 0,157 1,108 0,228 0,860
TUY PHONG 5 0,749 0,087 1,221 0,686 0,233
LA GI 5 0,757 0,077 0,536 0,495 0,387
PHAN THIET 5 0,242 0,368 1,037 0,514 0,519
TUY PHONG 5 0,751 0,377 0,668 0,251 0,790
TUY PHONG 7 0,805 0,412 1,778 0,421 0,592
PHAN THIET 8 0,978 0,485 1,073 0,403 0,584
LA GI 11 0,802 0,562 1,166 0,749 0,624
TUY PHONG 10 0,679 0,372 1,053 0,674 0,529
TUY PHONG 10 1,398 0,190 1,169 1,189 1,282
TUY PHONG 10 0,769 0,293 1,032 1,127 0,926
TUY PHONG 10 2,026 0,680 3,129 1,107 1,605
TUY PHONG 11 2,189 0,483 1,292 1,304 0,743
TUY PHONG 10 1,551 0,223 2,167 0,815 0,796
PHAN THIET 4 0,845 0,367 2,274 0,445 1,596
PHAN THIET 4 0,616 0,285 1,479 0,538 0,983
LA GI 3 0,752 0,491 1,907 0,484 0,744
LA GI 4 0,442 0,460 0,906 0,520 0,558
PHAN THIET 3 0,999 0,750 0,738 0,943 1,680
LA GI 4 0,938 0,589 1,061 0,496 0,752
TUY PHONG 6 1,194 0,816 2,045 0,939 1,982
LA Gl 5 1,021 0,446 0,735 1,033 1,635
TUY PHONG 6 1,366 0,317 1,892 0,886 0,918
TUY PHONG 6 0,899 0,145 0,793 0,627 0,363
PHAN THIET 7 0,906 0,215 1,203 0,627 0,363
LA GI 8 0,704 0,096 0,686 0,853 0,482
LA GI 9 0,947 0,486 1,226 0,640 0,752
PHAN THIET 9 0,399 0,243 1,280 0,983 1,203
PHAN THIET 9 0,983 0,180 1,365 1,082 0,637
LA GI 10 0,655 0,222 1,157 0,720 0,330
LA GI 9 0,414 0,031 0,967 0,880 0,532
PHAN THIET 10 1,228 0,299 1,401 0,889 1,079
TUY PHONG 10 0,937 0,672 1,371 0,819 0,468
PHAN THIET 11 0,957 0,638 1,270 0,424 0,250
LA GI 11 0,695 0,404 1,384 0,529 0,525
TUY PHONG 12 1,280 0,263 0,637 0,515 0,735
PHAN THIET 12 0,703 0,219 0,649 0,601 0,494
LA GI 4 0,601 0,088 0,304 0,417 0,338
PHAN THIET 4 0,968 0,166 0,681 0,877 0,746
PHAN THIET 6 1,105 0,149 0,887 0,883 0,767




130

Phu luc 6. Két qua phan tich hdi quy Cd tich tu trong nghéu lua

Descriptive Statistics

Mean Std. Deviation N
Cd_Tongthe 901.58537 404.641445 41
Cd_Chan 339.58537 200.756441 41
Cd_Hetieuhoa 1213.53659 541.458913 41
Cd_Mang 711.80488 263.684776 41
Cd Mangao 804.60976 452.163515 41
Model Summary®
Change Statistics
Std. Error of R
Adjusted the Square F Sig. F | Durbin-
Model R R Square | R Square Estimate Change | Change | dfl | df2 | Change | Watson
1 0.6972 0.486 0.429 | 305.763570 .486 8.513 4 36 0.000 1.877
a. Predictors: (Constant), Cd_Mangao, Cd_Hetieuhoa, Cd_Chan, Cd_Mang
b. Dependent Variable: Cd_Tongthe
ANOVA?
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 3183698.963 4 795924.741 8.513 0.000°
Residual 3365688.988 36 93491.361
Total 6549387.951 40
a. Dependent Variable: Cd_Tongthe
b. Predictors: (Constant), Cd_Mangao, Cd_Hetieuhoa, Cd_Chan, Cd_Mang
Unstandardized |Standardized Collinearity
Coefficients Coefficients Correlations Statistics
Zero-
IModel B Std. Error Beta t Sig. | order |Partial] Part |Tolerance| VIF
1 (Constant) -2.976|  170.809 -0.017[ 0.986
Cd_Chan 0.269 0.291 0.133] 0.922( 0.363| 0.333] 0.152| 0.110 0.683| 1.463
Cd_Hetieuhoa 0.191 0.102 0.256[ 1.879| 0.068| 0.452| 0.299| 0.224 0.768( 1.302
Cd_Mang 0.687 0.222 0.447| 3.088| 0.004] 0.576| 0.458| 0.369 0.680| 1.470
Cd_Mangao 0.115 0.149 0.128] 0.768| 0.448| 0.533] 0.127| 0.092 0.512] 1.952
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Descriptive Statistics

Mean Std. Deviation N

Cd_Tongmo 874.2593 304.77439 27
Cd_TTLL 13427.8889 6648.56593 27
RAC 35619.1852 5324.93957 27
Cd F3 206.3704 109.22424 27

Variables Entered/Removed?

Variables Variables
Model Entered Removed Method
1 Cd_F3, RAC,

Cd TTLLP Enter

a. Dependent Variable: Cd_Tongmo

b. All requested variables entered.

Model Summary®

Change Statistics

a. Dependent Variable: Cd_Tongmo

b. Predictors: (Constant), Cd_F3, RAC, Cd_TTLL

Coefficients?

Adjusted R| Std. Error of | R Square F Sig. F | Durbin-
IModel R R Square| Square the Estimate | Change |Change| dfl | df2 [Change| Watson
1 0.7822 0.611 0.561 202.02526 0.611] 12.057 3 23] 0.000 1.123
a. Predictors: (Constant), Cd_F3, RAC, Cd_TTLL
b. Dependent Variable: Cd_Tongmo
ANOVA?
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 1476346.453 3 492115.484 12.057 0.000°
Residual 938726.732 23 40814.206
Total 2415073.185 26

Unstandardized |Standardized
Coefficients Coefficients Correlations Collinearity Statistics|
Std. Zero-
IModel B Error Beta t Sig. [ order [Partial| Part | Tolerance | VIF
1 (Constant) | -455.98| 278.80 -1.635| 0.116
Cd_TTLL 0.019| 0.006 .420| 3.034| 0.006| 0.601] 0.535| 0.394 0.881| 1.135
RAC 0.025| 0.008 441 | 3.217| 0.004| 0.572 0.557| 0.418 0.898| 1.113
Cd F3 0.834| 0.367 .299| 2.275| 0.033] 0.356] 0.429| 0.296 0.978| 1.022

a. Dependent Variable: Cd_Tongmo




