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LOI CAM POAN

T61 xin cam doan ludn an: "Nghién ctru dic diém sinh hoc, sinh thai va di
truyén nham bao ton phat trién phan loai Van sam fansipan (4bies delavayi subsp.
fansipanensis (Q. P. Xiang, L. K. Fu & Nan Li) Rushforth) tai Vudn quic gia
Hoang Lién" 1a cong trinh nghién ctru cua chinh tic gid dudi sy hudng dan khoa
hoc ctia PGS.TS Nguy&n Vin Sinh va TS. Nguyén Thi Phuong Trang. Ludn én st
dung thong tin trich din tir nhiéu nguén tham khio khac nhau va céc thong tin trich
din duge ghi ré ngudn gde. Cac két qua nghién ctu cia t6i dugce cong bd chung véi
cac tac gid khac da dugc su nhat tri cuia ddng tic gia khi dua vao luin an. Céc sb
liéu, két qua duoe trinh bay trong ludn 4n 1 hoan toan trung thuc va chua ting dugc
cong bé trong bat ky mét cong trinh ndo khéc ngoai céc cong trinh cong b6 cia tac
gia. Ludn 4n duge hoan thanh trong thoi gian t6i 1am nghién ctru sinh tai Hoc vién

Khoa hoc va Cong nghé, Vién Han 1dm Khoa hoc va Cong nghé¢ Viét Nam.

Ha Noi, ngay 2€ thang 4o nim 2023

Nghién ciu sinh

Nguyén Hing Manh
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LOI CAM ON

Luén én di dugc hoan thanh tai Khoa Sinh thdi va Tai nguyén sinh vit, Hoc
vién Khoa hoc va Coéng nghé, Vién Han 1am Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam. Toi
xin dugc gui 1oi cam on chan thanh tdi Ban Lanh dao Hoc vién va cac théy co da
tan tinh chi day va gitp d& t6i trong sudt qua trinh hoc tip, nghién ciru.

Téi xin bay t6 long biét on chan thanh va siu sic dén PGS. TS. Nguyén Vian
Sinh va TS. Nguyén Thi Phuong Trang d3 nhiét tinh trao ddi va dinh hudng, dong
vién khich 18, danh nhiéu thoi gian huéng din t6i trong qué trinh nghién ciru va
thure hién ludn an.

Bén canh do, t6i xin bay to 1ong biét on sdu sic t6i: GS. TSKH. Tran Dinh
Ly; GS.TS. Noéng Vin Hai; PGS.TS. Luu Pam Cu; GS.TS. La Pinh Mai; PGS.TS.
Pham Vin Lyc; PGS.TS. Ding Xuan Phong; GS.TS. Tran Thé Bach; PGS.TS. Ninh
Khéc Béan; PGS.TS. Tran Huy Théi; PGS.TS. Nguyén Vin Du; PGS.TS. Trin Minh
Hoi; TS. Nguyén Thi Phuong Chi; TS. Trin Pinh Pai; TS. Ha Vin Tué; TS. B3
Hitu Thu; TS. D6 Vian Hai; TS. Nguyén Thi Thanh Huong; TS. Nguyén Thi
Phuong Anh; TS. P& Thi Xuyén; TS. Tran Van Hai; TS. Nguyén Minh Tém; TS.
Huynh Thi Thu Hugé; TS. BS Van Trudng; TS. Tran Anh Tudn; ThS. Nguyén Thj
Héng Mai; ThS. Trinh Xu4n Thanh... nhitng ngudi d3 luén gitip d&, chia sé nhing
kinh nghiém quy bau, ddng vién kip thdi dé toi hoan thanh ludn an nay.

Qua déy, t6i cling xin dugc trdn trong cam on t6i Ban Lanh dao Vién Sinh
thai va Tai nguyén Sinh vt d3 tao diéu kién vé co so vit chét, thoi gian, trang thiét
bi phuc vu cho viéc nghién ctru va thue hién ludn 4n.

Téi xin chan thanh cam on Trudng phong va cic anh chi em ddng nghiép
Phong Sinh théi thyc vat, Vién Sinh thai va Tai nguyén sinh vit d3 quan tdm, dng
vién khich 18 kip thdi, tao moi diéu kién thuan loi, hd tro mot phan kinh phi va thoi
gian quy bau dé gitp t6i hoan thanh ludn 4n.

Tbi xin tran trong cam on Gidm déc VQG Hoang Lién —~ThS Nguyén Hiru
Hanh va céc can bd Phong Khoa hoc cua vuon da giap do va tao diéu kién thuén loi
dé t6i thue hién céc thi nghiém, nghién ctru tai viron.

Pé hoan thanh duwoe chuong trinh ddo tao nghién ctu sinh tdi da ludn nhén
dwoc sw dong vién, khich 18 va ¢ vii tir gia dinh, ban bé va ddng nghiép. T6i xin to
long biét on véi moi ngudi tai day.

Xin chan thanh cam on!

Nghién ciru sinh

Nguyén Hiing Manh
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ADN Acid deoxyribonucleic (vat chét di truyén)
Amplified Fragment Length Polymorphism (Pa hinh chiéu dai doan
AFLP khuéch dai)
ATP Adenosin Triphosphat (phan tor mang nidng luong ATP)
CT Cong thuc
D1.3 Puong kinh ¢ vi tri 1,3 mét ctia than cay tinh tu géc, don vi (cm)
GPS The Global Positioning System (Hé thong dinh vi toan cau)
Hc Chiéu dai chdi canh, don vi (cm)
Hcen Chiéu dai chdi ngon, don vi (cm)
Hdc Chiéu cao dudi canh cia than cy, don vi (m)
Hvn Chiéu cao vat ngon cua than cay, don vi (m)
HST H¢ sinh thai
IBA Indole-3-butyric acid (chit diéu hoa sinh truéng, kich thich ra ra ré)
NAA Naphthalene acetic acid (chat diéu hoa sinh trudng, kich thich ra ra ré)
IAA Indole — 3 — acetic acid (chat diéu hoa sinh trudng, kich thich ra ra ré)
Abamectin bacillus thuringiensis (chat diéu hoa sinh trudng, kich thich
ABT ra ra ré)
CSDL Co so dit lidu
European Molecular Biology Laboratory (co s& dir liéu cua Chau Au vé
EMBL trinh ty nucleotide)
Forest Research Institute Malaysia (Vién nghién ctu lam nghiép
FRIM Malaysia)
International Union for Conservation of Nature (Hi¢p hdi bao tdn thién
IUen nhién qudc té)
IFS International Foundation for Science (qui khoa hoc qudc té)
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International Union of Forest Research Orgnaizations Lién doan cac t6

IUFRO . s
chtrc nghién ctru lam nghiép Quoc te)
International Plant Genetic Resources Institute (Vién Tai nguyén di
IPORI truyén thyc vat quc té)
IVI Importance Value Index (Chi sé quan trong, don vi %)
ITS Internal Transcribed Spacer (ving dém trong dugc sao ma)
International Tropical Timber Organization (T6 chirc g nhiét déi Qudc
ITTO )
KVNC Khu vyc nghién ctru
LC Least concern (it lo ngai)
LK Cay la kim
LR Cay 14 rong
Ne/D1.3 | Tuong quan giita sy ra chdi va cap duong kinh & vi tri 1.3 mét
Nuen/D13 | Tuwong quan giita sy ra nén va cap duong kinh & vi tri 1.3 mét
NT Near threatened (gan de doa)
ODB O dang ban
OTC O tiéu chuan
P-Value | Significance level (muc y nghia)
RFLP Restriction Fragment Length Polymorphism (Pa hinh d¢ dai doan gidi han)
SOC Ham luong cacbon hiru co trong dat
SSR Simple Sequence Repeats (Lap lai trinh tu Nucleotide don gian)
TCVN | Tiéu chuan Viét Nam
T°C Nhiét do khong khi (°C)
Ky hiéu cta cong thirc thi nghiém str dung chat diéu hoa sinh truéng
el IBA dang bot néng do 1%.
TB Gia tri trung binh
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TN Thi nghiém

TSTN Tai sinh tuy nhién

TTV Tham thuc vat

VSF Van sam fansipan

VQG Vuon qubc gia

vu Vulnerable (S& nguy cap)

EN Endengered (Nguy cap)

EW Extinct in the wild (Tuyét chung ngoai thién nhién)

UNESCO United Nations Educational Scientific and Cultural (?rganization (T6
chtrc Gido duc, Khoa hoc va Van hoa cua Lién hi€p quoc)
Chloroplast DNA (Chudi gen luc lap DNA)

cpDNA

RAPD Random Amplified Polymorphism DNA (Khuéch dai ngiu nhién céc
doan DNA da hinh)

PCR Polymerase Chain Reaction (Phan trng chudi Polymerase)

CR Critically Endengered (R4t nguy cip)

WCMC | World Conservation Monitoring Centre (Trung tim giam st bao ton thé gioi)

Wkk (%) | B6 4m khong khi

Ahtb Tang trudng trung binh chiéu cao nam, don vi (cm)
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MO DAU
1. Tinh cép thiét ciia dé tai ludn an

Phan loai Van sam fansipan (A4bies delavayi subsp. fansipanensis
(Q.P.Xiang, L.K.Fu & Nan Li) Rushforth) la taxon thyc vat thuoc ho Thong
(Pinaceae), nim trong sach d6 Viét Nam (2007) [1] va danh muc IA nghi dinh sb
32/2006/ND-CP ngay 30/3/2006 [2] va nay 1a nghi dinh sb 84/2021/ND-CP ngay
22/9/2021 vé quan ly thuc vat rimg, dong vét rimg nguy cap, quy, hiém va thuc thi
Cong udc vé budn ban qudc té cac loai dong vat, thuc vat hoang di nguy cép
(CITES) [3].

Tuy trong sach do Viét Nam [1] méi chi phan hang loai nay & cip 46 VU
Ala,b tic 12 s& nguy cp, nhung hién nay, theo su quan sat thyc té (5/2016) thong
qua tuyén cap treo Sapa — Pinh Fansipan thi khong chi phan loai Van sam fansipan
dang c6 nguy co bi de doa tuy¢t ching ma céc loai thuc vat khac nhu Bach tan Dai
Loan (Taiwwania cryptomerioides), cac loai trong ho Pd quyén (Ericaceae),... dang
phan b tu nhién noi diy ciing dang c6 nguy co bi de doa, bi tic dong bat loi rat
cao, boi 18, tuyén cap treo da kéo theo sy xay dung céc tram, cac toa nha tham quan,
tuyén di bo, hanh lang van chuyén... tic dong khong nho téi cac loai thuc vét noi
day noi riéng va hé sinh thai nti cao cua VQG noi chung. Theo cac khdo sat trude
day dd mo ta, va thuc té déu cho thiy phan loai Van sam fansipan (Sam lanh), Bach
tan Dai Loan, cic loai trong ho D6 quyén 1a nhitng loai khong nhitng c6 gia tri khoa
hoc ma no6 con co6 gia tri lam canh. Loai Van sam la loai thyc vat ban dia dugc ghi
nhan & mot s6 nudc nhu Trung Qubc (Van Nam), An Do, Myanmar phan bd & do
cao trén 2400m so v&i muc nudc bién [4]. Theo Nguyén Tién Hiép, phan loai Van
sam fansipan phan b & d6 cao tir 2.600 m tré 1én va moc & nhitng noi ¢ dia hinh
hiém trd thudc day Hoang Lién Son, va dac biét nhirng nghién ctru dé tim ra céc
giai phap bao ton phan loai Van sam fansipan nay tai VQG Hoang Lién con han ché
[5]. Hién nay, trong bdi canh bién d6i khi hau toan cau, hang ndm cdac tinh mién nui,
dic biét 1a viing nui cao, ¢6 dia hinh d6i nti déc thuong xuyén xay ra hién tugng lii
quét, 1a 6ng gdy thi¢t hai ca vé kinh té 1n co so ha tﬁng, tham chi gay chét nguoi.
Diéu nay ching t6, hé sinh thai rimg ty nhién noi ddy di bi tac dong rat manhva da
bi suy giam kha nang tu diéu chinh can bang hé sinh thai.

Theo cong bd ctia mot sb cong trinh gﬁn day [2, 5, 6,7, 8,9, 10] thi quén thé
ctia phan loai nay rat nho (khoang 200 - 400 ca thé), moc tu nhién trén nhimg dia
hinh hiém tré trong pham vi hep gan dinh Fansipan cia VQG Hoang Lién. Diéu nay

canh bao cho ching ta vé su nguy co tuyét chung ngoai ty nhién ctia quan thé Van



sam fansipan nay néu nhu bién ¢ méi truong xay ra. Do vdy, viéc bao ton va phat
trién Van sam fansipan, mot phan loai thuc vat quy hiém c6 gia tri khoa hoc va gia
tri throng mai, co vai trd trong viéc duy tri phat trién hé sinh thai rimg VQG Hoang
Lién noi phan loai ndy phan bd 1a rat cn thiét va cip bach.

Theo Xiang [11] thi taxon nay vé& mat hinh thai (dic biét 1a mau sic cta nén)
khong giéng voi taxon phan bd ty nhién & Trung Qudc nén tac gia dé Van sam
fansipan & cip d6 1a phan loai, day ciing 1a tAm diém di va dang c6 nhiéu ¥ kién trai
chiéu chua c6 két luan rd rang vé vi tri phan loai ctia nd. Viéc hiéu dugc dic diém
di truyén khong nhitng gitip phan loai ma ciing sé& giup lwa chon duoc ciy gidng phu
hop c6 sire khoe tot, co kha nang thich nghi v6i méi trudng cuc doan... trong qué
trinh bao ton [12]. Do d6, viéc nghién ctru dic diém di truyén phan tir ciia loai Véan
sam fansipan 12 rat can thiét.

Tir co so thue té trén, Nghién ctru sinh dd di dén quyét dinh chon dé tai:
“Nghién ciru diic diém sinh hoc, sinh thdi va di truyén nham bdo ton phdt trién
phén loai Vin sam fansipan (Abies delavayi subsp. fansipanensis (Q. P. Xiang,
L. K. Fu & Nan Li) Rushforth) tai Vwon quéc gia Hoang Lién”.

2. Muc tiéu nghién ciru
2.1. Muc tiéu chung:

Xay dung dugc co sé khoa hoc va thyc tién cho viéc bao tén va phat trién
phan loai Van sam fansipan (4bies delavayi subsp. fansipanensis (Q. P. Xiang, L.
K. Fu & Nan Li) Rushforth) tai VQG Hoang Lién.

2.2. Muc tiéu cu thé:

1). Xac dinh dugc mot sé dic diém sinh hoc (hinh théi, ra chdi, ra nén) cua
phan loai Van sam fansipan (4bies delavayi subsp. fansipanensis (Q. P. Xiang, L.
K. Fu & Nan Li) Rushforth) tai VQG Hoang Lién.

2). Xac dinh dugc mot sd dic diém sinh thai tai khu vic phan bd tu nhién
ctia phan loai Van sam fansipan tai VQG Hoang Lién, cy thé gdm: Cuong do anh
sang tuong doi, nhiét d6 va d6 am khong khi, diéu kién dia hinh (d9 cao, d6 doc,
huéng phoi), diéu kién tho nhudng tang A (pH, Ni to, K20, P,0s Ham lugng mun,
Ca2*, Fe?, Mg2+).

3). Xac dinh duoc mot s6 dic diém cdu trac tham thue vat va dic diém tai
sinh ty nhién cua phan loai Van sam fansipan tai khu vuc phan bd tu nhién cua nod.

4). Xac dinh duoc dac mot sb diém di truyén cua phan loai Van sam fansipan

tai VQG Hoang Lién va moi quan h¢ gan giii cia n6 vdi mot so loai trong chi Abies.



5). Budc dau danh gia duoc kha ning bao ton phan loai Van sam fansipan tai
VQG Hoang Lién bang phwong phap nhan gidng va trong thir nghiém ciy con wom
tr hat ra moi trudong ty nhién
3. Y nghia khoa hoc va thuc tién
Y nghia khoa hoc

- Cung cap nhiing dan lidu khoa hoc mang tinh dinh lugng cho nghién ciru
bao ton va phat trién phan loai Van sam fansipan tai VQG Hoang Lién ndi riéng,
cho nghién ctru phuc hodi va quan 1y bén vitng hé sinh thai rimg ndi cao Fansipan
(n6c nha cua Pong Duong) no6i chung.

- B6 sung dan liéu khoa hoc vé cac dic diém hinh thai, dac diém di truyén
ctia phan loai Van sam fansipan cho céc nghién ctru tiép theo vé phan loai hoc va
g dung trong nghién ctru lya chon ngudn gidng.

Y nghia thuec tién

- Cung cép thém mot sd dic diém sinh hoc, dic diém di truyén phan loai Van
sam fansipan gitip cho ngudi doc hiéu biét rd hon vé phan loai nay va dé nhan ra
chung trong ty nhién; ddng thoi cac théng sé dinh luong vé mot s6 nhan t6 sinh thai
(4nh sang, nhiét 46 va d6 am khong khi, diéu kién thd nhudng, ttv, do dbc, hudng
phoi) tai khu vuc phan bd tu nhién cia phan loai nay voi do tin cdy cao s& gitp cho
cac nha quan 1y tiét kiém duoc thoi gian va kinh phi trong viéc bao ton va phat trién
phan loai nay tai khu vuc nghién ctru, dong thoi gitip cho cong tac quy hoach céc
vung sinh thai tiém ning ctia nd chinh xac hon, hiéu qua hon.

- Két qua cia viéc thir nghiém bao ton phan loai Van sam fansipan bang
phuong phap gieo hat trong vudon wom sau d6 trong ra moi trudng phan bé tu nhién
cua nd s giup cho cac co quan quan ly (VQG Hoang Lién) c6 dugc phuong phap
hiéu qua trong viéc bao ton va phat trién phan loai nay.

- Cung cép phuong phéap, k¥ thuat giam hom, k¥ thuat bao quan va gieo hat
phan loai Van sam fansipan t6i vu nham tao ra ngudn ciy gidng co stic sinh trudng
va phat trién tét, phuc vu cho cong tac bao ton loai noi riéng, dong thoi gop phan
phuc hoi va phat trién bén virng hé sinh thai nui cao tai khu vyc nghién ctru néi
chung.

4. Piém méi cia ludn an

- Luan 4n da bo sung thém nhiéu dan lidu dinh luong vé ddc diém sinh hoc
(trong quan gitra su ra chdi ngon, ra nén voi cap duong kinh (d1.3); s luong, chét
lugng va phan bd cla cdy Van sam fansipan tai sinh ty nhién; dac diém sinh thai (do

dbc, do cao, toa do dia 1y, hudng phoi, thd nhudng, chi sb quan trong [VI% cua tﬁng



vu thé sinh thai va to thanh, cudng do anh sang, nhiét d6 va dé 4m khong khi tai
khu vuc phan bd ty nhién cta phan loai nay); dic diém di truyén (trinh tu Nucleotit
clia mdt s6 ving gen) cta phan loai Van sam fansipan.

- Luén an 13 cong trinh dau tién nghién ciru vé bao t6n chuyén chd phan loai
Van sam fansipan bang phwong phap gieo hat tao tién dé cho viéc nghién ciru bao
t6n chuyén chd phan loai nay trong tuong lai.

- Luan 4n 1a cong trinh du tién nghién cru nhan gidng tai chd (dudi tan
TTV hdn giao cay 14 rong 14 kim ¢ d6 cao 2.601 m) bang phuong phap gidm hom
(canh) phan loai Van sam fansipan.
5. Cau tric luin 4n

Toan bo luan an bao gébm 170 trang, phan mé dau c6 5 trang, phan két luan
va kién nghi c6 3 trang, phan ndi dung ctia luan an c6 107 trang va dugc chia thanh
3 chuong nhu sau:

- Chuong 1 ¢6 23 trang viét vé tong quan cac van dé nghién ctru;

- Chuong 2 ¢6 17 trang viét vé d6i twong nghién ctru, ndi dung va phuong

phéap nghién ctru;

- Chuong 3 c6 67 trang viét vé két qua nghién ciru.

Toan bd luén an c6 170 bang, 63 hinh va 32 trang phu luc.



CHUONG 1. TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU

1.1. Tong quan vé nghién ciru chi Van sam (4bies P. Miller), loai Abies delavayi,
phan loai Van sam fansipan (Abies delavayi subsp. fansipanensis (Q. P. Xiang,
L. K. Fu & Nan Li) Rushforth)
1.1.1. Vé chi Vin sam (Abies)
- Vé ddc diém sinh hoc, sinh thdi ciia cdc lodi trong chi Abies

Chi Van sam (4bies) dugc P. Miller phat hién, mo ta va dat tén khoa hoc lan
dau vao nam 1754 [13]. N6 13 mét trong nhimng chi c6 sb luong loai 16n cua ho
Thong (Pinaceae). Cho dén nay da ghi nhan dugc 48 loai cua chi nay. Cac loai cia
chi Van sam phan bé cha yéu ¢ Bic va Trung My, Chau Au, Bic Chau Phi, Chau A
(Nam diy Himalaya, Nam Trung Qudc, Pai Loan (Trung Qudc) va ving Fansipan
thudc tinh Lao Cai ciia Viét Nam). Hau hét cac loai nay déu dugc ghi nhan 1a khong
nhiing c6 gia tri khoa hoc va gia tri kinh té cao, ma con dong vai trd quan trong

trong cac hé sinh thai rimg dau ngudn ving cao 4 nhiét déi va 6n doi [13, 14].

\ 4 , ..
Cac  loai
trong  chi )
Abies

v

Hinh 1.1 So do hién trang phdn bé ciia cdc lodi trong chi Abies trén toan cau
(Ngudn: Semerikova, 2014)
Phan 16n cac loai trong chi Abies dé dang phan biét voi cac loai khac trong
ho Thong (Pinaceae) bai sy két hop doc dao vé dic diém hinh thai cua chung, bao
gom: Than gd 16n, moc thang dimg, tan hinh thap, 14 hinh kim, xép vin xoan dau

canh, Non mang hat thang dmg, vay hat va 14 bac rung khi nén truong thanh va con



lai truc non, va c6 ba chdi sinh dudng (chdi non) dau canh [14]. Ciing giéng nhu cac
loai Thong néi chung, céac loai trong chi nay sinh san theo hinh thirc hitu tinh va thu
phan nho gié. Non duc va non cai cung gdc hay khac gdc, hat ¢6 canh nén ching
phat tan chi yéu nho gio, ngoai ra nhd chim, soc, chudt [3, 8].

Nhin chung phan I6n cac nghién citu truée day déu tdp trung vao ddc diém
hinh thai, phdn logi, phdan bé va gid tri sit dung. Cdc nghién citu khdc con rdt han
ché.

- Vé ddc diém di truyén cua cdc lodi trong chi Abies

Chi khoang 20 nam tré lai ddy mai c6 mot sd cong trinh nghién ciru vé dic
diém di truyén, tién hoéa va hé théng phét sinh (Phylogeny), mdi quan hé gan giii
(Phylogeny relationships) ciia cic tic gia nghién ctru vé cac loai trong chi Abies
nhu: Andrzej L. [15], Semerikova S.A. va Semerikov V.L [14], Xiang Q.P [16].
Céc két qua da phan anh dugc mirc d6 di xudng (giam) cua tinh da dang di truyén
lién quan dén su thu phan can nodn (kich thudc quan thé bé), sy ngin can boi yéu to
dia hinh tao ra su ¢6 lap & muc do quﬁn thé va loai ctia mot sb loai trong chi Abies
nhu: Abies sibirica [17], A. flinckii, A. guatemalensis, A. hickeli, A. religiosa [18],
A. Baslmea [19].
1.1.2. Vé loai Vin sam (Abies delavayi Franch.)

Loai Van sam (4bies delavayi Franch.) dugc phat hién va cong b l1an dau
tién boi Franchet vao nim 1887. T4c gia thu mau vat & do cao 3500-4000m & diy
nui Cang Shan gan Dali thudc tinh Van Nam, Trung Quéc. Cac két qua nghién ciru
vé thanh phan hoa hoc ciia Van sam da chi ra rang, chiing chira cac hop chat c6 thé
ngan nglra, phong chong bénh u budu ¢ ngudi. Ching c6 dén hon 100 thanh phan
khéc nhau, trong d6 c6 49 Terpenoids, 13 Lignans, 20 Flavonoids, 3 Counarins va
25 hop chat hoa hoc khac [4].

1.1.3. Phan loai Vin sam fansipan (Sam lanh)

Taxon nay trudc day dugc biét v6i tén khoa hoc 1a Abies delavayi var.
nukiangensis trong nhiéu tai liéu khac nhau nhu Sach dé Viét Nam [20]. Trén co s
céc dic diém cua non, Xiang mo ta lai nhu mot loai méi 1a Abies fansipanensis [10].
V& sau Rushforth (1999) cho rang Van sam fansipan c6 nhiéu dic diém tuong dong
vo1 loai Abies delavayi Franch. nén n6 khong thé tach thanh loai doc lap. Tuy nhién,
n6 khac v6i Abies delavayi béi mot s dic diém hinh thai (nhw mau sic nén), nén
tac gia xép Van sam fansipan & bac dudi loai cua loai Abies delavayi 1a: Abies
delavayi subsp. fansipanensis (Q. P. Xiang, L. K. Fu & Nan Li) Rushforth [5].



Van sam fansipan 1a cdy than gd c6 kich thudc 16n, theo mo ta trudc day co
thé cao t6i 20 m (thyc té ghi nhan cao nhit 15 m), phan bd khéng lién tuc tir 2.600 —
2.950 m tai suon Pong cua dinh Fansipan thudc ddy Hoang Lién Son trong HST
rung hon giao cay 14 rong 1a kim 4 nhiét d6i va on d6i nui cao thudng xuyén cod
suong mu bao phu. Van sam fansipan ¢4 vé mau nau xam; canh nhan hay c6 16ng
mau vang nau, vét 14 rung it 16i. Chdi dong hinh tring t6i hinh nén, mau dé niu
xanh, c6 nhya trong, dai khoang 8 mm cé vay bao boc. La moc xodn dc, day, dung
th:flng, hinh dai, dai 1-3 cm, rong khoang Imm, dinh hoi 10m, mdt trén mau xanh
sam, mat dudi co 2 dai 16 khi mau tréng mbc, mép hot c6 rang cua va cudn xuéng
dudi. Non cai gan nhu khéng co cudng, tir hinh tring dén hinh tru ngan, dau tron,
dai khoang 8 cm, dudng kinh 4 cm, khi chin c6 mau vang ndu mang nhiéu vay hat;
cac vay hat ¢ phﬁn gilta non hinh tam gidc nguoc hay hinh quat, dai 1,6-1,7 cm,
rong 2,3-2,4 cm, tron & dau, mép hoi gon séng; 14 vay ap sat vao mit ngoai cua vay
hat, cao chi béng ntra chiéu cao cta vay, hinh tim c¢6 duoi, dau 16m v6i mot mii dai
khoang 1 cm. Mdi vay c6 2 hat, gén hinh tam giac, dai 1,2-1,6 cm ké ca canh; canh
mau nau doé hoac nau den, co géc hinh ném, dau cut. Nén xuét hién vao thang 4-5,
hat chin vao thang 12 [1]. Tuy nhién, chu ky ¢ hat ctia cac quan thé nay chua duoc
xéac dinh, ¢6 thé dao dong tu 3 dén 5 nam.

O Viét Nam, Van sam fansipan (4bies delavayi subsp. fansipanensis (Q.P.
Xiang, L. K. Fu & Nan Li) Rushforth) 1a mdt taxon dudi loai, dac hiru hep, chi méi
thiy & ving gan dinh Fansipan thuoc Lao Cai. Pay 1a ngudén gen hiém va doc do
cia Viét Nam da dugc xép hang trong Sach Do Viét Nam 2007 phan Thuc vat &
phan hang VU Ala, b [1]. Trén thé gidi, loai Abies delavayi c6 phan bd rong & Tay
Nam Trung Quéc kéo dai cho dén tan ving Himalaya cia Myanma, ving Pong Bac
ciia An D6 va chua dugc danh gia vé hién trang bao ton [5, 8, 9].

1.2. Nghién ciru vé dic diém tai sinh
1.2.1. Khai ni¢m va dinh nghia tdi sinh rung

Tai sinh (Regeneration) 1a mot thuat ngir dung dé chi kha nang tu tai tao hay
su hoi sinh tir mirc d6 té bao dén mirc d6 mo, co quan, ca thé va tham chi ca mot
quan thé sinh vat trong tu nhién. Hon nira, bén canh d6 ciing c6 mot sé tac gia di
sdu nghién ctru va néu ra cc quan diém méi vé tai sinh rimg nhu Jordan, Peter va
Allan dung khai ni¢m phuc hoi “Restoration” v&i muc dich dién giai sy phuc hoi c6
tinh chu ky cia toan b quan xa sinh vat twong dong véi trude dé c6 mat ching
trong tu nhién. Van dé nay ciing dugc Shereckenbeg dé cip dén va dung cum tir
“Rehabitilation” dé chi ra dién thé rimg trén co s¢ diéu khién theo huéng c6 lgi

nham phuc hdi céac dién tich rung bi tac dong [21].



Tai sinh 13 mot giai doan trong qua trinh dién thé rimg, mang nét dic trung
ctia hé sinh thai rimg. Dic diém ndi bat cia van dé nay 1a cac cdy con tai sinh cia
nhirng loai cy gd tham gia vao ting wu thé sinh thai cling nhu céc loai cay gd khac
trong hé sinh thai rimg. Tac gia cho rang vai tro lich sir cua tip doan cdy con 1a sy
ndi tiép cua cac loai ciy gb tang wu thé dang ¢ giai doan suy thoai. Vi vay, tai sinh
rimg hiéu theo nghia hep 13 qua trinh phuc hoi lai thanh phan loai cay gd wu thé cua
hé sinh thai rimg, chu yéu 1a loai thuc vat chiém tdng wu thé sinh thai. Tac gia nhin
dinh rang tai sinh rimg c6 thé hiéu theo nghia rong 14 tai sinh ciia mot hé sinh thai
rung [22].

Khi nghién ctru vé ciy con tai sinh dudi tan rimg, Tran Xuan Thiép [23] dua
ra quan diém: néu céac loai thyc vt tai sinh twong tu nhu cac loai cay gd tang wu thé
sinh thai thi d6 1a giai doan ciia qua trinh dién thé di 1én cuia hé sinh thai rimg.

Néi chung, tai sinh rirng 13 sy thay thé dan cac cdy gia c¢di dang suy thoai
trong tang tin bang cc ciy con dang trudng thanh. Mdi loai cay c6 mot dic diém
tai sinh khac nhau. Tai sinh rimg ciing c6 thé 1a sy thay thé thé hé cay gia cdi bang
thé hé cay con cua cac loai khac véi cac loai wu thé o ting tan.

1.2.2. Phuwong phap nghién ciru tdi sinh

Hau hét cac tac gia déu dong nhat phuong phap nghién ctru tai sinh, cu thé
gém: toan b ti€u chi xac dinh tai sinh ty nhién dudi tham thyc vat rung duoc do
dém phan tich thong qua mat do, loai wu thé, vai trd cac loai trong cong thirc to
thanh loai, duong kinh, chiéu cao, kiéu phan b va thoi diém téi sinh rimg.

Sy giéng nhau hay khong déng nhét gitta cac loai cay gd tai sinh dudi tan
tham thyc vat va cac loai ting vu thé sinh thai dugc mot s tac gia dé cap toi, dién
hinh: Hort, Richards, Schultz. [24]. Do tinh phong pht va dic diém phtic tap vé cac
loai thuc vat tai sinh dudi tan, trong do bao gém dai dién phén nho cac loai thuc vat
c¢6 vai tro quan trong trong hé sinh thai rimg hay c6 gia tri kinh té, do vy trong
nghién ctru thuong dé cap dén cac loai thuc vat co gid tri thwong mai hay gid tri
khoa hoc cu thé.

Tuy vy, d6i véi nhom thong da co nhitng kinh nghiém quy bau boéi Hard
[25], 6ng d4 phat hién ra rang thoi ky “xam 1an’ ciia cac loai thong 1a nhiing loai dé
nay mam trén dat méi chi kéo dai it nim, khi chung con tim duoc dat c6 bé mat
trong. Mot khi dat bo hoang di bi mot 16p co che phi kin thi qué trinh lan rong cua
rimg bi ngin chin va qua trinh nay hoan toan phu thudc vao nhimng vét béi lat tinh

cO trén mat dat.



Do viy, dbi tuong nghién ciru c6 chung dic diém tai sinh v6i nhimg két luan
cua Hard, 1975 va phuong phép nghién ctru tai sinh tuy nhién Van sam fansipan chu
yéu dua theo tuyén, ving dat méi (khu sat 10), chd trong.

1.2.3. Cdc nghién civu vé tdi sinh rieng (qud trinh dién thé)
a. Trén thé gidi:

Nhitng thay d6i cta tham thyc vat trong khoang thoi gian ngin hodc dai déu
da dugc cac nha khoa hoc quan sat tir xa xua.

Theo Hort [26] vao khoang 300 nim trudc cong nguyén Theophrastus da viét
vé nhitng thay doi ctia tham thyc vat [26]. Mot trong nhitng nghién ctu dién thé
tham thuc vat sém nhit d3 duge Dureau de la Malle tién hanh [27]. C)ng da di dén
két luan, dién thé tai sinh cac loai thuc vat 1a mot quy ludt tw nhién va 1a diéu kién
dé ching co thé ton tai va phat trién. Truge do, nam 1820, De Candolle [28] da
nhan thitc duge su canh tranh cua céc loai thuc vat: "Tat ca thuc vat ctia mot vung
nam trong trang thai chién tranh: loai ndy chdong lai loai kia". Burschel va Huss
danh gia su canh tranh nay nhu dong co cia qua trinh dién thé [29].

Tai sinh chdi ré 13 qué trinh tai sinh bang con duong vo tinh, trong d6 nhiing
cum cé thé con 1a chdi ré xuat phat tir mot ciy me chiém linh lai dién tich [30].

Theo Miles chi nén danh gia “dong thai tham thuc vat” qua thay doi cua
thanh phan loai [31]. Odum, Whittaker va Austin thi cho rang, thut ngit nay phai
bao ham ca thay d6i vé cdu tric va cac qua trinh bén trong cta quan x4 thuc vit méi
dang.

Niam 1981, Schiefer phan tich két qua nghién ctru cac khu dat bé hoang 10-
15 ndm dé 1am thi nghiém & Baden-Wuerttemberg va di di dén két luan, dé gitr
khong cho céc loai cay gd xam lan vao cac khu dat dé hoang thuong khong can co
nhitng bién phap cham séc vi nhitng ca thé con it khi phat trién duoc boi su canh
tranh vé 4nh sang va ré [32]. Ngay ca nhitng khu dong cé nam ké nhitng khu ring
hdn giao giau loai ciing khong co cdy gb mot thoi gian dai néu khong bi nhimng loai
c¢6 chdi ré xam lan tir bén.

Ciing thoi gian trén, Schmidt da tién hanh nhiing thi nghiém vé dién thé trén
dat hoang & khu vuc thanh phé Goettingen va di dén két luan, ngay nhiing tac dong
ngan chan nho - nhu cit c6 mot ndm mot 1an hodc cit nghién val mun lai vao mua
thu - cling da dé hudng dién thé trén dat bo hoang di léch theo huéng dong co [33].
Néu ting cuong do tac dong (nhiéu lan cit co va che chin) thi thanh phan loai
nghéo di rat nhiéu. Ca sy thay d6i vé loai giira cic nam ciing s& trd nén it hon va

mot thoi ky cudi dudng nhu on dinh ciia qua trinh dién thé cling ¢én nhanh hon.
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Sau khi nghién ciru dién thé cua loai ring hdn giao thuong xanh tai Tay Bic
bang Califonia Thornburgh da di dén két luan rﬁng kiéu va mirc do bi chat pha, mat
d6 cua chdi ré, nguén hat c6 duoc va nhiing diéu kién lap dia ngau nhién dong vai
trd quyét dinh déi voi mat do twong ddi cua cac loai cdy ¢ thoi ky dau cia qua trinh
dién thé. V& lau dai, nhitng giai doan phat trién sau d6 c¢6 chung xu huéng hinh
thanh nén rimg hén giao thuong xanh 13 ring cao dinh khi hau twong tng véi didu
kién lap dia [34].

Nam 1983, Iffert di so sanh bién dong thanh phﬁn thuc vat cia mot rudng
laa mach khong dugc dung nita dudi tac dong cia dién thé tu nhién va cta viéc cét
nghién vdi mun lai trong khoang thoi gian tir 1979 dén 1981 va di di dén két qua
nguoc lai v6i Schmidt, trong ca hai trudng hop khong thay c6 su thay do6i vé s6 loai
[35].

Trong khoang thoi gian tir 1971 dén 1983, khi lam viéc ¢ Vién nghién ciru vé
rimg cua Phan Lan, Jukola-Sulonen d3 nhén thiy rang s luong ca thé thudc cac
lodi cay gb & nhitng dién tich thi nghiém nim gan rimg nhiéu hon han so véi nhiing
dién tich thi nghiém xa ring. Nhiing noi trudc d6 co6 rung thur sinh thuong cé su tai
sinh manh hon cua cac loai cay gb [36].

Nam 1984, Alaback da phat hién khi nghién ctru rung th sinh & Dong -
Nam Alaska rang thanh phan loai cua ciy bui phu thudc vao diéu kién l1ap dia
nhung su thay d6i cta sinh khdi & moi noi déu giong nhau [37].

b. O Viét Nam:

Niam 1993, Thai Vian Tring di tong hop kinh nghiém phuc hdi cac hé sinh
thai rimg & mién nam Viét Nam bi chat doc mau da cam ('Agent Orange') 1am thoai
hoé va két luan réng tdt nhit nén phuc hdi cac hé sinh thai bi thoai hoa thanh trang
co trong hai budc: Trude hét can trong mot loai cdy co kha nang tong hop ni to tu
nhién dé cai tao va giai phong dat khoi cc loai co cung, tiép dén phai chit bo 16p
ciy nay dé trong cac loai cdy rimg cé gia tri hodc trong cac loai cdy rimg co gia tri
ngay dudi tan ctua ching [38].

Nam 1995, Tran Dinh Ly da nghién ctru kha ning khoanh nudi phuc hoi
rimg va xac dinh rang chi trén cac dién tich c6 ngudn gieo giéng va 16p dat mau day
trén 30 cm c6 thé ap dung phuong phap khoanh nudi phuc héi rimg [39].

Pham Dinh Tam cho ring dic diém phan bd cua cac ciy con dudi tan bat gip
phan 16n dudi nhitmg khoang trong cua tham thuc vat trong hé sinh thai ring thr sinh,
Huong Son, Ha Tinh [40].
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Theo Pinh Quang Diép, yéu t& quyét dinh khién tai sinh ty nhién bang chdi
chiém wu thé 13 ltra rirng. V@& quy ludt phan b cay trén mat dat, 6ng cho rang cac
loai cay con dudi tan c6 dic diém phan bd theo cum néu ta ting pham vi khong gian
diéu tra [41].

Nguyén Ngoc Lung [42] cho rang cac thong tin lién quan dén ciy con tai
sinh tu nhién duéi tan rimg 13 co s& quan trong cho viéc dé xuit cac phuong an phat
trién ring hop 1y.

Theo Nguyén Duy Chuyén [43], c6 thé st dung cac ham toan hoc dé biéu thi
cho céc loai cay con tai sinh dudi tan tham thyuc vat rung.

Tran Xuan Thiép [25], dua vao tap hop sb luong cay tai sinh ty nhién cua
cac loai cay gd dé xay dung cac thang xac dinh chat lugng cdy con tai sinh cho cac
kiéu tham thyc vat rimg (quan diém ciia Loschau 1961 - 1996): xau, trung binh, tot.
Ong phan cay tai sinh dugc diéu tra thanh 6 cip chiéu cao. Cap thtr nhat (I) gdm
nhing cdy thap hon 50 cm; cap thir hai (II) gdm nhiing cay tir 50 cm dén dudi 100
cm; cap tha ba (IIT) gdm nhiing cay tir 100 cm dén dudi 150 cm; cap tha tu (IV)
goém nhing cay tir 150 cm dén dudi 200 cm; cép tht nim (V) gém nhiing cay tir
200 cm dén dudi 300 cm; cap thir sau (VI) gdm nhitng ciy tir 300 cm tré 1én. Két
qua nghién ctru da cho thiy phan bd s6 luong cidy TSTN theo cép chiéu cao co sy
gidng nhau giita cac kiéu tham thuc vat ring, d6 1a phan b6 giam theo ham Mayer
tir cap I dén cap V. Cap VI c6 chiéu cao tir 300 cm trd 18n, do tinh cong don hét cac
ciy c6 chiéu cao twong ung véi dudng kinh dudi 10 cm nén quy ludt nay khong ap
dung duoc.

Tran Pinh Ly [44] khiang dinh dic diém phan bd cac loai cdy TSTN ¢ hé
sinh thai rimg nui cao, diy Hoang Lién Son ciing tuan theo thang xé&p loai cua cac
tac gid trén.

Lam Phuc C6 [45], da chi ra 5 giai doan dién thé rimg va thanh phan cac loai
tai sinh ty nhién tai hé sinh thai rimg tu nhién tinh Yén Bai. Ong két luan rang, khi
ring trén 25 nam thi thanh phan loai TSTN ting 1én rd rét.

Lé Ngoc Cong [46] khang dinh rang mat do loai TSTN ting lén trong
khoang thoi gian tir 1 dén 6 nam tudi va giam dan sau thoi gian tiép theo.

Tuy nhién, tir trudc dén naycac cong trinh nghién ctru vé dic diém tai sinh tir
nhién cha yéu phuc vu cho cong tac danh gia dong thai ring hay tham thuc vét rimg
dé du bao chidu hudng phat trién tu nhién cta khu vuc nghién ctu [47, 48, 49, 50,
27, 34, 36, 23, 26]. Do do6 cac tac gia thuong st dung phuong phap danh gia theo

OTC va ODB, xur 1y sb liéu tim ra cong thirc to thanh, kiéu phan bé (déu, cum, phin
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tan) danh gia chat luong cay tai sinh theo cac cp do (tbt, trung binh, xau). Ngoai ra
gan day, khi diéu tra tai sinh cua cac loai thuc vat nguy cép, quy hiém mot sb tac
dung phuong phap diéu tra theo tuyén, OTC va ODB, chu yéu tap trung diéu tra vé
s6 lugng cy con tai sinh cta loai nghién ctru 1a chinh [7, 51], cac tac gia danh gia
ngudn gdc tai sinh (hat, chdi), chat luong tai sinh (tdt, xau, trung binh) va nguyén
nhan anh hudéng dén kha ning tai sinh va chit lugng tai sinh cia cdy con & cac giai
doan (cAy mam, ciy ma, ciy con trudng thanh tir 1-2 nam tudi).

Dé han ché sy sai léch gia tri két qua nghién ctru, Barnard Rollet da dua ra
phuong phap “danh gi suy doan” ma dién tich 6 dang ban phu thudc vao cip tudi
cua loai TSTN trong cac hé sinh thai ring khac nhau [52].

Nhin chung, c¢6 rit nhiéu cach tiép can xac dinh, danh gia dic diém TSTN
dudi tan tham thyc vat rimg. Tuy nhién, ddi v6i nhém théng néi chung va phan loai
Van sam fansipan néi riéng, thi phii hop hon cé 1a phuong phap diéu tra theo tuyén
va 0 dang ban, tap trung theo cac 16 tréng, dai dit méi bi x4o tron tai vung phéan bd
tu nhién cua no.

1.3. Nghién ciru vé dic diém di truyén

ADN ctia mdi loai sinh vat khac nhau & trinh tu cac Nucleotide. Do vay dua
vao nhiing sy sai khic dac trung trén trinh ty Nucleotide cua mdi loai, nguoi ra co
thé phan biét cac loai khac nhau.

Vi¢c phan biét loai dya vao phan tich trinh ty ADN ngay cang duogc Ung
dung rong rii do nd c6 do chinh xac cao va dic biét hitu dung vdi cac loai gan giii
ma nhitng quan sat hinh thai chua dii co s¢ dé phan biét. Phan tich ADN cho phép
xac dinh chinh xac loai, quﬁn thé cho dén tan ca thé tir cac mau vat khoéng con
nguyén ven va dac biét khong bi anh huong bdi cac yéu td khach quan nhu moi
trudng hay con nguoi.

Giam dinh ADN 1a viéc giai ma 1 doan ADN ngin (thuong tir 300-700bp)
chtra cac dic diém dic trung cta loai dé phan biét loai d6 vai cac loai khéc.

O Té bao nhan that ludn ton tai song song 2 hé gen 1a hé gen nhan va hé gen
ngoai nhan (hay con goi 1a hé gen Té bao chat), & thuc vat thi hé gen Té bao chat
nam & Luyc lap, & dong vat thi hé gen té bao chat nim ¢ Ty thé.

H¢ gen té bao chat (Ty thé hodc lap thé) 1a mét cau trac tao béi ADN mach
vong, soi don, kich thudc nho (thuong chi chira tir vai gen dén vai chuc gen), c6 sb
luong ban sao 16n. Trinh tw ADN cua gen ty thé va lap thé thuong 6n dinh qua mot
thoi gian dai trong lich st tién hoa do dugc di truyén theo dong me. Mdi gen trén hé

gen Ty thé (hodc lap thé) thuong khong lap lai. Khong gidng nhu cic gen nhan, cac
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gen lap thé (ty thé) chi ma hoa cho céac protein can thiét (cho chirc ning quang hop
hodc tao ra ATP va bd may biéu hién nhirng protein ndy). Ving ADN khéng ma
hoa trén hé gen té bao chit 1a rat it. Do vAy ving gen Té bao chit thudng chua
nhirng doan ADN 6n dinh va dic trung cho loai, ddy 1a Iy do cac ving gen té bao
chét thuong duoc st dung nhiéu hon trong cic nghién ctiru vé phéan loai va giam
dinh phan tu.

Tur khoang nhitng ndm 2000, viéc st dung k¥ thuét sinh hoc phéan tu trong
cac phan tich vé phan loai, giam dinh, nghién ctru tién hod, danh gia mdi quan hé di
truyén di dugc ap dung rong rii do nhitng hiéu qua vuot tréi ma né mang lai. St
dung chi thi ADN dé phan tich di truyén cho d6 chinh xé4c cao, két qua nghién ciru
ADN khéng bi anh hudng vao bat cit yéu t6 khach quan do méi truong hay con
nguoi gay ra va dic biét hiru dung véi cac loai gan gili ma nhimg quan sat hinh thai
chua du co sé dé phan biét.

Phén loai hoc phén tir 1a phuong phap phan loai str dung sy khéc biét cac cdu
tric phan tir dé dat duoc cac thong tin vé mdi quan hé di truyén giira cac loai. Két
qua cta mot phan tich hé théng phan tir duoc thé hién bing cdy phat sinh loai.
Phuong phép phéan loai phan t&r ra doi nhitng nam 1960 vé1 cac nghién cliru cua
Emile va cOng su [53], Zuckerkandl, Emanuel Margoliash, Linus Pauling va Walter
M. Fitch. Nhitng nghién ctru h¢ théng hoc phén tir dau tién duoc thyc hién cia tac
gia Charles G. Sibley nghién ciru vé chim, Herbert va cong sy nghién ctru vé ludng
cu, Morris Goodman nghién ctru vé linh trudng [54], [55],[56] duoc phat trién tiép
boi cac nha nghién cuu Allan C. Wilson, Robert K. Selander, John C. Avise va da
thu duoc thanh cong 16n, 1am sang to nhiéu van dé trong phan loai va tién hoa[54]
[57], [58] . Phan loai hoc phan tor dugc sir dung ban dau 1a phan tu protein, véi ky
thuat dién di protein. Mac du khi thyc hién cach nay da khong dem lai nhiéu hiéu
qua xong da thiic day sy phat trién ciia phan loai hoc phan tir. Giai doan tir 1974 —
1986, phan loai hoc phan tir chuyén sang sitr dung cac dic diém cia vat chat di
truyén (ADN) véi ki thuat ing dung lai ADN — ADN, tiép dén 14 cac k¥ thuat phan
tich bang enzyme gidi han va cudi cung 14 k¥ thuat doc trinh tw ADN[53], [59].

Nguyén 1y ctia phan loai hoc phan tir: Phan loai hoc phéan tir dua trén nguyén
Iy mdi sinh vat song déu mang cac phan tor ADN, ARN va protein, cac sinh vat co
ho hang gan giii s& c6 mirc do twong dong cao trong ciu tric phan tir nhitng chat
nay, nguoc lai nhitng sinh vat c6 ho hang xa nhau s€ cho théy nhiing dac diém ciu
truc khac nhau. Hién nay, cac phan tir c6 tinh bao thi nhu ADN ty thé, ADN luc lap
dang duogc st dung nhiéu nhit cho phan loai va duogc coi 1a tich Iy cac dot bién

theo thoi gian. Do phan loai hoc phan tir 1a phuong phép phan loai st dung dac
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diém cAu truc cia cac phan tir dé xay dung hé thong phat sinh ching loai, nén mai
nhung thap ky gan day, khi con ngudi c6 kha ning tach chiét va xac dinh dugc cdu
tric phan tir thi phan loai hoc phan tir méi phat trién.

Tinh thdng nhét cao 1a mot trong nhitng wu diém cua phéan loai hoc phan tt,
sir dung tiéu chuan phan tir chung cho ca sinh gidi, c6 loi thé trong nghién ciru bién
d6i tién hoa nho, nén s6 lidu phan tir co gia tri cao trong phan tich quan hé phat sinh
chung loai gifra cac taxon & bac phan loai thap, cling nhu da dang di truyén quin
thé. Nhuogc diém chinh ctia hé thdng hoc phan tir 13 khong tién dung khi nghién ctru
va tng dung trong ty nhién va hién chua hinh thanh mét hé théng phén loai riéng.

Su két hop giita hai hé théng hoc phan loai phén tir va phan loai truyén thong
s& dem lai két qua tot nhat. Thuc té ciing ching minh rang hau hét nhitng gi hé
théng hoc truyén thong di giai quyét tot, déu khong mau thudn véi cac két qua
nghién ctru ctia hé théng hoc phéan tir [59]. Phan loai hoc phan tir thuong duoc sir
dung dé giai quyét mot s6 van d& ma hé thdng hoc truyén thdng con gip kho khan,
trong khi chi thi phan tu c6 1oi thé hon. Hién tai, phan loai hoc phan tir 1a phuong
phap hiru hiéu hd trg cho phuong phap phan loai hoc truyén thdng va cho két qua
dang tin cay.

Hién nay céc phuong phdp sinh hoc phan tir cho phép phat hién céc loai mai
c6 ddc diém hinh thai twong d6i gan véi cac loai da biét, dong thdi xac dinh chinh
xac vi tri phan loai, danh gia tinh da dang di truyén, mdi quan hé chung loai va mirc
d6 tién hod cho cac loai dong thuc vat.

Ngan hang gen (Genbank) thudc trung tim Thong tin Cong nghé sinh hoc
Quéc gia Hoa Ky-NCBI (National Center for Biotechnology Information) dwoc
thanh 14p nim 1988, thdng ké dén nam 2007 d3 luwu gitt duoc trén 70 triéu trinh tu
ADN véi gan 90 ty nucleotide.

Hién nay, trén thé gidi c6 3 ngan hang dir liéu gen 16n 13 GenBank - NCBI
(Ngan hang CSDL sinh hoc ctia M§y), EMBL-Bank (CSDL ctia chau Au vé trinh tu
nucleotide, dy doan tuong tac protein-protein) va DDBJ — ADN Data Bank of Japan
(Ngan hang CSDL ADN cuia Nhat). Pay 1a cac ngan hang CSDL mé, duoc trao doi
hang ngay nham gop phan ting thém tong sb dir liéu vé chudi trinh ty trén thé gidi.
C6 thé khang dinh CSDL ciia cac ngan hang noi trén 12 ngudn dir liéu gia tri hitu ich
cho cac nghién ctru vé tién hoa, mdi quan hé di truyén ciing nhu phan loai hoc. ..

Do dé, trong linh vuc nghién civu ciia dé tai nay, néi ham cia dic diém di
truyén o day thuc chdt la xac dinh duoc cdu tric ADN va su sai khéc vé trinh tw
Nucleotit ciia cdc cd thé cia phéan loai Van sam fansipan ¢ hai dai dé cao khdc

nhau.
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1.3.1. Ung dung ky thudt phén tir trén thé gioi trong nghién curu di truyén

Di c6 mot s6 nghién ctru vé dic diém di truyén va mdi quan hé phat sinh
chung loai ctia chi Abies ([60, 17, 61, 14]). Két qua cta cac nghién ctru bao gdm
hodc la tap hop gidi han cua loai hodc 1a sir dung dir li¢u tir mot vung gen, hoac tur
hé gen luc lap (cpDNA) [14]. Mot sO cong trinh khéac st dung cac phan tich ADN
dé nghién ctru sy suy giam muc d6 da dang di truyén gy ra boi su han ché vé
khoang cach dia 1y, bi ¢6 1ap & muc d6 quan thé (kich thuéc quan thé nho) va loai
trong chi Abies nhu loai, 4. lasiocarpa [62].

Suyama st dung trinh ty ADN luc lap [54] va Tsumura st dung dit liu ADN
ty thé dé nghién ctru vé ngudn gdc phét sinh, phan loai va tién hoa cta 5 loai Van
sam cua Nhat Ban. Diéu nay la co s& khoa hoc cho cac nghién vé dic diém di
truyén va mdi quan hé phat sinh ctia cac loai trong chi Abies noi riéng va trong ho
Thong nodi chung.

ba dang di truyén quﬁn thé dugc xac dinh boi 4 yéu t6: Chon loc tu nhién,
bién di, phiéu bat va trao doi di truyén. Trao d6i di truyén dugc thuc hién gitra cac
quan thé voi nhau va tinh bién di di truyén sé 1am ting muc do da dang di truyén
quan thé [63]. Nhu vay, di truyén quan thé khac nhau va phu thudc vao mirc do
dong gop ciia mdi yéu tb. Trong quan thé nho va ¢ 1ap, gia tri phiéu bat di truyén
va thy phan can noan sé& atnh hudng pho bién dén tinh da dang di truyén. Cac yéu t6
nay anh hudng pho bién trong kich thuéc quan thé sinh san [64].

Mot nghién ctru gan ddy ciia nhom tac gia Trung Qubc [65], di giai m3 trinh
tw mot sb vung gen nadl, nad5 va trnS-trnG cua gen luc lap dé tim hiéu mdi quan
hé gin giii ciia mot sb lodi Abies delavayi, A. farbi, A. nukianensis v6i phan loai
Van sam fansipan. Két qua cho thdy, phan loai Van sam fansipan c6 mdi quan hé
gan gii voi lodi A. nukiangensis. Thong tin nay co gia tri cao cho dinh huéng
nghién ctru vé phan loai Van sam fansipan. Tuy nhién, vé mit thong ké toan hoc, 01
mau 14 qué it dé c6 thé khang dinh két qua véi do tin cdy cao.

1.3.2. Ung dung ky thudt phin tiv 6 Viét Nam trong nghién civu di truyén

O Viét Nam, cac cong trinh nghién ctru thyc vat chu yéu thudc linh vuc phan
loai va khu h¢ thuc vat. Tép sach “Danh sach céc loai thuc vat Viét Nam” [66] dugc
xudt ban nam 2003 da tong két cac két qua nghién ctru vé thyc vat. Cac nha khoa
hoc da danh gia hién trang loai va xay dung danh lyuc cac loai thyc vat dang bi de
doa [67], dua ra mdt sb bién phéap bao tdn nguyén vi va chuyén vi. Sach Po Viét
Nam phén thuc vat di duoc xuit ban béi Vién Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam.
Rét it cong trinh nghién ctru vé da dang di truyén quan thé va loai thuc vat, dic biét

céc loai dang bi de doa tuyét chung [1]. Hién nay chua cé nhiéu cong trinh nghién
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ctru vé da dang di truyén quan thé cho céac loai thuc vat, nhit 1a cac loai dang bi de
doa tuyét ching. Mot sé cong trinh méi chi dé cap dén da dang di truyén ¢ mirc do
c4 thé, tuy nhién cling chi dimng lai & mirc danh gia da hinh trong chon gidng ciy
tré)ng.

Gan day, nghién ctru dac diém di truyén da dugc st dung rong hon trong van
dé phat sinh ngudn gidng, cay phat sinh chung loai, dinh loai, nghién ctru sy phong
pht ngudn gen [68]. C6 2 loai chi thi hay dugc st dung 13 RAPD va trinh tr ADN
luc lap (cpDNA). Mot sé cong trinh khac co thé ké dén nhu: nghién ctru vé ciy
mam tring (4vicennia marina) bang k¥ thuit microsatellite va AFLP & ven bién
mot s6 tinh Viét Nam [69]; vé loai cdy (Pterocarpus macrocarpus) & Nam Viét
Nam [70], nghién ctru vé cay Sam Ngoc Linh ¢ Viét Nam [71]. Két qua nghién ciru
d3 chi ra can day manh bién phap bao ton chuyén vi.

Pi c¢6 nhing nghién ctu ddi voéi mot sé loai trong ho Dau
(Dipterocarpaceae), gdm mot sd chi: Dipterocarpus; Hopea; Shorea; Vatica;
Anisoptera; Parashorea [72]..., tic gia da chi ra dugc mirc do gan giii cia loai
trong chi trén co s& st dung chi thi RAPD va cpDNA.

Theo Nguyén Hoang Nghia [73] trén co s phén tich dic diém di truyén cua
loai Thong hai 14 det, tac gia nhan dinh rang né mang vat chat di truyén tuong dong
v6i cac loai trong chi Pinus. Do vaykhong nén dé né & chi khac (Ducampopinus).

Nim 2004, Quéach Thi Lién va cong su thu thap mau va phan tich da dang di
truyén cac nguodn giéng cua loai Lim xanh phan bd & cac tinh. Cac tac gia di khing
dinh Lim xanh & hai tinh Nghé An va Quang Ninh c6 sy khac biét 16n so voi cac
xudt xir con lai [74]. Piéu nay ciing duoc Nguyén Hoang Nghia [75] quan tdm trong
tuyén chon céac giong tét.

Vén dé vé danh gid xuit xr ngudn gidng ciing duoc mot sb tac gia trong
nudc quan tdm nghién ciru, dién hinh nhu: Pinh Thi Phong [76], Vii Thi Hién [77],
nhém tic gia phan tich da dang di truyén cia cac loai: Fokienia hodginsii;
Calocedrus macrolepis, Parashorea chinensis, Michelia sp, tim ra duoc mdi quan
hé gan giii ctia cac nguodn giéng va khang dinh chiing duoc di thyc tir dau. Py 14 su
dong gop rat c6 ¥ nghia khoa hoc va thyuc tién trong qué trinh nghién ctru lai tao
ngudn gidng va bao tén cac ngudn gen tot.

Vén dé dinh loai loai Bach xanh ndi d4 tai Quang Binh [78], di chi ra duoc
loai c6 tén khoa hoc chinh xéc 1a Calocedrus rupetris.

Trong nhiing nim gan day nhiéu nha nghién ctru thyc vat Viét Nam da st
dung sy khéc biét vé dic diém di truyén dé xay dung cdy phat sinh ching loai

(Phylogeny) tir bac loai (Species), chi (Genus) va ho (Family), cao nhét 1 cdy phat
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sinh chung loai cua gi6i thuce vat. Dic diém ADN 1a cin ct rat quan trong dé phan
biét c4c loai dong hinh.
1.3.3. Tong quan hé gen sir dung trong nghién ciru phén logi ¢ thiee vit

- H¢ gen luc lap:

La bao quan nam trong té bao chit cua thuc vat bac cao va tao (algae) luc lap
chira ADN riéng. Trong mdi té bao co tir 102 dén 104 ban sao ADN lyc lap. Trong
luc lap c6 chat diép luc (chlorophyl) va dién ra qua trinh quang hop cua cay. Do di
truyén theo dong me nén Genome luc lap khong bi tai to hop di truyén cho thé hé
sau va thuong dugc st dung cho phan loai ¢ thuc vat, tbc do dot bién cua nd cling
khé cao. Cac nha phan loai hoc phan tir danh gid hé gen luc lap 1a sy tich liy cua
cac dot bién theo thoi gian, do vy né s& phan anh diing murc do tién hoa giira cac
loai.

Genome luc lap (cpDNA) co cAu trac 13 mot phan tr ADN vong, soi don,
mdi gen thuong khong lap lai. Ving ADN khong ma héa trén cpDNA 1a rat it. Cac
gen luc lap chi ma héa cho céac protein can thiét cho chirc ning quang hop va bod
may biéu hién nhitng protein nay.

Genome luc lap c6 kich thudc tir 120 kb — 220kb, kich thudc nay thay dbi do
c6 sy ton tai cta 2 ving lap lai nguoc chiéu nhau, tich genome luc lap thanh 2 ving
(ving 16n LSC va ving nho SSC). Mic du phan 16n ADN luc lap déu mang sb
lugng gen nhu nhau, tuy nhién d6i khi mot s6 gen di trd vao ADN nhan va bién méat
khéi hé gen luc lap. Co tdc do dot bién thép hon tr 4 — 5 1an so véi gen trong nhan,
tuy nhién cac gen luc lap dot bién nhanh hon khoang 3 1an so v&i ADN ty thé thuc
vat va thuong xuyén duoc sir dung trong nghién ctru phan loai [59].

Hién nay cac gen luc lap thudng duogc sir dung trong nghién ctru hé thong
hoc phén tir thuc vat bao gdm: gen matK, gen rbcL, gen psbA — trnH, tat ca cac gen
thudc hé gen luc lap thudng c6 mirc do bién d6i khong 16n hon 2% giira cac loai lan
can. Nguyén Hoang Nghia, dva trén phan tich mot s6 chudi ADN luc lap va chi thi
RAPD dénh gia da dang di truyén loai Hopea reticulate Tardicu [79].

- Vung dém psbA - trnH

Vung gen luc lap pshbA-trnH gan ddy da tré thanh mot cong cu phd bién
trong cac nghién ctru phat sinh loai phan tir thuc vat & cap do phan loai thip va phu
hop cho nghién ciru ADN. Ving dém psbA-trnH nam trong hé gen lyc lap véi xac
suat nhan ban thanh cong rat cao (100% cac loai di dugc nghién ciru). Mtc d6 khac
biét trinh tw nucleotide giita cac loai 1a 1,24% va su khac biét bén trong loai rat thap

tir 0,00% - 0,08%. Trinh ty psbA-trnH ciing da duoc cong b trén ngan hang gen
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(Genbank) voi nhiéu loai khac nhau thudc thuc vat hat tran, duong xi, réu va réu tan
(liverwort). O Viét Nam. Nguyén Thi Thay Hang, nghién ctru vé dic diém di truyén
do bién d6i hinh thai dua trén viéc sir dung gen psbA-trnH va gen matK do mang

tinh bao thu cao cta gen luc lap [80].

W RNAgenes W subunitof rubisco

B RnA geres B transiational initation factor
small subunit of ribosome W matursse

B 12rge subunt of ribosome W weotease

I DNA depencent RNA polymerase [l enveiope membrane protein
[ sutunit of NADH-dehydrogenase [l subunit of acetyl-CoAcarboxylase
B susunit of photosystem | ¢-type cytochrom synthesis gene
B subunit of photosystem |1 [l Other

subunit of cytochrome bif complex
- suunit of ATP synthase

Hinh 1.2 Cdu triic ciia hé gen luc lap
- Vé gen rbcL (Ribulose — 1,5 — Bisphosphate Carboxylase)
rbcL 13 protein dém thudc chudi gen luc lap, gdm 8 tiéu phan nho véi kich
thudc khoang 12 kDa (dugc gen nhan ma héa) va 8 tiéu phan 16n véi kich thudc 55
kDa (viing gen lyc lap ma héa). Tuy nhién ciing bat gip mot sd trudng hop nhu tao
nau, hay tao do cac tiéu phan nho dugc vung gen luc lap ma hoa. Cac gen rbeL &
thuc vat bac cao khong c¢6 intron. Tuy nhién trinh tu nucleotide cua vung gen rbcL

phan 16n c6 tinh bao thu cao va kha ning dé khuéch dai nén thudng duoc xuit hién
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trong cac nghién ctru phan loai. Nhiéu cong trinh nghién ctru trén nén tang rbcL
[81], [82].

Tuong ty vung gen #rnLF (tRNA-Leu (trnL) gene, partial sequence; frnL-
trnF intergenic spacer, complete sequence; and tRNA-Phe (#rnF) gene) thudc vung
gen dé thay d6i ctia hé gen luc lap. N6 duoc xem 1 ving gen kham va phan manh
(bao gdm 3 ving gen) va ciing dugc danh gid 13 ving gen cho ty 16 khuéch dai thap
va kho sip xép giong hang. Tuy nhién, n6 thudng dugc cic nha khoa hoc st dung
dé xay dung cdy quan hé gin giii. nhién diy ciing 1a mot gen kho khuéch dai va dic
biét 1a rat khé giong hang va sap xép “alignment.

Trong nghién ctru nay, di sir dung 5 ving gen gdm rps18-rpl20, trnL-trnF,
Nad5; rbeL va trnH-psbA; dé so sanh sy khac nhau giira cdc mau Van sam fansipan
phan b6 & d6 cao khac nhau, dong thoi phan tich mdi quan hé di truyén ciia phan
loai Abies delavayi subsp. fansipanensis (Q.P.Xiang, L.K.Fu & Nan Li) Rushforth
v6i mot s loai trong chi Abies ciia ho Thong (Pinaceae) nham dong gop dir licu
khoa hoc cho cac nghién ciru tiép theo trong van dé xac dinh sy da dang ngudn gen
cta ca thé, quan thé cling nhu timg bude cho lam 13 vi tri phan loai ctia loai nay
trong ho Thong.

Chia khoa thanh cong trong cong tac bao ton da dang sinh hoc chinh I3
nghién ciru tinh da dang di truyén va tién tGi tai tao ngudn gen céc loai dong thuc
vat. Chinh vi vay, dé co chién luge bao ton va phat trién bén vitng cac loai mét cach
hiru hiéu thi khong ¢ cach nao tot hon 1a phai nghién ciru ban chét cua tinh da dang
sinh hoc chinh 13 sy da dang di truyén tir cip d6 quan thé cho dén cap do loai, ca
thé. Nhu vay, loi thé rd rang ciia cac k¥ thuat sinh hoc phan tir 1a ¢6 kha ning xéc
dinh duoc su da dang di truyén tur cép do gen, tao co sé dé danh gia vé gia tri bao
t6n ctia lodi cling nhu quan thé. V& mit sinh hoc, nguy co tuyét chung cta loai lién

quan dén cac bién dbi di truyén bét loi cho ching [83].
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1.4. Thir nghiém bao ton
1.4.1. Bdo ton va phdt trién nguén gen cdy rirng néi chung
1.4.1.1. Nhitng nghién ciru trén thé gici

Theo mét s t6 chirc nhu IUCN, Geography and International Education cho
rang: Bao ton (Conservation) 1a hanh doéng nham bao vé tai nguyén thién cua Trai
Pit cho céc thé hé hién tai va tuong lai. biéu nay da dugc cac nha khoa hoc quan
tam thao luan qua nhiéu thoi ky, dién hinh nhu Keiding [84], tic gia cho rang Bao
t6n tai nguyén thién nhién 1a chudi hanh dong, hé thdng chinh sach dé dap tmg nhu
cau hién tai va duy tri 1au dai cho cac thé hé tiép theo. Tuy nhién, trong linh vuc
nghién ctru ctia dé tai nay thi ndi ham bao ton & day thuc chét 13 bao ton da dang
sinh hoc.

Viéc bao t6n ngudn gen cho loai bao gdm bao ton cac bién di di truyén ton
tai gitra cac Xuat x, cac quén thé, cac ho va céc ca thé trong pham vi mét loai. Day
la nguén géc cua su da dang va n6 dam bao cho su on dinh cua loai trong qua trinh
tién hoa véi vai trd quyét dinh ciia bién dj di truyén. Bién di di truyén duogc sir dung
nhu ngudn nguyén liéu chu yéu trong viée cai tao gidng. Tuy thudc vao do phong
phu cua bién di di truyén trong mot quﬁn thé sinh vat ma nguoi ta co thé chon dugc
cac ca thé mang dic tinh mong mudn [85]. Chinh vi vay, bao ton ngudn gen 1a mot
linh vuc hoat dong gin lién véi cong tac chon giéng. Tir cudi thé ky 10 di c6 nhitng
hoat dong vé bao ton ngu@)n gen thuc vat. Pén cudi nhirng ndm 1920, Vavilov, mot
trong nhitng nha chon gidng ndi tiéng thé gii da dé xuat thanh 1ap Trung tim cay
trong thé gidi va trong nhimg nam 1930 di c6 hang chuc ngan gidng cay trong nong
nghi¢p dugc thu thap va luu trir tai Vién canh tac hoc Lién X6 lam co s& cho cong
tac chon gidng.

Ngay nay, bao ton ngudn gen van 1a mot trong nhimng linh vuc quan trong
nhit clia cong tac chon gidng cdy trong nong 14m nghiép. Cac nudc phat trién da
khai thac cac ngudn gen trong nudc nén da chuyén quan tim dén cong tac thu thap
ngué)n gen hoang da ¢ cac nudc dang phat trién, dac biét 1a cac nude & vung nhiét
d6i, noi c6 ngudn gen hoang di rt phong phu dé ting thém ngudn gen nudc ho, tao
ra cic giéng lai m&i ma trong ty nhién khong co. Hoat dong bao ton ngudn gen
dang duoc nhiéu Vién nghién ctru khoa hoc trén thé gii quan tim. Riéng Vién lua
quéc té tai Philippin da thu thap duoc hang chuc ngan gidng lua dé phuc vu cho
cong tac chon giéng.

Trong bdi canh cac hé sinh thai rimg bi tan pha, qua trinh bién d6i khi hau
ting cuong va da dang di truyén bi suy giam (x6i mon di truyén), nhiéu qudc gia

trén thé gidi va cac to chirc quoc t€ da quan tam va tap trung vao viéc bao ton cac
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ngudn gen cho ciy rimg. Trong cic nim 1908-1938, Hiép hoi cac to chirc 1am
nghiép quéc t& (IUFRO) di thu thap va khdo sat xuit xt cta 13 16 hat Pinus taeda
tir 11 qudc gia khac nhau trén thé gidi. Tir cudi nhitg nim 1950 hang loat loai va
xudt xr ciia cac loai cdy 14 kim quan trong nhit nhu Pinus caribae, P. kesiya, P.
oocarpa, P. merkusii..., da dugc thu thap va khdo nghiém.

Xay dung céac bd suu tip cay séng dudi dang Vuon thy moc, Vuon thyuc vat
va cac Khu bao ton ngudn gen chuyén chd (ex situ) 1a cac phuong thic thudng
duogc sir dung dé bao tdn cac loai ciy rirng. Cac phuong thirc nay c6 wu diém 1a dam
bdo cho cac loai thyc vat lién tuc sinh trudng va phat trién, trén co s& d6 co thé
quan sat, danh gia trong thoi gian dai. Tuy nhién, yéu diém & day 1a viéc xay dung,
bao v¢ va duy tri hoat dong ctia cdc Vuon thuong kém theo chi phi cao, cay trong
cac bd suu tap c6 nguy co bi sau bénh cao... Hién da co téi1 khoang trén 1.500
Vuon dang nay trén thé gidi. Vuon thuc vat Bogor ¢ Indonesia 1a Vuon thuc vat da
co trén 100 nam lich st phat trién. Vuon thuc vat Bogor & Indonesia dugc xay dung
tor nam 1817 trén dién tich 87 ha va c6 mdt bd suu tap thuc vat rat 16n gém 3.504
loai thudc 1.273 chi cia 199 ho thuc vat. B suu tap va Vuon thu moc cling da duoc
xay dung mot s6 cho mot hodc mot sb loai. Vudn thu moc cia Vién nghién ctru 1am
nghiép Malaysia (FRIM) 1a mét vi du dién hinh. Pay 1a mot bo suu tap song ciy
ctia cac loai thudc chi Shorea. Ngoai ra con co thé ké dén bo suu tip cdy cao su &
Vién nghién ctru cao su, hay bd suu tap ciy co dau (Elaeis guineensis) ... Bén canh
cong tac bao ton, dua trén cac thong tin vé tiém niang st dung cia cac loai cdy quy
hiém, rat nhiéu loai cdy c6 gia tri kinh té cao nhu céac loai cdy cho gb va 1am san
ngoai gb con dugc khai thac sir dung. Vi du nhu cac loai cAy gd thudc cac chi
Hopea, Shorea, Vatica, Erythrophloeum, Garcinia, Abies, Picea, Pinus... dugc biét
dén nhu 14 cac loai cy c6 thé cung cap gd xé chat luong cao. Mot s6 loai khac co
tiém ning 14m san ngoai gd cling da duoc khai thac nhu Horsfieldia pandurifolia,
Cephalotaxus hainanensis va Cinnamomum mairei... [86, 87].

Dé c6 co so vitng chic cho cong tac quan 1y va bao ton ngudn gen cy ring,
nhiéu cong trinh c6 lién quan dén phuong phap luan va dinh huéng bao ton da duoc
cac t6 chirc qudc té xuat ban ([88, 89, 90, 91, 92,19,93, 94]). Cac cong trinh da danh
gia mirc do de doa cho céc lodi cay rimg tu nhién va cac danh gia d6 1a so so dé Iya
chon céc loai cay bi de doa nhiéu hon phuc vu cong tac bao ton. Ty theo mirc do
nguy cip cac loai s& duoc xép vao cac cap nhu sau: Cac loai da tuyét chung (EX);
Céc loai di tuyét ching ngoai tu nhién (EW); Cac loai rat nguy cip (CR); Céc loai
nguy cap (EN); Cac loai siap nguy cip (VU); Cac loai gan bi de doa (NT) va Cac
lodi it quan tdm (LC). IUCN va WCMC nam 1998 d3 cong bd danh sach cac loai
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cay bi de doa trén toan thé gi6i, trong d6 c6 mét sb loai ciy rimg cta nudce ta, danh
sach nay bao gém 7.388. Day la két qua danh gia loai clia hang trim nha khoa hoc
trén thé gidi theo cac tiéu chi cia IUCN [93]. Hoi thao qudc té nam 1993 da tap hop
cac két qua nghién ciru bao ton, trong d6 c6 nhiéu bao cdo co lién quan dén khu vuc
Chau A-Thai Binh Duong [95]. Hang loat cong trinh lién quan dén danh gia thuc
trang, huéng dan k¥ thuat va ké hoach hanh dong bao ton cho mét sb loai cay ring
nhiét déi1 quan trong ¢ khu vuc Pong Nam A [96] d3 duoc Tb chuc gd nhiét doi
quéc té ITTO xuat ban. Gan day, hién trang bao tdn ngudn gen cay ring & cac nudc
Chau A-Thai Binh Duong ciing di dugc thong bao tom tit trong ky yéu hoi thao
khu vyc ctia Chuong trinh ngudn gen cay rimg khu vuc Chau A-Thai Binh Duong
[97].

Viéc danh gia mdi quan hé di truyén bén trong mdi ho thuc vat (Family)
hoac mot chi (Genus) va xuét xir trong moét loai (Provenance) dé xac dinh duoc vi
tri ctia loai can bao ton va danh gia da dang di truyén cua loai tao co sé cho viéc
chon cac khu rimg va quan thu dé bao t6n tai chd (in situ) hay thu hai hat gidong cho
cong tac bao ton chuyén chd. Chi thi phan tir (ADN markers) da duoc str dung rong
rdi trong nhitng nim gan diy dé bo sung cho cong tac dicu tra thuc dia, trong do
phai ké dén mot so chi thi thuong dung nhu Isoenzyme, ADN da hinh dugc nhan
ban ngau nhién RAPD, RFLP (da hinh d6 dai cac doan cat gioi han), AFLP, SSR,
cpDNA... [98, 93, 99, 87, 100]. Céc loai cua chi Rhizophora, Bruguiera, Ceriop va
Kandelia (ho Pudc-Rhizophoraceae) [101], Pinus merkusii va Techona grandis &
Théi Lan, céc loai Dryobalanops aromatica, Hopea odorata va Shorea leposula &
Malaysia [102, 103, 104] da dugc nghién ciru vé da dang di truyén. Két qua 1a cac
loai khong chi dugc phan loai ma con dugc danh gia mic do bién di di truyén (giira
cac loai va trong mot loai, bién di di truyén bén trong mdi quan thé) dé c6 thé dua ra
nhing quyét dinh diing dan khi lya chon cac quan thé dé bao ton.

Hién nay, & mot s6 nudc nhu Malaysia, Han Quéc ... di st dung phuong
phap bao quan cyc lanh cho cac hat gidng va mau giong. Chuong trinh bao quan hat
recalcitral (hat kho bao quan) da duoc IPGRI phdi hop véi Trung tim gidng Dan
Mach tai tro cho bao t6n ngudn gen cdy rimg & cic nudc nhiét déi (trong d6 co sur
tham gia ctia Trung tdm giéng cdy rimng ctia Vién Khoa hoc 1am nghiép Viét Nam).
1.4.1.2. Nhitng nghién cuu o Viét Nam

Theo céc chuyén gia nghién ctru vé khu hé thuc vat Viét Nam, nudc ta rat
gidu vé cac loai thuc vt va 1a 1 trong 16 qubc gia da dang sinh vat nhat thé gidi,
dac biét co khoang 30% loai dac hiru [105, 106]. Theo nhan dinh ctiia cac chuyén
gia, Viét Nam c6 12.000-15.000 loai thyc vat, véi 7.000 loai da dugc xéac dinh tén
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khoa hoc. Song do nhiéu tic nhan nhu sy tan pha cua cac cudc chién tranh, khai
thac can ki¢t, qué trinh du canh du cu, chinh sach chuyén ddi muc dich st dung
dat... 1a nguyén nhéan chinh thu hep khong gian sinh sng. Dic biét 1a dién tich rimg
va cdu trac von o bi pha v nghiém trong, cac tham thwc vét ring ty nhién dang
dung trude nguy co bi can kiét. Céac loai trude day duoc cho 1a nhiéu vo tin, ciing
tré' nén khan hiém. Nam 1996, Viét Nam c6 356 loai thuc vat bi de doa [20] thi dén
nam 2007 con sb ndy d3 ting 1én 450 [1]. Do vay, doi hoi ching ta phai c6 ké sach
ven toan cdn bang giira phat trién kinh té va dap tng nhu cau xi hdi nhung van giir
dugc h¢ sinh thai rung tu nhién.

Nam 2001, ITUCN da dé xuat phan hang cac loai dong thuc vat bi de doa theo
cac cap do khac nhau [93], dong thoi c6 nhitng phuong huéng cu thé cho timg loai
theo ting cap do khac nhau dé bao ton va phat trién tai chd hodc chuyén chd (vuon
thuc vat, vuon thu, trung tam ctru hd, phan khu phuc hoi sinh thai.. D).

Trong nhiing ndm gan day, mot s6 cong trinh nghién ciru lién quan dén da
dang di truyén da dugc cong bd cua cac tac gia nhu: Nguyén Thi Phuong Trang
[12]; Pinh Thi Phong [107]; va dic biét 1a Nguyén Minh Tam [82, 108]. Cac tac gia
d3 nghién ctru sau vé su suy giam da dang di truyén xudt phat tir sy suy giam kich
thudc quan thé ciing nhu hé sd cin nodn cao, van dé nay c6 ¥ nghia 16n cho cong
tac bao ton loai.

1.4.2. Nghién citu nhén giong, trong mét sé lodi cdy ld kim

Cho dén nay, da co rat nhiéu dé tai, du 4n bao ton va phat trién cac loai 14
kim. Dién hinh nhu tréng rung Thong da lat, Thong 3 14, Thong 2 1a det, Po mu,
Hoang dan, Kim giao, Sa moc dau, Thong tre 14 ngan, Thong do, Thong pa co bang
phuong phap nhéan gidng tir hat [109, 110]. Hau hét viéc nhan gidng dugc tién hanh
vao mua thu, thoi gian hat chin dugc thu hoach, xur 1y vao gieo vao cac gia thé lam
san. Tuy nhién mot s6 loai thudc ho Hoang dan va hg Thong d6 dugc thtr nghiém
nhan gidng tlr canh (gidm hom) thong qua viéc st dung chat diéu hoa sinh truéng.

Theo Nguyén Hoang Nghia, viéc nhan gidng bing canh cia 3 loai Bach
xanh, Po Mu va Théng dé & cac cip tudi khac nhau, cho két qua ty 16 ra ré khac
nhau khi thir cing nong do cua chit diéu hoa sinh truéng. Két qua con cho thiy cac
loai chét kich thich va ndng do cta chung ciing anh hudng rat 16n dén sy ra ré cua
hom [111].

Nhan gidng bang hom di duoc thir nghiém cho loai Calocedrus macrolepis
tir cac cy ¢ do tudi khac nhau, két qua thi nghiém cho thay viéc st dung canh hom
lay tir cAy non hiéu qua hon lay tir cdy c6 tudi gia hon [112].
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Nam 1994-1995, Trung tim nghién ctu gidng cdy rimg cling tién hanh thi
nghi¢ém giam hom Thong dé Pa co (Taxus chinensis). Thi nghiém st dung TTGI
v6i ndong do 1-1,5% cho két qua ty 1& ra ré 70-72%. Ngoai ra Trung tdm ciing
nghién ctru muc d6 ra ré ciia mot sd ca thé va cho thiy rang ca thé cho két qua ty 18
ra ré cao nhat 1a 85,9%, trong ltuc nhitng ca thé con lai con lai cho két qua ty 16 ra ré
tr 61,2 — 67%.

Lé Pinh Kha [86] di nghién ctru nhan gidng Po mu bang hom, két qua dem
lai rit kha quan. Po mu la loai cdy dé ra r8, khong xt 1y chit diéu hoa sinh trudng
van cho ty 1& ra r& 70%. Trong cac chét diéu hoa sinh truong IBA, IAA, NAA, ABT
duoc str dung thi IBA dang bot néng do 1-1,5% la co6 hiéu qua nhét (ty 1& ra ré 90-
100%).

Nhén gidng loai Thong 46 (Taxus wallichiana) bang hom ciing duoc thuc
hién boi Vién Khoa hoc Lam nghiép Viét Nam. Két qua cho thay khi dung cac chat
diéu hoa sinh truéng ABT, IBA, IAA va NAA véi nong do 0,5% va 1% thi hom
giam déu ra ré, ty 18 ra ré dat tir 70-90%, trong khi d6 cong thirc dbi ching chi ra ré
tir 0-60%. Budc dau cho thiy cac ca thé khac nhau cho ty 18 ra ré khac nhau.

Trong mot chuong trinh bao ton ngudn gen, di tién hanh giam hom Bach
vang (Xanthocyparis vietnamensis). Tac gia nhan dinh rang, loai Bach vang cho ty
16 ré tt v6i cac cap tudi va cac chat diéu hoa sinh trudng déu c¢6 anh huong dang ké
dat ty cao nhat trén 80% ty 18 ra ré& [112].

Theo Nguyén Huy Son, khi nghién ciru loai Thuy ting thudc du an “Piéu tra
danh gia diéu kién lap dia, dac diém 1am hoc va tai sinh loai Thuy ting ¢ Viét Nam”
do International Foundation for Science (IFS) tai trg dd c6 két luan: Do tac dong
ctia con ngudi, mdi truong soéng thich hop cua loai Thuy ting di bi bién dong ...,
quan thé Thay tung suy giam nhanh chéng ca vé sb luong 1an chit luong. Sb cay
mang nén khé it va phan b rai rac. Non thuong co it hat (khoang 10 hat), nhung dai
da s6 déu kho ndy mam va phat trién thanh cay con. Qua trinh tai sinh ty nhién bang
hat hau nhu khong xuét hién trong sudt thoi gian dai di qua, co thé ca trong tuong
lai [20].

Tir nhitng ndm 1998, d c¢6 nhimg nghién ctru nhan gidng Thiy ting bing
giam canh va két hop véi cac chat diéu hoa sinh truong nhu NAA, IBA déu cho ty
1¢ ra ré kém dudi 20%.

Nam 2004, tiép tuc viéc nhan gidng loai Thiy Tung, véi s6 luong canh hom
1én t6i 35.000 canh, ty canh cho ra ré rat khiém ton véi 7/35000 canh [20].
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Trong bao céo két qua nghién ciru dic diém sinh hoc, sinh thai va nhan gidng
loai Thuy tung, Tran Vinh dé thir nghiém nhan giéng Thuy ting tir hom canh ti 18 ra
ré dat tir 2,33-20% sau 9 thang theo doi; di ghép thanh cong Thiy ting trén gdc cua
loai But moc voi ty 1& sdng dat téi 66%. Tuy nhién, ding bo phan sinh dudng dé
“ghép” 2 loai voi nhau ciing cdn xem xét k§ hon trong cong tac bao ton ngudn gen
[113].

Mot $6 nhdn xét lién quan dén doi twong nghién ciru:

* Hién trang ngoai ty nhién va phan hang bao ton ctia loai Van sam fansipan
(Abies delavayi subsp. fansipanensis) & Viét Nam:

Nhu trén da noi, hién nay phan loai Van sam fansipan da dugc ghi trong
Sach Do Viét Nam 2007 phé”m Thuc vat va dugc danh gia & mirc do phan hang bao
ton VU Ala, b v6i nhan dinh “Tuy 1a phan loai hiém, sb ca thé khong nhiéu, song
lai moc noi hiém tré va cao ciia Vuon qudc gia Hoang Lién, nén nguy co de doa
thap” [1]. Tuy nhién, trong mot thoi gian kha dai (khoang 12 niam), thuc trang vé
phan loai ndy chua dugc cip nhat ddy da vé sé luong quan thé, ca thé va kha ning
sinh truéng, phat trién dé c6 thé khang dinh né dang & mirc phan hang nhu thé nao?

* Pac diém sinh hoc, sinh thai hoc cua phan loai Van sam fansipan ¢ Viét
Nam:

- N6i ham khai niém cua ddc diém sinh hoc trong linh vic nghién ctru cta dé
tai ndy thuc chat 13 xac dinh duoc mot sb chi tiéu vé sinh trudng cua cdy trudng
thanh cua Van sam fansipan (Chiéu cao vut ngon, duong kinh ¢ vi tri 1,3m, su ra
chéi,), phat trién (ru ra non, dau hat), xac dinh duoc cac dac diém cua cu tric quﬁn
thé (H/D) va tai sinh tu nhién (s6 lugng, chit luong).

- NO1 ham cua khai niém dac diém sinh thai hoc trong linh vuc nghién ctu
cua dé tai nay thuc chit 1a xac dinh duoc mot s6 nhan tb sinh thai quan trong tai khu
vuc phan loai Van sam fansipan phan bd tu nhién c6 lién quan dén sinh truéng va
phat trién ciing nhu tai sinh ty nhién ciia phan loai Van sam fansipan gom: Anh
sang, nhiét do va do am khong khi, tho nhudng (tinh chét 1y hoa cua dat ting A),
thanh phan loai thuc vat uu thé (cu tric ciia ting uu thé ciia tham thuc vat).

Nghién ctru tai li¢u da cong bd [7, 8, 114, 10] cho théy phan loai Van sam
fansipan (4bies delavayi subsp. fansipanensis) moi duoc nghién ctru rat it vé dic
diém sinh hoc, dic diém sinh thai va bao ton. Hién nay con nhiéu van dé can phai
duogc tiép tuc 1am rd. Cho dén nay méi chi biét phan loai Van sam fansipan thudng
moc trén nhitng sudn dbc va cac dong gan dinh Fansipan & do cao 2.600 -2.800 véi

nhiét do trung binh ndm vao khoang 8,8 -10,8 °C, lugng mua hang nam vao khoang
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2.500 - 3.500 mm [1, 5]. V& kha ning sinh san, cay duoc cho ring cho hat hing
nim, nén xuat hién vao thang 4-5, hat chin vao thang 12. Tuy nhién theo céc tic gia
nh4n dinh rang: kha ning tai sinh tu nhién cta phan loai nay tir hat rat kém; cay con
khéng chiu dugce bong; trong tw nhién hau nhu khong gip thé hé cay co kich thudc
nho [115, 5]. Do vay, mudn phuc hdi va phat trién ngudn gen Van sam fansipan
phai c6 hd tro tai sinh ty nhién hoic tré)ng rung nhan tao bﬁng cach thu hai hat
gidng va gidm hom. Dé tao co s& cho nhirng bién phap nay thanh cong cin phai co
nhirng nghién ctru chi tiét hon vé nhitng dac diém sinh hoc, sinh thai cta phan loai
Van sam fansipan.

* Cac mdi nguy co de doa dbi v6i phan loai Van sam fansipan (Abies
delavayi subsp. fansipanensis):

- Cac mdi de doa tir bén ngoai: Chay rimg va chit ha cdc cé thé truong thanh
clia phan loai Van sam fansipan 1a nhitng méi de doa truc tiép dén su ton tai ciia
phan lodi nay ngoai tu nhién. Pic biét nguy hiém dbi voi phan loai Van sam
fansipan 14 chay rimg. Chay rimg khong nhitng lam chét nhitng cé thé truéng thanh,
lam mét noi sinh t6n lodi ma con tiéu huy toan bd hat gidng va nhiing ciy con lam
dut doan qua trinh phat trién cta quan thé Van sam fansipan ngoai tu nhién.

- Cac mdi de doa tir bén trong quan thé Van sam fansipan: Viéc Van sam
fansipan tai sinh tu nhién tir hat rat kém 13 tr& ngai quan trong nhat di voi su phat
trién ngoai ty nhién cia phan loai nay. Chu ky cho hat that thuong, ning suat hat
thap, hat gidng mét stitc ndy mam nhanh, cdy con khé tiép xtic véi nén dat, cé stc
sinh truong yéu, khong c6 kha nang chiu bong. .. 1a nhitng nguyén nhan lam cho su
ton tai va phat trién cua taxon ndy ¢ khu vuc nghién ctru hét sirc mong manh va
khong bén vitng. Chinh vi thé, hd trg tai sinh ty nhién, phat trién nguon giéng bang
trong ring bao t6n nhan tao 1a nhimg bién phap quan trong dé bao ton va phat trién
ngudn gen Van sam fansipan & Viét Nam hién nay.

* Bao t6n va phat trién nguon gen phan loai Van sam fansipan ¢ Viét Nam:

Cho dén nay moi chi c6 mot s giai phap bao t6n tai chd cho phan loai Van
sam fansipan. Phan loai da dugc dua vao sach Do Viét Nam 2007 [1] voi phan hang
bao ton VUAla,b, d3 duoc dua vao Danh muc Thuc vat rung, Dong vat rung nguy
cip, quy hiém (Nhém 1) cua Nghi dinh sé 32/2006/ND-CP [2], cua Nghi dinh
06/2019/ND-CP va nay 1a nghi dinh 84/2021/ND — CP ngay 22/09/2021 [3]... dé
nghiém cAm khai théc, st dung vi muc dich thuong mai; da dugc dua vao Danh
muc loai nguy cip, quy, hiém dugc vu tién bao vé ciia Nghi dinh 160/2013/ND-CP
va nay 1a Nghi dinh 64/2019/ND-CP ngay 26/07/2019; di dé nghi thanh lap Khu

bao ton loai cung v&i Bach tan Pai Loan kin (Taiwania cryptomerioides) & diy
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Hoang Lién Son [1]; [5], [116]. Cho dén nay van chua c6 chuong trinh béo ton
chuyén chd nao duoc dé xuit cho taxon ndy. Dé gép phan bao ton va phat trién
ngudn gen Van sam fansipan can phai c6 ngay nhirng giai phap cu thé bao tén
chuyén chd ma trude hét 1a nghién ciru trong rimg bao tén phan loai Van sam
fansipan bang phuong phap giam hom. Dé phuong phap nay duoc thanh cong va cé
thé dua vao san xudt cin c6 nhitng nghién ctru chi tiét vé quy trinh thu vat liéu
gidng (hom); Iya chon chét kich thich sinh truong va ndéng do thich hop trén co s
do nghién ctru va xay dung k¥ thuat giam hom phén loai Van sam fansipan (A4bies
delavayi subsp. fansipanensis) va k¥ thut trong rimg bao ton phan loai Van sam
fansipan (Abies delavayi subsp. fansipanensis) tir canh hom.

Ngoai phuong thirc bao ton va phat trién phan loai Van sam fansipan bang
giam hom con can tiép tuc nghién ctru dé 1am rd kha ning giy giébng Van sam
fansipan bang hat. Trong linh vuc ndy can tap trung nghién ctru va lam rd nhiing
van dé sau: (1) Lya chon cdy me thich hop, nghién ctru chu ky cho hat, niang sut
hat clia cdy me va phuong phap thu hat gidng tir cdy me da lya chon; (2) Nghién
ctru kha nang nay mam va cac phuwong phap hd tro kha niang ndy mam cta hat Véan
sam fansipan trén co s& d6 nghién ctru va xay dung k¥ thuat tao giong Van sam
fansipan tir hat giéng va k¥ thuat trong rimg bao ton Van sam fansipan (A4bies

delavayi subsp. fansipanensis) bang cdy con thu duoc tir hat giéng.
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CHUONG 2. POI TUQONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. P6i twong nghién ciru

Van sam fansipan — Abies delavayi subsp. fansipanensis (Q. P. Xiang, L. K.
Fu & Nan Li) Rushforth thugc ho Pinaceae (Hinh 2.1).

Y

Hinh 2.1 Cdy Vin sam fansipan dang c6 nén (Nguon: Ha Vin Tué, 2003)
2.2. Pia diém nghién ciru

Dia diém thuc hién dé tai luan an 1a VQG Hoang Lién, H. Sapa, T. Lao Cai

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

Vv
Population B
2
e 48
\ - 3
S ) Population A

Hinh 2. 2 Khu vic nghién ciru
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2.3. NOi dung nghién ciru
1) Nghién ctru mot sé dic diém sinh hoc (hinh thai, ra chdi, ra ndn) cua phan
loai Véan sam fansipan tai VQG Hoang Lién.
2) Nghién ctru mot sb dic diém sinh thai (cuong d6 anh sang twong di, nhiét
d6 va do 4m khong khi, diéu kién dia hinh (d6 cao, d6 dbc, hudng phoi), diéu
kién thd nhudng tang A (pH, Ni to, K,0, P2Os, Ham lugng mun, Ca®", Fe?",
Mg?") ctia phan loai Van sam fansipan tai VQG Hoang Lién.
3) Nghién ctru mét sé dic diém ciu tric tham thyc vat (ting uvu thé sinh thai)
khu vuc phan b6 tu nhién va dic diém tai sinh tu nhién cua phan loai Van
sam fansipan tai VQG Hoang Lién.
4) Nghién ctru mot sé dic diém di truyén cta phan loai Van sam fansipan va
mdi quan hé di truyén ciia nd véi mot sd loai khac trong ho Thong trén co s
giai ma trinh tu 05 ving gen gdom frnL-trnF, rps18-rp120, nad5, rbel va
trnH-psbA.
5) Nghién ctru k¥ thuat nhan gidng bang hom, bao quan hat cta phan loai Van
sam fansipan va trong thir nghiém cy con ra méi trudng tu nhién.
2.4. Phuong phap nghién ciru
2.4.1. Phwong phdp nghién ciru tong quan tai ligu

Tiép thu ¢6 chon loc thanh tuyu khoa hoc tién tién cua cac nha khoa hoc thong
qua thu thip thong tin va trao d6i khoa hoc lién quan dén noi dung dé tai.
2.4.2. Phwong phap nghién ciru thuc dia

Trén co sé cac cong bd lién quan dén khu vuc phan bd ty nhién cta phan
loai Van sam fansipan (A4bies delavayi subsp. fansipanensis (Q. P. Xiang, L. K. Fu
& Nan Li) Rushforth) cta céac tac gia: Nguyén Tién Hiép [5]; Hoang Van Sam [7];
Nguyén Hoang Nghia [114]; Nguyén Dtc T Luu [8];... va két hop vé6i phong van
nhanh cén bo phong Khoa hoc ciia VQG Hoang Lién (Tran Van Ti) cho thay rang
d6i twong nghién ciru - Van sam fansipan (tén dia phuong: Sam lanh) c6 kich thuéc
quan thé kha nho véi 200 — 400 ca thé, phan bb ¢ khu vuc ¢6 dia hinh d6i niii hiém
trd, bi chia cét boi cac vach dung ding tir dai d§ cao khoang 2.400 — 2.700 m, gﬁn
dinh Fansipan. Do vdy, kich thuéc OTC, ODB dé thu thap cac thong tin phuc vu
céc noi dung nghién ctru 1an luot 14 20 m x 20 m va 4 m x 4 m 1a phi hop cho khu
vuc nghién ctru ¢6 dia hinh manh mun, bi chia cat ... [117].

- Pé nghién ctru dic diém ra chdi, noén cua quan thé phan loai Van sam

fansipan, st dung phuong phap sau: Piéu tra theo tuyén tir d6 cao 2.600 m dén
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2.950 m, 1ap cac 6 tiéu chuin do dém cac cay Van sam fansipan theo cac cap dudng
kinh khac nhau trong cac tham thuc vat sau:

+ Tham thuc vat hon giao cdy 14 rong voi cdy 14 kim (Van sam fansipan)
phan bb ¢ d cao 2.600 —2.700 m (15 6 tiéu chuan kich thudc 400 m?).

+ Tham thyc vat vu thé cay 14 kim (Van sam fansipan) phan b6 ¢ d6 cao
2.700 —2.950 m (10 6 tiéu chuin 400 m?).

Dung thuéc diy dé do chu vi ngang nguc (¢ vi tri 1,3 m tinh tir gbc, dung
may chuyén dung Bumplei dé do chiéu cao cua cay.

Dung thudc chia dén mm do chiéu dai cta chdi non ciia cac canh sinh trudng
va do kich thudc 14 truong thanh. (Vi théng thuong doan chdi non céc cdy 14 kim
thudng c6 mau sic khac biét voi phan gia cua chung, nén chi can do chdi non cia
ching vao dip cudi thu 1a dam bao xac dinh duge tdng trudng voi d chinh xac cao).

Pong thoi dém toan bo cay trong cac & tiéu chuan cé nén va sé lugng non
trén ting c4 thé.

- Phuong phép diéu tra theo tuyén duogc ap dung dé nghién ctru dic diém tai
sinh tir nhién ctia Van sam fansipan (ban kinh cach quan thé 1km: 01- wu tién nhiing
noi mai bi sat 16 (boi 18 cac loai trong ho Pinaceae thudng bat gip cdy con tai sinh
hai bén ta luy, nhitng noi ta luy mdéi bi sat 16 hodc ven hai bén dudng mdéi mo, hau
nhu khong bat gip tai sinh (cdy con) dudi tan rimg ma chung chiém tang uu thé hay
chung moc thuan loai); 02 - ven hai bén subi) va phuong phap 6 dinh vi (danh gia
bién dong s6 luong ca thé cua quan thé dua trén viée dung diy (mau do) budc vao
cac ca thé (cay con c6 chiéu cao <lm) ctia quan thé, 1 ndm diéu tra 13p lai mot 1an).
S& di Iyra chon cay c6 chiéu cao nho hon 1m dé theo ddi, béi vi nhitng cy ¢ chiéu
cao 16n hon 1m thong thudng chung phat trién kha tot.

- bé thu thap dan liéu vé diéu kién sinh thai noi Van sam fansipan moc tai
khu vyc nghién ctru, cac thiét bi dugc st dung gém may GPS, dung cu 1éy mau thd
nhudng chuyén dung, 2 may do cuong do anh sang (02 may do dong thoi tai thoi
diém ngoai tréng va tai vi tri c4 thé VSF moc tu nhién 30 lan/dai thap va 30 lan/dai
cao/nam), 01 may do do 4m va nhiét do khong khi (thoi gian do d6 4m khong khi
vao cac thoi diém trong ngay 8h, 10h, 12h, 14h va 16h, 15 lan/thoi diém; 12
ngay/quy). Hién trang tham thuc vat & khu vuc nghién ctru noi Van sam fansipan
phan b tu nhién dugc danh gia bang phuong phéap chuyén gia.

- Dung phuong phap truyén théng cia Ha Quang Khai [118] dé danh gi4 tinh
chat 1y hoc cua tang A cua dat. Phau dién dat, phuong phap thu miu dat theo T.
Klotzbucher [119]. Ngoai ra, dé xac dinh ham luong mun ding phuwong phéap
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Walkley - Black, dong thdi két hop véi cac phuong phap phan tich tinh chit hoa
hoc tang d4t A nhu: phwong phap ngon lira dé xac dinh % K20 dé tiéu; phuong phap
Oninani dé xac dinh P,0s d& tiéu; Phuong phap complexon cho viéc xac dinh ham
lwrong Mg2+ trao d6i; Phuwong phap Churin - Cononova dé xac dinh ham lugng NO,
dé tiéu; dung may do pH meter dé xac dinh nong d6 pH (KC1) cua dit tai khu vuc
nghién ctru (theo tiéu chuin Viét Nam).

- Str dung phuong phap diéu tra theo tuyén va thiét 1ap 6 tiéu chuan dai dién
[117] trong d6 phuong phap so sanh hinh thai dugc st dung cung voi phuong phap
chuyén gia dé x4c dinh thanh ph'?m loai thuc vat tﬁng wu thé sinh thai tai khu vuc
nghién ctru. Pong thoi, khung phéan loai tham thuc vat cia UNESCO nam 1973
[120] duoc 4p dung dé dinh tén cac kiéu tham thuc vat tai khu vuc nghién ciru.

- V& tric d6 tham thuc vat theo phuong phap cia Nguyén Nghia Thin da
cong bd nam 2007 [117].

- Nghién ctru ddc diém céau tric quan thé phan loai Van sam fansipan dugc
thuc hién theo phuong phap cia Nguyén Nghia Thin [117] két hop voi quy luat dai
cao ctia Thai Van Trimg [106], tién hanh 1ap cac OTC dién hinh (20m x 20m) & dai
d6 cao 2.600 — 2.700 m va 2.700 — 2.950 m, sd luong OTC phu thudc vao dién tich
tham thuc vat tai 2 dai noi trén. Tién hanh do chiéu cao vut ngon va duong kinh
ngang nguc ciia toan bo cdy Van sam fansipan ciia ting wu thé sinh thai trong OTC.
2.4.3. Phwong phdp phén tich sé liéu vé sinh hoc, sinh thdi

- Pinh tén khoa hoc ctia cac loai thuc vat vu thé tai khu vuc phan bd ctia Van
sam fansipan bang phuong phap so sanh hinh thai két hop véi phuong phap chuyén
gia.

- Str dung phuong phép cta Curtis, J.T., R.P. McIntosh, 1951 [121] dé phan
tich danh gia chi s6 quan trong (IVI - Importance Value Index) va xac dinh loai wu
thé tai khu vuc nghién ctru.

IVI = Abundance reix +Dominance relx TFrequency reix (1)

Trong d6: + Abundance rel.k: 6 phong phu twong dbi;

Chi tiéu d6 phong phti danh gia loai trén phuong dién s6 ca thé. Chi tiéu do
phong phti ¢6 thé duoc tinh dudi hai dang: d6 phong phu tuyét dbi va do phong phu
tuong doi. Do phong ph tuyét dbi ctia mot loai 1a sé ca thé cua loai trén 1 ha. Do
phong phu tuong d6i cta 1 loai 14 ty 1& phan trim sd ca thé cua loai d6 trén tong s6

ca thé cua tat ca cac loai cay go trong quan hop:
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ny

Abundance,,;, = 100%  (2)

n.

l

1l
—_

Trong do:

- nk: sb ¢4 thé cua loai th k 13 loai ta dang tinh chi tiéu d6 phong phu,

- ni: 86 c4 thé clia loai thu i,

- s: tong s6 loai cay gb trong quan hop.

+ Dominance re1x: PO vu thé tuong doi;

Chi tiéu d6 uu thé danh gia loai trén phuong dién khong gian ma né chiém
linh. S& 14 t6i uu néu ta tinh duoc tong tan che cta cac ca thé ciia mdi loai trén 1 ha.
Nhung trong diéu kién rimg nhiét ddi c6 cau triic nhiéu ting phirc tap viéc tinh tong
tan che cho timg loai 13 hét strc phtic tap va khong thé chinh xéac, néu khong noi 1a
khong thé thuc hién duge. Vi vay téng dién tich tiét dién ngang cua than cay ¢ do
cao 1,3 m cia tat ca cac ca thé cua mot loai trén 1 ha duoc dung dé danh gia do uu
thé ciia loai. Hoheisel [122] d4 chimg minh méi twong quan chit ché giita tan che va
duong kinh than cua cay gd rimg. Chi tidu d6 vu thé cling ¢6 thé dugc tinh dudi hai
dang: d6 vu thé tuyét d6i va d6 wu thé twong ddi. PO vu thé tuyét ddi cua mot loai 1a
téng dién tich tiét dién ngang than cdy ¢ d0 cao 1,3 m cua tat ca cac ca thé cua loai
trén 1 ha. P9 vu thé twong dbi ctia mot loai 13 ty 18 phan tram cua do wu thé tuyét
d6i cuia loai d6 trén tong d6 wu thé tuyét ddi cua tat ca cac loai cay gd trong quan
hop:

Dominance ,,, = SG" 100% (3)
> G,

i=1 l
Trong do:
- G tong dién tich tiét dién ngang than ciy ¢ do cao 1,3 m cua tat ca cic ca
thé ctia loai thir k 14 loai ta dang tinh d6 uu thé tuong doi,
- Gi: tong dién tich tiét dién ngang than ciy & d6 cao 1,3m cua tit ca cac ca thé
cua loai thir 1,
- s:tong s6 loai cdy gd trong quan hop
- Frequency rel,x: Tan s6 xuét hién trong d6i
Chi tiéu tan s6 xuat hién danh gia mic do dong déu cac ca thé cia loai phan
bb trén dién tich quan hop chiém dong. Chi tiéu tan sb xuat hién c6 thé duoc tinh d-
udi hai dang: tan s6 xuat hién tuyét ddi va tan sd xuét hién tuong ddi. Tan sd xuit

hién tuyét doi cia mot loai dugc tinh bang cach chia so 6 ti€u chuan c6 dai dién cua
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loai d6 cho tong sé 6 tiéu chuan dd diéu tra roi nhan v6i 100. Tan sb xuat hién
tuong ddi ciia mét loai dugce tinh bé'mg céch chia tan sd xuét hién tuyét ddi cua loai
d6 cho tong tan sb xudt hién tuyét dbi cua tit ca cac loai cdy gb trong quan hop roi
nhan vo1 100:

Fi
Frequency,, , = M 100% (4)

ZFrequencyi

i=1
Trong do:
- Frequencyi: Tan s6 xuét hién tuyét d6i cua loai thir k,
- Frequencyi: Tan s xuat hién tuyét ddi ciia loai thi i,
- S: tong s6 loai cay gd trong quan hop.
- Thong thudng ngudi ta hay nhom céc loai véi nhau vao 5 nhom tan sb gip:

0- 20%, 20-40%, 40-60%, 60-80%, 80-100%.

- Xéc dinh diéu kién anh sang: Sir dung cong thuc tinh cuong do anh sang
tuong d6i (Ltd%), theo phuong phap ma Pao Chau Ha st dung trong nghién ctru vé
tai sinh ty nhién cac loai cdy gd & VQG Cuc Phuong [123].

Ltd = (Ldt/Lnt) x 100 (5)

Trong d6: Ltd 13 cuong do twong dbi cua anh sang, don vi 1a %; Ldt 1 cuong
d6 tuyét ddi ciia anh sang dudi tan tham thuc vat noi cac quan thé Van sam fansipan
phan bd tu nhién, don vi 1a lux; Lnt 1a cuong do tuyét ddi cua anh sang & ngoai chd
trong (dugc do cing thoi diém voi Ldt), don vi do 13 lux.

- Str dung phuong phap Walkley — Black [118] phan tich mau dét tai phong
phan tich, Trung tim nghién ctru va Chuyén giao cong ngh¢, Vién Han 1am Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam dé x4c dinh ham luong mun, cac ham lugng dé tiéu
nhu kali, nito, phdt pho, magie cua dat tAng A noi phan loai Van sam fansipan phan
b tir nhién (cac phuong phap phan tich déu theo TCVN), cu thé nhu sau:

Bang 2. 1 Danh sach cac chi tiéu va phuong phap phan tich dat tai KVNC

STT Chi tiéu Phwong phap phan tich Don vi
1 K20 tong sd TCVN 8660:2011 mg/kg
2 K>0 dé tiéu TCVN 8662:2011 mg/kg
3 P,0s tong sb TCVN 8940:2011 %

4 P,0s dé tiéu TCVN 5256 :2009 %

5 Nito dé tiéu TCVN 5255: 2009 mg/100g
6 Nito téng sb TCVN 6498:1999 mg/g
7 pH (Kcl) TCVN 5979:2007 -
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STT Chi tiéu Phwong phap phan tich Pon vi
8 Mun TCVN 8941:2011 %
9 Ca* TCVN 6646: 2000 Cmol+/kg
10 Fe* TCVN 8246:2009 Cmol+/kg
11 Mg** TCVN 6646: 2000 Cmol+/kg

- Vi tri cua cac quﬁn thé Van sam fansipan tai khu vuc nghién ctru duoc thé
hién trong phan mém Google Earth.

- Ngoai ra st dung phwong phap thong ké 1am nghiép [52], phan mém
Statgraphics, SPSS dé phan tich théng ké.
2.4.4. Phwong phdp thu méu phuc vu cho nghién civu di truyén

Quan thé A gdm cac ca thé Van sam fansipan moc ¢ do cao tir 2.600-2.700
m, quan thé B gdm cac c4 thé Van sam fansipan moc ¢ do cao tir 2.700-2.950 m
(hinh 2.2).

Thu tir mdi quan thé 10 mau 14 twoi, ky hiéu tir Al dén A10 (10 miu thu
ngau nhién tir 10 c4 thé Van sam fansipan tai quan thé A) va tir B1 dén B10 (10
mau thu ngau nhién tir 10 c4 thé Van sam fansipan tai quan thé B). Cac mau 14 thu
duoc dugc bao quan tai chd trong tui chtra silicagel.
2.4.5. Phdn tich ADN
2.4.5.1. Tach chiét ADN téng sé

Tong sé 20 mau 14 Van sam fansipan dugc tach chiét ADN bang phuong
phédp CTAB cua Doyle va Suhma [124, 125]. Nghién ctru st dung vat liu 1a 14 tuoi
hodc 14 kho duogc bao quan trong hat hut am. Cac mau ADN sé& duogc danh ki hiéu
tuong d@)ng vOi mau tiéu ban va tién hanh tich ADN. Cac dung cu, may moc su
dung cho thi nghiém tach chiét ADN bao gdm: Ong eppendorf, dau tip, kep, gidy
lau, gidy parafilm, gang tay, khau trang, dén con, ta lanh, micropipet don kénh, can
phan tich, bé on nhiét, may li tim, may nghién mau. Dé tién hanh cac thi nghiém
tach chiét ADN, PCR va dién di can chudn bi: Céc loai dau tip, bi sit nghién mau,
6ng eppendorf (1,5 ul; 2,0 ul) can duoc hap vo tring, dé kho va duge ma hoa.

ADN tbng sé duoc kiém tra bang dién di trén gel agarose 0.8%.
2.4.5.2. Ky thudt nhdan nhanh ADN bang PCR

Nhén nhanh céc ving gen bang phdan 1mg PCR: thanh phin phan Gng nhan
gen nhu sau: 32 pl H20, 5 pl dém, 5 pl ANTP, 3 pl mdi xudi F (30 pM), 3 ul mbi
nguoc R (30 pM), 1 ul ADN tong s6, 1 ul enzyme Taq polymerase; tong thé tich 1a
50ul. Chu trinh nhiét dugc thuc hién trén may PCR system 9700 gém cac chu ky
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sau: bién tinh ¢ 95°C trong 3 phut, tiép theo 1a 35 chu ky lip lai bao gém céc cong
doan:bién tinh & 95°C trong 30 gidy; bét ciap ¢ 56°C (d6i v6i gen trnL-trnF, rps18-
rp120 va nad5), & 52°C (d6i v6i gen rbcL va trnH-psbA) trong 45 gidy, kéo dai 1
phut & 72°C, két thiic phan tng trong 5 phit & 72°C, bao quan miu & 4°C.

San pham PCR cta mdi phan ung dugc kiém tra bang dién di trén gel
agarose 0,8%, va sau do s€ duoc tién hanh giai trinh tu sir dung chinh cac doan mdi
d3 dung dé khuéch dai.
2.4.5.3. Ky thuat phan tich trinh tu doan gen

San pham PCR cua 5 ving gen dugc tinh sach bang bd hoa chat GeneJET™
PCR Purification Kit cua cong ty Thermo Scientific (My). Céc gen sau d6 dugc xac
dinh trinh ty ca 2 chiéu theo nguyén 1y ciia Sanger, vdi bd kit BigDye®Terminator
v 3.1 Cycle Sequencing (Applied Biosystems, M) trén hé théng ABI 3500 Genetic
Analyzer. Cac trinh tu thu dugc s& dugc tién hanh chay BLAST trén ngan hang Gen
(NCBI, http://www.ncbi.nlm.nih.gov) dé kiém tra tinh chinh xac (bao gdm tinh
chinh xac cua gen duoc khuéch dai va tinh chinh xac cta vat mau dugc khuéch dai)
cua trinh tu.
2.4.5.4. Phuong phdp phan tich s6 liéu phdn tir

Viéc phan tich va ghép nbi hinh anh cac dinh (peak) cua trinh ty ADN céc
mau nghién ctru dugc thyuc hién trong phan mém chromasPro, phan mém Clustal W
dugc st dung dé so sanh, phan mém Mega 6.1 dugc sir dung dé v& cdy phat sinh
chung loai va phan tich hé s sai khac di truyén. Trong dé, bang khoang cach di
truyén duoc thiét 1ap theo phuong phap toi gian (Maximum Parsimony), muc d6
khac biét di truyén duoc tinh toan theo mé hinh Kimura hai tham sé. Thuc hién véi
1.000 1an lap lai dé xac dinh gia tri ing hd (bootstrap) trong cdy ML (MLBS) va BI
(BPP) véi 1.000 1an lap lai.

Cay phat sinh ching loai duoc sir dung dé thé hién méi quan hé di truyén
giita cac loai. CAy phat sinh ching loai md ta mbi quan hé tién héa giita cac loi, nd
dugc xay dung dua trén su gidng va khac nhau vé cac dic diém vat chat di truyén
hay hinh thai. N6 thé hién sy giéng va khac nhau vé cau tric ADN giira cac loai
trong cac nghién ctru phan tir. Méi quan hé di truyén giita cac taxon dugc thé hién
thong qua cac lién két trén cdy. Phuong phap tao cdy thuong dugc sir dung la
Neighbor — Joining (NJ) [126]. Phuong phdp NJ do Naruya Saitou va Masatoshi
Nei dua ra vao nam 1987. Phuong phép xdy dung cay tién héa Neighbor — Joining
1a mot trong nhitng phuong phép cho it nhanh nhit. Phuong phép nay dua trén
nguyén tic tim ra th tu cta cac cap lang giéng (neighbor) hop 1y nhat.
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Bang 2.2 Thong tin vé cic cip mdi dung trong phan tng khuéch dai PCR

Chiéu | Tham
Vin ‘ ‘ dai Khio
STT € | Ténmdi | Trinh tw moi (5°-3°) vung
gen
gen
(bp)
| 515 | msI8-F | AGTCGATTTATTAGTGAGCA G | Kresser
p120 | ,ps18-R | CTTCGTCGTTTGTTGATTAC al, 2005
L trnL-F TTGGCTTTATAGACCGTGAG Hasebe
2 ) 498 etal,
tnF | LR | CCAGGAACCAGATTTGAACT 1994
nads ins F | GCATTCTGAGCTGGTTGGAT Kress e
3 nad5s 979 al, 2005
nads ins R | GTGGGTGGGTATTCAGATGG )
, | omil. | mHF | GTTATG CATGAACGTAATGCTC | Kresser
PSbA | pshA-R | CGCGCATGGTGGATTCACAATCC al, 2005
vbeL-F | CTAGCACACGAAAGTCGAAGT Hasebe
CTTCGGCACAAAATACGAAACGA etal,
S| rhel 1 bR 700 1994

TCTCTCCA

Ghi chii: F. Méi xuéi; R. Moi nguoc

2.4.6. Ky thudt giam hom - gieo hat

a. Giam hom

tinh Lao Cai).

- Dia diém giam hom: Toa do dia 1y cua dija diém bd tri thi nghiém la
22°18,554°vi d6 Béc, 103°46.743 kinh d6 bong, c6 dd cao so vo1 myuc nudc bién 1a

2.643 m, thudc dia phan Vuon qudc gia Hoang Lién (thi trAn Sa Pa, huyén Sa Pa,

- Vat liéu nghién ciru

Dé chuan bi hom: chon nhirng cdy dudng kinh ngang nguc tir 18 cm dén 70

cm, chon nhitng canh banh té c6 kich thuéc khoang 10-15 cm, c6 chdi sinh trudng

khoe. Sau khi thu canh bo b6t 2/3 6 14 tinh tir gbe, st dung tai nilon mau den bao

quan, boc kin dé chong thoat nudc;

St dung Indole Butyric Acid (IBA) 1am chat kich thich sinh truéng

Thudc diét nAm: Viben - C 50BTN;

Thi nghiém dugc thiét ké nhu so dd trong hinh 2.4.
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103°S00°E

10355'0°E

£

A Diém nghién ciru

- Ranh gi&i VQG Hoang Lién
{ | Ranh giéi tiéu khu

22°200°N

22°15'0°N

22°100°N

103°45°0°E

103°500°E

103°55'0°E

Déi chiing

Hinh 2.3 So do dia diém bé tri thi nghiém

Hom Van sam

fansipan

}

v

Xir Iy hom v6i Vinben-C

v

Xt 1y hom véi IBA

500 mg/L

1000 mg/L

v

v

Cat
vang
min

Pit
mun
1an dat
tang A

l

|

v

v

v

v

|

Cat Pit Cat Pit

vang mun vang mun

min 14n dat min 13n dat
tang A tang A

|

l
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CT3 CT4

Hinh 2.4 So do thiét ké thi nghiém véi IBA

1500 mg/L
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St dung dung dich Viben - C 50BTN (ndng d6 2,5%) ngdm hom cua phan
loai Van sam fansipan trong khoang 30 phut dé diét nAm. Sau dé kich thich sinh
treong bang viéc nhung hom vao dung dich c6 chtra chit IBA (st dung ba mirc
ndng do: 500, 1.000 va 1.500 mg/L). Cudi cing, trong hom trén cac lubng dat véi
hai loai chat nén 1a dat mun 1an dat ting A va cat vang min. So dd trong nhu trong
hinh 2.4. Thuc hién 13p lai 3 1an cho mdi cong thirc thi nghiém, ) luong moi lan lap
gdém 50 hom Van sam fansipan.

Ap dung ché d6 cham soc nhu sau: Duy tri do 4am 75% bang cach cir 5 ngay
tudi nude dang phun swong mot lan.

Sau 12 thang thi nghiém, tién hanh danh gia anh hudng ciia nong do IBA da
dung dé xtr Iy va cac gia thé da duoc sir dung dé gidm hom (dat mun trén 1an dat
tang A va cat vang min) dén hiéu qua nhin giéng Véan sam fansipan thong qua ba
chi tiéu 1a ty 18 hom ra ré, s6 ré trung binh trén mot hom va ty 18 hom c6 14 non phat
trién:

Ty 1¢ hom ra ré (%) = (s6 hom ra ré/tong s6 hom dugc giam) x 100%.

S6 ré trung binh trén mot hom = Tong s6 ré cta cac hom /s6 hom ra ré

Ty 1& hom c6 14 non phat trién (%)=(s6 hom c6 14 non /s6 hom ra r&) x 100%

Phan tich s6 liéu dugc thyc hién trong phian mém Statgraphics, bao gém ca
viéc kiém tra sy twong quan giita cac yéu t6 va két qua thi nghiém, kiém tra do
chinh xéc cta két qua thong ké (mirc do tin cay).

b. Gieo hat

Dé tién hanh nghién ctru, cong thirc nghiém (phuong an) dugc thiét ké nhu
sau:

Cong thirc 1 (CT 1): Dong goi kin hat Van sam fansipan sau thu hoach (30
hat) va bao quan & nhiét d6 (4-5°C) (trong ngin mat ti lanh);

Cong thuc 2 (CT 2): Sau thu hoach dong goéi kin va bado quan hat Van sam
fansipan (30 hat) & nhiét d0 phong (~20-25°C);

Cong thire 3 (CT 3): Béng goi kin hat Van sam fansipan sau thu hoach (30
hat) va bao quan & nhiét do -10°C (trong ngan da ti lanh);

Céng thitc 4 (Poi chig: CT4): Phoi nang va bao quan hat Van sam fansipan
(30 hat) & nhiét do phong (~20-25°C).

TAt ca céc cong thuc déu duoc tién hanh lap lai 3 lan nhim dam bao do chinh

xac cua két qua nghién ctru, cu thé cac budce tién hanh nhu sau:
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Ciac bwéc tién hanh thi nghiém

Buée 1: Thu hoach hat giéng: Chon thoi diém hat gidng chin nhung chua
tach khéi non (thong thuong vao thang 5-6 ra non va nén chin vao thang 9-10).

Buwéc 2: Tach hat giéng, loai bé hat 1ép, hat bi sau

Budc 3: Cong thirc 1 (CT1): Bong goi kin va bao quan ¢ nhiét do khoang 4-
5°C; Cong thuce 2 (CT2): Bong gbi kin va bao quan & nhiét do phong; Cong thirc 3
(CT3): dong goi kin va bao quan ¢ nhiét do -10°C; Dbi chirg (CT4): Phoi va bao
quan ¢ nhi¢t do phong.

Buéc 4: Tién hanh kiém tra ty 16 nay mam theo cac phuong phap bao quan
va ddi ching (phoi, bao quan & nhiét do trong nha).

Bwéc 5: Mi thang tién hanh kiém tra ty 1& phat trién thanh cay con trong 5
thang sau khi ndy mam.

Thuc hién khir tring trude mdi 1an tién hanh kiém tra ty 16 ndy mam cua hat
va ty 18 phét trién thanh cay con, cu thé nhu sau:

Ngam hat trong khoang 30 phit trudc khi gieo trong dung dich thudc tim
(KMnO4) 0,05 %, sau d6 rira sach lai bang nudc thuong.

Pit gieo hat 1a cat vang pha it dat. Khir tring dat trude khi gieo hat 1 ngay
bang Benlat 0,06 % (6 g Benlat hoa trong 10 lit nuéc phun déu cho 100 m2). Sau do
tudi nude & dang phun swong cho dit di 4m trude khi gieo hat.

c. Thir nghiém trong ra rimg tu nhién tir cdy con bang phwong phép gieo hat.

Ctl: Duéi tan rimg hon giao cdy 1a rong, cdy 14 kim c6 do doc khoang 17%;
do tan che khoang 0,55; Nhiéu tham tuoi cay bui

Ct2: Khu vuc c6 nhiéu anh sang, do dbe khoang 20%; d6 tan che khoang
0,35; it tham tuoi cay bui

Ct3: Khu vuc tham thuc vat vu thé Van sam fansipan; téng tham tuoi day
dic; d6 déc khoang 30%.

DPC: Khu vuc c¢6 d6 cao tuong duong (2.900 m); khong ghi nhan sy phan bd
cua Van sam fansipan

Cay con trong véo thoi diém 4/2017; Cay c6 chiéu cao dao dong tir 5 - 6 cm.

Tién hanh kiém tra do vao cac thoi diém: 1/2018; 4/2019 va 4/2020

Téng sb cdy con gom 35 cdy gidng 1 nam tudi dugc wom tir hat tai VQG
Hoang Lién, tién hanh trong 30 cay/3 cong thirc thi nghiém (1, 2, 3) tai khu Van
sam fansipan phan bd tir 2.600 - 2.900 m va 5 cay tai khu vuc khong ghi nhan su

phan b ciia Van sam fansipan & d6 cao twong dwong 2.900 m.
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CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Két qua nghién ciru vé mét s6 dic diém sinh hoc ciia phin loai Van sam
fansipan tai VQG Hoang Lién
3.1.1. Dac diém hinh thdi phén loai Vin sam fansipan

Qua diéu tra nghién ctru va ké thira tai liéu nhu: Cay co Viét Nam [127]; Tir
dién cay thudc [128]; Sach do Viét Nam [1]; Thong Viét Nam [5], c6 thé khai quat
vé dic diém hinh thai phan loai Abies delayi subsp. fansipanensis (Q. P. Xiang,
L.K.Fu & Nan Li) Rushforth nhu sau: Van sam fansipan 1a thuc vat than gb c6 kich
thudc 16n, duong kinh ¢ vi tri 1,3 m tinh tir gdc c6 thé dat téi 80 cm; chiéu cao vit
ngon co thé cao toi 15m, tan dang hinh thap, vé mau nau xam, nhan lac non, gia nat
doc sau bong thanh mang (hinh 3.4, 3.5); canh nhdn hay c6 16ng mau vang nau,
canh cép 1 thuong vudng goc véi than, vét 14 rung it 16i. L4 moc xoan dc, day, dung
théng, hinh dai, dai 1-3 cm, rong khoang Imm, dinh hoi 10m, mit trén mau xanh
sam, mat dudi co 2 dai 16 khi mau tréng mbc, mép hoi c6 rang cua va cudn xuéng
duéi (hinh 3.2, 3.6). Chdi non moc tip trung dau canh, sé lugng tir 1-3 chdi/canh,
hinh dang tir hinh trimg t61 hinh nén, mau d6 nau, c6 nhya trong, dai khoang 8 mm
c6 vay bao boc (hinh 3.3). Non duc moc c6 doc, noén cai gén nhu khong co cuéng,
tir hinh trimg dén hinh tru ngin, dau tron, dai khoang 8 -10 cm, duong kinh 4 - 6 cm
(hinh 3.1), khi chin c6 mau vang niu mang nhiéu vay hat; cac vay hat & phan giira
non hinh tam giac nguoc hay hinh quat, dai 1,6 -1,7 cm, rong 2,3 - 2,4 cm, tron &
dau, mép hoi gon song; 14 vay 4p sat vao mit ngoai ciia vay hat, cao chi bang nira
chiéu cao ctia vay, hinh tim c6 dudi, ddu 16m v6i mot mii dai khoang 1 cm. Mbi
vay co 2 hat, gﬁn hinh tam giac, dai 1,2 -1,6 cm ké ca canh; canh mau nau do hodc
nau den, c6 gdc hinh ném, dau cut, mdi nén c6 khoang 140 -145 hat (hinh 3.8); Non
xudt hién vao thang 4 - 6, hat chin vao thang 10 -12, khi chin cac vay & trén dinh
nén rung trude va cac vay gan cuéng nén rung sau cung (ddy 1a diém khac biét hoan
todn so v&i cac loai Thong khéc, tirc 1a vay cac loai Thong khac ludn dinh cing véi
cudng) (hinh 3.9 a, b).



Hinh 3.3 Choi non Van sam fansipan
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Hinh 3.4 Than Van sam fansipan
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Hinh 3.5 Vo Van sam fansipan
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Hinh 3.8 Vay mang hat Vin sam fansipan
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Hinh 3.9 a, b ldn lwot la cuong Van sam fansipan va nén Théng 2 1d det
3.1.2. Két qua nghién cieu vé dic diém ra chéi, ra nén ciia phin loai Vin sam
Sfansipan

Su sinh truéng vé chdi 1a sy bién d6i vé luong, su ra nén chinh 1a su bién ddi
vé chat hay con goi 1a su phat trién. Can nghién ctru vé dic diém ra choi, dic diém
ra non dé c6 co so cho viéc danh gia tinh trang sinh trudng, phat trién ciia quan thé
Van sam fansipan tai cac do cao khac nhau trong khu vuc nghién ctru. Chiéu dai
chdi non 14 tiéu chi quan trong trong viéc danh gia strc sinh trudng cta cac loai thuc
vat n6i chung va phan loai Van sam fansipan néi riéng. Theo Cam Nang Nganh
Lam nghi€p (Chuong tang truong rung) [129] thi stc sinh truong cua cdy ty 1€
thuan véi sy ting truong vé chidu cao vat ngon (tic 1a chiéu dai chdi ngon hang
nam) [129]. Do vy, dé danh gia thyc trang sy sinh truéng ctia phan loai Van sam
fansipan can phai xac dinh ddc diém ra choi (thoi gian ra chdi non bat ddu vao mua
xuan, tir thang 2 dén hét thang 5; nén dyc, nén cai thuong xuét hién tir gitra thang 5
va chin vao cudi thang 12). Piéu nay gitp cac nha quan 1y, cac nha khoa hoc c6 ké
hoach hop 1y dé bao ton va phat trién ching t6t hon, hiéu qua hon. Do phén loai nay
phan bd & hai dai cao thudc 2 kiéu tham thuc vat hoan toan khac nhau nén dic diém
ra chdi (chiéu dai chéi) c6 su sai khac dang ké, cu thé nhu sau:
A. Pic diém ra choi, ra nén ciia phan loai Van sam fansipan tai dai 2.600 -
2.700 m (Tham thwe vat hon giao ciy 14 rong, 14 kim)

Két qua diéu tra (bang 1, phu luc) cho thay, loai nghién ctru c6 duong kinh

ngang nguc (D1.3) cao nhat dat 70 cm, thap nhat 20 cm va trung binh dat

41,97 cm. Trong d6, chu yéu 1a cac cay c6 dudng kinh ngang nguc nam trong

khoang tir 30 - 40 cm va tir 40 - 50 cm voi ty 1é cao nhit twong tng 41 & 35

% (24/59 va 21/59 cay), tiép dén 1a nhom cdy c6 D1.3< 20 cm co sb cay
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thip nhét véi 2/59 cay, xap xi 2%; 3 nhom 20 - 30; 50 - 60 va 60 -70 cm
chiém ty 18 nhu nhau 7%; Chiéu dai chdi ngon va chdi canh trung binh cua
quan thé Van sam fansipan phan b hdn giao vé6i cac cay 14 rong va 14 kim &
d6 cao 2.600 - 2.700 m lan luot 1 8,52 cm va 5,03 cm. Theo két qua phan
tich thong ké (Anova analysis) trong phan mém excel, voi do tin cay 97%, co
thé khang dinh ring: c6 sy phan hoa rd rét vé gia tri chiéu cao, dudng kinh
ngang nguc, su sinh truéng chdi, tong s nén va vi tri phan bd tu nhién
(OTC) ctia Van sam fansipan trong tham thuc vat hon giao cay 14 rong va cay
14 kim phéan bd & d6 cao 2.600 - 2.700 m (hinh 3.10).

Twong quan Hcn-D1.3
20 (Tham thuc vat hon giao 1a rong, 14 kim)
16
y =-13,16In(x) + 57,253
2=10,7596
212 -
<
&
g
= 8 -
4 4
0 ! - + =i
D1.3 (cm)

Hinh 3.10 Twong quan giita sinh truéng chéi ngon (Hen, cm) va cdp dwong kinh
(D1.3cm) ciia quan thé Véin sam fansipan ¢ dé cao 2.600 - 2.700 m.

Hinh 3.10 biéu thi mdi twong quan giita su ra chdi non (chdi ngon) va cap
duong kinh (cip tudi), cho thiy su twong quan ndy (New/D1.3) ¢6 mdi trong quan
nghich ¢ nghia 1 ciy c6 duong kinh cang 16n thi sy ra chdi cang kém hay noi cach
khac 1a cay cang gia thi stc sinh truéng cang yéu va nguoc lai nhitng cy c6 cip
duong kinh cang bé thi strc sinh trudng cang 16n, diéu nay phu hop v6i quy luat
phat trién ty nhién. Tuy nhién, theo két qua phan tich va biéu thi ¢ hinh 3.11 vé méi
tuong quan (Nasn/D13) gilta sy ra non va cap duong kinh ngang nguc (D13, cm) thi
mbi twong quan nay lai c6 sy khac biét nguoc lai tirc 1a ty 1¢ thuan, cy thé 1a nhitng
ciy co cap duong kinh cang 16n thi su ra non cang nhiéu (hinh 3. 11). Tuy nhién,
van c6 nhiéu cdy Van sam fansipan khong thdy ra nén. Nguyén nhan nhu thé nao

can c6 nhirng nghién cuu tiép theo.
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Twong quan Non-D1.3
(Tham thyc vat hon giao la rong, 1a kim)
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Hinh 3.11 Tuwong quan gitta sy ra non (N_non) va dwong kinh o vi tri 1,3m
(D1,3,cm) ciia quan thé Véan sam fansipan tai TTV hon giao cdy la réng, cdy ld kim
0 do cao 2.600—2.700 m
B. Pic diém ra chdi, ra nén ciia phin loai Van sam fansipan tai dai 2.700 -

2.950 m (Tham thuc vat wu thé ciy 14 kim -Van sam fansipan)

Két qua phan tich sd liéu diéu tra tai khu vuc tham thyc vat vu thé cay 14 kim
(Van sam fansipan) cho thay cac ca thé c6 su tuong dong vé cap duong kinh, véi
gia tri trung binh 26,92 cm. Do d6 su sinh trudng ciia cic ca thé Van sam fansipan
tai khu vuc nay khong c6 su khac biét 16n vé sinh trudng chdi ngon va dat muc
trung binh 9,59 cm: sinh trudng chdi canh dat muc trung binh 5,98 c¢m (hinh 3.12).
Theo cach phan chia cac nhom thuc vat co su ting trudng khac nhau cua D6 Xuan
Lan [129], c¢6 thé khang dinh rang sy ting truong cua quan thé Van sam fansipan tai
kiéu thiam nay thudc nhom sinh trudong cham, binh quan sinh truong chiéu cao ting
nam Ah < 0,3 m hodc sinh truong duong kinh (& vi tri 1,3 m) Ad<0,5 cm. Mat khac,
su phat trién ciia Van sam fansipan tai khu vuc tham thyc vat uu thé cay la kim tur
dd cao 2.700 — 2.950 m thé hién & sy ra néon (hinh 3.13).
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Twong quan Hen-D1.3
Tham thuc vat wru thé Van sam fansipan

18
16 - o0 o
‘o @
14 - "og_ o
° .
12 - eé-000 © o
- sep o
510 - e eosee o o0
= o000 .
5 8 - ® o ¢. o
- e, @
6 4 & ¢ o ¥ 0 o
g y=-1108In(x) + 46,72
R2=0,74
7
0 ) ) ] ]
0 10 20 30 40 50

D1.3 (cm)
Hinh 3.12 Twong quan sw ra choi ngon va dwong kinh (Hen/D1.3) ciia quan thé Vin
sam fansipan o do cao 2.700 — 2.950 m

Twong quan Non-D1.3
Tham thue vat vu thé Van sam fansipan
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Hinh 3.13 Twong quan s ra nén va cap dwong kinh (Nén/D1.3) ciia qudn thé Vin
sam fansipan o do cao 2.700 — 2.950 m
Ngoai ra, theo nhu két qua nghién ctru va phan tich tong hop (bang 2 - phan
phu luc) thi sy ra non cua céc ca thé Van sam fansipan thé hién khong d@)ng déu, véi
38/75 cay c¢6 non chiém 51%, trong d6 sb luong ndn trung binh ctia mdi ca thé Van

sam fansipan la 5,6 non. Tuy nhién, tuong quan gitra s0 lwgng noén véi cap dudng
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kinh & vi tri 1,3 mét cua quan thé Van sam fansipan & dd cao nay c6 moi quan hé

tuong ddi chit v6i hé s6 twong quan R2=0,71 (hinh 3.13).

/

Hinh 3.14 Non Vin sam fansipan (Abies delavayi subsp. fansipanensis)

3.2. Két qua nghién ciru vé dic diém sinh thai ciia phan loai Van sam fansipan
3.2.1. Dac diém dia hinh khu vwc phan bo tw nhién cua phdn loai Van sam
fansipan

Viéc hinh thanh nén tham thuc vat noi chung va phan loai Van sam fansipan
no6i riéng chinh 1a do mat s6 nhan to ¢6 vai trd chu dao nhu dai khi hau, dia hinh,
diéu kién tho nhudng va chinh ban than cac loai thyc vat xung quanh ching tuong
tac 14n nhau tao nén sy can bang sinh thai. Cho dén nay mdi quan hé giita dat va
tham thuc vat di dugc nghién ctru nhiéu. Pién hinh nhu bang phan loai ring khu
vue Béc bo cua Viét Nam dugc A. Chevalier 1an dau tién dua ra, & d6 c6 10 kiéu
TTV khéc nhau dugc phan biét va khang dinh dat 1a nhén t6 sinh thai dong vai tro
quyét dinh hinh thanh cac kiéu TTV [130]. M6t s6 quan diém khac, dit c6 vai trd
quan trong cho sy phat trién cac loai thuc vat [131, 132]. M6t sé cong trinh khac
nghién ctru vé& anh huong dinh dudng va d6 4m cua dit t6i kha ning tai sinh [68].
Két qua cta cac nghién ctru di cho thiy, kha ning tai sinh cua cdy ring bi anh

huong boi dic diém va loai dat, trong khi t6 thanh ring duoc quyét dinh boi tinh
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chat vat 1y, hoa hoc dat (cac chat dinh dudng, pH, thanh phan co gii va do 4m). Do
d6, can nam duoc dic diém vé dia hinh, diéu kién thd nhudng tai khu vuc phan bd
ciia Van sam fansipan tai VQG Hoang Lién lam co s& cho hoat dong bao ton va

phat trién phan loai nay trong twong lai.

Hinh 3.15 Khu viee phdn bé tie nhién ciia phdn loai Vin sam fansipan

Nhin bé mit tuong chimg nhu dia hinh & day c6 do dbc thoai thodi (hinh
3.15), tuy nhién khi khi chiing ta dat chan kham pha thuc té thi hoan toan tréi nguoc
v6i diéu d6. Boi vi, phia trén cac hdc da, vach da cheo leo dugc nguy trang boi
nhitng 16p tham twoi day ddc (trac phat trdn) xen 1an cy bui (mot sb loai trong ho
dd quyén nhu chi Vacinium, chi Gautheria). Do vay, c6 thé néi dia hinh khu vuc
nghién ctru rat phuc tap, hiém tr6, bi chia cit nho boi nhiéu vach da, vuc sau rat kho

tiép can dén tung ca thé cua phan loai Van sam fansipan.
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Hinh 3.16 Khu viee phdn bé tw nhién ciia phan lodi Van sam fansipan

Nhin chung phan loai Van sam fansipan phan b ¢ nhiing noi c¢6 dia hinh

hiém trd, vach da cheo leo dén nhiing noi c6 swon doc thoai thoai, cu thé khu vuc

phan bd phan loai Van sam fansipan tir 2.600 m dén 2.950 m; ching moc trén

nhirng suon ndi c6 do déc tir 17-45%; phan bd chil yéu & suon phia Pong cta dinh

Fansipan (hinh 3.15 & 3.16). Két qua nghién ciru dic diém dia hinh noi phan b

phan loai Van sam duoc tong hop ¢ Bang 3.1.

Bang 3.1. Két qua nghién civu diéu kién dia hinh khu viee phan loai Van sam

fansipan phdn bo tw nhién

oTTTc Do doc (%) Do cao (m) Kinh d6 - E Vido-N
1. 17 2.601 103780786 22310810
4. 18 2.619 103780705 22310746
9. 18 2.638 103779155 22310157
2. 22 2.603 103780753 22310804
3. 25 2.608 103780741 22310785
8. 26 2.638 103779161 22310146
5, 32 2.63 103780642 22310741
7. 35 2.636 103779241 22310234
12. 35 2.849 10346676 2218377
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oTTTc Do dbc (%) Do cao (m) Kinh do - E Vido-N
15. 36 2.937 10346574 2218423
11. 38 2.642 103779303 22310221
14, 41 2.932 10346574 2218408
6. 42 2.633 103779230 22310222
10. 42 2.636 103779133 22310215
13. 45 2.866 10346671 2218368

3.2.2. Dgc diém tho nhwong tai khu vwe phin bé tw nhién ciia phan loai VSF

DAt 14 mot hé sinh thai rat ning dong va co tinh da dang sinh hoc cao vi day
vbn 13 noi cu tra cta hang nghin loai sinh vat/vi sinh vat khac nhau. Pat 13 méi
truong séng va anh hudng dén thanh phan va hoat dong ctia cac quan thé vi sinh vat
dat. Dat canh tac rat giau chat hitu co va chtra nhiéu quan thé vi sinh vat hon dat cat
hodc dat x6i mon. Trong méi truong séng ndy, vi khuan dat ho hap, canh tranh thirc
an, hop tac v6i nhau va phan ung véi nhiing thay doi trong mdi truong séng cua
chung. Thong thudng, kich thudc khac nhau cua cac thanh phan trong dat va cac 18
rong ctia dat tao nén tinh da dang moi trudng sdng ciia vi sinh vat dat [131]. Két cau
va loai dat c6 mdi quan hé qua lai v6i thanh phan va quan thé vi sinh vét. Trong mot
s6 loai dat vi khuén tiét ra polysaccharid, gom va glycoprotein, c6 tac dung két dinh
cac khoang chit trong dat voi nhau, tao co s cho cau trac dat. Hon nita, soi nAm va
ré thuc vat lién két cac tap hop dat vdi nhau tao mdi trudng thuan loi cho ciy trong
phat trién. Rudakov [133] cho rang mun hoat dong dong vai trd quan trong trong
viéc gan két cac hat dat thanh tap hop. Cac chat gan két dat 1 chu yéu bao gom (1)
hop chat cua axit uronic, (2) protein vi khuan hodc cac san pham tir cac hoat dong
dung dich cua chung, va (3) dich phan giai cta vi nAm va / hodc chét keo cac hop
chat protein do vi khuan dat tong hop. Tuong tu, sy da dang ciia quan x4 vi sinh vat
d4t chiu anh huong cua cac thong s6 nhu nhiét d6, do 4m va cac bién ddi theo mua
[134], dat d6 axit hodc do kiém (pH) cia dat, mic oxy va sy san c6 ciia cac chat
dinh dudng. D9 phi nhiéu ctia dat c6 thé tuong quan gian tiép véi toan bd sinh khoi
vi sinh vat cai ma phu thudc vao tinh sdn c6 va chat luong cta cacbon, duoc goi 1a
cacbon hitu co trong dat (SOC). Luong SOC c6 sin trong d6 sdu 1m ban dau cia
d4t nhiéu hon gép hai dén ba lan lugng carbon c6 mat trén mat dat [135]. Vi vay,
hau hét cac khu vuc hoat dong sinh hoc cua dat duoc cho 1a phén trén 20-30 cm dét
noi c6 nhiéu cong ddng vi sinh vat trong dat do giau SOC [136]. Kha ning cung cip
carbon thuong giam theo d6 sdu, cling nhu sinh khdi vi sinh vat tong thé. Ngoai ra,

nhiéu vi sinh vat ton tai trong 16p dit mit c6 ngudn cacbon phong phu, hon 14 trong
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16p dit dudi. Chung dic biét nhidu & khu vuc gan voi 18 cdy (duoc goi la
rhizosphere), noi cac té bao bong ra va dich tiét tir r& cung cAp ngudn cacbon. Mot
diéu dd duoc xac dinh rang c6 su giam ty 1& giita nim trén vi khuan khi ting chiéu
sau. Uéc tinh c6 khoang 3.104 loai vi khuan, 15.105 loai nim, 6.104 loai tao, 1.104
loai dong vt nguyén sinh, 5.105 loai tuyén trung, va 3.104 loai giun dét 1a c6 mit
trong dat [137].
3.2.2.1. Bdc diém tinh chat [y hoc cua dat tai khu vuc nghién ciru

Nhin chung, tai khu vuc phan loai Van sam fansipan phan bd tu nhién ¢ d6
cao tir 2.600 -2.700 m tham thyc vat thudc kiéu hdn giao cay 14 rong, cay 14 kim &
nhiét d6i nui dat, dat ting A c6 mau xam tro dén mau den, c6 do 4m cao tir 70 - 90
%. Tang nay thudng c6 bé day tir 18 — 35 cm véi ham luwgng mun cao va c6 nhiéu ré
cdy, thanh phan co giéi dang thit nhe; dit ting B ¢6 mau xam nau dén mau vang, bé
day téng nay dao dong tur 22 — 75 cm, thit nhe, mau sic cac téng A, B co6 su khac
biét dang ké, ré ciy & tang B it hon ¢ ting A (Hinh 3.17). Con tai khu vuc phan loai
Vén sam fansipan phan b6 tu nhién & d6 cao tir 2.700 — 2.950 m tham thuc vat
thudc kiéu wu thé cdy 14 kim a nhiét déi niii d4 xen 13n nui dét, dat ting A c6 mau
than bun, d6 4m rat cao trén 85%, bé day ting nay dao dong tir 25 — 53 cm; Pit tang
B thuong ¢ mau vang chira cac hat so6i nhoé vun, sdu xudng nita 1a da phong héa
mau tring xam, ching tao thanh timg khéi 16n (hinh 3.18).

)

Hinh 3.17 Phéu dién ddt ¢ do cao 2.601m
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Hinh 3.18 Phéu dién ddt ¢ do cao 2.937m

Thao luin: Sy thay d6i vé dai cao (trén 200m) dd anh hudng khong nho t6i
su hinh thanh dat ting A va B. Trong hé sinh thai ring ty nhién, cang 1én cao bé
day dat ting A cang c6 bé day 16n [131]. Thyc té & dai cao, phan loai Van sam
fansipan c¢6 xu hudng phat trién tot hon thé hién qua sé luong ca thé hay noéi khac 1a
méat do ca thé tinh trén cung mot don vi dién tich va chung tr¢ thanh phan loai uu
thé sinh théi cta kiéu TTV & d6 cao tir 2.700 — 2.950 m.

Hinh 3.19 TTV wu thé Vin sam fansipan (2.850 m)
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Hinh 3.20 TTV hén giao ld réng ld kim (2.616 m)

3.2.2.2. Tinh chdt héa hoc cia dat tai khu vuee nghién ciru

Tinh chit hoa hoc cua dat quyét dinh sy gidu, nghéo dinh dudng cho thyc vat

sinh truong va phat trién, dién hinh nhu ham lugng mun trong dé‘[, ham luong ni to,

kali, phot pho, ma gié, natri, can xi, sat... mo1 mot chi ti€u trong s6 chung déu dong

vai tro nhat dinh trong sinh trudng va phat trién cua thue vat [131]. Dac biét, ting A

¢ vai tro quan trong gitip cho ciy go tai sinh (thdi ky bd ré cua ching chua phat

trién 4n sau xudng cac ting dudi) sinh trudng va phat trién [118]. Do vay, mot sb

tinh chit Iy hoa cua dét ting nay duoc dé tai tip trung vu tién phan tich (bang 3.2).

Bang 3.2. Dac diém mot so tinh chat ly hoc, hoa hoc trong dat tdngA tai KVNC

Két qua phén tich trung binh

Pon
Chi tieu . — .
vi TTV hén giao cidy LR, LK TTV wu thé VSF
pH - 5,01 +0,05 4,13£0,15
K20 | Tongsé | mg/g 0,4240,11 0,35+0,05
Dé&tiéu | mg/g 0,402+0,17 0,22+0,05
Nito | Tongsd | mg/g 2,53 + 0,06 1,23+0,14
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Pon Két qua phan tich trung binh
Chi tiéu ) _ _
V1 TTYV hon giao cay LR, LK TTV wu thé VSF
Dé tidu | mg/g 0,34 £0,03 0,25+0,15
P,Os | Tongsd | % 0,13+ 0,03 0,07 + 0,01
Dé tidu % 0,02+0,01 0,01+0,01
Mun % 72,50 + 5,64 34,08 + 3,04
Ca®" mg/kg 199,80 + 10,23 1502,80 + 57,78
Fe?* mg/kg 1641,30 + 60,56 3341,41 + 107,59
Mg?t mg/kg 113,10 £ 4,38 322,40 +26,94

Qua bang 3.2 trén ciing cho ta thdy rang sy thay doi vé do cao tir 2.600 m 1én

2.950 m cta cing mot khu vue phan bé, cac chi tiéu vé diéu kién tho nhudng gitp

cho thuc vat sinh trudng va phat trién c6 su khac biét dang ké. Bic biét, & kiéu tham

thuc vat hdn giao ciy 14 rong, ciy 14 kim céc chi tiéu nhu kali, nito, phét pho tong

so va dé tiéu déu c6 xu hudéng 16n hon so véi & kiéu tham thuc vat uvu thé Van sam

fansipan, cu thé:

0.50

0.40

o
%)
=

Ham lwong (mg.kg?)
]
[
=

it
—
o

0.00

HC

K20 dé tiéu Nito dé tiéu

O Tham thwe vat hon giao cay la rong, la kim
B Tham thue vat wu thé Van sam fansipan

Hinh 3.21 Ham luong kali, ni to dé tiéu tai khu vuc nghién ciru

+ Pbi v6i chi tiéu vé kali dé tiéu, gia tri trung binh & dai 2.600 — 2.700 m va
dai 2.700 — 2.950 m lan luot 1a 0,402+0,17 mg/g va 0,22+0,05 mg/g (hinh 3.21).
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Kali c6 vai tro giup co thé thuc vat ting stc chéng chiu voi khi hau lanh, chéng
chiu voi sau bénh, dic biét giup cdy c6 hat chic, it hat 1ép. Két qua phan tich nay
cho ta biét dugc ham luong kali dé tiéu & kiéu tham thuc vat hdn giao cay 14 rong,
cay 14 kim (dai thap) xap xi 16n hon 2 14n gia tri cia chi tiéu nay & kiéu tham thuc
vat vu thé Van sam fansipan (dai cao).

+ Ddi voi chi tiéu Nito dé tiéu, gia tri trung binh & dai 2.600 — 2.700 m va
dai 2.700 — 2.950 m lan luot 1 0,34 + 0,03 mg/g va 0,25+0,15 mg/g (hinh 3. 21).
Nhin chung, ni to gitp thuc vat ting trudng kich thudce than cay va 14 (ra chdi non).

Ttc 1a ham luong ni to d& tiéu cang 16n thi cAy cang ra chdi non khoe.

0.025

0.020 A

Ham lwong (mg.kg?)

0.005 A

0.000

P205 dé tiéu
0O Tham thuc vat hon giao cay la rong, la kim
&4 Tham thuye vat wu thé Van sam fansipan

Hinh 3.22 Ham lirong phét pho dé tiéu tai khu viee nghién ciru

+ Ham luong 1an (P20s) ciing c6 su thay d6i theo dai do cao véi cac khoang
gia tri tir dai thap (2.600 — 2.700 m) dén dai cao (2.700 — 2.950 m) lan luot la:
0,02+0,01 & 0,010,01 (hinh 3.22). Ciing twong tu cac chi tiéu kali va ni to dé tiéu,
ham luong lan trong dit ting A cua dai cao c6 xu huéng nho hon ¢ dai thap.
Nguyén nhan dan t6i hién tuong nay c6 18 ngoai mot sé nguyén nhan da chi ra &
phan trén thi con moét nguyén nhan nita 1a do dai cao c6 tang tham tuoi (trac phat
trin) day dic, b ré clia chiing da phan phan bd ¢ ting A (hinh 3. 17 & 3.18).

+ Do pH (KCl) ¢ dai 2.600 — 2.700 m va dai 2.700 — 2.950 m gi4 tri trung
binh 14n luot 13 5,01 + 0,05 va 4,13 + 0,15. Diéu nay ching t6 cang 1én cao thi dat
cang chua tuc 1a d§ pH cang gidm c6 nghia 1a tinh axit cang tdng. Theo Ha Quang

Khai thi dit tai khu vuc nghién ctru thudéc nhom d4t chua nhiéu va s& han ché su
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sinh truong va phat trién cta thuc vat, dic biét 1a giai doan cay tai sinh con nhoé
(hinh 3.23).
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Hinh 3.23 Ham lirong phot pho dé tiéu tai khu vwee nghién ciru
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Hinh 3.24 B¢ pH (KClI) tai khu vuc nghién ciru
+ Ham luong mun trong dt 14 chi tiéu quan trong danh gia d6 phi nhiéu cia
dat. Cac nha khoa hoc da nghién ciru va ghi nhan rang mun hinh thanh khong nhiing
12 nguon du trir giai phong cac chat dinh dudng dé cung cép cho cay trong trong qué
trinh khoang héa mun cham chap, miin con anh huéng nhiéu tdi cac tinh chét 1y hoa
ctia dat, mun tao két cdu bén viing, 1am cho dat thoang khi, x6p, ting kha ning gitr

nude cia dat, ting cuong do hoat dong vi sinh vat, ting kha ning hap phu cua dat.
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Vi vay, ¢ diéu kién nhiét doi, yéu t& mun van la mot chi tiéu quan trong danh gia do
phi dit va ham lwong mun 1 mot tiéu chi dé phan hang dit. Ngoai thanh phan céc
nguyén t6 da lwong, cac axit mun va cac nguyén té vi luong c6 chira trong mun 1a
céc chit kich thich sinh trudng dbi vé6i thue vat. Nhu vay, ham lugng mun cua dat
cang cao thi dat cang giau dinh dudng hay 13 c¢6 d6 phi nhiéu cang lén. Két qua
phan tich cho thy ham lwong mun trung binh & kiéu TTV hén giao cay 14 rong, cay
14 kim (dai thip) va TTV uu thé Van sam fansipan (dai cao) lan luot 14 72.50 + 5.64
%; 34.08 &+ 3.04 %.

Ha Quang Khai, D6 Dinh Sam cho rang nguyén nhan chinh din dén su khéac
biét vé ham luong mun gitra cac dai la do & dai cao, dia hinh c6 do dbc tuong dbi
16n gdy nén su ria tréi bé mat [118, 131]; diéu nay ciing duoc Thai Van Tring
nghién ctru va khang dinh ¢ dai thap c6 sy da dang cay 14 rong nén tang tham muyc
dé phan hiy hon [106]. O dai cao noi phan b6 phan loai Van sam fansipan (2.700 —
2.950 m) c6 tang tham muc rat 16n duoc tao ra boi ting tham tuoi day dic (tric phat
tran) bi lui di phan than phia trén mat dat (hién tugng khuy) hang nim vao mua
dong, moc lai vao mua xuan nam sau [138]. Tuy nhién tham muc nhém tre trac, rat
kho phan hity, do d6 ham luong mun trong dat ting A & dai nay thap hon dai thap tir
d6 cao 2.600 — 2.700 m la sy tat yéu (hinh 3.24).
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Hinh 3.25 Ham leong mimn trong ddt tang A tai khu vuee NC

+ Dbi véi chi tiéu Fe trao doi ¢ dai 2.600 — 2.700 m va dai 2.700 — 2.950 m
gia tri trung binh lan luot 1a 1641,30 £ 60,56 mg/kg va 3341,41 = 107,59 mg/kg.
Diéu nay chung t6 ham lugng sat trao d6i tai khu vuc phan loai Van sam fansipan
c¢6 xu huéng ting 1én theo dai cao, tirc 1a cang 1én cao thi ham lugng sat cang ting

(hinh 3. 25). Hién tuong nay chu yéu do qué trinh phong hoa ting da me di dugc
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P6 Pinh Sam, Ha Quang Khai nhan dinh [131, 118]. Hon nita, thong qua phau dién
dat ¢ dai cao tai khu vuc nghién ctru gdm tang A0, dén tang A va ting B mong,
khuyét ting C va dén ting da me, chinh vi vAy ma ¢ dai cao ting A gan nhu lién ké
v6i tang d4 me. Diéu ndy, chimg to khong nhitng Sét trao doi ¢ dai cao tai khu vuc
nghién ctru ¢6 ham luong 16n hon so vé6i dai thap ma cac chi tiéu nhu can xi trao
d6i, Ma gié trao ddi cling s& twong tur (hinh 3.25).

+ Chi tiéu Can xi trao d6i (Ca2") ciing thuéc nhém yéu t6 vi luong rat can
thiét cho sinh vét néi chung va thuc vat ndi riéng [136]. Két qua nghién ctru cho
thdy (hinh 3.25), ham luong can xi trao ddi & dai cao (1502,80 + 57,78) 16n hon dai
thap (199,80 + 10,23).

+ Tuong tu (hinh 3.25) chi tiéu Ma gié trao d6i (Mg?") tai khu vuc phan bd
tu nhién cua Van sam fansipan cling c¢6 gia tri 16n & dai cao (322,40 + 26,94) va gia
trj nho & dai thap (113,10 + 4,38).

4000

Ho
_|

g e
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Ca2+ Fe2+ Mg2+

B Tham thye vat hon giao cay la rong, 14 kim
B Tham thuye vat vu theé Van sam fansipan

Hinh 3.26 Ham luong, Fe**, Mg**, Ca*" tai khu virc nghién ciru

Thao luan: Nhu vy, két qua diéu tra, khao sat va phan tich da cho thay dat
tang A tai khu vurc phan loai Van sam fansipan phan bd tu nhién (2.600 — 2.950 m)
thudc loai dat chua nhiéu (cip pH tir 3 —4,5), ddy c6 thé 1a mot trong s6 cac nguyén
nhan ngan can su sinh trudng cua cac cay tai sinh phan loai Van sam fansipan khi
chtng con nho bai 18 d6 chua hoat dong (pH) cua dat néu cuc doan s& anh huong
tryc tiép dén cay trong. Trao d6i dinh dudng cua thuc vat va dit chiu tic dong cia
pH cht yéu thong qua viéc hau hét cac chét dinh dudng c6 chua trong dit nam dudi
dang cac hop chit vo co va do pH cua moi trudng dat co anh hudng quyét dinh do

tan ctia chiing. Mdi loai chat chi c6 thé tan tot trong mot khoang pH xac dinh nao
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d6. Kha ning tan cta cac chit cang 16n, kha ning bi hip phu cua nd boi thuc vat
cang lon. Ngoai ra, theo bang d6 tan cua Ha Quang Khai [118] thi pH tir 5.5 — 8.0
méi c6 thé hoa tan cac hop chat chira cac nguyén té nhu Nito, Phét pho, Kali, Luu
huynh, Can xi, Magié, Sit, Dong, Kém, vv... trong khi d6, d6 chua (pH) tai khu virc
nghién ctru trung binh dat tir 4,13+0,15 — 5,01+0,05. Diéu nay ciing phu hop véi két
qua phan tich cua Truong Ngoc Kiém [139] 1a cang 1én cao chi s6 pH cang giam tirc
la tinh axit tang.
3.2.3. Diic diém vé cwong dp ciia dnh sdng tai khu viee phén bé tw nhién ciia VSF

Theo Odum E. P., cic nhén td sinh thai bao gém anh sang, lugng mua, nhi¢t
d6 khong khi, 6 am khong khi, vv... Chiing c6 vai tro quan trong, anh huéng cd
tinh quyét dinh dén sy sinh trudng va phét trién cua cac loai thyc vét néi chung va
phan loai Van sam fansipan noi riéng [140]. Trong cac nhan té sinh thai, 4nh sang
dong vai tro quyét dinh dén sy sinh ton cua chiing, no6 13 yéu t khong thé thiéu cua
qua trinh quang hop tong hop ATP ning luong va giai phong Oa cho céc sinh vat
khac sinh séng, hip thu CO2 lam sach bau khong khi cia méi trudng sdng [141].

Bén canh d6, lugng mua hay ciing chinh 1a nudc (H20) ciing 13 nhan t6 sinh
thai quan trong, tham gia vao qua trinh quang hop cua thuc vat, dong thoi giup cay
hoa tan cac hop chat quan trong nhu kali, natri, canxi, magié, sit... dé cdy dung
ving

Tinh wu viét ciia phuong phap do ddng thoi 2 may do cudng do anh sang
dudi tan tham thyc vat va ngoai chd tréng gan d6 dé tinh cudong d6 anh sang tuong
d6i da giap tiét kiém duoc nhiéu thoi gian do ma d6 chinh xac luén dam bao. Néu
do cuong dd anh sang tuyét ddi, chung ta thudng phai mat rat nhiéu cong sic do
vao cac thoi diém khac nhau trong ngdy, trong cic mua (Xuan, Ha, Thu, Pong) ma
két qua van khong kha quan vi thoi tiét thuong hay thay d6i that thuong, tham chi bi
anh huéng cua bién doi khi hau. Bang 3.3 trinh bay két qua do va tinh toan cuong
dd anh sang tai khu vyc phan bd tu nhién cta phan loai Van sam fansipan.

Bang 3. 3. Cuong dg dng sang tai khu vuee phan lodi Vén sam fansipan phdn bé ti nhién

Stt TTV hén giao ciy 14 rong, 14 TTV uu thé Véan sam fansipan
diem kim (2.600 - 2.700 m) (2.700 -2.950 m)
Ldt (lux) | Lnt (lux) | Ltd (%) | Ldt (lux) | Lnt (lux) | Ltd (%)
1. 3223 60720 5,31 4359 14792 29,47
2. 2827 78096 3,62 5428 19323 28,09
3. 2314 70024 3,30 5903 15025 39,29
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Stt TTV hén giao ciy 14 rong, 14 TTV uu thé Véan sam fansipan
diem kim (2.600 - 2.700 m) (2.700 -2.950 m)

Ldt (lux) | Lnt (lux) | Ltd (%) | Ldt (lux) | Lnt (lux) | Ltd (%)
4. 1832 68922 2,66 9957 17948 55,48
5. 2348 72562 3,24 10400 18446 56,38
6. 1215 9034 13,45 9664 12506 77,27
7. 212 10361 2,05 6399 18686 34,24
8. 888 61504 1,44 4523 19215 23,54
9. 2236 70093 3,19 4271 19210 22,23
10. 2356 68520 3,44 4017 18662 21,53
11. 1822 71298 2,56 3965 17438 22,74
12. 1658 63418 2,61 4283 18223 23,50
13. 895 66589 1,34 5366 19329 27,76
14. 2135 70876 3,01 4630 19057 24,30
15. 689 65220 1,06 5826 22063 26,41
TB 1777 60482 3,49 5933 17995 34,15
Std 16,36 2,95

Ghi chu: Ldt: Cuong do anh sang duoi tan tham thyc vat, Lnt (lux): cwong do danh
sang & khu viee ngodi trong; Ltd (lux): cuong dé anh sang twong doi véi Ltd (%) =
Ldt/Lnt X 100; TB: Trung binh, Std: Sai tiéu chuan

Két qua ¢ bang 3.3 cho thiy, cudng do 4nh sang twong ddi trung binh (voi
do tin cay 95 %) trong tham thyc vat hdn giao cay 14 rong, 14 kim 1a 3,49 % (voi do
1éch chuén 1a 2,95 %), thap hon rat nhiéu so véi cudng d6 anh sang twong ddi trung
binh trong tham thyc vat khu vuc wu thé cay 14 kim 1a 34,15 % (d6 1éch chuan 16,36
%). biéu nay phu hop véi hién trang cua cac tham thyc vat tai khu vuc nghién cuu.
Béi 1€, tai khu vuc phan loai Van sam fansipan phan bd tu nhién va moc 1an véi cac
loai cay 14 rong (tham thuc vat hon giao cay la rong, cay la kim), do tan che 1a 0,73
16n hon trong tham thuc vat uu thé ciy 14 kim (Van sam fansipan) v6i d6 tan che
0,36 (hinh 3.26).



62

m
n

Cwong do anh sang (lux)
(@)
]
]
]

b
2 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Piem khao sat
3 Tham thue vat hon gi{ao cay la rong, la kim
A Tham thuye vat wu thé Van sam fansipan

i

Hinh 3.27. Cuong dé dnh sdng tuwong déi ¢ tai khu vwee nghién ciru
3.2.4. Pic diém nhiét dp khéng khi tai khu viee nghién civu
Nhiét do 1a mot yéu td sinh thai c6 vai tro quan trong trong qua trinh trao doi
chat cling nhu téng hop dinh dudng. Déi voi loai thue vat, néu nhiét do giam xuéng
dudi 5 °C hoidc ting qua 50 °C thi chung roi vao giai doan ngimg trao ddi chat
[139]. Do vay, yéu t6 sinh thai ndy luén duoc quan tdm trong cong tac nghién ciru
bao ton va phat trién thuc vat néi chung (bang 3.4).

Badng 3.4. Két qua tong hop dic diém nhiét @6 khong khi tai khu viee nghién ciiu.

STT Tram quan | TTV hén giao | TTV wu thé
trac ciy la rong,1a | VSF (2.850 m)
(2.300 m) kim (2.601 m)

T°C T°C T'C
1 10,1 9,4 8,3
2 15,5 11,5 10,3
3 15,4 10,7 9,5
4 19,9 16,8 14
5 19,9 16,2 13

6 21,2 17,1 14,6




63

STT Tram quan TTV hén giao TTV wu thé
tric ciy 14 rong, 1a | VSF (2.850 m)
(2.300 m) kim (2.601 m)
T°C T°C T°C
7 20,8 16,9 14,2
8 20,6 17,0 14,5
9 18,6 13,8 12,6
10 16,9 11,3 10,2
11 13,6, 9,2 7,6
12 9,9 7,9 6,5
TB Nam 17,16 13,15 11,28
Std 4,03 3,53 2,90

Két qua nghién ctru cho ta thiy rang, nhiét do khong khi thap nhét tir thang
12 (7,9 °C) dén thang 1 (9,4 °C) nam sau tai khu vuc d6 cao 2.601 m noi phan loai
Van sam fansipan phan bé rai rac (khu vuc thuéc TTV hdn giao ciy 1a rong, cdy 14
kim). O dai d6 cao thép hon khoang 300 m (tai khu vyc 2.300 m) nhi¢t do thép nhét
cling tir thang 12 (9,9 °C) dén thang 1 nam sau (10,1 °C). Con & dai cao hon gan
300 m (tai khu vuc uu thé Van sam fansipan ¢ dg cao 2.850 m) nhiét do thép nhét
tir thang 11 (7,6 °C) dén thang 12 (6,5 °C). Piéu nay ciing da Truong Ngoc Kiém
khang dinh vé sy thay d6i nhiét d6 theo dai cao. T4c gia ciing nhan dinh rang tai ddy
Hoang Lién Son thi cang 1én cao nhiét d§ khong khi cang gidm & cung mot thoi
diém nhat dinh [139]. Ngoai ra, két qua nghién ctru ciing cho thy, thang c6 nhiét do
cao nhat 13 thang 6 theo thtr ty twong (mg véi cac d6 cao 2.300 m, 2.600 m va 2.850

m 14 21,2°C, 17,1°C, 14,6°C.
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Hinh 3.28 Nhiét do khong khi tai khu vuc nghién cuu

Thong qua hinh 3.27 trén con cho chung ta thiy rang, cang 1én dai cao nhiét
d6 cang giam va nguoc lai. Pay 1a sy thé hién cia quy luat tu nhién (nhiét 46 giam
dan theo d6 cao: cir 1én cao thém 100 m nhiét do giam tir 0,6 — 1 °C) [134].
3.2.5. Diic diém dp dm khéng khi tai khu vwe nghién ciru

Ngoai nhiét d6 thi do 4m ciing 1a nhan t sinh thai quan trong anh hudng dén
qua trinh trao d6i chét cling nhu qué trinh quang hop cua thuc vat. Do d6 viéc nim
dugc dic diém cta nhan té sinh thai nay tai khu vuc phan loai Van sam fansipan
phan b ty nhién s& gitp cho ching ta c6 co s& khoa hoc thuc hién cong tac bao ton
va phat trién phan loai ndy. Bang 3.5 trinh bay két qua nghién ctru vé d6 4m khu
vuc phan bd phan loai Van sam fansipan.

Bang 3.5. Két qua nghién ciru dic diém do am khéng khi tai khu viee nghién ciru

Tram quan | TTYV hén giao P
. o i TTV wu thé
trac cay la rong, 14
Stt } VSF (2.850m)
(2.300m) kim (2.601m)
Wkk (%) Wkk (%) Wkk (%)
1 75,2 78,8 86,2
2 69,6 77,5 82,1
3 70,1 75,1 83,8
4 65,1 69,2 76,1
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Tram quan | TTYV hdn giao P
‘ A i TTV wu the
trac cay la rong, la
Stt . VSF (2.850m)
(2.300m) kim (2.601m)
Wkk (%) Wkk (%) Wkk (%)
5 65,3 69,8 78,2
6 58,8 65,3 75,3
7 61,3 64,6 77,6
8 62,2 65,5 79,2
9 66,3 66,7 83,5
10 73,1 75,2 88,9
11 69,6 80,2 91,1
12 81,2 88,4 95,2
Tong 817,8 876,3 997,2
Trung
. 68,15 73,03 83,1
binh

Std (sai s0) 6,35 7,40 6,29
S? 40,28 54,78 39,51

S6 liéu ¢ bang 3.5 cho thdy, ¢ cung thoi diém, d6 4m khong khi ting dan
theo dd cao, tirc 1a ty 1€ thuan. Do am khong khi cao nhét vao cudi nim (thang 12)
cho dén diu cia nim sau (thang 1). Thuc té cho théy, trong mot thoi diém tai khu
vuc thi trdn Sapa dang mua, nhung trén khu vuc gan dinh Fansipan troi lai ning
r4o, tuy nhién tai khu vuc gan dinh Fansipan (khu vuc phan loai Van sam fansipan
phan bd tu nhién) thuong xuyén co gid 16n kéo theo may mu khoang chimg 1-2

phut, c6 18 hién twong nay 13 mot trong cac nguyén nhan chinh 1am cho d¢ 4m

khong khi ludn & mirc cao so véi cac dai thap hon (hinh 3.28).
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Hinh 3.29 Pé am khong khi tai khu viec nghién ciru
Bén canh do, vé1 mic v nghia (P_value=0,0000175) hay néi cach khac voi
d6 tin cay khoang 99%, véi gia thuyét (Ho) do am khong khi (Wkk) theo cac dai tai
khu vuc nghién ctru 13 gidng nhau. Nhung theo két qua phén tich trong bang 3.6
phan tich théng ké véi yéu to (factor) 13 dai cao (¢ 3 murc: 2300m; 2600m va
2900m) sau ta c6 F=15,54993 > Ft = 3,284918 nén gia thuyét trén bi bac bo. Do do
ta co thé khéng dinh ré“mg voi1 do tin cay khoang 99%, Wkk c6 su khac biét theo cac
dai do cao tai khu vuc nghién ctru (gia tri trung binh). Mat khéc, theo su chénh 1éch
trung binh cua cadc nhom (between group va1 MS c¢o gia tri 1a 697,5475) va su chénh
1€nh trung binh ctia nd1 bo nhom (within group véi MS c6 gia tri 1a 44,85856) co su
sai khac 16n. Diéu nay chuing td, su chénh l¢ch do am khong khi theo cac dai tu
2.300-2.600-2.900 m 1a rit dang ké (hinh 3.28).
Bang 3.6. Két qua phdn tich thong ké vé Wkk (%) tai khu vie nghién ciru

Anova: Single Factor (Phan tich thong ké 1 yéu td)

SUMMARY
Average | Variance
Count Sum (trung | (phuong
Groups (Nhém) (dém) (tong) | binh) sai)

(2300m) 12 817.8 68.15 | 40.28273
(2600m) 12 876.3 | 73.025 | 54.78205
(2900m) 12 997.2 83.1 39.51091

ANOVA
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Anova: Single Factor (Phén tich thong ké 1 yéu t6)

Source of

Variation
(nguon ciia su P-

khdc biet) SS df MS F value F crit
Between (gitra)

Groups (cac 1.75E-
nhom) 1395.095 2 697.5475 | 15.54993 05 3.284918

Within Groups

(nhém ndi bo) 1480.333 33 44.85856

Total (tong) 2875.428 35

3.3. Pic diém ciu tric tham thwe vat khu viee phin bo tw nhién va dic diém tai
sinh ty nhién cua phan loai Van sam fansipan

3.3.1. Déc diém céu triic tham thue vt khu vwe phin bé tw nhién ciia phén loai
Vin sam fansipan

Tham thyc vat (TTV) duoc cac nha khoa hoc vi nhu l1a phéi xanh cua su séng
trén trai dat [106]. N6 khong nhing diéu hoa khi hau (thai khi oxy va hap thu khi
cac bonic) ma con co tac dung diéu tiét ngudn nude, chdng kho han vao mua kho va
han ché 1i 6ng, 1d quét cho cac ving nai cao, dong thoi 1a mai nha cho cac sinh vat
khac sinh séng [136]. Tham thuc vat 1a méi truong cia mdi loai thyc vat trong do.
Do d6, dé ¢ co so khoa hoc va thuc tién cho viéc bao ton va phat trién phan loai
Van sam fansipan tai vuon qudc gia Hoang Lién, thi viéc nghién ctru dic diém ciu
trac TTV noi Véan sam fansipan phan b tir nhién 1a rat can thiét.

Qua diéu tra khio sat theo tuyén va két hop véi khung phéan loai TTV cuta
UNESCO nam 1973 [120] ghi nhén dugc 02 kiéu tham thuc vat chinh tai khu vuc
phan loai Van sam fansipan phan bd ty nhién, gff)m: 01. Tham thuc vat hdn giao cay
14 rong, cay l1a kim (Van sam fansipan) 4 nhiét d6i trén nai dat tai dai tir 2.600 —
2.700 m; 02. Tham thyc vat uu thé cdy 1a kim (Van sam fansipan) 4 nhiét d6i trén
nui da xen 1an dét tai dai tir 2.700 — 2.950 m, cu thé nhu sau:
3.3.1.1. Bac diém cdu tric tham thwc vt hon giao cady la rong, cday la kim a nhiét
doi mii ddt ¢ dg cao 2.600— 2.700 m

a. Pic diém ciu trac tang vu thé sinh thai

Tang wu thé sinh thai c6 chiéu cao (Hvn) trung binh khoang 8.4 m va cép

dudng kinh ngang nguc (D1,3) trung binh khoang 24,3 cm, mat d¢ cay (Ncay/ha)
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trung binh khoang 1.050 cdy/ha, thanh phan gdm mot sé loai chinh sau: Da hop
(Magnolia cathcartii (Hook. f. & Thomson) Noot. Blumea), Ché rung (Camellia
sp.), Hong quang (Rhodoleia championii Hook.f), Dd quyén (Rhododendron
madennii Richard B.), Hoi (Illicum tsai A.C. Smith.), Thich (4cer campbelii var.
fansipanense Gagnep.)., Thich chan ngin (4cer brevipes Gagnep.), Van sam
fansipan (A4bies delavayi subsp. fansipanensis (Q. P. Xiang, K.L Fu & Nan Li)
Rushforth), Véi thudc (Schima wallichi (DC.) Korth.), Sbi (Lithocarpus sp.), Dé gai
(Castanopsis sp.), Sum (Eurya distichophylla Hermol.), Lién dan (Lindera sp.), mdt
s6 loai trong chi Ngii gia bi (Schefflera), T6 hap (Altingia chinensis (Benth.) Olive
ex Hance.), Dung 14 xoan (Symplocos glauca var. epapiellata Nooteb.), Vai
(Daphniphyllum chartaceum Rosent.) va mot s6 loai khic thudc cac ho nhu
Magnoliaceae, Lauraceae, Theaceae, Aceraceae, Fagaceae, Sabiaceae, Rosaceae,
Aralliaceae, Euphorbiaceae, Symplocaceae, Elacocaparceae. TAm quan trong cia
nhiing loai chinh ¢ tang nay duoc thé hién boi cong thirc t6 thanh (gom cac loai co
chi s6 IVI>5%): Magnolia cathcartii (10.01) + Camelia sp. (7.01) + Acer campbelii
var. fansipanense (6.33) + Rhodoleia championii (5.33) + Rhododendron madennii
(5.08) + Schima wallichi (5.00) + cac loai khac (67.57). Két qua chi tiét duoc trinh
bay & bang 3.7; hinh 3.28 va hinh 3.29 phan anh phan nao dic trung cua ting vu thé
sinh thai nay.

b. Pic diém cau tric ting cay gd tai sinh dudi tin TTV hdn giao cay 14 rong,
cay 14 kim.

Khi nghién ctru phuc hoi hé sinh thai rimg tu nhién, ngoai viéc nghién ctru vé
cac loai cdy gd ¢ ting tan (tAng wu thé sinh thai) thi rat cin quan tAm nghién ctru vé
dic diém tai sinh dudi tan rimg cta cac loai cdy gd. Tai kiéu TTV hdn giao cay 1a
rong, cdy 14 kim thanh phan cay ti sinh gdm mot s6 loai chinh sau: Magnolia
cathcartii (Hook. f. & Thomson) Noot., Blumea), Rhodoleia championii Hook.f.,
Acer campbelii var fansipanense Gagnep., Eurya distichophylla Hermol., Schima
wallichi (DC.) Korth., cac loai trong chi D& quyén (Rhododendron), cic loai trong
chi Ngii gia bi (Schefflera), mot sb loai trong ho Dé (Fagaceae), ho Long nio
(Lauraceae), ho Hoa hong (Rosaceae), ho Dung (Symplocaceae), ho Thanh phong
(Sabiaceae).

c. Pic diém tang cay bui tham twoi

O tang cay bui tham tuoi cta kiéu TTV hdn giao cdy la rong, cay 14 kim c6
xuat hién mot s6 loai trong chi Son cham (Vaccinium); Hoang lién gai (Berberis
wallichiana DC.); Trac (Sinarundinria petelotii (A. Camusa) A. Camus); Lic kia

béc (Slackia tonkinensis Pellegr.); Bao xuan (Chirita macrophylla Wall.); Cao cang
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(Ophiopogon sp.); Kim cang (Smilax spp.); Co61 (Carex sp.); Rau ong lao

(Clematiss sp.); ngoai ra con mot sb loai trong ho Mua (Melastomataceae); ho Hoa

thao (Poaceae); ho Hoa chudéng (Campanulaceae); ho Pd Quyén (Ericaceae); ho

Ban (Hypericaceae); ho Ngii gia bi (Aralliaceae).

leo, Réu, Thong dat, Quyén ba bam & céac than cay, vach da.

Ngoai ra trong tham thyc vat nay con c6 cac loai thue vat ngoai ting nhu day

Bdng 3.7. Danh sdch céc lodi thiee vit tang wu thé sinh thdi cia TTV hon giao cdy

ld rong ld kim tai khu vuc nghién ciru 6 do cao 2.600 — 2.700 m.

P |Powu| Tan
Tén hon thé s0
STT ’ h'g t t Vi
u won won
P LR (%)
Phé tho Khoa h twong doi doi
0 thong oa hoc abi (%) | (%) %)
Magnolia cathcartii
(Hook.f. & Thomson)
Noot., Blumea 31(1): 88
1 Gidi xanh (1985) 8,25 14,73 | 7,04 10,01
2 Che rung Camelia sp. 5,71 11,10 | 4,23 7,01
3 Thich Acer brevipes Gagnep. 6,83 6,56 5,63 6,34
Hong Rhodoleia championii
4 Quang Hook.f. 5,87 6,60 3,52 5,33
Rhododendron  madennii
5 D6 quyén | Richard B. 5,24 3,68 1634 |5,09
Schima  wallichi (DC.)
6 | Vbithuoec | Korth. 1,90 7,48 |5,63 |5,01
7 Sbi Lithocarpus spl. 5,24 573 3,52 4,83
Abies  delvayi  subsp.
fansipanensis  (Q.  P.
Van  sam | Xiang, L.K. Fu & Nan Li)
8 fansipan Rushforth 5,71 3,51 4,93 4,72
Rhododendron aboretum
9 Do quyén var. cinnamomum (Wall. | 3,24 3,22 5,63 4,70




70

A bo Do 1’ru Ta’n IVI
STT Tén phong | thé $0 %)
phu twong | twong
ex G. Don) Lindl.
10 Hoi nui Hllicium tsai L. C. Sm. 5,24 4,38 4,23 4,62
Eurya distichophylla
11 Stim Hermol. 5,08 2,07 6,34 4,50
12 Bui llex sp. 4,13 5,29 3,52 4,31
13 Soi Lithocarpus sp2. 5,56 2,37 4,93 4,29
Acer  campbelii  var.
14 Thich fansipanense Gagnep. 6,19 3,01 3,52 4,24
15 Pd quyén Rhododendron sp. 5,08 2,79 3,52 3,80
16 D¢ gai Castanopsis sp. 2,38 3,54 3,52 3,15
17 D¢ cau Quercus sp. 2,22 3,80 2,11 2,71
Cinnamomum  durifolium
18 Qué 14 ctimg | Kost. 1,90 1,75 4,23 2,63
19 Ngii giabi | Schefflera spl. 2,38 1,16 |4,23 2,59
20 Ngii giabi | Schefflera sp2. 1,90 1,59 3,52 2,34
21 Sp Prunus sp2. 2,38 1,31 2,82 2,17
22 Dung Symplocos spl. 1,90 1,75 2,11 1,92
23 Lién dan Lindera sp. 1,75 1,75 2,11 1,87
24 Pao nui Prunus spl. 1,90 0,81 2,82 1,85
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Hinh 3.31 TTV hén giao cdy ld réng, cdy ld kim & d6 cao 2.650 m

3.3.1.2. Bdc diém cau tric tham thuc vdt wu thé cdy la kim a nhiét doi trén nui da
xen lan dat & do cao 2.700-2.950 m

a. Dic diém tang vu thé sinh thai
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Khu vuc tir 2.700 — 2.950 m, kiéu tham wu thé cdy 14 kim (Van sam
fansipan) nay moc theo tirng dii va tirng dam khong lién tuc do vay viéc tiép cén va
cach 1ap 0 tiéu chuan dai dién cling phu thudc theo su phan bd nay. Kiéu tham thuc
vat ndy gém 2 ting tan chinh d6 1a tAng wu thé sinh thai (hay con goi 14 ting ciy gb
16n) va tdng cdy bui tham tuoi, cu thé nhu sau: Tang wu thé sinh thai gdm cha yéu
quan thé phén loai Van sam fansipan moc tap trung v6i nhau c6 chiéu cao vat ngon
trung binh khoang 6,4 m; dudng kinh binh quan ¢ vi tri 1.3 m khoang 29,7 cm.
Trong khi d6 mét sb loai moc cung sau ddy co6 chiéu cao vit ngon (Htby,) khoang
42 m, gém moét s6 loai sau: Rhododendron valentinianum Richard B.;
Rhododendron hainamense Merrt.; Eurya distichophylla Hermol.; Camellia sp.;
ngoai ra con gip mot vai loai trong ho P quyén (Ericaceae), ho Ché (Theaceae), ho
Hoi (Illiaceae), ho Ngii gia bi (Aralliaceae) (hinh 3. 31); ngoai ra vai trd cta cac loai
ciy gb trong ting uu thé cia kiéu TTV nay con duoc thé hién qua cong thirc to
thanh cac loai thuc vat thudc téng wu thé ¢6 chi sd quan trong (IVI%) > 5%, cu thé
sau day 1a cong thic t6 thanh ting wu thé sinh thai: Abies delavayi subsp.
fansipanensis (42,24%) + Rhodoleia championii (9,08%) + Rhododendron
madennii (8,39%) + Pieris formosa (8,08%) + Camellia sp. (6,35%) + Eurya
distichophylla (6,28%) + cac loai khac (19,59%).

Hinh 3.32 TTV wu thé cdy ld kim (Van sam fansipan) & nhiét doi
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Théo ludn: Trueong Ngoc Kiém cho ring quy lut dai cao xu huéng chung 1a

cang 1én cao thi chiéu cao vt ngon cua céc loai thuc vat than go cang giam xuong;

s6 loai giam va dong thoi sb ca thé cia mbi quan thé ting [139]. Két qua nghién ctru

& day ciing thé hién sy twong dong v6i nhan dinh nay (hinh 3.31, bang 3.8).

Bang 3.8. Danh sdch cdc lodi thiee vit tang wu thé sinh thdi ciia TTV wu thé Vin

sam fansipan (wu thé cdy la kim) & @ cao 2.700 — 2.950 m

Do Az
) Po wu | Tan so
phong <
R , the tuwong
Tén phua .. IVI (%)
STT twong doi
twong .
‘. doi (%) | (%)
doi (%)
Pho thong Khoa hoc
Sympl /
JIprocos S 513 210 568|331
1 Dung Nooteb var. Epapiela.
2 Cheé rung Camelia sp. 6,93 5,29 6,82 6,35
Acer brevipes
4,00 1,61 3,41 3,01
3 Thich Gagnep.
Hong Rhodoleia championii
9,33 9,95 7,95 9,08
4 Quang Hook.f.
Rhododendron
~ ' 8,80 2,72 13,64 | 8,39
5 Do quyén | madennii Richard B.
Abies delvayi subsp.
ansipanensis .P.
Jansipanensis (AP | 1507 16380 | 17,05 | 42,24
Van sam | Xiang, L.K.Fu & Nan
6 fansipan Li) Rushforth.
Rhododendron
aboretum var.
. 4,27 3,56 6,82 4,88
cinnamomum  (Wall.
7 P quyén | Ex G. Don) Lindl.
8 Hbi ni Lllicium tsai L. C. Sm. | 2,13 2,10 5,68 3,31
E distichophyll
o GRREROPIRE 560 3,02 1023 | 6,28

Stim

Hermol.
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1) sz
) Po wu | Tan so
phong <
R , the twong
Tén phu .. IVI (%)
STT tuong doi
tuong .
oo | 481 (%) | (%)
doi (%)
Pho thong Khoa hoc
Pieris formosa (Wall.)
; 6,13 4,47 13,64 | 8,08
10 Hung D. Don
11 Ngii gia bi | Schefflera spl. 2,13 0,76 3.41 2,10
12 bao nui Prunus spl. 2,67 0,61 5,68 2,98

b. Pic diém tang cay gd tai sinh

Tuy rang tai kiéu TTV nay, phan loai Van sam fansipan chiém wu thé ¢ ting

vu thé sinh thai (chi s6 quan trong - IVI% la 42%), ciy con cta no lai rat it gap &

tang cdy g0 tai sinh, chu yéu bit gip mot sd loai trong chi P& quyén

(Rhododendron),; Che rung (Camellia sp.); Ngii gia bi (Schefflera sp.); ngoai ra con

c6 thé bat gip mot sé loai trong ho PO quén (Ericaceae), ho Chéan danh

(Celastraceae), ho Ché (Theaceae). Tang niy co chiéu cao trung binh 1,2 m.

c. Pic diém tang cay bui tham twoi

Hinh 3.33 Bdc diém cdy bui tham twoi duwdi tan TTV wu thé Vin sam fansipan
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Tang cay bui tham twoi trong kiéu TTV nay bao gdm chu yéu 1a Trac lun
(Sinarundianria petelotii (A. Camusa) A. Camus) chiém 85%, trung binh chiéu cao
dat 0,7m; d6 che phu 95%; thi thoang gip mot sé loai trong chi Ngdy (Rubus); mot

sd loai trong chi Chan danh (Euonymus); mot s6 loai trong chi Hoang lién

(Berberis); mot s6 loai trong chi Vaccinum; maot sb loai trong chi Coi (Carex); mot
s6 loai trong ho Poaceace (hinh 3.32 3.33).

e . \E R

Hinh 3.34 Bdc diém cdy bui tham twoi dwdi tan TTV wu thé Van sam fansipan
Trong nghién ctru mdi quan hé twong hd gitta cac loai thyc vat xung quanh
loai nghién ctru, thi viéc xac dinh loai than thudc 1a cong viéc rat phé bién cua cac
cong trinh nghién ctru vé sinh hoc bao ton. Trude day, cc tac gia thudng st dung
phuong phap ciia Sorencen, phuong phap nay duwgc Nguyén Nghia Thin tong hop
thanh tai liéu nghién ctru da dang sinh vat [117]. Tuy nhién, phuong phap nay chi
xac dinh duogc kha nang c6 mat cta cac loai trong mdt khu vuc ma khong xac dinh
duoc vai tro cua ching trong khu vuc nghién ctru. Do do trén co sé xac dinh loai uu
thé thong qua chi sé quan trong (IVI, %), ta lya chon nhiing loai than thudc cua
phan loai Van sam fansipan 1a nhiing loai vira c6 mit & ca hai dai (cao va thap) va
dong thoi cé gia tri IVI 16n 5% (tirc 1a nhitng loai tham gia vao cong thirc to thanh)
(bang 3.9).
Badng 3.9. Két qua tong hop cdc chi sé ciia cdc lodi thire vt tang wu thé cia cd 2
kiéu TTV tai KVNC
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D6 phong . B sz Chi s6 quan
i D) uu thé Tan so twong
phu twong z. z. trong IVI
Loai .. tuwong doi (%) doi (%)
doi (%) (%)

A B A B A B A B
1. Abies delvayi
subsp. fansipanensis
(Q.P. Xiang, L.K. Fu
& Nan Li) Rushforth | 5,71 | 45,87 | 3,51 63,8 4,93 17,05 | 4,72 | 42,24
2. Acer brevipes
Gagnep. 6,83 | 4 6,56 1,61 5,63 3,41 |6,34 |3,01
3. Camellia sp. 5711693 | 11,1 529 (423 6,82 | 7,01 |6,35
4. Eurya
distichophylla
Hermol. 5,08 15,6 2,07 |3,02 (6,34 10,23 | 4,5 6,28
5. llicium tsai L.C.
Sm. 524 12,13 1438 |[2,1 423 5,68 |4,62 |331
6. Prunus spl. 1,9 |2,67 |0,81 0,61 2,82 568 | 1,85 |298
7. Rhododendron
aboretum var.
cinnamomum (Wall.
Ex G. Don) Lindl. 5241427 1322 |3,56 [563 [682 |47 4,88
8. Rhodoleia
championii Hook.f. 5,87 19,33 |6,6 9,95 13,52 |795 |533 |9,08
9. Rhododendron
maddenii Richard B. | 5,24 | 8,8 3,68 2,72 |[6,34 13,64 | 5,09 | 8,39
10. Schefflera spl. 2,38 (12,13 | 1,16 [0,76 4,23 |341 |25 |21
11. Magnolia
cathcartii (Hook.f. &
Thomson) Noot.’ 8,25 = 14,73 = 7,04 - 10,01 -
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D6 phong . B sz Chi s6 quan
i D) uu thé Tan so twong
phu twong z. z. trong IVI
Loai .. twong doi (%) doi (%)
doi (%) (%)

A B A B A B A B
Blumea 31(1): 88
(1985)
12. Schima wallichi
(DC.) Korth. 1,9 |- 7,48 |- 5,63 - 501 |-
13. Lithocarpus spl. 524 | - 5,73 - 3,52 - 4,83 |-
14. Ilex sp. 4,13 | - 529 |- 3,52 |- 4,31 |-
15. Lithocarpus sp2. 5,56 | - 2,37 - 4,93 - 429 |-
16. Acer campbelii
var. fansipanense
Gagnep. 6,19 | - 3,01 - 3.52 - 424 |-
17. Rhododendron sp. | 5,08 | - 2,79 - 3,52 - 3.8 -
18. Castanopsis sp. 2,38 | - 3,54 - 3,52 - 3,15 |-
19. Quercus sp. 2,22 | - 3,8 - 2,11 - 2,71 | -
20. Cinnamomum
durifolium Kost. 1.9 |- 1,75 - 4,23 - 2,63 |-
21. Schefflera sp2. 1,9 |- 1,59 - 3,52 - 2,34 |-
22. Prunus sp2. 2,38 | - 1,31 - 2,82 - 2,17 |-
23. Symplocos spl. 1,9 |- 1,75 - 2,11 - 1,92 |-
24. Symplocos glauca
Nooteb var. epapiela. | - 2,13 |- 2,1 - 5,68 |- 3,31
25. Pieris formosa
(Wall.) D. Don - 6,13 |- 447 |- 13,64 | - 8,08
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Két quéa phan tich cac chi sb trong bang 3.9 trén cho chung ta thiy, voi mirc
¥ nghia (P_value<0.005) vai trd ctia cic loai thuc vat trong tang vu thé sinh thai co
su khac nhau dang ké tai mdi kiéu TTV thudc khu vuc nghién ctru. Trong sb
khoang 25 loai chiém tang wu thé, thi c6 khoang 10 loai gi nhan su c6 mit & ca 2
kiéu TTV. Tuy nhién, mirc do vai tro thé hién qua chi sd quan trong (IVI) trong 10
loai nay co gia tri khac nhau hoan toan, dic biét ¢6 6 loai c6 chi s6 IVI>5%, gom: 1.
Abies delvayi subsp. fansipanensis; 2. Camellia sp.; 3. Eurya distichophylla; 4.
Rhodoleia championii; 5. Rhododendron maddenii; 6. Pieris formosa.

Diéu nay cho chung ta biét dugc 6 loai khong nhitng c6 vai trd quan trong tai
khu vuc phan bd tu nhién cua Van sam fansipan ma n6 con thé hién su than thudc
v6i nhau. Két qua phan tich vé chi s6 quan trong (IVI) khong nhiing chiing minh
vai trd quan trong cta cac loai cdy gb tham gia vao cau trac ting wu thé cia TTV
ma con biéu thi mic do than thude cua cac loai trong cac kiéu tham thuc vat voi
nhau (bang 3.10).

Bang 3.10. Bang téng hop cdc lodi thue vdt quan trong tai khu viee Van sam

fansipan phdn bé tw nhién

Tén loai IVI (%)
STT - Tén ho
Pho thong Khoa hoc B
1. Van  sam | Abies delvayi subsp.
fansipan fansipanensis  (Q.P. Xiang, 23,48
L.K. Fu & Nan Li) Rushforth Pinaceae
2. Hong
. 7,205
quang Rhodoleia championii Hook.f. | Hamameliaceae
3. Dd quyén | Rhododendron maddenii 6.74
Richard B. Ericaceae ’
4. Che rung Camellia sp. Theaceae 6,68
5. Stm Eurya distichophylla Hermol. Theaceae 5,39
6. D6 quyén | Rhododendron aboretum var.
cinnamomum (Wall. Ex G. 4,79
Don) Lindl. Ericaceae
7. Thich Acer brevipes Gagnep. Aceraceae 4,675
8. Hoi Ilicium tsai L. C. Sm, Illiciaceae 3,965
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Tén loai IVI (%)
STT - Tén ho
Pho thong Khoa hoc B
0. bao rung Prunus spl. Rosaceae 2,415
10. Ngti gia bi | Schefflera spl. Araliaceae 2,345

3.3.1.3. Ddc diém phdn bé cdy theo cap dwong kinh ciia cdc quan thé Van sam
fansipan tai VOG Hoang Lién

Két qua diéu tra (bang 3.11) va phén tich (hinh 3..35 & 3.36) cho thdy, su
phan bd vé s6 lugng ca thé cua cac quan thé Van sam fansipan theo cap duong kinh
ngang nguc (D13 cm) & hai kiéu tham noi trén, cu thé ¢ kiéu tham thuc vat uu thé
cay 1a kim (dai cao 2.700 — 2.950 m) c¢6 3 cap duong kinh, trong d6 mat do cay tap
trung & cap duong kinh 20 — 30cm (43 cay/75 cay diéu tra, chiém 58%; tai kiéu nay
khong ghi nhén cay c6 cip duong kinh tir 50 — 60 cm & 60 - 70 cm; trong khi d6, &
kiéu TTV hdn giao cay 14 rong , cay 14 kim (dai thap tir 2.600 — 2.700 m) bao gém 5
cap duong kinh; trong d6 mat do ciy tap trung & cap dudng kinh tir 30 — 40 cm & tir
40 — 50 cm, chiém lan lan luot 13 40,68 % & 35,59 %). Qua day ta c6 thé khang
dinh rang cdy Van sam fansipan c6 cap duong kinh 70 cm 14 nhiing cdy gia nhat tai
khu vuc nghién ctru va chi ghi nhén tai dai thap 2.600 — 2.700 m. Ngoai ra, thong
qua dir liéu vé phan bé mat do theo cap duong kinh cta phan loai Van sam fansipan
(bang 3.11), 13 co s& viing chic cho dy doan chiéu hudng phat trién cua cac quan
thé nay trong tuong lai tu d6 gitp ching ta ¢ ké hoach hop 1y trong cong tac bao
t6n va phat trién chung.

Badng 3.11. Phdn bé cdy Vin sam fansipan theo cdp dwong kinh (D1.3, cm)

TTv Hdn giao LR, LK TTV wu thé VS
D13 cm (2.600 — 2.700 m) (2.700 - 2.950 m)

N cay Ty 18 % N cay Ty 1& %
10-20 2 3,39 15 20
20-30 4 6,78 43 57,33
30-40 24 40,68 13 17,33
40-50 21 35,59 4 5,33
50-60 4 6,78 - -
60-70 4 6,78 - -
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Tong 59 100 75 100

Tham thuce vat hén giao ciy 14 rong, 14 kim
40,68
40 1 T 35.59

y (%)
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s ] 339 s —

10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70
Gia tri D1.3 cida cay (cm)

Hinh 3.35. Ty 1é % s6 cdy Vian sam fansipan theo cdc cap dwong kinh ngang nguc
(D1,3 c¢m) tai kiéu TTV hén giao cdy 1d réng cdy ld kim (2.600 — 2.700 m)

Tham thwe vt wu thé Van sam fansipan
70

60 4 57.33

i~ 20
90 17.33

10 A 5.33
0 ez

10-20 20-30 30-40 40-50
Gia tri D1.3 cia cay (cm)

Hinh 3.36 Ty 1é % s6 cdy Vén sam fansipan theo cap dwong ¢ vi tri 1,3 mét
(D1.3,cm) tai kiéu TTV wu thé cdy ld kim (2.700 — 2.950 m)
3.3.2. Diic diém tdi sinh tw nhién ciia phan loai Vin sam fansipan
bé danh gia sy phat trién bén viing cua cac quén xa thyc vat trong mot h¢
sinh thai hay trong mét ving ldnh thd nhét dinh, nghién ctru tai sinh ty nhién 13 mot
nhiém vu quan trong khong thé thiéu [42, 43, 24, 51, 52]. Phan loai Van sam

fansipan (hay con goi la Sam lanh theo dan toc H’Mong & Sapa) 1a mot loai thuc vat
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thugc nganh hat tran (Pinophyta), mot trong nhitng nganh ma hat ctia chung thuong
chtra dau béo rat khé bao quan, va yéu cau khat khe vé diéu kién nhiét do, d6 am,
anh sang tu nhién trong viéc tai sinh tu nhién bang hat.

Chinh vi vay, dé phuc vu cong tic quy hoach, bao ton va phat trién phan loai
nay tai ddy hoang lién son, chiing ta can phai nim duogc dic diém tai sinh ty nhién
cua ching.

Nhin chung, tai khu vic phan bd ti nhién cta phan loai Van sam fansipan da
tién hanh 3 tuyén diéu tra voi tong s6 30 6 tiéu chuén, cu thé nhu sau: 01 tuyén ven
sudi tir do cao 2.580 — 2.820 m c6 d6 dai khoang 2,5km véi 10 6 tiéu chuan (kich
thude 400m?2; 1ap 5 6 dang ban kich thudc 4x4m trong pham vi mdi 6 tiéu chuan);
01 tuyén di qua khu vuc quan thé vu thé Van sam fansipan tir 2.937m xudng 2.750
m c6 chiéu dai khoang 2,2 km véi 10 6 tiéu chuén (kich thudc 400 m%; 1ap 5 6 dang
ban kich thudc 4x4m trong mdi 6 tiéu chuan); 01 tuyén di qua khu vuc TTV hdn
giao cay 1a rong, ciy 14 kim (Van sam fansipan) tir d6 cao 2.568 — 2.682 m, ¢6 chiéu
dai khoang 1,5km vdéi 10 6 tiéu chuan (kich thudc 400 m?; 1ap 5 6 dang ban kich
thude 4x4m trong mdi 6 tiéu chuan). Két qua da ghi nhan duoc 9/30 6 tiéu chuin
bét gip cAy con Van sam fansipan véi téng s6 25 cdy, két qua duogc trinh bay trong
Béng 3 (xem phan phu luc 01).

Hinh 3.37. Tham thwc vit wu thé Van sam fansipan

Két qua diéu tra va phan tich sb liéu cho thay:

- Ty 18 bét gip cay con Van sam fansipan tai sinh tu nhién ¢ chiéu cao vit
ngon nho hon 1m (Hvn — m <1m) tai khu vuc nghién ctru 1a rat it voi ty 16 s6 6 tiéu
chuén ghi nhan sy c6 mit cia mot vai ciy con tai sinh trong tong sb 6 tiéu chuan (9
OTC/30 OTC) la khoang 30%.
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- Ty 1& chit luong sinh trudng tot trong sb cdy con tai sinh dat 15/25 cay
chiém 60%, day 1a diéu rit dang ming, né cho thay tai khu vuc nghién ctru c6 trién
vong tot thuc hién thanh cong cong tac bao tén va phat trién loai nay. Dic biét 1a
khu vuc ven subi co su sat 1 dit va khu vue tham thuc vat wu thé cay la kim ¢ do
cao tir 2.700 - 2.950 m noi ma quan thé Van sam fansipan moc tip trung thanh timg
dam, chiém ting wu thé sinh thai ctia tham thuc vat noi day (hinh 3.33).

- Pdi v6i tuyén di qua TTV hdn giao cay 1a rong, cay 1a kim & do cao tir
2.568 — 2.682m, thiét 1ap 10 6 tiéu chuin nhung chi bat gip 2 c4 thé Van sam
fansipan tai sinh (hinh 3.34). Mit khac, chit luong cdy con tai sinh & mirc xau. C6
thé 1y giai cho diéu nay thong qua mot s6 nhan t6 chinh sau: D¢ tan che cia TTV
noi ddy 1a rat cao tdi 70-80% (Hinh 3.36); Tang tham muc rat day, nén khi hat nay
mam trén 16p tham muc khong c6 du diéu kién vé nhiét do, do am, dé dam bao cho
phan loai ndy phat trién trong giai doan dau; Hon nita, hat cia nhém thong c6 ham
luong dau béo rat cao nén khi hat roi xuéng dat gap diéu kién nhiét do khong thuan
loi thi c6 thé 1am cho strc ndy mam giam. Ngoai ra, d6 che phu cao (khoang 90%)
clia tang cAy bui tham tuoi (hinh 3.37) ciing 12 nguyén nhan han ché su phat trién
cua cay con tai sinh ndéi chung va cay con Van sam fansipan noi riéng. Day cling 1a
diéu dé hiéu dung v&i quy ludt tai sinh cua cac loai trong ho Pinaceae, chung ta
thuong bat gip & nhitng noi c6 nhiu anh ning — ngoai tan, c6 do ddc cao, it tham
tuoi cay bui. Nguoc lai rit hiém thay cdy con cia cac loai trong ho Thong tai sinh

dudi tan cua ching.

o

Hinh 3.38 Bé tan che TTV hén giao cdy ld réng, cdy ld kim ¢ dé cao 2.600 m
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Hinh 3.39 DBé che phii tang cdy bui tham twoi dwdi tan TTV hén giao cdy 1d réng,
cay la kim o do cao 2.600 m

Hinh 3.40 Lop tham muc tai khu viec nghién cuu (2.600 — 2. 700 m)
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Hinh 3.42 Cdy con tdi sinh duwdi tan TTV hon giao cdy Id réng, cdy la kim
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Hinh 3.40 va hinh 3.41 cho chung ta thiy rang chit luong cdy con Van sam
fansipan tai sinh tai kiéu tham thuc vat nay (10ng sudi va dudi tan ring) la rat kém.
Thuc té nhan thiy ring ciy con Van sam fansipan tai sinh & khu vuc long sudi khod
c6 thé ton tai lau dai, boi vi gia thé cia chiing bam sdng vao thoi diém nay mam la
réu moc trén nén da 1a rat mong manh, chi cAn mot vai dot mua tao ra dong chay ...
s& cudn theo ca réu va cdy con tai sinh. Do viy, bai hoc kinh nghiém 1a khi bat gip
chung duéi 1ong sudi thi nén di chuyén chung 1én noi c6 diéu kién thich hop dé
trong; con nhitng cdy dang tai sinh tai khu vuc TTV ¢6 d6 che phi 16n (thiéu anh
sang — hinh 3.41) hodc c6 ting tham muc day (thiéu dit — hinh 3.39) thi nén phat
quang thuc bi xung quanh tao khong gian hodc dao hd trong ching xudng dat (ting
A) dé chung vira c6 anh sang va vira co gia thé dat dam bao du diéu kién sinh

truong.

3.4. Két qua nghién ciru dic diém di truyén ciia phan loai Van sam fansipan
Két qua khuéch dai 5 ving gen (rps18-rp120, trnL-trnF, trnH-psbA, rbcL va
nad5) bang PCR

M 1 2 3 4 5

1000bp
700bp

500bp

Hinh 3.43 Két qua kiém tra san pham PCR 5 viing gen trén gel agarose
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(Lane M: ADN ladder 1kb plus (Invitrogen), Lane 1: gen rbcL, Lane 2: :
trnH-psbA, Lane 3: gen rps18-rp120, Lane 4: trnL-trnF, Lane 5: gen nad5)

Két qua dién di kiém tra trén gel agarose cho thdy san pham PCR khuéch dai
5 vung gen déu cho vach dam va séc nét, cac vach déu co kich thudc tuong img véi
kich thuéc 1y thuyét cta cac ving gen, chimg t6 phan tng PCR da dugc thuc hién
tdt, mdi sur dung c6 dg ddc hiéu cao. Pé kiém tra d6 chinh xac cua san phém PCR
cling nhu dé phan tich cac dic diém phan tir ctia cac ving gen nay, san pham PCR
sau d6 duoc tinh sach va tién hanh doc trinh tu trén may ABI 3100, st dung kit

Bigdye terminator 3.1,

Két qua giai trinh tu ting ving gen sau d6 duoc kiém tra bang chirc ning
Blast trén NCBI. Két qua kiém tra chimg to cic san pham PCR thu duoc chinh xéac
la cac doan ADN tuong ing vdi cac vung gen nghién ctru.

- Két qua phan tich ddc diém phan tir 5 viing gen nghién civu

Tong cong nghién ciru da sir dung 96 trinh ty ciia 21 mau nghién ctru cia hai
quan thé dé xay dung 1én khdi dit liéu phéan tir cho cac phén tich di truyén. Két qua
clia viéc sip xép giong hang thu duoc kich thude cia cac khoi dit liéu don rps18-
rp120, trnL-trnF, trnH-psbA, rbcL va nad5 lan luot 1a 449, 405, 700, 700, 980 bps.
Qua phan tich cac khdi dir liéu don, chung toi nhan thay rang, trinh ty ciing mot gen

cua cac mau nghién ctru co6 su tuong dong cao vdi chi mot vai vi tri khac biét.

" B E = ®E 2 E ®E = ® " ®E 5 B B E E R E R | " m mm m = m = = ®m
3 A A 6 T T £ A AW R R e W C & A T A A & T T €

———
e

Nucleotide G & vi tri 323 Nucleotidft T & vi tri ucle~0tide T & vi tri 323
cdc miu A6, BS, B6, B, 323 cac mau A1-A5, A7- | cac mau B1-B4, B7, B8
B10 A10

Hinh 3.44 Nucleotide sai khéc ¢ vi tri 323 ¢ cdc mau nghién ciru
- Két qua so sanh trinh tir 5 ving gen gitta 10 mau ctia quan thé A va 10 mau
ctia quan thé B cho thiy 3 gen rbcL, gen trnH-psbA, gen nad5 khong thay co su sai

khac nao gitra cac mau cua 2 quan thé nay.
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Gen rps18-rpl20 clia cac mau nghién ctru c6 sy twong ddng cao, tuy vdy van
c6 mot sé nucleotit khong gidng nhau khi so sanh vi tri cac axit amin cua nucleotit
gifta cac mau nghién ctru, phat hién thiy c6 su sai khac ¢ vi tri s6 323: & mau A6,
B5, B6, B9, va B10, vi tri nay 1a G, trong khi & céc mau con lai vi tr nay lai la T
(hinh 3.43),

bPdi véi gen trnL-trnF: Phat hién théy 1 nucleotide T duogc thém vao vi tri sb

223 ctia mau B2, cac mau con lai khong thay c6 Nucleotide T nay (hinh 3.44)
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Cac mau tir Al AlO Céc miu Bl va B3-B10 Miu B2 c¢6 thém 1
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(c6 6 nucleotide T tir vi | (c6 6 nucleotide T tur vi tri | Nucleotide T & vi tri 223
tri s6 224 dén 229) s6 224 dén 229) (téng s6 7 Nucleotide T)

Hinh 3. 45 Nucleotide sai khdc & vi tri 223 ¢ cdc mau nghién ciru

Két qua nay cho thay gitta 2 quan thé Van sam fansipan phan bb tai 2 d6 cao
khac nhau da c¢6 1 chut khac biét vé di truyén. Cuy thé, quan thé Van sam fansipan
phan b6 & d6 cao 2.700 - 2.950 m (quan thé B) da dang hon so v&i quan thé Van
sam fansipan phan bd ¢ d6 cao 2.600 - 2.700 m (quéan thé A).

- Két qua so sanh trinh ti 2 ving gen rbcL va trnH-psbA véi loai Van sam
Abies nukiangenenis phan bd & Trung Qudc cho thiy, ving gen rbcL dai 700bp cua
Vén sam fansipan c6 mot vi tri cua Nucleotide sb 455 1a T, khac biét v6i loai Abies
nukiangenenis phan bd & Trung Qudc & vi tri nay 1a G.
Con ving gen #rnH-pshbA c6 hai Nucleotide khong gidng vé&i loai Abies
nukiangensis 1an luot 12 vi tri Nucleotide s6 332 va 503 (C->A). (hinh 3.45).
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22464] 2 113334 4§
rbcL s19512] trnH-pshA e o
< 477592) 5 )
$xrATO GGCGAA { 9908912375 $3)
#Sr940536.1_Abies_nukiangensis SrCE S #AT0 CCCTGGCCAC GC
PIF9A0SS1.1_Ables_ _delavayi e T $0N043638.2 Abies _nukiangensis = ...... A... A
#IFD40579.1 _Abies forrescii C..T.o #IN043652.2_Abies delavayi 000 L....n A... .A
#JF9540610.1_Abies_squamaca seeTan $ONO43711.2 Abies squamata 000 c.e.es A... .A
i e i :—xi::—:::;;mr ATl A $30512263.1_Abies_holophylla ss0sCola X SR
# Q5128061 Abima_firma ot~ #HQ833516.1_Abies recurvata cunsColkomv HK
IMF7BE647T7 .3 _Abies_spectabilis Pt 1 $MQ833523.1 Abies spectabilis see+CiAT. . A
PINDINEZ1 .1 Ablies _veitohil EiioToin #INO43666.2 Abies fabri siaiCilkaats il
AFRO31032.3 _Abies _pinsapo ce.r.c #INO43643.2 Abies beshanzuensis IR LYY )
SHQEESEE0. 1 _ADIAS_Naaurvata e Tay #INO43671.2_Abies_fargesii veeeCollses WA
BIFS40806.1 _Ables nephrolepis Q. o T g - - =
SABOC1IS648 . 1 Abine_honolenie o #UN043675.2_Abies_rerreana srineaknn
SMNOG9637 .3 Abies cilicice cc.T.C #FRE32521.2 Abies alba ««T.CTA.G. A,
AINGISE0% .1 _Abies_balsames —Os ¢ #FRE832517.2 Abies nebrodensis TIT.CTA.G, A,
PABO20647.3 _Abies bracteata CE . ToT #UNO43641.2_Abies fanjingshanensis veasGe i T R
#FRE31927 .1 Abies alba cc.T.C #ONO43646.2 Abies chensiensis s GCAL.. A
S$EU331457.1 Abies magnifica ccC.TCT —~ 2
S#EU265028.1_ Abies hidalgensis CCTTCT
#ABO29646.1_Abies_grandis CCTTCT

Hinh 3.46. Vi tri cac Nucleotide sai khac trén viung gen rbcL va trnH-psbA

M&i quan hé gan giii duoc phan tich théng qua dit liéu vé di truyén cho thiy

loai Van sam fansipan c6 dac di€m di truyén gan giong nhat véi mdt so loai trong

chi Abies, do 1a A. delavayi, A. nukiangenesis va A. squamata (hinh 3.46). Trong do,

khoang cach di truyén gitta loai Van sam fansipan so v&i A. nukiangenesis va A.

delavayi déu 13 0,001, so voi A. squamata 13 0,014.

rbelL

AB015648.1 Ables homoleps
JNAGS605.1 Abies balsamea
JFO40596.1 Aves nephrolepis
HO833560.1 Abies recunata
JN235521.1 Abies weitchi
MF785477.1 Abies spectabilis
J1512506.1 Aties ima
JA512508.1 Abes holophylia
JF340556.1 Alies dersa
{JF920579.1 Abies forresti

70
JF40535.1 Abies nukiangensis
JF40551.1 Abies delavani
JF40610.1 Abies squamata

MH089837.1 Abves cilicica

—<FR&31932.1 Abies prsapo
FRA31927.1 Abies abe

'ABOGSEAT. 1 Abies bracteata
E£U331457.1 Abies magnifica

| EUZES028 1 Abies huddgensis
T ABu2seds 1 Abiss s

DQ987889.1 Pseudalarx amatilis

—
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&

WETA3284 | Preuddarns amablls

Hinh 3.47 So @6 quan hé di truyén ciia mau Van sam fansipan (ky hiéu A70) véi mot

s6 loai Van sam khdc dwa trén phan tich trinh tw gen rbcL va trnH-psbA

Két qua so sanh 3 vung gen rps18-rpl20, trnl-trnF va nad5 ciing cho thiy

Van sam fansipan c6 quan hé gan giii nhat voi loai A. delavayivéi khoang cach di
truyén déu nam trong khoang 0.001(hinh 3.47).
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| A. delavayi subsp. fansipanensis (A1-10)

(a) 66 | A. delavayi subsp. fansipanensis (B1-10)
A delavayi
A concolor
—
0.00050
A delavayi subsp. fansipanensis (A1-5,7-10)
o) A. delavayi subsp. fansipanensis (B1-4,7, 8)
A. delavayi
A. delavayi subsp. fansipanensis (A6)
6| 4 delavayi subsp. fansipanersis (B3, 6, 9, 10)
A. concolor
T
0.00200
© A delavayi subsp. fansipanensis (A1-10)
C
A. delavayi subsp. fansipanensis (B1-10)
A. delavayi
A. concolor
—
0.00100

Hinh 3.48 So d6 méi quan hé di truyén hinh cdy gita cdc mau Van sam fansipan
(qudn thé A va qudn thé B) so véi lodi A.delavayi va A.concolor

Nhu vay két qua nghién ciru dic diém di truyén 5 ving gen (rps18-rp120,
trnL-trnF, trnH-psbA, rbcL va nad5) cua loai Van sam fansipan cho thiy loai nay
c6 mbi quan hé gan giii nhit véi loai A. delavayi v6i khoang cach di truyén 13 0.001.
Tim thdy 2 Nucleotide sai khac trén gen frnH-psbA (vi tri s6 332 va 503) va 1
Nuleotide sai khac (vi tri s6 445) giita loai Van sam fansipan va loai van sam Trung
quéc (4. nukiangensis).

Quan thé Van sam fansipan phan bd ¢ do cao 2.700 - 2.950 m cho thay c6 sur
da dang Nucleotide cao hon so véi quan thé phan bd ¢ do cao 2. 600 - 2.700 m.
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3.5. Két qua nghién ciru Ky thuét gidm hom, cich thirc bio quan hat gidéng va
trong thir nghiém ciy con ra mdi truong tw nhién

Nhan gidng Van sam fansipan bang hom da duoc thir nghiém bang céc
phuong 4n khac nhau: sit dung IBA véi cac néng d6 khac nhau gom 500 mg/L,
1000 mg/L va 1500 mg/L dé kich thich phat trién 14 non va r& & hom Van sam
fansipan; sir dung hai gia thé khac nhau 1a gia thé dat mun tron 14n dat ting A va gia
thé cat vang min. Nghién ctru ndy thanh cong s& dong vai trd quan trong trong viéc
nhan giéng va bao tdn ngudn gen quy hiém cia phan loai Van sam fansipan & Vuon
Quéc gia Hoang Lién — Sa Pa.
3.5.1. Két qud nghién civu ky thudt nhén giong bang hom

3.5.1.1. Anh huong ciia néng do IBA dén 1y 1é ra ré ciia hom Vin sam fansipan

A Cat vang min
55 . g mi d

bC 500 1000 1500
Nong d6 IBA (mg/L)
Hinh 3.49 Anh hieéng ciia nong do IBA dén ty 1é ra ré ciia Vian sam fansipan

Ghi cha: PC: déi chirng; Cdc chit cdi khdc nhau trén cdc c¢ét do thi ciia ciing
mét loai gid thé biéu thi s sai khdc ¢é y nghia (p < 0,05) gitta cdc cong thire xir 1y
IBA; Cdc chiF cdi khdc nhau trén hai cét & cing mt nong dd xvr Iy IBA biéu thi s
sai khdc c6 y nghia (p < 0,05) giita cdc gia thé

Két qua thu duoc cho thay (hinh 3.48), trong ca hai phuong an st dung gia
thé thi nghiém co sy sai khac c6 y nghia (p < 0,05) gitra két qua ddi ching véi két
qua cia cac cong thic xir 1y bang néng do IBA khac nhau cho hom Van sam
fansipan. Nhin chung, s6 hom ra ré ty 1¢ thuan véi nong do IBA. Sau thoi gian 12
thang thi nghiém hom nhan gidng trén gia thé cat vang min cho ty 1& ra r& cao nhat
khi sir dung IBA ndng do 1.500 (mg/L) dat 50,67%; néng d6 IBA 1.000 (mg/L) cho
két qua cao thtr hai (dat 44,67%); tiép theo 1a cong thiic st dung IBA ndng do 500
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(mg/L) (dat 36%); Két qua thap nhat thudc vé ddi ching (2,67%). Khi nhan giéng
hom trén gia thé ddt mun l4n dat ting A ciing thu dugc két qua twong tu, ty 16 ra ré
dat duoc lan luot 1a 34,67%; 30%; 21,33% khi c6 xt Iy IBA, cao hon r0 rét so voi
d6i chimg 14 2,67%. Céc gié tri thu duoc trong ddng véi cac gia tri da cong bd cua
cac tac gia khac. Vi du két qua ctiia Nguyén Sinh Khang [142] cho thiy hiéu qua ra
r& hom cta loai Taxus chinensis (trung binh 85%), va ndng do 1.500 mg/L cua IBA
anh huong nhiéu nhat dén kha ning ra r& cua hom. Céng bd ciia Quach Vin Toan
Em va Mai Thi Kim Yén [143] cho thdy, canh giam cay Coc d6 (Lumnitzera
littorea) ting ty 18 ra ré khi dugc xtr Iy IBA, trong d6 cong thire thi nghiém xtr 1y 50
(mg/L) IBA cho ty 1é ra ré cao nhét, dat 77,78%. Bui Vin Hudng [144] d3 nhan
gidng loai Hoang lién 6 r6 & Vuon Qudc gia Hoang Lién, huyén Sa Pa, tinh Lao
Cai, ty 1€ ra ré tang theo néng do IBA tu 500 -1500 (mg/L), dat tir 18,67-23,67%.
Nhu vay, viéc xir Iy IBA giup tang s6 hom ra 1&, két qua nay rat cé y nghia trong
cong tac nhan giéng cac loai thuc vat, rat can tng dung cho cac loai gen quy va
hiém.

Két qua phan tich ciing cho thdy, gia thé cat vang min va gia thé dat mun
tron 1an dét tang A cho két qua tt hon, khac biét c6 ¥ nghia & cing néng do IBA
duoc st dung. Trong d9, ty 1& hom ra ré khi sir dung cat vang min cao hon so véi ty
16 hom ra ré khi str dung dat mun tron 13n dat téng A, 1an luot 14 40,75%; 32,84% va
31,58% tuong ung khi sir dung cac nong do cac nong do: 1.500 mg/L; 1000 mg/L
va 500 mg/L ddi v6i IBA. Trong khi d6 cac cong thirc d6i chimg sir dung gia thé dat
mun tron 1an dat ting A va gia thé cat vang min khong xir Iy IBA khong cho thay sy
khac nhau c6 ¥ nghia. Nhu vay két qua da cho thdy, viéc xir Iy IBA ¢6 anh hudng 1d
rét dén ty 1¢ ra ré cua cac hom, cac hom Vén sam fansipan duoc nhan giéng trén cat
vang min c¢6 nhiéu hom ra ré hon nhiéu so véi cac hom Van sam fansipan dugc
nhan gidng trén dt mun trén 1An dit ting A trong cung phuong an xir Iy IBA.
3.5.1.2 Két qua nghién citu dnh hwéng ciia nong dé IBA dén sé lwong ré cia Vin
sam fansipan

Hinh 3.49 cho thy anh hudng cta ndong do IBA dén sb lugng ré cta cac hom
Vén sam fansipan trong trudng hop str dung dat mun tron 14n dat tang A va trong
truong hop str dung cat vang min. Tir hinh 3.49 ta thy, cac hom duoc xur Iy IBA ¢6
s6 luong ré cao hon dang ké (p < 0,05) so v6i dbi ching khong c6 IBA va khéng c6
su khac nhau c¢6 ¥ nghia vé sé luong 1& cta cac hom Vén sam fansipan duoc xir Iy
v6i cac nong do IBA khac nhau va nhan gidng trén cing mot loai gia thé (vang min
hozc dit mun trén 1an dit tang A). Dic biét, cac hom nhén gidng trén cat vang min

va nhan giong trén dat mun tron lan dat tang A khong c6 su sai khéac vé so luong re
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& ca d6i chimg va cac cong thuce xir Iy IBA véi cac nong d6 khac nhau (500, 1.000
va 1.500 mg/L). Sau thoi gian 12 thang cac hom déi chimg c6 khoang 1 ré&/hom,
thip hon dang ké so véi cac hom duoc xir Iy IBA véi sb luong trung binh tir 2,29
dén 2,69 r&/hom. Theo nghién ciru cua Bui Van Hudng,viéc xtr Iy hom Hoang lién
bang IBA véi cac néng d6 500, 1.000 va 1.500 mg/L lam ting s6 lwong r& ctia hom
tir 4,67-7,67 ré/hom [142]. Nhu vay, cac hom Van sam fansipan nhin gidng trén dat
mun tron 1an dit ting A va trén cat vang min phat trién ré tot hon khi duoc xir Iy
IBA. Pay 1a mot két qua quan trong phuc vu cho cong tac nhan giéng phan loai Van

sam fansipan.

3 7| \Cétvang min DDat min lan tang A |

D b T
b
T ;" 'T:_:_

S6 lwong ré (18/hom)
2

—
1

C 500 1000 1500
Nong do IBA (mg/L)

Hinh 3.50 Anh huong ciia nong dg IBA dén sé6 lwong ré ciia Vin sam fansipan
Ghi chu: Cdc chir cdi khdac nhau trén cac cot cua cung mot loai gia thé biéu thi su
sai khac co y nghia (p < 0,05) giita cac cong thirc xu ly IBA; Cac chit cdi khac nhau
trén hai cot & cung mot nong do xir 1y IBA biéu thi sw sai khdc c6 ¥ nghia (p < 0,05)
gitta cdc gid thé
3.5.1.3. Két qua nghién ciru dnh hwéng cia gid thé cam hom dén sy phat trién ld
non cua Van sam fansipan

Hinh 3.50 trinh bay anh huéng cua gia thé cam hom (dat mun tron 1an dat
tang A va cat vang min) dén sy phat trién 14 non ciia Van sam fansipan. Két qua
nghién ciru phat hién su sai khac (p < 0,05) giita cac hom dugc xir Iy IBA so véi dbi
ching & ca hai gia thé sir dung dé nhan giong ( dat mun tron 1an dat ting A va cat
vang min). Ty 1& phat trién 14 non & cac hom nhén gidng trén gia thé cat vang min
gia tang ciing véi sy gia ting nong do IBA. Sau 12 thang thi nghiém c6 37,04% s6
hom Van sam fansipan phat trién 14 non khi xir Iy ¢ nong do 500 mg/L IBA, co
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44,78% s6 hom Van sam fansipan phat trién 14 non khi xtr Iy & ndng do 1.000 mg/L
IBA, va c6 47,37% (cao nhit) sé hom Van sam fansipan phat trién 14 non khi xtr 1y
& noéng do 1.500 mg/L IBA. Trong khi d6 & ddi chimg cac hom Van sam fansipan
khong phat trién 14 non. Cac hom VAan sam fansipan nhan giéng trén gia thé dat mun
tron 13n dat tang A ciing thu duoc két qua tuong tu, twong Gmg voi cac cong thirc xtr
1y 500, 1.000 va 1.500 mg/L IBA thu duoc ty 1& hom phat trién 14 non lan luot 1a
65,63%; 66,67% va 69,23%. So sanh ty 1¢ phat trién 14 non cua cac hom Van sam
fansipan duoc nhan gidng trén cac gia thé khac nhau & cing diéu kién xir 1y IBA
cho thay, gia thé dat mun tron 1an dat ting A cho cac hom Vén sam fansipan diéu
kién sinh truéng tét hon (p < 0,05) so véi cat vang min. Nguyén nhan chinh c6 18 1a
do cat vang co kich thudc 16n nén cé kha ning gitt nudc va cac chat dinh dudng
kém hon dat mun.
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Hinh 3.51 Anh huong ciia gid thé dimg dé cam hom dén s phat trién I non ciia VSF
Ghi chu: Cdc chir cdi khdac nhau trén cac cot cua cung mot loai gia thé biéu thi sw
sai khac co y nghia (p < 0,05) giita cac cong thirc xu ly IBA; Cac chit cdi khac nhau
trén hai cot ¢ cung mot nong do xir 1y IBA biéu thi s sai khdc c6 ¥ nghia (p < 0,05)
gita cdc gid thé

Nhu vay, tir két qua thi nghiém c6 thé rit ra két luan cho viéc nhan giéng
Van sam fansipan nhu sau: (1) Trudc hét, dé giam hom ra ré sir dung gia thé cat
vang min; (2) Sau d6 chuyén cac hom di ra ré sang gia thé dat mun tron 1an dét tang

A v6i ty 18 (65 va 35%). Khi chuyén cay con tir gia thé cat vang min sang gia thé
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d4t mun tron 1an dit tﬁng A cin cha y cac diéu kién d6 4m khong khi, nhi¢t d§ phu
hop.
Nhan xét chung

Viée xur Iy IBA 1am gia tang ty 16 ra r&, s6 lugng ré& va ty 1& hom giéng phat
trién 14 non trong nhan giéng phan loai Van sam fansipan (4bies delavayi subsp.
fansipanensis (Q.P.Xiang, L.K.Fu & Nan Li) Rushforth) va cong thirc xtr Iy 1.500
mg/L IBA cho gia tri cao nhét. Sau 12 thang thi nghiém, trén gia thé cat vang min
cac hom Van sam fansipan c6 ty 1€ ra ré dat 50,67%, véi sb lugng ré trung binh 2,59
r&/hom va ty 1 phat trién 14 non dat 47,37%. Trong khi d6, gia thé dat mun tron 1dn
dat ting A cho két qua vé ty 18 hom ra ré, sd luong ré trung binh va ty 18 hom phat
trién 14 non tuong rng lan luot 13: 34,46%; 2,69 ré&/hom va 69,23%. Nhw vay, viéc
nhdn giong Van sam fansipan dat hiéu qud cao khi xir 1) hom bang IBA ¢ nong do
1.500mg/L, cho ty 1é % sé lhwong hom ra ré cao trén gid thé cat vang min; gid thé
ddt min trén lan véi dat tang A lai givip cdy hom (dé ra ré) phdt trién tot hon so véi
nhitng cdy hom (dd ra ré) trén gid thé cat vang min (thoi gian theo doi 5 thiang sau
khi kiém tra ra ré).
3.5.2. Két qud nghién cibu cdch thire bdo qudn hat giong Vin sam fansipan
3.5.2.1. Két qua nghién ciru dnh hwdng ciia viéc bdo qudn hat giong dén kha nang

nay mam cua hat Van sam fansipan

Hinh 3.52 Hat giong (1), cdy con (2) Vin sam fansipan & TN 3
Theo nhu mdt s6 nhan dinh tir cac chuyén gia trong va ngoai nude nhan dinh
vé dic tinh cua hat cta cac loai nhém Thong, chung d& mit strc ndy mam & nhiét do
thuong, nén da s6 ho thu hat va gieo luon, hodc thu xong lya chon hat chic tot
khong sau mot, cho vao ti am dudi 25 d¢ bao quan duge 5 nam [121, 122, 5].
Tuy nhién dé c6 thém co sé khoa hoc cho nhan dinh nay, thiét ké 3 nghiém
thire va 1 ddi chimg voi tong s6 hat 360 hat duoc bao quan voi thoi gian 3 thang (tir
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thang 11/2017 - 2/2018), cu thé cac cong thirc va cac bude tién hanh thi nghiém néu
13 & phan phuong phap. Két qua nhan gidng véi 3 1an lip lai dwgc téng hop, trinh
bay trong bang 3.12.

Bang 3.12. Ty 1é nay mam ciia hat Véin sam fansipan theo cdc cong thirc nghiém

p o . . SO hatnay Ty I¢ may =

S0 TT | Tén cong thirc So hat gieo N N Ghi chu
mam mam (%)
1 CT1 (3 lan lap) 90 56 62,22 Mam khoe
2 CT2 (3 lan lap) 90 7 7,80 Mam yéu
3 CT3 (3 lan lap) 90 75 83,33 Mam khoe
4 Pbi ching (3 lan
90 0 0
1ap)

Tong 360 138

Qua qua trinh thuc hién thi nghiém va tinh toan két qua thu duogc (bang
3.12), c6 thé khang dinh rang viéc bao quan sau khi thu hoach hat Van sam fansipan
1a rat can thiét va cap bach. Cuy thé, sau thoi gian 22-35 ngay phan 16n hat & 3 cong
thirc bao quan nady mam hét, sau d6 khong c6 cdy mam méi. Két qua tong hop cho
thay dbi v6i cong thire ddi chimg 1a hat phoi va bao quan & nhiét d6 binh thuong
(theo phuong phéap truyén théng nhu bao quan lua gao ciia ba con sau thu hoach) thi
qua ba 1an gieo hat déu cho két qua khong mong doi tirc 12 khong c6 hat nao nay
mam.

Hat duogc bao quan ¢ nhiét do -10°C (CT3) cho ty 1& nay mam cao nhat trong
cac cong thirc nghiém véi 75/90 hat nay mam (83,33%); Cong thtrc 2 1a bado quan
hat trong tai bong kin & nhiét d6 thudng (CT2) cho ty 1é ndy mam thap nhét trong 3
cong thirc nghiém véi 7/90 hat nay mam (7,80%); v6i cong thire 1 hat duoc bao
quan & ti lanh nhiét 46 4-5°C cho két qua nay mam twong ddi cao v6i 56/90 hat nay
mam dat 62,22% (hinh 3.52).

Qua déy, cho chiing ta biét dugc hat van sam 13 loai hat rat kho bao quan
gidng, dé bao quan tot ching ta can rat ton kinh phi voi ti lanh 4-5°C hodc tham chi
dé cho hiéu qua cao nhat chiing ta phai dung téi ti cip dong -10°C thi cho hiéu qua
cao trong viéc nhan giong tir hat. Py ciing 1a minh ching quan trong trong viéc 1y

gidi tai sao quan thé ndy tai sinh ty nhién rat kém (5 -7cay/ha).
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Hinh 3.53 Ty 1¢é ndy mam cua hat Vin sam fansipan theo cdc céng thirc TN

3.5.2.2. Anh huong ciia viéc bao quan téi kha nang sinh truéng cdy con

Viéc bao quan hat gidng sau thu hoach 1a van dé quan trong ctia nén nong
nghiép nudc ta ndi riéng va toan thé giéi noéi chung. Nhidu chuyén gia da nghién
clru va noi rang loi ich cua cong tac bao quan hat gidng sau thu hoach 1a gitp cho
hat giéng khong bi nhiém cac loai nAm gay bénh, gitp loai bo cac loai con tring co
hai, dong thoi gitp cho cdy mam chic khoe co stic sinh truong tot, tir d6 sé& tao ra
ciy gidng cho ning suat cao. P6i voi nhém Thong, hat ctia chiing c6 ham luong dau
béo rat cao, chung dé bi phan hay ¢ nhiét do cao. Do do, viéc bao quan hat Van sam
fansipan khong nhitng ¢ vai trd phong chdng céc loai siu bénh hai ma con co vai
tro quan trong trong viéc lam han ché sy phan hay dau béo trong hat (mdt trong
nhirg nguyén nhan chinh 1am giam hodc mét kha ning niy mam cua phoi mam).

Két qua theo ddi sinh truéng dugc tong hop & bang 5,6,7,8 (phu luc 01), két
qua dugc xir Iy thong ké va thé hién ¢ hinh 3.53 & trén, v6i mirc ¥ nghia (P<0,05),
sinh trudng trung binh cua cac ciy con thudc cong thirc TN3 (CT3) déu vuot troi so
v6i 2 cong thirc con lai. Tuy nhién, ciy con & cong thirc 2 ciing sinh trudng kha tét,
khong c6 ciy nao bi chét, riéng cong thirc 1 phan 16n cdy con déu co stc sinh
truong kém. Diéu ndy, dd ching minh dugc tim quan trong cua viéc bao quan, luu
giit sau thu hoach hat gidng cho cac loai thudc nhom thong néi chung va hat Van

sam fansipan noi riéng.
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Hinh 3.54 Két qua theo déi chiéu cao ciia cdy con Vin sam fansipan theo cdc cong
thivc nghiém tir thang thir 1 dén thang thir 5 (gid tri trung binh)
3.5.3. Thir nghiém trong cdy con Vin sam fansipan ra méi truwong tw nhién tiv
phiong phdp gieo hat (cdy con Vin sam fansiapn tiv vieon 1 nam tuéi)
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Hinh 3.55 Cay con Van sam fansipan tai vieon wom

Trén co s& nghién ctru vé quy luat tai sinh ty nhién cia mot sé loai thudc ho
Thong (Pinaceae) tir mot s6 cong trinh gan day [7, 25 44, 46, 51, 53, 114] va kinh
nghiém thyc té ghi nhan dugc rang: Cay con tai sinh nhém Thong noéi chung va
phan loai Van sam fansipan néi riéng rat can anh sang (tai sinh chd trong), dia hinh

do dbc tir 10% trg1én (c6 su xao tron dat tﬁng A), riéng doi tuong nghién ctru con co
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yéu t6 do6 cao tir 2.600 — 2.950 m, d6 am khong khi trung binh dat trén 70%. Téc gia
phan tich va lya chon cac cong thirc trong thir nghiém cdy con Van sam fansipan
duoc gieo tir hat ra moi treong ty nhién (minh hoa Hinh 3.54), voi cac cong thuc
nghiém duoc néu ¢ phan phuong phap (CT1 tréng dudi tan ring hdn giao cay la
rong, cay la kim; CT2 trong & khu vuc c6 nhiéu anh sang, 46 déc khoang 20%; do
tan che khoang 0,35; it tham tuoi cay bui; CT3 tréng 0 khu vuc tham thuc vat vu
thé Van sam fansipan; ting tham tuoi day dic; d6 doc khoang 30%). Két qua nghién
ctru sinh truéng ciia 35 ciy con Van sam fansipan tir nim 2018-2020 duoc tong hop
cac bang 5,6,7,8 (phﬁn phu luc 01).
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Hinh 3.56 Tang truedng trung binh theo chiéu cao ciia 35 cdy con Vin sam fansipan
dwoc trong tir nam 2017 & trong va ngodi khu viee phdn bo tir nhién.

Tir hinh 3.55 trén cho thy sinh trudng (AHtb) cua cac cdy con Van sam
fansipan (1 nim tudi duoc gieo tir hat) sau 3 nim tréng thir nghiém ra moi truong tu
nhién c4 trong va ngoai khu phan b ty nhién ciia chiing dao dong tir 4,3-10,6 cm.
Trong d6 c6 5 ciy thé hién ting truéng trung binh (AHtb) nhé hon khong tirc 1a 5
cdy bi chét (chiém 14,29%, trong d6 cong thirc 1 c6 3 cdy chét va 2 ciy chét trong
16 d6i chimg), con 30 cay séng (chiém 85,71%). Ngoai ra, qua hinh trén con biéu thi
su ting truong trung binh (AHtb) ctia cAy con Van sam fansipan ting dan theo tht

tur tir 16 d6i chig < cong thie 1< cong thie 3< cong thire 2.
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Hinh 3.58 Cdy con nam 2020 & céng thire 2 (CT 2) va 16 doi ching (DC)

Két qua xir 1y s6 liéu theo ddi sinh trudng cua cic cdy con Véan sam fansipan
duogc trong tir nam 2017 dén 2020 theo cac cong thic thi nghiém bang phin mém
thdng ké chuyén dung (Anova Analysis) trong excel duoc tong hop trong bang 3.13.
Qua d6, cho ta nim dugc do tin cdy hay mirc y nghia két qua nghién ctru véi cac dai
lugng trung binh ciing nhu sai s6, do 1éch chuén, phuong sai, gié tri nhd nhat, gia tri
16n nhét, 1a c¢6 sy khac nhau & cac cong thuc TN va theo thoi gian tr 2018-2020.
Két qua ciing cho thdy ¢ cong thitc TN 2 (CT 2) cho gia tri trung binh 16n nhit véi
miurc y nghia (P<0,05), tic 1a voi do tin cdy 95%, cdy con ¢ cong thuc TN2 ¢ stic
song va sinh truong tét nhat véi ty séng 100%, va tugng tu véi mic y nghia
(P<0,05) cdy con & cong thire 1 va 16 ddi chimg c6 ty 1& chét cao nhét va sirc sdng,
kha ning sinh trudéng kém nhat véi ty 18 chét 1an luot 1a 30% va 40%. Sy sai khac
vé chiéu cao sinh truong & cac cong thire TN va 16 ddi chimg duoc thé & cac bang
3.13, 3.14, 3.15, 3.16 dudi day.
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Bang 3.13. Bang tinh két qua thong ké cdc két qua theo doi

7
A

Cac chi so

Cac cong thire thi nghiém

théng ke Ctl Ct2 Ct3 DC

hlicm | h2cm | h3cm hlcm h2 cm h3 cm hl cm h2 cm h3 cm hl cm h2 cm h3 cm
Mean (trung
binh) 7,06 | 870 | 1121 | 7,99 13,92 | 21,62 | 722 1029 | 1773 | 678 |820 | 832
Standard
Error (sai
s6) 025 | 1,58 | 249 0,36 062 | 042 0,19 0,34 0,64 0,51 0,85 3,44
Median
(trung vi) 735 | 1090 | 1580 | 7,75 13,40 | 21,55 | 725 10,60 | 1825 | 650 8,80 12,30
Mode (yéu
vi) 7,50 | 0,00 | 0,00 HN/A | HN/A | #NJA | 730 | HN/A | #N/A | #NVJA | #N/A | 0,00
Standard
Deviation (
d6 l1éch
chuan) 079 | 501 | 786 1,13 196 | 1,33 0,61 1,09 2,03 1,14 1,91 7,69
Sample
Variance
(phuong sai
mau) 063 | 2505 | 61,81 | 127 384 | 1,76 0,37 1,19 | 413 1,30 3,64 59,16
Kurtosis (d6
nhon) 146 | 002 |-131 | 049 062 |-09 |-060 |-037 |107 0,61 2,04 | 3,15
Skewness
(d6 1éch) 0,08 | -1,18 | 0,92 | 1,05 0,50 | 032 0,38 045 | -095 | 080 0,01 | -0,49
Range
(pham vi) 220 | 13,50 | 1730 | 3,50 6,10 | 4,00 1,80 3,60 7,10 3,00 | 440 15,70
Minimum
(nho nhét) 6,00 | 000 | 0,00 6,30 11,20 | 19,80 | 6,40 8,30 13,50 | 5,50 6,20 0,00
Maximum
(16n nhat) 820 | 13,50 | 1730 | 1030 | 17,30 | 23,80 | 8,20 11,90 | 20,60 | 8,50 10,60 | 15,70
Sum (tong) | 71,60 | 87,00 | 112,10 | 7900 | 13920 | 21620 | 7220 | 102,90 | 17730 | 33,90 | 41,00 | 41,60
Count (dém) | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 500 5,00 5,00
Confidence
Level
(95,0%) (46
tin cay) 0,57 | 3,58 | 5,62 0,81 1,40 | 0,95 0,43 0,78 1,45 1,41 2,37 9,55
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Bdng 3.14 . Kiém tra sy sai khdc giita sie sinh treong cuia cdy con VSF trong theo CT1 va CT2

F-Test Two-Sample for Variances (Kiém dinh phuong sai 2 mau nghién ctru)

CTI CT2
Mean (trung binh) 3,383333333 8,88
Variance (phuong sai) 19,85709877 1,171654321
Observations(gia tri quan sat) 10 10
df 9 9
F 16,94791579
P(F<=f) one-tail 0,000127992 Gia thuyét
F Critical one-tail 3,178893105

Két luan: F=16,9479>ft=3,1789, trai véi gia thuyét voi mirc ¥ nghia (P=0,000127992),
tic 13 ¢6 su sai khac dang ké vé sinh truéng cua cac cdy con trong ¢ 2 khu vue (CT 1 va
CT?2)

Bdng 3.15. Kiém tra si sai khdc giita s sinh trurong ciia cdy con VSF trong theo CTI va CT3

F-Test Two-Sample for Variances (Kiém dinh phuong sai 2 mau)

CT 1 CT3
Mean (trung binh) 3.3833333 6.226667
Variance (phuong sai) 19.857099 1.083654
Observations (quan sat) 10 10
df 9 9
F 18.3242
P(F<=f) one-tail 9.288E-05 F>ft, Bac Ho
F Critical one-tail 3.1788931

Bic Ho (khoéng c6 sy sai khac vé sinh truéng cua 2 cong thiic) véi miic ¥ nghia
P=0.00009288

Ttc 14 v6i mirc ¥ nghia trén, ta c6 thé khang dinh rang sinh truéng theo chiéu cao cia cay
con Van sam fansipan ¢ hai cong thue (1 va 3) c6 su khac biét

Tir gia tri ciia phuong sai & hai cong thirc ta c6 thé khang dinh sinh truong cua cic ca thé
trong theo cong thic 3 ¢ sy dong déu hon & cong thic 1 rat 16m.
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Bdng 3.16. Kiém tra sw sai khdc giiva sw sinh trieong ciia cdy con Van sam fansipan tai
CT 1,2,3 va 16 déi chirng

F-Test Two-Sample for Variances (Kiém dinh phuong sai 2 mau)

Poi chitng Trung binh cong thirc thi nghiém 1,2,3
Mean (trung binh) | 2.406666667 6.163333333
Variance (phuong
sai) 10.613 2.399617284
Observations (gia
tri quan sat) 5 10
df 4 9
F 4.422788613
P(F<=f) one-tail 0.02989576 F>ft, Bac Ho
F Critical one-tail 3.633088512

Bac Ho; Vi F=4,422789>f=3,633089 nén gia thuyét sinh trudng trung binh ctia cac cay
con & cong thirc 1,2,3 va & 16 doi ching 1a nhu nhau (HO) véi muc y nghia (P=0.029896)
bi bac bo, tic 1 co sy sai khac vé sinh truong ciia ciy con ¢ hai diéu kién (trong ving

phan b tu nhién va ngoai ving phan b tu nhién-Dbi ching)

Theo dir liéu tinh todn phuong sai vé sinh truéng & 16 ddi chimg va khu vuc phan
b ty nhién cua ddi twong nghién ctru cho ta thay, phuong sai & 16 d6i chimg =10,613 >
phuong sai & khu phan b tu nhién ciia chung. Piéu nay chimg t6 sinh truong cta cac cay
con tai 16 d6i chimg (ngoai ving phan bd tu nhién ciia Van sam fansipan) khong dong
déu, c6 su khac biét 16n. Mit khac theo két qua sinh truéng trung binh gitta 2 khu vuc
nay, cho chiing ta thdy rang mic du dugc trong cung do cao (2.900 m) nhung téc do ting
truong ciia chung kém hon rat nhiéu so véi cac ca thé cing tudi duoc trong & dicu kién tu
nhién vén c6 ciia n6. Do d6, cang chimg minh cho gia thuyét dé bao ton phan loai Van
sam fansipan néi riéng va cac loai sinh vat n6i chung, vin dé nghién ctru vé dic diém

sinh thai (nhu cau vé sinh thai) ctia chung 1a rat can thiét va cap bach.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. KET LUAN

Vé dic diém sinh hoc, phan loai Van sam fansipan ra choi non tur thang 2 cho
dén thang 5; ra non tir giita thang 5 va nén chin vao thang 12. Su ra chdi non c6 mbi
tuong quan chit ché véi cap dudng kinh & vi tri 1,3 m (ty 1& nghich) tai dai thap va
dai cao (v6i hé sb twong quan R?=0,759), cip duong kinh D1,3 tir 20 — 50 cm ra
choi dai nhat. Trong khi d6, sy ra noén ciia phan loai nay lai c6 su twong quan long
1é0 v6i cap dudng kinh D1,3 & dai thip (ty 16 thuin) va chit ché & dai cao (véi hé sd
tuong quan R?=0,415), chu ky ra non that thuong.

V& dic diém sinh thai, taxon nay c6 khu phan bd hep, hién nay chi méi phat
hién duoc khoang 100 ha & do cao 2.600-2.950 m tai khu vuc dinh Fansipan, Sapa -
Lao Cai. Pay la vung khi hau & nhi¢t dé1 va 6n déi nli cao. Cu thé, da dinh lugng
duoc mot sd nhan td sinh thai thich hop cho cac ca thé, quﬁn thé cua phan loai Van
sam fansipan sinh trudng va phat trién gom:

- Anh sang: cuong d6 anh sang tuong d6i dao dong tir 3,49-34,15%.

- Khong khi: Do am khong khi trung binh dao dong tir 64-92,5% va nhi¢t do
khong khi trung binh thang dao dong tir 6,5 — 17,1 °C.

- Piéu kién dia hinh va thd nhudng: Van sam fansipan phat trién tot & suon
Pong cua dinh Fansipan va thich nghi voi dia hinh c¢6 do dbc tir 17 — 45 %;
dat thit nhe c6 d6 day tir 22-75 cm; do am dat tir 70 — 90 %; Kali dé tiéu tir
0,22 — 0,402 mg/g; Ni to dé tiéu dao dong tir 0,25 — 0, 34 mg/g; d6 pH (Kcl)
dao dong tir 4,13 — 5,01; Sét trao d6i (Fe?*) dao dong tir 1641,30 — 3341,41
mg/kg; Can xi trao doi dao dong tir 199,8 — 1502,8 mg/kg; Ma gié trao doi
dao dong tr 113,1 — 322,4 mg/kg; dac biét ham luong mun (d0 phi nhiéu)
dao dong tur 34,08 — 72,5 %.

- Tham thyc vat tai khu vuc phan bd tu nhién caa VSF ghi nhan 2 kiéu TTV
chinh: 01 TTV hdn giao ciy 14 rong, 14 kim gom 3 ting (Tang uu thé sinh
thai; tAng cy gd tai sinh va tang cdy bui tham twoi); 02 TTV uu thé cay 14
kim gom 3 tang (tAng wu thé sinh thai; tAng cdy gb tai sinh; tang cdy bui thim
tuoi).

- T6 thanh cac loai thyc vat chiém ting uu thé sinh thai tai 2 kiéu TTV gdm:
cong thuc t6 thanh cua TTV dai thip: Magnolia cathcartii (10,1 %) +
Camelia sp. (7,01 %) + Acer campbelii var fansipanense (6,33 %) +
Rhodoleia championii (5,33 %) + Rhododendron madennii (5,08 %) +
Schima wallichi (5,0 %) + cac loai khac (67,57 %) va cong thirc t6 thanh cua
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TTV dai cao: Abies delavayi subsp. fansipanensis (42,24%) + Rhodoleia

championii (5,08 %) + Rhododendron madennii (8,39 %) + Pieris formosa

(8,08 %) + Camellia sp. (6,35 %) + Eurya distichophylla (6, 28 %) + cac loai

thuc vat khac (19,59 %).

Két qua nghién ctru dic diém tai sinh ciia Van sam fansipan cho thdy, kha
nang tai sinh ty nhién cta phan loai 13 tir hat (khong ghi nhén tai sinh tir chdi); sb
luong cy tai sinh rat it (25 cay), 60% cdy con cé sinh truong tot; chi yéu bét gap
chung sinh truong tét & nhitng noi méi bi sat 1, c¢6 nhiéu 15 tréng.

Vé dic diém di truyén, phan loai Van sam fansipan c6 mdi quan hé di truyén
gan giii nhét véi lodi A. delavayi va A. nukiangensis v6i khoang cach di truyén la
0.001. Mot s6 vi tri Nucleotide sai khac trén 5 ving gen rbcL va trnH-psbA; rps18-
pl20; nad5; trnL-trnF cua 20 mau Van sam fansipan da duoc phat hién khong
nhitng c¢6 ¥ nghia quan trong trong viéc xac dinh chinh x4c vi tri phan loai cua
ching ma con chi ra dugc sy da dang gen ctia quan thé phan bd & dai cao (2.950 m)
cao hon so v6i quan thé & dai thip (2.600m) — day 1 dinh huéng quan trong cho
viéc Iwa chon ngudn gidng thich nghi véi sy bién d6i khi hau. Tuy nhién, con chua
khang dinh duoc cic Nucleotide sai khac trén c6 ¥ nghia di truyén hay chi 1a sai
khac do khoang céach dia ly. Pa dang ky trinh ty vung gen rbcL va trnH-psbA cua
loai Van sam fansipan 1én Genbank véi mi sb truy cap lan luot 1a MK783132 va
MK783131.

V& nhan gidng bao ton, trong qué trinh nhan giéng bing hom chat diéu hoa
sinh trudng thuc vat IBA vé6i cac nong do khac nhau da dugc sir dung. Két qua cua
viéc xir Iy IBA da lam gia tang ty 1& hom ra r&, s6 luong ré trén hom va ty 1¢ hom
gidng phat trién 14 non d6i v6i Van sam fansipan. Két qua t6t nhat da thu duoc &
nhirng cong thirc xir Iy 1.500 (mg/L) IBA; Két qua phén tich anh hudng viéc xt 1y
IBA dén két qua giam hom goi ¥ quy trinh ddm hom nhu sau: Trudc hét, dé giam
hom ra ré st dung gia thé cat vang min; Sau d6 chuyén cic hom d3 ra ré sang gia
thé dat mun tron 1an dat ting A vai ty 18 (65% va 35%); Két qua nhan gidng bang
hat cho théy vi€c bao quan sau thu hoach hat Van sam fansipan khong nhitng c6 anh
huong rat 16n dén kha ning nay mam cia hat ma con anh huong dén stc sinh
truong cia cdy con thu dugce tir chung. Bao quan hat Van sam fansipan & diéu kién -
10°C cho ty 18 nay mam cao nhit (83.3%) va sinh truéng tt nhat (hvn: 5,1 cm/5
thang);

Két qua trong thir nghiém cay con tir hat cia Van sam fansipan ra méi truong
tu nhién cho thiy c6 thé dat dugc ty 18 cay séng twong ddi cao (xdp xi 86%) néu
tréng & khu vuc ¢6 nhiéu anh sang, do dbc khoang 20%, do tan che khoang 0,35 va

it tham tuoi cay bui.
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2. KIEN NGHI

- Can danh gia lai tinh trang cip do bao ton cua phan loai Van sam fansipan
trén co s¢& dir li€u cua luan an.

- Can tién hanh nghién ciru khan truong cac giai phap hd tro tai sinh bang hat
tu nhién tai thuc dia va trién khai trong bao ton bang cic giai phap gidm canh dé

bao ton phan loai Van sam fansipan.
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PONG GOP MOI CUA LUAN AN

Lu4n an d3 dong gdp moéi cho khoa hoc cac dan liéu lién quan dén phan loai
Van sam fansipan mot cach dinh luong gém: Pic diém sinh thai khu vuc phan bd
va nhu cdu sinh thai cdy con Van sam fansipan, hién trang quan théVan sam
fansipan, chat lvong va hién trang phin bd cua ciy con tai sinh ty nhién c6 chiéu
cao <lm; Pic diém di truyén cua 20 ca thé Van sam phan bd ngiu nhién tir 2.600 —
2.950 m (v6i 5 vung gen khac nhau) va mdi quan hé gan giii v6i mot sb loai trong
ho Pinaceae.

Pong gbp méi cho khoa hoc va thyc tién vé ty 1¢ thanh cong va ky thuat
nhan gidng Véan sam fansipan bang hom tai dia diém phan b tu nhién cua loai.

Pong gép méi cho khoa hoc va thuc tién dan liéu vé kha ning va ky thuat
bao quan hat Van sam fanspan.

Pong gép méi cho thyc tién vé k¥ thuat trong cay con Van sam fansipan ra
moi trudng ty nhién (tai chd va chuyén chd).

Giai ma trinh tu 5 vung gen rbcL, trnH-psbA; rps18-rpl20; nad5; trnL-trnF

loai Van sam fansipan.
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PHU LUC 01

Bang 1. Két qua ra chéi, nén cia phéan loai Van sam fansipan tai tham thwc vdt hon

giao cay la rong la kim o do cao tur 2.600 — 2.700 m

STT cay D1.3 Sinh trudng Téng s6 nén OTC
(Hn-cm) | (Hctb-cm)
29. 20 18 10 6 7
40. 20 15 8 5 10
44, 23 10 7,5 6 11
28. 26 15 8,5 0 6
217. 28 15 8,5 0 6
39. 29 10 7,5 8 9
38. 31 10 7 10 9
22. 34 12 7 0 5
34. 34 12 7 0 8
21. 36 12 6,5 0 5
33. 36 12 6,5 6 8
37. 36 8 6,5 6 9
41. 36 12 6 6 10
6. 38 12 5 0 1
38 10 6 0 2
59. 38 9 5,5 3 5
13. 38 12 6 12 3
23. 38 10 6,5 8 5
24, 38 10 6 6 5
45. 38 12 5,5 0 11
48. 38 10 5 0 12
51. 38 12 5,5 0 14
54. 38 6 6 15
55. 38 5,5 3 15
56. 38 10 6 5 15
43, 39 5 5,5 7 11
16. 40 10 6,5 0 4
36. 40 5 5 0 9
50. 40 10 5 0 13
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Bang 2. Két quara choi, ndn cla phan loai Van sam fansipan tai tham thuc vat vu
thé cay 14 kim tir d6 cao 2.700 — 2.950 m

g]f ](ﬂn:‘; Sinh truéng Télfé)gn56 OTC
(Hn-cm) (Hctb-cm)
1. 32 8 5 15 1
2. 18 15 8 5 1
3. 25 11 7,5 8 1
4. 24 12 8,5 0 1
5. 17 16 8,5 0 1
6. 19 14 7,5 6 1
7. 22 12 7 8 1
8. 24 11 7 0 1
9. 27 10 7 0 2
10. 28 8 6,5 0 2
11. 26 9 6,5 6 2
12. 32 8 6,5 12 2
13. 20 14 6 6 2
14. 36 8 5 0 2
15. 33 10 6 0 2
16. 28 11 6 10 2
17. 42 6 6,5 16 2
18. 46 6 6 16 2
19. 41 7 5,5 0 2
20. 38 6 5 0 3
21. 36 6 5,5 0 3
22. 26 9 6 8 3
23. 28 8 5,5 10 3
24. 36 7 6 12 3
25. 38 5 5,5 15 4
26. 42 6 6,5 0 4
27. 28 9 5 0 4




124

| ||l vlvn|nlo|lolo|lo|lo|n|n| |||~ ~|w|w|w|lw|w|w|w|an| | o

o|lw|lo|l¥ |V oc|lo|lw|v|o|lcoloun|2|28|lcjlo|f|w|locjlv|f|w|lojln cojlco|lc|xw|o|w|o
|| N | n ) o o o

N0 0[O0 o a0 s s 00l en | W 00 T 00| 20| S| 0w | 000 =)\
v — wv w w

Sl SIS lelc S |Id|22Sd| IS8l dz2dE Yoo 2d

Ool|lolalo|lw|lvo| | o|lw|lnlala|xw|lvo|lvonloln o|lo|xw|v|o|lwl |||~

N AaQlenlea| | QA Q== QQAQaQQ QA al—mlaaqa a——«

Bl |[S|=|ad|le|F|v|d|E|s|ad|S|=|lad|ld|F|lv|S|E|s|ad|S|=|a|lm|F|v| S|

(@\| @\ (o8} N con N N N o cn N N <t < < < <t < <t < < < Ue} ) v v ) v ) w W w




125

60. 20 14 6 0 9
61. 36 8 5 6 9
62. 32 6 5,5 0 9
63. 30 10 3,5 12 9
64. 21 12 4 9 9
65. 27 10 5 0 9
66. 22 12 6 8 9
67. 20 15 8 0 10
68. 25 10 6 0 10
69. 20 16 5 6 10
70. 26 12 5 8 10
71. 28 9 6 0 10
72. 27 10 5 11 10
73. 27 9 5 0 10
74. 28 8 6 0 10
75. 26 10 5 0 10

Trung

binh 26,92 10,52 5,98 4,70

Bang 3. Két qua tong hop vé ddc diém tdi sinh tw nhién ciia phdn lodi Van sam

fansipan - Abies delavayi subsp. fansipanensis

STT Tén loai Sinh trudng OTC
Hvn (m) Tét Trung Xau
binh

1. | Abies delavayisubsp. 0,5 X 2
fansipanensis

2. | Abies delavayisubsp. 0,6 X 2
fansipanensis

3. | Abies delavayisubsp. 0,35 X 3
fansipanensis

4. | Abies delavayisubsp. 0,3 X 3
fansipanensis

5. | Abies delavayisubsp. 0,45 X 3
fansipanensis

6. | Abies delavayisubsp. 0,85 X 9
fansipanensis
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7. | Abies delavayisubsp. 0,7 12
fansipanensis

8. | Abies delavayisubsp. 0,55 12
fansipanensis

9. | Abies delavayisubsp. 0,7 18
fansipanensis

10. | Abies delavayisubsp. 0,65 18
fansipanensis

11. | Abies delavayisubsp. 0,7 18
fansipanensis

12. | Abies delavayisubsp. 0,75 18
fansipanensis

13. | Abies delavayisubsp. 0,6 18
fansipanensis

14. | Abies delavayisubsp. 0,7 19
fansipanensis

15. | Abies delavayisubsp. 0,8 19
fansipanensis

16. | Abies delavayisubsp. 0,65 19
fansipanensis

17. | Abies delavayisubsp. 0,65 19
fansipanensis

18. | Abies delavayisubsp. 0,7 19
fansipanensis

19. | Abies delavayisubsp. 0,6 20
fansipanensis

20. | Abies delavayisubsp. 0,5 20
fansipanensis

21. | Abies delavayisubsp. 0,5 20
fansipanensis

22. | Abies delavayisubsp. 0,8 20
fansipanensis

23. | Abies delavayisubsp. 0,75 20
fansipanensis

24. | Abies delavayisubsp. 0,3 25
fansipanensis

25. | Abies delavayisubsp. 0,25 28

fansipanensis
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Bang 4. Danh sach cac loai trén GenBank dugc dung dé so sanh

IT  Danh sich Genbank Code

rbcL trnH-psbA
1 Abies delavayi JF940551.1 IN043652.2
2 Abies squamata JF940610.1 JN043711.2
3 Abies nukiangensis JF940536.1 JN043711.2
4 Abies forrestii JF940579.1
5 Abies holophylla JQ512508.1 JQ512263.1
6 Abies densa JF940556.1
7 Abies spectabilis MF786477.1 HQ833523.1
8 Abies firma JQ512506.1
9 Abies veichii JN935621.1
10 Abies pinsapo FR831932.1
11 Abies recurvata HQ833560.1 HQ833516.1
12 Abies alba FR832521.2 FR832521.2
13 Abies nephrolepis JF940596.1
14  Abies homolepis ABO015648.1
15 Abies cilicica MHO069637.1
16  Abies balsamea JN935605.1
17  Abies bracteata AB029647.1
18  Abies magnifica EU331927.1
19  Abies hidalgensis EU269028.1
20  Abies grandis AB029646.1
21 Abies fabri IN043666.2
22 Abies fargesii JN043671.2
23 Abies beshanzuensis IN043643.2
24 Abies ferreana IN043675.2
25  Abies nebrodensis FR832517.2
26  Abies fanjingshanensis IN043641.2
27  Abies chensiensis IN043646.2




Bang 5. Két qua do chiéu cao cta cong thirc 1

STT cay 2017 2018 2019 2020 Ghi chu
Ho (cm) H1 (cm) H2 (cm) H3 (cm)
l. 5,5 7,5 12,3 17,3
2. 5 6,3 11,5 16,5
3. 6 8,2 13,5 17,2
4, 5,5 6 0 0 Chét
5. 5,8 8,2 10,3 15,1
6. 5,3 7,5 8,8 12,5
7. 5,8 6,5 0 0 Chét
8. 6 7,7 12,5 17
0. 5,5 7,2 11,6 16,5
10. 6 6,5 6,5 0 Chét
Bang 6: Két qua do chiéu cao cia cong thirc 2
STT cay 2017 2018 2019 2020 Ghi chu
Ho (cm) H1 (cm) H2 (cm) H3 (cm)
1. 6 7,5 15,2 23,8
2. 5,6 7,1 13,3 20,7
3. 5.8 10,3 17,3 21,5
4. 5,2 7,2 12 20,5
5. 5,8 8,2 14,6 22,2
6. 6 9,3 16,5 233
7. 5 7 13,1 21,6
8. 5,5 6,8 11,2 19,8
9. 5,6 8,5 12,5 20,3
10, 5,8 8 13,5 22,5




Bang 7: Két qua do chiéu cao cua cong thirc 3

STT cay 2017 2018 2019 2020 Ghi chu
Ho (cm) H1 (cm) H2 (cm) H3 (cm)
1. 5,3 6,5 8,3 13,5
2. 5,8 7,5 9,7 15,5
3. 5 8,1 11,2 18,3
4. 5,8 7,2 10,8 16,8
5. 6 6,8 11,1 19,1
6. 5 6,4 9,2 17,6
7. 5,5 7,3 10,5 18,2
8. 5 6,9 9,5 18,5
9. 5,8 7,3 10,7 19,2
10, 6 8,2 11,9 20,6
Bang 8: Két qua do chiéu cao cua 16 d6i ching
STT cay 2017 2018 2019 2020 Ghi chu
Ho (cm) HI (cm) H2 (cm) H3 (cm)
1. 5,5 7,2 8,8 13,6
2. 5 6,5 9,1 12,3
3. 53 6,2 6,3 0 Chét
4, 5 55 6,2 0 Chét
5. 6 8,5 10,6 15,7

Bang 9: Danh muc cac thiét bi chinh, hoa chat chu yéu lién quan dén luan an NCS

STT Tén thiét bi, hoa chat Ghi chu
1. May x4ac dinh toa do cAm tay GPS
2. May do cuong do anh sang (lux)
3. May do do 4m, nhiét d6 khong khi Voltcraft (BL-20TRH)
4. May do chiéu cao Bumplei
5. | Dién thoai smartphone c6 ting dung Locusmap Galaxy Samsung A12
pro-4.3
6. Thudce day co do chia nho td1 mm
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7. Thudce kep do kich thude dén mm (xuét xtr
Kéo cat canh (xuat xr Trung Qudc)
9. Tui bau
10. Tui béng zip (xuat x{r cia Puc)
11. Dung cu ldy mau dat chuyén dung (xut x{r cia Puc)
12.| Chat diéu hoa sinh truéng IBA (Indole — 3 Xuat xir Pre
Butyric Acid)
13. Thudc diét nAm Viben — C 50BTN
14. Ludi che sang 65%
15. Ong eppendorf
16. Dau tip
17. Kep
18. Gidy lau
19. Gidy parafilm
20. Gang tay
21. Khau trang
22. Dén con
23. Tu lanh
24. Micropipet don kénh
25. Céan phan tich
26. Bé 6n nhiét
27. May li tam
28. May nghién mau
29. Gidy v& trac d6 chuyén dung

30.

But chi
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PHU LUC 02

Anh 02. Thi nghiém gidm hom Van sam fansipan
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Anh 06. Kiém tra sy ra ré€ ¢ gia thé cat vang min
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Anh 08. Kiém tra sy ra 14 non hom Véan sam
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Anh 10. Cay con Vén sam trong theo cong thirc 2
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Anh 12. Cay con trong theo cong thirc 1
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Anh 14. Cay con trong theo cong thirc 1
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Anh 16. Po anh sang dudi tan theo cong thirc 1
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Anh 17. Do Anh sang ngoai tréng theo cong thic 1

Anh 18. Do nhiét 46 va d6 4m khéng khi theo cong thirc 1
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Anh 20. Canh Van sam fansipan dung nhan giong
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Anh 22. Thir nghiém béo ton cong thic 2, 2017
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Anh 24. TTV hdn giao cay 14 rong, 14 kim 2.600 —2.700 m
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Anh 26. TTV uvu thé Van sam fansipan tai 2.800 m
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Anh 27. TTV wu thé Van sam fansipan

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Anh 28. ADN téach tir cic miu Van sam fansipan kho bao quan Silicagel (A1-16)
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Anh 29. Tach ADN tir cAc mau VAan sam fansian tuoi (C20, C26, C44,C68, C70)

Vs01 vs02 vs03 vs04 vsOS5 vs06 vsO7 vs0O8 wvs09 vs10

Anh 30. Tach ADN tir cac mau Vén sam fansipan kho bao quan bang Silicagel
(Vs01-Vs10)

12 3 45 6 7 8 9 10 1112 13 14 15 16 C20M 26 44 68

Anh 31. PCR qua PCR nhén doan trnL-trnF tir 16 mau Van sam fansipan (A1 1-
Al _16)
Va C20, C26, C44, C68
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Anh 32. Két qua PCR nhan doan trnL — trnF tir10 miu Van sam fansipan (VSO01-
Vs10, A1-4 va C20)

c20 Al1-4 M

Anh 33. Két qua PCR nhéan doan trnL — trnF lai cac mau Van sam fansipan (C20,
Al-4)
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Anh 34. Két qua PCR nhan doan rps18-rpl20 tir 20 mau Véan sam fansipan (A1 _1-
Al 16 va C20, C26, C44, C68)

M vs01 vs02 vsO3 vs04 vs05 vs06 vsO7 vs08 vs09 vs10 Al1-4 C20

N e e a9 o ey ol o

Anh 35. Két qua PCR 12 mAu Van sam fansipan (VS01-Vs10, A1-4 va C20)
Al1-3 Al1-4 A1-5 M

Anh 36. Két qua PCR lai cac mau Van sam fansipan (A1-3,4, 5)
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C20 C26 C44 C68 C70 M vs01 vs02 vs03 vs04 vs05 vs06 vs07 vs08 vs09 vs10

1,5kb —
Tkb: —

Anh 37. Két qua PCR nhan doan nad5 cdc mau van sam twoi (VS01-VS10 va C20,
C26, C44, Co68, C70)
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Tric d6 04. TTV wu thé ciy 14 kim tai 2.825m
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05. TTV uu thé cy 14 kim tai 2.800 m
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PHU LUC 01
Bang 1. Két qua ra chéi, nén ciia phdn loai Van sam fansipan tai tham thwc vdt hon

giao cay la rong la kim o do cao tu 2.600 — 2.700 m

STT cay D1.3 Sinh truéng T6ng s6 non OTC
(Hn-cm) | (Hctb-cm)
29. 20 18 10 6 7
40. 20 15 8 5 10
44, 23 10 7,5 6 11
28. 26 15 8,5 0 6
27, 28 15 8,5 0 6
39. 29 10 7,5 8 9
38. 31 10 7 10 9
22. 34 12 7 0 5
34, 34 12 7 0 8
21, 36 12 6,5 0 5
33. 36 12 6,5 6 8
37. 36 8 6,5 6 9
41. 36 12 6 6 10
38 12 5 0 1
38 10 6 0 2
59. 38 9 5,5 3 5
13. 38 12 6 12 3
23, 38 10 6,5 8 5
24, 38 10 6 6 5
45, 38 12 5,5 0 11
48, 38 10 5 0 12
51. 38 12 5,5 0 14
54, 38 9 6 6 15
55. 38 55 3 15
56. 38 10 6 5 15
43, 39 5 5,5 7 11
16. 40 10 6,5 0 4
36. 40 5 5 0
50. 40 10 5 0 13




p2

STT cay D1.3 Sinh truéng Tong s6 non OTC
(Hn-cm) | (Hctb-cm)
15. 41 8 5 6 4
19. 41 10 5 0 4
52. 41 10 5 7 14
5. 42 8 5 3 1
7. 42 10 6 0 2
9. 42 8 5 0 2
20. 42 8 4,5 5 5
25. 42 9 4,5 3 5
30. 42 8 3,5 0 7
32. 42 8 5 0 8
46. 42 8 3,5 0 12
49. 42 12 4,5 9 13
53. 42 10 5 11 14
57. 42 8 5 5 15
58. 42 8 5,5 0 15
4. 43 8 3 0 1
12. 43 7 4 3 3
31. 45 5 3 3 7
2. 46 8 4 5 1
1. 48 6 3,5 15 1
14. 48 6 2,5 10 3
3. 50 5 2,5 0 1
10. 60 5 2 2
11. 60 5 2,5 20 2
35. 60 0 2 16 8
47. 60 0 2 13 12
18. 68 0 1,5 18 4
17. 70 0 1,5 15 4
26. 70 0 2 18 6
42. 70 0 2 16 10
Trung
. 41,90 8,53 5,03 5,15
binh
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Bang 2. Két qua ra chdi, nén cta phan loai Van sam fansipan tai thim thuc vat uu
thé cay 14 kim tir d§ cao 2.700 — 2.950 m

STT | D13 Sinh truéng Tong 50 OTC
cay (cm) non
(Hn-cm) (Hctb-cm)
1. 32 8 5 15 1
2. 18 15 8 5 1
3. 25 11 7,5 8 1
4. 24 12 8,5 0 1
5. 17 16 8,5 0 1
6. 19 14 7,5 6 1
7. 22 12 7 8 1
8. 24 11 7 0 1
9. 27 10 7 0 2
10. 28 8 6,5 0 2
11. 26 9 6,5 6 2
12. 32 8 6,5 12 2
13. 20 14 6 6 2
14. 36 8 5 0 2
15. 33 10 6 0 2
16. 28 11 6 10 2
17. 42 6 6,5 16 2
18. 46 6 6 16 2
19. 41 7 5,5 0 2
20. 38 6 5 0 3
21. 36 6 5,5 0 3
22. 26 9 6 8 3
23. 28 8 5,5 10 3
24, 36 7 6 12 3
25. 38 5 5,5 15 4
26. 42 6 6,5 0 4
27. 28 9 5 0 4
28. 26 10 5 0 4
29. 24 8 5 8 4
30. 26 10 5 0 5
31. 32 10 5 12 5
32. 36 8 5 15 5
33. 38 6 6 0 5
34. 26 10 5 0 5
35. 24 12 4,5 8 6
36. 20 15 4,5 6 6
37. 18 16 3,5 0 6
38. 25 10 5 0 6




STT | D13 Sinh truéng Tong 50 OTC
cay (cm) non
(Hn-cm) (Hctb-cm)

39. 22 12 3,5 0 6
40. 19 14 4,5 5 7
41. 28 10 5 10 7
42. 26 10 5 10 7
43, 26 11 5,5 0 7
44, 25 12 3 0 7
45. 26 9 4 11 7
46. 25 6 5 8 7
47. 20 16 8 0 7
48. 20 15 10 6 7
49. 28 12 8 12 7
50. 26 15 10 8 8
51. 30 12 8 0 8
52. 18 16 10 5 8
53. 23 14 6 0 8
54. 27 9 5 0 8
55. 28 8 6 0 8
56. 21 10 7 8 8
57. 19 13 8 0 9
58. 18 15 10 8 9
59. 22 12 6 0 9
60. 20 14 6 0 9
61. 36 8 5 6 9
62. 32 6 5,5 0 9
63. 30 10 3,5 12 9
64. 21 12 4 9 9
65. 27 10 5 0 9
66. 22 12 6 8 9
67. 20 15 8 0 10
68. 25 10 6 0 10
69. 20 16 5 6 10
70. 26 12 5 8 10
71. 28 9 6 0 10
72. 27 10 5 11 10
73. 27 9 5 0 10
74. 28 8 6 0 10
75. 26 10 5 0 10

Trung

binh 26,92 10,52 5,98 4,70
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Bang 3. Két qua tong hop vé ddc diém tdi sinh tw nhién ciia phdn lodi Vin sam

fansipan - Abies delavayi subsp. fansipanensis

STT Tén loai Hvn (m) Sinh trudng OTC
To6t | Trung binh Xau

1. | Abies delavayisubsp. 0,5 X 2
fansipanensis

2. | Abies delavayisubsp. 0,6 X 2
fansipanensis

3. | Abies delavayisubsp. 0,35 X 3
fansipanensis

4. | Abies delavayisubsp. 0,3 X 3
fansipanensis

5. | Abies delavayisubsp. 0,45 X 3
fansipanensis

6. | Abies delavayisubsp. 0,85 X 9
fansipanensis

7. | Abies delavayisubsp. 0,7 X 12
fansipanensis

8. | Abies delavayisubsp. 0,55 X 12
fansipanensis

9. | Abies delavayisubsp. 0,7 X 18
fansipanensis

10. | Abies delavayisubsp. 0,65 X 18
fansipanensis

11. | Abies delavayisubsp. 0,7 X 18
fansipanensis

12. | Abies delavayisubsp. 0,75 X 18
fansipanensis

13. | Abies delavayisubsp. 0,6 X 18
fansipanensis

14. | Abies delavayisubsp. 0,7 X 19
fansipanensis

15. | Abies delavayisubsp. 0,8 X 19
fansipanensis

16. | Abies delavayisubsp. 0,65 X 19
fansipanensis

17. | Abies delavayisubsp. 0,65 X 19
fansipanensis

18. | Abies delavayisubsp. 0,7 X 19

fansipanensis




STT Tén loai Hvn (m) Sinh truong OTC

19. | Abies delavayisubsp. 0,6 X 20
fansipanensis

20. | Abies delavayisubsp. 0,5 X 20
fansipanensis

21. | Abies delavayisubsp. 0,5 X 20
fansipanensis

22. | Abies delavayisubsp. 0,8 X 20
fansipanensis

23. | Abies delavayisubsp. 0,75 X 20
fansipanensis

24. | Abies delavayisubsp. 0,3 X 25
fansipanensis

25. | Abies delavayisubsp. 0,25 X 28
fansipanensis

Bang 4. Danh sach cac loai trén GenBank dugc dung dé so sanh

, Genbank Code
TT  Danhsach rbcL trnH-psbA
1 Abies delavayi JF940551.1 JN043652.2
2 Abies squamata JF940610.1 JN043711.2
3 Abies nukiangensis JF940536.1 JN043711.2
4 Abies forrestii JF940579.1
5 Abies holophylla JQ512508.1 JQ512263.1
6 Abies densa JF940556.1
7 Abies spectabilis MF786477.1 HQ833523.1
8 Abies firma JQ512506.1
9 Abies veichii JN935621.1
10  Abies pinsapo FR831932.1
11 Abies recurvata HQ833560.1 HQ833516.1
12 Abies alba FR832521.2 FR832521.2
13 Abies nephrolepis JF940596.1
14 Abies homolepis ABO015648.1
15 Abies cilicica MHO069637.1
16  Abies balsamea JN935605.1
17 Abies bracteata AB029647.1
18  Abies magnifica EU331927.1
19  Abies hidalgensis EU269028.1
20  Abies grandis AB029646.1
21 Abies fabri IN043666.2




22 Abies fargesii JN043671.2
23 Abies beshanzuensis JN043643.2
24 Abies ferreana JN043675.2
25  Abies nebrodensis FR832517.2
26  Abies fanjingshanensis IN043641.2
27  Abies chensiensis IN043646.2
Bang 5. Két qua do chiéu cao cuia cong thirc 1
STT cay 2017 2018 2019 2020 Ghi chu
Ho (cm) H1 (cm) H2 (cm) H3 (cm)
1. 5,5 7,5 12,3 17,3
2. 5 6,3 11,5 16,5
3. 6 8,2 13,5 17,2
4, 5,5 6 0 0 Chét
5. 5,8 8,2 10,3 15,1
6. 53 7,5 8,8 12,5
7. 5,8 6,5 0 0 Chét
8. 6 7,7 12,5 17
0. 5,5 7,2 11,6 16,5
10. 6 6,5 6,5 0 Chét
Bang 6: Két qua do chiéu cao cta cong thirc 2
STT cay 2017 2018 2019 2020 Ghi chu
Ho (cm) HI1 (cm) H2 (cm) H3 (cm)
1. 6 7,5 15,2 23,8
2. 5,6 7,1 13,3 20,7
3. 5,8 10,3 17,3 21,5
4. 5,2 7,2 12 20,5
5. 5,8 8,2 14,6 22,2
6. 6 9,3 16,5 23,3
7. 5 7 13,1 21,6
8. 5,5 6,8 11,2 19,8
9. 5,6 8,5 12,5 20,3
10, 5,8 8 13,5 22,5
Bang 7: Két qua do chiéu cao cta cong thirc 3




STT cay 2017 2018 2019 2020 Ghi chu
Ho (cm) HI1 (cm) H2 (cm) H3 (cm)
1. 5,3 6,5 8,3 13,5
2. 5,8 7,5 9,7 15,5
3. 5 8,1 11,2 18,3
4. 5,8 7,2 10,8 16,8
5. 6 6,8 11,1 19,1
6. 5 6,4 9,2 17,6
7. 5,5 7,3 10,5 18,2
8. 5 6,9 9,5 18,5
9. 5,8 7,3 10,7 19,2
10, 6 8,2 11,9 20,6
Bang 8: Két qua do chiéu cao cua 16 d6i ching
STT cay 2017 2018 2019 2020 Ghi chu
Ho (cm) H1 (cm) H2 (cm) H3 (cm)
1. 5,5 7,2 8,8 13,6
2. 5 6,5 9,1 12,3
3. 53 6,2 6,3 0 Chét
4, 5 5,5 6,2 0 Chét
5. 6 8,5 10,6 15,7

Bang 9: Danh muyc cac thiét bi chinh, hoa chat chi yéu lién quan dén luan an NCS

STT Tén thiét bi, hoa chat Ghi chu
1. May xac dinh toa do cam tay GPS
2. May do cuong d0 anh sang (lux)
3. May do d6 am, nhiét d6 khong khi Voltcraft (BL-20TRH)
4. May do chiéu cao Bumplei
5. | Dién thoai smartphone c6 trng dung Locusmap Galaxy Samsung A12

pro-4.3
6. Thudce day c¢6 do chia nho té1i mm
7. Thudce kep do kich thuée dén mm (xuat xir
8. Kéo cat canh (xuat xr Trung Quoc)
9. Tui bau
10. Tai bong zip (xuat xr ctia Purc)
11. Dung cu ldy mau dat chuyén dung (xuat x{r cia Puc)
12.] Chat diéu hoa sinh truéng IBA (Indole — 3 Xuat xi Puc
Butyric Acid)
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STT Tén thiét bi, hoa chat Ghi chu
13. Thudc diét ndm Viben — C 50BTN
14. Ludi che sang 65%

15. Ong eppendorf
16. Pau tip

17. Kep

18. Gidy lau

19. Gidy parafilm

20. Gang tay

21. Khau trang

22. Pén con

23. Tu lanh

24. Micropipet don kénh
25. Céan phan tich

26. Beé 6n nhiét

27. May li tam

28. May nghién mau
29. Gidy vé& trac do chuyén dung

30.

But chi
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Anh 02. Thi nghiém gidm hom Van sam fansipan



Anh 03. Cim hom trén gia thé cat vang min

‘/ \ R ‘\ F \ ' B , ay K XN A



pl2

Anh 04. Cim hom trén gia thé dit mun tron 1an dat ting A

Anh 05. L6 thi nghiém vé6i bau cat vang min
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Anh 06. Kiém tra su ra ré & gia thé cat vang min

Anh 07. Kiém tra sy ra ré ¢ 16 ¢it mun pha dat ting A



Anh 09. Kiém tra sy ra la non ciia hom Van sam



Anh 10. Cay con Van sam trong theo cong thirc 2
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Anh 11. Cay con trong theo cong thiic 3
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Anh 13. Cay con trong theo cong thirc 3



Anh 15. Cay con trong theo cong thirc 2



Anh 17. Do Anh sang ngoai trong theo cong thirc 1
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Anh 19. Cay con VSF theo 16 d6i chimg
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Anh 20. Ca‘l Van am fansian n nhan giong

Anh 21. Nén Van sam fansipan



|

thitc 2, 2017

Anh 22. Thir nghiém bao ton cong




Anh 24. TTV hdn giao cay 14 rong, 1a kim 2.600 —2.700 m

g R

5 '

Anh 25. Tuyét tai dinh Fansipan



Anh 27. TTV uu thé Van sam fansipan



10 11 12 13 14 15 16

Anh 28. ADN téach tir cic miu Van sam fansipan kho bao quan Silicagel (A;.15)

20 26 44 68 70

Anh 29. Tach ADN tir cdc mau VAan sam fansian tuoi (C20, C26, C44,C68, C70)

Vs01 vs02 vs03 vs04 vsOS5 vs06 vsO7 wvs08 wvs09 vs10

Anh 30. Tach ADN tir cac mau Vén sam fansipan kho bao quan bang Silicagel
(Vs01-Vs10)



p25

1 2 3 45 6 7 8 9 10 1112 13 14 15 16 C20M 26 44 68

Anh 31. PCR qua PCR nhan doan trnL-trnF tir 16 mau Véan sam fansipan (A1 _1-
Al 16) Va C20, C26, C44, C68

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M

Anh 32. Két qua PCR nhan doan trnL — trnF tir10 mau Véan sam fansipan (VS01-
Vs10, Al-4 va C20)
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cC20 Al14 M

Anh 33. Két qua PCR nhan doan trnLL — trnF lai cac mau Van sam fansipan (C20,
Al-4)

1.2 3 45 6 /7 8.9 10 111213 14 1516 M 20 26 44 68

Anh 34. Két qua PCR nhan doan rps18-rpl20 tir 20 mau Van sam fansipan (A1_1-
Al 16 va C20, C26, C44, C68)
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M vs01 vs02 vsO3 vs04 vs05 vs06 vsO7 vs08 vs09 vs10 Al-4 C20

Anh 35. Két qua PCR 12 mau Vén sam fansipan (VS01-Vs10, A1-4 va C20)
Al1-3 A1-4 A1-5 M

Anh 36. Két qua PCR lai cAc mau Van sam fansipan (A1-3,4, 5)

C20 C26 C44 C68 C70 M vs01 vs02 vs03 vs04 vs05 vs06 vsO7 vs08 vs09 vs10

1,5kb —
1kb —

Anh 37. Két qua PCR nhan doan nad5 cac mau van sam tuoi (VS01-VS10 va C20,
C26, C44, C68, C70)
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Trac d6 03. TTV hdn giao cay 14 rong 14 kim tai 2.601m



Trac d6 04. TTV wu thé cay 1a kim tai 2.825m
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Trac d6 05. TTV uu thé cay 14 kim tai 2.800 m




