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MO PAU
1. Tinh cép thiét ciia ludn 4n

Vén dé ngap lut d6 thi dugc danh gia 1a mot trong s6 cac van dé
quan trong, ¢6 anh hudng dén phat trién kinh té- xa hoi ciia qudc gia
va dang dugc cac nha quan Iy ciing nhu toan xa héi dac biét quan tam.
Tinh hinh ngép tai Thanh phé H Chi Minh tré nén trAm trong hon
duéi tac dong cua bién ddi khi hau. Ngoai ra, voi tée do d6 thi hoa
nhanh chéng, tinh trang sat 1& va lan nén tiép tuc dién ra nghiém trong
anh huong 16n dén chat luong dau tu x4y dung cong trinh cling nhu
gia tang tinh trang ngap lut trén dia ban thanh ph6. Van dé nay da duoc
ngudi dan Thanh phd, cac nha khoa hoc va chinh quyén quan tim, dau
tur, nghién ciru nham tim ra giai phap giam ngap cho Thanh ph.

Chinh vi thé, viéc danh gi4 hién trang va nguy co ngap thong
qua phuong phap mé hinh hoa, tinh toan cac cac kich ban ngap theo
kich ban Bién do6i khi hau va nudc bién dang cua Bo Tai nguyén va
Moi truong (kich ban trung binh thdp RCP 4.5 va kich ban cao RCP
8.5) dé dé xuat cac giai phap tmg dung ky thuat sinh thai nhim muc
dich giam ngap va xanh hoa d6 thi phuc vu cho viéc phat trién bén
vitng thanh phé HS Chi Minh 1a van dé can thiét, gop phan gitip cho
thanh phé thich tng hiéu qua v6i bién ddi khi hau va nudc bién dang
trong diéu kién hién nay.

Xuat phat tir nhitng van dé trén, dé c6 nhitng danh gia khoa hoc,
dua ra nhiing dinh hudng va giai phap Uing dung ky thuat sinh thai
trong viéc xtr Iy tinh trang ngap phu hop véi diéu kién tai Thanh phd
Hd Chi Minh va dat hiéu qua, dé tai “Ung dung k§ thuit sinh thai
giam nhe tac dong ciia ngp lut tai thanh phé H6 Chi Minh” di
duogc tac gia lya chon lam luén an tién si.

2. Muc tiéu nghién ciru ciia luin an



Nghién ctru d& xuét nhitng giai phap tng dung k¥ thuat sinh thai
phu hop dé giam thiéu ngép lut cho Thanh phé HS Chi Minh.
3. Cac ndi dung nghién ciru chinh cta luin an

Danh gia hién trang va nguy co ngap tai Thanh phé HO Chi
Minh trong bdi canh bién d6i khi hau thong qua phuong phap mé hinh
hoéa (mo6 hinh MIKE NAM, MIKE FLOOD, MIKE URBAN). Nghién
ctru str dung kich ban bién d6i khi hau va nudc bién dang RCP 4.5 va
RCP 8.5 dé tinh toan mé hinh, xdy dung cac ban dd ngap.

Dé xuét ung dung k¥ thuat sinh thai dé giam thiéu tinh trang
ngap trén co so trich xuat dit 1idu ngap tir mé hinh MIKE FLOOD tinh
toan ngap cho khu vyc Thanh phé HO Chi Minh, tién hanh xay dung
ban d6 hién trang va nguy co ngap theo cac kich ban BDKH (RCP 4.5
va RCP 8.5) tai khu vuc phuong Binh An (nay thudéc phudong An
Khanh, Thanh phé Thia Pire, Thanh phd H6 Chi Minh), két hop véi
hién trang va quy hoach sir dung dat dén nim 2030 dé xac dinh rii ro
ngap lut cho khu vyre nghién ctru ddi vai timg don vi sir dung dat. Tir
d6 dé xuat giai phap img dung k¥ thuat sinh thai pht hgp dé giam thiéu

rui ro ngap lut.

CHUONG 1. TONG QUAN

1.1. Téng quan van dé nghién ctru

Ngap lut d6 thi 14 van dé ngay cang dwgc nhidu ngudi quan tam,
tinh trang ngap anh hudng nghiém trong dén san xuét, sinh hoat va doi
séng hing ngay cia ngudi dan; lam hu hai cic cong trinh xay dung,
pha hity cac cong trinh ha ting k¥ thudt, 1am ngimg tré giao thong, giy
6 nhiém moéi trudng, ... Nhitng nguyén nhan co ban gy nén tinh trang
ngap lut d6 thi: diéu kién tu nhién, khi tugng va thuy van; nang luc

tiéu thoat nudc ciia hé thdng thoat nudc; quy hoach, quan 1y phat trién



d6 thi; nang luc t6 chirc va quan 1y d6 thi ciia chinh quyén cac cip, ¥
thirc ciia cong dong dan cu.

Trong mot thoi gian rat dai nhiéu thanh phé trén thé gioi 1y giai
phap cong trinh 1 chinh trong giai quyét van nan ngap nudc do thi:
(1) Xay dyng dé bao bao vé thanh phd, thiét 1ap hé thong dé chin nudc
bién, nudc séng tir xa, dit céng ngin tridu; (2) Pao sdng nhén tao thoat
nuée, xay dung hé thong cbng hop thoat nude, hé thdng cac him chira
nudc tam, hé théng hd diéu tiét, lép dat hé théng may bom cong suét
16n va (3) Tén cao cdt nén, ...

Van dé ngap lut va giai phap giai quyét tinh trang ngap tai
Thanh phé Ho Chi Minh da duoc rat nhiéu nha khoa hoc quan tam, va
d3 c6 nhiéu két qua nghién ctru duge cong b lién quan dén van dé
nay, tap trung vao cac van d& chinh 1a (1). Nghién ctru co s khoa hoc
cho viéc tiéu thoat nude. (2). Nghién ciru vé van dé tiéu thoat nudc.
(3). Nghién ciru vé cac nguyén nhan giy ngap tai Thanh phé H6 Chi
Minh. (4). Nghién ctru cic giai phap chong ngap cho Thanh phd dua
trén viéc dé xuit quy hoach chdng ngap.

Céc giai phap sinh thai dugc ap dung dé ning cao kha ning
thich nghi va ing ph6 ngip lut: cong trinh thiét ké theo phuong phap
tiép can lién nganh (SUDS), ha ting xanh trong giam ngép lut.

1.2. Téng quan vé khu vire nghién ciru

Nhin chung, TP.HCM c6 dia hinh twong d6i bang phang va thap
v6i mot sd g0 trién phia Tﬁy—B.'?'lc va BGng—Béc, d6 cao mat dit c6 xu
huéng giam dan tir phia Tay-Bic vé phia Nam va Déng Nam. Khu virc
c6 dang go trién luon séng phan bd 16n & cac huyén: Cu Chi, Hoc
Mon, phia bic Thanh phé Tha e, phia bic huyén Binh Chanh. Cao
d6 tir 4-10m chiém khoang 19% tong dién tich; ving c6 do cao trén

10m chiém 11% tong dién tich.
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Nam & ving luu vuc hé théng séng Ddng Nai-Sai Gon, ché do
thuy van-thuy lyc ctia kénh rach, song ngoi khéng nhitng chiu anh
hudng cua dia hinh thanh phé (phan 16n thap dudi 2m) chiu anh hudng
ctia ché d¢ ban nhat tridu bién Péng ma con chiu tic dong rat rd nét
ctia viéc khai thac cac ho bac thang ¢ thuong luu hién nay va trong
tuong lai nhu cac hd chira Tri An, Dau Tiéng, Thac Mo...

Hé théng song, rach chr:ing chit véi téng chiéu dai 7.955 km;
téng dién tich mat nudc chiém 16%; mat d6 dong chay trung binh
3,80km?... Nhu vdy, phan dia hinh thap triing c6 d6 cao dudi 02m va
mit nude chiém 61% dién tich ty nhién, lai nim trong vung ctra song
v6i nhiéu cong trinh diéu tiét 1on & thuong ngudn nén nguy co ngap
ung lon.

Téng luong mua trung binh TP.HCM kh4 cao tir 1800mm dén
2700 mm, tip trung vao 7 thang tir thang 5 dén thang 11 chiém t6i
90% lugng mua.

Vé thiy vin, hau hét cac song rach Thanh phé Ho Chi Minh déu
chiu anh huéng dao dong tridu ban nhat cia bién Pong. Mdi ngay,
nuée 1én xudng hai 1an, theo d6 thay triéu thAm nhap sau vao cac kénh
rach trong thanh phd, gdy nén tac dong khong nho ddi voi san xuét
ndng nghiép va han ché viéc ti€u thoat nudc & khu vuc noi thanh.

Muc nudc triéu binh quan cao nhat 1a 1,10m. Thang c6 muyc
nudc cao nhat 13 thang 10-11, thap nhat 1a cic thang 6-7. V& mua kho,
lwu lwong ciia ngudn cac song nho, o min 4% co thé xaAm nhap trén
song Sai Gon dén qua Lai Thiéu, c6 nam dén dén tin Thi Dau Mot va
trén song Dong Nai dén Long Pai. Muia mua luu lwong ciia ngudn 16n,
nén min bj ddy lii ra xa hon va dd mén bj pha lodng di nhiéu.

Tinh hinh ngép tai Thanh phé H5 Chi Minh: Theo s6 liéu thong
ké, theo ddi, du nim 2008 trén dia ban thanh phd c6 126 tuyén dudng



truc chinh bi ngép do mua; dén nam 2016, trén dia ban thanh phé con
ton tai 40 tuyén dudng truc chinh bj ngap do mua. 95 tuyén dudng truc
chinh bi ngap do triéu; dén nam 2016, trén dia ban thanh phé con ton
tai 09 tuyén dudng truc chinh bi ngap do triéu.

He¢ thong thoat nuéc Thanh phd H6 Chi Minh di va dang dugc
x4y dung theo 04 ban quy hoach, gom:

- Quy hoach tong thé hé thdng thoat nudc thanh phd HS Chi Minh
dén nam 2020 dugc Thu tuéng phé duyét tai Quyét dinh sé 752/Qb-
TTgngay 19 thang 6 nam 2001;

- Quy hoach thity lgi chong ngap ting khu vyc thanh phd HO Chi
Minh duoc Thi tudéng Chinh phi phé duyét tai Quyét dinh sb 1547/QD-
TTg ngay 28 thang 10 nam 2008;

- Quy hoach chung x4y dung thanh phé H6 Chi Minh dén nim
2025 duoc Thu twéng Chinh phii phé duyét tai Quyét dinh s6 24/Qb-
TTg ngay 06 thang 01 nam 2010;

- Quy hoach hé théng thoat nuédc va xir Iy nudc thai khu vuc
dan cu, khu cong nghiép thudc luu vire song Dong Nai dén nam 2030
dugc Thu twéng Chinh phi phé duyét tai Quyét dinh s6 1942/QD-TTg
ngay 29 thang 10 nam 2014.

CHUONG 2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Cach tiép cin
Khung logic thyc hién dé tai dugc trinh bay cu thé nhu sau:
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Hinh 2.1. Khung logic thyc hién dé tai
2.2. Cac ngi dung va phwong phap nghién ciru
Thiét 1ap thong sb ddu vao cho MIKE FLOOD la thiét 1ap bo
thong s6 dau vao cho 3 mé hinh thanh phan. B thong s6 dau vao cho
MIKE FLOOD gdm 2 phan vé6i 3 phuong 4n tinh toan va chia vao 5
truong hop mua vuot tan suat thiét ké va muc nude triéu khac nhau:
- B thong s thiét 1ap tinh toan cho ngdp hién trang: Dir liéu

dau vao cho tinh toan muc nudc b@ing MIKE 11 HD, tinh toan tiéu



thoat nudc do thi béng MIKE URBAN theo hi¢n trang nam 2016 va
dir liéu dia hinh, c6ng trinh dé ngan triéu 2016 duoc thiét 14p cho
MIKE 21.

- Bo thong s6 thiét 1ap tinh toan theo cac kich ban: tir kich ban
bién d6i khi hau cho thanh phé Ho Chi Minh, nghién ctru s& Iya chon
kich ban hién trang va cac kich ban duoc d& xudt gdm: kich ban nuéce
bién dang 2030 (RCP 4.5 va RCP 8.5), kich ban li thugng ngudn ciing
gia ting theo su thay dbi cua lugng mua trong didu kién BPKH va
kich ban mua db thi v6i biéu d6 mua thiét ké tir dwong IDF mura.

Pé tinh toan muc nude & khu vuc nghién ctru theo cac kich ban,
ta sir dung s6 liéu kich ban nuéc bién dang nam 2030 thudc kich ban
BDKH cua TP.HCM va sb lidu xa tran ctia HO Dau Tiéng, HO Tri An
gia ting theo kich ban twong lai (Theo sb liéu xa tran tai cac hd Dau
Tiéng va hd Trj An tir Trung tim Phong chéng lut bdo TP.HCM).

+ Kich ban myc nudc dang tuong lai (ndm 2030): kich ban
BDKH cua TP.HCM muc nudc bién dang ddi voi cac bién ngoai bién.

+ Kich ban cho cac bién thuong ngudn 1a kich ban thay doi luu
lwong duoc gia dinh nhu sau: hd Dau Tiéng va Tri An x4 1i qua ctra
xa dugc xem la theo van hanh hd chitta v6i chire nang clia no. Vao mua
mua, lii ¢ thuong nguén ¢6 mua 16n, lién tuc thi cac hd s& nhan mot
luong nude 16n tir thuong ngudn trén cac con sdng dén mot muc theo
qui dinh van hanh lién ho chira, thi dé diéu tiét cdc ho budc phai xa
tran (dé¢ dam bao an toan cho cic hd chita) va day la luu lugng can
duoc chu y khi ¢6 su tdc dong cia BDKH. Vi vay, khi BDKH lam thay
dbi lwong mua thi s& tac dong dén luu lwong x4 tran cua cac hd. Nhu
vay, luu lugng trong tinh toan 1a Iuu lugng chay may cong luu luong
xa tran (s& thay doi theo sy thay doi cua lugng mua & cac mdc thoi

gian trong twong lai) tai hd Tri An va luu lugng xa tai ho Dau Tiéng.



+ Kich ban lugng mua d6 thi: kich ban mua dugc xay dung dya
trén duong mua IDF két hop vé6i tran mua dai biéu dé xay dung cho
cac tram khu vuc TP.HCM. Ung v6i mdi kich ban s& c6 biéu dé mua
thiét ké duogc xay dung dya trén nhitng tran mua dai biéu (do tai cac
tram khu vie TP.HCM) va dua trén hé thong duong mua IDF xay
dung cho tram Tan Son Hoa khu trong thoi ky co 6, trong didu kién
twong lai (kich ban trung binh va cao — giai doan: dau thé ky véi chu
ky lap lai 10 nam).

St dung phuong phap GIS dé xdy dung ban d6 ngp lut tai
Thanh phé H6 Chi Minh trong bdi canh bién d6i khi hau

- Thu thap, théng ké dit liéu

- X ly dit liéu tho

- Thanh l4p ban d nén.

- Xtr 1y két qua ngp tir mé hinh Mike Flood
2.2. Ung dung k§y thuit sinh thai dé giam thiéu tinh trang ngap tai
Thanh phé Ho Chi Minh

Trén co so trich xuat dit licu ng,ép t‘ir mo hinh MIKE FLOOD
tinh toan ngfflp cho khu vuc Thanh pho HO Chi Minh, tién hanh xay
dung ban d6 hi¢én trang va nguy co ngdp theo cac kich ban BDKH
(RCP4.5vaRCP 8.5) ’tai khu vuc phuodng Biph An (nay thude pl}udng
An Khanh, Thanh pho Thu Dric, Thélph phé Ho6 Chi M}nh), két hop
vo1 hién trang va quy hoach st dung dé’t dén nam 2030 dé xac dinh ru1
ro ngép }ut ChO khu vuc nghién ctru doi voi tung don vi su dur}g dat.
Tl‘Iﬂd(') de xuat gidi phap ung dung k¥ thuét sinh thai phu hgp dé giam
thiéu i ro ngép lut.

CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU
3.1. Panh gia hién trang va nguy co ngp tai Thanh phé Ho Chi

Minh trong bdi cinh bién déi khi hau



3.1.1. Danh gia hién trang ngdp

D¢ sau ngap (m)
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(a) Ban db ngép luu vuc Trung
tam Thanh ph

'BAN DONGAP KHU VUC TAY THANH PHO TRAN MUA HIEN TRANG NGAY 2692016

125000

(c) Ban d6 ngap luu vuc Tay
Thanh phd truong hop hién trang

BAN DO NGAP VUNG BAC THANH PHO TRAN MUA HIEN TRANG NGAY 2692016

(@ Bén’dé‘) ngap luu vuc Béc
Thanh pho trudng hgp hién trang

e

D0 sau ngap (m)
01-02
02-04

(b) Ban dd ngap luu viuc Dong
Thanh ph truong hop hién trang

BAN B0 NGAP LUU VO NAM THANI PHO TRONG TRAN MUA HIEN TRANG NGAY 2692016

(d) Ban d6 ngép luu vire Nam
Thanh phd truong hop hién trang

'BAN DONGAP KHU VUC NAM THAM LUONG TRAN MUA 2692016

‘ 25000

(e) Ban d6 ngap luu vic Nam Tham

Luong truong hop hién trang

Hinh 3.1. Ban d6 ngép hién trang khu vgc TP.HCM

theo cac luu vuc thoat nudce
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- Luu vuc trung tim Thanh phd: dudng Dinh B Linh ngép tir
duong Nguyén Xi dén duong sb 3, c6 do sau ngap 16n nhit 1a 0,35m,
thoi gian ngap tir lirc bt dau tran mua 1a 16h ngay 26/9/2016 dén
16h30 bt dau xuat hién ngap va kéo dai hon 120 phit. Duong Bach
Piang (Q. Tan Binh) ngép tir s6 nha B22 dén s6 nha B8S, co do sau
ngap 16n nhét 13 0.21m, trin mua bat ddu giy ngp lirc 17h va thoi
gian ngap khoang hon 20 phut.

- Luu vuc Dong Thanh phd: dwong V3 Vian Ngan ngap tir duong
Ping Vin Bi dén duong Xa L6 Ha Noi, c6 do sau ngap 16n nhét 1a
0.15m, thoi gian ngap kéo dai khoang 120 phut. DPuong Nguyén Vin
Huong ngap tir duong Nguyén Cir &én hém 76, c6 d6 sau ngip 16n
nhit 14 0.24m, thoi gian mua tir 16h dén 16h30 gy ngp va thoi gian
ngap kéo dai gan 90 phut.

- Luu vuce Tay Thanh phé: tuyén céng & duong Tinh 16 10 hoat
dong twong ddi t6t vi thoi gian tap trung nude va nude rat kha nhanh
va hop ly. Nhung do gép phai trén mua cé cuong d 1on cong vdi cac
hé ga noi day bi nguoi dan bit bang cac tai rac nén thoi gian tap trung
nu6e dai khoang 120 phit gay ngdp Gng anh huéng dén kha ning di
lai cua nguoi dan.

- Luu vuc Nam Thanh phd: tuyén cdng & dwong Huynh Tén
Phat hoat dong khong tdt, thoi gian tap trung nudc khong nhanh nhung
thoi gian nudce rat, lac nhanh lac kéo dai. Muc nudc ngap chi khoang
0.35m gay gy anh hudng nhiéu nhiing 13 dau hiéu ngap un « kéo dai
can phai c6 bién phap cai thién hé thdng cong va hiam ga & day.

- Luu vyuce Béc Thanh phé: tuyén cng ¢ duong Phan Vin Hén
hoat dong khong tt vi thoi gian tap trung nude nhanh va nude rat lau.
Nhung do gip phai train mua c¢6 cudng d6 16n cong véi cac hd ga noi

day bi nguoi dan bit bing cac thi rac nén thoi gian tap trung nudc dai
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khoang 150 phut gdy ngép ung anh huéng dén kha ning di lai cua
nguoi dan.

- Luu vie Nam Tham Luong: tuyén cong ¢ dudong Lé Dic Tho
hoat dong kha tét vi thoi gian tép trung nudc nhanh va nudc rat nhanh
va hop li. Nhung do gip phai tran mua c6 cuong dd 16n cong vdi cac
hé ga noi day bi ngudi dan bit bang cac tai rac nén thoi gian tap trung
nude dai khoang 110 phut gdy ngdp ung anh huong dén kha ning di
lai cia nguoi dan.

3.2.2. Danh gid nguy co ngdp

3.2.2.1. Ban do ngdp theo kich ban phdt thai RCP 4.5
a) Luu vyc trung tim thanh phé

(a) Ban d6 ngdp luvu vuc Trung tim  (b) Ban d6 ngap luu vuc Dong
Thanh phd theo kich ban RCP 4.5 Thanh phd theo kich ban RCP 4.5

AN DO NGRP KITU Y

BAN DO NGAP KHU VUIC NAV THANI PHO TRAN MU N

250

(c) Ban (jé ngap luu vuc Tay (d) Ban d,(‘A) ngap luu vuc Nam
Thanh pho theo kichban RCP 4.5  Thanh pho theo kich ban RCP 4.5
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(&) Ban d6 ngap luu vuc Béc (e) Ban d6 ngap luu vic Nam
Thanh phd theo kich ban RCP 4.5  Tham Luong theo kich ban RCP 4.5
Hinh 3.2. Ban d6 ngap khu vyc thinh phé HO Chi Minh theo kich ban
BDKH RCP 4.5 theo cac Iuu vuc thoat nudc
3. 2 2. 2 Ban do ngap theo kich ban phat thdi RCP 8.5

N BONGAP KHU VUC TRUNG TAM TRAN MUA 26972016 THEQ KICH BAN RCP 1KY CHU KY 10 NAM

BAN DO NGAP LUU VJC BONG THANH PHO THED KICH BAN RCP 8.5 AU THE KY CHU KY 10 NAM

e

(a) Ban d6 ngdp lvu vye Trung tim  (b) Ban d6 ngap luu vuc Dong
Thanh pho theo kich ban RCP 8 5 Thanh phd theo kich ban RCP 8.5

92016 THEOKICH BAN DO NGAP KHU VUIC NAM THANH PHO TRAN MUA NGAY 2692016 KB RCP £.5 DAU TK CHU KY 10 NAM

(c) Ban d6 ngap luu vuc Tay (d) Ban d6 ngap luu vuc Nam
Thanh phd theo kich ban RCP 8.5  Thanh phd theo kich ban RCP 8.5
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(d) Ban dd ngap luu vuc Bic () Ban dd ngap luu vuc Nam Tham
Thanh phé theo kich ban RCP 8.5 Luong theo kich ban RCP 8.5
Hinh 3.3. Ban d6 ngap khu vire thanh phd H6 Chi Minh theo kich ban
BDKH RCP 8.5 theo E:éc Iuu vue thoat nude
- Luu vyc trung tam Thanh pho: so véi hién trang, véi tran mua & chu

ky 1ap lai 10 ndm va myc nude bién hién trang, tai doan duong Mai Thi Lyu
tir Dién Bién Phu dén s6 nha 99 c6 do sau ngap dat dén 55cm, gidm 7cm.

- Luu vire Dong Thanh phd: so voi hién trang, dudng Vo Van Ngan
ngép tir duong Ping Vian Bi dén dudng Xa Lo Ha Noi ¢o do sau ngp dat
35cm, cao hon khoang 3cm.

- Luu vuc Tay Thanh phd: so véi hién trang, duong Tinh 16 10 ngap
tir SN1304 dén SN1238 ¢ dd sau ngap dat 40cm, cao khoang Scm.

- Luu vire Nam Thanh phd: tuyén cng & dudng Huynh Tén Phét hoat
dong kha t6t do luic méi gdp phai tran mua nudc 1én chdm khong thing dimg
tuy thoi gian tap trung nudc khong nhanh nhung thoi gian nude rat kéo dai.
Muc nuée ngdp khong giy anh hudng nhidu nhimg 13 diu hiéu ngép un
kéo dai can phai c6 bién phép cai thién hé théng cdng va ham ga & day.

- Luu vye Béc Thanh phd: so véi hién trang, duong Phan Van Hén ngdp
tir Qudc 16 1A sb nha 287 c6 d6 sau ngdp dat 30 cm, cao hon khoang 5 cm.
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3.2. Ung dung k§ thuat sinh thai dé giam thiéu tinh trang ngap tai
Thanh Phé HO Chi Minh, tinh toan cho trudng hep cu thé

Duya trén két qua tinh toan va xdy dung ban d6 ngap lut cho
Thanh phé H6 Chi Minh d4 trinh bay tai cac chuong trude va nguyén
tac vé bén viing sinh thai (thong qua cac phuong tién kién tric - xay
dung bao dam su can bang sinh thai mot cach ning dong trong gidi
han cho phép cua nhirng thay ddi trong cac mébi quan hé twong hd giira
con ngudi, thién nhién va cong trinh kién trac), chon khu vuc phuong
Binh An, quan 2, Thanh phé H6 Chi Minh (nay thudc phuong An
Khanh, Thanh phd Thu Dirc, Thanh ph Ho Chi Minh) dé nghién ctru
thi diém vé giai phéap sinh thai giam thiéu ngép, cu thé nhu sau:

- Khu vuc nay véi tbe do do thi hoa diung dau cia TP. HCM
trong nhitng nam tré lai day véi nhiéu phd x4, trung tim thuong mai,
dich vu dugc hinh thanh dé 1a nhitng thanh tgu dang dugc ghi nhan.
Bén canh nhing thanh tyu da dat dugc van con mot s6 mit kho khan,
han ché ma chinh quyén can phai c6 hudng giai quyét trong thoi gian
téi do 1a tinh trang ngap nude. Khu vuc nay hién dang bi ngap va co
kha ning ddi dién véi nguy co ngdp rit cao. Tinh trang ngdp nudce hién
nay duoc cho 1a do tc dong ctia nhiéu yéu té chu quan va khach quan
nhu d6 thi hoa, bién d6i khi hau. .. Didu nay da 1am cho tinh trang ngap
& day ngay cang dién bién phirc tap, ting vé sé diém ngap, d6 sau ngap
cling nhu thoi gian ngap kéo dai.

- Khu vuce nay thugc khu vuc dé thi méi dang trén qua trinh xay
dung, cong tic quy hoach xdy dung dang dugc quan tim hang dau,
van con khong gian dé tmg dung cac giai phéap sinh thai, td chtrc phu
hop v6i cac quy luat va cac uvu tién cia moi trudng trong viée giai

quyét van dé ngap.
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Dé thuc hién cac giai phap Gng dung k¥ thudt sinh thai giam
ngap, nghién ctru da st dung ban dd Hién trang str dung dat nam 2017
va ban d6 Quy hoach sir dung dit nim 2030 dé tinh toan lai dién tich,
d6 sau ngap va thé tich nudc ngap theo cac kich ban ngap nhu da dé
cap & chuong 2 (ngap hién trang, ngap theo kich ban phat thai thap
RCP4.5 va ngép theo kich ban phat thai cao RCP8.5) cho timng don vi
sir dung dat. Tir d6 ung dung céc giai phap gin két chit ch& voi hé
sinh thai tu nhién dé giam ngp cho khu virc nghién ctru. Cac giai phap
nay khong chi giam luu lugng dong chay bé mit, gop phan giam ung
ngap ma con bo cap cho nude ngdm, tao canh quan va xanh hoa dé thi.

3.2.1. Danh gia tinh trang ngdp khu vwc phwong Binh An

theo hign trang sir dung dit
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Hinh 3.4. Ban d6 hién trang ngdp phuong Binh An
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Két qua tinh toan dya trén ban dd Hién trang st dung d4t 2017
cho thay dién tich ngap binh quan toan khu vuc 12.79%, tong lugng
nudc ngap 66.832,67 m3, hai loai Dat ¢ tai d6 thi (13,94 ha) va Dat
giao théng (9,32 ha) c¢6 dién tich ngap nhiéu nhét va d6 sau ngap tir
(0,22 - 0,25 m), tiép theo 1a Dat thurong mai, kinh doanh va Dét co s¢
gido duc - dao tao. Nguyén nhan do dién tich bé mit bé téng hoa (via
hé, san va dudng nodi bo...), hé thdng cong ranh thoat nudc cham thoi
gian nude rat sau ngap tir 30 - 45 phat. D6i voi loai Dat song, ngoi,
kénh, rach dién tich ngédp (2,38 ha) do sau ngédp 0,46 m do dia hinh
thip gan song Sai Gon va kénh rach ty nhién.

Giai phéap sinh thai dé xuét: ting cudng mang xanh, han ché bé
tong hoéa khu vuc &, dinh ky nao vét hé théng thoat nudc. Viée tang
cuong mang xanh, han ché bé tong hda va st dung céc vat liéu c6 kha
ning thdm cao nhu bé tong rdng, d4 cap phdi s& gitp cho tdc do thoat
nudc tang 1én rat nhidu. Két qua tinh toan cho thay, néu thyc hién cac
gidi phap trén thi thoi gian ngap giam tir 45 phit xudéng con khoang 9
phit (giam 79,6%) d6i voi dat ¢ tai do thi va con khoang 6 phut (giam
86,1%) dbi voi dit giao théng. DS chiéu v6i quy chuén phan cip ngap
thi c6 thé coi 1a khong ngp hodc ngap nhe.

3.3.2. Danh gida nguy co ngdp khu viec phwong Binh An theo
kich bén phat thdi trung binh thdp RCP 4.5

Két qua tinh toan dya trén ban dd ngép lut theo kich ban BDKH
phat thai trung binh thap va quy hoach st dung dat dén nam 2030 cho
thdy dién tich ngap binh quéan toan khu vuc 11.3%, tong lugng nudc
ngap 46.566 m3, hai loai Dét ¢ tai d6 thi (7.99 ha) va it giao thong
(8.48 ha) c6 dién tich ngap nhiéu nhat va d6 sau ngap tir (0.19 - 0.20m),
ké dén 12 Dat co so van hoa va Dat co so vin hoa. Néu theo qui hoach

dién tich via he, sdn va duong ndi bd bé mat st dung vt li¢u bé tong
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hoa, hé théng cdng ranh thoat nude khong mé rong thi thoi gian nude
rit wdc tinh sau ngdp tir 35-50 phut. Ddi véi loai Dit séng, ngoi, kénh,
rach dién tich ngap (3.38 ha) do dia hinh thdp gan song Sai gon va
kénh rach tu nhién.

Giai phéap sinh thai dé xuét: ting cudng mang xanh, han ché bé
tong hoa khu vuc &, dinh ky nao vét hé thong thoat nude, xay dung hd
didu tiét ngdm. Két qua tinh toan cho thdy, thoi gian ngdp giam tir 50
phat xudng con khoang 8 phut (giam 83,4%) dbi véi dat ¢ tai do thi
va con khoang 5 phut (giam 90,5%) d6i v6i dét giao thong. Doi chiéu
v6i quy chuan phan cap ngap thi c6 thé coi la khong ngap hodc ngap

nhe.
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Hinh 3.5. Ban d6 nguy co ngap phudong Binh An theo KB RCP 4.5

3.3.3. Danh gida nguy co ngdp khu vuwc phwong Binh An theo kich
bdn phat thdi cao RCP 8.5
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Két qua tinh toan dwa trén ban d6 ngap lut theo kich ban BDKH
phat thai cao va quy hoach sir dung dat 2030 cho thay dién tich ngip
binh quan toan khu vuc 14,72%, téng luong nudc ngdp 123.621,39
m3, hai loai D4t ¢ tai d6 thi (12 ha) va Dét giao thong (14,45 ha) c6
dién tich ngap nhiéu nhat véi lugng nudc ngap tir 47.892 - 54.714 m3
va do sdu ngép tir (0,38-0,40 m), ké dén 1a Pt co s¢ vin hoa va Dét
giao dyc. Néu theo qui hoach dién tich via hé¢, san va duong ndi b bé
mat st dung vt licu bé tong hoa, hé théng céng ranh thoat nudc khong
mo rong thi thoi gian nude rat ude tinh sau ngap tir 40-60 phit. Doi
v6i loai Dat song, ngoi, kénh, rach dién tich ngép (3,25 ha) do dia hinh

thip gan song Sai Gon va kénh rach ty nhién.
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Hinh 3.6. Ban d6 nguy co ngap phuong Binh An theo KB RCP 8.5
Giai phéap sinh thai dé xuét: ting cudng mang xanh, han ché bé

tong hoa khu vyc 6, dinh ky nao vét hé théng thoat nudc, xay dung hd
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didu tiét ngdm. Két qua tinh toan cho thdy, thoi gian ngdp giam tir 60
phit xudng con khoang 17 phiit (giam 72,3%) d6i voi dat ¢ tai do thi
va con khoang 9 phut (giam 84,2%) dbi v6i dét giao thong. Pdi chiéu
v6i quy chuan phan cap ngap thi c6 thé coi la khong ngap hodc ngap

nhe.

3.3. Panh gia tinh kha thi 4p dung ky thuit sinh thai gidm ngip
phwong Binh An

3.3.1. Danh gid tinh khd thi ap dunglky thudt sinh thdi giam ngdp
theo hié¢n trang

Két qua tinh toan cho thiy gi4 tri SN kha cao khi 4p dung k¥ thuat sinh
thai tao mang xanh d6 thi d& giam ngap cho cac loai hinh st dung dét
& d6 thi va dat giao thong (0,74 - 0,84). Cac loai dat khac: dit co so
gido duc - dao tao, dit san xudt, kinh doanh va dit séng, ngoi, kénh,
rach, sudi ciing c6 tinh kha thi cao (0,63 — 0,84). Déi v6i viée ap dung
k¥ thuat sinh thai JW cho loai hinh dét giao théng c6 gia tri kha thi cao
(SN =0,9), vi k¥ thuat sinh thai JW 1a cong nghé sinh thai tién tién va
hiéu qua cao trong chdng ngép via hé, duong giao thong va cac khu
dan cu, tanglkha nang luu trit nudc dudi mat dat. K¥ thuat nay da duoc
st dung nhiéu quéc gia nhu Taiwan, Nhét, Indonesia, Malaysia va mdt
s6 nudc Chau Au.

3.3.2. Danh gia tinh kha thi ap dung ky thudt sinh thdi giam ngdp
theo kich bin RCP 4.5

He¢ s6 kha thi khi tmg dung 3 giai phéap k¥ thuat sinh thai cho kich ban
RCP 4.5 tai phuong Binh An dat muc tir kha tr¢ 1€n. Giai phap mang
xanh va k¥ thudt sinh thai JW cho loai hinh déat & do thi va dét giao
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thong c6 hé sb kha thi t6t (SN=1) diéu nay cho thdy 2 giai phap ky
thudt sinh thai nay s& giup giai quyét van dé ngap phuong Binh An 1a
hop 1y mirc giam ngép trén 85% dién tich va thé tich nude bé mat. Cac
loai dat con lai mirc d9 kha thi tir 0.1 < SN < 1 (kha) khi ap dung 3 k¥
thuat sinh thai giam ngap tai khu vuc nghién ctru s€ gitip giam nguy
co 1ii Iyt va thich img véi bién d6i khi hau theo kich ban RCP 4.5.
3.3.3. Danh gia tinh kha thi ap dung ky thudt sinh thdi giam ngdp
theo kich bin RCP 8.5

Két qua danh gia tinh kha thi khi 4p dung 3 k¥ thuat sinh thai dé giam
ngap cho phuong Binh An theo kich ban RCP 8.5 cho thay gia tri trung
binh vé tinh kha thi khi ap dung 3 k¥ thuat sinh thai cho timg nhom sir
dung dat so véi kich ban RCP 4.5 khong c6 su khac biét 1on. Tuy
nhién, h¢ s6 kha thi tinh toan trong kich ban RCP 8.5 ctia mét s loai
su dung dat nhu: dit 6 tai d6 thi va dat giao thong gia tri c6 giam nhung
khong 16n. Diéu nay cho thiy, viéc ap dung 3 k¥ thuat sinh thai & khu
vuc nghién ctru 14 hop 1y gitp giam thiéu luu lvong nude chay tran
trén bé mit gy ngp lut khi lvong mwa thay d6i nhanh chéng. Ngoai
vi¢c gitip quan ly nudc mua, cac khu vuc ngap nudc trong do thi, cac
ky thuat sinh thai con giup tao khong gian giai tri cho cong dong va
moi trudng séng tu nhién c6 gia tri. Bén canh do, nd ciing lam ting su
thim thiu va tai tao ngudn nudc ngdm trong khu vuc do thi hoa, giam
thiét hai cho nha &, cong trinh xdy dyng va cong trinh céng cong, tdi

wu héa viée kiém soat 1ii lut do tac dong ciia BDKH.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két luan

No6i dung nghién ctru cia luan an d2 mé ta khai quat mét buc
tranh vé hién trang va nguy co ngp caa TP. HCM va cho thiy tinh
kha thi vé viéc ap dung cac giai phap sinh thai dé giam thiéu ngap lut,
mé ra mot cach tiép can moi trong giai phap chong ngap, cu thé nhu
sau:

1. Két qua nghién ctru da danh gia dugc hién trang va nguy co
ngap tai TP. HCM dua trén két qua tinh toan mé hinh MIKE FLOOD
va xdy dung ban d6 ngap lut. Tinh trang ngap tai Thanh phé dién bién
phirc tap tir nhitng nim 2005. Trong nhitng nim gan day 2018, 2019
va nam 2021 da xay ra nhiéu trdn ngap nghiém trong hon, s6 diém
thudng xuyén ngap & cac tuyén duong thudc khu dan cu hién hiru da
duoc xay dung tir nhitng giai doan du cla qua trinh d6 thi hda. Cac
diém ngap nay c6 thoi gian ngap kéo dai tir 60 dén 120 phit va do sau
ngap khoang tir 0,2 m dén 0,4 m.

2. Két qua tinh toan dén nim 2030 theo cac kich ban BDKH
trong thoi gian téi vé tinh trang ngép, cho thiy sé diém ngap ting déng
ké vé thoi gian ngap, do siu ngap va dién tich ngap tai nhitng diém
ngap thudng xuyén; xu huéng ngap ngay cang tang cao. Cac khu vuc
c6 tinh trang ngap dang quan tdm 1a: thanh phd Tha Dt (quén 2, quin
9, quan Thu Ptrc), quan Nha B¢, quan Binh Chanh, quan 12.

3. Duya trén két qua tinh toan va xdy dung ban dd ngap lut cho
Thanh phd H6 Chi Minh va cic nguyén tic vé bén vimg sinh thai, da
tinh toan thi diém viéc img dung mét sé giai phap sinh thai (ting cudng
mang xanh va sir dung vat liéu thim) dé giam thiéu ngap cho timg loai

sit dung dét tai khu vuc phuong Binh An (nay thudc phudng An
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Khanh, thanh phé Thu Dirc, Thanh phé Hd Chi Minh). Két qua tinh
toan cho thiy (ddi véi hién trang va dén nam 2030) voi viée st dung
02 giai phap trén, thoi gian ngap giam hon nhiéu 1an so véi hién tai.

4. Kha ning ap dung cac k¥ thuatlsinh thai nham giailquyét van
dé ngap cho khu vuclnghién ctru dugc chimg minh 1a hop 1y, kha thi
trong bdi canh bién ddi khi hau. Két qua phan tich tinh kha thi khi ap
dung cac giai phap k¥ thuat sinh thai theo 3 kich ban hi¢n trang, RCP
4.5, RCP 8.5 cho thiy gié tri SN (hé sb khalthi) kha cao khi apldung
k¥ thuat sinh thai tao mang xanh d6 thi, ting dién tich tham dé giam
ngap theo cac loai hinh sir dung dat.

4.2. Kién nghi

1. Vén d& quan 1y ngap lut cho d6 thi cn c6 thém céc nghién
ctru toan dién, sit dung cac giai phap hai hoa két hoplgiira phi
congltrinh va cong trinh hién hitu theo huéng thich img bén virng cua
quy lut ty nhién trén co so tich hop cac yéu td xa hoi va tinh toan dén
su phat trién d6 thi theo hudng hién dai.

2. Thanh phé H6 Chi Minh can ra soat va diéu chinh cac quy
hoach chng ngap phu hop véi thuc té, cap nhat gia tri thiét ké trong
didu kién BDKH dong thoi xem xét tinh hai hoa va sdn co cua
didulkién tw nhién nhim tranh nhiinglhan ché valkhic phuc hau qua
hién tai, dép mg viéc xay dung va phét trién Thanh ph6 théng minh,
bén viing trong tuong lai.

3. Ky thuat sinh thai 1a mot giai phap theo quan diém méi vé
thoat nudc dé thi va da dugc thuc hién kha hoan chinh & cac nudce phat
trién, thanh phd can quan tim hon dén cach tiép cn theo hudng sinh
thai trong viéc xay dung chién lugce tich hop thich nghi va tng pho véi

ngap lut trong qua trinh phat trién d6 thi./.
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NHUNG DONG GOP MOI CUA LUAN AN

Tinh toan va xdy dung ban d6 ngap dua trén cac kich ban BDKH
v6i mire d6 chi tiét cho hé thong thodt nudc va do phan giai mo hinh
tinh toan ngép cap luu vuce va khu vire nghién ciru.

Tiép can sinh thai giai quyét giam ngap tap trung cho 01 khu vuc
nhim ting cuong ning lyc tham, giai quyét tinh trang ngap tng trong
bbi canh hién trang phat trién khong dong bo co sé ha tang & cac khu
vuc d6 thi méi va tac dong cia BDKH theo cac kich ban BDKH (RCP
4.5 va RCP 8.5).

Lu4n 4n dd gop phén 1am rd tinh kha thi va tiém ning Gng dung
k¥ thuét sinh thai trong viéc giai quyét tinh trang ngap lut cia TP.
HCM. Tir két qua nghién ctru ctia ludn 4n d3 d& xuét cac giai phap tmg
dung k¥ thuét sinh thai phu hop dé giam thiéu tinh trang ngap tai TP.
HCM.
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