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LOI CAM POAN

T6i x4c nhan rang day 1a san pham nghién ctru doc 1ap cua toi. Céc két qua
trinh bay trong ludn an déu duoc thu thdp mot cach chinh xéc va chua dugc cong b6
trong bat ky cong trinh khoa hoc nao khac.

Nhing trich dan va tai liéu tham khao trong luén an, c6 ngudn gdc 16 rang, Xac
thuc. Cac s6 liéu duoc st dung va tham khao da dugc chép thuan béng van ban, cua
céc co quan, don vi ¢6 thim quyén va cac c4 nhan c¢6 lién quan.

T6i xin hoan toan chiu trach nhiém vé nhitng 161 cam doan ctia minh.

TP. H) Chi Minh, thang // nim 2023
Nguoi cam doan

" Jv/‘/‘; AL

Huynh Luu Trung Phung



i

LOI CAM ON

Sau thoi gian tién hanh trién khai nghién ctru, nguoi viét da hoan thanh ndi dung
luan 4n “Ung dung k§y thuit sinh thai gidzm nhe tic dong cia ngap lut tai Thanh
phd Ho Chi Minh”. Lu4n 4n duoc hoan thanh khong chi 14 cong strc cta ban than
tac gia ma con cé sy giup dd, hd tro tich cuc cua nhiéu ca nhan va tap thé.

Nguoi viét xin chan thanh cam on Ban Lanh dao, Quy Thay, Co gido cua Hoc
vién Khoa hoc va Cong nghé da hudng dan, giup d3, tao didu kién cho t6i trong qua
trinh hoc tap va hoan thanh luan an nay.

Xin giri 10i tri 4n téi Quy Thay, C6 Vién Sinh hoc Nhiét déi da tan tinh giang
day cac mon chuyén nganh trong qué trinh hoc tap, nghién ctru tai Vién.

Xin bay to long biét on sau sic dén GS. TS. Nguyén Ky Phung va TS. Lé Cong
Nhat Phuong d3 tan tinh gitp d&, huéng din ngudi viét trong sudt qua trinh thyc hién
luan an.

Xin chan thanh cam on céc don vi: Phan vién Khoa hoc Khi tugng thiy van va
Bién d6i khi hau, S¢ X4y dung TP. HCM, Trung tim Quan 1y ha ting k¥ thuat, Trung
tam Hé thong thong tin Pia Iy Thanh phd HO Chi Minh, d& nhiét tinh gitip d& cling
nhu cung cap cho ngudi viét nhitng s6 lidu, co sé dit liéu can thiét dé hoan thanh luin
an ndy mot cach tot nhét.

Xin chan thanh cam on cac ban beé, ddng nghiép cung gia dinh, nhitng nguoi da
khong ngung ung ho, khich 1¢ va tao diéu kién thuén loi, giup t61 hoan thi¢n ludn an
nay.

NCS. Huynh Luu Trung Phung
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TOM TAT

Thanh phé H6 Chi Minh 12 mot trong nhiing thanh phd 16n ciia Viét Nam chiu
anh huong ning né nhat cua tinh trang bién d6i khi hau va nude bién ding. Cong tac
chéng ngap ludn 13 wu tién hang dau va 13 nhiém vu cip bach ctia Thanh phd tir hon
15 nam qua. Trong thdi gian qua, chinh quyén Thanh phé di thyc hién nhiéu bién
phap cong trinh, phi cong trinh: xdy dung ho diéu tiét, xdy dung cac cong kiém soat
triéu, xay dung dé€ bao, nao vét cac tryc ti€u thoat nude chinh va kénh rach, xay dung
céc tuyén thu gom nudc thai va nha may xir 1y, ... nham giai quyét van dé ngap. Tuy
nhién vai bat loi vé thoi tiét va tbe do d6 thi hoa nhu hién nay, nhiéu khu vuc sé tiép
tuc ngdp ning néu khong c6 bién phap tng phé kip thoi. Nhu vay, viéc nghién ctiu
va dé xuat giai phap hiéu qua dé giam ngap theo cach tiép can méi v6i ky thuat phu
hop la rat can thiét ca vé mit khoa hoc 1an thuc tién.

Muc tiéu ctia nghién ctru ndy nham dé xuat giai phap giam ngap dua trén tng
dung cac ky thudt sinh thai, pht hop vé6i diéu kién Thanh phd H6 Chi Minh thong
qua phuong phap mé hinh hoa, v6i viéc két hop cdc md hinh MIKE NAM, MIKE
FLOOD, MIKE URBAN d¢ tinh toan nguy co ngip cho Thanh phé H6 Chi Minh dén
nam 2030 v&i hai kich ban bién d6i khi hau va nuée bién dang RCP 4.5 va RCP 8.5
ctia B6 Tai nguyén va Moi truong. Két qua cho thay con nhiéu khu vyc ¢ thanh phd
bi ngp va c6 ddu hiéu ting 1én vé do sau ngap theo cac kich ban trung binh thip va
cao cta kich ban bién do6i khi hau va nudc bién dang, diéu nay can duoc sém khic
phuc va c6 cac giai phap kip thoi cho quy hoach thoat nude, dong thoi ciing gop phan
phat trién d6 thi va ha ting cho thanh phd.

Pay 1a nghién ctru dau tién dé xuét tng dung t6 hop k¥ thuat sinh théi trong viéc
giam thiéu muc do ngap, da dugc thuc hién tinh toan tai mdt dia diém cu thé va cho
két qua kha quan. Két qua nghién ciru ky vong cung cap duoc co sé khoa hoc, 13 nén
tang trong viéc dinh huéng cho cong tac giam ngap trén dia ban Thanh phé Ho Chi
Minh.
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ABSTRACT

Ho Chi Minh City is one of the major cities of Vietnam that is most affected by
climate change and sea level rise. Flood control has always been a top priority and an
urgent task of Ho Chi Minh City for more than 15 years. There are many structural
and non-structural solutions to deal with urban flooding in Ho Chi Minh City:
regulator lake, controlled reduced tide system, construction sea dikes, wastewater
collection system and treatment plants, etc in Ho Chi Minh City. However, with
adverse weather conditions, many areas will continue to be flooded if no timely
response measures are taken. Thus, it is very necessary to research and propose
effective solutions to reduce flooding according to a new approach with appropriate
techniques, both in science and in practice.

The objective of this study is to propose a solution to reduce flooding based on
the application of ecological techniques, suitable to the conditions of Ho Chi Minh
City by modeling method, with the combination of MIKE NAM, MIKE FLOOD,
MIKE URBAN models to calculate flood risk for Ho Chi Minh City up to 2030 with
two scenarios of climate change and sea level rise (RCP4.5 and RCP8.5) of the
Ministry of Natural Resources and Environment. The results show that many areas in
the City are flooded and show signs of increasing inundation depth under the low and
high emission scenarios, which should be corrected soon and to have timely solutions
for the drainage planning. This contributes to urban development and infrastructure
for the City.

This is the first study that proposes the application of an ecological technique
complex in reducing the level of flooding and its implementation at a specific location
showed positive results. The research results are expected to provide a scientific basis,

which is a foundation for flood reducing orientation in Ho Chi Minh City.
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MO DAU
1. Tinh cép thiét cha dé tai

Ngéap lut d6 thi dugc coi 1a mot vén dé chién lugc, anh huong dén su phat trién
kinh té-x3 hoi cua quéc gia, thu hut sy chu y tir cong d@)ng, va dac biét 1a co quan
quan ly. Tai nhitng d6 thi 16n ctia Viét Nam, ndi bat 1a Thanh phé Ho Chi Minh, hién
tugng ngap da gy ra nhiing anh hudng tiéu cuc déi véi cudc song ngudi dan va tao
ra thiét hai kinh té dang ké. Puoc xép vao danh sach 10 d6 thi toan cau co nguy co
cao vé anh hudng tir bién d6i khi hau, Thanh phé H6 Chi Minh dy bao s& phai dbi
mat véi tinh trang ngdp lut nghiém trong hon dudi tac dong cua bién d6i khi hau. Hon
nita, v6i su gia ting nhanh chéng vé qua trinh d6 thi hoa cung tinh hinh sat 1¢ va lan
nén, nguy co ngap lut & thanh phd nay dy kién s& ting cao. [1]

Thanh phé H6 Chi Minh, toa lac tai ving tiép giap giita mién Dong Nam B va
Pong bang song Ctru Long, c6 dia hinh giam dan tir Bac vé Nam va tir Tay sang
DPoéng. Thanh phd nay nim trong vung bi triéu cuong anh hudng tir thang 5 dén thang
11, phu thudc vao mua gié Tay Nam va tiép tuc phai doi mat v6i cac hau qua cia bién
d61 khi hau. Mot tinh trang ngap lut thuong xuyén xuét hién do Thanh phd nim & khu
vuc ha luu cta séng Sai Gon va Dong Nai, giap v6i Bién Pong va khoang 60% dién
tich thanh phé c6 do cao chi khoang 1,5m tr& xuéng. Thém vao do, ban chat dja chat
khong dong nhat & mot sd vi tri va hé thong thoat nude khong theo kip voi su phat
trién d6 thi, hodc bi tic nghén, khién cho viéc ap dung céac bién phap chéng ngap
trong thoi gian qua chwa that sy hiéu qua. Mic du Thanh phd da dau tu va trién khai
nhiéu dy an chéng ngdp dua trén cac quy hoach da duoc duyét, thuc té thuc hién lai
gip phai nhiéu kho khin, tir kinh phi cho dén viéc khong kiém soat dugc toc do do
thi hoa. Mot s6 kénh rach di bi san lép gidm dién tich chtra va thoat nudc. Cac tac
dong tir bién doi khi hau cung véi ¥ thirc ctia ngudi dan vé viée xa thai khong dung
quy dinh ciing d3 gia ting kho khin trong viéc giai quyét van dé ngap lut.

Ngap lut d6 thi, dac biét 1a tai TP. HCM da duogc chinh quyén Thanh phé quan
tam, t6 chic nhiéu cudc hdi théo, cac cude hop nhdm tham véan v kién cac nha khoa
hoc, huy dong cong dong ngudi dan Thanh phd cing tham gia giai quyét van dé nay,
tim ra cac bién phap kha thi giam ngap cho Thanh phd. Kinh phi tir ngan sach va cac

nguon van dong xa hoi hoa da dau tu xay dung nhiéu cong trinh puc vu cong tac



chéng ngap. Nhin chung, cac cong trinh chéng ngap hién tai ciia Thanh phé (hé thong
cong ngan tridu, cai tao hé théng thoat nudc, ...) di phat huy dugc mot phan tac dung
nhung van chua that su giai quyét triét dé van dé ngap ctia Thanh phd. Do do, viéc ra
so4t lai quy hoach di duoc phé duyét nham dwa ra cic giai phap xir 1y, thich nghi,
g pho v6i nhitng tac dong bét loi ctia ngap dong thoi trién khai duoc cac giai phap
giam ngap mot cach bén viing véi chi phi thip nhat 1a viéc lam cap thiét ciia Thanh
phé.

Chinh vi thé, viéc tién hanh danh gia hién trang va nguy co ngp dudi goc dod
mo hinh hoa, cling nhu xac dinh céc kich ban ngap dua trén kich ban BDKH va NBD
do B Tai nguyén & Moi truong dé ra (bao gém kich ban trung binh thip RCP 4.5 va
kich ban cao RCP 8.5), tré thanh diém nhan quan trong. Tir d6, s& dé xuat nhitng giai
phap k¥ thuit sinh thai, voi muyc tiéu giam thiéu ngdp lut va thuc ddy viéc xanh hoa
d6 thi, nham hd tro cho sy phat trién bén virng cia TP. HCM. Viéc nay khong chi
dap tmg nhu cau cap thiét cia Thanh phd ma con gdp phan vao viéc thich nghi hiéu
qua véi BDKH va NBD trong bbi canh thoi dai hién nay.

Xuét phat tir nhitng van dé trén, dé c6 nhitng danh gia khoa hoc, dua ra nhimng
dinh huong va giai phap ing dung ky thuat sinh thai trong vi¢c xur Iy tinh trang ngap
phu hop véi diéu kién tai Thanh phd Ho Chi Minh va dat hiéu qua, dé tai “Ung dung
ky thudt sinh thdi giam nhe tdc déng ciia ngdp lut tai thanh phé Ho Chi Minh” da
duge chon 1am chu dé nghién ctru cho luan an tién si cua tac gia.

2.Y nghia khoa hoc, thue tién nghién ctru ciia luéin an

Y nghia khoa hoc: Tiép can giai phap tong hop dé giam ngap, trong d6 ung
dung k¥ thuat sinh thai la trong tam; xac dinh dugc co s& khoa hoc vé viéce st dung
t6 hop cac giai phap sinh thai cho viéc giai quyét tinh trang ngap ctiia Thanh phd HO
Chi Minh. Hi¢u qua cua céc giai phap dé xuit duoc tinh toan tai mot khu vue cu thé
nhim xac dinh tinh kha thi cua viéc ing dung k¥ thudt sinh thai, két qua nghién ctru
ctia luan 4n s& mo ra mot cach tiép can méi va c6 kha nang thay doi quan diém trong
viéc dinh huéng cac giai phap chdng ngap ctia Thanh phd.

Y nghia thwe tién: két qua nghién ctru cia Luén an 13 co sé gitp cic nha quan
1y dé ra chién lugc va giai phap tng phé véi tinh trang ngap tai Thanh phd HO Chi

Minh. Két qua nghién ctru ¢ gia tri tham khao khéng chi gi6i han trong pham vi



nghién ctru ma con c6 kha nang tinh toan mo rong ddi voi cac khu vuc khac ciia thanh
phé noi riéng va dia phuong khac néi chung.
3. Muc tiéu nghién ciru

Muc tiéu chung: Nghién ciru dé xuat cac phuong phap ung dung ki thuat sinh
thai dé giam nhe tac dong cta ngp lut tai Thanh phd HO Chi Minh.

Muc tiéu cu thé:

- Lam 13 co s& 1y luan va thuc tién trong viéc nghién ctru, ung dung k¥ thuat
sinh thai trong viéc giam nhe tic dong ctia ngap lut tai Thanh phd H6 Chi Minh.

- Panh gia hién trang va nguy co ngap tai Thanh phd H6 Chi Minh dén nim
2030 theo céc kich ban BDKH va NBD cua B¢ Tai nguyén va Moi truong.

- Panh gia kha nang ung dung cac giai phap sinh thai dé giam thiéu tinh trang
ngap, tinh toan vé hiéu qua giam ngap sau khi sir dung giai phap tai mot khu vuc cu
thé. Trén co sd cac két qua tinh toan, dé xuat mot sd giai phap sinh thai phi hop co
thé tmg dung phu hop voi diéu kién khu vuc.

4. Cac cau héi nghién ciru

Két qua nghién ctru ctia luan 4n s& tap trung tra 101 cac cau hoi sau:

1. Thuc trang va nguy co ngdp tai Thanh phd HO Chi Minh trong bdi canh
BDKH hién nay nhu thé nao?

2. Nhitng khu vuc ngip dang quan tdm va yéu t6 ndo anh hudéng dén tinh trang
ngap tai Thanh phd HO6 Chi Minh?

3. Giai phap sinh thai nao phi hop va can dugce thuc hién dé giai quyét tinh trang
ngap tai Thanh phd HO6 Chi Minh?

5. D6i twgng va pham vi nghién ctru

Déi twong nghién ciru: Luan an tip trung nghién ctru tinh kha thi va tiém ning
g dung céc giai phap sinh thai trong viéc giam thiéu tac dong cta ngap lut tai Thanh
phd Hb Chi Minh. Déi tuong nghién ciru chinh 14 tinh trang ngp tai Thanh phd Ho
Chi Minh.

Pham vi nghién ciru: Pham vi nghién ctru cua ludn an la khu vuc TP. HCM.
Pia diém dugc chon cu thé dé tinh toan hiéu qua giam ngdp cla cac giai phap sinh
thai 1a phuong An Khanh (khu vuc phudng Binh An), thanh phd Tha Pire , thanh phd
H6 Chi Minh.



6. Nhirng dong gép méi cia ludn an

Tinh toan va xay dung ban dd ngap dua trén cac kich ban BBKH véi mic do
chi tiét cho hé thong thoat nude va do phan giai mo hinh tinh toan ngip cép luu vuc
va khu vuc nghién ctru.

Tiép can sinh thai giai quyét giam ngp tap trung cho 01 khu vuc nhdm ting
cuong niang lyc tham, dé giai quyét tinh trang ngap tng trong bdi canh hién trang
phat trién khong dﬁ“)ng bd co s& ha téng ¢ cac khu vuc d6 thi mai va tac dong cua
BDKH theo cac kich ban BBKH (RCP 4.5 va RCP 8.5).

Lu4n 4n dd gop phan lam rd tinh kha thi va tiém ning tng dung k¥ thuat sinh
thai trong viéc giai quyét tinh trang ngap lut ctia thanh phd. Tir két qua nghién ciru
clia luan 4n da dé xuét cac giai phap ung dung k¥ thuat sinh thai phu hop dé giam
thiéu tinh trang ngap lut tai TP. HCM.

7. Luin diém bio vé

Giam ngap nudc 1a vin dé quan trong cua Thanh phd Ho Chi Minh, dugc chinh
quyén Thanh phd quan tim va tén nhiéu chi phi dé tim ra cac giai phap thuc hién. Vi
vdy, danh gia tinh kha thi va tiém ning tng dung k¥ thuit sinh théi trong viéc giam
thiéu tac dong cua ngip lut s& gitip tim ra nhirg giai phap phu hop, than thién véi

moi trudng, tan dung nhitng diéu kién co sin dé giam thiéu chi phi va dat hiéu qua.



CHUONG 1. TONG QUAN

1.1. Téng quan véan dé nghién ciru

1.1.1. Tong quan vé ngdp lut dé thi

Ngay nay, ngap ting trong ndi d6 1 mot trong nhitng van dé nan giai, c6 thé noi
day 1a vin dé quan tAm ctia toan xa hoi. Ngap lut gdy ra nhitng tic dong nghiém trong,
anh huong dén khu vuc san xuat, gy thiét hai cho nhiing cong trinh ha tang k¥ thuat,
cac cong trinh xay dung va dic biét 1a doi sdng ctia nguoi dan Thanh phd do cac hoat
dong van tai, di chuyén bi dinh tré, gop phan lam gia ting 6 nhiém va giy ton that
khong nho vé su phat trién kinh té - xa hoi.

1.1.1.1. Cac van dé va yéu t6 co ban gay ngap Gng trong ndi thi

a) Nguyén nhan tir diéu kién tu nhién

Céc dic diém lién quan dén dia hinh, dic diém vé tu nhién, ché d6 thuy triéu,
ché 46 mua (vii lvong) hoac cac hién tugng cuc doan ¢ khu vuc thugng luu, ving va
khu vuc 14n can, ma sy bién doi khi hau 1a mot trong nhitng nguyén nhan dau tién da
gy nén van dé ngap ung trong noi thi.

- Ngap lut do anh hudng va tac dong ciia bién do triéu: bién do triéu chi phdi va
anh hudng, tic dong khong nho t61 nhiing khu vuc ha luu, vung triing thép, cac bai
bdi ven song va ca nhitng khu vuc ndm trong pham vi cta dinh tridu (triéu cuong).
Céc khu vuc vung triing thap s& bi ngap do sy tac dong cua thuy tridu cing véi viée
tiéu thoat nudc kém hodc bi han ché s& lam gia ting ngdp lut nghiém trong hon va
gay nén hiéu tng ngap d6 thi néu cac ho thuy dién, thuy loi xa 1 tir cac ving thuong
Iuu va khu vuc 1an can.

- Ngép do anh huong cua mua: mic d§ ngdp sé cang sau hom trong tinh trang
luong mua ngay cang gia ting, thoi gian mua kéo dai va trén dién rong (mua co tong
lrong mua cao va bat thuong, vuot kha ning thoat nudce cta cac cong trinh tiéu thoat
nudce).

- Ngap ung do anh hudng cua lii: mtc do ngap sé nghiém trong hon néu c6 mua
to, triéu cuong xay ra dong thoi véi muc nude dang cao & cac song va xa lii ciia cac
hé théng cong trinh thuy loi, thuy dién ¢ thuong luu va vung phu can.

b) Nguyén nhan do cac cong trinh tiéu thoat nuéc khong dap tmg hodc han ché

kha nang ti€u thoat nudc



Pa s6 cac thanh phd 16n dugc hinh thanh va xiy dung truée day c6 hé théng
tiéu thoat nuwdc khong hoic han ché dap tmg kha ning tiéu thoat nude trong cac trudng
hop bét thuong cua diéu kién ty nhién, nhu su cuc doan cta khi hau (ché d6 mua, ché
do thuy tridu, twong tac song bién, v.v.) ciing v&i sy thu hep cac ving triing thap, bii
bdi tu nhién, bj thu hep phuc vu cho nhu cau phat trién d6 thi, da lam gia tang su
nghiém trong van dé ngap ung trong cac thanh phé. Trudc day, do cac nguyén nhan
khach quan va cha quan, mdi thanh phd duoc xay dung va phat trién trong diéu kién
va boi canh khac nhau, nhu sy tinh toan va tim nhin trong quy hoach, kha ning dau
tu cac hé thong cong trinh cong cong, dic biét 1a hé théng tiéu thoat nudc chua phat
trién ding muc va co thé chua luong hét cac hién tuong cuc doan, cadc anh huong va
tac dong tir cac hé thong cong trinh thuy loi, thuy dién ¢ khu vuc thugng nguén va
phu cén. Bén canh d6, cac hé théng cong, kénh tiéu thoat nudc cii khong dap ung
duoc kha nang tiéu thoat nudc hodc khong dugec mé rong, cai tao, bao dudng, thuong
xuyén ciing gop phan tao nén hién trong ngap o nhiéu ctia khu vyc trong ndi thanh
khi c6 mua (ké cd mua vura). Mot van dé can quan tam ntra 1a tai cac khu vuc noi
thanh dugc hé thong tiéu thoat nudc thiéu dong bo giira dau tu xdy dung méi va cai
tao mo rong hé théng hién hitu (do téc do trién khai cham, thiéu vén, thiéu két ndi
giita hé thdng cii va méi,...) cling gop phan gia ting ngip.

Pé thuén tién cho viéc thoat nudc, mot sd do thi lya chon phuong 4n xay dung
& nhitng noi c6 dia hinh thap, twong ddi bang phang va két ndi voi cac kénh, rach tu
nhién thanh céac 6, do d6 c6 dugc dudng tiéu nudc ngan va dé dang thoat nudc. Bén
canh viéc thuan loi thi dic diém nay ciing 1 yéu té nhuoc diém giup cho thuy triéu
va nudc lii di vao trong ndi thanh lam gia tang sy ngap lut cling nhu mirc d6 ngéap ¢
trong thanh phd. Nhiéu thanh phd chon xir 1y van dé ngap hién tai bang giai phap hé
thong cong trinh nhu bé tong hod, dé bao kénh, rach va hai bén bd song, cing voi
viéc ton nén. Tuy nhién, giai phap cong trinh van khong dam bao cho giai phap toi
ru trong viée chdng ngap tng trong ndi thanh. Thém vao do, cic ving triing ngap tu
nhién bi thu hep, cac hé théng cong trinh cong cong, dan sinh, cung véi viéc thu hep
tham thyc vat ven bo cac dong song, kénh, rach, v.v. lam giadm kha nang ti€u thoat
nude, tic dong khong nho dén dong chay song ngoi, kénh, rach hodc giy tinh trang

kénh bi san lap hodc bi thu hep. Ngoai ra, mdt sd cac cong trinh trong thoi gian thi



cong thyc hién, khong co cac giai phap toi vu trong din dong ciing gop phan giy
ngap.

¢) Nguyén nhin do cong tic quy hoach va tdm nhin chién luoc trong phat trién
do thi

Trudc day, do cac nguyén nhan khach quan va chu quan cong tac 1ap quy hoach
va xdy dyng phat trién d6 thi chua 10ng ghép tdi uu va dong b, giita cac ving va khu
vuc, nhiéukhéng tinh dén, hodc chua luong hét duoc cac hién tuong cuc doan cua
thién nhién (Bién doi khi hau, nuéc bién dang) dan dén cac cong trinh ha tang khong
dap ung dugc so voi dién bién thyc té hién nay, mot s6 hé théng cong trinh ti€u thoat
nude trd nén qua tai du méi duge dau tu.

Khong kiém soat duoc toc dd do thi hoa, trong xu thé phét trién Kinh té - Xa
hoi no61 chung, thanh phé 16n ¢6 tbe do phat trién va d6 thi hoa rat cao va nhanh, nhu:
vé dan sd, giao thong, cac cong trinh dan sinh, cong cong, v.v. Nguogc lai, dién tich
cac vung triing thap, ving ngap, ban ngap theo mua, dat nong nghiép, cac hanh lang
ven song, kénh, rach (Noi duoc xem chira nudc va phan bd, didu tiét lugng nuée
trong thuy vuc) bi thu hep cung véi viée thyc hién cac gidi phdp cong trinh lam gia
tang lugng nude bé mat, giam kha ning lugng nude thim xudng long dat da 1am gia
tang nguy co ngap ung trong ndi thanh.

d) Nguyén nhéan do nang luc quéan 1y do thi

Hién nay, viéc thuc hién quy hoach va quan 1y phat trién hé thong tiéu thoat
nudce con nhiéu han ché do nhitng ton tai va cic nguyén nhan khach quan va chii quan,
con ton nhiéu thoi gian va chua thyuc sy ¢o tinh chién luge 1au dai. Céc quy hoach va
quan 1y mang tim ngan va trung han, v&i giai phap mang tinh tam thoi “Ngéap tng &
khu vuc nao thi giai quyét ¢ khu vuc d6”. Céc ké hoach thuc hién dinh ky duy tu, nao
vét cac hé théng tiéu thoat nudc va song ngoi, kénh, rach hang nam, nhung trén thyc
té van con nhiéu han ché chua phat huy hét kha ning tiéu thoat nudc va giam ngap
trong khu vuc ni thanh. Viéc dau tu déng bd co so ha téng tiéu thoat nudc 1a that su
can thiét va can muc kinh phi cao, diéu nay da gy khong it kho khin trong van dé
tiéu thoat nude va giam tién téi xoa bo nhitng khu vuc bi ngip. Quan trong nhit 13 do
nang luc quan 1y, chinh quyén con rat ling tang va chua c6 quy dinh chit ché trong

viée giai quyét mot s6 truong hop cu thé.



d) Nguyén nhan do y thirc cia ngudi dan

O céc do thi 16n, cong ddng dong vai tro khong nho trong viée tham gia va ¥ thirc
bao v¢ mdi trudong, gin gilr va bado v€ cac cong trinh cong cong, trong dd cd ca cong
trinh tiéu thoat nudc. Viéc xa thai khong dung quy dinh, hodc khai thac nudc ngam
phuc vu céac hoat dong san xuét, xam l4n cac hé théng kénh, rach, song ngoi tu nhién,
v.v. khong dung quy dinh s& 1am cho hé thdng thoat nudc bi tat, han ché dong chay,
gay kho khan cho viéc ti€u thoat nudc. [2]

1.1.1.2. Phan cép cac diém ngdp theo quy dinh hién hanh

Theo B6 Xay dung “Cdc diém ngdp iing cuc bé nam trong giéi han cho phép
la @6 sdu ngdp ving téi da 30 cm, thoi gian ngdp ting (thoi gian rit) khéng qud 30
phit” (Cong van s6 338/BXD-KTQH ngay 10 thang 03 nam 2003). Ngap nudc do
thi 1a tinh trang ngdp ma trong d6 cac khu vuc, hoac diém bi ngap ung trong do thi
duoc xac dinh chi tiét nhu sau: Thé tich nuée tai khu vuc phai 16n hon 1.000 m? twong
duong vo1 pham vi ngap dai 500 m, rong 20 m, sau 0,1 m, thoi gian ngap 1a 30 phut
sau khi mua. Piém ngap 1a diém ngap nudc sau con mua, nudc ngap du dé gay tré
ngai giao thong. Diém ngap duoc phan thanh 04 cip: ngap ning, ngap vira, ngap nhe

va khong ngap.



P L ) Dien tich
Cap ngap Mo ta Theoi gian tieu thoat nwrée )
ngap
Diém ngap nang | Vi tri nude tu lai voi do | Khong tiéu thoat hét trong | S >4.000 m?
Lurn y: Néu c6 mét | siu H>0,3 m thoi gian t > 120 phit va sau
trong ba yéu 16 nho khi d&t mua

hon sé diroc xem la

diém ngdp vira

Diém ngap vira Vi tri nude tu lai voi do | Khong tiéu thoat hét trong | 2.000m>< S
sau 0,15 m<H<0,3m | thoi gian 30 phut < t <120 | <4.000 m?
phut sau khi dit mwra

Diém ngap nhe Vi tri nude tu lai voi do | Khong tiéu thoat hét trong | S <2.000 m?
Luu §: Néu c6 mot | sau 0,1 m<H < 0,15 m | thoi gian t < 30 phut sau khi
trong ba yéu 16 Ion dixt mura

hon sé diroc xem Ia

diém ngap vira

Diém khong ngap | Vi tri nude tu lai voi do | Tieu thoat hét nuéde trong
sauH<0,l m thoi gian t < 30 phut sau khi
ditt mura

1.1.2. Tong quan vé cdc gidi phdp giim ngdp

1.1.2.1. Tong quan céc céng trinh nghién civu trén thé gidi

Trudce ddy, trén thé gidi nhiéu thanh phd d3 st dung cac giai phap cong trinh
nham giai quyét va ngin chin sy ngdp ung trong thanh phd. Cac giai phap cong trinh
nhu: Thiét ké va xay dung hé théng cong trinh dé hodc cac cong dap véi muc dich
ngan chan sy ngap lut, sy xadm nhép ctia nudc song, bién vao thanh phé. Str dung céc
thiét bi may méc nhu h¢ théng bom va thoat nudce. Thuc hién cac cong trinh nhan tao
nham phan luéng va chia nguén nude nhim han ché hoac chéng ngap nhu: thuc hi¢n
dao nhimng con kénh, song, rach, xdy dung céng hop, ho diéu tiét nudc. Nang cao
vung triing thap trong thanh phd thong qua bdi dip nhan tao, nhu nang cao cbt nén,. ..

* Céc giai phap cong trinh

Hé thong cong trinh dé bao 1a mot trong nhitng cong trinh duwoc nghién ctru va
str dung tir nhitng thap nién cua cac thé ky trudc va duoc st dung rong rai, phd bién

& nhidu qudc gia trén thé gidi. Co thé noi, giai phap hé thong dé bao 1a mot trong
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nhing cong trinh chdng lai voi quy luat ciia ty nhién, khong mang tinh hai hoa va
mém déo trong tng phé mot cach linh hoat véi cac quy ludt cta thién nhién. Co thé
ké mot s6 cac qudc gia st dung hé théng dé nhu: Thai Lan: khoang 900 km, Trung
Qudc: khoang 278.000 km, Bangladesh: khoang 10.000 km,v.v. O Hoa Ky, di xay
dung dé co chiéu dai 3.200 km nham chéng lai sy ngép lut dugc gay ra boi song
Missisipi rat sém, tir nhitng thap nién cach nay 3 thé ky. O Ha Lan, da xay dung
16.493 km cong trinh dé bién. Hé théng dé chong ngap (Flood Protection Barrier)
ctia Thanh phé Saint Petersburg (Nga), hé thong dé bao thanh phé Ha Mén - Trung
Qudc (chiéu dai bd bién khoang 226 km),... voi cac giai phap bao quan hé thong dé
bao rét chit ché: gia cd dap, mat dé duogc sir dung lam duong giao thong, than dé dugc
che phu bang hé thong rao bé tong hinh qua trdm va trong co.

Hé théng ho nhan tao diéu tiét va giam ngap trong ndi thanh. Giai phap nay duoc
cac qudc gia nhu Singapore (dap chin nuéc Marina), Nhat Ban (xay dung cac hd
chtra nudc dudi dit & cac ving ngap trong dé thi), Trung Quéc (hd diéu tiét Yuan
Dang) ap dung nham d¢ diéu tiét chong ngap lii va giir ngudn nudc ngot phuc vu sinh
hoat cho dan cu. C6 thé noéi, cac hd diéu tiét thé hién va phat huy tot kha ning ngin
chdn ngap 1i va gitp du trit nudce cho do thi.

Céc hé théng cong trinh phuc vu muc tiéu thich img voi 1i. Viéc thiét ké va xay
dung cic cong trinh nha & theo huéng chung sdng véi 1ii s& phic tap hon. Nhirng ¥
tudng va giai phap duoc tinh dén trong thiét ké bao gdom: ton nén cong trinh, cira ngin
di dong chéng 1ii; twong, nén nha va tang trét phu hop voi li. Trong d6 giai phap st
dung tang trét theo hudng chirc ning phu nhu gara xe hodc noi chira d6 dac dugc thiét
ké & ting trét ciia ngdi nha.

O cac cong trinh c6 Pilotis (nha san) duoc xay dung & cac khu vuc do thi voi
quy mé 16n tai nhiéu quéc gia. Ngudi dan thanh phé séng trong cac cin ho nay tang
dué6i goi 1a taing ham, tng nay duoc thiét ké thong thoang cung véi hé théng giam
sat an ninh céng cong. Cong trinh dugc xay dung boi vat liéu chéng tham, tang ham
cho phép chira duoc nudce i trong tda nha. Cac qubc gia hién dang ap dung giai phap
nay la Singapore, Ha Lan (tai cac ving dat ngap nudc) [3].

* St dung giai phap phi cong trinh trong thich rng ngép lut
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Thich ing ngap lut thdng qua giai phap quan 1y tich hop. Van dé ngap ung trong
no6i thanh c6 lién quan dén lrong mua (Vii lugng) va nudc thai trong sinh hoat, trong
cac hoat dong san xuét cong nghiép, néng nghiép ngoai 6 va ving phu can. Cac yéu
t6 nay c6 lién quan mat thiét va twong tac phu thudc 14n nhau trong hé thong thuy vuc.
Dé quan 1y t6t van dé ngp lut trong ndi do, can cd nhitng quy hoach dam bao c6 tinh
hiéu qua 1au dai (C6 tinh chién lugc), dat dugc muyc tiéu dai han trong hé thong thuy
vuc.

Céc giai phap quan ly ngap lut bang giai phap cong trinh hay phi cong trinh déu
c6 nhitng anh hudng va tic dong khong nhoé dén hé sinh thai thuy vuc. Vi véy, 16ng
ghép hoic két hop cac giai phap quan 1y theo huéng mém déo thong qua giai phap cé
cong trinh va khong c6 cong trinh dugc cho 1a phu hop, hudéng dén giam thiéu cac
anh huong va tac dong & murc thap nhit cho hé théng thuy vic. Cac qubc gia phat
trién trén thé gigi nhu Thuy DPién, Anh, Nhat Bén, v.v. xdy dung cac ké hoach mang
tinh tong thé va chién luoc trong quan Iy ngap lut vi du viée tich hop quan 1y tong thé
thuy vuc, quan 1y theo hudng tich hop, 16ng ghép, co ché chia sé& loi ich, v.v. nhim
giam cac rii ro va tranh cac tiém an xung dot vé tai nguyén nudc gitta cac bén co lién
quan.

Nhu vdy, cin c6 cach tiép can toan dién vé quan 1y thién tai do ngap 1 va ngap
lut trong ndi thanh, thong qua giai phap mém déo gitra cong trinh va khong co cong
trinh, vira dam bao giam thiéu cac thiét hai do ngap lut vira dam bao tinh bén vimng
vé sinh thai thuy vuc. Trong lich su, da co nhiéu thanh phé lya chon (1) bi¢n phap dé
va dap thuy dién dé chéng lii va (2) huéng nude ra khoi khu vie do thi bang cac
duong céng, kénh muong. Tuy nhién, cic giai phap cong trinh da duoc chimg minh
1a khong di do mét sé nguyén nhan sau:

- Giai phap cong trinh han ché vé cac kha niang udce tinh hodc kho du bao chinh
xéac cac yéu td rui ro, cic nguyén nhan khach quan va cha quan (hiru han vé rii ro),
c6 thé khong xem xét dén yéu t6 bat dinh do BPKH hoidc do d6 thi hoa thiéu kiém
soat.

- Néu cac cong trinh khong c6 du khong gian cho luu luong 1, mtc do rai ro
c6 thé gia tang.

- Thiét ké k¥ thuat va vat liéu xdy dung phuc tap din dén chi phi xiy dung cao.
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- Nguoi dan ¢6 xu hudng tin tuong vao giai phap cong trinh, vi vy dan dén chi
quan trong nhan thuec.

Hau hét cac giai phap c6 cong trinh trude ddy déu phat huy tac dung trong phong
chéng ngap 1ii, déu c6 kha ning gitip giam thiéu tic dong cua ngap lut nhung da dugc
chtirng minh 1a khong ngan ngtra dugc tat c4 thiét hai, s& ludn ludn ton dong rui ro va
can dugc quan 1y dong thoi bang cung véi khong c6 cong trinh theo hudng mém déo
thich trng v&1 quy luat cua tu nhién.

Céc giai phap phi cong trinh ciing di dugc cac quoc gia trén thé gidi thuc hién
va da chiing minh dugc hi¢u qua cua ching trong vi¢c quan ly ngap lut. Trong viéc
hinh thanh mdgt do thi, viéc quan ly thuy vuc theo hudng thich ing véi ngép 1l va kho
han lam then chbt. Mot vi dy dién hinh vé thanh phd nhay cam véi nuée (Uc); thanh
phé dugc mo ta 1a mot hé sinh thai lanh manh (khong bi ngap lut anh hudng, ngudn
cap nudc va hé thdng hiéu qua). Cac nudc nhu My, Anh, Ha Lan, Canada, Singapore,
v.v. ciing di hinh thanh cic quan diém twong tu. Viéc quan 1y tai nguyén nude tich
hop cing véi viée phat trién d6 thi hai hoa va mém déo theo quy luat tw nhién s&
mang lai hiéu qua tot hon va mang lai rat nhiéu loi ich hon so véi giai phap chong
ngap 1t don 1€ hodc thong thuong.

“Trong khudn kho khai niém vé chuyén ddi nuée d6 thi, xac dinh sau trang thai
phat trién riéng biét ma cac do thi c6 thé trai qua trén con duong hudng dén ting d6
nhay cam v6i nude (Hinh 1.1). Theo d6, nhiéu quéc gia trén thé gidi tuan theo khudn
khé nay dé phat trién viéc quan 1y tai nguyén nude d6 thi. O giai doan dau, dua vao
co s ha tang kiém soat 1&i quy mo 1én dé chdng ngap. Céc giai doan sau két hop cac
giai phap k¥ thuat “cimg” véi cac can thiép thé ché “mém” ¢ nhidu quy mé khac nhau,

ap dung céach tiép can hé thong tich hop hon dé tng pho voéi L lut, [4].”
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Cac ly do chinh tri xa héi tich luy

»
r 4

Tiép cén va dam Bao vé sirc Chbng ngap Tién ich xa hoi, Han ché vé tai Céng bng gitra
bao an toan khoé cong dong béo vé mol nguyén thién céc thé hé, thich
nwére sach trwdng nhién ing :ﬂ :;én daéi |
u

CSHT va thiét ké

Nguénva higu 40 thi thich img,
r.||.|;'n dung cu&T da dachirc nang dé
dang va phi hgp  CUNG cb céc gia

Cungcdpnuwéc — Céccongtrinh  Kénhmwong  Quinlysnhiém YOI muctiéu khoi Ui vahanhvi
tudi thodtnwécthai  hod héthdng  taidiémvangudn  théngcictuyén  nhdy cam véi
riéng thoat nwrérc mura khuyéch tan dwéng thuy nwée

Cac chirc nang cung cap dich vu

Hinh 1.1. Khung chuyén d6i nuée do thi

Qua trinh thay doi trang thai trong viéc chuyén doi nudc & trong thanh phd,
khong bit budc theo hudng tit ca c6 mbi quan hé dong nhit nhu kiéu tuyén tinh. Cac
phuong phap tiép can da chic ning, tong hop va bén vitng dé quan 1y nudc (bao gdm
quan 1y ngap) duoc thuc hién dé giai quyét cac van dé thach thirc va nam bat cac
thuan loi hodc cac tiém ning, co hoi trong phat trién, vi du qua trinh phat trién kinh
té - xd hoi, cong nghiép hoa va phat trién thanh phé cia cac qudc gia trong hé thong
song Mekong. Viéc quan 1y theo hudng tich hop cac bién phap hodc giai phap mém
déo trén co s& thuan theo quy luat cia thién nhién trong viéc phat trién hé thong ha
tang cap thoat nude trong thanh phd 1a trung tdm cta bude nhay vot. Vi du dé quan
ly nuwdc mua, cic gidi phap duge nghién ciru va tmg dung vao thuc tién thong qua
viéc quy hoach va giir lai nhitng ving dém trir nudc, viung ngap, ban ngép theo mua,
cac khu vuc nay khong chi 1a noi phat huy tbt trong giam ngap lut ma con 1a noi gop
phan giam thiéu cac rui ro thién tai khi c6 mua bio, dong gbp tich cuc trong viéc hd
trg trong bao ton da dang sinh hoc thong qua hanh lang da dang sinh hoc, méi trudng
sinh thai. C6 rat nhiu bién phap duoc dé xuat dé giai quyét van dé ngap lut trong

thanh phd bao gdm cac giai phap cong trinh, khong c6 cong trinh va giai phap tich
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hop theo hudng “mém déo” véi quy luét cua tu nhién. Tuy nhién, tinh trang ngép
dién ra mdi noi khong gidng nhau va tiy theo bdi canh s& dwa ra nhitng giai phap
hiéu qua, phu hop véi dic thu cua khu vue. Do dé, viée nghién ctru va trién khai cac
giai phap ddi véi cac thanh phé chiu sy anh huong va tac dong cua van dé ngap lut
dé giai quyét cac tac dong 1a can thiét trong quan 1y tong hop ngép lut ciia cac thanh
phd nay.

Trong bbi canh anh hudng va tac dong ctia BDKH va sy mat kiém soat vé quan
1y do phat trién d6 thi hoa nhanh, d4 va dang lam cho cac thanh phé d6i mat véi nguy
co bi thiét hai vé kinh té - x hoi do su ngap lut gy ra. Cac bién phap hi¢n nay chua
dap ung va giai quyét nhirng thach thirc va nguy co de doa ctia sy ngap lut trong thanh
phé & hién tai va nhitng thach thirc trong tuong lai. Vi vay, viéc str dung cac giai phap
tich hop trong quan 1y thich tng voi ngdp li theo huéng mém déo 1a phu hop cho
nhing quéc gia c6 kha nang chiu rui ro lii lut cao (Céc nude & trong tiéu ving Mekong,
nhu Viét Nam va Thai Lan). Bén canh cac giai phap tich hgp “Xanh” va “Giai phap
xam - hé thong cong trinh” can c6 nhitng chwong trinh ning cao nhan thirc, ting
cudng nang luc trong quan 1y quy hoach, xay dung ké hoach chién lugc vé quan Iy
rui ro thién tai.

Quan 1y ngap 1 theo phuong an mém déo thich tmg véi thién nhién ngay cang
duoc str dung phd bién & cac thanh phd khu vuc song Mé Kong. Cac thanh phé (Hué,
Vinh Yén, Ha Giang, TP.HCM) sé& thyuc hién. Giai phap niy bao gom phuc héi, cai
tao cac ving c6 chirc ning luu gittr va diéu tiét nude vi du cac ving ngap, ban ngap
hodc céc ao, hd, cong vién nhan tao, hanh lang ven song, kénh rach, v.v., voi su hd
trg ctia cac nude phat trién hay to chire tai chinh qudc té nhu: Pan Mach, Ngan hang
ADB, WB, v.v. Tai TP.HCM, cong vién Van hoa Go Vép dugc dé xuét dé lam cong
vién cong dong va ¢ thé dung trir nudc khi c6 mua. Thanh phd Pong Ha (Quang Tri)
cling dua ra cac phuong an dé cai thién tinh trang ngap lut (cai tao, nao vét, xay dung
hé thong cong trén dudng), hinh thanh khu da chic ning bang cach phat trién luu vuc
thoat nudc bao gém nhirng khu vyc dam bao cho su thoat nudc, cadc cong trinh tich
nudc va cong vién cong cong - vui choi giai tri, v.v. Noi day ciing xay dung ké hoach
thich Gmg (m& rong hanh lang thuc vat nhim gia ting kha ning thim nudc, cac hé

thong tai hap thu va str dung luong nudc mua, v.v.). Tai Bangkok (Théi Lan), trén
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cac khu dat thudc so hiru tu nhan, chinh quyén thanh phé da thanh 1ap “Monkey
Cheeks” theo chién lugc quan 1y ngap lut (Monkey Cheek tap trung xay dung hd trix
nuée, lwu gitt mot phan nudce chay trong mot thoi gian nhat dinh va cho thoat dan sau
d6). Tuong tu, viéc quan ly nuéc tai chd ciing duoc thuc hién tai cong vién
Chulalongkorn Centenary (Bangkok), nudc dugce thu gom (chira khoang 01 tri¢u
gallon), lam gia tang kha ning thoat nudc khi c¢6 lugng mua 16n. Pong thoi cac giai
phap “xam” va “giai phap xanh”, ciing duoc thanh phé Koh Mueng (Thai Lan) xem
xét danh gia cac hiéu qua va loi ich vé kinh té va moi trudng sinh théi. [4]

b) Quan ly rai ro

Quan 1y ngép i cho tat ca cac d6 thi cAn c6 cac nghién ciru, danh gia va dy bao
céc rii ro mang tinh chién lugc. Tét ca cac yéu t6 lién quan déu phai duoc danh gia.
Bén canh do, cac s6 liéu, dit liéu cac mo hinh toan trude day, can phai dugc chuyén
d6i va can cr cac sb lidu thu thap dugc trong hién tai, dé tinh toan va du bao céc rui
ro trong twong lai. Xuit phat tir nhitng yéu ciu thuc t& nham thich tmg véi cac loai
thién tai, két qua cia mo hinh dy bao rui ro giup cho viéc xdy dung mot khung ké
hoach céac phu hop va thich ng trong tuong lai.

Mot trong nhiing loai hinh thién tai da va dang tré thanh théach thurc trong qua
trinh phat trién cia nhiéu qudc gia (dic biét & cac nude dang phat trién) 1a 1 lut. Tai
khu vue chau A, nhitng thién tai giy ra ngdy cang phtc tap, kho luong tan suit ngay
cang ting, bao gdbm ca su ngap 1d, sat 10, v.v. O Viét Nam, Thanh phé H6 Chi Minh
va Pa Néng duogc danh gia c6 mirc d6 rui ro cao, trong dé bao gém ca yéu té dia 1y,
diéu kién ty nhién va ning lyc ung pho véi BDKH. Dé dap g cac yéu cau giam va
chdng ngap trong ngan han, c6 rat nhiéu phuong an va giai phap dugc thuc hién dua
vao hé thong cong trinh. Tuy nhién, van dé ngap trong ndi thanh ngay cang c¢6 xu
huéng gia tang. Cac giai phap cong trinh dugc sir dung c6 cong nghé tién tién, yéu
cau ngudn von dau tu cao, tuy nhién van phat sinh nhitng diém han ché va bi gidi han
vé niang luc tng phé trong bdi canh BDKH (yéu té tu nhién c6 sy bién chuyén kho
ludng ngdy cang rd rét). Cac tham hoa do thién tai gy ra trong bdi canh hién nay, da
tac dong khong nhd ddi v6i moi truong séng, thiét hai vé kinh té - xa hoi. Do d6 chién
lwge quan 1y rui ro cAn xem xét tit ca cac yéu t6 mot cach toan dién va phd quat

huéng dén su bén viing thich tng.
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Hinh 1.2. So d6 chuyén dong ciia nudc trong do thi

Hinh 1.2 thé hién mét cach téng quat vé phuong thic nudc duge lwu chuyén
trong moi trudng d6 thi. Sy twong tac gitra hé thdng thoat nude (bao gdm ca hé thong
cong trinh diéu hoa nudc mua) va cac hé théng song, hd tir nhién s& dan dén hé qua
la ngap lut & do thi. Tinh trang ngdp lut sé xay ra theo cac mirc d¢ khac nhau trong
truong hop cac hé théng nay khong c6 kha ning diéu chinh d6i véi lugng mua.

Noi dung vé danh gia rui ro 1i lut bao gdm 03 phan: danh gia tac hai, mirc d6
va tinh dé bi ton thuong. Thong thudng, két qua tinh toan tir cac mo hinh ngép lut s&
cho ra murc d6 ngap nude, 13 yéu t6 chinh cho viéc danh gia tac hai. Cac thong sé dau
vao (lwong mua, chu ky 13p lai, ché d6 dong chay séng, dong chay ngam, ban db st
dung dat, tinh chat mat phu, hién trang thoat nudc) s€ duge dua vao mo hinh dé phan
tich nham dwa ra cac kich ban khac nhau (theo cac kich ban BDKH) dé tinh toan do
sau ngdp ¢ do6 thi. M6 hinh WEAP (Water Evaluation and Planning System) dugc
phat trién boi Vién Moi truong Stockholm, Thuy Pién 1a mot trong cac mo hinh da
duoc tich hop dé lam cong cu quan 1y nham dwa ra cac chinh sach va quy hoach tong
hop thoat nude cho thanh ph.

Céc rui ro thién tai do BPKH toan cau 1a khé ludng va kho ung pho, do do
khong thé xay dung mot do thi khong bi thién tai anh huong hodc chiu tac dong. Hi¢n

nay, cac nha khoa hoc quan tdm nghién ctru vé€ kha nang “ty di€u chinh” cua hé thong
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d6 thi sau khi bi thién tai dé tiép tuc duy tri hoat dong va nhanh chong khéc phuc cac
anh huéng. Tir thip nién 70, Holling 13 mdt trong nhitng ngudi tién phong dé xuat
quan diém xem xét va coi trong vai trd ciia hé sinh thai, va quan diém nay da duoc
céc nha khoa hoc sau nay tiép tuc nghién ctru va ung dung vao xay dung, quan 1y va
phat trién dén linh vuc d6 thi: ha ting k¥ thuat, kinh té, dan cu, chinh quyén (nha
quan 1y). Cac cong trinh nghién ctru vé van dé nay, da dua ra cac khai niém va két
qua vé kha nang phuc hoi va thich Gmg cua d6 thi (urban resilience) nhu sau:

- Kha nang tdn tai va hép thu cua do thi.

- Kha nang chiu dung cua do thi (trudc thdm hoa thi€n nhién) véi nhitng ton
that thap nhat dén hoat dong san xuat, doi sbng ctia nguoi dan.

- Kha ning thich Gmg va chap nhan t6n that cua do thi.

- Nang luc ciia mot do thi co thé can ddi va tu t6 chire lai cac hoat dong dé phat
trién va giam thiéu ti da thiét hai.

Kha nang chéng chiu ctia dé thi

0 Tinh trang kinh té xa hoi
trong diéu kién khé rdo/ khéng ngap lut

Muic dé thay doi vé
kinh té xa hdi c6 thé
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Hinh 1.3. Sy khac nhau trong quan diém tng xir ngp lut ctia d6 thi: “chong chiu” va
“dan hoi”
Hinh 1.3 thé hién hudng tiép cin va giai quyét van dé trai chiéu v6i quan diém

“chong chiu” (resistance), mgt do thi c6 thé “dan hoi” hay “chong chiu” da dugc so
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sanh va 1am r6 sy khac nhau giita chiing. Nhin chung, quan diém vé kha nang thich
g cua db thi c6 hai phan nhanh dua trén hai nén tang khac nhau: (1) “Engineering
resilience” quan tdm dén kha ning duy tri hé thdng bén vimg dya vao su phat trién
ctia cong nghé (dic biét 1a cong nghé xay dung) va hé thdng dy bao - quan 1y thong
tin. (2). “Ecological resilience” dua vao sinh thai (quan tim dén kha ning ty c6 dé
t6n tai va duy tri trang thai can bang lau dai). [3]

1.1.1.2. Téng quan nghién ctru vé ngap lut do thi tai TP.HCM

Van dé ngap lut va giai phap giai quyét tinh trang ngap da dugc rat nhiéu nha
khoa hoc quan tdm, va da c6 nhiéu két qua nghién ctru duoc cong bd lién quan dén
van dé nay, tip trung vao cic van dé chinh 1a: (1). Nghién ctru co sd khoa hoc cho
viéc tiéu thoat nude. (2). Nghién ctru vé van dé tiéu thoat nudc. (3). Nghién ctru vé
cac nguyén nhan giy ngap tai Thanh phd H6 Chi Minh. (4). Nghién ctru cic giai phap
chéng ngap cho Thanh phd dya trén viéc dé xuat quy hoach chong ngap, cu thé nhu
sau:

a) Nghién ctru vé ludn ctr khoa hoc lam co s6 cho viée quy hoach tiéu thoat nuée
va xay dung cac du 4n cai tao hé théng kénh rach Thanh phé H6 Chi Minh

- Nghién ctru phan tich, danh gia dién bién ngap ung va 6 nhim mai trudng trén
dia ban thanh phd trong cac truong hop: ngip ung do triéu (dic biét 1a triéu cudng);
ngap ung do mua 16n va ngap Gng do triéu cudng két hop mua 1on. [5], [6].

- Nghién ctru hién trang hé théng thoat nudce, hién trang moi trudong, ché @6 thuy
van, dong chay cua cac hé théng kénh rach, vi tri cac miéng xa nudc thai sinh hoat,
nude thai cong nghiép chinh yéu trén hé théng kénh rach, phan b cac co sé cong
nghi¢p chinh yéu, sb luong, chét lugng bun trén cac luu vyuc hé théng kénh rach TP.
HCM. Tinh toén so by lugng bun can nao vét, khao sat va xdy dung ban dd léy mau
bun, cung cép s6 liéu tin cay, thuc té va co co so khoa hoc lam luén ct cho viée xay
dung cac dy an du tu nao vét kénh rach TP. HCM [7]. Pong thoi nghién ciru cac yéu
t6 moi truong 1am co sé cai tao hé théng kénh, 4p dung cidc md hinh toan dé dénh gia
kha ning giam thiéu 6 nhiém kénh theo cac phuong an xtr Iy va két hop nao vét. Cac
két qua nghién ctru di cung cip co s& khoa hoc va cung cép sb lidu dé xay dung du
4n cai tao 6 nhiém kénh. [8].

b) Nghién ciru vé van d¢ tiéu thoat nudc cia Thanh phd Ho Chi Minh
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Nghién ctru hién trang ngap nudc do thi, nghién ctru mua/triéu va anh huong
dén tinh hinh ngap do thi, dua ra mo hinh tinh toan thuy luc hé kénh rach noi thanh
TP. HCM, dong chday do thi hinh thanh tir mua, phuong phap phan ving ngap va tiéu
thoat nudc do thi... gdp phan vao cong tac phong chdng ngap lut d6 thi, tim ra giai
phap tiéu thoat nude chdng ngap, tao co s phuc vu tinh toan cong trinh va kinh té
cong trinh. [9].

Két qua nghién ctru Gmg dung hé thong thuy lyc tiéu thoat nudc trén dia ban TP.
HCM cho thay hién twong ngap ung gia ting nhanh do cic qua trinh ty nhién (cuong
dd mua va muc nudce dinh tricu tdng cao) va phi ty nhién (d6 thi hoa va su bat cap
cta hé théng thoat nude), kha ning yéu kém cua hé théng thoat nude (kin va ho) 1a
van dé then chét can phai dugc giai quyét ngay, trong d6 wu tién viéc nao vét, mo
rong cac kénh rach,... M6 hinh toan tich hop v&i GIS 1a cong cu thich hop dé giai
quyét bai toan quy hoach va thiét ké hé thong thoat nudc & TP. HCM. [10].

Két qua nghién ctru cu trac hé thdng thoat nudc mua cia d6 thi trong ving anh
huong thay triéu di dé ra mot sé ciu trac hé thong thoat nude phu hop véi cac khu
vuc c6 dia hinh khac nhau. Giai quyét hién twong Ging ngip: xem xét mot cach toan
dién vé dong chay, hoat dong cua hé¢ théng thoat nudc duoc cai tao co tinh dén vung
anh huong thuy tridu. Phan ving dé thoat nudce va lap dugc ban d6 dong triéu, tir d6
ap dung phuong phap tinh toan phu hop cho tirng ving, gop phan cai thién méi truong
sdng trong cac ving ngip Ging vao mua mua, tranh ngap tng do thi, ndng cao tudi tho
nén mong cac cong trinh kién tric cac cong trinh ki thuat ha tang, ... giam khoi luong
san l4p cac khu dan cu, d6 thi xdy dung trén dat ngap tridu. [11].

Nghién ctru va xay dung mé hinh toan tong thé ing dung cho van dé thoat nuéc
mua TP. HCM, phan mém ctia md hinh toan nay st dung cho céc van dé vé quy
hoach, quan 1y va thich g véi cac diéu kién bao gdm ca hé théng cong trinh va phi
cong trinh, dia hinh cua timg khu vuc va twong tac song bién (lwong mua, ché do
triéu, thuy van, v.v.). Phan mém ciing c6 thé ap dung cho ving rong 16n toan thanh
phé, hodc cho tung khu vyc, tiéu khu, tung du an. [12],[13].

¢) Nghién ctru vé cac nguyén nhan gy ngap

Két qua nghién ciru vé dé xuat cac giai phap chdng ngap cho TP. HCM di xac

dinh duoc cac nguyén nhan gay ngap lut bao gdm: mua cudng do 16n (dic diém mua
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& Thanh phé H6 Chi Minh 12 mua d6i luu), tridu cudng va 1 thugng ngudn db vé,
(ii) danh gia anh hudng cta hé thdng co so ha tang thoat nude t6i tinh hinh ngap cua
TP. HCM bang mé hinh MIKE MOUSE, tir d6 phan ving ngép va tiéu thoat nudc,
tinh toan hé s tiéu thoat nudc cho cac ving. Tuy nhién, nghién ctru ndy chua xem
xét dén yéu td 1 tir PBSCL ciing nhu yéu t6 do thi hoa va lan trong cac tinh toan
ngap tai TP. HCM. Két qua nghién ciru da dé xuat cac giai phap vé cong nghé, k¥
thuat chong ngap c6 co s¢ khoa hoc va thuc tién trén cic tiéu ving tiéu thoat nudc
khac nhau & TP. HCM. Péng thoi noi dung nghién ctru da dé cap va phan tich vé cac
nguyén nhan chinh gay ngap ting cho TP. HCM, d6 13: mua cudng do 16n, triéu cuong
va 1l thugng nguén. Bén canh do, co so ha tﬁng cua hé théng tiéu thoat nudc cua
Thanh phd cii k¥, thiéu ddng bo nén khong dap vng duogc kip thoi nhu cau tiéu thoat
nudéc theo kip tbe do phat trién kinh té xa hoi.

Phan 16n hé théng cong thoat nudc chinh & TP. HCM da duoc xay dung trén 50
nam, trong d6 60 km céng vom dugc xdy dung tir nhitng ndm 1870 d3 bi xudng cip
tram trong. Hé thdng thoat nudc ciia Thanh phd 13 mot hé thong tap trung, thu gom
tat ca cac loai nude thai (sinh hoat, cong nghiép, y té) va nudc mua. Cac quan trung
tam cua Thanh phd c6 mang ludi céng thoat nudc twong dbi day du, cac khu vuce khac
(dic biét 1a cac khu vuc dang d6 thi hoa), viée xdy dung mang tinh tu phat, chip va
va khong dam bao yéu cau vé thoat nudc. Mit khac, cac khu dan cu d6 thi méi duge
hinh thanh lam giam dién tich mit phu, tao sy qua tai cho hé thong cong thoat nudc
hién hiru.

Toan bo TP. HCM nam trong vung anh hudéng triéu manh, do vay vi¢c khai thac
ning luong cua thiy tridu dé tiéu nudc 1a mot bude di dung dan. Dé giai quyét nhiém
vu trén, trong giai doan trudc mét dé& xuat xay dung 12 cdng 16n kiém soat triéu, xay
dung dé bao dé bao vé cho ving dy an. Nhiém vuy thir hai ciia hé théng nay 1a kiém
soat mue nude dé hd tro cao nhat nang lyc cta cac cong trinh thoat nudc mua trong
noi thanh va khéng ché dé muc nudc tai hau hét trén cac kénh rach trong ndi vung
khéng vuot qua cao trinh +1,0 m.Véi muc tiéu phat huy cao nhét vé loi thé cua dong
chay tu nhién va dic diém vé dia 1y cta thanh phd, mot s6 giai phap phong chong
ngap ung cho TP. HCM dugc dé xuit nham mang lai hiéu qua kinh té, k¥ thuét trong

cong tac quan 1y ngap lut.
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- Pdi v6i ngap ting do mua: mot sb bién phap quan 1y va giai quyét da duoc dé
xuit nhu viéc thu gom nudc mua tir cac két cdu nhu mai nha va khu vure sin co s6 1a
mot phuong an hiéu qua dé luu trir va st dung nuée mua sau ndy. Hon nita, viée xay
dung cac ho diéu hoa, nhat 1a tai nhitng khu vuc c6 dién tich 16n, c6 thé giap luu trir
lwong nude mua 16n. Ngoai ra, dd c6 cc giai phap cai tién va bd sung co sé ha tang
tai cac cira xa cho hé thong thoat nude do thi..

- DBbi voi ngap tng do cao do: nude thudng tip trung & cac ving c6 do cao thap,
ca & pham vi cuc bo 1an dién rong, din dén hién tugng Ung ngap. bé giai quyét tinh
hinh nay, nguyén tic co ban 13 xac dinh bién phap dé thoat nude tir ving ngap téi khu
vuc ¢6 kha ning luu trit hodc ngin chin dong nude tir cac ngudn gde khac chay vao.
Céc giai phap tiéu biéu bao gom: thoat nudc duwa vao trong luc (tao dudng thoat nude
cho phép lwong nudc ty chay dén ving c6 do cao thap hon), sir dung dong luc (4p dung
may bom dé dan nudc ra khoi ving ngap), xay dung hé théng dé ke (ngin chin dong
nude chay vao cac khu vuc ¢ nguy co ngap ung) hoic 1a két hop dong thoi nhiéu bién
phap trén dé toi vu hidu suét thoat nude va giam thiéu tac dong ciia ngap lut.

- Ngap tng do anh hudng triéu: viéc xay dung cac hé thong cng kiém soat triéu,
dé, tram bom 1a cac giai phap ngan triéu truyén thong. Mot sd trudng hop két hop ca
hai giai phap (cbng va dé) dé ngin dinh tridu. Ngoai ra, mot trong nhitng giai phap
khac dugc vu tién xem xét 12 loi dung chan triéu dé tidu nudc, tao bé tiéu khi mua
16n.

- Ngap ung do lii: TP. HCM chju tac dong truc tiép cua I tir cac song Dong Nai,
song Sai Gon. Do d6 viéc phdi hop véi cac co quan quan 1y hé thong cong trinh hd
chtra quy mé 16n & thuong ngudn nham lam cho luong nude lii x4 trong cac dot mua
16n, tridu cuong giam dén mirc thip nhat 13 van dé can duoc quan tAm nghién ctru sdu
hon ngoai bién phap xay dung dé bao, xay hé théng cong dé ngin nuéc 1ii khong cho
anh huong dén vung tiéu. [14].

Nhin chung, nguyén nhan chinh dan dén tinh trang ngap lut d6 thi: (i) mua 16n,
(ii) 1di tir thwong ngudn va tir PBSCL, (iii) do thuy triéu va (iv) tong hop ca 3 nguyén
nhan trén (mua + triéu + 11). Ngoai ra, tinh hinh ngap lut tai TP.HCM con bi tdc dong
boi BDKH. [15].
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d) Nghién ctru co sé khoa hoc dé xay dung quy hoach thity loi chong ngéap ting,
quy hoach chdng ngp va quy trinh diéu hanh cong trinh chéng ngap, cong trinh kiém
soat triéu tai Thanh ph H6 Chi Minh.

Trong thoi gian qua TP.HCM da trién khai mot sé du an chéng ngdp nhu Dy 4n
VSMT TP. HCM (luu vuc Nhiéu Loc - Thi Nghe); Du &n cdi thién moi trudng nudc
TP. HCM (luu vuc Tau Hu - Bén Nghé - Kénh D6i - Kénh T¢); Du an cai thién moi
truong TP. HCM (tiéu du an cai tao hé théng thoat nudc rach Hang Bang); Du an
nang cap d6 thi TP. HCM (Luu vuc Tan Hoa - Lo Gém); Dy 4n quy hoach thuy loi
chéng ngap tng khu vuc TP. HCM. Ngoai ra, B6 NN - PTNT dang nghién ctru tién
kha thi Dy an Tuyén dé bién Viing Tau - Go Cong. [14],[16],[17],[18],[19],[20].

1.1.3. Tong quan vé cdc gidi phdp sinh thdi dé néng cao kha ning thich nghi
va wrng pho ngdap lut do thi

Hé sinh thai bi thay doi va thu hep trong qua trinh phat trién d6 thi.. Phan 16n
dat trong khu vuc noi thanh duoc bé tong hoa dé xay dung cac cong trinh; do vy
lwong nudc mua tap trung va tao thanh , gindong chay tran tip trung va khong thé
giam b6t do nude khong thé thadm xudng long dat. Cac ving triing ngap va ban ngap,
cac hanh lang thyuc vt bi thu hep hodc mat di, 1am gia tang lugng nudc mat chay tran
va tinh trang ngap 1 ngay cang nghiém trong hon.

“Téc dong do twong” d6 1a quan diém cta Uy ban lién chinh phu vé bién d6i khi
hau IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change). Cac cong trinh cap thoat
nuée da sé duoc xay dung gan cac dong song, chung sé bj anh hudng va tac dong cia
1 lut trude tién. Trong do, thiét bi may bom, h¢ théng dién, hé théng duong 6ng bi
anh hudng do 1ii. Dong thoi chit ban rira troi tir mit dudng lam dong chay bi 6 nhiém
dan dén tic hé thong dng gy nén tinh trang kho khin trong viée tiéu thoat nude.
Nhiéu kénh rach bi san lap do sy x6i 10, boi tu da anh huéng khong nho dén dong
chay va luu tdc. Cac van dé nay 1am anh hudng va tac dong khong nho dén hé sinh
thai thuy vuc.

Dé van chuyén nudc mua, giai phap théng thuong duogc str dung 13 thiét ké, xay
dung céc hé théng thoat nudc truyén thong, cac hé thong nay dem nudc mua ra khoi
noi phat sinh cang nhanh cang tt. Tuy nhién, chi phi xdy dyng, van hanh va bao

dudng hé théng thoat nudc thudng rat cao, trong khi cong suat gi6i han va khong dé
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nang cap dé theo kip toc do phat trién. Giai phap nay gbp phan gy nén nguy co ngip
ing, x61 mon dat va gia ting 6 nhiém cho ving ha luu. Ngoai ra, kha ning bd cip tai
chd cho cac ting nude ngam bi mat di do viée dan dong chay bé mat di xa va xa thai.

Hién nay nhiéu quéc gia trén thé gidi quan tdm dén viéc hinh thanh d6 thi sinh
thai. Nguyén tdc ctia do thi sinh thai co nhiing wu diém vuot troi 1a han ché cac tac
dong dén moi truong ty nhién, viéc st dung dat dugc da dang hoa, hai hoa cac hoat
dong cuia con ngudi va chirc ning cua do thi. Yéu cau chung 1a ¢d ging gitr cho hé
thong d6 thi ty can bang, tiém ning clia moi trudng va sy phat trién dan sé do thi

dugc can bang mdt cach t61 vu trong dicu kién c6 thé.

Hinh 1.6. Do thi sinh thai tai Stockholm  Hinh 1.7. D6 thi sinh thai tai Singapore

Céc khu vuc d6 thi luén hién di€n mot s6 rai ro ngdp ung khi cé mua I6n. Nude
chay tran dugc hinh thanh do nhiing khu vyc bé tong héa lam ngan nudc mua tham
xuong dat. Lugng nudc chdy tran bé mat cang gia tdng khi mua 16n va kéo dai va co

kha ning 1am ngap hé thdng thoat nude. Tinh trang nay hiém khi xay ra tai cac do thi
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duoc quan 1y tot, vi xdy dung tot co so ha ting thoat nudc va st dung cac phuong
phap bd sung dé chdng ngap, vi du sir dung cac khong gian mé va cong vién dé thich
mg vé6i tinh trang ngdp Gng bat thudng.

Céc k¥ thuat sinh thai da duoc tiép nhan va trién khai rong rai ¢ nhitng qudc gia
va dugc khai quat thanh khai niém nhu BMPs (Best Management Practices), SUDS
(Sustainable Urban Drainage System), BIOECODS (Hé thdng thoat nudc sinh thai),
va LID (Low Impact Development). Nhitng phuong phap nay hd tro quy hoach d6
thi bén viing, quan 1y tich hop luu vuc song, va giai quyét van dé 6 nhiém moi truong,
nhét 1 tir nude mua chay tran. Tai Chau A, nuéc nhu Nhat Ban, Thai Lan, Hong
Kong, Malaysia, vd Campuchia d3 ap dung nhimng k¥ thuat nay dé quan Iy ngudn
nudc mua, tai str dung nudc mua va giam thiéu ngap tng cuc bo. [21]

1.1.3.1. Cong trinh thiét ké theo phuong phap tiép can lién nganh (SUDS)

Phuong phap SUDS (Sustainable Drainage System) tiép can van dé tiéu thoat
nudc d6 thi qua khia canh "3E", bao gdm K§ thuat (Engineering), Moi truong
(Environment) va Kinh té (Economic), khéng chi giéi han & k¥ thut. Muc tiéu chinh
ctia SUDS trong viéc quan 1y thoat nudc mua bén virng 1a duy tri dic tinh ty nhién
ciia dong chay vé dung luong, cudng do va chat luong, tdi vu hoa viéc kiém soat
dong chay tir ngudn, giam tiéu thoat truc tiép, luu trit va thAm nudc mua tai chd, cing
voi viée kiém soét sy 6 nhiém.

Tir goc do cua SUDS, viée quan 1y thoat nude mua bén virng nhin manh viée
thoat nudc mdt cach cham rai trén dién rong, han ché su tdp trung nudc mua trong
khoang thoi gian ngan. Trudng hop gip luong mua 16n, tiét dién cong khong du kha
nang dap ung din dén viéc nude bi tran cong, gy ngap tng. Do do, viéc can phai
thyc hién 14 1am cho dong chay tap trung cham bang céac giai phap to chuc thoat nuéc,
két hop v6i gia ting bé mit thim va chira nude dong b . Giai phap phd bién thudng
dugc Gmg dung 13 viée sir dung cac ho diéu hoa dé luu giit va din nudc mua, cing
vé6i viée gia ting kha nang tham nude thong qua dién tich tham cé. Trong truong hop
kiém soat dong chay tai chd khong kha thi, viéc tao ra cic kénh muong hé, nong c6
thé gitp phan tan dong chay va hudng nude theo luu vuc nho; két hop viée luu gitr
va tham thau nudc ¢ khu vuc phi hop. Céac bién phap xir Iy tai chd nhu bai dat tham,

ho ling, va bai loc trong cdy dugc trién khai dé kiém soat va ngin chin 6 nhiém.



25

Trong viéc giai quyét van dé 1 lut thong qua cach tiép can lién nganh, nhiéu
nghién ctru di duoc cong b, dua ra cac loai cong trinh co tac dong tich cuc, ning
cao kha ning thich nghi va d6i phé véi ngap lut d6 thi nhu sau:

- Hé théng thu gom nudc mua thu gom nude tir mai nha va cac bé mit phi, dua
vao bé luu trit ngdm cho muc dich tai str dung..

- Cong trinh mai nha xanh: mai nha xanh 1a mot cong trinh dugc thiét ké véi bé
mit c6 kha ning thim nudc hiéu qua, cho phép nudc mua duoc luu giir trong dat va
hép phu boi tham thuc vat trén bé mit, dan dén viéc 1am cham thoi gian va giam luu
luong dong chay tran bé mit

- Hé thong 14t duong st dung vat liéu c6 kha ning thim thay thé cho cac mat
phu truyén théng khong thdm (nhu nhua duong va bé tong asphalt), cho phép nudc
thAm va duoc luu trir trong dat.

- Canh dong loc, bai co: 16p dat tai nhitng khu vuc nay c6 kha nang thim thau
va loc nuoc.

- Luu vyc chtra nudce tam thoi: 191 dung cac luu vuc dia hinh thép, thong véi
clra x4 va tram bom dung dé kiém soat luu lugng thoat nude mua. Cac dia diém nay
c6 kha ndng ngdp nudc tam thoi sau cac trin mua.

- Ao hd va canh dong ngip nudce: cac cong trinh ndy duoc dugce thiét ké nhu cac
khu vuc luu trir nuée dai han, diéu chinh luu lugng nudc mua va thuc hién xur ly

nudc. [3]

Hé théng thu nuéc mua:
Nudc mua dugc thu tir mai
nha hodc t cac mat phu
khac dén cac bé trén mat dat
hodc bé ngdm dé str dung tai
ché.

Mai nha xanh:

Mét l6p dat trong dugc dap
trén mai nha, tao bé mat
séng. Nudc dugc luu tri
trong I6p d4t va dugc tham
thuc vat hap thu.

Hé théng tham:

Nhimng hé théng nay thu trir
nuéc, cho phép nudc tham
vao dat. Tham thuc vat bé
méit va dat chua bao hoa
bén dudi cé thé bao vé nudc
ngam khoi nguy ca & nhiém.

(a)

Hé théng xit ly déc lap:
Cau tric bé mat va dudi bé
mat nay ducc thiét ké dé xir
Iy nudc bang cach loai bo céc
chat 6 nhiém.



Dai dat loc:

Nudc tir khu vuc khéng tham
chay qua bai cd hodc khu vuc
c6 méat d6 tréng cay day dé
thuc ddy qua trinh lang va
loc.

Via hé tham:

Nudc mua bé mat dugc
thdm dugc qua via hé nhan
tao c6 tinh thdm. Via hé c6
thé 1a cac khai lat c6 khe h&
gilta cac khéi, hoac mat lat
x8p ddm bao nudc thim qua
dugc. Nudc cé thé duoc trir
& I6p mong dudi va co kha
nang tham dugc vao dat.
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Mucng loc:

Nudc tam thai dugc luu trir
dudi mat dat trong mét ranh
can chia da/ séi nham lam
suy yéu dong chdy, chuyén
tai va x{ ly (théng qua qua
trinh loc).

Muong loc sinh hoc:
Muang loc sinh hoc dugc st
dung dé chuyén tai va xu ly
nudc (théng qua qua trinh
loc). Tham thuc vat cé thé la
“uét’, duogc thiét ké dé luén
luén duy tri nudc tai day
muong, hodc dang “khd"

(b)

Bén trit nudc tam thaoi:
Khéng gian 16n, tréng dudi
mat dét cé thé dugc sir dung
trir nudc tam thai trude khi
tham, thoat hodc s dung
c6 kiém sodat. Cong trinh tri
nudc nay thudng dugc xay
dung véi hé théng khoang
chifa nhiéu ngén hodc cac hé
théng trit dang khéi, cac bé
chira bé téng hodc cac ng
tiét dién 16n.

Luu vuc trif nuéc tam thoi:
Trong moét tran mua, nudc
thoat vé luu vuc tring théng
qua cac clfa xa dé kiém soat
luu lugng, luu vuc chua da
nudc. Théng thudng, cac luu
viic déu khé, ngoai trir trong
va ngay sau tran mua.

Hé théng trif sinh hoc:
Mot khu vuc tring can cho
phép trit nudc tam thai trén
mat dat trudc khi duagc loc
qua tham thuc vat va lép dat
dudi trude khi dugce thu gom
hodc thaim

Hé va vung dat ngap nudc:
Nhing khu vuc chia nudc
lau dai nay cé thé dugc st
dung dé 1am suy yéu déng
chay va xt ly nudc, dam bao
dong chdy dugc kiém soat
va muc nudc cé thé ting tly
theo lugng mua.

(c)
Hinh 1.8. Céc giai phap ung dung k¥ thuat sinh thai

O Viét Nam, phuong phéap tiép can hé thong thoat nude bén vimng ciing dugc
tac gia Poan Canh nghién clru v6i muc tiéu tmg dung cac giai phap tién tién trong
linh vurc thoat nuéc vao Viét Nam, gop phan chéng ngap do mua va xdy dung “Chién
liwge Tiéu thodt nwée dé thi bén viing ¢ TP. Ho Chi Minh”. Két qua nghién ctru da
xac dinh cac nguyén nhan giy ngip ¢ dia ban nghién ctru va dé xut bién phap dé
giam ngap 14 can tap trung vao tinh toan, thiét ké cac giai phap phan tan va luu giir
tam thoi dé 1am giam dong chay dinh ctia nuwdc mua. Dé tai thyc hién nghién ciru dién
hinh 3 giai phap KTST, bao gém: chin loc sinh hoc, muong thdm loc thuc vat
(Infilation trench) va ho sinh thai va dat duoc nhitng két qua budc dau: giai phap ho
sinh thai trong cong vién di c6 thé xir Iy toan bd nuwdc mua chay tran trén tiéu luu

vuc ¢6 dién tich hon 25 ha, khéc phuc tinh trang ngép; nho vay cé thé khong can phai
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dau tu mé rong va xady méi cum cdng thoat nudc mua nhu di quy hoach thoat nudc.
[22].

1.1.3.2. Ha tAng xanh trong giam ngép lut

Thuat ngit “Giam tac dong trong phat trién” (Low Impact Development- LID)
dé cap dén cac hé thé)ng va thuc hanh st dung hodc bt chude cac qua trinh ty nhién
din dén sy tham, thoat hoi nuéc hodc sir dung nudc mua dé bao vé chat lugng nude
va moi truong sdng. LID 4p dung cac nguyén tic xem nudc mua nhu mot ngudn tai
nguyén, bao tdn va tai tao cac dic diém canh quan tu nhién, giam thiéu su khong
thAm nudc hiéu qua dé tao ra hé théng thoat nudc tai chd.

LID mang lai loi ich kinh té ciing nhu méi trudng. Thue hanh LID gitp khu vuc
phat trién it bi x40 tron, bao ton cac dic diém ty nhién va it ton kém hon so véi cac
bién phéap kiém soat nudc mua truyén thong. Tiét kiém chi phi khong chi 4p dung cho
chi phi xay dung, ma con cho chi phi bao tri dai han va vong doi. LID cung cap nhiéu
co hoi dé trang bi thém cho cac khu vuc do thi hoa cao hién c6 va co thé duoc ap
dung cho nhiéu loai quy mé 16 dat.

LID bao gém cac k¥ thuat, cong cu va vat li¢u cu thé dé kiém soat luong bé mit
khong thim nude, ting kha nang tham thau, cai thién chat lugng nudc bing cach giam
dong chay tir cac khu vuc dd phat trién va giam chi phi co so ha ting. Co nhiéu
phuong phap da dugc sir dung dé tuan thil cac nguyén tic ndy nhu hé thong trir sinh
hoc, mai nha xanh, bon trit nude tam thoi va via hé thim. Bé'mg cach thuc hién cac
nguyén tac va thuc hanh LID, nuéc cé thé duge quan 1y theo cach 1am giam tac dong
ctia cac khu vuce duoc xay dung va thuc day sy chuyén dong tu nhién cta nudc trong
hé sinh thai hodc luu vuc. Puge ap dung trén quy mo rong, LID cé thé duy tri hodc
phuc hdi cac chiic ning thily van va sinh thai cta luu vuc.

Trong nhitng nim gan day, mot sé qudc gia tai Chau A (Han Quéc, Malaysia,
Singapore, ...) da trién khai 4p dung LID. Dién hinh 14 di c6 rt nhiéu nghién ciru ap
dung LID bang phuong phap thuc tién va st dung mo hinh tai Han Qubc. Cu thé 1a
Jung-min Lee (2012) thuc hién nghién ctru 4p dung céc k§y thuat LID bao gdm rinh

tham, 6 trit sinh hoc, thung chira nudc mua. [23]
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1.2. Tong quan vé khu vire nghién ciru

1.2.1. Vi tri dia Iy, dic diém tw nhién ciia Thanh phé Hé Chi Minh

1.2.1.1. Vi tri dia ly

Thanh phé Ho Chi Minh, toa lac & mién Nam Viét Nam, dong vai tro trung tam
trong khu vuc Pong Nam A va 1a mat xich két ndi ving kinh té trong diém phia Nam.
Véi tu cach 1a trung tAm giao thong da dang (bao gom duong bo, thiy va khong),
thanh phd nay dong vai tro cira ngd qudc té. Cach bién Pong 50 km theo dudng chim
bay va Ha Noi 1730 km theo dudng bo, thanh phd nam trong toa do 10°10' - 10°38'
Bic va 106°22' - 106°54' Pong. Gidp cac tinh Binh Dwong phia Bic, Tay Ninh phia
Tay Béc, Pong Nai phia Dong va Pong Bic, Ba Ria - Viing Tau phia Dong Nam, va
Long An va Tién Giang phia Tay va Tay Nam..

Tinh dén nim 2021, TP. HCM c6 01 thanh phd (Thu Pic), 16 quan ndi thanh
(1,3,4,5,6,7,8,10, 11, 12, Go Vép, Tan Binh, Binh Thanh, Pha Nhuan, Tan Phu,
Binh Tan) va 05 huyén ngoai thanh (Ct Chi, Hoc Mon, Binh Chanh, Nha Be, Can
Gi0).

1.2.1.2. Bic diém ty nhién Thanh phdé HO Chi Minh

a) Piéu kién dja hinh: dia hinh TP. HCM tuong ddi bang phang va thap, d6 cao
mit dit cia mot sd go trién phia Dong - Bic va Tay - Bic ¢6 xu huéng giam dan tir
phia T4y - Bac vé phia Nam va Dong Nam.

Céc huyén Cu Chi, Héc Mén, phia bic Thanh phd Tha Puc, phia Bic huyén
Binh Chanh 13 noi phan b6 16n cac khu vuc ¢6 dang go trién luon song voi khoang
19% téng dién tich c6 cao do tr 4 -10 m; 11% téng dién tich 1a vung c6 do cao trén
10 m.

O ndi thanh thanh phé phan bo khu vuc dia hinh dang thap, khoang 15% dién
tich ctia thanh phd Thu Ptic, huyén Hoéc Mon nam doc theo song Sai Gon va phan
phia Nam huyén Binh Chanh c6 cao do thay doi tir 2 — 4 m.

Khu vyc mo rong tir phia nam Cu Chi (Thao My, Tam Tan) qua phia tdy Binh
Chénh (theo kénh An Ha, Lé Minh Xuan, Tan Nhat) tiép tuc dén phia nam Nha B¢,
Can Gid va Pong Nam Binh Chanh hinh thanh mét dai dia hinh triing thap, v6i cao
d6 0-2m, chiém khoang 55% téng dién tich dat cta khu vuc.
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b) Piéu kién thuy van: thuy van TP. HCM phu thudc vao luu vuc hé théng song
DPdng Nai - Sai Gon. Kénh rach va séng ngoi trong thanh phd khong chi bi anh huéng
boi dia hinh thap (hau hét duéi 2m) va ché d6 ban nhat cta bién Pong, ma con boi
viéc khai thac cac hd thuong luu nhu Tri An, Dau Tiéng, Théac Mo, va cac ho khac.

Thanh phd s& hitu mot mang ludi song rach tong cong 7.955 km, chiém 16%
dién tich mat nudc va mat do dong chay trung binh 3,80 km2. Do dac diém dia hinh
thép triing dudi 2m va méat nudc chiém tGi 61% dién tich tu nhién, cung v&i vi tri ctra
song va sy anh huéng ciia nhidu cong trinh thuong ngudn, thanh phé d6i mat véi rai
ro ngép lut cao..

c) Vé luong mua: lwgng mua trung binh hang nim tai TP. HCM nim trong khoang
tir 1.800 mm dén 2.700 mm, véi 90% tong lugng mua tap trung trong giai doan tir thang
5 dén thang 11..

d) Vé ché d6 thity van: Ché do thay van tai TP. HCM chii yéu bi anh hudéng boi
bién d6i ban nhat triéu cta bién Péng. Thuy triéu thAm nhap hai 1an mdi ngay vao hé
théng séng rach thanh phd, gdy anh hudng dén san xuat néng nghiép va han ché kha
nang ti€u thoat nudc trong khu vuc ndi thanh.

Muc nuée triéu binh quan cao nhét dat 1,10 m, véi dinh diém vao thang 10-11
va thip nhét trong thang 6-7. Trong mua mua, d6 min giam do luu luong 16n va sy
pha lodng, con trong mua kho, do min 1én t6i 4% c6 thé xam nhap song Sai Gon dén
Lai Thiéu va tham chi Tha Dau Mot, ciing nhu song Dong Nai dén Long Dai.

Céc cong trinh thuy dién Tri An va thiy loi Dau Tiéng tai thuong ngudn di co
tac dung anh hudng dén su ngot héa moi truong nude ¢ vung ha du tur Bic Nha Be,
v6i viée ché do chay tu nhién chuyén sang ché do chay diéu tiét qua turbin, dap tran va
cdng dong-xa. Luu luong dong chay trong mua kiét ¢ thé ting 3-6 1an so vdi trang
thai tuy nhién, dic trung trong khoang thang 2 dén thang 5 hang nam.

Trong mua mua, viéc diéu tiét giir nude trén hd giup giam nguy co ngap lut &
céc vung triing thip nhung din dén xAm nhap min sau hon. Phat trién hé théng kénh
muong di 1am ting muc nude ngdm 2-3m, hd tro mo rong dién tich canh tic bang
cach ting vu mua va cung cap nudc cho san xuét va sinh hoat d6 thi [24].

d) V& tinh hinh 1an syt tai TP. HCM: Tai TP. HCM, t6c d6 lan sut trong vong

10 ndm dat trén 10 cm, anh huéng dén khu vire c¢6 tong dién tich 239 km? bao gém
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quan Binh Chénh, phia Nam quan Binh Téan, Quan 8, Quén 7, phia Poéng Quan 12,
phia Tay Thanh phd Thu Pirc va phia Bic huyén Nha Bé. Pic biét, tir 2005-2015,
méc tai Trung tdim Vin hoa Thé duc Thé thao (phuong An Lac, Quan Binh Tan) lan
73 ¢cm va méc tai Trung tim Y té Binh Chanh (xd Tan Tc, huyén Binh Chanh) lun
44 cm. [1].
1.2.1.3. Tong quan khu vuc nghién ctru thi diém vé giai phap sinh thai giam
ngap
Phuong An Khanh, thudc thanh phé Thi Btrc, TP. H6 Chi Minh, ¢6 vi tri dia 1y
nhu sau: phia Bong giap phuong An Phu va Binh Trung Tay, phia Tay giap phuong
Thu Thiém va quin Binh Thanh, phia Nam giap phuong An Lgi Pong va Quan 7,
con phia Bic giap phuong Thao Dién.
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Hinh 1.9. Vi tri phudng An Khanh trén ban d6 Thanh phé H6 Chi Minh
Phuong c6 dién tich 4,02 km? va mat d6 dan sb 13 6.626 nguoi/km? véi tong dan
s6 ndm 2021 13 26.639 nguoi.. Thyc hién Nghi quyét s6 1111/NQ-UBTVQH14 ngay
9 thang 12 nim 2020 cia Uy ban thudong vu Qudc hdi vé viée sip xép cac don vi
hanh chinh cap huyén, cip xa va thanh lap thanh phé Thu Dtc thude TP. HCM (nghi
quyét c6 hiéu luc tir ngay 01 thang 01 ndm 2021), TP HCM d4 tién hanh sap xép lai

cac don vi hanh chinh, trong do:
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- Thanh phd Thi Ptic dugc thanh 13p trén co s& sap nhap toan bo dién tich va
dan sb ctia 03 quan (2, 9 va Thu Puc)

- Dién tich va dan sb ctia phuong An Khanh duogce sap nhdp vao phuong Thit Thiém

- Sap nhap dién tich, dan s6 cia phuong Binh An va phudng Binh Khanh dé
thanh 13p phuong An Khanh. [25]

1.2.2. Tong quan vé tinh hinh ngdp trén dia ban Thanh phé Ho Chi Minh

1.2.2.1. Tinh hinh ngap do mua trén dia ban thanh phd

Theo théng ké, vao nam 2008, TP. H6 Chi Minh ghi nhan 126 tuyén duong truc
chinh bi ngap nudc do mua, giam xudng con 40 tuyén vao nam 2016. Dén cudi nam
2020, TP da giai quyét 11/17 tuyén ngap do muwa va xir Iy tam thoi 14/23 tuyén st
dung bién phap cip bach..

Trong giai doan 2020-2025, TP. H6 Chi Minh dy dinh 4p dung céc bién phap

dé xir 1y 15 diém ngap chua duoc giai quyét, cu thé nhu sau: [26].

Piém ngip Tuyén dwong

Cac tuyén duong ngap nuée do | Quoc 16 13, Tan Quy, Phan Anh, Lé Pitc Tho,

mua Bach Bé’mg, Ho6 Hoc Lam,

Cac tuyén duong ngap nudc da | Ba Van, Truong Cong Dinh, Bau Cat, Dwong Van
duwoc Thanh phé tam xu ly b?mg Cam, Pang Thi Ranh, Nguyén Hiru Canh, Thao

céc giai phap cap bach Dién, Kha Van Can, Quang Trung
Cac diém ngap phat sinh Nguyén Van Khéi (Cay Tram cii), Nguyén Vian

Huong, Quoc Huong,

1.2.2.2. Tinh hinh ngap do triéu trén dia ban thanh phd

Duya trén s6 liéu théng ké, vao dau nim 2008, TP. Ho6 Chi Minh ghi nhan 95
tuyén dudng truc chinh bi anh hudng bai tridu cuong. Tuy nhién, vao nam 2016, chi
con 09 tuyén dudng nay gip van dé turong tu. Dén cudi nam 2020, tit ca 09/09 tuyén
duong da dugc xur 1y thanh cong. Trong nam 2020, TP. HO Chi Minh di thyc hién du
an "Giai quyét ngap do tridu va bién d6i khi hau (giai doan 1)" cing véi du an "Bo ta
song Sai Gon tir rach Cau Ngang dén khu d6 thi Tha Thiém", nham giai quyét 05
diém ngap con lai bao gdm céac tuyén duong Huynh Tén Phat, Lé Vin Luong, Tran

Xuan Soan, Quéc 16 50 va Nguyén Vin Huong.



32

S liéu thuc té tai TP. HCM cho thay sé diém ngap ngay cang gia ting. Theo sb
liéu cuia Trung tdm Quan Iy k¥ thuat ha tang TP. HCM, dén cubi nam 2009, TP.HCM
c6 119 diém ngap, trong d6 co 63 diém ngap do mua, 14 diém ngap do triéu va 42
diém ngap do mua két hop vai tridu. S6 liéu thong ké cho thay nam 1980 ca TP. HCM
chi ¢6 10 diém ngap, dén nay da ting hon 100 diém. [26].

1.2.3. Hé thong thodt nwéc hién hitu va quy hoach hé thong thodt nwéc

1.2.3.1. Quy md hé thong thoat nudc hién hiru

- Cbng thoat nude: trén dia ban thanh phd, tong chiéu dai cong thoat nudc dat
4.455.833 m. Cuy thé, Trung tdim Quan 1y Ha ting k¥ thuét thanh phd quan ly 718
tuyén cong cp 2 va cap 3 téng cong 1.748.833 m va 82.400 ham ga. Trong khi do,
Uy ban nhan dan cac quéan, huyén quan 1y 10.554 tuyén cong cap 3, cap 4 va cac hém
nhanh tong chiéu dai 2.707 km cung 146.638 ham ga.;

- Cbng bao va tuyén cong thu gom: Trung tdm Quan 1y Ha tang k¥ thuat thanh
phé quan 1y 2 tuyén cong bao tong cong 11.893 m va 3 hé thdng cong thu gom lién
két v6i cong bao véi tong chiu dai 1.774.915 m.

- Thanh phd c6 tong cong 1.224 cira x4, 523 van ngan tridu.

- 09 céng kiém soat triéu lén: Binh Triéu, C)ng DAau, Tha Ptc, Go Dua, Dlc
Nho, Rach B4, Da Han, Ong Pung, Ba Thon;

- C6 04 Cdng kiém soat tridu két hop tram bom, voi tong cong suat 476.800
m?/gid: Binh Loi, Nhiéu Loc — Thi Ngh¢, Rach Nhay — Rudt Ngua, Rach Ling;

- C6 02 ho diéu tiét: HO diéu tiét, gdbm hd Thanh Pa véi dién tich 3.000 m? (cong
suat 2.520 m3/gio); hd M& Céc 1 véi dién tich 16.655 m? (cong suét 2.520 m*/giv);

- C6 01 tram bom c6 dinh (Bén Phti Lam) véi tong cong sudt 54.000 m*/gid;

- 08 tram bom di dong (Nguyén Hitu Canh, Tram bom 1- K& KP3 Thao Dién,
Vian Thanh, Tram bom 2- K& KP3 Théao Dién, Mudi Xa, Truong Pinh Hoi - Ton
That Thuyét, Cau Binh Dién, ctra x4 rach Cay Liém dudong Nguyén Vin Qua) vai
téng cong suat 12.600 m3/gio: [26].

1.2.3.2. Quy hoach hé théng thoat nuéc ciia Thanh phd

Hé thong thoat nudc Thanh phd H6 Chi Minh d3 va dang duogc phat trién theo
04 ban quy hoach, gdbm:
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- Quy hoach tong thé hé théng thoat nuéc thanh phd H6 Chi Minh dén nam 2020
(Tht tuéng Chinh phu phé duyét tai Quyét dinh 752/QD-TTg ngay 19/6/2001);

- Quy hoach thuy loi chéng ngap tng khu vuc TP. HCM (Thu tudéng Chinh phi
phé duyét tai Quyét dinh 1547/QD-TTg ngay 28/10/2008);

- Quy hoach chung xay dung TP. HCM dén nam 2025 (Thua tuéng Chinh pha
phé duyét tai Quyét dinh 24/QD-TTg ngay 06/01/2010);

- Quy hoach hé thng thoat nudc va xir Iy nudce thai khu vuce dan cu, khu cong
nghiép thudc luu vuc song Dong Nai dén nam 2030 (Thi tudng Chinh phu phé duyét
tai Quyét dinh 1942/QBD-TTg ngay 29/10/2014).

a) Quy hoach tong thé hé thong thoat nuéc TP. HCM dén nam 2020

Pham vi nghién ciru cia quy hoach bao gom 581,52 km?, chia thanh 06 ving
thoat nudc mua (106,41 km? & vung trung tam va 457,11 km? & 05 vung ngoai vi) va
dugc phan thanh 09 luu vuc thoat nudce ban.. Trong dé:

Sau (06) ving thoat nudc mua gdm:
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STT

Vung theat nwéc mira

Thuéc Quan, huyén trén dia ban thanh phﬁ

Vung Trung tAm

Cac Quan 1, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 11, Phu Nhuan,
Binh Thanh, Tan Pht va mot phﬁn cac quan: Tan
Binh, Go Véap, huyén Binh Chanh;

Trong lwu vue nay, cac kénh Nhiéu Loc - Thi
Nghé, Tan Hoa - Lo Gém, Tau Hii - Bén Nghé -
Kénh Doi - Kénh Té la kénh rach chinh.

]

Ving Bic

Quién 12 va mét phﬁn cua cac quan Tan Binh,
GO Vap, huyén Binh Chanh, Hoc Mén;

Trong luu vire nay, cac kénh Tham Luong - Bén
Cat, Bén P4 - Rach Ba Hong 14 kénh rach chinh

Vung Tay

Mot phan cac quin Binh T4n va mét phan cua
cac quan Téan Binh, huyén Binh Chanh;

Trong lvu vye nay c6 Rach Chua, rach Nudc
Lén la kénh rach chinh

Vung Nam

Mot phén cac Quan 7, Nha Beé va mot ph?m cua
cac huyén Binh Chanh; Kénh rach chinh co
Kénh Te

Ving Dong Bic

Quéan Thu Buc va mot phf‘m cua cac Quan 2 (nay

1a Thanh phé Thu Dirc)

Vung Pong Nam

Quén 9 va mot phan cua cac Quén 2 (nay thudc

Thanh phé Thu Pric)

Chin (09) luu vuc thoat nudc ban gdom:

Bang 1.1. Cac luu vuc thoat nude ban

STT Phin chia Iru virc Thudc Quin, huyén trén dia ban thanh phd
01 | Tham Lwong - Bén Cat Quan Binh Thanh, Go Vap
02 | Nhiéu Loc - Thi Nghe Quaén 1, 3, 10, Binh Thanh, Go Vép, Phu Nhuén,

Tén Binh

03

Tan Hoéa - Lo G6m

Quén 6, 8, 11, Tan Binh

04

Tau Hu - Bén Nghé - Kénh
Poi - Kénh Té

Quan 1, 3,4,5,6,8, 10, 11, Tan Binh
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STT Phiin chia Iru vire Thudc Quin, huyén trén dia ban thanh pho
05 | Tay Sai Gon Quan 12
06 | Nam Sai Gon Quan 7
07 | Bic Sai Gon 1 Khu vire 3, Thanh phé Thu Dirc
08 | Bic Sai Gon 2 Khu vue 2, Thanh phé Tha Drre (Quén 9 cii)
09 | bong Sai Gon Khu vuc 1, Thanh phé Thu Pire (Quan 2 cii)

Trong du an, muc nudc thiét ké duge xéac dinh dua trén tinh toan mua két hop
voi myuc nude triéu cao, va duge lya chon dua trén trung binh muc nudc lon nhat
hang thang tir thang 8 dén thang 11. [27].

b) Quy hoach thuy loi phong ngadp khu vuc TP. HCM

Quy hoach thuy lgi chdng ngap cho Thanh phé H6 Chi Minh di dwoc Thu tudng
phé duyét theo Quyét dinh 1547/QD-TTg ngay 28/10/2008. Muc tiéu cta quy hoach
1a gitt myc nudc trong kénh rach & viung dugc bao vé boi dé bao thép hon muc nudc
thiét ké theo Quy hoach tong thé hé théng thoat nudc TP.HCM dén 2020, h tro thoat
nudce cho cac cong. Trai nguoc véi pham vi thuc hién han ché ciia Quy hoach tong
thé hé thong thoat nudec TP.HCM dén 2020, Quy hoach thuy loi chdng ngap ting mé
rong pham vi diéu chinh dén 968.500 ha, bao gdm TP.HCM va mot phan tinh Pong
Nai, Long An.

* Muc tiéu ciia quy hoach: giai quyét tinh trang ngap ¢ TP. HCM béng giai phap

thity 1oi, cu thé:

- Trong giai doan dén 2012, cc bién phap kiém soat triéu s& duoc trién khai,
nham ha thap muc nude trén cac kénh truc bao quanh ving bo hitu ctia séng Sai Gon-
Nha Bé. Pong thoi, tan dung kha nang trir nudc ctia hé thdng kénh rach, hd nuée va
khu vuc thip lién mach, nhim ting cudng kha ning tiéu thoat nudc cho cdng thanh
phd, cham dut tinh trang ngap do 1ii va triéu. Piéu nay s& ciing ¢b nén tang dé thoat
nudc mua qua hé théng kénh rach, hudng dan céc truc tiéu chinh va tich hop van
hanh céac cong trinh kiém soat nude véi viée cai thién moi truong kénh rach trong khu
vuc do.

- Trong giai doan sau 2012, tap trung trién khai cac bién phap kiém soat tai khu
vuc ngi ba song Pong Nai-Sai Gon, bao gom viée kiém soat 1ii va triéu dé ddi pho

v6i nguy co ngap khi 1i 16n tir thuong lwu va mire nude bién dang trong twong lai.
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bong thoi, tich hgp van hanh cac cong trinh kiém soat nudc véi viéc cai thi¢n moi
truong kénh rach va tai tao khu vuc dat phen.

* Phuong an quy hoach: dua trén cac yéu td nhu dia hinh, dic diém ty nhién,

tinh chét ngap, kha nang kiém soat nuéc ngoai lai, co s¢ khoa hoc, kinh té, moi trudng
va quy hoach phat trién, phuong 4n quy hoach thuy loi chdng ngap tng da chia TP.

HCM thanh ba ving kiém soat nuéc cu thé nhu sau:

Viung kiém soit nwéc Pham vi quy hoach Pic diém

Vung I - Toan bé khu vire bo hitu séng Sai | Co nhiéu van dé vé méi

(Khu vire trong tam | Gon - Nha Bé (trong d6 cé khu vuc | trudng va tiéu thoat nwde doé
ctia Quy hoach) ndi1 thanh ci) thi.

- Khu virc phia Nam thanh phé va | Chua yéu la viing dat canh tac

mot phin cua tinh Long An (b& ta | va hoang hoa c¢6 nhu ciu vé

séng Vam Co va Vam Co6 DPéng). cai tao dit man, phén
Vung II Toan bé khu virc ngi ba séng Pdng | La viing dang phat trién, tinh
Nai - Sai Gon hinh tiéu thoat nudc thuan

loi hon do d6 cé thé bo tri
cong trinh dé chéng ngap.,

tiéu nude

Vung III Toan bd khu virc b ta séng Nha Bé | Hién tai la viing sinh quyén
- Soai Rap nd, c6 thé xay dyung cac cong
trinh kiém so4t nwéc, quy mo
16n trong tirong lai, tuy thudc
vao tinh hinh, dién bién nuwéce
bién dang va qua trinh phat
trién d6 thi phia Nam thanh

phé

* Kiém soat 1 tir thuong luu

Nhiém vu diéu tiét 1d dugc bd sung va quy trinh van hanh hd chita dugc hoan
thién nham dam bao an toan va kiém soat 1i1, tir d6 thuan loi cho viéc phong chng
ngdp ¢ vung ha du.

Van hanh phdi hop xa 1 tir cac hd nhu Dau Tiéng, Tri An, Phuéc Hoa va hd

thuong luu khac, dugc thuc hién dya trén ché d6 thiy triéu tai doan cira song.
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Diéu tiét dong chay i tir song Pong Nai sang song Thi Vai thong qua séng
Ddng Mon, két hop voi viée cai thién mai truong.

Diéu tiét dong chay 1ii tir song Sai Gon qua Rach Tra, két hop véi viée cai thién
dat va moi truong & ving I, nham giam ap luc 1i cho khu vuyc trung tim thanh phé.

Chin va diéu huéng dong chay lii tir hudng Ty ra khoi dia ban thanh phd. [28]

1.2.3.3. Cac quy hoach hién nay so véi thyc tién ctia Thanh phé

Quy hoach hién dang duogc trién khai d3 dugc Thu tudng Chinh phu chép thuan
hon 10 nim trudc, mot sd quy hoach da dugc chép thuan gﬁn 18 nam. Tinh dén thoi
diém hién tai, c6 su chénh léch rd rang giita hudng dan cua cac quy hoach va tdc do
phat trién thuc té cua thanh phé cung véi bién d6i khi hau ngay cang gia ting va phtic
tap. Do mot s yéu té khach quan, Quy hoach Tong thé vé hé thong thoat nudc thanh
phé duogc chap thuan trong Quyét dinh s6 752/QD-TTg ngay 19/06/2001 hién khong
con tuong thich véi nhu cau phat trién cua thanh phd trong tuong lai:

Vé thoi han quy hoach: Quy hoach tong thé vé hé thdng thoat nuéc Thanh phd
dugc Thi twéng Chinh phii chdp thuan trong Quyét dinh sé 752/QD-TTg ngiy
19/06/2001 véi thoi han dén ndm 2020. Hién tai, quy hoach da hét thoi han ma chua
c6 quy hoach méi dugce ban hanh. Khi 1ap Quy hoach 752, cac thong s6 dau vao khong
tinh &én anh hudng cua bién d6i khi hau, do d6, quy hoach hién khong con tuong thich
v6i didu kién hién hanh..

Vé pham vi quy hoach: Quy hoach tong thé thoat nuéc Thanh phd dén 2020
dugc ap dung cho khu vuc ndi thanh (106,41 km?) va khu vuc lan céan (457,11 km?),
chiém 28,38% tong dién tich thanh phd (594,48km? trén 2.095km?). Tuy nhién, voi
sy mo rong do thi theo cdc Quan nhu Binh Téan, Tan Binh, Tan Pha, Quan 12, thanh
phé Thi Pirc, ¢6 nhu cau diéu chinh quy hoach cho toan Thanh phé. Do d6, pham vi
diéu chinh cho Quy hoach tong thé thoat nudc bao gom tit ca cic Quan huyén trén
dia ban Thanh phd, trir huyén Can Gio..

Vé néi dung quy hoach:

Quy hoach tong thé thoat nuéc Thanh phd dén 2020 gdm cac chién luoc vé
thoat nudc mua, phan ving chéng ngap tridu cho timg khu vyc, va tich hop ho diéu
tiét ciing bao ton dién tich mang xanh va mit nudc. Tuy nhién, chién luoc chong ngap

triéu hién dang duoc mé rong dua trén Quy hoach Thuy loi chéng ngap tng theo
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Quyét dinh s6 1547/QP-TTg ngay 28/10/2008 ctia Thu tudng, véi muc tiéu kiém soat
triéu va giam muc nudc & cac kénh rach chinh lién két voi song Sai Gon, Pong Nai
va Nha Be.

Trong thuc thi Quy hoach tong thé thoat nude Thanh phd hudng dén 2020, d6
thi hoa d3 dan dén sy thu hep va mat mat cla céc nguén chira nudc tu nhién nhu ao
hd va kénh rach; dién tich thim giam do qua trinh bé tong hoa va mirc tang khu dan
cu dong duc véi mat do trén 200 nguodi/ha. So vo1 Quy hoach ban dau, chi 31,96%
dién tich trong khu vyc nghién ctu (twvong duong 190 km2/594,48 km2) c6 mat do
dan sb vuot qua 200 ngudi/ha, danh cho viée xdy dung hé thong thoat nude thai tap

trung. [21]
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CHUONG 2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Céch tiép can

Cau truc logic trién khai nghién ctru dugc mo ta mdt cach chi tiét nhu sau:

Xay dung CSDL

cho mo hinh

v

Tiéu chi phan
tich

v

Tham s6 mo

hinh

A

Téng quan vé khu

B vuc NC

Kich ban BDKH

Khao sat thuc té

Tiép cén sinh thai

hoc

4

K§ thuat sinh thai

|
*‘

Chay chuong

trinh

v

Kiém dinh mo

hinh

Hinh 2.1. Khung logic thyc hién dé tai

Dir liéu kiém

chung (LT)

So sanh két qua véi

thue té

Hiéu chinh cac tham
s0 mo hinh

A

Céc kich ban ngap

v

Ung dung GIS tinh toan

k¥ thuat sinh thai

\ 4

bé xuat cac phuong an

sinh thai giam ngap

A

- K& thira kich ban BDKH: Dé tai s& ké thira kich ban BDKH TP. HCM trén co

s tiép can méi cua IPCC [29],[30],[31] va Kich ban BBPKH-NBD cho Viét Nam [32].
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- Ké thira cac phuong phap d sir dung nhu md hinh hoa, chdng ghép ban d6 dé
danh gia hién trang ngdp va nguy co ngap dén nam 2030 tai TP. HCM theo cac kich
ban phat thai trung binh thap RCP 4.5 va kich ban phat thai cao RCP 8.5, xac dinh
khu vue ¢6 nguy co ngap cin giai quyét.

- Panh gia dic diém khu vuc ngap, dé xuit cac giai phap Gng dung k¥ thuét sinh
thai pht hop dé giai quyét tinh trang ngap.

2.2 Dir liéu

2.2.1. Dit ligu ban do

Céc dit liéu vé ban dd duoc thu thap tai cac co quan nhu Trung tdm Piéu hanh
chuong trinh chéng ngap nudce, S6 Giao thong Van tai, S¢ Tai nguyén va Moéi truong,
S NN&PTNT, ... phuc vu luan an. Céc dit liéu ban d6 bao gom: ban d6 dia hinh, ban
dd sir dung dat, ban db qui hoach st dungdét, ban do thuy hé, giao théng, hanh chinh,
hién trang hé thong cong trinh thay loi, ban d6 thd nhudng. .. tai thanh phd H6 Chi
Minh.

_TINH
TAY NINH l

J«" TINH DONG NAI

HUYEN L HUYEN.
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Hinh 2.2. Ban d6 dia hinh va ban d6 sir dung dat TP.HCM
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Hinh 2.3. Ban d6 giao thong va ban d6 thity hé TP.H6 Chi Minh
2.2.2. Dirli¢u khi twong — thiy vin
- Dt liéu mua
Luan an thu thap va st dung dir liéu mua ngay giai doan 1982-2020 (39 nam)
tai 15 tram nam trong khu vuc TP.HCM va vung 1an can, két hop voi dir 1iéu mua 15

phut giai doan 1980-2020 (41 nam) tai tram Tan Son Hoa phuc vu tinh toan xu thé

mua.
Bang 2.1 Thong tin cac tram quan tric mua
STT Tén tram Toa d¢ Dia diém
X(m) Y(m)

1 Hoc Mon 674.686 1.203.280 TP.HCM
2 Mac Pinh Chi 685.680 1.192.280 TP.HCM
3 Binh Chanh 670.425 1.18.1140 TP.HCM
4 Cu Chi 661.518 1.213.170 TP.HCM
5 Can Gio 714.376 1.151.520 TP.HCM
6 Nha Be 692.306 1.181.260 TP.HCM
7 Téan Son Hoa 683481 1.194.480 TP.HCM
8 Bién Hoa 698.692 1.211.160 Pong Nai
9 Viing Tau 727.576 1.142.750 Viing Tau
10 Thi Dau Mot 678.434 1.220.150 Binh Duong
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. Toa d9 oz
STT Tén tram Dia diém
X(m) Y(m)
11 Moc Hoa 590.555 1.188.570 Long An
12 Go Dau Ha 631.030 1.233.940 Long An
13 | Tam Thon Hi¢p 705.846 1.168.070 TP.HCM
14 Cat Lai 695.962 1.190.360 TP.HCM
15 Bén Luc 659.847 1.177.630 Long An
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Hinh 2.4. Ban d0 vi tri cac tram quan trac mua
- Dt liéu thuy van
Bo s liéu thuy van duogc thu thap va st dung trong luan an, bao gém:
+Dit liéu myuc nude céc khu vye Tha Dau Mot, Bién Hoa, Nha Bé, Vam Kénh,
Viing Tau, Bén Lirc, Tan An, luu luong xa hd Phude Hoa, ho Tri Anva ho Dau Tiéng

giai doan 1980 — 2019.
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+ Ngoai ra, nghién ctru cling tién hanh thu thap dir liéu myuc nudc va luu luong
14 tram do noi dong giai doan tir ngdy 01/06 — 08/06 nim 2009 va 01/03 — 15/03
nam 2015 tir cac dé tai/ du 4n d3 thuc hién nham hiéu chinh, kiém dinh mé hinh ngip
lut TP.HCM.

Bang2.1. T héng ké cac tram do muc nudc chinh trong khu vuc

Toa dg Thoi gian | Do theo
Vidd | Kinh | quantric | chédp
N do E

1 Bién Hoa Pong Nai 10,96 | 106,86 | 1980 —2019 Gio

STT Tram Song

2 Nha Bé Déng Nai 10,96 | 106,86 | 1981 -2019 |  Gio
3 Th&ga“ Sai Gon 10,98 | 106,64 | 1980 -2019 |  Gio

4 Phu An Sai Gon 10,77 106,7 | 1980 —-2019 Gio

5 BénLuc | Vam CoDong | 10,63 | 106,48 | 1980 —2019 Gio

Tan An Vam Co Tay | 10,54 | 106,41 | 1980 —-2019 Gio

N | O

Viing Tau Triéu 107,07 | 10,33 | 19802019 Gio

8 | Vam Kénh Triéu 10,27 | 106,71 | 1984 —2018 Gio
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Hinh 2.5. Vi tri cic tram quan trac thuy vin ndm 2009 va 2015

2.2.3. Dir liéu mang lwdi thodt nwdc hién trang

- Quy hoach tong thé hé thdng thoat nudc mua va nude thai TP.HCM dén nam
2020 duoc nghién ciru boi Cong ty Tu van qudc té Thai Binh Duong (PCI) duéi sy
tai tro cia Co quan hop tac qudc t& Nhat Ban (JICA) va da duogc Thu tudng Chinh
phul Viét Nam phé duyét nam 2001 tai Quyét dinh s6 752/QD-TTg. Sau day goi tat 14
quy hoach 752.

- Quy hoach thuy loi chdng ngap ung khu vuc TP.HCM duoc thyc hién boi cac
chuyén gia dén tir cic co quan ciia B6O NN&PTNT (thanh 1ap theo Quyét dinh sé
3608/QDb-BNN-KHCN cua B9 truong B NN&PTNT ngay 25/11/2007). Quy hoach
sau d6 da dugc Thu tudng Chinh phi phé duyét tai Quyét dinh s6 1547/QD-TTg (sau
day goi tat 1a quy hoach 1547).

- Quy hoach xay dung tac dong dén qua trinh phat trién kinh té-xa hoi cua
TP.HCM ma con lam thay d6i bé mat phu d6 thi din dén su thay d6i ctia ché do thuy
van d6 thi. D& an “Diéu chinh Quy hoach chung x4y dyng TP.HCM dén nam 2025
dugc Thu tuéng Chinh phu phé duyét tai quyét dinh s6 24/QD-TTg nam 2010 ciing

duoc xem xét trong luan an.
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Béng 2.2. Théng ké mang ludi kénh rach theo ving

So z 2
nhinh dig:: ]:ﬁh (Tl;)l]ellgl
STT Tén vung Quin/ Huyén kénh, * .
rach lwru vzl.rc dai
chinh (km?) (km)

Vine T Quan 1, 3,4, 5,7, 10, 11, Phu Nhuan
1 tﬁlrln;lg TUOE | va mot phan cac quan Go Vép, Tan 5 118,8 | 454
Binh, Binh Chanh, va Binh Thanh.

Mot phan cac quan 12, Go Vap, Binh

o |Vung  phia| ;b Tan Binh, Binh Chanh va| 4 173,1 | 385
Bac N . R
huyén Hoc Mén.
Ving phia | Mot phan cac quan 6, 8, Tan Binh, va
3 Tay Binh Chanh. 3 163,5 214
4 Ving phia Mot pl‘lan‘cac quan 7, 8, Binh Chanh, 6 73.5 39.4
Nam va Nha Be.
Ving phia e LA A \ T T
5 Pong Béc Mot phan quan 9 va Thua Prc 4 54,3 23,3
Ving phia e LA A s T T
6 Pong Nam Mot phan quén 2, 9 va Tha Dirc 10 95,6 56,7

Mang luéi song rach chiém vi tri quan trong trong viée tiéu thoat nude mua,
tudi tiéu phuc vu néng nghiép. Tuy nhién do anh hudng thay triéu kha manh va tinh
trang bodi ling nén thuong gay ngap ung cho cac viing ven bd séng, kénh rach. Ngoai
ra hién nay, do sy d6 thi hoa thiéu kiém soét va y thirc ciia doanh nghiép, nguodi dan,
da xay ra tinh trang 1an chiém kénh rach, xa rac, chét thai 1am hep dong chay trén
kénh rach, lam gidm kha nang ti€u thoat nudc.

* Hién trang h¢ théng céng thoat nudc

Hé théng thoat nuée TP.HCM hién nay chu yéu 1a cdng chung, tiép nhan nudc
thai va nudc mua, dugc phat trién theo cac giai doan va hién da phﬁn da hoat dong
trén 40 nam, din dén sy xudng cip va khong dap tng duoc nhu cau tiéu thoat nude
do d6 thi hoa nhanh chéng. Tong chidu dai cdng trong thanh phé 1a 4.176 km. Trung
tam Diéu hanh chuong trinh chéng ngap nudc quan 1y 678 tuyén cong tong cong
1.469 km va 68.490 him ga (QP 920/QD-SGTVT, 29/02/2016). Con Uy ban nhan
dan cac quan, huyén quan 1y 10.554 tuyén tong chiéu dai 2.707 km va 146.638 ham
ga (Qb 2466/Qb-SGTVT ngay 18/5/2016 cua S¢ Giao thong vén tai TP. HCM).

Mit do cdng thoat nude tinh trén dién tich dat phi nong nghiép trén toan dia
ban TP.HCM (khong tinh dién tich mat nudce) 1a 2,7 km/km2, khu vuc cac quan ndi
thanh cili c6 mat d kha cao, khoang 7,3 km/km2, trong khi cdc quan ndi thanh phat
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trién chi ¢6 2 km/km2 va ngoai thanh 1a 0,8 km/km?2. Hién nay, hé théng thoat nudc
chi méi phuc vu cho khoang 70% dan sb d6 thi, cha yéu tap trung trong Ving trung
tam thanh phd, chwa dap tng dugc yéu cau tiéu thoat nude.

Theo s6 liéu bao cdo Quy hoach tong thé phat trién kinh té - xa hoi TP.HCM
dén ndm 2020 va tdm nhin dén nam 2025, tir ndm 2005, nho viée thuc hién céc du 4n
ODA dé cai tao, nang cap hé théng cong thoat nudc tai cac luu vuc, tong chiéu dai
cong thoat nudce cip 2, cip 3 trén dja ban TP.HCM d4 tang gap 2 lan (tir 516 km vao
nam 2001 ting 1én 1.140 km vao nim 2010) va sb ctra xa ting gap 3,6 lan (tir 228 cia
x4 vao ndm 2001 tang 1én 816 cura x4 vao ndm 2010). Ngoai ra, song song voi cac du
an ODA, tinh dén nam 2010, TP.HCM d3 hoan thanh 68 du an cai tao, lép dat moi
hé thong thoat nudc bang ngudn vén ngan sach.

2.2.4. Cac tai li¢u lién quan khac
- S6 liéu dia hinh long dan, mit cat song rach tur cac du an da thyuc hién:

+ Dit liéu mit cat 106 nhanh séng duoc ké thira tir két qua khao sat va do dac cia
dé tai KC08.18/06-10 (KHTLMN, 2010).

+ Nghién ctru ché d6 thuy dong luc va chat luong nudc ving cira song Sai Gon -
Pong Nai (Bao Thanh, 2011).

+ Nghién ctru khoa hoc lién quan dén dy an vé chinh trj ludng, danh gia vé sa boi
sau nao veét (Vién KHTLMN, thang 11/2014).

+ Cac cong trinh thity loi duge cip nhap ngudn tir sé lidu thong ké ciia Chi cuc
Thay Loi, S6 NN&PTNT TP.HCM va tir bdo cdo thiét ké thi cong du 4n cbng
ngan triéu chong ngap cong ty Trung Nam Group.

+ Ban dd mang ludi céng, trac doc céng, kénh chu yéu duoc thu thap tir du an
Néng cap d6 thi TP.HCM.

+ S liéu dia hinh duoc cap nhat tr bo s6 liéu LIDAR do nam 2012 toan thanh
phd.

- Tai liéu vé hién trang hé thong thoat nuée, tinh hinh ngip nuée va ké hoach giam
ngap duoc thu thap tu:

+ Trung tam diéu hanh chuong trinh chéng ngap nuéc Thanh phd HO Chi Minh;
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+ Dé tai Nghién ciru tinh toan ngap tng luu vuc quan 12 — Thanh phé HO Chi
Minh bang mé hinh MIKE FLOOD ctia Phan vién Khoa hoc Khi twong Thity
vin va Bién d6i khi hau (2015).
- Tai liéu quy hoach: d6 thi, thoat nudc, thuy loi, giao thong va ha tang k¥ thuat, phat
trién KT-XH
+ Quy hoach tong thé hé thong thoat nude thanh phd Ho Chi Minh dén nam 2020
dugc Thu tudng phé duyét tai Quyét dinh s6 752/QP-TTg ngay 19 thang 6 nim
2001;
+ Quy hoach thiy loi chdng ngap ung khu vuc thanh phé H6 Chi Minh dwoc Thi
tuéng Chinh phti phé duyét tai Quyét dinh s 1547/QD-TTg ngay 28 thang 10
nam 2008;
+ Quy hoach chung xay dung thanh phd H6 Chi Minh dén nim 2025 dugc Thi
tuéng Chinh phu phé duyét tai Quyét dinh s 24/QD-TTg ngay 06 thang 01
nam 2010;
+ Du 4n Vé sinh méi trudng TP.H Chi Minh, Cong ty TNHH MTV Thoat Nuéc
D6 Thi va dit liéu du 4n Vé sinh mdi trudng TP.HO Chi Minh.
- Tai liéu bién doi khi hau
+ Kich ban bién d6i khi hau, nuéc bién dang cho Viét Nam 2021, B6 Tai nguyén
va Méi truong, 2021;
+ Nghién ctru kha ning dép ung cta hé théng thoat nudc trén dia ban TP. HCM
trong diéu kién bién d6i khi hau, Phan vién KH khi tugng Thiy vin va BDKH
[12].
- Tai li€u thu thap cac du an cai thién v¢ sinh moi truong, nang cép do thi nhu Nhiéu
Loc-Thi Nghe, Tan Hoéa-Lo Gbm, Tham Lu(mg-Bén Cat,...
2.2. Cac noi dung va phuwong phap nghién ciru
Duya trén muyc tiéu dé xuat 1a tmg dung cic giai phap sinh thai dé giai quyét van
dé ngap tai Thanh phdé HO Chi Minh, ni dung nghién ciru cua dé tai gom:
2.2.1. Ddnh gid hign trang va nguy co ngdp tai Thanh pho Ho6 Chi Minh trong
béi canh bién déi khi hiu
2.2.1.1. Phuong phéap trng dung md hinh toan
a) M6 hinh MIKE NAM
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Mo hinh thiy vin NAM biéu dién cac khia canh cta chudi mua-dong chay,
nhim mé phong luong mua va dong chay trong nhiéu luu vire bang cach tinh toan
lién tuc sy tuong tac gitra bén bé chua lién két. Cac yéu t6 vat 1y cua luu vuc dugce
thé hién thong qua cac bé chira nay. M6 hinh ¢ thé duoc ap dung cho mé phong thuy
van lién tuc hodc mo phong sy kién cu thé. Pa c6 sy kiém ching va img dung mo
hinh nay trén nhiéu luu vuc véi diéu kién thily van va khi hau da dang.

Két cau ciia mo hinh NAM gdm cac bé chtra xép chong nhau, cac yéu t6 giy
anh huong dén qua trinh hinh thanh dong chiy duoc dién ta bdi mdi bé chira dic
trung va dugc lién két véi nhau bang cac biéu thic toan hoc. Trong md hinh NAM,
mdi luu vue duge xem nhu mot don vi xur 1y véi cac thong s6 1a dai dién cho céc gia
tri dugc trung binh hoéa trén toan luu vuc.

C6 tat ca 13 19 thong sb trong md hinh NAM (dong chay mit, boc hoi, tudi, ...).
Tuy nhién, tinh toan thuc té cho thay, chi c6 5 thong sé chinh anh huong manh dén qua
trinh hinh thanh dong chay, d6 18 Umax; Lmax; CK1,2; CQOF; CQIF. Hinh 2.2 thé hi¢n
ciu trac mo hinh NAM (mé hinh mua rao - dong chay) véi cac dit liéu dau vao bao
gém: s6 liéu mua 210 hodc mua ngay thuc do, s6 liéu bde hoi trung binh, dién tich cua

luu vuc c6 mua roi xudng.
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Didng chay mdt

(COIF)
Bé chira tuyét
Miwra | COIF
w
T 1
Bé
Umax =lhrz
i Die s&t mdt
i (COQIF)
h L
l Bé chira sét mt
N 1
Lmax L E.
E—

Khai thic e ngim

Mure nmurdoe ngﬁm

| Dangehiay mgdm

—

Hinh 2.6. C4u tric md hinh NAM

Hinh 2.2 md ta ciu triic cia mé hinh tinh toan dua trén dit liéu mua rao va dong
chay. Dua vao sb liéu mua gior (hodc mua ngdy thuc do) cua tram khi tuong, sd liéu
bbc hoi trung binh va dién tich cia luu vuc dé tinh toan. Qua trinh tinh todn xem xét
cac yéu to sau:

Vang chira nwéc mat

Luong trir bé mit: lugng Am trén bé mat thuc vat, luong nudc dién triing trén
bé mat luu vuc. Umax dic trung cho gid1 han trir nudc tdi da cua bé nay.

Qua trinh bbc hoi, thit thoat theo phuong nam ngang (dong chay sat mit) s&
lam gidm lugng nudc, U trong vung chira mat. Truong hop lugng nudc nay vuot
qua ngudng Umax, mot phan cta luong nude vugt ngudng (PN) s€ chay vao sudi
dudi dang dong chay tran bé mit, phr:in con lai s& duoc tham xuéng bé sat mat va bé
ngam.

Viing sdt mat va bé ting ré cdy: Lmax dic trung cho luong am tbi da cia bé

(kha nang chtra). Day 1a khu vuc thude t?mg 1é cay hodc l6p dAt dé thuc vat c6 thé hat



50

nude dé thoat am va duoc dic trung bﬁng dai Iuong L. Qua trinh bdc hoi cua thuc
vat s& anh huong dén L, dong thoi lwong 4m ciing anh hudng dén lugng nudce sé bd
sung cho nudc ngam.

Béc thodt hoi: nhu cau boc thoat hoi nude nham thoa man tdc d6 bdc thoat hoi
tiém ning cta bé chira mit. Néu lugng 4m U trong bé chtra mit nho hon nhu ciu nay,
thi n6 s& ldy am tir tang ré cdy theo toc do Ea. Ea 14 ty 1& voi lugng bdc thoat hoi
tiém ning Ep.

E, ZEpL/Lmax

Dong chdy mdt: lugng nudc vuot nguong PN s€ hinh thanh dong chay mat
va thdm xubng dudi trong truong hop bé chira mit tran nude (U > Umax). QOF la
mot phan cta PN, tham gia hinh thanh dong chay mit, ty 1é thuin véi PN va thay

doi tuyén tinh véi lugng am tuong doi, L/Lmax, clia tang re cay:

[ L/Lax —TOF | T
=JLQ()]" W[N K]]] ]‘.I'lllilx

0 Khi L/1

>TOF

max < TOF

QOF

Trong d6: CQOF 1a hé s6 dong chay mat (0 < CQOF < 1) va TOF 1a ngudng
cua dong chay mat (0 < TOF <1).

Sau khi tham gia hinh thanh dong chdy mat, phﬁn con lai cia PN s& thdm
xudng ting dudi. Mot phan DL ctia phan nudc tham xudng (PN - QOF) s& 1am ting
luong 4m L cta bé chira ting ré cdy ndy. Phan con lai s& tham thiu xudng ting siu
hon dé b6 sung cho bé chira ngam.

Dong chay sdt mit: dong chay sat mat (QIF). QIF duoc gia thiét 1a ty 1¢ thuan
v6i U va bién d6i tuyén tinh véi do Am tuwong dbi cta bé chira ting ré cy.

TG

+ YL max — Ry I
(G = (PN ’Q()HT Khi l"'I'max >TG

0 Khi L/L 0y <TG

Trong d6: CKIF - hang s6 thoi gian ciia dong chay sat mat (0 < CQOF < 1);
TIF - gia tri ngudng cia dong chay sat mat (0 < TOF < 1);

Bo sung dong chdy ngam: luong nudc tham xudéng G, bod sung cho bé chira

ngam phu thudc vao do am cua dat o tang ré cay:



QIF =-

q /L. ,
J(CKIF) l ‘l"’“‘?l‘_w U Khi /L
1 0 Khi /L, < TIF
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—TTF

> TIF

max

Trong d6: TG - gia tri ngudng ctia luong nude bo sung cho ting ngdm (0 < TG < 1)

Luwong dm ciia dat: luong nudc co trong tang ré cay duoc bicu thi boi bé chira

tang sat mit. Lugng mua hiéu qua s& bo sung va ting d6 am cua dat & tang ré ciy L

bang mot lugng DL sau khi trir di lvgng nuée tao dong chay mit va luong nude bd

sung cho tang ngam,

DL = Py—QOF -G

Hiéu chinh cdc théng sé ciia mé hinh: mo6 hinh NAM don bao gdm 9 thong

s6 chinh can hiéu chinh duoc trinh bay chi tiét trong Bang 2.1 dudi day.

Béng 2.3. Cac thong sb ctia md hinh NAM

Théng s6

M6 ti théng s6 mod hinh

Umax [mim]

Luong nudc to1 d_a trong bé chita mat. Umax cé thé duoc gol la
lwrong nwoc dé dién tring, ro1 trén bé mat thwe vat, va chira trong
vai cm ba mat dat

Luong nudc t61 da trong ]:ré chira tang ré cdy. Lmax c6 thé duoc goi
la lrong am t61 da cua ting ré cdy dé thue vat co thé hat dé thoat

Lmax [mm] hot nude.
Hé 36 dong chay tran trén mit (0 < CQOF =1). CQOF quy &t dinh
CQOF [ ] | s phan pho1 cua mura hiéu qua cho dong chay ngam va tham.
Hang s6 thoi gian dong chay sat mat. CKIF cung vé1 Umax quyét
CKIF [gid] dinh dong chay sat mat, chi phoi thong 36 dién toan dong chay

gat méat CKIF == CK12

CK12 [gid]

Hing s6 thdi gian cho dién todn dong chay mit va sat mat. Dong
chay mat va sat mat dwroc dién toan theo cac bé chita tuyén tinh
theo chudi vo1 cung mét hang 36 thén gian CK12.

Gia tri ngudng cua dong chay mat (0 < TOF =1). Dong chay sat
mit chi dwoc hinh thanh khi chi 6 4m tuong d6i cla tang ré cay

TOF[ ] lon hon TIF.
Gia tr1 ngwdng cua dong chay sat mat (0 < TIF <1). Dong chay sat
TIF [ ] mit chi dwge hinh thanh khi chi 6 am tirong do1 cua tang ré cdy

lon hon TIF.
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Théng s6 Mo ti théng s6 md hinh

Gi4 tri ngudng cia hrong nuwde bé sung cho dong chay ngam (0
<TG =1). Luong nwde bd sung cho bé chira ngﬁm chi dwge
TG ] hinh thanh khi chi s6 4m twong d6i cia ting ré cy 1én hon dong
TG.

Hang 50 thot gian dong chay mat ngam. Dong chay ﬂEELtﬂ tir
be chlra ngam dl:rcrc dién toan bang mé hinh bé chira tuyén tinh

Nhiing diéu ki¢n ban diu theo yéu cau ciia mé hinh NAM

M6 hinh NAM yéu cau nhiing diéu kién ban dau nhu sau: lwong nudc trong
cac bé tuyét, bé tang ré cdy, bé mit va nhitng gia tri ban dau cua dong chay tir 2 bé
chira tuyén tinh cho dong chay mat, sat mat va dong chay ngam.

Thong thudng nhitng gia tri ban dau (trir lvgng nude & tang ré cdy, ting ngim)
c6 thé cho bang 0. Nhitng diéu kién ban dau ndy c6 thé dugc wdc tinh tir an mo phong
trude d6 (6 nhitng ndm trudc) nhung phai dung thoi gian mé phong méi. Két qua mo
phong cta nira nim dau tién thudng duoc bé qua nham loai bo anh hudng sai sb cua
cac diéu kién ban dau trong viéc hiéu chinh mé hinh.

Diu ra ciia mé hinh: dudng qua trinh luu luong theo thoi gian (tinh bang gio
hodc bang ngay tuy thudc vao thoi gian ctia mua thuc do) thé hién két qua cua mo
hinh.

b) M6 hinh MIKE FLOOD

Khi lién két cac mé hinh MIKE 11 HD, MIKE 21 FM va MIKE URBAN, s&
thiét 1ap duoc moé hinh MIKE FLOOD. Trong d6, md hinh MIKE 11 (mé phong dong
chay 1 chiéu trong mang luéi song phirc tap) va MIKE 21 (mb phong buc tranh 2
chiéu ctia dong chay tran trén bé mat dong rudng), tuy nhién MIKE 11 va MIKE 21
gip mot sd han ché trong viéc mé phong ngap lut.

Truong hop khong xac dinh duoc mét sb khu chira, huéng chay, khong mo ta
dugc truong van tdc trén mat rudng, khu chura thi néu st dung MIKE 11 s€ gap kho
khin dé mo phong dong chay tran. Con d6i véi moé hinh MIKE 21, phai can thu nho
bude ludi dén muc co thé thé hién duoc su thay ddi cua dia hinh trong long dan
(trudng hop vira tinh toan dong tran trén bé mit rudng, vira tinh toan dong chay chii

lwu trong kénh din) s& dan dén viéc ting thoi gian tinh toan theo cip sd nhan.
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Nhu vy, mé hinh MIKE FLOOD nham két ndi 2 mé hinh MIKE 11 va MIKE
21 trong qua trinh tinh toan dé két hop cac vu diém ctia cic mo hinh dong thoi khic
phuc duoc cac nhuoc diém cia chung. Viée két hop nay 1am giam thoi gian tinh toan
nhung van md phéng dugc dong chay trong 1ong dan va trén mit rudng hoic 6 chira.
Trong MIKE FLOOD c6 4 loai két n6i giita mé hinh 1 va 2 chiéu: két ndi tiéu chuén,
két ndi bén, két ndi cong trinh va két ndi kho. [33],[341,[351,[36],[37].

v ™~ o ™ N
/ X / N ;:frf'nng, Ham ga, Cira\

| Hé théng, mat cét | ( LIDAR ) ( xa |
l‘\'--. ,»"': ll‘\'-\ '/: Q[z‘m thdng, Dan i:/L}’

'QsH:qlf bﬂO — R — R . P - ML..FE . oy
- triéu) - I I I _ thiétké -
MIKE URBAN
MIKE 11 HD  |— MIKE 21 —  (RUNOFF -

NETWORK)

¥

—»  MIKE FLOOD -

h 4

Két qua: théi gian,
dién tich, mirc ngap

Hinh 2.7. So d0 khéi lién két ctia md hinh Mike Flood
Cic logi lién két dwoc siv dung trong mé hinh Mike Flood
Mo hinh Mike Flood c¢6 4 loai két ndi mot va hai chiéu. Nhung trong pham vi
luan an chi st dung 3 loai lién Kkét:
Lién két bén (lateral links): Cho phép mdt chudi cac 6 ludi trong Mike 21 FM
c6 thé lién két vao 1 hodc 2 bén ctia mot mat cat song, mot doan song hoac toan bd
nhanh séng; str dung cac phuong trinh cia cac cong trinh hodc quan hé Q-H dé tinh

toan dong chay qua két ndi bén.
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|
Specify flaw aver \
either left ar

right banks

Lateral Link: Lateral weir flow from

river channel (M11) to floodplain
{34213, Link from every h paint in
\ branch to evesy linked M21 cell.

Hinh 2.8. Lién két bén dugc sir dung dé lién két 2 bd song vao chudi 6 ludi
Tinh toan tiéu thoat nudc do thi (Urban links): Urban links dugc mé hinh hoa

dé mo ta su twong tac cia nudc cua hé thdng thoat nude do thi dé mo phong su twong

tac dong luc gitta hé théng thoat nude va luu vue thu gom.

Flooding from Mike 21

Surface

5

Wastewater / Stormwater

Sewer

System

Hinh 2.9. Nudc ngap tir MIKE 21 chay vao hé thong thoat nue khong qua tai

Lién két song — tiéu thoat nudc d thi (River — Urban links): River — Urban links
da dugc thiét ké dé mo hinh hoa dong luc dong chay cia mang ludi song va hé thong
thu gom nude cho khu vuc d6 thi. Viéc tinh toan dya trén dong chay 1 chiéu. Do do,

nuéc chay tir khu d6 thi thoat ra hé thong cong thoat nudc va do ra song khong chay
nguoc lai.
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e with no “to node”

=

Ian holefnode

Eaver cross section
Hinh 2.10. Mit cat ngang cua cdng xa nudc xudng séng qua mot con dap

¢) M6 hinh MIKE URBAN

Mo hinh tinh toan dong chay do mua, d6 vao kénh dan va duong dng dung dé
tinh toan tiéu nudc do thi. Trong mo hinh ndy, cic thong sb tinh todn bao gém dién
tich khong thAm, thoi gian tap trung nudc mua trong luu vuc, lwong nude mat dau
con mua, hé so triét giam va hé s6 hinh dang luu vuc dé mo phong luong nuée chiy
ra kénh hoic dudng dng thoat nudc.

Ttr cac dit liéu duogc thu thap, vi mdi tuyén céng can day du thong s6 nhu: cao
do dau, cao do cudi céng, duong kinh, hinh dang, chiéu dai...nén sé& tién hanh loc va
loai bo cac dir liéu cu doan nhu cac tuyén cong nhanh nho, khong du sé liu (thiéu
cao do, duong kinh, chiéu dai.. D). Tién hanh déng nhat hé toa 40 WGS 84 UTM Zone
48N (ESPG: 32648). Pon vi hé thdng 1a hé SI. Viéc s hoa va Mike URBAN dugc
bang cach nhap dir liéu GIS da xtr Iy thong qua cong cy Import.

Pé tinh toan ngap lut khu vuc d6 thi m6 hinh MIKE FLOOD tich hgop tr MIKE
URBAN (MOUSE), MIKE 11 va mé hinh hai chiéu MIKE 21 thanh mét hé thdng mé
hinh lién két dong luc nham t6i vu héa mo hinh mét chiéu va mo hinh hai chiéu dé ting
do chinh xac khi stir dung két hop MIKE 11, MIKE URBAN hodc MIKE 21.[38]

Dé hiéu chinh mé hinh tinh toan, trong nghién ctru st dung hé sb Nash - Sutcliffe
va hé s6 twong quan R? dé danh gia két qua tinh toan.

* Hé s6 Nash — Sutcliffe (NSE):

Cong thir tinh hé sb NSE:
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NSE = 1— 2921((20175,1' _ Qsim,i)zz
Zg\il(Qobs,i - Qobs)

QOgim.i2 Iru lugng mo phong tai thoi gian i
Qops,i2 Iru lugng thuc do tai thoi gian i

Q,ps : Iuu lrong trung binh thyc do

Tiéu chuin danh gia hé s6 NSE:

NSE 0,40-0,65 | 0,65-0,85 >0,85

Pénh Gia Pat Kha Tét

* Hé so twong quan R?
Cong thirc tinh hé sb turong quan R*:

R2 = Ejivzi(Qobs,:‘ - fjobs)(qsim,r - Qs:‘m)
_ . _ 0.5
[Z?:l(Qabs,i - Qobs)]u S[Z?’:;l(Qsimj - Qsim)zl

Oqim 2 luu lrgng mo phong tai thoi gian i
Qops,i2 Iuu Irgng thue do tai thoi gian i
Qops : luu lugng trung binh thye do
Qaim : luu lugng trung binh mé phéng
* Ti€u chuan danh gid h¢ s6 twuong quan (Theo Moriasi, 2007)
R?<0,4 0,4<R?<0,8 0,8<R?<0,85 0,85<R?
Khong dat dat kha Tot

2.2.1.2. Phuong phéap GIS

Nhim phuc vu cong tac quan 1y va khai thac thong tin, phuwong phap hé thong
thong tin dia lythuong duoc st dung nham tich hop cac loai thong tin s6 liéu, tai lidu,
ban d0, ... lién quan dén tac dong ciia BDKH giy ra ngap lut d6 thi & TP. HCM.
Hién nay, GIS (Geographic Information System) 1a mot hé thong mang lai 1¢i ich cho
cong tac do dac dia ly va dugc tng dung rong rai trong nghién ctru va quan ly moi
truong (diéu tra tai nguyén thién nhién, phan tich hién trang, du bao xu hudéng va dién
bién moi truong).

Phan mém ArcGIS 10.1 duoc sir dung trong dé tai dé phan ving tiéu luu vuc va
tich hop véi mo hinh Mike 11 dé tinh toan ngap. ArcGIS (ESRI Inc.) 14 hé thong GIS
cung céip mot giai phap toan dién tir thu thap, nhap s6 liéu, chinh 1y, phan tich, phan
phéi thong tin trén moi trudng mang dén cac cap do khac nhau. Céc tinh ning chinh

ctia ArcGIS bao gom: xir Iy hé thdng, xtr Iy dit lidu vector, raster; phan tich xir 1y mo
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hinh khong gian nham tinh todn thong sé dia hinh, yéu té tric lvong hinh théi (hudéng
dbc, do dbc, chiéu dai suon, mat do song sudi, ...); xir Iy khong gian tich hop dé giai
cac bai toan theo cac mo hinh cua dia 1y, dia chit, méi truong, khi tuong thuy van;
tao va hién thi mé hinh sé dia hinh (3D) nhanh, chinh xac; dir liéu ctia Arcgis cho
phép giao dién v&i nhidu phan mém khac (Arcview, Mapinfo, Micrrostation, Autocad,
Ilwis, Envi, Idrisi) va cho phép tao ban dd in dap (g moi tiéu chuan vé ban do.

Sir dung phwong phap GIS dé xay dung bin do ngip

- Thu thap, thong ké dit lidu: thu thap cac dir liéu khong gian ctia khu vuc nghién
ctru d3 duge do dac thue té dudi cac dinh dang nhu Autocad (.dwg), Mircrostation
(.dgn) hay Mapinfo (.tab) va ArcGis (.mxd), viéc thu thap, thong ké dit liéu can day
da va chinh xéc va phu hgp véi khu vuc nghién ctlru, tranh lang phi va khong dung
muc dich str dung.

- Xtr ly dir lidu tho: viéc xay dung ban d6 chuyén dé vé ngap lut hay bat ctr dang
ban do nao, thi cin phai co 16p ban dd nén, ban d6 nén 13 co s& dé xac dinh duoc vi
tri, toa do, kich thuéc cu thé cta khu vuc nghién curu. Dé thanh 1ap duoc ban dd nén
can phai xir 1y cac dit liéu, s6 liéu khong gian dang vector vé ding hé quy chiéu cua
ban d6 quy dinh ddi véi timg loai dit liéu. Vi dit liéu thu thap tir nhiéu ngudn khac
nhau, do do dac, khao sat ma co, nén viéc xu ly dir liéu budce dau hét suc quan trong,
phai dam bao ddng nhat hé toa do, hé quy chiéu, mui chiéu... Cu thé viéc xdy dung
ban dd nén khu vuc TP.HCM trén phan mém ArcGis can phai xtr Iy nhu sau: (1).
Chuyén doi dinh dang file vé dinh dang trong phan mém ArcMap (.shp). (2). Pinh
nghia hé toa d6 cho thudc tinh mai. (3). Convert toa do tirng 16p thudc tinh dé dong
nhat hé toa do. (4). Sap xép dit liéu tao tién dé truy xuét dir liéu khu vuc nghién ciru.

- Thanh 14p ban dd nén: sir dung cong cu Add data tién hanh dwa cac 16p thudc
tinh dang polygon (dang vung) nhu ranh gi6i quan huyén, tinh thanh, phuong xa va
cac 16p thudc tinh can thiét nhu duong giao thong, dan cu, thuy hé, dia hinh phuc vu
xay dung ban d6 nén (QP 72-2000-DC Quy dinh k¥ thuat s6 hoa ban do dia hinh theo
ty 18). Phan bién tap ban dd can hoan chinh thém céc 16p thong tin can thiét dé hoan
thién mot ban dd nén véi cac 16p thong tin nhu: tén ban dd, cha thich, north arrow,

thanh ty 18, sb ty 1& ban do, 6 1udi ty 1é hay cac thong tin can thiét cho ban do nén.
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- X1r Iy két qua ngap tir md hinh MIKE FLOOD: viéc xir 1y két qua tir mé hinh
Mike Flood ciing gidng nhu budc chuyén dbi dit liéu thude tinh tir dit liéu ving khong
gian khac vé dir liéu cho khong gian cho ban d6 ArcMap, dit liéu gbc ctia mé hinh
Mike Flood c6 dang Grid data (.dfs2) nén can chuyén doi vé dit liéu vector (.shp).
Chon dinh dang dit liéu ngap dfs2 can chuyén dbi sang dang shapefile, tir két qua
ngap shapefile str dung cong cu intersect tién hanh chong 16p két qua ngap 1én ban do
hanh chinh (ban db nén) di bién tip tng véi ting kich ban s& ¢ 16p thudc tinh ngip
khéc nhau.

e Sur dung ky thuat GIS phan tich khong gian

Phuong phap phan tich khong gian duoc sir dung dé tra 101 cho cdu hoi lién quan
dén khong gian bi ngap lut trong d6 thi. Pé lam viéc nay, can phai xay dung mot tap
hop cac chirc niang khong gian. Sy t6 hop cac chirc ning nay 1a can thiét nham giai
quyét cac van dé ctia luan an v6i mo hinh dir liéu dugce chuyén doi tir dang vestor
sang raster hay nguoc lai. Chirc ndng khong gian dugc phén ra lam 4 loai cho phép
xtr 1y dir liéu theo cdc murc khac nhau:

- Thao tac thudc tinh va chirc nang do dac st dung dir liéu khong gian va thude
tinh ma khong lam thay doi thanh phan khong gian.

- Nhirng chirc ning chong ghép 1a chirc ning “diém” xir 1y dit liéu tai mot diém
hoac mot vi tri.

- Chtrc nang phén tich tinh l4n can sir dung dit lidu cua cac thuc thé 1an can gan
vi tri nao do

- Chure nang ndi tiép va phan tich mang gin lién véi dir liéu cua cac dbi tuong
khong gian dugc ndi theo mot chiéu hay nhiéu chiéu véi nhau. Nhitng chirc
ning nay ciing duoc xem nhu 14 cac thao tac lan can véi dinh nghia khac vé
tinh 1an can [39]

Nhén dang mot ving ngap lut c6 quan hé diéu kién vé6i cac yéu t6 hién trang sir
dung dat k¥ thuat chong ghép logic (chong ghép Boolean) duogc sir dung dé xac dinh

pham vi anh hudng dé1 vaoi cac don vi st dung dat.



59

2.2.2. Ung dung ky thudt sinh thdi dé giam thiéu tinh trang ngdp tai Thanh
phé Hé Chi Minh

Viéc dé xuat td hop cac giai phap sinh thai dé giam thiéu tinh trang ngap duoc
xem xét theo hién trang ngap va cac kich ban ngap co tinh dén yéu t6 bién doi khi
hau két hop véi quy hoach st dung dat dén nim 2030.

Trén co so trich xuat dir liéu ngap tir mo hinh MIKE FLOOD tinh toan ngép
cho khu vuc Thanh phd H6 Chi Minh, tién hanh xay dung ban dd hién trang va nguy
co ngdp theo céc kich ban BDKH (RCP 4.5 va RCP 8.5) tai khu vuc phuong Binh
An (nay thuoc phuong An Khanh, Thanh phd Tha Birc, Thanh phd Ho Chi Minh).

Tich hop dit li¢u ngap lut theo cac ban dd ngap lut tai khu vuc nghién cuu, két
hop véi hién trang va quy hoach st dung dat dén nam 2030 dé xac dinh rui ro ngip
lut cho khu vuc nghién ctru d6i véi timg don vi st dung dat. Tir d6 dé xuét giai phap
g dung k¥ thuat sinh thai pht hop dé giam thiéu rai ro ngap lut.

2.2.2.1. K§ thuat cay xanh duong phd (Green-Roads- GRs)

K§ thuat cay xanh dudng phd (GRs) 1a k§ thuat bén viing cho phép kiém ché
dong chay nudc mua, mot phan luong mua dugc luu trit trong 16p dat, sau d6 dugc
hép thu boi ré tham thuc vat thdm thiu vao mach nude ngam, bdc hoi vao khi quyén.
Day 1a mot trong nhitng cong nghé than thién véi moi truong nhat dé lam sach nudc
va khong khi trong céc khu dinh cu d6 thi. Ngoai viéc lIam sach va lam mat khong
khi, cdy xanh con 1a mot hé thong quan 1y nudc mua ty nhién. Tan cdy chin lugng
mua trude khi nd cham dat. mot cdy xanh thuong co thé thu duoc téi 12.000 lit
mua mdi nam. Hé thong ré ciia mot cay ciling dong mot vai tro 16n trong viéc quan ly
dong chay. Pong thoi viéc hdp thu mot luong nude chay tran, ré cdy con tao ra cac
duong dan va khong gian mé trong dat, giup ting cudng kha ning hap thu nuée cia
mat dat. Luong nudc mua gitr lai phu thudc vao kich thudc cia mang xanh, loai dat
va dg day.

GRs mang lai nhiéu loi ich: bén canh giam thiéu 1ii lut, thu hdi nudc cho cac
khu d6 thi c¢6 khong gian han ché, 1am ting tinh da dang sinh hoc, gitip giam nhiét do
tdoa nha va khu vie xung quanh. N6 con gop phan giam 6 nhiém giit lai cac chét gay
6 nhiém trong dat va ting thém cac gia tri thim m§ cho mai truong d6 thi. Hon nita,

trong cudc khing hoang dai dich COVID-19 hién nay, co sé ha tang xanh phan 16n


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6134866/
https://www.nrdc.org/sites/default/files/RooftopstoRivers_composite.pdf
https://www.nrdc.org/sites/default/files/RooftopstoRivers_composite.pdf
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7845955/#pone.0246429.ref018
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da cho thiy c6 tac dong tich cuc dén strc khoe va chat luong sdng cua ngudi dan. Cay
xanh 12 mot yéu t6 quan trong ctia thién nhién, c6 vai trd vo ciing to 16n tao ra khong
gian xanh cho cac khu d6 thi. Cay xanh lam giam bét ap luc cho hé thdng thoat
nude d6 thi bang cach giir lai nudc mua, giam thiéu tinh trang qué tai ciia hé thong
thoat nudc vao mua mua, giam lugng nude tudi vao mua kho. Trung binh trong 1
nam, mot cdy xanh pho bién c6 kha ning gitt dugc tir 200 - 290 lit nudc. Pong thoi,
tan phu cla ciy sé tré thanh mang chin loc nude hiéu qua, giup nude luu lai trong

dat dudi dang nudc ngam.

Hinh 2.11. Ung dung k¥ thuat k¥ thudt cdy xanh dudng phd tai Singapore

2.2.2.2. K¥ thuat sinh thai JW (Jui-Wen Chen)

Viéc ung dung k¥ thuat sinh thai JW (Jui-Wen Chen) gitp giai quyét cac van
dé nhu sau:

- Giam luong nuéc mua chay tran bang cach cdu trac rong tric tiép cho nudce
mua chay vao long dat.

- Lam cham dong chay va giam thiéu kha ning 1di lut.

- Tang tdc d6 tham thau nude vao dat, tir d6 b sung va tai tao ngudn nudc ngam.

- Kha ning thim va giit nudc cao: PO thim 200+ mm / phat ngin ngira 1d lut va
han han.

Cac khu vuc thé thé 4p dung k¥ thuat ndy bao gdm via he, duong ndi bo, sin

vuon. [40]
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W Aqueduct frame

Eco-Aggregate layer

JW Eco-balls

Hinh 2.12. So 0 céu tric ing dung k¥ thuat sinh thai JW giam ngap khu vuc nghién ctru
2.2.2.3. K§ thuat ho sinh thai

X4y dung ho sinh thai két ndi giira hé théng thoat nudce: bién phap nay nhim

muc dich ting kha niang luu trir nude ¢ khu vuc ngap lut noi c6 ty 18 cac bé mat trai

nhura va lat d4 cao, cho phép chia sé dong chay ctia hé thong thoat nudce va giam khbi

lugng ctia nudc chay tran bé mit khu vuc ngap. Cac khu vuc luu trit nude da dugce

xéac dinh dya vao kich thuéc va do ddc dia hinh, cho phép chuyén nudc tir chay tran

nay vao ho chua.

Hinh 2.13. Ung dung k¥ thuat ho sinh thai tai Singapore
2.2.2.4. Tao mang xanh do thi
Tao mang xanh db thi: cdy xanh 13 yéu t6 quan trong cua thién nhién, do d6 cay
xanh c¢6 vai tro quan trong trong doi séng. Cay xanh lam giam bét ap luc cho hé théng
thoat nudc d6 thi bang cach gitt lai nudc mua, giam thiéu tinh trang qua tai ctia hé
thong thoat nude vao mua mua, giam luong nudc tudi vao mua kho. Trung binh trong
1 nim, mot cdy xanh phd bién c6 kha ning giir dugce tir 200 - 290 lit nudc. Dong thoi,
tan phu cua cdy sé tro thanh mang chan loc nude hidu qua, giup nude luu lai trong

dat dudi dang nude ngam.
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2.3. Danh gia tinh kha thi trong viéc ap dung 3 k¥ thuit sinh thai

banh gia tinh kha thi ap dung 3 k¥ thuat sinh thai cho khu vuc nghién ctru st
dung phuong phap Morris cai tién do Campolongo va cong su [41]. Nghién ctru da
sit dung phuong phap nay dé phan tich tinh kha thi khi ing dung 3 k¥ sinh thai két
hop voi cac thong sé méd hinh MIKE FLOOD.

Phuong phap Morris chon bién Xi trong mdi tham s6, va cc gia tri tham s6 con
lai 1a ¢6 dinh. Bién Xi 14 ngiu nhién trong mot pham vi thay d6i khong gian hop 1y,
st dung ham muc tiéu y (x) =y (X1, X2, X3 ... Xn) dugc md phong bdi Xi, va sau
dé Ei dugc st dung dé xac dinh mérc do anh huong dén mo phong két qua sau khi

tham sé thay doi.

gi- W=y

Tham sé cong thuc:

y * = két qua sau khi thay doi tham s6

y = két qua trudc khi thay doi tham sd

Ai = khoang thay d6i cta tham s6 I

Phuong phap Morris sir dung dé phan tich tinh kha thi ciia 3 k¥ thuat sinh thai
ap dung cho khu vyc nghién ctru. Phuong phap nay st dung phan trim thay d6i cta

bién doc lap, cong thirc dugc tinh nhu sau:

(Yis1 —Yi)/ Yo

m—1
N=Lie (7, —p)/100""

SN = h¢ s6 kha thi

YO0 = Gi4 trj ban dau sau khi hiéu chinh tham s6

Yi = gi tri dau ra thir i

Yi+ 1 = gia tri dau ra cua lan thir i +

Pi = phan trim thay d6i trong tham sb thi i so v6i tham s sau hiéu chinh

Pi+ 1 = gia tri i + thong s thir 1 lién quan dén phan trim thay ddi cta gia tri
ban dau sau khi hi¢u chinh

m = s6 loai hinh k¥ thut sinh thai 4p dung
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- Tinh kha thi khi (SN) &p dung 3 k¥ thudt sinh thai dugc tinh toan dua trén 3
kich ban ngap: hién trang (2016) va kich ban bién doi khi hau RCP 4.5 va RCP 8.5
nam 2030 cho khu vuc nghién ctru dugc xac dinh thang do gia tri nhu sau:
- Tu SN = 1: tot.
- Tuw 0.1 < SN<I:kha.
- Tw 0.05 < SN <0.1: trung binh.
- T 0.0< SN<0.05: thip.
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CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Panh gi4 hién trang va nguy co ngép tai Thanh phé H6 Chi Minh trong
bdi canh bién ddi khi hau

Trudc nhitng dién bién phtic tap cta bién doi khi hau, rai ro vé ngap lut tai
Thanh phé H Chi Minh 13 khé ludng va can nhiéu ngudn luc dé xtr 1y néu mét khi
xay ra. Nhu vy, chiing ta can quan tdm dén kha nang ty diéu chinh (ca hé thong) cua
thanh phd dé “thich tmg” voi ngdp lut hon 14 “chéng ngap”. Trong thoi gian gan day,
mot s6 qudc gia trén thé giéi dd xem xét 4p dung phuong phép tiép can tong hop dé
quan 1y nguy co ngdp lut. Cac chuyén gia di céng bd nhiéu cach tiép can, phuong
phap luan, dé xuét cc giai phap thich ing véi rai ro ngdp lut va hinh thanh nhiéu mé6
hinh quan 1y rui ro ngap lut nham giam thiéu tbi da tic dong ciia ngép lut.

Dua trén nhu ciu thyc té dé tng pho véi thién tai, két qua tir mo hinh danh gia
riii ro cung cap co sé dé xac dinh mirc bao vé thich hop. Trong qué trinh lap ké hoach
quan 1y ngap lut toan dién, bit budc phai xem xét dén cac yéu té nhu sau:

- Kha nang chiu rii ro cta cic thanh phan kinh té bi tic dong (md hinh dy bao
BDKH theo cac kich ban, tac dong cua BDKH, cac yéu t6 bat dinh cua dy bdo).

- Phén tich cac yéu t6 d& bi ton thuong va tac dong cia ching 1én cac thanh
phan d6 thi, bao gdm nhém dan cu, yéu t6 kinh té, khu vuc xay dung va ha tang k¥
thuat.

- X4ac dinh céac yéu td tac dong tong hop, bao gdm yéu td truc tiép va gian tiép,
dan dén tinh d& bi ton thuong cta hé théng do thi.

Hién nay Thanh phé HO Chi Minh ¢6 lwong mua va sb tran mua 16n ngay cang
gia ting do anh hudng ciia bién ddi khi hau. Bén canh dé, qua trinh d6 thi hoa dang
dién ra manh m& 1am thay d6i myc dich sir dung dit. Cac yéu té nay dan dén hién
tuong ngap xudt hién thuong xuyén, mac dd thi¢t hai dya theo tinh toan ngay cang
nghiém trong. Van dé nghién ctru tip trung vao viéc danh gia mirc d6 anh huong cua
ngap lut, tim hiéu cac giai phap dua vao hé sinh thai nham dé giam nhe rui ro, thich

ung voi van dé ngap lut.
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3.1.1. Danh gia hién trang ngdp ciia khu vuwc TP. HCM

3.1.1.1. Thong sb thiét ké mo hinh va thiét 1ap thoi gian tinh toan

a) Thong so thiét ké: Tran mua cuc doan vugt xa ti€u chuan thiét ké ing vdi tan

suat 1ap lai trén 30 nam (tran mua thyc té ngay 26/9/2016: tong luong mua 171 mm

va thoi doan 3 gid vuot tan sudt thiét ké cua hé thong thoat nude hién nay) va tridu

binh thudng (muc nude tricu thuc té & muc triéu thap lac 20 h & mie 1,08m). (Trudng

hop mua vuot tan sudt va thoi doan thiét ké - Triéu binh thuong). Két qua tinh toan

cho thdy luong mua thiét ké trong thoi gian 3 gid theo cac chu ky lap lai khac nhau

diéu c6 xu thé tang tir nam 1952 dén nay (Bang 3.1).

Untitled

trieu

"™ 3 5 nmua_daibieu_2016 fnilimeled] 10 ?.e.t"'.e.“.ffﬂ?.‘?ﬂ.i. ....................................
Hinh 3.1. Trin mua thyc té Hinh 3.2. Con tri€u thuc té
ngdy 26/9/2016 ngay 26/9/2016
Béng 3.1. Thong s6 thiét ké mo hinh va thiét 1ap thoi gian tinh toan
Giai dO@l’l Chu ky la 1@1 (nam) Ghi chua
2 3 5 10 | 25 | 30 | 50 | 100
Qué khir Dt ligu
75.9 | 85.4 | 959 [109.2|125.9 | 129.2 | 138.3 | 150.7 | 1952-1997
Hién tai Dit liéu
e 82.2 | 923 | 105.9 | 122.4 | 145.2 | 152.6 | 163.2 | 182.1 | 1982-2019
Thay déi 63 | 69 | 100 | 13.2 | 193 | 234 | 249 | 314 | 22nam

Tir 1982 dén 2019 di xay ra 579 tran mua c6 vii lwong 16n hon 30 mm (lugng

mua bit dau c6 kha ning giy ngip) tai tram Tan Son Hoa. Nam 2017 13 nam c6 sd
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lugng tran mua lon nhat voi 28 tran/nam 16n hon 30mm, nam 2005 va 2006 c6 sb
trin mua it nhat 1a 7 tran/nam, trung binh ttr 1982-2019 mdi nim xdy ra 15,2 tran mua
¢6 vii lwong 16n hon 30 mm. Nhin chung s lugng trin mua c6 xu thé ting nhe. Trong
vong 18 nam (1982-1999) chi xay ra 6 tran mua c6 vii lugng 16n hon 100 mm nhung
trong vong 20 nam (2000-2019) lai xay ra 12 trAn mua 16n hon 100 mm, gip déi thoi
ky trude 2000. Hon nita trong giai doan 1982-2015 (34 ndm) chi xay ra 12 trdn mua
16n hon 100 mm nhung tir 2016-2019 (4 ndm) lai xay ra 6 tran mua 16n hon 100 mm.
Tuong tu nhu vay, tir 1982-2015 (34 nam) chi xay ra 2 tran mua c6 vii lugng 16n hon
150 mm va chua xay ra trin mua nao ¢ vii luong 16n hon 170 mm, nhung ké tir nim
2016-2019 (4 nam) da xay ra 3 tran mua véi vii luong 16n hon 150 mm (gin nhu xay
ra hang ndm) va 2 trdn mua voi vii lugng 16n hon 170 mm. Diéu nay cho thiy so
luong tran mua cyc tri dang gia ting trong nhitng nim gan day.

b) Thiét 1ap thoi gian tinh toan

Nam 2016, con mua ngay 26/9/2016 do dugc tai cac tram khu vuc TP.HCM
déu trén 110mm trong 1.5 gid dén 3 gid (theo sb lidu tir Trung tdm diéu hanh chuong
trinh chéng ngap nudc TP.HCM), dd gay ngip nhiéu doan dudng & khu vic Thanh
phé HO Chi Minh, do sau ngap do dac dugc nam trong khoang tir 10 — 40 cm tai mdt
s6 con dudng: Mai Thi Lyu (doan gin chia Phuéc Hai), 3 thang 2, Céng Quynh,
Nguyén Cu Trinh, Nguyén Hitu Canh, Tran Hung Pao, Bach Pang, An Duong
Vuong, GO Dau, Cay Tram, ... Thiét l4p thoi gian tinh toan va chon bd thong s cho
cho tirng md hinh:

e MIKE 21: Thoi gian tinh tir 16 gior 30 dén 19 gior 00 ngay 26/9/2016.

e MIKE 11: Thoi gian tinh tir 12 gio — 21 gid ngay 26/9/2016, thoi gian tinh
trong Mike 11 phai bao trum thoi gian tinh trong MIKE 21.

e MIKE URBAN: Thoi gian tinh trong MIKE URBAN duoc thiét 1ap tir 15
gid 30 phut dén 19 gid 30 ngay 26/9/2016. Thoi gian tinh toan trong MIKE URBAN
phai bao trum tho1i gian tinh toan trong MIKE 21.

3.1.1.2. Hiéu chinh va kiém dinh m6 hinh MIKE 11

Mb hinh MIKE 11 di dugce thiét 1ap cho 6 khu vuc, dya trén dir li¢u tir 3 tram

quan sat: Phit An, Nha B¢ va Déng Tranh. Hiéu chinh va kiém dinh m6 hinh dién ra

tir 9:00 ngay 28/09/2015 dén 09:00 ngay 30/09/2015, voi két qua dugc trinh bay tai
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trong pham vi nghién ctru dé mé phong dong chay dya trén luong mura.

Bang 3.2. Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh MIKE 11

Hé s6 NASH Hé sd twong quan R?
Trudc hiéu Sau hiéu Trudc hiéu Sau hiéu
chinh chinh chinh chinh
Phu An 0.95 0.94 0.97 0.96
Nha B¢ 0.91 0.92 0.98 0.95
Pong 0.94 0.93 0.98 0.97
Tranh

2 2
R?=0.9605
1.5 15

E \/Kﬂ,m J °

-1.5

R?=0.9605

JAVATAVA

19/9/2016 8:30

2 2

17/9/2016 8:30 18/9/2016 8:30 19/9/2016 8:30 17/9/2016 8:30 18/9/2016 8:30

Thuc do (m) Tinh (m)

Thuc do (m) Tinh (m)

Hinh 3.4. Myc nudc tram Phu An thang Hinh 3.3. Muc nudc tram Nha Bé thang 9

9 sau kiém dinh sau kiém dinh
2 R2 = 0.9605

1.5
1
0.5

0 4

-0.5 / /

-1 \ !I j
-1.5
-2
17/9/2016 8:30 18/9/2016 8:30 19/9/2016 8:30
Thire do (m) Tinh (m)

Hinh 3.5. Muc nudc tram D@)ng Tranh thang 9 sau kiém dinh

Nhan xét: Tuong quan myc nudc cua s6 liéu thuc do va tinh toan tai tram Phu
An dat dén 0,97 trong giai doan hi¢u chinh va kiém dinh lai c6 hé sb tuong quan dat
0,96. Tai tram Nha Bé va Pong Tranh hé sb twong quan md hinh ciing dat gié tri kha
cao 0,98 va 0,98; hé sb twong quan kiém dinh lai dat 0,96 va 0,97. M6 hinh hiéu chinh
st dung h¢ s6 Hé s Nash, két qua cho théy tinh phu hop véi thuc do, va c6 do chinh
xéac cao. Két qua tinh todn myuc nudc duge kiém dinh cho gia tri twong quan véi sd
liéu thuc do dat trén 0,95 & ca 3 tram Nha B¢, Phu An va Bé)ng Tranh. C6 thé noi,

mo hinh da duogc hi€u chinh tot, du di€u kién phuc vu tinh toan cua luan an.
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beé tinh todn muc nude ¢ khu vuc nghién ctru cho ndm 2016, ching toi st dung

s0 li€u luu lugng x4 tran, luu lugng van hanh vao thoi diém xa theo ngay cia H6 Dau

Tiéng va Tri An vao thang 9 nim 2016, myc nuéc Ving Tau va luu luong thuong

nguodn 1a so liéu quan trac nam 2016.

3.1.1.3. Hiéu chinh, kiém dinh mé hinh MIKE FLOOD

STT Tén vung Hiéu chinh thang 11 | Hiu chinh thang 9 nam
nam 2018 2016
Chisb | Panhgia | Chisd | Danh gia
Nash Nash
1 | Luu vuc trung tim 0,88 Tt 0,87 Tt
2 | Luu vuc dong thanh phd 0,86 Tt 0,85 Tt
3 | Luu vyc tay thanh ph 0,89 Tt 0,88 Tét
4 | Luu vyc nam thanh ph 0,90 Tt 0,89 Tt
5 | Luu vuc bic thanh phd 0,87 Tt 0,86 Tt
6 | Luu vuc nam tham 0,87 Tot 0,87 Tot
luong

M5 hinh MIKE FLOOD dugc hiéu chinh va kiém dinh cho 6 luu vuc thoat
nude. Cac tran mua ngay 17/09/2016 va 19/09/2016 dugc sir dung dé hiéu chinh kiém

dinh mo6 hinh cho trudng hop hé théng thoat nudc doc lap. Cac trin mua ngiy

25/11/2018, duge st dung dé hiéu chinh, kiém dinh mé hinh cho truong hop hé thong

thoat nudc doc lap két hop vai cac giai phap ung dung k¥ thuat sinh thai.
Két qua hiéu chinh kiém dinh cho thiy hé s NASH dao dong tir 0,85 dén 0,89.
Do d6 c6 thé két luAn mo hinh MIKE FLOOD dua d6 tin cay dé phan tich hiéu qua

giam thiéu dong chdy tran cuia cac cong trinh ky thuat sinh thai. Cac dudng qua trinh

dong chay dién hinh va k¥ thuat sinh thai duoc trinh bay tai Hinh 3.6

50

IS
=)

g (lit's)
o

Luu luon
— [\
(e) S

S

See

Ky thuat sinh thai

T

3:05 3:15 3:25 3:35 3:45 3:55 4:05 4:15 4:25 4:35 4:45 4:55 5:05 5:15 5:25 5:35 5:45 5:55

Thoi gian (h)

Hinh 3.6. So sanh duong qua trinh Iuu luong mé phdng khi c6 tmg dung k¥ thuat sinh

thai cia tran mua ngay 25 thang 11 nam 2018
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3.1.1.4. Két qua tinh toan ngap hién trang

Bang 3.3. Bang thong ké ngp tai khu vuc TP.HCM trdn mua ngiy 26/9/2016

STT Tén duwdng

Pham vi ngap

Do sau ngap

T Pén (m)

I. LUU VUC TRUNG TAM

Mai Thij Liru Dién Bién Phu SN99 0,30

3 thang 2 HVHC Québc Gia Lé Hong Phong 0,20

Nguyén Cu Trinh Tran Hung Pao Tran Pinh Xu 0,30

Tran Hung Pao Tm;gﬁgrﬁ An Nguyén Van Cu 0,30

Cdng Quynh Chg Thai Binh Nguyén Cu Trinh 0,40

Pinh B§ Linh Nguyén Xi Puong s6 3 0,30

Nguyén Hitu Canh Tan Cang Sai Gon Pearl 0,50

Bach Ding SNB22 SNBSS 0,30

An Duong Vuong Tan Hoa Dong SN958 0,35
II. LUU VUC PONG THANH PHO

Qudc Huong SN76 SN89 0,45

Db Xuan Hop UBND Phuong Gido Xtr 0,20

V& Vin Ngan Puong sb 6 Nha thiéu nhi 0,30
III. LUU VUC TAY THANH PHO

Go Dau Tan Son Nhi Binh Long 0,40

Tinh 16 10 SN1304 SN1238 0,20
IV. LUU VUC NAM THANH PHO

Huynh T4n Phat Nguyén Vin Quy Go O Mbi 0,25
V.LUU VUC BAC THANH PHO

Nguyén Vin Qua SN359 Hém 412 0,30

Phan Vin Hon Qudc Lo 1A SN287 0,30
VL. LUU VUC NAM THAM LUONG

Phan Huy ich Bui Quang La Nguyén Tu Giang 0,20

Quang Trung SN1320 Céau Cho Cau 0,20

Cay Tram UBND P8 Lé Vin Tho 0,30

Ghi chii: SN: S6 nha.
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(a) Tric doc myuc nude cao nhat & tuyén (b) Trac doc myuc nude cao nhit & tuyén
cdng dudng Mai Thi Luu cong duong 3 thang 2
Qua két qua trén, khu vuc duong Mai Thi Qua két qua trén, khu vuc dudng 3 thang
Luu gin chiia Phudc Hai thude phuong Pa 2 gin HVHC QG — Lé Hong Phong ngép
Kao ngip cao hon mit dudng ~ 0.4m (cao cao hon mit duong ~ 0.25m (cao do mat

do mat duong khu vuc nay tir 4.8 — 5.7m). duong khu vuc nay tir 3.85—4.3m).

» el =2 T — = aE o — ‘

(c) Trac doc myc nude cao nhat & tuyén (d) Trac doc myc nudc cao nhat & tuyén
cng dudong Pinh Bo Linh cong duong Nguyén Hiru Canh

Qua két qua trén, khu vuc duong Pinh B6  Qua két qua trén, khu vuc dudng Nguyén
Linh tir Nguyén Xi— duong s6 3 ngap cao Hiru Canh tir Tan Cang dén Sai Gon Pearl
hon mat duong ~ 0.38m (cao d6 mat ngdp cao hon mat duong ~ 0.5m (cao do

duong khu vyc nay tr 1.8 — 2.2m. mat duong khu vuc nay tir 1.7 — 1.75m.
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(&) Tric doc muc nudc cao nhit & tuyén
cdng duong Bach Ding
Qua két qua trén, khu vuc dudng Bach
Pang tir SNB22 — SNB88 ngép cao hon
mat duong ~ 0.4m (cao do mat duong khu

vuc nay tur 8.8 — 9.0m).

() Tric doc muc nudc cao nht & tuyén
cong dudng Qubc Huong
Qua két qua trén, khu vuc dudng Qudc
Huong tir SN76 dén SN89 ngap cao hon
mat duong ~ 0.35m (cao d§0 mat dudong

khu vuc nay tir 1.2 — 1.4m).

(1) Trac doc myc nude cao nhat ¢ tuyén

cdng duong Cay Tram

(e) Trac doc myc nudc cao nhat & tuyén
cdng dudong An Duong Vuong
Qua két qua trén, khu vuc dudng An
Duong Vuong tor Tan Hoa BPong — SN958
ngap cao hon mat duong ~ 0.4m (cao do

mat duong khu vuc nay tir 2.5 — 2.9m).

(h) Tric doc muc nudc cao nhit ¢ tuyén
cdng dudng Go Dau
Qua két qua trén, khu vuc duong Go Dau
tir Tan Son Nhi dén duong Binh Long
ngap cao hon mat duong ~ 0.5m (cao do

mat duong khu vyc nay tir 4.8 — 4.9m).

;!

(k) Trac doc muc nudc cao nhat ¢ tuyén

céng duong Nguyén Vin Qué

Qua ket qua trén, khu vuc duong Phan gy, két qua trén, khu vue duong Nguyén

Huy fch tir UBND P8 dén Lé Van Tho
ngdp cao hon mat duong ~ 0.35m (cao do

mat duong khu vuc nay tr 1.0 — 1.1m).

Vin Qua tir SN359 dén Hém 412 ngap
cao hon mat duong ~ 0.3m (cao do mat

duong khu vuc nay tr 3.4 — 3.5m).

Hinh 3.7. Tric doc muc nude cao nhét tai mot s6 myén dudng bi ngap
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3.1.1.5. Ban dd ngap hién trang khu vuc TP. HCM

Két qua ngap tir m6 hinh Mike Flood (trudng hop 1, 2 va 3) duge chuyén d6i
dinh dang (Shp.file) dua vao phan mém ArcGls két hop voi ban d6 nén dé thanh lap
céc ban do ngap. Két qua cho thay, nhiéu khu vy trung tim thanh phé chiu tac dong
16m ttr ngép lut, va chu yéu ngap tai cac khu vuc c6 qua trinh do thi hoa va mat do xay
dung cao, tuyén cong nhanh cia luu vue khd hoan chinh. Tuy nhién, cac tuyén cong
nhanh nay trude day déu dugc thiét ké ung pho véi tran mua tan suat P = 1-2 nim,
trong diéu kién cac tran mwa v6i cuong do cao va thoi doan ngan ngay cang gia ting
& TP.HCM, do d6 tinh trang ngap lut van dién ra thuong xuyén do vuot muc thiét ké
hé thong thoat nudc hién tai, Ban d6 ngap hién trang khu vuc thanh phé HO Chi Minh

duoc thé hién tai theo céac luu vuc thoat nuée Hinh 3.4 (a,b,c,d, d,¢e)
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(a) Ban dd ngap luu vuc trung tim thanh phd
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b) Ban d6 ngap luu vuc Pong Thanh phd




75

0 0475 085 1.9 2.85 3.8

1:25,000

(¢) Ban do ngép luu vuc Tay Thanh phd
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- Luu vyc trung tim Thanh phd: dudng Dinh B6 Linh ngép tir dudng Nguyén
Xi dén duong sb 3, co d6 sdu ngap 16n nhat 1a 0,35m, thoi gian ngap tir e bat dau
tran mua 1a 16h ngay 26/9/2016 dén 16h30 bat dau xuat hién ngap va kéo dai hon
120 phut. Puong Bach Pang (Q. Tan Binh) ngp tir s6 nha B22 dén sé nha B8S, ¢o
dd sau ngap 16n nhét 13 0.21m, trdn mua bat dau gay ngap lac 17 h va thoi gian ngap
khoang hon 20 phut. Ngoai ra, mot sé tuyén duong ngap cuc bo khi luong mua vuot
50 mm tai mot sb tram do ¢ Thanh phé Ho Chi Minh dugc thé hién theo Bang 3.4

Béng 3.4. Mot sb tuyén dudng bi ngép cuc bd Iwu vuc trung tim Thanh phd

Quan Tuyén dwong ngip cuc bd

Quéan 1 | - Puong Calmette (Tt Lé Thi Hong Gam — Nguyén Cong Trr)
- Puong Nguyén Thai Binh (Tt Pho Pirc Chinh — Yersin)

- Puong C6 Giang (Tir H6 Hao Hén — Nguyén Khac Nhu)

- Puong Ho Hao Hén (Tt V6 Van Kiét — C6 Bac)

Quéan 3 | Puong Ky Dong (Tir Tran Quoc Thao — Truwong Pinh)

Quan 4 | - Buong Poan Vian Bo (Ttr Hoang Digu — Bén Van Don)
- Puong Vinh Khanh (Ttr Hoang Diéu — Ton Dan)
- Puong Hoang Diéu (T Nguyén Tat Thanh — Vinh Khanh)

Quéan 5 | - Puong Dwong T Giang (Tir Trang Tt — Tran Hung Dao)

- Puong Tran Hung Pao (T Dwong Tt Giang — Hoc Lac)

- Puong Tran Hung Pao (Tir Nguyén Van Cir — Nguyén Biéu)
- Puong Nguyén Biéu (Tir Tran Hung Dao — Phan Van Tri)

- Puong Nguyén Van Cir (LP) (Tt s6 nha 99 — s6 nha 149)

- Puong D6 Ngoc Thach (T Tran Hung Pao — Trang Tur)

- Puong Go Céng (Tt Hai Thwong Lan Ong — V6 Vin Kiét)

Quan 6 | - Puong An Duong Vuong (Tt Tan Hoa Pong — Ba Hom)

- Puong Tan Hoa (Tir Hong Bang — Cau Tan Hoa)

- Buong Mai Xuan Thuong (T Lé Quang Sung — Hau Giang)
- Puong Lé Quang Sung (Tt Trang Tw — Mai Xuan Thuong)
- Puong Van Than (Tl Ba Lai — Lo Gom)

- BPuong Binh Tién (Tt VO Van Kiét — Pham Phu Thir)

- buong Pham Phu Thit (Ttr V6 Van Kiét — Binh Tién)

- Luu vic Pong thudc Thanh phd Thu Pac: duong V6 Vian Ngan ngip tir
duong Pang Vin Bi dén duong Xa Lo Ha Noi, c6 do siu ngap 16n nhat 13 0.15 m,
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thoi gian ngap kéo dai khoang 120 phut. Puong Nguyén Vian Hudng ngap tir duong
Nguyén Cir dén hém 76, c6 d6 sau ngip 16n nhat 1a 0.24 m, thoi gian mua tir 16 gid
dén 16 gio 30 gdy ngap va thoi gian ngap kéo dai gin 90 phut. Panh gia hién trang
ngap khu vuc nay cho thay cac tuyén duong ngap khi khi lvong mua trung binh 16n
hon 50 mm/h tai cac khu vuc ngap dugc thé hién tai Bang 3.5.

Bang 3.5. Mot ) myén duodng bi ngap cuc bd luu vue Pong thude TP. Thu Puac

Quan Tuyén dwong ngip cuc bd

Khu vyc trung | - Puong Kha Van Can (Tt Duong Van Cam — Buu dién Thu Diic)
tam Thanh phé | - Tinh 10 43 (Tt Quoc 16 1A — Binh Chiéu)

Thu bu
e - Buong Duong Van Cam (Tt Kha Van Can — Lé Van Tach)
- Buong Bang Thi Ranh (Ttr T6 Ngoc Van — Duong Van Cam)

Tach (Tl s6 nha 3 — Duong Vin Cam)
- Qubc Lo 1A — Nut Giao Thong Go Dua

- Pudng Go Dua (T QL1A “Cau vuot Binh Phuéc” — Té Ngoc Van)

- Puong Hb Vin Tu (Tir s6 nha 118 — CX Cau Ngang), duong Lé Vin

2 (nay thudc

.. _ | - Thao Pién (T Hém 95 — Cira x4 8)
TP. Thu Duc)

- Puong Qudc Huong (Tir dudng 47 — S6 nha 127)

Khu vyc Quan | - Pudng Nguyén Duy Trinh (Tir Nguyén Tuyén — Nguyén Tu Nghiém)
- Pudng Luong Pinh Cua (Tir Chan cdu Thi Thiém — Cot dién sb 24)

Khu vuc Quan | - Pudng P Xuan Hop (Trude truong TH K Nghé)

- Puong B4 Xuan Hop (Trudc UBND Phudng Phudc Binh)
- BPuong Lé Van Viét (Tu DBinh Phong Phu — Hém 201)

- Xa Lo Ha Noi (Poan chan cdu Rach Chiéc)

9 (nay thudc
TP. Thu buc)

- Luu vuc Tay Thanh phd: tuyén céng ¢ duong Tinh 16 10 hoat dong twong
dbi t6t vi thoi gian tap trung nudc va nudce rat kha nhanh va hop 1y. Nhung do gip
phai trdn mua c6 cudng do 16n cong voi cac hd ga noi day bi ngudi dan bit bang cac
tui rdc nén thoi gian tap trung nudc dai khoang 120 phut gdy ngap tng anh hudng
dén kha nang di lai coa ngudi dan. Mot sé tuyén dudng cu thé bi anh hudng ngip
duoc thé hién tai Bang 3.5.

- Luyu vye Nam Thanh phé: tuyén céng & duong Huynh Tan Phét hoat dong
khong tét tuy thoi gian tap trung nude khong nhanh nhung thoi gian nude rit lac rit
nhanh ltc kéo dai. Muc nuéc ngap chi khoang 0,35 m gdy anh hudng nhiéu nhiing 1a

dau hi€u ngdp un 1 keo dai can phai c6 bién phép cai thién h¢ thong cong va ham ga
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o day. Mot $6 tuyén duong cu thé bi anh huong ngap tap trung tai Quan 7, Quén 8 va
duoc thé hién tai Bang 3.6.

- Luu vuc Bic Thanh phé: tuyén cong ¢ duong Phan Vin Hon hoat dong
khong t6t vi thoi gian tap trung nude nhanh va nudce rat lau. Nhung do gap phai tran
mua c6 cuong d6 16n cong véi cac hd ga noi day bi nguoi dan bit bang cac thi rac
nén thoi gian tap trung nudc dai khoang 150 phut giy ngap ung anh huéng dén kha
nang di lai ciia nguoi dan. Cac diém ngap dién hinh & Quan 12 duogc thé hién tai Bang
3.6.

- Luu vie Nam Tham Luong: tuyén cong ¢ dudng Lé Pic Tho hoat dong kha
t6t vi thoi gian tap trung nude nhanh va nude rat nhanh va hop li. Nhung do gip phai
trdn mua c6 cudng d6 1on cong vai cac hd ga noi day bi nguoi dan bit bang cac tai
rac nén thoi gian tap trung nuéc dai khoang 110 phut gay ngap tng anh huong dén
kha ning di lai cia ngudi dan. Két qua phan tich cho thay cac diém ngap xuét hién
tai khu vuc phia Bic quan GO Vép, dugc thé hién tai Bang 3.4.

Bang 3.6. Mot ) myén duong bi ngap cuc bd theo cac luu vuc

Luu vue Tuyén dwong ngip cuc bd

- Qubc Lo 1A (Tir Cau Binh Dién — Nguyén Vin Linh)

- BPuong Phan Anh (Tt Tan Hoa Dong — Rach Bau Trau)

- Puong Truong Vinh Ky (Tt Tan Son Nhi — Nguyén Vin T6)
- Puong Go Dau (Tir Cau Xéo — Tan Son Nhi)

- Tan Quy (Tt Go Dau — Tan Huong)

Tay Thanh phé | - Puong Kinh Duwong Vwong (Tl Vong xoay Miii Tau — Ho Hoc Lam)

Nam Thanh | - Puong Huynh Tan Phét (Tir Go O M6i — Hém 1333
phé - Dlyr(‘mg An Duong Vl‘rcmg (T Bén Ph‘il Dinh — Cau My Thuén)
- Bén Phu Pinh (Tt H6 Ngoc Lam — Cau Phu Pinh)
- Puong An Dwong Vuwong (Tt Bén Phit Dinh — Cau M§ Thuan)
- Puong s6 41 (Tt An Duong Vuong — Cau s6 41)
- Buong Ho Ngoc Lam (Tt Bén Pht Dinh — Rach Ba Luu)

Bac Thanh phd | - Puong Nguyén Van Qué (Tir Truong Chinh — T6 Ky)
- Quéc 16 1A (Tt Nguyén Van Qua — Lé Thi Riéng)
- Puong Phan Vian Hén (Tt Quoc 16 1A — Tan Théi Nhat 08)

Nam Tham | - Puong Lé Ptic Tho (Tt Treong Tay Son — UBND P.13)

Luwong - Quang Trung (Tir Phan Huy Ich — Cau Cho Cau 2)
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3.1.2. Pdnh gid nguy co ngdp tai TP. HCM dén nim 2030 theo cdc kich bén
bién déi khi hdu RCP 4.5 va RCP 8.5

3.1.2.1. PBanh gi4 nguy co ngép theo kich ban RCP 4.5

Tinh todn ngap theo truong hop tran mua cuc doan vuot tidu chuan thiét ké cho
HTTN trong QD 752/QP-TTg, triéu thiét ké 1 1,32m (trudng hop MVTK-TRTK).

+ Tong luong mua mua 1a 95,91mm va thoi doan 3 gio.

+ Muc nudc triéu cao nhét la: 1,32m.

Ban do6 ngap khu vuc thanh phé HO Chi Minh theo kich ban BPKH RCP 4.5
duoc thé hién tai Hinh 3.5 (a, b, c, d, d, e) theo cac luu vuc thoat nudc.

Bang 3.7. Mua thiét ké c6 xét dén tac dong BDKH

2 3 5 | 10 | 25 | 30 | 50 | 100
bTK - 90.3 | 102.9 | 116.1 | 132.6 | 155.1 | 159.0 | 170.1 | 186.6
D s . . . . . . . .
GTK - 109.2 | 132.6 | 155.4 | 183.3 | 219.0 | 225.6 | 246.0 | 272.4
b s . . . . . . . .
CTK - Tinh toan
Cbas 105.6 | 1251 | 1470 | 1749 | 2094 | 2157 | 2352 | 260.7 | "1 108
PTK - KTTV &
D ps s 103.2 | 1203 | 138.6 | 162.9 | 192.6 | 197.1 [ 213.9 | 236.1 | Lot
GTK - 1125 | 1344 | 162.0 | 197.7 | 2412 | 249.6 | 274.8 | 306.9
heps s . . . . . . . .
CTK — 1413 | 1602 | 1809 | 2073 | 239.7 | 246.9 | 264.0 | 288.9
Cps s . . . . . . . .

Ghi chii: PTK: Pau thé ky (2016-2035); GTK: Giita thé ky (2056-2065); CTK: Cudi
thé ky (2080-2099)

Lu4n an tham khdo va tong hop sé liéu tir d& tai “Nghién ctru kha ning dap
g cta hé thong thoat nudce trén dia ban thanh phé HO Chi Minh trong diéu kién bién
d6i khi hau” do Phan vién Khi twong thuy vin va bién dbi khi hau thuc hién dé tinh
toan muc do ngap theo cac KBPKH 2030. Két qua tinh toan cho thdy lwong mua
thiét ké trong thoi gian 3 gid theo cac chu ky lip lai khac nhau trong tuong lai. diéu
c6 xu thé ting. (Bang 3.8)

Bang 3.8. Muc nudce theo cac KBDKH 2030

Kich Sw thay ddi mue nuée theo cac méc nim (cm)

ban 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 | 2100
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RCP | 12 17 23 28 34 41 47 53
45 |(7-17) | (10-24)| (13-31) | (17 (20— 49) | (24-58) | (28 (32
40) 68) 77)
RCP | 14 20 28 32 41 51 61 73
8.5 | (10-18) | (14-27) | (19-37) | (21 (27-59) | (33-73) | (41 (48—
46) 88) 105)
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(e) Ban do ngép luvu vuc Nam Tham Luong

Hinh 3.9. Ban d6 ngap khu vuc thanh phd H6 Chi Minh tmg véi trin mua thiét ké c6 chu ky 1ap lai P=10 nim
theo kich ban RCP4.5 giai doan dau thé ky theo cac luu vuc thoat nude
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Két qua tong d6 sau ngap tai mot sé tuyén dudng ctia Thanh phd duoc thé hién

tai Hinh 3.10.
e

L
702 " | —
{# e
\

—

—
—

700

U]

H

X
.
/

<
678 \7'/
=/

810 815 520

\\\ ‘g'\

960 " 00 1020 104 60 1080 110 120

525 530
(GAd spacing 10 metes (Grid spacing 10 meten) H

(a) Két qua tong do sau ngap tai duong Mai (b) Két qua tong do sau ngép tai dudng
Thi Lyu theo kich ban RCP 4.5 Nguyén Hiru Canh theo kich ban RCP 4.5

B T
s [

g -

890 - 155

7
o -
i SR
Iy
|

Ia

e
T3
5g
GH

e0- o8

e O T i

L e
s g (—
530 { ! 1 .a%

" 950

RRRMRRTTY T T

Undefined Value

980 1000
(61 spacing 10 meten)

(Grid spacing 10 meter) 3]
912672016 7-:00:00 PN, Timesstep: 0, Layer 0 9/26/2016 7:00:00 PN, Timestep: 0, Layer: 0

(c) Két qua tong do sau ngap tai duong (d) Két qua tong do sau ngfp tai duong To
Nguyén Xi theo kich ban RCP 4.5 Hién Thanh theo kich ban RCP 4.5



1230 4+ g
1220
1210
o o s
e

T — van [

/ 5
190

8o ai
—

180

chu Wi Trnh
170 5

P>
1160 T H

co
150
1140 -2
13
m 2 1

460 450 500 520 540 560
(Gnd spacing 10 meten [l
9/26/2016 7:00:00 PM, Time step: 0, Layer: 0

(d) Két qua tong do sdu ngap tai dudng 3
thang 2 theo kich ban RCP 4.5

760
(6rid spacing 10 meter)
9126/2016 §:00:00 P Timesten- 0. Laver: 0

() Két qua tong do sau ngap tai duong Vo
Van Ngan theo kich ban RCP 4.5

92

i t ] t t t
1060 1070 1080 1090 1100 1110 1120 130 1140
(Grid spacing 10 meter) [

9i26/2016 7:00:00 PM, Timestep: 0, Layer: 0

(&) Két qua tong do sau ngép tai dudng Ung
Van Khiém theo kich ban RCP 4.5

: —T
%Ng uyént {u

- L/ "
400 el 440

2] 340 60 380
(Grid spacing 10 meter) 3]

(g) Két qua tong do sau ngép tai dudng Québc
Huong theo kich ban RCP 4.5



240

30

820

810

200

790

80

m

760

750

740

T30

™

93

SR\Y. /) LET [N T 1=

— %rﬁe—%f; g LE Al

=:E
L
&

| 0. TR P N

o = 0 o=,
o
\\ Tinh I ;1\0 %_\_ 30 L\u\\v \ \? E - 1
] 155- 18
0 - 13
% \ E L/\ -\\ \ E 105- 120
[T Mg B
'\ [ o750,
“ WA Y =
i w =
e\ .
= Wi B
ﬁ} MM\\M m a1 " | REISEH
= e R R
gl g A 390 i : : : - J| [_TUndehned Val
1380 1400 1420 1440 y 1540 1560 1580 1500 1620 1840 1660 1680
(Grid spacing 10 meter) (Grid spacing 10 meter) H
9/26/2016 7:00:00 PM, Time step: 0, Layer 0 9/26/2016 7-00-00 PM, Time step- 0, Layer- 0

(h) Két qua tong do sdu ngdp tai Tinh 16 (i) Két qua téng do sau ngap tai dudong HO

10 theo kich ban RCP 4.5 Ngoc Lam theo kich ban RCP 4.5

T
= !

1 :
b S IRy e 2 v
1950 000 2050 2100 2150
(Grid spacing 10 meter) [

9/26/2016 8:00:00 PM, Time step: 0, Layer: 0

(k) Két qua tong do sau ngap tai dudng Huynh Tan Phat theo kich ban RCP 4.5



94

180 FREC - o R R R A, wn \i;;' : N
g CA S TR =|"1x' ‘h y/
150 7 IR e, L R R o 7
i i /7,
LB Sl S ¢ 205 " L
maxH ] m /%
e Man hon I AboveT [Faa QW “7
] . g A= " T n
O i e— Nguyin Ve Qua
] ss-60 50 H ]
m . M. B O a8 // -
Tr! Nhat ) O -0 2w =Mss;:
B w-45 // ? % £0-45
A 55-60
o = zsru m i [
: : : : R H
R : : : B u-n m t ] 0w
! i i B [ IR ong Hilpg Thugh s /Q-J 'ﬂt h 0 -0
oS , PN E B
: ‘ N FE 850N I3 )= 8
| Oy B s T B
H 1 h | | -5 L
. ; | AW | Do &SSO T |
: ; ' ] Undefined Value m A et | L] Betow 00
Bl n 1380 n 180 1360 1380 i 1420 1440 1450 1480 1500 1520 B
(Gid spacing 10 meten) H (Grid spacing 10 meter)
902612016 7:00-00 PN, Time step-0, Layer- 0 912612016 7:00:00 PM, Timestep: 0, Layer 0

(1) Két qua tong d6 sau ngap tai duong (m) Két qua tong do sau ngap tai duong
Phan Van Hon theo kich ban RCP 4.5 Nguyén Vian Qua theo kich ban RCP 4.5

whe/

el Ve %
=
i

a3
I

T
|

4

630

]
T
/

680 -~

*E//: ;E i I AL >>l\.\/

T
/
iJ:JI

T 4
L - |
-y’ ~ | P -

A

10
\f
600 -\‘Q

so0 SRl g2

580

0 610 620 630 640 850 680 670 760 m 0 ™ 800 810 820 830 12 [ 860
(Grid spacing 10 meter) H (6rid spacing 10 meter} H
9/25/20167-00:00 PM, Timestep- 0, Layer- 0 91262016 7:00:00 P, Tine step: 0, Layer: 0

540 550 560 570 580 590
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Tram theo kich ban RCP 4.5 Burc Tho theo kich ban RCP 4.5
Hinh 3.10. Két qua tong do sau ngap mot sb tuyén dudng tai TP. HCM
Ban d6 ngap khu vuc thanh phé HO Chi Minh theo kich ban BPKH RCP 4.5
dugc thé hién tai Hinh 3.5 (a, b, c, d, d, e) theo cac luu vuc thoat nudc. Dién tich va
do sau ngap trung binh tai cac khu vuc ngap nhu sau:

Bang 3.9. Nguy co cac vung ngap theo kich ban RCP4.5

Vung ngap Nguy co ngap theo kich ban RCP4.5

Do rong ngdp (ha) D0 sau ngap trung binh (m)
Trung tam 1.101,89 0.15-0.35

Tay TP 715.88 0.2-0.45

Nam TP 247.30 0.25-0.45
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Bic TP 359.74 0.2-0.35
Déng TP 638.89 0.2 - 0.40
Nam Tham Luong 406.11 0.2-04

Theo kich ban RCP 4.5 véi tong luong mua 95,91 mm trong khoang thoi gian
3 gid va myc nudc triéu cao nhat dat 1,32 m, bang 3.2 cho thay trung tam TP. HCM
bi &nh hudng nghiém trong, dac biét tai Quan 1, 3, 4, 11 va Binh Thanh. Tuy nhién,
v6i kich ban RCP 4.5, khu vuc Nam TP.HCM hién thi dién tich ngap t6t nhat, dic
biét sau khi cac cong trinh chong ngap duoc van hanh tir 2019, van dé ngap do mua
va triéu & khu vuc nay c6 xu huéng giam, noi bat & Binh Chanh, Nha Bé va Quén 7.
Két qua tinh toan theo kich ban RCP 4.5 cho thiy do sau ngap trung binh tai
trung tAm thanh thanh phd nhu sau: khu vie duong Mai Thi Luu gan chua Phuéce Hai
thudc phuong Da Kao ngdp cao hon mit dudng ~ 0,3 m; duong Nguyén Thi Minh
Khai s& ngap doan ddu dudng tir Cau Thi Nghé dén nga tu Nguyén Binh Khiém. Do
sau ngap ~ 0,35 m, khu vuc duong Céng Quynh doan gﬁn Bénh vién Tt Dii ngap cao
hon mat duong ~ 0.35 m.
Tai khu vuc dudng Tran Hung Pao thuéc phuong C6 Giang ngap cao hon mat
duong ~ 0,35 m . Khu vuc duong 3 thang 2 gan Hoc vién hanh chinh Qudc gia — Lé
Hoéng Phong ngap cao hon mat dudng ~ 0,25 m.
Khu vuc duong An Duong Vuong tir Tan Hoa Dong — s6 nha 958 ngap cao hon
mat duong ~ 0,35 m. béi v6i khu vue duong Bach Déng tir s6 nha B22 — s6 nha B88
ngap cao hon mat duong ~ 0,35 m.
Két qua tir md hinh ciing cho thiy, khu vuc dudng Dinh Bo Linh tir Nguyén Xi
— duodng s6 3 ngap cao hon mit dudng ~ 0.35 m. Khu vuc duong Nguyén Hitu Canh
tir Tan Cang dén Sai Gon Pearl ngp cao hon mit dudng ~ 0,35 m. Khu vuc duong
Nguyén Vin Cir tir Tran Hung Pao dén s6 nha 160 ngap cao hon mit dudng ~ 0.3 m.

3.1.2.2. Panh gia nguy co ngap cho khu vuc TPHCM theo kich ban phat thai
cao RCP 8.5

Tinh todn ngép theo tran mua cuc doan vuot ti€u chuén thiét ké cho hé théng
thoat nudc hién nay, xdy ra & tan suat lap lai 10 nam va tridu cudng (trudong hop
MVTK-TRC).

+ Tong luong mua mua 1a 104,6 mm, va thoi doan 90 phut (1,5 gid).
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+ Muyc nudc nam 2016: xay ra vao lic triéu cuong ¢ dinh tridu 1a 1,58m da
vuot mue nude 1a thiét ké theo Qb 7521a 1,32m.

Ban dd ngap khu vuc thanh phé H6 Chi Minh theo kich ban BBPKH RCP 8.5
duoc thé hién tai Hinh 3.7 (a, b, ¢, d, d, e) theo cac luu vuc thoat nudc. Dién tich va
do sau ngap trung binh tai cac khu vuc ngap nhu sau:

Bang 3.10. Nguy co céc vung ngap theo kich ban RCP 8.5

Vung ngap Nguy co ngap theo kich ban RCP 8.5
D0 rong ngap (ha) D0 sau ngap trung binh (m)

Trung tam 1,250.45 0.25-0.55
Tay TP 1,015.21 0.25-0.50

Nam TP 547.33 0.24 - 0.450

Béc TP 625.52 0.25 - 0.40
bong TP 945.87 0.25-0.45
Nam Tham Luong 601.19 0.25-0.45

Két qua danh gia nguy co ngap theo kich ban BDKH RCP 8.5 (tong lwong mua
mua 14 104,6 mm va thoi doan 3 gid; muc nude tridu cao nhat 1a 1,58 m. Bang 3.3
cho thay cac khu vuc TP. HCM chiu anh huéng ngap ning hon véi tong luong mua
mua 104,6 mm so v&i kich ban RCP 4.5. Dién tich ngdp khu vuc Trung tdm tang
11,8%, khu vuc phia Tay thanh phd ting 29,4%, khu vuc phia Nam thanh phd ting
54,8%, khu vuc phia Béc thanh ph6 tang 42,4% va khu vyc phia Pong va Nam Tham
Luong thanh pho tang 32,4% .

Theo nhu két qua kich ban BDKH RCP 8.5 thi duong Nguyén Thi Minh Khai
s& ngap doan dau duong gan Cau Thi Nghé dén gan nga tu Nguyén Binh Khiém. D
sdu ngap ~ 0.4 m. Khu vuc duong Mai Thi Luu gan chia Phude Hai thude phuong
Pa Kao ngép khoang 0.55 m ¢ nhitng doan duong triing ciling ngap khoang 0.55 m.
Khu vuc dudng Cong Quynh doan gan Bénh vién Tir Dii ngdp cao hon mit dudng~
0.55 m. Khu vuc dudng Tran Hung Pao thudc phuong C6 Giang ngap cao hon mit

duong ~ 0.4 m.
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(e) Ban do ngép luvu vuc Nam Tham Luong
Hinh 3.11. Ban d6 ngap khu vuc thanh phd H6 Chi Minh tig véi tran mura thiét ké c6 chu ky lap lai P=10 nam
theo kich ban RCP 8.5 giai doan dau thé ky theo cac luu vuc thoat nudc
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Dién bién tong d6 sdu ngap cac tuyén dudng theo kich ban BDKH RCP 8.5
dugc minh hoa tai Hinh 3.8 (a, b, ¢, d, d)

[Meter]
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(a) Dién bién tong d6 sau ngap tuyén duong Mai Thi Lyu
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(b) Dién bién téng do sdu ngap tuyén duong V5 Vin Ngan
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(c) Dién bién tong d6 sau ngap tuyén dudng Tinh 16 10
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(d) Dién bién tong do sau ngap tuyén duong Huynh Tan Phat
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(&) Dién bién tong do sau ngap tuyén duong Phan Vin Hén

Hinh 3.12. Dién bién tong do sau ngap cac tuyén duong theo kich ban RCP 8.5
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- Luu vyc trung tam Thanh phé: so vOi hién trang, voi tran mua & chu ky lap
lai 10 ndm va muc nudc bién hién trang, tai doan duong Mai Thi Lyu tr Bién Bién
Phu dén s6 nha 99 c6 d6 sau ngap dat dén 55 cm, giam 7cm.

- Luu vyc Dong Thanh phd: so véi hién trang, duong Vo Vian Ngan ngap tir
duong Pang Van Bi dén duong Xa Lo Ha No1 c6 dd sau ngap dat 35 cm, cao hon
khoang 3 cm.

- Luu vuc Tay Thanh phé: so voi hién trang, duong Tinh 16 10 ngap tu SN1304
dén SN1238 c6 do sau ngap dat 40 cm, cao khoang 5 cm.

- Luu vye Nam Thanh phd: Tuyén cdng tai dwdng Huynh Tan Phét hoat dong
hiéu qua, ching té bdi viéc nudc 1€n cham trong khi mua va khong tang dot ngot.
Qua trinh tap trung nudc khong dién ra nhanh nhung thoi gian dé nude rat kéo dai.
Mic di myuc nudc ngap khong gy ra anh huéng dang ké, nhung su & dong kéo dai
1a d4u hiéu can cai thién hé théng céng va ham ga tai khu vuc nay..

- Luu vuc Bic Thanh phé: so voi1 hién trang, khu vuc duong Phan Van Hon
ngap tir Qudc 16 1A (s6 nha 287) c6 d6 sau ngap dat 30 cm, ting thém khoang 5 cm
so vai trude day.

3.2. Ung dung k§y thuét sinh thai dé giam thiéu tinh trang ngip tai Thanh
Phé Ho Chi Minh, tinh toan cho truwong hop cu thé

Theo dit li¢u ctia Vién Khoa hoc Thuy lgi mién Nam, véi luu luong xa nudc tu
hé Tri An va Phude Hoa trén 1.000 m3/s trén song Pong Nai, khu vuc thanh phd Thi
Dtic ¢6 nguy co ngap lut cao. Con trén séng Sai Gon, khi hd Dau Tiéng xa nude voi
lwu lwong 400-500 m3/s két hop vai triéu cuong, cac khu vuc c6 kha niang bi anh
hudéng gdm Cu Chi, Hoc Mén, thanh phé Tha Dtrc, Quan 12, GO Vap, Binh Thanh,
Pha Nhuan va Quan 7. [42]

Tai khu vuc nghién ctru - thanh phé Thii Btrc thuge TP.HO Chi Minh, du ¢6 su
dau tu vao viée cai tao hé théng tiéu thoat nudc, tuy nhién tdc do cai tao van chua
theo kip véi toc o d6 thi hoa dang dién ra. Quy mé do thi, bao gdm tong dan sd, mat
d6 dan s6 va bd tri khu dan cu, khéng phit hop v6i co cdu va quy mé ciia hé thong
tiéu thoat nude hién hanh. Bén canh d6, hé théng cong thoat nude cap 11 duge quan
tam phat trién nhung khong tap trung cai thién truc tiéu chinh (cong cip I) va hé thong

thoat nude tir h gia dinh ra hém va tir hém ra dudng chinh (cng cip 111, IV). Ngoai
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ra, c6 nhiéu khu dan cu méi phat trién theo dang tu phat, lan rong, hé thong thoat
nudc khong hoan chinh nén khong du kha nang hoat dong.

Bén canh cac giai phap cong trinh dugc Thanh phé dang ap dung dé cai thién
tinh trang ngdp nhu xay dung dé bao, cai tao hé thong thoat nudc, hd diéu tiét (da
duogc phé duyét quy hoach nhung thuc té chua trién khai), cic giai phap tng dung k¥
thuat sinh thai c6 thé xem xét va ap dung dé hd tro giam thiéu ngap lut trong diéu
kién Thanh phd H6 Chi Minh nhu: via hé thdm (st dung vt liéu c6 kha ning tham),
ting cuong mang xanh, hé thong thu nudc mua, mai nha xanh, ... Viéc ap dung cac
giai phap dé xuét tuy thudc vao diéu kién dic thu caa tung khu vuec.

Dua trén két qua tinh toan va xdy dung ban d6 ngap lut cho Thanh phé Ho Chi
Minh d3 trinh bay tai cdc chuong trudc va nguyén tic vé bén vimng sinh thai (thong
qua cac phuong tién kién tric - xdy dung bao dam sy can bang sinh thai mot cach
nang dong trong giGi han cho phép cta nhiing thay ddi trong cac mdi quan hé tuong
hd gifta con nguoi, thién nhién va cong trinh kién truc), nguoi viét chon khu vuc
phudng Binh An, Quan 2, Thanh phé H5 Chi Minh (nay thuéc phudng An Khanh,
Thanh phd Thi Pire, Thanh phé H6 Chi Minh) dé nghién ctru thi diém vé giai phap
sinh thai gidm thiéu ngap, cu thé nhu sau:

- Khu vuc nay voi toe do do thi hoa diung dau cua TP. HCM trong nhing nim
tro lai day véi nhiéu phé x4, trung tam thuong mai, dich vu dugc hinh thanh do la
nhitng thanh tyu dang duoc ghi nhan. Bén canh nhirng thanh tyu di dat dugc van con
mot s6 mat khé khin, han ché ma chinh quyén can phai co6 huéng giai quyét trong
thoi gian td1 do6 1a tinh trang ngap nudc. Khu vuce nay hién dang bi ngép va c6 kha
ning d6i dién véi nguy co ngap rat cao. Tinh trang ngap nude hién nay dugc cho la
do tac dong cua nhiéu yéu té chu quan va khach quan nhu d6 thi hoa, bién doi khi
hau, ... Diéu nay di lam cho tinh trang ngap ¢ day ngay cang dién bién phic tap, ting
vé sb diém ngap, do sau ngap ciing nhu thoi gian ngap kéo dai.

- Khu vyc nay thudc khu vuc do thi méi dang trén qua trinh xay dung, cong
tac quy hoach xay dung dang dugc quan tim hang du, van con khong gian dé ung
dung cac giai phap sinh thai, t6 chirc pht hop véi cac quy luat va cac uu tién ciia moi

truong trong viée giai quyét van dé ngap.



107

Pé thuc hién cac giai phap tmg dung k¥ thuat sinh thai giam ngap, nghién ctru
da sir dung ban d6 Hién trang sir dung dit nim 2017 va ban do Quy hoach str dung
dat nam 2030 dé tinh toan lai dién tich, do sau ngap va thé tich nuée ngap theo cac
kich ban ngap nhu di dé cap & chuong 2 (ngap hién trang, ngap theo kich ban phat
thai thip RCP 4.5 va ngép theo kich ban phat thai cao RCP 8.5) cho timg don vi st
dung dat. Tir d6 Gmg dung cac giai phap gan két chat ché véi hé sinh thai ty nhién dé
gidm ngap cho khu vuc nghién ctru. Céac gidi phap nay khong chi gidm luu lugng
dong chay bé mit, gop phan giam ung ngap ma con bd cap nudc ngam, tao canh quan

va xanh hoa do thi.
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3.2.1. Danh gia tinh trang ngdp khu vwc phwong Binh An theo hién trang sw

dung dit
Ha-lu ...... Hﬂl} ...... Ha-lﬂ. ...... Hﬂl} ...... g,m-lﬂ. ......
BAN DO NGAP HIEN TRANG PHUONG AN KHANH
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Két qua tinh toan dya trén ban dd Hién trang sir dung dat 2017 (Bang 3.1 va
Hinh 3.9) cho thay dién tich ngap binh quan toan khu vuc 12.79%, tong luong nudc
ngap 66.832,67 m, hai loai Dat ¢ tai d6 thi (13,94 ha) va Dat giao thong (9,32 ha) cd
dién tich ngap nhiéu nhat va do sau ngap tir (0,22 - 0,25 m), tiép theo 1a Dat thuong
mai, kinh doanh va Dt co s& gido duc - dao tao. Nguyén nhan do dién tich bé mit bé
tong hoa (via he, sin va dudong ndi bo...), hé thong cong ranh thoat nudc cham thoi
gian nudc rit sau ngap tir 30 - 45 phat. Di v6i loai dat song, ngdi, kénh, rach dién
tich ngap (2,38 ha) do sau ngap 0,46 m do dia hinh thip gan song Sai Gon va kénh
rach tu nhién. Do d6, dé giam ngap nghién ctru dé xuat cac giai phap k¥ thuat sinh
thai nhu sau:

a) Giai phap tong thé cho khu vuc: cac loai dat ¢ do thi va dat giao thong 1a cac
khu vuc can thiét phai xu 1y tinh trang ngap. Céc giai phap dé xuét chung cho ca khu
vuc la tdng cudong mang xanh, nao vét dinh ky hé théng thoat nudc (tang tiét dién
céng), su dung ho diéu tiét ngém va su dung vat li¢u c6 kha nang tu thadm nudc dé 1at
via hé khu dan cu. Viéc ap dung tong thé cac giai phap can dugc khao sat va tinh toan
cu thé dé thyc hién dong bo dat hiéu qua.

b) Giai phap sinh thai dé xuat cho timg loai str dung dat
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Bang 3.11. Két qua tinh toan ngap hién trang va dua ra giai phap giam ngap

Dién tich| Thoi Ty 1€
X Dién Thoi .
Tong Do sau Luwong bé mat gian giam
. tich gian Giai phap sinh thai ,
STT Loai st dung dat dién tich ngap nuéc L tham ngap |thoi gian
ngap ngap deé xuat
(ha) (m) ngap (m3) dwgc |tinh toan| ngap
(ha) (phit)
(ha) (phat) (%)
Pat xay dung tru so co
1 1,33 0,00 0,10 -
quan
2 | Dat trong lta 0,53 0,00 0,35 -
3 | Dat trong cay lau nam 0,59 0,00 0,20 -
, o Tang cuong mang
4 | bat thuong mai,kinh doanh 9,61 0,52 0,14 744,81
xanh
IDétséng,ngbL kénh, rach,
5 .. 54,51 2,38 0,46 10.970,24
suoi
6 | Dat sinh hoat cong dong 0,07 0,00 0,10 -
7 | Dat san xuat, kinh doanh 0,51 0,00 0,05 -
. ) ) 1. Tang cuong mang
8 | Dat ¢ tai do thi 99,70 13,94 0,22 45 30.678,69 2,79 9,17 79,6

xanh
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Dién tich| Thoi Ty 1€
X Dién Thoi .
Tong Do sau Luwgng bé mat gian giam
i tich gian Giai phap sinh thai ,
STT Loai sir dung dat dién tich ngap nuéc L tham ngap |[thoi gian
ngap ngap de xuat
(ha) (m) ngip (m%) dwoc |tinh toan| ngép
(ha) (phiit)
(ha) | (phit) | (%)
2. Han ché bé tong
hoéa khu vuc ¢, é&p
dung cong nghé JW
3. Nao vét h¢ thong
thoat nudc dinh ky
Dat nghia trang, nghia dia,
9 _ 0,25 0,01 0,28 28,00
nha tang 1€, nha hda tang
Tang cuong mang
10 | Pat khu vui choi giai tri 5,96 1,32 0,05 659,93 | xanh, ap dung cong
ngh¢ JW
1. Str dung vat li€u co
kha ning tu tham
. nuée (bé tong rong,
11 | bat giao thong 41,30 9,32 0,25 45 23.303,75 3,11 6,25 86,1

da cap phdi, ap dung
cong nghé JW) dé lat

via he.
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Dién tich| Thoi Ty 1€
X Dién Thoi .
Tong Do sau Luwgng bé mat gian giam
i tich gian Giai phap sinh thai ,
STT Loai sir dung dat dién tich ngap nuéc L tham ngap |[thoi gian
ngap ngap de xuat
(ha) (m) ngip (m%) dwoc |tinh toan| ngép
(ha) (phiit)
(ha) | (phit) | (%)
2. Nao vét hé théng
thoat nudc dinh ky
12 | Patcosoy té 0,08 0,00 0,05 -
13 | Pat co s6 ton gido 0,76 0,17 0,10 167,06
1. Tang cuong mang
xanh
14 | Pétco so gido duc - dao tao 2,19 0,56 0,05 280,18 | 2. Han ché bé tong
hoa, ap dung cong
ngh¢ JW
Pat c6 mat nuéc chuyén
15 0,23 0,00 0,32 -
dung
16 | Datan ninh 2,96 0,00 0,01 -
Tong cong 220,58 | 28,22 0,17 66.832,67




113

Céc giai phap sinh thai dugc dé xuat cu thé véi timg loai hinh st dung dat nhu
trong Bang 3.7. Viéc tinh toan hi€éu qua giam ngap duoc ap dung cho 2 loai hinh st
dung dat c6 dién tich va khéi lugng nude ngap 16n 1a dat o tai d6 thi va dat giao thong.

Viéc tdng cudong mang xanh, han ché bé tong hoa va stir dung cac vat li¢u c6 kha
nang thim cao nhu bé téng rong, d4 cap phdi s& gitp cho tdc dd thoat nude tang lén

rat nhieu.

STT Loai vt li¢u Toc d tham (mm/s)
1 Bé tong rong 1-3
2 |Pacéap phdi 2-4
3 |DPatthit 1-2

Dé tao vung thAm tu nhién, dé xudt st dung 20% dié¢n tich dat bi ngap hién trang
dbi v6i loai hinh str dung dat Dat ¢ do thi dé tao mang xanh (4p dung ty 1é cAy xanh
trong khu chung cu theo QCVN 01:2021/BXD) va 1/3 dién tich dé cai tao via he, str
dung cac loai vét liéu c6 kha nang thim dbi voi dat giao théng nhu cong nghé JW.

Két qua tinh toan cho thiy, néu thyc hién cac giai phap trén thi thoi gian ngap
giam tir 45 phat xudng con khoang 9 phit (giam 79,6%) ddi voi dat ¢ tai d6 thi va
con khoang 6 phut (giam 86,1%) d6i v6i dat giao thong. Doi chiéu véi quy chuan
phan cip ngap thi co thé coi 1a khong ngap hoidc ngap nhe.
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3.2.2. Ddanh gia nguy co ngdp khu vuc phwong Binh An theo kich bdan phat
thdi trung binh thip RCP 4.5

BAN DO NGAP HIEN TRANG PHUPONG AN KHANH

(KHU VIPC PHIFONG BINH AN TRUPO'C BAY)
81 -8
g g
&1 g
8 8
81 -§
8 8

Ngép hién trang || © nghia trang, nghia dja, nha tang 1, nha haa tng

Don vi siF dung dat 2017 I D&t sinh hoat chng dbng

N [ ©dt stng, notd, kénh, rach, sudi
¢ | | dtannink [ | Dt san xuf, kinh doanh g
:I Bt c6 mat nude chuyén ding I £ thirong mai kinh doanh -i
8 | oateo st gito due- asotao I o4 trbng cay lau nam E
T U | bt co séten gide Bt trbng liia -

I 04t co siry 14 I ©é xay dyng try s cor quan

-Bm“m ] Bl tal gty 0007815 03 045 06

[ it ko vl chod gidi i - — — il ornelers
Hﬁ LT Hﬂ LT m‘ LT m‘ LT ‘m‘ LT

Hinh 3.14. Ban d6 nguy co ngap khu vuc phudng Binh An theo kich ban RCP 4.5
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Két qua tinh toan dya trén ban d6 ngap lut theo kich ban BDKH phat thai trung
binh thip va quy hoach sir dung dit dén nim 2030 (Bang 3.5 va Hinh 3.10) cho thiy
dién tich ngap binh quan toan khu vuc 11.3%, tong lugng nudc ngap 46.566 m?, hai
loai Dat & tai d6 thi (7.99 ha) va Dat giao thong (8.48 ha) c6 dién tich ngap nhiéu nhat
va do sau ngap tir (0.19 - 0.20m), ké dén 1a Dit co so vin hoa va Dét co sé vin hoa.
Néu theo qui hoach dién tich via he, san va dudong ndi bd bé mat st dung vat liéu bé
tong hoa, hé thdng cong ranh thoat nuéc khong mé rong thi thoi gian nude rat wdc tinh
sau ngap tir 35-50 phut. Doi voi loai Pat song, ngoi, kénh, rach dién tich ngap (3.38
ha) do dia hinh thip gin séng Sai gon va kénh rach ty nhién. Do d6, dé giam ngap

nghién ciru d& xuét cac giai phap k¥ thuat sinh thai cho timg loai sir dung dat nhu sau:



Bang 3.12. Két qua tinh toan ngap theo kich ban RCP 4.5 va d& xuit giai phap giam ngp
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Téng | Dien | ... . Théi Dign tich | Thot | 5o
.. | dién | tich |P2SU jan | Luome L | bemat ) glan il thoi
STT| Loai str dung dat . A ngap g A nwéce ngap | Giai phap sinh thai dé xuat tham |ngap tinh gtan
: : tich | ngap ngap 3 o gian
(ha) | (ha) | ™ (phi | ™) By ot |nedp <)
(ha) (phut) i
bat xay dung try s&
1 1.35 0,00 0,15 -
cO quan
2 | Dat thy loi 219 | 028 | 0,18 495,50
Pat ton gido tin
3 . 0.69 0,17 0,01 16,82
ngudng
4 Bat  song, - ngol 3,38 | 0,17 5.670,18 A didy tiét ned
kénh, rach, sudi 55.06 ) ) 078, Xay dung ho diéu tiet ngam
5 Dat san xuat, kinh 0.48 0.4 L 137.03
doanh 2.77 ) ’ 420 Téng cudong mang xanh
1. Tang cuong mang xanh
o 2. Han ché bé tong hoa khu vuc
6 | bat ¢ tai d6 thi 7794 | 7,99 | 0,20 50 15.94991 | &, ap dyng cong nghé JW 1,60 8,32 83,4
3. Nao vét hé thong thoat nudc
dinh ky
1. SfJ:’ dung vat li¢u co kh~é nang
7 | Pt giao thong 5704 | 848 | 0,19 50 | 16.057,19 | & tham nuée (b€ tong rong, dd | 2 83 4,73 90,5

cap phdi) dé lat via he theo cong
ngh¢ JW




117

2. Nao vét hé théng thoat nudc
dinh ky

8 | bat co sé van hoa 1523 | 2,94 0,17 5.088,90 Tang cudng mang xanh
Dat co sd gido duc - < . , ,
9 577 1,19 | 0,18 2.150,91 | Tang cuong mang xanh, ap
dao tao ' dung cong nghé JW
Pat ¢o mat nudc
10 025 0,00 | 0,00 -
chuyén dung '
11 | Pat an ninh 078 | 0,00 | 0,00 -
DPat bai thai, xu 1y
12 ) . 051 0,00 | 0,00 -
chat thai '
Téng cong 220,48 | 24,90 | 0,12 46.566,44 4,43




Két qua tinh toan cho thiy, thoi gian ngap giam tir 50 phit xudng con khoang 8

phut (giam 83,4%) dbi voi dat & tai d6 thi va con khoang 5 phut (giam 90,5%) ddi

v6i dat giao thong. D6i chiéu voi quy chudn phan cap ngap thi co thé coi 1a khong

ngap hodc ngap nhe.

3.2.3. Danh gida nguy co ngdp khu vuwc phwong Binh An theo kich ban phat

thai cao RCP 8.5

11!“l

‘I‘IH*

1192500

Bon vi sir dung dit 2030
I

B ©4t bai thaixl by chét thai
|: Eift an nind

[ | Brét oo mét nudne chuyén ding
|| Bt oo sé gido duc - dao tao
| B4t cor sé wan hoa

11|ﬂI

BAN B0 NGAP THED KICH BEAN BEKH RCP8.5
TAI PHUONG AN KHANH (KHU VIFC PHWO'NG BiNH AN)

NGAP THEO KICH BAN BBKH RCP8.5 [ £4t gisc thang

Bét s6ng. ngdi. k&nh, rach, sudi

I 24t sa8n swdt, kinh doanh
I et thay ko
[ ] ©ét tan gido tin nguang

I 2t =&y dung ty & cor quan

| | ExAt & tad db thi
O 007E 15 0.3 045

o6&
.

T
119 400

!
1193500

1192500

!
1191000

Hinh 3.15. Ban db nguy co ngap khu virc phudng Binh An theo kich ban RCP 8.5

T
20000

Két qua tinh toan duya trén ban do ngap lut theo kich ban BDKH phat thai cao

va quy hoach sir dung dat 2030 (Bang 3.6 va Hinh 3.11) cho thay dién tich ngap binh

quan toan khu vuc 14,72%, tong lugng nude ngap 123.621,39 m?, hai loai dat ¢ tai

d6 thi (12 ha) va dat giao thong (14,45 ha) c6 dién tich ngap nhiéu nhat véi luong
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nude ngap tir 47.892 - 54.714 m? va do sau ngap tir (0,38 - 0,40 m), ké dén 1a dat co
s& vin hoa va dat gido duc. Néu theo quy hoach dién tich via hé, san va duong ndi bo
bé mit sir dung vat liéu bé tong hoa, hé théng cbng rinh thoat nuéc khong mé rong
thi thoi gian nudc rat ude tinh sau ngap tir 40-60 phut. Déi véi loai dat song, ngoi,
kénh, rach dién tich ngap (3,25 ha) do dia hinh thap gn song Sai Gon va kénh rach
tu nhién. Do d6, dé giam ngap nghién ctru dé xuat cac giai phap k¥ thuat sinh thai

cho tung loai st dung dat nhu sau:
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Bang 3.13. Két qua tinh toan ngap theo kich ban RCP 8.5 va d& xuit giai phap giam ngfp

Dién | Thoi Ty 1€
N tich bé | gian giam
2 . n cn s A A Thoi gian Lwgng 9 A y
STT| Loai sir dung dht | ong dien| Dientich | Do su 0,050 1ée ngdp | Gidi phap sinh thai aé xuit| M3 | ngap | thoi
: : tich (ha) | ngap (ha) | ngap (m) , 3 tham tinh gian
(phut) (m>) . A
dugc toan ngap
: (ha) | (phut) | (%)
bat xay dyng tru so
1 1,35 0,01 0,31 34,25
co quan
2 | Dat thiy loi 2,19 0,51 0,36 1.847,85
Pat ton gido tin
3 0,69 0,02 0,05 7,50
nguong
Pat song, ngoi, kénh, o .
4 . 55,06 3,25 0,34 10.878,94 | Xay dung hd diéu tiét ngAm
rach, suoi
5 Dat sin xudt, kioh 2,77 0,32 0,48 1.541,12
doanh ) ) ) DL Téng cudng mang xanh
1. Tang cuong mang xanh
2. Han ché bé tong hoa khu
6 | Dit ¢ tai do thi 77,94 12,00 0,40 60 47.892,46 }3\? 0, ap dung cong ngh¢ | 240 | 16,63 | 72,3
3. Nao vét h¢ thong thoat
nuoc dinh ky
. 1. St dung vat liéu co6 kha
7 | bat giao thong 57,94 14,45 0,38 60 54.714.20 | nang ty thAm nudc (bé tong | 482 9,47 84,2

rong, da cap phdi) dé lat via
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he, 4p dung cong ngh¢ JW
cho via he

2. Nao vét hé thong thoat
nuoc dinh ky

8 | Pat co sd van hoa 15,23 1,41 0,35 4.874,13 Ting cudng mang xanh
Pit co so gido duc - < \ , ,
9 5,77 0,51 0,36 1.830,94 | Tang cuong mang xanh, ap
dao tao dung cong nghé JW
Pat c¢b mat nudc
10 0,25 0,00 0,00 -
chuyén dung
11 | Dét an ninh 0,78 0,00 0,00 -
Pat bai thaixt Iy
12 , . 0,51 0,00 0,00 -
chat thai
Tong cong 220,48 32,47 0,25 123.621,39 4,43
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Két qua tinh toan cho thay, thoi gian ngdp giam tir 60 phat xudng con khoang
17 phit (giam 72,3%) d6i v6i dat & tai d6 thi va con khoang 9 phut (giam 84,2%) ddi
v6i dat giao thong. Poi chiéu véi quy chuan phan cdp ngp thi ¢ thé coi 1a khong
ngép hoac ngap nhe.

Trén co s& két qua tinh todn tor m6 hinh cho théiy hién trang ngép tai khu vuc
phuong Binh An va dién tich ngp c6 thé ting Ién trong twong lai theo cac kich ban
bién d6i khi hau RCP 4.5 va RCP 8.5 néu khong co giai phéap can thiép kip thoi. Két
qua nghién ctru dé xuat 02 giai phap tmg dung k¥ thuét sinh thai dé giam thiéu tinh
trang ngap tai khu vuc nay 13 ting cuong mang xanh va st dung vat liéu tham dé lat
via hé. Theo két qua tinh toan cho thay (ddi v6i hién trang va dén nam 2030) véi viéc
sir dung 02 giai phap trén, luong nuée ngip duoc thim trong khoang thoi gian it hon
nhiéu 1an so véi tinh trang ngap hién nay. Bén canh d6, mot sb giai phap ciing duoc
dé xuit dé ting cudng hiéu qua giam ngap, vi du dinh ky nao vét hé thong thoat nudc,
xay dung ho diéu tiét ngdm tai cac khu vuc ven séng dé trir nude trong trudng hop
mua qua 16n, qua tai d6i v6i hé thong thoat nude.

3.3. Danh gia tinh kha thi ap dung k¥ thuat sinh thai giam ngap phwong
Binh An

3.3.1. Danh gia tinh khda thi dap dung ky thudt sinh thai giam ngdp theo hién
trang

Tinh kha thi cua cua viéc ap dung 3 loai hinh k¥ thudt sinh thai (mang xanh, ky
thuat JW va ho sinh thai) dya trén 3 kich ban BDKH 6 thoi diém hién trang, RCP 4.5
va RCP 8.5, cac thong s6 ngap, d6 doc, bé miat tham, lwong mua va thoi gian da duge
tinh toan trong mé hinh URBAN FLOOD dé xac dinh pham vi, di¢n tich ngap cho
ting loai hinh sir dung dat nhu da phan tich phan trén. Két qua phén tich tinh kha thi
khi ap dung 3 gidi phap k¥ thuat sinh thai tai phuong Binh An cho 3 kich ban hién
trang dugc thé hién trong Bang 3.14. Két qua tinh toan cho thay gia tri SN khé cao
khi ap dung k¥ thuat sinh thai tao mang xanh do6 thi dé giam ngap cho céac loai hinh
str dung dét & d6 thi va dét giao thong (0,74 - 0,84). Cac loai dat khac: dét co so gido



106

duc - dao tao, dat san xuat, kinh doanh va dat song, ngoi, kénh, rach, suoi cling co

tinh kha thi cao (0,63 — 0,84).

Déi v6i viée ap dung k¥ thuat sinh thai JW cho loai hinh dét giao théng c6 gia

tri kha thi cao (SN = 0,9), vi k¥ thuat sinh thai JW 1a cong nghé sinh thai tién tién va

hiéu qua cao trong chong ngap via hé, dudng giao thong va cac khu dan cu, ting kha

nang luu trir nude dudi mat dat. Ky thut nay di duoc st dung nhidu quéc gia nhu

Taiwan, Nhat, Indonesia, Malaysia va mdt s6 nudc Chau Au.

Béng 3.14. Hé sb kha thi ap dung 3 k¥ thuat sinh thai giam ngap theo kich ban hién trang

dao tao

HE s6 Hé sé .
khi thi | i | BE 50 kha Hé s6 kha
img ; thivng | pa g4 d
o ) ung dun S thi trung
Don vi sir dung dit dung dung ng twong binh
ming hé sinh thail|  quan
xanh JW SN (SN)
SN (SN)
bat xdy dung tru s6 | ¢ 0,27 0,03 0,61 0,16
cO quan
Dét thay loi 0,37 0,08 0,72 0,74 0,39
bat ton gigo tin | 59 0,35 0,05 0,58 0,19
ngudng
Pat  séng, ngoi,
cénh, rach wubi 0,74 0,24 0,74 0,55 0,57
bt sin xuat, kinh 0.84 0,55 0 0,59 0,46
doanh
Dét 6 tai d6 thi 0,73 0,71 0,72 0,72 0,71
DAt giao thong 0,84 0,90 0,44 0,98 0,73
Dét co s& van hoa 0,84 0,55 0 0,51 0,46
bat co s& gido dyc - 0,63 0,71 0 0,62 0,45

3.3.2. Danh gia tinh khda thi ap dung ky thudt sinh thai giam ngdp theo kich

ban RCP 4.5

Bang 3.15 cho thay hé s6 kha thi khi ung dung 3 giai phap k¥ thuat sinh thai

cho kich ban RCP 4.5 tai phuong Binh An dat muc tir kha tré 1€n. Gidi phap mang
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xanh va k¥ thuat sinh thai JW cho loai hinh dit & d6 thi va dét giao thong c6 hé sb
kha thi t6t (SN=1) diéu nay cho thay 2 giai phap k¥ thuat sinh thai niy s& giup giai
quyét vin dé ngap phuong Binh An 14 hop 1y muc giam ngip trén 85% dién tich va
thé tich nudc bé mit. Cac loai dat con lai mirc @ kha thi tir 0.1 < SN < 1 (kh4) khi
ap dung 3 k¥ thuat sinh thai gidm ngap tai khu vuc nghién ctru s€ gitp giam nguy co
lii Iyt va thich Gmg v&i bién doi khi hau theo kich ban RCP 4.5,

Béng 3.15. Hé s6 kha thi ap dung 3 k¥ thuat sinh thai giam ngap theo kich ban RCP 4.5

2 <A Iha Hé s6 A X .
Bhime” | khathi | JHEso. | Hesbkna
Pon vi St dung dung (ﬁlnng trng dung HE so thi trung
dat - man ung s o .| twong binh
xan JW ho sinh thai| quan n
(SN) SN) (SN) (SN)
béat xay dung tru
o q%an- g 0,33 0,68 0,04 0,66 0,35
DAt thuy loi 0,44 0,09 0,85 0,80 0,45
D4t ton gido tin
heudng g 0,21 0,41 0,06 0,63 0,24
Dat_song, ngol, 0,88 0,28 0,88 0,60 0,62
Dat san xudt, kinh 0,87 0,65 0,00 0,64 0.51
doanh
DAt & tai do thi 0,98 1,00 1,00 0,78 1,00
DAt giao thong 1,00 1,00 9,58 0,92 1,00
Dt co s& van hoa 0,79 0,65 0,00 0,55 0,51
Pit co s gido
‘ 0,75 0,84 0,00 0,67 0,50
duc - dao tao

3.3.3. Danh gia tinh kha thi ap dung ky thudt sinh thai giam ngdp theo kich
bin RCP 8.5

Két qua danh gia tinh kha thi khi ap dung 3 k¥ thuat sinh thai dé giam ngap cho
phuong Binh An theo kich ban RCP 8.5 cho thay gia trj trung binh vé tinh kha thi khi
ap dung 3 k¥ thuat sinh thai cho timg nhém st dung dat so véi kich ban RCP 4.5
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khong c6 sy khac bi¢t 16n. Tuy nhién, hé s6 kha thi tinh toan trong kich ban RCP 8.5
ctia mot s loai sy dung dat nhu: dat ¢ tai do thi va dat giao thong gia tri c6 giam
nhung khong 16n. biéu nay cho théy, viéc ap dung 3 k¥ thuat sinh thai & khu vuc
nghién ctru 1a hop 1y gitip giam thiéu luu lugng nudc chay tran trén bé mat giy ngap
lut khi lwong mua thay d6i nhanh chong. Ngoai viée giup quan Iy nudc mua, cac khu
vuc ngap nudc trong do thi, cac ky thuat sinh thai con gitp tao khong gian giai tri cho
cong dong va madi truong séng tu nhién c6 gia tri. Bén canh d6, n6 cling 1am ting su
tham thau va tai tao nguén nudc ngém trong khu vuc do thi hoa, giam thiét hai cho
nha ¢, cong trinh xay dyng va cong trinh cong cong, tdi wu hoa viéc kiém soat 1ii lut
do tac dong cua BDKH.
Béng 3.16. Hé s6 kha thi 4p dung 3 k¥ thuat sinh thai giam ngép theo kich ban RCP 8.5

Heé so

kha HE 6, 2 thi Hé s6
i | Khathi | MEIN i
- % rng i dung HE so
Don vi sir dung dat dung dung hk. o tuwong trung
B 0 sIn uan N
Xank ';‘1’\1" thai | binh
(SN) (SN) (SN) (SN)
DAt xay dung tru sé co
quan y dung tri 0,27 0,67 0,03 0,67 0,32
Dit thuy loi 0,23 0,09 0,82 0,81 0,38
DAt ton 4o tin
nauong g 0,25 0,41 0,06 0,64 0,24
DAt song, ngoi, kénh,
rach, ong. ng 0,88 0,28 0,85 0,61 0,67
bat san xuat, kinh | ¢, 0,61 0,00 0,65 0,48
doanh
DAt ¢ tai do thi 0,82 0,90 0,92 0,89 0,88
Dit giao thong 0,79 0,95 0,95 0,93 0,90
Dét co s& vin hoa 0,80 0,65 0,25 0,56 0,57
bat co so gido dyc - | 45 0,83 0,21 0,68 0,60
dao tao
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Két qua cho thﬁy viéc ap dung k¥ thuat sinh thai JW, mang xanh do6 thi va hd
sinh thai trong diéu kién c6 lwong mua 1a 104,6 mm trong thoi gian 90 phat c6 thé
lam ting hiéu qua thoat nudc t6t nhat cho loai hinh dat &, dat giao thong, giam thiéu
hiéu qua dong chay bé mit bé tong néu xdy ra mua Ién trong thoi gian ngan (hé sd
kha thi > 0.9. Nguoc lai, ky thuat ho sinh thai kém hiéu qua dbi voi loai s dung dat
co sO gido duc - dao tao, van hoa, dét san xuit, kinh doanh va dat xay dung tru s& co
quan. Viéc cai thién muc do kiém soat ngap trong khu vuc d6 thi s€ hi€u qua hon khi
ap dung dong thoi 2 k§ thuat sinh thai JW va hd sinh thai (Hé s6 twong quan > 0,90)

giam thiéu dong chay bé mit.
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CHUONG 4. KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két luan

Noi dung nghién ctru ctia lufin 4n d3 mo ta khai quat mot bt tranh vé hién trang
va nguy co ngip ctua Thanh phd H6 Chi Minh va cho thiy tinh kha thi vé viéc ap
dung cac giai phap sinh thai dé giam thiéu ngp lut, mé ra mot cach tiép can méi
trong giai phap chong ngap, cu thé nhu sau:

1. Két qua nghién cru da danh gia duoc hién trang va nguy co ngap tai Thanh
ph6 H6 Chi Minh dua trén két qua tinh toan mé hinh MIKE FLOOD va xdy dung
ban d6 ngap lut. Tinh trang ngap tai Thanh phd dién bién phirc tap tir nhing nim
2005. Trong nhitng nim gan day 2018, 2019 va nim 2021 di xay ra nhiéu trin ngap
nghiém trong hon, s6 diém thudng xuyén ngap & cac tuyén dudng thudc khu dan cu
hién hitu da duoc xay dung tir nhitng giai doan dau ctia qua trinh d6 thi hoa. Cac diém
ngap nay co thoi gian ngap kéo dai tir 60 dén 120 phut va d6 sau ngap khoang tir 0,2
m dén 0,4 m.

2. Két qua tinh toan dén nam 2030 theo céc kich ban BDKH trong thoi gian t6i
vé tinh trang ngap, cho thiy s6 diém ngap ting dang ké vé thoi gian ngap, do sau
ngap va dién tich ngap tai nhirng diém ngap thuong xuyén; xu huéng ngap ngay cang
tang cao. Cac khu vuc c6 tinh trang ngap ddng quan tim 13: thanh phd Thu Dure (quin
2, quan 9, quan Thu buc), quan Nha Be, quan Binh Chéanh, quén 12.

3. Dua trén két qua tinh toan va xay dung ban dd ngap lut cho Thanh phd Hb
Chi Minh va cac nguyén tic vé bén viing sinh thai, da tinh toan thi diém viéc (mg
dung mét sb giai phap sinh thai (ting cuong mang xanh va sir dung vat liéu thAm) dé
giam thiéu ngap cho timg loai str dung dét tai khu vuc phuong Binh An (nay thudc
phudng An Khanh, thanh phd Thu Duc, Thanh phd HO Chi Minh). Két qua tinh toan
cho thay (d6i voi hién trang va dén nam 2030) voi viéc sir dung 02 giai phap trén,
thoi gian ngap giam hon nhiéu 1an so véi hién tai.

4. Kha ning ap dung cac k¥ thuat sinh thai nham giai quyét vin dé ngap cho
khu vuc nghién ctru duoc chimg minh 13 hop 1y, kha thi trong bdi canh bién d6i khi
hau. Két qua phén tich tinh kha thi khi 4p dung cac giai phap k¥ thuat sinh thai theo
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3 kich ban hién trang, RCP 4.5, RCP 8.5 cho thay gia tri SN (hé s6 kha thi) kha cao
khi 4p dung k¥ thuat sinh thai tao mang xanh d6 thi, ting dién tich thAm dé giam ngap
theo cac loai hinh sir dung dat.

4.2. Kién nghi

1. Van d& quéan 1y ngap lut cho d6 thi can c6 thém cic nghién ctru toan dién, sir
dung céac giai phap hai hoa két hop giita phi cong trinh va cong trinh hién hitu theo
hudng thich Gng bén ving cta quy ludt ty nhién trén co s tich hop cac yéu td xa hoi
va tinh toan dén su phat trién d6 thi theo hudng hién dai.

2. Thanh phd H6 Chi Minh can ra soat va diéu chinh cac quy hoach chéng ngap
pht hop véi thue té, cap nhat gia trj thiét ké trong diéu kién BDKH dong thoi xem
xét tinh hai hoa va sdn c6 cua diéu kién tu nhién nhim tranh nhiing han ché va khic
phuc hau qua hién tai, dap tng viéc xdy dung va phat trién Thanh phé théng minh,
bén vitng trong twong lai.

3. K§ thuat sinh thai la mot giai phap theo quan diém moi vé thoat nuée do thi
va da dugc thyc hién kha hoan chinh & cac nudc phét trién, thanh phd can quan tam
hon dén céach tiép can theo hudng sinh thai trong viéc xay dung chién luogc tich hop

thich nghi va ung ph6 véi ngap lut trong qué trinh phat trién do thi./.
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