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MO PAU
1. Tinh cap thiét caa luan an

Ddng bang séng Hong (PBSH) - mét trong nhitng trung tam kinh té,
chinh tri, xa hoi va vin héa 16n nhét cia ca nudc, dién tich trén 21.260 km?,
1a noi sinh séng cua khoang 22,9 triéu ngudi. Nude dudi dat & DPBSH chu
yéu duoc khai thac ¢ ting chira nude Pé tir va duoc sir dung phuc vu cho
sinh hoat, san xuét... Tuy nhién, & mot s6 khu vire d c6 dau hiéu khai thac
quéa mirc nhu Ha No6i, Nam Dinh dan dén cac van dé lién quan nhu can kiét,
sut 14n, x&m nhap man, & nhidm nguén nudc... Tiém niang bo cap nude dudi
dét can phai duoc xac dinh rd nham c6 thé khai thac bén virng tai nguyén
nuée dudi dat.

Céc nghién ctu v& bo cap nude dudi dat ving DBSH thuong chi xac
dinh cho mot diém hay mét khu vuc mang tinh dja phuong, chwa c6 nghién
clru trén toan ving. Mat khac, cac nghién ciru trude dy ciing chua tién hanh
phan viing bé cap tir nude mua cho nude dudi dat ma chu yéu tinh toan va
xéac dinh nguén b cap cho nudc dudi dat tir song, tir da gbc hoac tir cac TCN
khéc. Chinh vi vay, dé tai “Nghién ciu yéu té anh hwéng dén lwong bd
CAp tir nwéc mura cho nwéc dwéi dit cAc tram tich PE tir ving Pong bing
séng Hong” c6 ¥ nghia khoa hoc va thuc tién.

2. Muc tiéu nghién ctru caa luan an

Xac dinh duoc yéu té anh hudng va lwong bd cap tir nwde mua cho
nudce dudi dat trim tich Dé tir viing dong bang séng Hong.

Panh gia duoc vai trd thanh phan cung cap thim tir nude mua trong
su hinh thanh trir luong nuéc dudi dat ddng bang séng Hong.

3. Cac ngi dung nghién ciu chinh caa luan an

Téng quan vé viing nghién ctru va cac nghién ctiu vé bo cap tir nuée
mua cho NDD trén thé giéi va Viét Nam.

Lam s&ng té hon nita diéu kién dia chat, dia mao, dia chat thiy vin
vung DBSH.
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Nghién ctru yéu té anh huong, phan ving tiém ning va xac dinh
dugc lwong bd cap tir nude mua cho nude dudi dat cac tram tich Dé ti
DPBSH.
Nghién ctru vai trd lugng bd cap tir nude mua cho nude dudi dat ddi

véi su hinh thanh trit lwong nude dudi dit tram tich Dé t PBSH.
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CHUONG 1. TONG QUAN VE KHU VUC NGHIEN CUU VA CAC
NGHIEN CUU VE BO CAP TU NUOGC MUA CHO NUOC DUOI
DAT
1.1. Téng quan vé khu vec nghién ciéu

Khu vuc nghién ctiu ¢6 dién tich trén 14.860 km2, nam trong ving
dong bang séng Hong, dugc thyc hién trong pham vi sau: ¢ phia Bic, gidi
han bdi day nti Tam Pao - Yén T, phia Nam dugc gidi han boi day nui Ba
Vi - Vién Nam, ¢ phia Pong, duoc gisi han bai duong bo bién. Khu vuc
nghién cttu nam trong viing khi hau nhiét déi am gié mua: mua kho (tir thang
X1 dén thang IV nam sau, chiém 15 % lugng mua nim) va mua mua (tir
thang V dén thang X, chiém t6i 85 % luong mua nim). D6 4m twong déi cao
trong suét ca nam, gia trj trung binh khoang 84,5%.

DBSH c6 mang lugi sdng ngdi phirc tap vai hai hé thdng song chinh
1a hé théng song Hong va hé théng sdng Théi Binh, véi mat d6 trung binh
s6ng ngoi tir 0,4 dén 0,7 km/km?.

1.2. Toéng quan cac nghién ciu vé bd cap tir nwée mua cho nuée dudi
dat
1.2.1. Nghién ciu trén thé givi

Str dung phwong phap quan tric bién dong muc nuéce, Delin va céng
sw (2007) da xac dinh lugng bd cap tir nude mua cho nude dudi dat chiém
21% lugng mua tai Mineosta. Tai Carolina, Coes va cgng su (2007) xac dinh
lwong bd cap nay chiém 56% luong mua.

Str dung md hinh Hydrus 1D va cdng nghé GIS, L. Bertrand va M.
Dirk (2011) xac dinh luong b cap tir nudc mua cho nuée dudi dat giam 9%
(nam 2100) theo kich ban BDKH cua IPCC tai luu vuc Net, Bi. A.K. Mustafa,
E.N. Ali (2013) st dung m6 hinh MODFLOW va cong ngh¢ GIS xac dinh
luong bo cap tir mwa cho nude dudi dat chiém 5% luong mua trong mua he
va 95% trong mua dong tai luu vyc Jafr, Jordan.
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Str dung ddng vi bén trong nudc (52H, 8%0) va md hinh, D.
Adomako va nnk (2010) xé4c dinh thanh phan cung cap tham cho TCN luu
vuc song Densu, Ghana la 94 + 182 mm/nam, tuong Gng véi 6 - 14% luong
mua (theo phuong phap md hinh) va 110 + 250 mm/nam, tuong ung 11 -
14% luwong mua (theo phuong phap peak-shift). J. Parlov va cong su (2019)
sir dung mo hinh 2 hodc 3 thanh phan dé xac dinh ngudn cung cap thdm cho
TCN sbng tich khéng &p gdm cac thanh tao dia chat b roi Bé tir Holocen va
Pleistocen ¢ Zagreb (Croatia).

M. Senthilkumar (2019), Shivaji Govind Patil va nnk (2014), Preeja
va nnk (2011) str dung dir liéu vién tham & GIS dé xay dung cac 16p ban dd
anh huong dén lwong bd cap va thanh 1ap ban d6 phan ving tiém ning bd
cap tir nuéc mua cho nudc dudi dét tai cac khu vuc twong ung tai Tamil
Nadu, Maharashtra va Kerala, An D6, v6i cac viing tiém niang bo cap tir rat
cao dén rat kém.

1.2.2. Nghién ciru ¢ Viét Nam

Str dung phuong phap quan tric bién dong muc nuéc, Nguyén Biic
R&i (2014) xac dinh luong b cap tir nwée mua & huyén Vian Lam, Hung Yén
12 427mm/nam, chiém 34,1% luong mua nim; va ¢ thanh phé Hung Yén,
huyén Tién Lit, luong bd cap 1a 547mm/nim, chiém 38,1% lugng mua nim.
Phan Vin Truong (2011) d3 xac dinh ngudn hinh thanh NDD chu yéu tir
nude mua khu vuc Quang Binh dat 15 - 16%, trong do 77% trit lugng duoc
hinh thanh trong mua mua.

Pham Quy Nhan (2000) sir dung mé hinh MODFLOW va xac dinh
lwong bd cap tir nwdéc mua cho cac TCN trim tich Dé td DPBSH chiém
56,28% vao mua kho va 84,11% vao mua mua. Hoang Minh Tuyén va nnk
(2017 sir dung md hinh SWAT d tinh toan lugng b6 cap tir mwa cho nudc
dudi dat luu vie sdng Dong Nai bién doi tir 2 - 30% luong mua, tiy thudc
diéu kién mat dém luu vuc.
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Str dung phuong phap thay vin dong vi, Tran Thanh Lé (2011) xac
dinh dugc vao mua mua lugng b sung cua nude séng cho TCN Holocen ¢
Pan Phuong 1a 88% (theo dong vi 20) va 85% (theo dong vi 2H), con vao
mua kho, nuéc ngam tang Holocen cip cho nudc song Hong 1 74% (theo
ddng vi 180) va 72% (theo ddng vi 2H). Larsen, Pham Quy Nhan (2008) xac
dinh lwong cung cap tham bdi Nam Du theo md hinh MODFLOW la 60-
100mm/nam, theo tudi 3H/AHe 1a 195mm/nam.

Tir cac nghién ctu trong va ngoai nudc trén, NCS thay rang, thu
nhét, can sir dung nhiéu phuong phéap xac dinh lwong bo cap tir nude mua
cho nudc dudi dat rdi so sanh, danh gia két qua voi nhau va véi cac nghién
ctru trude d6. Thir hai, cac nghién ciu vé bd cap cho nuée dudi dat ving
DBSH méi chi tap trung theo khu virc nhé hay theo diém, chua c6 phan ving
bé cap tir nude mua cho nude dudi dat trén toan ving DBSH (Hinh 1.6). Thi
ba, két hop phuong phap vién tham, GIS va thuy van dong vi dé phan ving
tiém nang b cap tir nwdc mua cho nude dudi dat va xac dinh lwong bo cap
vung DBSH la phuong phap méi, kha thi. Thi tu, phuong phap mo hinh la
hiéu qua trong xac dinh vai tro cia nuéc mua trong thanh phan cung cap
thAm ddi vé6i su hinh thanh trir lugng khai thac nudc dudi dat cac tram tich
bé tr bBSH.



Nguyén Minh Lan (2018): bb cip tir
song Hong doan Son Tay — Humg Yén
E. ting gh: luong nwdc dén trung binh
788000 m*/ngay (T8,T9) vi 437000
dén 489000 (T1.2.3). .
Tham tir séng Hong chiém 40% tong
luong chay den:

Tham tirmwa 3 % va 4%.

G. Tangqp

+Ba Vi-Vinh Tuong: T8 nudc song
cap hon 95 ngin m*/ngay; T1 nude ndd
cap hon 1 nghin m*/ngay

+Son Tay-Phiic Tho: T4 nudc séng
cap hon 81 ngin m*/ngay; T1 nude ndd
cap hon 17 nghin m*/ngay

+ Trung tam Ha Ngi, Ho Tay T9 nude
séng cap 224 nghin m' /ngay.

+ Ba Dinh -Nam Dur: T8 nudc séng
cap 596.860m*/ngay

Pham Quy Nhén (2000)

D. bd cdp tir nuéc mua vio trong cc
TCN tram tich Dé Tir chiem 56.28
(vao mua khd) va 84.11% (vao mua
mua)

. Neuyén Van Nehia (2016): Ha Noi

1990-2000 - H

4 quan noi thanh 63mm/mam

Céc huyén ngoai thanh 373mm/mam
Quin huyén chuyén tiép 196mm/nim

Trén Thinh L&(2014): Dan Phuong
Ha Nai, sir dung dong vi xdc dinh
dwoc gid tri bo cap cla nwée mua cho
nude dwdi dat tang Holocen 1a 12%

Nguygn Dire R&1 (2014): Humg Yén,

xéc dinh dwoc gid tri b cdp cia nude
mua cho nudce dudi dat tang Holocen
12 15-20%

Triéu Die Huy (2019):

A Khong dong chay

B. Luu luong cap thodt: tir -
191m*/ngay dén 227 m'/ngay trén
1 kom bién

C. 109 m*/ngay/km bién

Larsen, Pharn Quy Nhdn va nkk (2008)
ving bai b6i séng Hong, khu vuc Dan
Phuong

MODFLOW: 60-100mm/nam;

Tuodi *H/ *He: 195mm/nim

Doan Vin Canh (2015): b8 cdp ti nwdc mua I3
4.480.354,07 m3/ngay va Iugng b cdp truc tiép tir séng
Hong (doan tir Son Tay dén Hung Yén) 13 5.909.967,36
m3/ngdy. Lugng bd cap tv nhién t¥ nudc mua cho nudc
dudi dat chiém 42,9% téng luvong bd cdp cho TCN Dé it

Hinh 1.6. CAc nghién ctiu vé b cap nude dudi dat tai PBSH

CHUONG 2. PAC PIEM DPIA CHAT, PIA HINH PIA MAO, PIA
CHAT THUY VAN KHU VUC NGHIEN CUU

2.1. Pic diém dia chat

Ngoai cac thanh tao da mong 16t day dong bang, PBSH c6 cac thanh
tao D¢ tr nhu sau: i) cac thanh tao Pleistocen (gém hé tang Lé Chi, Ha Nai,
Vinh Phiic) véi céc cau tric hat thd gdm cudi, soi, san & phia dudi, chuyén
tiép 1&n 1a cét hat tho dén cat hat min va phan trén cing thuong 1a sét, bot sét.
ii) cac thanh tao Holocen (hé ting Hai Hung, Thai Binh) vé6i thanh phan cét
hat trung dén hat min ngudn géc aluvi va cac thanh phan sét, bot sét cha yéu
c6 ngudn gdc bién, hd, dam lay.
2.2. Pic diém dia mao

DPBSH dic trung boi cac dia hinh cao thap khac nhau: i) ven bién c6
cao do dudi 1m, ii) cac bac thém co d9 cao cao 7 - 8m dén 15m, iii) doi nui
sot ¢6 do cao tir 50 - 100m & gitta ddng bang iv) nhiing ddy ndi cao 900m
phia ria Tay, Tay Bic ddng bing. B& mat dia hinh bi chia cét thanh nhiéu 6



.
dic trung bai i) hé thdng dut gdy Tay Bic - Pong Nam (c6 tinh khdng ché,
phan chia DBSH thanh cac d6i ¢ ché do hoat dong kién tao khac nhau) va
i) cac hé théng dut gy phuong Dong Bac-Tay Nam, dit giy phuong 4 kinh
tuyén (dong vai trd phan bac, chia cit dong bang).
2.3. Pic diém dia chét thiy vin

DBSH c¢6 2 TCN chinh: i) TCN Holocen, dugc cau thanh tir cac
tram tich cat hat trung dén hat min cua hé tang Thai Binh va phan trén cua
hé tang Hai Hung, 1a TCN thtr nhat tir trén xudng, 6 tudi tré nhat; ii) TCN
Pleistocen phan b rong khap dong bang, 16 ra chu yéu o phan dinh dong
bang con da phan bi phii boi cac tram tich Holocen tré hon. TCN duoc ciu
thanh tir cac tram tich hat tho dén hat trung. Nam xen k& vai cac TCN Dé tir
Ia cac tram tich thdm nudc yéu tudi Holocen sém giira hé tang Hai Hung
(Q212 hh) va céc tram tich cach nudc Pleistocen mudn hé ting Vinh Phiic

(Q:* vp).

CHUONG 3. DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.1. Dir ligu nghién ciru

NCS cuing cong sy truc tiép 1y 128 miau nude dudi dat, 30 mau nudc
mit, 72 mau nudc mua dé phan tich ddng vi bén, 16 mau nudc dudi dat dé
phan tich dong vi phong xa (theo khudn khé Dy an NUFIC giai doan 3, Du
an OKP giai doan 2, Ha Lan).

Céc dit liéu vé lugng mura, dit liéu anh vién tham, dix liéu sé do cao,
khai thac nuéc dudi dat... NCS thu thap, ké thira tir Trung tim Nghién ctu
Quan sat Trai dét (Earth Observation Research Center (EORC), JAXA), Cuc
khao sat dja chit My (USGS), Trung tim Quy hoach va Diéu tra Tai nguyén
nudc Qudc gia.

Két qua ddng vi bén do NCS va cong su phan tich tai Phong thi
nghiém thuc hanh Tai nguyén nudc, truong Pai hoc Tai nguyén va Moi
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truong Ha Noi. Két qua ddng vi phong xa tir Phong Thiy van dong vi, Vién
Khoa hoc hat nhan phén tich.
3.2. Phwong phap nghién ctru

NCS sur dung cac phuong phap thu thap, phén tich tai liéu, phuong
phap ké thira: x4ac dinh noi dung, phuong phap nghién ciru phi hop cua luan
an.

Phuong phap sir dung bang hoi chuyén gia, AHP: xac dinh cac yéu
t6 anh huong, tam quan trong cua cac yéu to.

Phuong phéap ung dung vién tham, GIS: thanh Iap cac ban do anh
hudng ciing nhu phan viing tiém ning bo cap.

Phuong phap thiy vin ddng vi, phuong phap xéac dinh gia tri bo cap
theo tinh toan can bang: xay dung duong nudce khi trong dia phuong va cac
duong phan bé dong vi cua nudc mat, nude dudi dat khu vuc tir d6 xac dinh
tudi cling nhu lugng bo cap tir nwde mua cho nude dudi dat cua khu vuc.

Phuong phap mé hinh nuéc dudi dat, md-dun “Zone Budget”: danh
gia vai tro va sy dong gop ctia ngudn bo cap tir nude mua cho nude dudi dat.

CHUONG 4. CAC YEU TO ANH HUONG, PHAN VUNG TIEM
NANG VA KET QUA XAC PINH LUQNG BO CAP TU NUOC
MUA CHO NUGC DUOI PAT TANG CHUA NUGC HOLOCEN
VUNG PONG BANG SONG HONG
4.1. Co sé xac dinh cac yéu té anh hwéng dén bo cap tir nwéc mua cho

nuwéc dudi dat
4.1.1. Péc tinh thim ciia dat
B& cap tir trén mat do nude mua, nude tudi 13 qué trinh thim ty nhién
qua déi khdng b&o hoa vao trong tang chira nuwéc. Tham Ia sy van dong cua
nudce tir bé mat vao trong méi trudng 16 hong hoac khe nirt trong dat dudi tac
dung cua trong luc. Tham 1a mét trong nhiing thanh phan caa qué trinh thiry
van va rat quan trong trong can bang nuéc (Horton, 1933).



9
4.1.2. Cdc nghién civu vé tinh thim ciia dit
Céc nghién ctu cho thay téc do thim va kha nang thim nudc cua dt
khéng nhiing phu thudc vao lugng mura, thoi gian mua, dic diém va d6 doc
dia hinh, thanh phan co gidi, d day, 6 4m va dac tinh thim cua dat ma con
phu thuoc vao 16p phu bé mat, loai hinh st dung dat (Bouma va Dekker,
1978; Dune va cgng su, 1991; Onda va Yukawa, 1995; Hille, 1982; Pham
Van Pién, 2006, 2009; Bui Huy Hién, 2012).
4.1.3. Tham khdo y kién cdc chuyén gia
Phuong phép chuyén gia duoc st dung vai 30 phiéu duéi dang bang
hoi dé 1am co so khoa hoc xéac dinh cac yéu té anh huong dén bd cap tir nudc
mua cho nuée dudi dét, tir 46, ap dung phuong phap AHP dé xay dung trong
s6 anh huong va mutrc d6 anh huong cua tirng yéu t dugc tham van dén luong
b6 cap tir nude mua cho nude dudi dat.
4.2. Céc yéu to anh hwdng dén bo cap tir nwée mwa cho nuée dudi dat
tang chira nuéc Holocen viing dong bang song Hong
4.2.1. Lwgng muwa
Ddng bing séng Hong c6 lwong mua doi dao, phong pha. Luong
mua mua mua chiém 80-85% lugng mua ca nim nén kha ning bd cap cho
nuée dudi dit PBSH vao mua mua la rat 1on. Trong mua mua, & DPBSH,
muc nude dudi dat TCN gh c6 mdi quan hé ty 1é thuan véi lugng mua. Lugng
mua ting tng V6i muc nudc dudi dat ting nhung léch pha. Mi quan hé
tuyén tinh nay phu thugc rat nhiéu vao chiéu sau muc nuée dudi dat, diéu
kién dia chat, dia hinh va I6p phu thuc vat.
4.2.2. Lép phii mdt dat, si dung dat
DBSH duogc phan thanh cac khu vue ¢ 16p phu bé mit - st dung dat
nhu Iua, hoa mau, ring, dat ngip nudc, dat tréng, d6 thi va nuéc. BPBSH c¢6
phan 16n dién tich 14 dit nong nghiép va hoa mau (hon 40%), phan bd chit
yéu 0 Thai Binh, Nam Dinh, Ninh Binh, Ha Nam... Cac khu vuc rung

nguyén sinh, rimg trong c6 thé quan sat thiy & ria dong bang nhu Tam Dao,
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Ninh Binh, Ha Nam... Py 14 nhiing loai hinh 16p phu, st dung dat rat t6t
cho viéc giit nudc mua va bo cap cho nude dudi dat. Cac bé mat khéng thim
1a khu vuc d6 thi (15%) tap trung chu yéu & Ha Noi va ¢ cac thanh phd 1a
trung tdm céc tinh hodac thi trin, thi xa ca cc huyén.... O khu vuc nay, sau
mdi tran mua s& chu yéu hinh thanh dong chay tran, kha ning bé cap kém.
4.2.3. Logi dit
Dic diém, thanh phan ciia dat co mot vai trd dang ké ddi voi kha
nang thdm va van chuyén nude. Khu vue dinh DBSH 1a dat cat, dat cat pha
nén kha ning thim nudc tét. Khoang 45% dién tich DBSH 1a dat phu sa va
dat sét phi nhiéu c6 kha ning tham nudc trung binh tét. Dat feralit & ria Tay
Bic va Tay Nam dong bang (khoang 7%) va dét chua, min phan bd ¢ dai
ven bién tir Hai Phong dén Ninh Binh (khoang 28%) dic trung boi tinh chét
thim tir kém dén trung binh kém.
4.2.4. Tram tich P¢ tir va dd géc
O BBSH, khu vuc giita ddng bang ra ven bién, tram tich chu yéu la
aluvi Holocen trén (aQ-?) voi thanh phan gdm cét hat trung, cat pha, sét bot
pha cat, va tram tich séng bién Holocen trén (amQ,®) thanh phan gém sét,
bot cat kha ning thAm nudc trung binh dén kém. Tram tich aluvi-ptoluvi
Pleistocen (ap Q1%2) 16 ra phia dinh dong bang Ha Noi, Vinh Phuc va & ria
Tay Bic, Bic cua dong bang, thanh phan gom san, cét hat trung, cat bot c6
kha ning thim nudc tét.
4.2.5. Mwc nwdc dwdi dit
O PBSH, myc nuéc dudi dit nim ndéng & ving ven bién (0,5m tir
mat dét). Cang vé phia dinh déng bé‘mg, muc nude dudi dat cang sau, dac biét
sau & cac khu do thi (> 10m). Myc nude dudi dat TCN gh2 khu vuc gan bién
nhu Nam Pinh, Hai Duong, Thai Binh c6 quan hé chit ché vdi lugng mua.
Vao mua mua, sau mdi trdn mua rao, muc nudc dudi dét dang cao, téng chira
nudc gan nhu bao hoa, myc nudc trong cac giéng dao gan nhu ngang bang

vO1 mat dat.
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4.2.6. Dia mao

DPBSH c6 gan 70% dién tich ¢6 hinh thai dia hinh trén dong bang
chau thd c¢6 d6 cao tuong ddi thap, trung binh tir dudi 1m dén 5-7m dén 15m
(6 Ba Vi, Chuong My, Vinh Yén, Chi Linh, Bic Ninh...). Hon 30% dién
tich con lai 1a dia hinh nguén goc bé mat bao mon - rira liia trén nbi da voi
¢6 d cao thay doi 500 - 900m va dia hinh 12 bé mat bao mon - xam thuc trén
cac da khac, do cao thay doi tir trén dudi 50m dén 100 - 200m. Dia hinh dong
bang c6 muc nudc dudi dat nim nong nén nude mua dé dang bo sung cho
nude dudi dat. Dia hinh ddi, nai cao thi nguoc lai.

4.2.7. B déc dia hinh

DBSH c6 dia hinh tir bang phing dén dbc vira v6i d6 dbc dia hinh
tir 0% dén hon 26%, trong d6, tir 0% dén 5% chiém 70% dién tich, do doc
dia hinh 16n hon 26% chi chiém 5% dién tich. P déc ty 1¢ thuan voi dong
chay tran nén nhiing ving c6 d6 doc 16n thuong ¢ luong bd cip cho nudc
dudi dat nhé.

4.2.8. Mt dj song sudi

Kha niang b6 cap caa mot mang ludi séng sudi phu thude vao diéu
kién tram tich, do déc khu vuc. Mat do song sudi trung binh cia PBSH vao
khoang 0.45-0.7 km/km?, 1a diéu kién thuan loi cho bd cap tu nudc mua cho
nudce dudi dit.
4.3. Phan vung tiém ning bd cip tir nwéc mua cho nwée dwdi dat tram
tich Pé tir PBSH

NCS di tién hanh tham khao tir y kién cac chuyén gia ciing nhu dua
vao cac nghién cutu trude day cua M. Senthilkuma (2019), S.G Patil (2014),
Preeja et al (2011), Bhave et al (2019) dé xac dinh thang diém cua céc yéu
t6 theo thang danh gi4 cua Shaaty (1980) (bang 4.16) va lap cac ban do anh
huong cia cac yéu té dén luong bo cap tir nude mua cho nudce dudi dat (hinh
4.9 d@n hinh 4.11, hinh 4.13 dén hinh 4.17). Trong s6 cao, mirc d6 anh huong

cua yéu tb cao va nguoc lai.
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Bang 4.16. Diém va trong s6 cua cac yéu té anh huong

TT Yéu td Ky hiéu | Piém T”",ng SfA’
chuan héa
1 | Luong mua RF 9,5 0,204301
2 | St dung dat, 16p phit LC 8 0,172043
3 | Loai dat sc 75 0,161289
4 | Tram tich D¢ ta, da gbc LG 6,5 0,139786
5 | Myc nuéc dudi dat GL 6 0,129033
6 | Piamao GG 4 0,086021
7 | Po ddc dia hinh SG 3 0,064516
8 | Mat d¢ séng sudi DS 2 0,043010
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Chi sb nhit quan CI = 0.0066 va ti s nhat quan 1a CR = 0.0043
(<10%) dam bao yéu cau.
Chi s6 tiém ning bo cap nudc dudi dat (GRI) xac dinh theo cong
thuc 4.15 (Malczewski, 1999):
GRI= Y1, 37, WiX; (4.15)
Trong d6 GRI 1a chi s6 tiém nang bo cap nudc dudi dat. W 1a trong
sd wdc luong cua dic tinh th j trong yéu t X; X 1a trong s6 udc lugng cua

yeu t0 i; m la tong so y€u to; n 1a tong so ddc tinh cia yéu to.
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Hinh 4.19. Phan viing tiém ning b cap nude dudi dit theo GRI
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GRI c6 gia tri nam trong khoang tir 0,08 dén 0,30 va duoc phan loai
lai thanh 03 vung: vung I (0,08 < GRI < 0,16), vung Il (0,16 < GRI <0,23)
va vung 111 (0,23 < GRI <0,30) (Hinh 4.19).
4.4, Xac dinh thanh phan va gia trj bo cap tir nwéc mua cho nuwéc duéi
dét trim tich D¢ tir PBSH

4.4.1. Sir dung phwong phdp thiiy vin dong vi
4.4.1.1. Sy dong gép cua céc thanh phan bé cap tir nuwée mua va

niede séng vao NDD tram tich Dé tir
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Hinh 4.20. Thanh phan ddng vi cua nuéc dudi dit, nude mat va duong
nude khi tugng khu vuc cia DPBSH

Hinh 4.20 cho thiy, mua khd, nu6c dudi dat trong khu vuc dugc b cap tur
nudc mua, nwdC Mat (mii tén xanh).

4.4.1.2. Xdic dinh gia tri cung cap tham tir nueée mwa cho NDP tram
tich Pé tir dong bang séng Hong

Bang 4.23 cho thay két qua x4c dinh tudi cia NDD theo thanh phan
ddng vi *H cua cac mau NDD va gia tri bd cap twong tng theo tudi cua cac

16 khoan trong khu vire nghién ctru.



Bang 4.23. Gia tri cung cap thim TCN Holocen (gh2)
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Niam 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Téng Tr‘ung Lé”n Nh,6
binh | nhat | nhat

Théang W W W W W W W wW W w W w
Thangl | 5,58 | 5,89 9,92 5,89 8,99 | 14,57 | 10,54 93| 70,68 | 15,71 | 14,57 | 5,58
Théang 2 42| 464 | 10,36 7 8,96 | 13,63 8,96 8,4 | 66,15 14,7 | 13,63 4,2
Thang3 | 5,27 | 4,03 5,27 8,99 8,99 8,37 8,37 9,3| 5859 | 13,02 9,3| 4,03
Théng 4 54 5,7 1,8 28,2 9,3 5,7 7,2 9 72,3 | 16,07 | 28,2 1,8
Thang5 | 4,03 | 4,65 3,72 | 10,85| 11,78 | 14,26 9,92 9,3| 6851 | 1522|1426 | 3,72
Théng 6 9,6 6,9 25,5 7,5 8,4 7,8 9 27 | 101,7 22,6 27 6,9
Thang7 | 26,35 | 8,68 | 19,22 | 13,33 8,37 | 14,57 | 16,74 | 55,8 | 163,06 | 36,24 | 558 | 8,37
Thang8 | 12,4 | 589 | 19,22 | 17,36 | 23,56 279 | 3596 | 83,7|22599| 50,22 | 83,7 | 589
Thang 9 75| 12,3 19,8 27,3 35,7 18,3 46,8 87 | 2547 56,6 87 7,5
Thang 10 | 558 | 1581 | 12,71 | 4495| 17,05| 17,67 | 4092 | 83,7 | 238,39 | 52,98 | 83,7 | 5,58
Thang 11 36| 10,2 75 26,7 29,7 17,1 16,5 42 | 153,3 | 34,07 42 3,6
Thang 12 | 4,96 | 10,23 3,41 992 | 18,29 | 18,29 | 16,43 | 27,9 (109,43 | 2432 | 279 | 341
Tong | 94,47 | 94,92 | 138,43 | 207,99 | 189,09 | 178,16 | 227,34 | 452,4 | 1582,8 | 197,85 | 452,4 | 94,47
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NCS tién hanh chong xép cac diém 15 khoan 3H 1én ban d6 phan
ving GRI da thyc hién phia trén va cho thdy, ving c6 GRI tir 0,08 dén 0,16
c6 gia tri bd cap 188mm/niam (khu vuc giita dong bang ra bién), viing ¢6 GRI
tir 0,16 dén 0,23 ¢6 gia tri bd cap 372mm/nam (khu virc gitta ddng bang) va
ving ¢6 GRI tir 0,23 dén 0,30 c6 gia tri bd cap 429mm/nam (khu vuc Ha Noi
dén dinh ddng bang) (hinh 4.25)
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Hinh 4.25. Két qua phéan viing b cap va lugng bd cap theo Triti (3H)
NCS tién hanh so sanh két qua cua i) Postma et al (2016) di xac

dinh, 6 Nam Du, Ha Noi, nudc ngam co6 tuoi doi dudi 40 nam. Néu do 1o
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rong cua dat da 1a 30%, lugng bo cap cho NDD c6 thé dat khoang 200-
800mm/nam; VA ii) Tran Thanh Lé (2011) xac dinh & Thach Thét, Pan
Phuong, gia tri bd cap nudc dudi dat tir 425 dén 605mm/nam.
4.4.2. Sir dung phwong phdp xdc dinh gid tri cung cdp tham tiv nwéc
muwa cho nwéc dwéi dit bang phwong trinh sai phdn hivu han ciia
KamenxKi

0
'n bt} T ™ T m bl ™
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Hinh 4.28. Luwong mua (mau xanh) va lugng b cap tai SCB Tho An (2011-
2018) (mau cam)

Hinh 4.28 cho thiy luong mua va luong bd cap cho TCN gh ¢6 méi
quan hé twong ddi chat ché. Vao muia mua, khi lwong mua ting thi lugng bo
cap tang va nguoc lai, vao mua hé, khi luong mua giam thi lugng bd cap
giam. Tuy nhién, c6 thé quan sét thiy su léch pha giira lugng mua va luong
b cap tir 1 thang dén 3 thang tly vao ting nam. Ta thdy, tai san can bang
Tho An, Pan Phuong, lugng b cap trung binh nam trong giai doan 2011 dén
2018 16n nhat 13 485,95mm/nam, thip nhét 1 6lmm/nam va trung binh 14
197,4mm/nam (xem Bang 4.23).

4.4.3. Danh gia chung
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Bang 4.24 cho thay két qua xac dinh lwong bo cap caa NCS theo
phuong phap dong vi, phuong phap can bang muc nudc Kamenxki va két
gua nghién ctru cua cac tac gia khac trong vang Ha Noi.
Bang 4.24. Két qua luong bd cép ciia NCS va ctia cac tac gia khac nhau khu

vuc Ha Noi
TT Tac gia Phwong Gia tri cung cép Khu vue
phap thAm (mm/nim)

1 | NCS Pong vi 429 Ha Noi

2 | NCS Kamenxki 197,85 Tho An,

3 | Postma et al| Ddngvi 200 - 800 Nam Du
(2016), N.T.H
Mai et al (2014)

4 | Tran Thanh Lé | Pongvi | 425,37 dén 605,38 | Thach Thit

Vi cac két qua trén, c6 thé thiy, sir dung phuong phap dong vi dé xac
dinh gia tri bo cap cho NDD trong tram tich D¢ tir ving DPBSH 1a hop ly, két
qua co thé chép nhén duoc mac du con co su khac biét vé gia tri gilta cac

nghién cuu.

CHUONG 5. VAI TRO CUA NUOGC MUA POI VOI
SU HINH THANH TRU LUQNG NUOC DUOI PAT TRAM TiCH
PE TU VUNG PONG BANG SONG HONG

5.1. Xay dung cac thong sé cho md hinh

Dé o thé danh gia vai tro cta lugng bd cap tu nhién dbi v6i sy hinh
thanh trit luong NDD trim tich Dé td PBSH, mé hinh nuéc dudi dat duoc
xay dung trén co s& ngudn sb liéu nghién ciru, diéu tra tir trudc dén nay. Muc
tiéu cia xdy dung mo hinh 13 cap nhat cac két qua nghién ciru méi nhat vé
céu tric dia chat thity van tir cdc nghién ctru méi nhat vé cac do thi thudc

ddng bang, cac nghién ciru v& sy hanh thanh NDD PBSH, vé cac ngudn bd
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cap tor nudc mua, nudc trén mat, nude song, tir ven ria déng br:ing, cap nhat
hién trang khai thac va cudi cung 1a chinh 1y dugc md hinh.
5.2. Vai tro cia lwong béd cap tir nwée mwa doi véi sy hinh thanh trix
lwong nuwée dwéi dat tram tich Pé tir ving déng bang séng Hong

Hinh 5.25 cho thiy duoc su bién d6i cac thanh phan tham gia vao
can bang nudc nudce dudi dat tram tich Dé tir theo thoi gian.

- Luong bo cadp tor nudc mua, nudc tudi, nudc trén mat cho nudc
dudi dat tram tich Dé ta dugc dién ra tit ca cac mua trong nam, lon nhét vao
mua mua, chiém dén 67,63% tong lugng bd cap, twong tng 5607868
m3/ngay. Nguoc lai vao mua kho, lugng bd cap nay con 9,75%, tuong ung
664326m3/ngay. Luong bd cap tir nude song cho nudc dudi dit tram tich Dé
ttr chi xay ra chu yéu vao mua mua chiém tir 9,51% -17,36%, twong tng tir
788378m3/ngay to 1928548m3/ngay. Luong bd cép tir bién da gdc ven ria
ddng bang, lugng nudc thoat ra bién xdy ra & tit ca cic mua trong nam nhung
v6i lugng khong lon.

- Lwong xam pham trit lwong tinh do thanh phan khai thac chiém
13,91% dén 29,86% va do thanh phan béc hoi chiém 13,94%-59,74%, twong
g tir 705693 m3/ngay dén 4085660m3/ngay.

- Lugng nudce thoat ra bién tir nude dudi dat tram tich Dé tir xay ra

& tat ca cac mua trong nam nhung véi luong khong 16n
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Hinh 5.25. Thanh phan tham gia can bang nuéc TCNDD tram tich Dé tix
KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan:

Két qua nghién ctu dé tai “Nghién cteu yéu té anh hwéng dén
lwong bd cap tir nwée mwa cho nwée dwéi dat cac trim tich dé ti ving
dodng bang séng Hong” duoc tong hop thanh cac van dé chinh nhu sau:

1. Xay dung duoc hé phuong phap xac dinh, danh gia yéu té anh
huong dén lugng bo cap tir nuée mua cho nudc dudi dat tram tich Dé ta
DBSH bang céach két hop hiéu qua phuong phap thity van dong vi, phurong
phép vién tham - GIS, phuong phap giai tich va phuong phép mé hinh sb.
Tir nghién cau tai PBSH, td hop phuong phap nay c6 thé sir dung cho cac
vung khac.

2. Cé4c yéu té anh huong dén bo cap tir nude mua cho nude dudi dat
DPBSH theo thit ty tir anh huong nhiéu dén anh huong it gom luong mura, 16p
pht bé mat - sir dung dat, loai dét, tram tich Dé tir va d4 gbc, muc nude dudi
dat, dia mao, d6 ddc dia hinh va mat do séng sudi.
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3. Phan viing duoc viing tiém ning bo cap tir nudc mua cho nudc
dudi dat DPBSH theo gia tri tiém nang bd cap nude dudi dat (GRI), vai gia
tri GRI thay doi trong khoang tir 0,08 dén 0,30.

4. Xéc dinh luong bo cap tir nwde mua cho nude dudi dat theo ving
tiém ning b cap: i) ving 1, tiém ning bd cap thap, lugng bd cap trung binh
188mm/nam wng voi GRI trong khoang 0,08 dén 0,16, ii) ving |1, tiém ning
bo cap trung binh, lwong b cap trung binh 372mm/nam Gng véi GRI trong
khoang 0,16 dén 0,23 va iii) vang 111, tiém niang bo cap cao, luong bo cap
trung binh 429mm/nam wng véi GRI trong khoang 0,23 dén 0,30.

5. Panh gia dugc vai tro cia nuge mua trong sy hinh thanh trir lugng
nuée dudi dat. TCN Holocen: ngudn nudc dong gop chinh 13 tir nude mua,
nude tudi va tir xam pham trix lugng tinh; ngudn thoat nude chinh ra khoi hé
théng gdm do béc hoi, thoat ra hé théng séng, kénh va qua thim xuyén cho
TCN bén dudi. TCN Pleistocen: nguén nude dong gbp chinh gom tir séng,
kénh, thim xuyén, tir ¢a gbc bén ria dong bang va tir nguén xam pham trix
luong tinh; ngudn thoat nudc chinh ra khoi hé théng chu yéu do khai thac
nude dudi dat, thim xuyén.

Ngudn bd cap chinh cho TCN Bé tad DBSH gbém i) ngudn bé cap tir
nude mua, nudc tudi, nwdc trén mat dién ra tat ca cac mua trong nam, 16n
nhét vao miia mua chiém dén 67,63% tong luong bd cap, twong ttng 5607868
m3/ngay. Nguoc lai vao mua kho, lugng bd cap nay con 9,75%, tuong (ng
664326 m¥/ngay. Luong b cap tir nude song cho nude dudi dat trim tich Dé
ttr chi xay ra chu yéu vao mua mua chiém tir 9,51% -17,36%, twong Gng tir
788378 m¥/ngay dén 1928548 m3/ngay. Luong bd cap tir bién da gbc ven ria
dong bang, lugng nudc thoét ra bién xay ra ¢ tat ca cac mla trong nam nhung
vai lugng khong 16n.

Ngudn thoat chu yéu cua cac TCN Dé ti DBSH 1a do x4m pham trix
lwong tinh (do thanh phan khai thic nudc dudi dat) chiém 13,91% dén
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29,86% va do thanh phan béc hoi chiém 13,94% dén 59,74%, twong tng tir
705693m3/ngay dén 4085660 m*/ngay.
Kién nghi:

Do diéu kién trién khai thuc dia bi han ché nén cac mau dong vi, dic
biét 1a dong vi bén can duoc bd sung mua mua thi két qua nghién ctu s& c6
d6 tin cay cao hon. Cac mau ddng vi phéng xa can duoc b sung dé dam bao
rang sé6 mau di phan anh va dai dién cho mdi viing tiém ning bo cap khac
nhau ciing nhu dam bao d6 sau lay mau dong vi khac nhau, phan bé déu
trong TCN Holocen.

Can b sung tinh toan gié tri b cap tir mua cho nudc dudi dit theo
phuong phap dao dong muc nudc trén toan khu vuc nghién cau. Khi sé mau
du 16n, can tién hanh danh gia d6 nhay cua céc trong sb theo phwong phap
Giai doan duong cong tién luong ROC, tir d6 cing ¢b thém co sé tin cay cho
hé phuong phap xéac dinh luong bd cap cho nuéce dudi dat tir nude mua.

Cong tac quan 1y tai nguyén nudc, khai thac bén viing, va bao veé
mdi trudng nude dudi dat trim tich Bé tir PBSH can dugc quan tam xem xét
dén vai trd ngudn bé cap tu nhién nude dudi dit cling nhu cac cac thanh phan
cung cap khac dwoc danh gia toan dién trong nghién ciru nay.
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