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LOI CAM POAN

T6i xin cam doan dé tai nghién ciru trong ludn van nay la céng trinh
nghién cuu cua toi dua trén nhitng tai liéu, s6 liéu do chinh t6i tw tim hiéu va
nghién cieu. Chinh vi vdy, cdc két qud nghién ciru dam bdo trung thiee va khdch
quan nhat. Pong thoi, két quad nay chiea tirng xudt hién trong bat cir mt nghién
citu nao. Cdc s6 liéu, két qua néu trong ludn vén la trung thue néu sai téi hodn

chiu trach nhiém.
Tac gia luan van

Nguyén Hong Viét



4

LOI CAM ON

Loi dau tién, T6i xin chan thanh cam on cac thay c6 tai Hoc Vién Khoa hoc
va Cong nghé da giang day, cung cap kién thirc va tao diéu Kién hoan thanh chuong
trinh hoc cao hoc.

T6i xin bay to 10ng biét on sau sic téi Thay TS. Nguyén Nhu Son, Hoc Vién
Khoa hoc va Cong nghé da nhiét tinh huéng dan, tao diéu kién thuan lgi cho toi
nghién ctru khoa hoc, va gidp toi c6 thé hoan thanh luan vin mét cach tét nhat.

TOi xin cam on sy chi bao, gitp d&, doéng gop y kién cua PGS.TS.
Nguyén Long Giang, PGS.TS. Nguyén Viét Anh va PGS. TS. Nguyén Dtrc Diing da
danh cho téi trong nhitng nam qua.

Sau cuing, ti mubn gui téi tit ca nhitng nguoi than trong gia dinh va ban bé
loi cam on chan thanh nhét. Chinh sy tin yéu mong doi cta gia dinh va ban bé di tao
dong luc cho toi thuc hién thanh cong luan van nay.

Xin tran trong cam on!

TA&c gia luan van

o

Nguyén Héng Viét
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MO PAU
1.1 Ly do chon deé tai
Thit nhdt, trong giai doan hién nay, dir liéu nghién ctru trong khoa hoc va
Cong nghé 1a mot ngudn tai nguyén quy bau dé thiic day sy phat trién va doi
moi trong cac linh vuc, dit liéu nghién clru trong khoa hoc va cong nghé ¢ anh
huong 16n dén sy phat trién ctia x4 hoi va nén kinh té. Nghién ctru trong linh

vuc nay co thé mang lai gia tri thuc su cho cong déng khoa hoc va cong nghé.

Dit liéu trong nghién ciru khoa hoc va Cong nghé ludn ludn thay d6i va phat
trién. Viéc quan 1y, chia sé ngudn tai nguyén quy nay 1a rat quan trong va Di
liéu trong nghién ctru khoa hoc va Cong nghé c6 thé tao ra co hoi cho sy doi
moi va kham pha cac khia canh méi cia mot linh vuc cu thé hodc gitp phat

trién cac phuong phap méi dé nghién ctru cac hudng tiép theo.

Dt li€u trong nghién ctru khoa hoc va Cong nghé cho phép cac nha nghién
ctru chia sé kién thirc ciia ho véi cong dong khoa hoc va xa hoi. Piéu nay lam
cho tién bd khoa hoc tré nén mé cira va co thé duoc danh gia va kiém tra boi
nguoi khac.

Thir hai, Xuat phat tir thuc té tai Vién Han 1am Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét
Nam (Sau day viét tat 1a Vién Han 1am) 1a mot t6 chic qudc gia chuyén vé linh
vuc khoa hoc va cong ngh¢ tai Viét Nam. Churc nang nhiém vu chinh cia Vién

Han 1am bao gom:

Nghién ctru va phat trién khoa hoc cong nghé: Vién Han 1am thyuc hién cac
du 4n nghién ctru khoa hoc va phat trién cong nghé, tir 46 dong gop vao sy phat
trién ctia nganh khoa hoc va cong nghé ¢ Viét Nam. Day c6 thé bao gom nghién

ctru co ban, ung dung va phat trién san pham cong ngh¢ maoi.

Phat trién nguén nhan lyc: Vién Han 1am dao tao va phat trién nguén nhan
luc trong linh vuc khoa hoc va cong nghé. Diéu niy co thé bao gom dio tao cac
nha khoa hoc, k¥ su, va chuyén gia cong ngh¢ thong qua cac chuong trinh dao

tao, hoc béng va khoa hoc dao tao.

Vién Han lam cung cap tu van vé cac van dé lién quan dén khoa hoc va cong

nghé cho chinh phu va cac t6 chirc ¢6 lién quan. Piéu nay gitp chinh phi va



cac co quan quyét dinh c6 thong tin co ban dé dua ra cac quyét dinh chinh sach

hop 1y trong linh vuc khoa hoc va cong nghé.

T6 chure hoi nghi, Hoi thao va su kién: Vién Han 1am thudng xuy@n t6 chic
hoéi nghi, seminar, hoi thao va cac sy kién khac dé tao diéu kién cho viéc trao
d6i thong tin, két ndi cac nha nghién ctru, va thiic day su phat trién trong linh
vuc nghién ctru khoa hoc va cong nghé.

Xuét ban va cong bd: Vién Han 1am c6 thé xuét ban sach, bai bao, va tai liéu
nghién ctru dé chia sé kién thirc va két qua nghién ctru v6i cong dong khoa hoc
va cong chung.

Téng quan, Vién Han 1am co vai trd quan trong trong viéc thuc day phat
trién ctia khoa hoc va cong nghé tai Viét Nam va dong goép vao su phat trién va

cai thién chat lugng cudc song cia nguoi dan nhu:

- Nghién ctru tong hop cac ngudn tai nguyén thién nhién, diéu kién ty nhién
va moi truong;

- Trién khai, tmg dung va chuyén giao cac két qua nghién ctru khoa hoc,

cong ngh¢;

- B¢ xuat va chu tri thuc hi¢n cac nhiém vu khoa hoc va cong nghé trong

diém cap quoc gia theo phan cong clia co quan nha nudc c6 tham quyén;

- Tuyén truyén, pho bién kién thirc, két qua nghién ctru khoa hoc va phat

trién cong nghé dap tmg yéu cau phat trién thi truong khoa hoc, cong nghé.

Hién tai Vién Han lam gﬁ‘)m 28 Vi¢n nghién ctru, 06 Pon vi giup viéc cho
Chu tich, 08 don vi sy nghi¢p va 01 Cong ty TNHH.

Do vay c6 rat nhiéu cac dy an, dé tai cac san pham trong nghién ctru khoa
hoc va Céng ngh¢, co rat nhiéu dir lidu trong nghién ctru dugc hinh thanh tur
cac nha Khoa hoc, cac cong trinh, dé tai (Dé tai cép nha nudc, cép vién va cac
dé tai khoa hoc tré . ..) Hién tai dir liéu nghién ctru khoa hoc dé chua duoc luu

trit hay quan 1y mot cach c6 hé thong.

Ban than t6i nhan thdy 1a mot can bo tham gia truc tiép hoat dong tng dung
Cong nghé thong tin ciia Trung tdm Tin hoc va Tinh toan, Vién Han 1am Khoa
hoc va Cong ngh¢ Viét Nam nén doi héi phai luon nghién ctru tim toi, hoc hoi
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dé nghién ctru xay dung kién trac dit liéu trong nghién ciru khoa hoc va cong

nghé vao hoat dong dao tao va nghién ctru khoa hoc tai Vién Han lam.

Xuét phat tir nhitng van dé néu trén toi da chon dé tai “Nghién citu xdy

dung kién tritc div ligu nghién civu khoa hoc va Cong nghé”.
1.2 Muc tiéu nghién cau

- Phan tich thyc trang, Nghién ctru xay dung kién trac dit liéu nghién ctu

khoa hoc va cong nghé.

- Trén co s& kién trac dir liéu nghién ctru khoa hoc va cong nghé, tac gia
dua ra xay dung mo hinh thtr nghiém luu trit quan 1y dir liéu nghién ctru Khoa

hoc va Cong nghé tai Hoc vién Khoa hoc va cong nghé.
Cu thé:

Muc tiéu nghién ctru vé kién trac dit liéu trong linh vic khoa hoc va cong
nghé 13 tao ra cac hé thong va co so dir liéu hiéu qua, linh hoat va bao mat dé
quan 1y va phan tich dir liéu lién quan dén nghién ctru va phat trién cong nghé.

Duéi day 1a mot s6 muc ti€u cu thé trong nghién ctru nay:

Ti wu hoa co sd dir lidu khoa hoc va cong nghé: Phat trién cac kién truc
dir liéu va hé théng quan 1y dit liéu hiéu qua dé luu trit va truy xuét thong tin tir
cac dy an nghién clru va cong ngh¢. Muc ticu la t8i wru hoa hiéu suit, giam thiéu
thoi gian tim kiém va truy xuét dit liéu, va ting cudng kha nang tuong tac véi
dir licu.

Tich hop dit liéu da ngudn: Phat trién cac phuong phap va cong nghé dé
tich hop dir liéu tir nhiéu ngudn khac nhau, bao gom dit liéu tir cac du &n nghién
ctru, co s¢ dir ligu cong nghe, tai liéu nghién ctru, va dir liéu mé phong. Muc
ti€u la tao ra mot hé théng toan dién va théng nhét cua thong tin.

Bao mat va quyén riéng tu: Pam bdo an toan va bao mat dir liéu 1a mot
muc tiéu quan trong. Nghién ctru nay nén tap trung vao phat trién cac bién phap
bao mat dé bao vé dit liéu quan trong va dam béo tudn thu cac quy dinh vé
quyén riéng tu.

Kha ning truy cap va chia sé dit liéu: Xay dung kién trac dir liéu c6 kha

nang chia s¢ dir liéu mot cach dé dang gitra cac nhém nghién ctru va cac toé
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churc. €6 thé bao gom viéc phat trién tiéu chuan va giao thirc dé chia sé dit liéu

khoa hoc va cong nghé.

Phan tich dir liéu va hoc may: St dung céc cong cu va k¥ thuat phan tich
dir 1i€u va hoc may dé tao ra thong tin cép cao tu dir liéu khoa hoc va cong
nghé. Muc ti€u la phat trién cac mo hinh du doan, phan loai, va trich Xuét tri
thire tur dir 1iéu.

HO tro quyét dinh: Tao ra cac cong cu va ung dung dua trén dir li¢u dé hd
tro quyét dinh trong linh vuc khoa hoc va cong nghé, bao gé)m viéc du doan xu
huéng nghién ctru, dinh hinh chinh sach cong nghé va huéng dan phat trién san
pham.

Nhitng muc tiéu ndy gitp tao ra mot hé thdng dir liéu khoa hoc va cong
nghé manh mé va thong minh, gop phan thiic ddy sy phat trién va tién bo trong
cac linh vuce nay, va hd trg quyét dinh va dinh huéng trong nghién ciru va phat

trién cong nghé.
1.3 Pham vi nghién ciu

- Gi6i han pham vi vé noi dung: Nghién ctru xay dung kién trac dir liéu
nghién ctru khoa hoc va Cong ngh¢ (Nghién ctru dir liéu nghién ctru khoa hoc
va Cong nghé tai Hoc vién khoa hoc va cong nghé, Vién Han 1am Khoa hoc va

Cong nghé Viét Nam.

- Gidi han pham vi quang thoi gian dién bién ctia d6i tuong nghién ciru:
02 nam (tir thang 5 nam 2021 dén thang 5 nam 2023).

- G161 han pham vi khong gian khdo sat, nghién ctru: Nghién ctru truong
hop Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé — Vién Han lam.

1.4 Phwong phap nghién ciru

- Phuong phéap nghién ctru tai liéu: Nghién ctru hé thong vin ban phép luat
va cac van ban lién quan dén dir liéu Nghién ctru khoa hoc va cong nghé, dong
thoi nghién ciru céc bao céo, gido trinh dé ké thira két qua da duoc nghién ciru.

- Phuong phap phan tich va tong hop: Trén co sé cic ngudn tai liu, dir
lidu, bao cao vé du an, hoi thao, hoi nghi ... tong hop va phan tich dir liéu da
thu thap duoc.
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- Phuong phép thdo luan nhom: Thdo luan véi cac hoc vién cung khoa,
cac nghién ctru sinh ciia Khoa Cong nghé thong tin (dac biét 1a nhitng nghién
ctru sinh dang cong tac tai Vién Han 1am) va cac can bo dang cong tac tai Vién
Han lam.

1.5 Nhirng déng gép cia luan van

- Chi ra dugc thyc trang va cac nghién ctru lién quan dén dit liéu nghién
ctru khoa hoc va cong ngh¢ tai Viét Nam va mot s6 nudc trén thé gioi.

- Xay dyng ung dung phan mém lwu trit, xir 1y dit liéu nghién ctru khoa
hoc va Cong nghé tai Hoc vién KHCN, Vién Han lam.

1.6 B6 cuc cia Luan vin
Ngoai cac phﬁn m& dau, két luan, danh muc tai liéu tham khao va céac phu luc,
luan van gom 3 chuong:

Chwong 1: Téng quan cac nghién ctru vé dit liéu nghién ctru khoa hoc
va cong nghé

Chuwong 2: Nghién ctru xay dyung kién trac dir liéu nghién ctru khoa hoc
va cong ngh¢

Chuwong 3: Thyc nghiém mé hinh va danh gia két qua

13



CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CUU LIEN QUAN PEN KIEN
TRUC DU LIEU NGHIEN CUU KHOA HOC VA CONG NGHE

1.1. Téng quan nghién ciru

Nghién ctru xay dung kién trac dir liéu nghién ctru khoa hoc va cong
nghé (Nghién cuu dir li¢u nghién ctru khoa hoc va Cong nghé tai Hoc vién
KHCN, Vién Han 1am).

Hién nay, lugng dir li¢u nghién ctru trong khoa hoc va cong nghé dugc tao
ra tir cac du 4n khoa hoc va cong nghé trong nude 1a rat 16n. Tuy nhién, dit lidu
nghién ctru thu thap dugc tir cac du an nay chi dugc thé hién dudi dang si€u dir
liéu (thuyét minh dé tai, bai bdo, bai trinh bay tai hoi nghi, bdo céo két qua
nghién ctu). Hau hét cac dit liéu thd nhu dit liéu khao sat duoc thu thap trong
qua trinh nghién ctru, dir liéu anh/Video hodc dit liéu giam sat IoT déu chua
dugc thu thap. Do d6, nhu ciu cip thiét 1a xdy dung mot nén tang quan ly di
liéu nghién ctru khoa hoc va cong nghé 1a rat cap thiét va quan trong cho cac

nhém nghién ciru, to chirc va cong ty tai Viét Nam.

Khai niém vé DLNC hién nay con nhiéu tranh luan dé dua ra mot khai
niém théng nhat, vi hinh thirc va noi dung cuia dir li€u & cac linh vuc khac nhau
thi khac nhau.

Khai niém vé DLNC ciing ¢6 thé duoc hiéu va dién giai & nhiéu cach
khac nhau, nim 2005, Quy Khoa hoc Qudc gia [5] dd xuit ban tip béo cio cd
tua dé “Phat trién bo suu tip sd mang tinh chat dai han: khuyén khich nghién
ctru va phét trién gido duc trong thé ky XXI” (Long-Lived Digital Data
Collections: Enabling Research and Education in the 21st Century) da dé cap
t61 viéc co thé phan chia DLNC boi ngudn goc cua chung dugce tao ra, bai vi
cac dir liéu nay co thé 1a cac dir liéu vé thi nghiém, may tinh hay quan sat. Trong
d6 dir liéu quan sat c6 thé 1a cac quan tric vé nhidu do hay quan sat vé thai do
ctia nguoi bo phiéu trude cude tong tuyén cir. Dit liéu vé may tinh co thé 1a két
qua tir thyc hién md hinh mé phong hodc c6 thé 1a cac thong tin vé cdu hinh
nhu phan ctng, phan mém. Dit liéu vé nghién ctru, thi nghiém vi du cdc mau

biéu hién gen hay tdc do phan g hoa hoc.
DLNC c6 thé ¢ céc hinh thirc sau:
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- Van ban, tai li¢u, chit, hay cac bang tinh.

- Ghi cht trong phong thi nghiém, di thuc nghiém, nhat ky.

- Bang cau hoi, ban ghi chép tay.

- Bang ghi 4m, ghi hinh.

- Hinh anh, phim anh.

- Phan ung thi nghiém.

- Slide, hién vat, mau vat, mau.

- B0 suu tap cac doi twong s6 duoc tao ra va thu thap trong qua trinh nghién
clru.

- Ho so dit ligu.

- Noi dung co s¢ dir liéu bao gém ca hinh anh, am thanh, van ban.

- Thuat toan, cac kich ban.

- Céac phuong phap va quy trinh cong viéc.

- Cac quy trinh tiéu chuan va giao thuc.

Tuy thudc vao mdi co quan muc dich sir dung khac nhau s& co su phan
biét va sir dung DLNC khéc nhau. Chinh vi diéu nay di phéan biét sy khac nhau
giita dit liéu xut ban va DLNC & bang duéi day:

Sy khac nhau giita thong tin xuat ban va DLNC

Vai trd ctia viéc quan Iy DLNC ddi voi céc co quan, td chirc va co quan
thu vién - thong tin

Phai néi rang, dimg sau thanh cong cua cac nha khoa hoc 1a thanh cong
ctia cic co quan nghién ctru, t6 chire dd dong hanh cing cic nha nghién ctru do.
DPdi v6i cce truong dai hoc va cac vién nghién ctru, viéc dua ra mot chién luoc
cu thé trong viéc quan Iy ngudn tai nguyén co gia tri ndy dem lai rat nhiéu loi
ich vé mat kinh té ciing nhu tiéng tam. Theo tac gia Elsevier [12] diéu nay c6

thé dugc nhin thay & mdt vai khia canh sau:
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- Quan ly DLNC dem t61 su cai thién vé chét luong va sb lugng cua cac
két qua dau ra vi tdc d6 nghién ctru sé ting 1én cung v6i do tin cdy cua cac bai
bao nghién ctru sé cai thién khi DLNC duoc truy cap mé, san c6 cho viéc danh
gia.

- Tang viéc xuat ban va tang chi s6 anh huéng: Su san co ctia DLNC sé&
lam tang viéc xuat ban, dan t6i su bung nd tranh luan cua nhiéu quan diém, chia

sé dan t6i lam ting sy anh hudng cua bai viét, tao ra nhiéu trich dan.

- Tang cuong viéc hop tac: Dir liéu dugce chia sé 1a mot khoi dau cho viéc
hop tac, nhu cac nha nghién ctru tim kiém dé hiéu lam thé nao két qua duoc thu

thap va trao doi cac quan diém trong viéc phan tich va giai thich mgt van de.

Pé c6 thé khai thac toan b tiém nang cua DLNC, doi hoi mdi co quan,
trung tam théng tin - thu vién can phai dua ra nhitng chién lugc phat trién va
hop téc hop 1y, trong d6 dé cao viéc thyc hién chién lugc va chinh sach truy
cap mo, dam bao viéc hanh thong vé tai chinh va hd tro vé mat cong nghé dé
tai liu duoc truy cAp md va dé dang tim thay. Tuy nhién, cing mét lic ciing
dam bao c6 cac chinh sach vé bao ho quyén so hitu va thong tin ca nhan, quyén
riéng tu cung voi cac ticu chuin vé an ninh, an toan dit liéu dé xay dung h¢
théng phuc vu viéc st dung va tra ctru dir li¢u. Ngoai ra, can phai c6 chién luoc
tai str dung thong tin, phuc vu hoat dong DLNC s€ dugc phat hién va tai su
dung thong qua cac xuét ban phém, trong d6 hoat dong cdt 161 1a thyce hién mot
giai phap xuat ban pham tién tién xem xét viéc cong bd cac dir liéu, phan mém
va phuong phap trich dan. Qua trinh kiém duyét, cai dit va tao ra cac dinh danh
ddi tuong ) duy nhét cho cac dir liéu va dit lidu co lién quan. Hon thé nira,
nhiém vu ctia cac trung tdm, co quan thu vién - thong tin trong hoat dong nay
1a phai ddm bao dir liéu duoc két ndi véi nhau, nén ching cé thé dé dang dugc
tim kiém boi ngudi dung hodc cac dbi tac trong co quan d6 hay cong dong
nguoi ding ngoai co quan. Pé thuc day dir liéu co thé duoc tim thay, cac
chuong trinh lién két dir liéu can phai dugc cai dat va thiét 1ap. Vi du, truong
Pai hoc Havard lién két nhimg bai bao ciia cac nha nghién ciru trong truong
voi1 cac co s¢ dir liu & cad vién nghién clru va cac co quan luu trit ma cé lién
két v6i nhau vé nhiéu nganh nghé. Viéc hd trg tim kiém mét lac trén nhiéu co

so dir li€u hiéu qua cling 1a mot van dé can phai dugc xem xét.
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Vay loi ich ctia hoat dong quan Iy DLNC ddi voi cac nha nghién ctru 1a
gi? Pon gian véi nhitng nha nghién ctru, c6 mdt 1y 1€ dugc dat ra la co6 1€ khong
can phai thuyét phuc véi ho tim quan trong cia DLNC 13 gi bai vi hon ai hét
ho hiéu duoc viéc nay, tuy nhién co nhiéu nha nghién ctru van khong hiéu duoc
tam quan trong va tiém ning ctia viéc chia sé ngudn tai lidu ndy véi cong dong

nghién ctru ma co6 thé duoc liét ké & nhitng di€ém chinh sau:

- Tang cudng su hop tac: Chia sé 1a hop tac va dic biét diéu nay gitp

cho viéc kiém soat, tham dinh lai két qua cta cac nghién ctru.

- Tang céc chi s6 anh hudng va hoat dong xuat ban: Viéc chia s¢ cac
DLNC va quan ly chung mét cach hi¢u qua gitp qua trinh nghién ctru dugc rut
ngdn, nhi€u cong trinh dugc xuat ban hon, nang tam nghién ctru, tang céc chi
so trich dan tai liéu va uy tin ciia nha nghién ctru.

- Tang su phan phdi cua cac nghién ctru: Truy cap to1 cac nguoén DLNC
gitp tang viéc phan phoi cac nghién ctru nady téi nhi€u co s¢ dir liéu khac nhau,
thiic day su trao do6i va tai st dung dir licu.

Tinh hinh luu trr dir li€u cua nghién ctru sinh, va hoc vién cao hoc tai
Hoc Vién KHCN hién nay

Theo diéu tra qua cau héi ciia cac Hoc vién cao hoc va Nghién ctru sinh
tai Hoc vién KHCN hoc vién nhan théy dit liéu thu vé tir viéc diéu tra qua bang
hoi cua da sb nghién ctru sinh va Hoc vién dugc chon loc ¢ cac nganh hoc khac
nhau trong, quan diém ctia nghién ctru sinh 14 céc hinh thirc Iuu trit dit liéu chi
yéu 1a tu luu trir dit liéu trén cac thé nhé, b cung, hay str dung cac dich vu mién
phi, nhung gi61 han vé dung luong, viéc luu trit trén cac thiét bi tu do chiém da
s6 161 80%, luu trit khong giGi han vé dung luong nhung viéc phai luu nhiéu
1an trén céc hinh thuc luu trit khac nhau, khong dam bao vé mit an toan va bao
mat dir liéu, khi tim lai dir liéu c6 thé gay kho khin, théng tin d& bi 14y cip, 1a

mdt trong nhitng han ché déng ké cua hinh thirc nay
1.2. Tinh hinh nghién ciru trong nwéc

Hién nay ngudn dit li¢u nghién ctru khoa hoc va cong nghé 1a rat quan

trong va Nhim thic déy vi€c tao 1ap, sir dung va khai thac dir 1iéu nghién ctru
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khoa hoc va cong ngh¢ m¢ ciing nhu khuyén khich sy quan tdm va tham gia
cua cac nha nghién ctru trong viéc chia sé dit liéu khoa hoc va cong ngh¢ dung

chung.

Hién nay tinh hinh nghién ctru vé cdu triic dit liéu trong nghién ctru khoa
hoc va cong nghé tai Viét Nam da c6 nhiing phat trién dang ké trong nhiing
niam gan day, nhung van con nhiéu thach thirc can d6i mit. Dudi dy 1a mot sb

diém nodi bat vé tinh hinh nghién ctru nay tai Viét Nam:

Nghién ctru tmg dung cau trac dit liéu: Cac nghién ctru vé cau trac dir liéu
tai Viét Nam thuong tap trung vao cac tng dung thuc té, chang han nhu trong
linh vuc cong nghiép, y t&, va quan 1y tai nguyén. Cac tng dung nay c6 thé bao
gdm viéc t6i uvu hoa quy trinh san xuat, phan tich dit liéu y té, va quan 1y tai

san.

Giao duc va dao tao: CAu trac dit liéu 1a mot ph::in quan trong cua cac khoa
hoc may tinh va cong nghé thong tin tai cac truong dai hoc va vién nghién ctru
¢ Viét Nam. Cac khod hoc va chuong trinh dao tao vé céu trac dit liéu va thuét
toan da duoc phat trién dé dao tao cac nha nghién ctru va chuyén gia trong linh

vuc nay.

Phét trién tmg dung va cong nghé: Cac cong ty cong nghé tai Viét Nam
cling dang dau tu vao nghién ctru va phat trién vé cau trac dit liéu dé phuc vu
cac tmg dung cong nghiép va thuong mai phuc vu cho don vi ciia minh. Diéu
nay bao gdm viéc phat trién phan mém va tmg dung mai lién quan dén xir 1y
va quan ly dir liéu.

Phong thi nghiém va dy an nghién ctru: Nhiéu phong thi nghiém va du an
nghién ctru tai Viét Nam d3 tap trung vao cau trac dir lidu va thuat toan, dic
biét 1a trong cac linh vyc nhu tri tu¢ nhan tao, xtr Iy ngoén ngtr ty nhién, va phan
tich dir li€u 16n.

Hop tac qudc té&: Viét Nam ciing da hop tac vdi cac to chirc va truong dai
hoc quéc té dé thuc déy nghién ctru vé dit liéu nghién ctru khoa hoc. Nhiéu du

an nghién ctru chung va chuong trinh dao tao da dugc thiét lap.
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Tuy nhién, con nhiéu thach thirc dang dbi dién trong viéc phat trién nghién
ctru vé cAu trac dit lidu nghién ctru khoa hoc va cong nghé tai Viét Nam. M{t

sO trong s6 bao gom:

Tai nguyén va nguon lyc: Thiu tai nguyén va nguon luc vé cong nghé

thong tin dau tu vao nghién ctru va phat trién trong linh vuc nay.

Chat lugng gido duc: Can ning cao chét luong gido duc va dao tao trong
linh vic nghién ciru, xay dung quan 1y ciing nhu chia sé dit liéu nghién ciru dé

dap Gmg nhu cau cta thi truong cong nghé hién nay va nghién ciru.

Quan 1y dit liéu: Can phat trién cac chinh sach va quy dinh vé quan 1y dir

ligu, ddc bi¢t 1a khi xtr Iy dit li¢u ca nhan hodc nhay cam.

Phat trién cong dong nghién ctru: Viée xdy dung va phat trién cong dong

nghién ctru vé cdu tric dir liéu cling 13 mot thach thirc quan trong.

Tom lai, tinh hinh nghién ctru vé dir liéu nghién ctru trong khoa hoc va
cong nghé tai Viét Nam di va dang phat trién, nhung can su dau tu va nd luc
tor co quan nha nudce, B ban nganh, cac Hoc vién, Vién nghién ctru, truong dai
hoc va cung véi cac nha khoa hoc, cac nha nghién ctru dé vuot qua cac thach

thire va tin dung tiém ning cta linh vuc nay.

Mot s6 Hoi thao, Hoi nghi trao ddi vé cach thirc quan 1y Dir lidu nghién

ctru khoa hoc va cong ngh¢ ké dén nhu:

O Viét Nam ciing c6 mdt so hoi thao, hoi nghi cach quan ly, quan tri va

luu trit it liéu nghién clru trong khoa hoc va cong ngh¢ nhu:

- Va0 ngay 02 thang 10 niam 2021 Cong ty C6 phan Thong tin va Cong
nghé S6 (IDT Vietnam) cung véi Truong dai hoc Nguyén Tat Thanh da phoi
hop cung to chirc hoi nghi, hoi thao truc tuyén ban vé viéc Quan 1y dit liéu
trong nghién ctru Khoa hoc va Cong nghg¢ tai cac truong Pai hoc hién nay va la
su két hop gitta Cong ty C6 phan Théng tin va Cong nghé S6 (IDT Vietnam)
va mot sb truong Pai hoc nhu , Pai hoc Nguyén T4t Thanh, Pai hoc RMIT,
Dai hoc Viét Buc, DPai hoc Da Lat ... Cung trao ddi & budi hdi thao, hoi nghi

nay ¢4 rat nhiéu cac nha nghién cit va khoa hoc ciing chia sé rat nhiéu noi dung
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va ban luan vé viéc quan ly, Iuu trtt dr li€u nghién ctru trong Khoa hoc va

Cong nghé ma rat nhi€u cac doc gid quan tam.

- Vao ngay 21 thang 6 nam 2022 Hoi nghi hoi thao gitru Cuc Thong tin
Khoa hoc va Cong nghé qubc gia di phdi hop véi Vién cong nghé thong tin-
Vién Han 1am dugc ti chirc tai thanh phd H6 Chi Minh, cting tham du ¢6 Quy
Poi méi sang tao VinGroup Vién Nghién ctru dit liéu 16n hoi nghi, Hoi thao
Dit liéu nghién ctru nghién ctru trong linh vire khoa hoc va cong nghé dé chia
sé, dung chung trong thdi ky nguyén sb. Tai budi Hoi thao co ong Tran Dic
Hién, Cuc trudong Cuc Thong tin Khoa hoc va Cong nghé qudc gia, ong Nguyén
Long Giang, Ph6 vién truong Vién CNTT, Vién Han 1am va c6 rat nhiéu cac
cac Gi4o su, Tién si va cac nha nghién ctru dén tir cac linh vuc khac nhau tir
cac Hoc vién, vién nghién ctru chuyén nghanh, truong dai hoc trén ca nude

Hay mot sd Sang kién quan 1y va chia sé dir lidu nghién ctru & Viét Nam
cu thé:

O cap qudc gia, Thu tudng Chinh phi da ky Quyét dinh s6 677/QD-TTg
ngay 18/5/2017 vé phé duyét Bé an “Phadt trién Hé tri thirc Viét s6 héa”. Pé an
dit ra cac muc tiéu nhu “/.Xdy dung Hé tri thirc Viét s6 héa thong qua viéc
tong hop, hé thong héa, viét héa, sé héa, lwu trit va phé bién tri thike trong moi
linh vuee, trueée hét la hé tro cho giao duc dao tao, doi méi sang tqo va cac linh
viee lién quan tryec tiép dén doi séng ciia nguoi dan nhw phdp ludt, y té, kj thudt
san xudt...; 2. Tao méi truong thudn loi thu hiit moi ngueoi dan va doanh nghiép
tham gia, véi vai tré vira khai thac vira dong gop dé lam giau cdc tai nguyén
tri thite s6 héa cua Viét Nam; 3. Khoi ddy, lan toa niém dam mé khoa hoc va
cong nghé, khdt vong sdng tao, cong hién ciia moi nguoi, moi doanh nghiép,
ddc biét la thé hé tré, doi ngil tri thirc va cdc doanh nghiép cong nghé théng tin
trong viéc tao ldp, lam gidu va phé bién tri thirc; 4. Tieng budc gdp phan phdt
trién cong nghiép noi dung s6 cuia Viét Nam, dinh hwong viéc su dung tri thirc

cua nguoi dung trén moi truong mang” (B6 Khoa hoc va Cong ngh¢, 2017).

O cap bo, thuc hién Nghi dinh sb 11/2014/ND-CP ngay 18/02/2014 cia
Chinh phu vé Hoat dong thong tin KH&CN va Thong tu s 10/2017/TT-
BKHCN ngay 28/6/2017, Bo Khoa hoc va Cong nghé da xay dyng hé thong 10
co so dir lidu vé khoa hoc va cong nghé qubc gia. Cu thé 1a thong tin vé “CAc
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16 chitc khoa hoc va cong nghé; can bé nghién ciru khoa hoc va phdt trién cong
nghé; nhiém vu khoa hoc va cong nghé; cong bé khoa hoc va chi sé trich dan
khoa hoc; thong ké khoa hoc va céng nghé; cong nghé, cong nghé cao, chuyén
giao cong nghé; théng tin vé khoa hoc va cong nghé trong khu vuc va trén thé
gidi; doanh nghiép KH&CN; thong tin sé hivu tri tué va tiéu chudn do lwong
chat lwong” (B4 Khoa hoc va Cong nghé, 2018).

Tai Viét Nam cling c6 rat nhi€u Vién nghién ctru, Hoc vién va cac Truong
dai hoc da va dang xay dung nén tdng cho viéc quan 1y va chia sé dir li¢u nghién
ctru khoa hoc dé thuc day sy phat trién trong linh vuc nay. Dudi day 1a mot so

vi du:

Vién Han 1am thyc hién chtrc ndng nghién ctru co ban vé khoa hoc ty nhién
va phat trién cong nghé; cung cap luan cit khoa hoc cho cong tac quan 1y khoa
hoc, cong nghé va xay dung chinh sach, chién luoc, quy hoach phét trién kinh
té, x3 hoi; dao tao nhan luc khoa hoc, cong ngh¢ co trinh do cao theo quy dinh
ctia phap luat. Trong d6 phai ké dén Vién Cong nghé thong tin 1a don vi trong
Vién Han 1am ludn di dau trong viéc xay dung cac dy an vé chia sé dir liéu
nghién ctru khoa hoc va 1a diu mdi dé cung véi cac Pon vi khac nhu cic trudong
dai hoc cac vién nghién ctru khac dé nghién ctru xay dung kién tric dir liéu va

cac giai phap quan Iy va chia sé dir liéu trén pham vi toan cau.

Vién Cong nghé Thong tin va Truyén thong (ICT): ICT thudc Quy Phat
trien Khoa hoc va Cong nghé Qudc gia (NAFOSTED) cta Viét Nam. Vién
cling dang tap trung vao nghién ctru va phat trién cong nghé thong tin, bao gdm

quan 1y dir liéu va ing dung trong khoa hoc va cong ngh¢.

Trung tdm Thong tin Khoa hoc va Coéng nghé Qudc gia (VISTEC):
VISTEC 1a mot t6 chirc chuyén vé quan 1y va cung cap thong tin trong linh vuc
khoa hoc va cong nghé tai Viét Nam. Trung tdm nay cung cép cac dich vu nhu
co s& dit liéu, thu vién sb va cac giai phap quan 1y di liéu.

Trung tim Nghién ctru Khoa hoc Dit liéu va Ung dung (DARCI): DARCI
la mot trung tdm nghién ctru tai Truong Pai hoc Cong ngh¢ Thong tin, Pai hoc
Quodc gia Ha Noi. Trung tim nay tap trung vao nghién clru va phat trién cac

giai phap vé dit liéu khoa hoc va cong nghé.
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Vién Cong nghé Thong tin va Truyén thong (ICT): ICT thudc Pai hoc
Qudc gia Ha Noi ciing dang tap trung vao nghién ctru va phat trién trong linh
vuc cong nghé théng tin va truyén thong, bao gdm quan 1y dit liéu va cac ing

dung lién quan.

Vién Cong nghé Thong tin (ITI): ITI 1a mot vién nghién ctru va phat trién
cong nghé thong tin cé tru s tai TP.HCM. La don vi thuc hién nghién ctru

trong nhiéu linh vyc, bao gdm xir 1y va quan 1y dit liéu khoa hoc va cong nghé.

Céc t chic nay cung voi nhiéu Hoc vién, vién nghién ctru, trudong dai hoc
va céc cong ty dé thuc day nghién ctru va quan 1y dit liéu nghién ctru trong linh
vuc khoa hoc va cong nghé, tir viéc phat trién cong nghé mai dén cung cap co
sO dir li€u va giai phap quan ly di licu.

1.3.  Tinh hinh nghién c&u ¢ nwéc ngoai

Theo Hiép hoi luu trir dit liéu ciia Vuong qudc Anh [13] Dit liéu nghién
ctru trong khoa hoc va cong nghé dugc hinh thanh tao ra tir nhitng qua trinh dau
tién ctia viéc tién hanh xem xét, xir 1y, phan tich, bao quan, truy cap va tai sir

dung dir li¢u dé tao ra thong tin moi.

Di¥ liéu
dugctaora

Tai str dung
dir liu

Truy cdp t6i Phan tich dir
dir liéu liéu
Bao quan :
dir lidu

Hinh 1.3.1: Hinh mé phong vong doi qua trinh hinh thanh va luu triv dir liéu
DLNC
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Theo nha nghién ctru Martin Lewis [15] ong dua thap nhu hinh dudi dé
quan ly dir liéu nghién ctru cho cac thu vién

influence
national data
policy

lead on local
(Univ) data
policy

develop

identify

local data

S Eation required data
skills with LIS

capacity schools

bring data into teach data
UG research- literacy to post-
based graduates
learning

Hinh 1.3.2: M6 hinh thdp quan Iy dit liéu nghién ciru cho cdc thu vién, dwoc
trinh bay boi Lewis [14]

"Dir liéu nghién ctru, khong gidng nhu cac loai thong tin khac, duoc thu
thap, quan sat hoac tao ra, véi muc dich phan tich dé san xuét cac két qua nghién
ctru ban dau" (Pai hoc Edinburgh, Vuong qudc Anh). Theo Jodi Reeves Flores
va cong su trong nghién ctru “Libraries and the Research Data Management
Landscape” thi trén thé gidi, cac td chirc, thé ché va chinh pha d3 va dang nhan
ra tim quan trong ctia viéc quan 1y dir liéu nghién ctru (DLNC). Diéu nay dugc
thé hién théng qua cac mdi quan tdm ngay cang ting vé luu trit tai liéu va bao
quan DLNC. Phong trao quan 1y DLNC da dugc hinh thanh dua trén sy gia
tdng cua cac yéu cau, nhiém vy, k¥ thuat va mot lugng 16m cac cong cu ho trg.
Céc hoat dong quan 1y DLNC d3 gop phan dam bao gia tri 1au dai va hitu ich
cho céc phan tich va nghién ctru tiép theo. Tuy nhién, do sy thiéu sot cua cac
bén c6 lién quan, nhiéu van dé trong qua trinh quan 1y DLNC dan 16 rd va doi

hoi nhiéu n6 luc khac phuc.
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Dit liéu nghién ciru trong khoa hoc va cong nghé trén toan cau dang phat
trién rat nhanh. Dit liéu da tré thanh mot phan quan trong ctia hau hét cac linh
vuc nghién ctru, va cac nha nghién ctru trén khip thé gidi dang tip trung vao
nghién ctru va phat trién cac phuong phap, cong nghé, va ing dung méi lién
quan dén dir liéu. Duéi ddy 1a mot s xu hudng va chit d@& nghién ctru quan

trong vé dit liéu nghién ctru trong linh vuc khoa hoc va cong nghé:

Hoc may va Tri tu€ nhan tao (Al): Su phat trién ctia hoc may va tri tu¢
nhan tao di m& ra nhiéu co hdi méi trong viéc phan tich va st dung dit li¢u
trong cac linh vuc nhu nhan dang hinh anh, xr 1y ngbén nglt tu nhién, va du

doan.

Big Data Analytics: Xtr 1y va phan tich dir li¢u 16n (big data) 1a mgt chu
dé nghién ctru quan trong. Cac phuong phap va cong cu mdi dugc phat trién dé

hiéu va tan dung thong tin tir dit liéu c6 khdi luong 16n.

Dit liéu y té va khoa hoc strc khoe: Dit liéu y té tir cac bénh vién, thiét b
y té thong minh, va cic ngudn khac da tro thanh mot truong nghién ciru quan
trong dé cai thién chan doan, diéu tri, va quan ly stc khoe.

Dit ligu thoi tiét va khi hau: Hiéu rd va du doan bién doi khi hau va céc
bién doi thoi tiét dang 1a mot phan quan trong ctia nghién ctru vé moi truong
va khi hau.

Dit liéu vii tru: Nghién ctru vé dit lidu tir cac vé tinh va thiét bi vii tru
dang gitip m& rong hiéu biét vé vii try va hanh tinh khac.

Dir liéu trong nganh cong nghiép: Cac nganh cong nghiép, chang han
nhu san xuat va loai hinh nang luong, dang tan dung dit liéu dé t6i wu héa quy

trinh san xuat va tiét ki€m tai nguyén.

An ninh va bao mat dir li€u: Bao vé dir li€u trudc cac moi de doa veé an
ninh va quyén riéng tu la mot phan quan trong ctua nghién ctru vé dir liu.

Dir liéu xa ho1 va hanh vi con nguoi: Nghién ctru vé dir liéu xa hoi va
hanh vi con ngudi trén mang xa hdi va tryc tuyén dang gitap hi€u rd hon vé xa

ho1 va van hoa.
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Dt li€u va sy phat trién bén virng: Dir liéu dugc st dung dé theo doi va
danh gia cac muc ti€u phat trién bén viing cta Lién Hop Quoc, nhu giam ngheo
doéi va bao vé€ moi truong.

Quan ly dir li€u va chinh tri dit li¢u: Nghién ctru vé céc khia canh quan
1y dir li€u, bao gdom chinh tri dir li¢u, luan phién dir li¢u, va quyén riéng tu dang

tré nén ngay cang quan trong.

Céc loai dir liéu nghién ctru trong khoa hoc va cong nghé thuong thay doi
nhanh chéng do su phat trién lién tuc ctia cong nghé va yéu cau cua xa hoi. Cac
nha nghién ctru trén khap thé giéi dang cing nhau ddi mat véi nhing thach
thire va co hoi day tiém ning trong viéc sit dung, quan 1y dit liéu dé tai tao ra
dir liéu nghién ctru moi dé giai quyét cac van dé quan trong cta thé gidi hién
dai.

Theo mot s6 nghién ctru trén thé giéi khac nhu:

Cox and Pinfield (2014) cho rang quan ly dir liéu nghién ciru bao gom
nhiéu qua trinh va hoat dong khac nhau gan chat v6i vong doi cua dit lidu, tir
thiét ké va tao lap dit liéu, luu trir, bao mat, bao quan, tim kiém, chia sé va tai
str dung lai. Cac cong doan nay chiu su chi phdi boi nang luc cong nghé, quy
tac dao duc, cac quy dinh ctia phéap luat va chinh sach ctia chinh phu sé tai, do
vy hoat dong quan 1y dit liéu nghién ctru s& duge diéu chinh cho phu hop vai
tirng boi canh khac nhau. Dit liéu phén 16n dugc thu thap hoac tao ra tir qué
trinh thuc hién cac du an nghién ctru trong truong dai hoc hodc vién nghién
ctru. Vi vay, thu vién & cac co quan nay cd vai trd rat quan trong trong viéc hd
trg quan ly dir liéu nghién ctru bdi vi do1 ngli can bd thu vién 1a nhiing nguoi
c6 kién thuc, k§ nang va kinh nghiém trong viéc t6 chirc, luu trit va cung cip
kha niang tim kiém thong tin theo nhu cau ciia nguoi sir dung. Mit khac, can bd
thu vién thudng c6 méi lién hé chat ché voi giang vién tai cac khoa trong trudng
dai hoc dé hd tro hoat dong giang day, nghién ctru cia hg nén s€ co diéu kién
thuan loi dé tham gia tu van, huéng din quan 1y dir liéu cho cac du 4n nghién
ctru. Quan 1y va chia sé dit liéu nghién ctiru dugc wu tién phat trién manh & céc
truong dai hoc trén thé gi6i trong nhitng nam gan day (Cox & Pinfield, 2014).
Hoat dong nay hd trg cic nha nghién ctru quan 1y va chia sé rong rai dit lidu thu
thap dugc dén cong dong nghién ciru nham ting cuong tinh minh bach va kha
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nang c6 thé kiém chung duogc cta két qua nghién ctru, nang cao mirc do anh
wdng cla cong trinh nghién ctru va tim kiém co hdi hop tac véi cac du an nghién
ctru trong cung linh vuc. Dic biét, nd cung cap kha ning tai st dung dit liéu va
thong tin mot cach hiéu qua, tranh nghién ctru tring 1ap gitp tiét kiém rat nhiéu
thoi gian thu thap thong tin va chi phi cho cong dong cac nha khoa hoc chuyén
nganh hodc lién nganh. Nhén thirc tAm quan trong cta hoat dong nay, Uy ban
Chau Au (EU) da dua sang kién vé dir liéu va quan 1y dit liéu nghién ctru mo
vao Chuong trinh Nghién ciru va P6i méi mang tén Horizon 2020, thyc hién
trong 7 ndm (2014 - 2020) c6 ngan sach gan 80 ti euro (Thestrup & Kruse,
2017). Theo do6, cac du an nghién ctru nhan ngan sach ttir Horizon 2020 bt budc
phai co ké hoach quan 1y va chia sé dir liéu nghién ciru, tuan thi nguyén tic
FAIR (Findable-tim kiém duogc, Accessible-truy cap dugc, Interoperable-chia
sé dugc va Re-usable-ti st dung duoc). Buchholtz et al. (duoc trich dan trong
bai viét cua Thestrup & Kruse, 2017) udc tinh rang dit liéu 16n va truy cip mé
c6 thé dong gop t6i 1,9 % GDP cta Chau Au vao nam 2020. Cac du an lién
quan dén thu thap, t6 chirc, quan 1y va chia sé dit liéu nghién ctru cling da duoc
day manh & nhiéu nudc. Trong nghién ctru ctia minh, Pryor et al. (2014) da
khao sat mot s6 du an quan 1y dit liéu nghién ctru ndi bat tai Hoa Ky, Anh va
Uc nhdm so sanh va 1am rd cac chién luge thuc hién du 4n khac nhau cling nhu
duc két duoc nhiéu bai hoc quy gia thu duoc tir qué trinh nay. Tai Hoa Ky, dich
vu quan 1y dit liéu nghién ctru duoc trién khai chinh thitc bi Thu vién Sheridan
thudc Truong Pai hoc Johns Hopkins (JHU) vao thang 7 ndm 2011 nham hd
trg cac nha nghién ctru xay dung ké hoach quan 1y dit liéu cho cac du an nghién
ctru theo yéu cau cta co quan tai tro 1a Quy Nghién ctru Khoa hoc Quéc gia
Hoa Ky (Pryor et al.,, 2014). Pén nay, Dich vu quan ly dit liéu cia JHU
(JHUDS) cung cip cho cic nha nghién citu, giang vién va sinh vién su hd tro
lién quan dén quan 1y va chia sé dit liéu, sir dung GIS va dit liéu ban do, st
dung cac cong cu va phan mém dé xtr 1y dir liéu, tim kiém va st dung dit liéu
trong kho Iuu trit cia JHU. Ba yéu t6 chinh dong gop vao viéc 1ap ké hoach va
trién khai thanh cong JHUDS la xay dung ngan sach linh hoat, nhan su c6 k¥
nang va kinh nghiém va mé hinh quan 1y dit liéu nhiéu phén tang dap ung dugc
nhu cu ha tang k¥ thuat hién tai va twong lai (Pryor et al., 2014). Tai Anh,
Dich vu dit liéu UK (UKDS) duoc khoi xudng vao nim 2012 do Hoi dong

26



nghién ctru Kinh té va Xa hoi (ESRC) tai tro nham xdy dung dich vu cung cap
dir liéu théng nhét va dic thu cia ESRC tai Anh (Pryor et al., 2014). Muc tiéu
chinh cua du 4n 13 hd trg ngudi dung c6 thé truy cap dé dang dén dir liéu phu
hop véi nhu cau, c6 thé tim kiém duoc dé diy manh cac nghién ctru vé kinh té
va x4 hoi. Pong thoi, hoat dong nay ciing nham tang cudng nhan thirc vé thuc
hanh quén ly dir li¢u nghién ctru cho c4c nha nghién ctru va nhitng nguoi tao ra
dir ligu. UKDS duogc dat tai Trung tam Luu trt D ligu quéc gia, Pai hoc Essex
cung v&i su hop tac chat ch€ voi céac ddi tac nhu Pai hoc Manschester, Dai hoc
Southampton. Cau tric tong thé cta dich vu dua trén mo hinh chtic ning cia
Hé théng Thong tin Luu trit Mo (Open Archival Information System -OAIS
Reference Model). Sy ra do1 cia UKDS dugc danh gia 1a anh hudng 16n dén
nén tang quan 1y dir liéu nghién ctru trong cac co sé gido duc bac cao & Anh.
Cu thé 13 thay d6i nhan thire va k¥ ning quan 1y dit liéu ctia nha nghién ctu; co
quan tai trg du 4n nghién ctru yéu cau xay dung ké hoach quan 1y va truy cap
mo dén dir lidu; chinh phu thic day cong khai két qua nghién ctru; cac nha xuét
ban quy dinh cung cap dir liéu di kém véi bai bao khoa hoc; va cong dong doi
hoi tang cuong tai st dung dir liéu (Pryor et al., 2014). Hién nay, UKDS dang
tiép tuc hd tro cac nha nghién ctu, giang vién va sinh vién truy cap, st dung,
chia sé dit liéu vé kinh té, xa hoi va dan sb cling nhu phat trién cac tiéu chuén,
thue hanh tot nhat vé quan 1y dir liéu. Tai Uc, Pai hoc Monash (MU) 12 noi
chu tri cac du 4n quoc gia lién quan dén thir nghiém va phat trién nén tang quan
ly dit liéu nghién ctru (Pryor et al., 2014). Cu thé 1a MU chiu trach nhiém xay
dung Dich vu Dt liéu Qubc gia Uc (ANDS), tao lap c4u tric cho md hinh quan
Iy dir liéu nghién ctu, 1ap ké hoach chién luge 2012-2015 va chinh séach cho
quan 1y dit liéu nghién ctru cing voi cac hudng dan va quy trinh thue hién, trién
khai cac chuong trinh dao tao k¥ nang quan 1y dir liéu, va trién khai cac giai
phap quan 1y dir liéu va siéu dit liéu kém theo. MU da sém thong qua Chién
lugc quan 1y thong tin cta minh tir ndm 2006 va thanh 1ap Uy ban Quan 1y dit
liéu nghién ctru ciing nhu chi dinh ngudi diéu phdi sang kién nay. Quyét dinh
ctia MU tai trg kinh phi dé cung cip noi luu trir mién phi dit liéu nghién ctru da
thuc day cac nha nghién ctru thu thap va quan 1y dir liéu cac du 4n cua minh.
Nim 2012, MU d4 phé duyét Chién lugc va Ké hoach quan 1y dit liéu nghién
ctru. Nhitng quyét dinh quan trong tir 1anh dao cip cao MU di thiic day nhimng
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sang kién vé quan 1y va chia sé dit liéu nghién ctru lién tuc dugc thyc hién nhu
dé cap trong hinh 3 (Monash University, 2019) [8].
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Hinh 1.3.3: Hinh anh thanh tuu cia MU (Monash University, 2019) vé qudn
ly dir liéu nghién ciru khoa hoc va cong nghé tir nam 2006 déen nam 2017

KET LUAN CHUONG 1

Trong Chuong 1, Hoc vién d néu nén tong quan vé dir liéu nghién ciru
khoa hoc va cong nghé; Cac nghién ctru trong va ngoai nudc vé dir liéu nghién
ctru khoa hoc va Cong nghé va céach thic quan ly.

Hoc vién ciing da tim hiéu mo hinh kién trac dit liéu nghién ctru khoa
hoc va cong nghé trong va ngoai nudc dé so sanh, cac phuong thic, cach quan
Iy, luu trir dé chia sé dit liéu nghién ctru

Chuong 1 di cung cip co s& 1y luan dé tac gia phan tich, nhan dién va
xay dung cdu tric dir liéu nghién ciru khoa hoc va Coéng nghé trong Chuong 2
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CHUONG 2. NGHIEN CUU XAY DUNG KIEN TRUC DU LIEU
NGHIEN CUU KHOA HQC VA CONG NGHE

2.1 Giéi thiéu chung
Nghién ctru xay dung kién tric dit 1iéu nghién ctru Khoa hoc va Cong nghé
no6i chung 1a mot cong viée rat quan trong, Hién nay dit liéu nghién ctru khoa
hoc va cong ngh¢ nhim thac déy viée tao lap, su dung va khai thac dit liéu khoa
hoc va céng nghé mé ciing nhu khuyén khich sy quan tdm va tham gia cua cac

nha nghién ctru trong viéc chia s¢ dit li¢u khoa hoc va cong ngh¢ dung chung.

Trong khuan kho ludn van thac si va thoi gian han ché, Hoc vién dé xuat
nghién ctru quén 1y, luu trir dit liéu nghién ctru khoa hoc va cong nghé nhu:

Luén van, luan an va cac san pham nghién ctru tai Hoc vién KHCN
* Gioi thiéu chung vé Hoc vién KHCN:

Hoc vién KHCN thanh 1ap theo Quyét dinh s6 1691/QD-TTg ngay
22/9/2014 cua Thu tudéng Chinh phu, theo d6 Hoc vién KHCN truc thudge Vién
Han 1am, c6 chic ning dao tao va cap bang thac si, tién si vé cac chuyén nganh

khoa hoc ty nhién va cong nghé; nghién ctru khoa hoc.

Nhiém vu nham tao diéu kién phat huy nang luc ctia do1 ngii can b khoa
hoc, co s& vat chat ciia Vién Han 1am, nham gan két tot hon nita giita nghién
ctru, ddo tao voi tu van chinh sach, gop phan phat trién nguén nhan lyc khoa
hoc, cong nghé chét lugng cao phuc vu su nghiép cong nghiép hoa, hi¢n dai

hoa dat nudc.
Duéi ddy 1a mot sé diém chung vé Hoc vién KHCN:

Muc tiéu dao tao: Muc ti€u chinh cia Hoc vién KHCN la dao tao sau dai
hoc va phat trién nguén nhan luc chét luong cao cho cac linh vuc khoa hoc va
cong ngh¢. Nhitng nganh hoc da dang nhu Khoa hoc may tinh, K¥ thuat Bién
tr, Sinh hoc, Cong ngh¢ Thong tin, K§ thuat Hoa hoc, va nhiéu linh vuc khéc.

Nghién ctru va phat trién: Hoc vién KHCN ¢6 st ménh quan trong trong
viéc thuc hién cac du an nghién ctru va phat trién trong cac linh vuc khoa hoc

va cong nghe.
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Cac cép hoc tai Hoc vién KHCN bao gém dao tao sau dai hoc (Thac si va
Tién si) va sau d6 1a cac chuong trinh sau Tién si Post-doc. Trong d6 c6 cac
khoa va cdc Vién chuyén nganh thudc Vién Han 1am cung tham gia vao cong
tac dao tao, quan ly va td chirc céc nganh hoc khac nhau. Hién nay Hoc vién
KHCN dang t6 chtic dao tao gdm 12 chuyén nghanh bao gdm nhu Cong nghé
thong tin va Vién thong, Khoa hoc trai dat, Hoa hoc, Sinh hoc, Khoa hoc vat

li¢u, Khoa hoc méi truong ...

Hop tac quoc té: Hoc vién KHCN thuc hién chuong trinh hop tac véi cac
truong dai hoc va té chirc nghién ctru quoc té dé cung cap co hoi hoc tap va
nghién ctru cho Hoc vién va giang vién (Bao gom cac cac hoc vién dén tur cac

nudc khac)

Xuat ban nghién ctru: Hoc vién KHCN c6 cdc an pham va san pham
nghién ctru khoa hoc dé cong bd nghién clru cua cac giang vién va hoc vién.
Dicu nay giup gop phan vao su phat trién va chia s€ kién thirc trong cong dong

khoa hoc va cong nghé.

2.2 Kién truc dir liéu trong nghién ciru khoa hec va cong nghé
Kién trac dit liéu nghién ctru khoa hoc va cong nghé 1a mét khia canh quan
trong dé t6 chuc va quan 1y thong tin, dit liéu va tri thie lién quan dén cac hoat
dong nghién ciru va phét trién cong nghé. Piéu nay gitp dam bao rang thong
tin dugc luu trit, truy cap va chia sé mgt cach hi€u qua, tr do thac déy su tién
b trong linh vuc nay. Dudi ddy 1a mot s6 khia canh quan trong cua kién triic

dir liéu nghién ctru khoa hoc va cong nghe:

- Phan loai va T6 chirc Dit liéu: Pau tién, kién trac dit liéu giup phan loai
va to chirc dir liéu mot cach hop 1y. Diéu nay co thé bao gdm viée xac dinh cac
danh muc chinh, chrflng han nhu du 4n nghién ctru, tai liéu khoa hoc, dir 1iéu
thir nghiém, ma ngudn md, va nhiéu khia canh khac. Dit liéu nén dugc phan

loai sao cho dé& dang tim kiém va truy cap.

- Tiéu chuan Hoa Dir liéu: Mot kién trac dir 1i€u tot can dinh ro cac ti€u
chuan va quy tac cho viéc luu trir va dinh dang dir liu. Piéu nay dam bao tinh

nhat quén va kha nang tuong thich gitra céc tai liéu va dir liéu khac nhau. Tiéu
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chuan hoa ciing bao gdm viéc xac dinh cic nguyén tic vé dit tén, dinh dang,
mé& hoa va metadata.

- Quan ly Dit liéu va Phién ban: Mot phan quan trong cta kién trac dir liéu
1a quan 1y dir liéu va phién ban. Nghién ctru va phét trién thuong lién quan dén
viéc thyc hién nhiéu phién ban va thay d6i dit liéu. Can c6 co ché dé theo ddi
va quan ly cac phién ban nay mdt cach hi¢u qua.

- Tim kiém va Truy cap Dir liu: Kién tric dit liéu nén cung cép co ché
tim kiém va truy cap dit liéu dé dang. Céc cong cu tim kiém, co s& dit liéu, va
giao dién nguoi dung than thién gitp nguoi st dung dé dang tim thiy thong tin

can thi€t va truy cap vao dit li¢u mot cach thuan tién.

- Chia s¢é va Hop tac: Mot khia canh quan trong khéc cua kién trac dix liéu
1a kha nang chia sé va hop tac. Dir liéu nghién ciru va cong nghé thuong can
duogc chia sé voi cong ddng nghién ctru va cic bén lién quan khac. Kién trac dix
liéu nén cung cip cac co ché dé chia sé mot cach an toan va kiém soat quyén

truy cap.

- Bao mat va Quan 1y Quyén truy cap: Bao mat dit liéu 1a mot van dé quan
trong. Kién trac dit liéu nén c¢6 céc bién phap bao mat dé dam bao réng dir liéu
khong bi truy cap trai phép. Pong thoi, can co co ché quan 1y quyén truy cap
dé kiém soat ai co thé truy cap va sira doi dir liéu.

- Dit lidu Lién két va Phan tich: Kién triic dir liéu ciing nén hd tro kha ning
lién két dix liéu tir cac nguén khac nhau va thuc hién phéan tich dit liéu mét cach
hiéu qua. Piéu nay c6 thé giup tao ra cac thong tin méi va cung cap cai nhin

sau hon vé cac van dé nghién ctru va cong nghe.

Tom lai, kién tric dir liéu trong nghién ctru khoa hoc va cong nghé dong
vai trd quan trong trong viéc t6 chirc, quan 1y va tdn dung dir liéu nghién ctru

khoa hoc mét cach hiéu qua dé thuc day sy phat trién trong linh vuc nay.

TAt nhién, duéi day 1a mot phan tich chi tiét hon vé cac khia canh quan

trong cua kién truc dit liéu trong nghién ctru khoa hoc va cong nghé:

Phan loai va To6 chire Dir licu:
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- Du 4n Nghién ctru: T chuc theo dy an dé luu trit thong tin vé mdi du

an nghién ctu. Bao gom mo ta du an, thanh vién tham gia, ké hoach va két qua.

- Tai liéu Khoa hoc: Luu trir tai li¢u nhu bai bdo, béo cdo, sach lién quan
dén nghién ctiru. Moi tai lidu c6 thé dugc gan metadata (Siéu dit lidu) nhu tac

gid, ndm xuat ban, tap chi, ttr khoa.

- Dir liéu Thur nghiém: Luu trir dit 1iéu thir nghiém, két qua thi nghi¢m, $6
lidu va ghi cht k¥ thuat. Cé thé st dung cac hé théng co so dir lidu hodc kho

lwu trir dé quan 1y.

- Ma Nguon Mo: Doi voi cac du an cong nghé, Iuu trir ma nguén mo va

tai liéu lién quan dé cho phép nguoi khac hiéu va dong gop vao du an.
Tiéu chuan Hoa Dir li€u:

- Dinh dang Dt liéu: Xac dinh dinh dang chuan cho céc loai dit liéu khac

nhau, chéing han nhu hinh anh, van ban, am thanh, video ...

- Metadata: Gan metadata cho mdi tai liéu va dit liéu, bao gom thong tin

vé ngudn gdc, tac gia, ngdy tao, quyén so hitu va mo ta.

+ Quan ly Dt liéu va Phién ban:

- Hé théng Quan 1y Phién ban (VCS): Sir dung hé théng nhu Git dé quan
Iy phién ban ma nguon va tai liéu. Piéu nay giup theo ddi su thay doi va phuc
héi phién ban trudc.

- Sao luu BPinh ky: Thyc hién sao luu dir liéu va tai liéu dinh ky dé dam
bao an toan dir liéu trong trudng hop su cd.

+ Tim kiém va Truy cap Dit liéu:

- Hé thong Tim kiém: Xay dung hé thong tim kiém manh mé cho phép

ngudi ding dé dang tim thay thong tin va dir liéu can thiét.

- Giao dién Nguoi dung Than thién: Tao giao dién ngudi dung dé st dung,

gitip ngudi ding truy cap va tim kiém dir liéu mot cach nhanh chéng.

Chia sé va Hop tac:
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- Phan quyén Truy cdp: Xac dinh céc cap do quyén truy cap dit liéu dé

kiém soat nguoi dung c6 thé xem, chinh stra hoac chia sé dir li¢u.

- Nén tang Chia sé: Tao nén tang cho phép nguoi dung chia sé dit liéu mot

cach an toan vdi ngudi khac, bao gom ca doi tac ngoai to churc.
+ Bao mat va Quan ly Quyén truy cép:

- Ma hoa: Ap dung ma hoa dé bao vé dit licu quan trong, dac biét 1a khi

chia s¢ dit li¢u qua mang.

- Xac thyc va Uy quyén: St dung phuong phép xac thuc manh mé va quan

Iy quyén truy cap dé dam bao chi ngudi c6 quyén moi ¢ thé truy cap dit lidu.
Dit li¢u Lién két va Phan tich:
- Lién két Dit li¢u: Xé4c dinh cach lién két c4c dit liéu khac nhau dé tao ra

thong tin ma1 va tao ra cai nhin sau hon vé van dé nghién ctru.

- Cong cu Phan tich: Cung cdp cc cong cu phan tich dit liéu dé hiéu rd

hon v€ m6 hinh, xu huéng va mo1 quan h¢ trong dir ligu.

Nhé rang kién tric dit liéu khong chi 1a mot cau tric tinh, ma 1a mot qua
trinh lién tuc, can di€u chinh va cai tién dé phan anh sy phat trién trong linh

vuc nghién ctru Khoa hoc va cong nghé.

Hién nay thyuc trang dir li¢u nghién ctru khoa hoc va Cong nghé hién nay
d3 va dang tro thanh ha ting quan trong ctia nghién ctru phét trién, dic biét
trong bdi canh cong cudc chuyén doi sé dang dién ra manh mé&. Déi v6i xa hoi,
dir liéu dang tirng budc trd thanh tai san cho cac t6 chirc va ¢4 nhan, trd thanh
yéu t6 dem lai loi thé canh tranh cho cac t6 chirc va doanh nghiép. bdi vai cong
tac nghién ctu khoa hoc, nhu cau vé dir liéu qua khu la hét stc can thiét dé

phuc vu cac ndi dung phan tich, xay dung mo hinh va dua ra cac du bao.

Pé Quan 1y va Nguyén tac xay dung, cap nhat, quan ly, khai thac va sir
dung dir liéu nghién ctru khoa hoc va cong nghé t6i dua trén nhiing nguyén tac
Sau.

- Co s¢ dit liu nghién ctru khoa hoc va cong nghé duge xay dung, quan

Iy theo nguyén tic tap trung, thong nhat tir trung wong dén dia phuong trén co
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s& phan dinh quyén han, trach nhi€ém cu thé cta cac t6 chuc, ca nhan cé lién

quan.

- Vi¢c cap nhat, khai thac va stir dit li€u nghién ctru khoa hoc va cong nghé
phai bao dam day du, chinh xac va kip thoi, thong nhat tir trung uvong dén dia

phuong.

- Bado dam an toan, an ninh thong tin va luu trir 1au dai, ding muc dich,
tao thuan lgi cho co quan, t6 chirc, ca nhan c6 yéu cau cung cap thong tin tu dir

liéu nghién ctru khoa hoc va cong nghg.

- Bao dam quyén cua cac to chuc, c4 nhin duoc tiép can, khai thac, su
dung thong tin trong dit li¢u nghién ctru khoa hoc va cong ngh¢ phu hop véi

quy dinh cua Pon vi.
Xay dung va quan ly dir liéu nghién ctru khoa hoc va cong nghé thuc hién

theo cac nd1 dung:

- Xay dung va phat trién co s& ha téng k¥ thuat, phﬁn mém Co s& dit liéu
ding chung va co s& dit liéu thanh phan, bao dam két ndi va chia sé dir liéu

théng nhét trén toan bo hé théng;

- Thu thap, xir Iy va cp nhat théng tin vao cac co so dit liéu thanh phan
cua dit liéu nghién ctru khoa hoc va cong nghé;

- Tong hop va tich hop thong tin tir cac co s& dit liéu thanh phan cua dix
liéu nghién ctru Khoa hoc va Cong nghg;

- Quan 1y quyén truy cap va quyén cap nhat thong tin trong dit liéu nghién
ctru Khoa hoc va Cong nghé;

- Theo doi, giam sat tinh hinh sir dung dir li¢u nghién ctru Khoa hoc va
Cong nghé;

- Bao dam an toan, an ninh;

- Pao tao nhan luc va hd trg van hanh khai thac di liéu nghién ciru Khoa
hoc va Cong nghé.

Tai Hoc vién Khoa hoc va Cong ngh¢ ¢6 rat nhi€u cac dir liéu nghién ctru
khoa hoc va Cong ngh¢ c6 thé ¢ cac hinh thuc sau:

34



- Céc bai luan an cia cac nghién ctru sinh; va cac cong trinh nghién ctu

sau tién si (Port doc);

- C4c bai luan van cua cac Hoc vién cao hoc;

- Céc dir lidu nhu: Bai giang, két qua dé tai cua cac Giang vién, cic nha
Khoa hoc tai Hoc vién KHCN, cac vién chuyén nganh thuoc Vién Han lam.

2.3 Nghién ceu xay dwng kién tric dir liéu nghién cieu choa hec va
cbng nghé

Viéc quan 1y dir lidu nghién ctru khoa hoc hién nay c6 nhiéu han ché va
kho khin, dic biét khi so sanh véi cac phuong tién va hé théng quan 1y dir liéu
tu dong hién dai. Duoi day 1a mot s6 mat han ché cua quan 1y dir liéu nghién

ctru bang cach cii:

Tinh chinh x4c va bao mat thap: Quan Iy dit liéu thu cong d& dang dan dén
sai sOt va thiéu tinh chinh x4c. Diéu nay c6 thé giy ra sy mat méat hodc bién doi
dir liéu khong mong mudn. Ngoai ra, viéc bao mat dir liéu ciing kho hon khi
khong c6 cac co ché tu dong dé béao vé dit liéu.

Thoi gian va cong stre: Quan 1y dit liéu cii doi hoi nhiéu thoi gian va cong
strc. Viée to chire, luu trix, va bao quan dir li¢u mdt cach thu cong co thé lam

mat thoi gian va gay ra su phién todi.

Kha ning tim kiém va truy xuat han ché: Quan 1y dit liéu co thé 1am cho
viéc tim kiém va truy Xuat thong tin trong dir liéu tré nén khé khan hon, dac

biét khi du an nghién ctru ¢6 quy mo 16n va dit li¢u phuc tap.

Kho khan trong chia sé dir li¢u: Chia sé dir liéu trong du an nghién cuu
hodc vdi cong dong nghién ctru khac c6 thé trg nén phirc tap hon va khong hi¢u

qua khi ban quan 1y dir li¢u.

Rui ro mat dir liéu: Néu khong c6 vi¢e sao luu dit licu dinh ky hoac néu
khong c6 phuong tién ty dong dé bao vé dit liéu, rui ro mat dir liéu quan trong
s€ cao hon.

Kho6 khan trong quan 1y phién ban: Quan 1y phién ban (version control)
cua dit liéu va tai liéu c6 thé trd nén phtrc tap va dé gay nham 1an khi thye hién
quan ly cii.
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Sy can trd cho viéc hop tac: Quan 1y dir lidu bang cach thu cong co thé
gay khoé khan cho viéc hop tac véi cac thanh vién khac trong nhom nghién curu,

dac bi¢t khi ho sir dung cac phuong tién va h¢ thé)ng quan ly dit liéu tu dong.

Thach thic vé quyén riéng tu va tuan thu: Quan Iy quyén riéng tu va tuin
thu cac quy dinh phép 1y lién quan dén dir liéu trd nén kho khin hon khi khong

c6 cac cong cu tu dong de ho tro.

Kh¢ khan trong quan ly dit licu 16n: Véi cac du an nghién ctru 16n va phirc
tap, viéc quan ly dir li¢u thu cong tréd nén khong thé thuc hién dugc hodc doi

hoi nhiéu nguon luc 16n.

Trong méi truong nghién ciru hién dai, nhiéu nha nghién ctru da chuyén
sang sir dung cac hé théng quan 1y dit liéu tr dong va cong cu dé giam bét cac
han ché nay va dam bdo tinh chinh xac, bao mat, va kha nang tim kiém dix liéu
t6t hon.

Xuat phat tir han ché d6 tac gia dé xuat moé hinh quan 1y dir liéu tai Hoc
viéen KHCN

MBb ta kién trac dix liéu nghién ctru khoa hoc va Cong nghé tai Hoc vién
Khoa hoc va Cong nghé

Hinh dudi day s€ chi rd ra cach thirc cling nhu vai tro cia cac qua trinh
tao 1ap xr 1y va quan 1y dir liéu nghién ctru khoa hoc va Cong ngh¢ tai Hoc vién

Khoa hoc va Cong nghé.

Co so
Tep dir ligu

B E &
L

|
nifi¢—E—-

Kho luru trir a0 dién nguoi ding

B @

Hudn luyén mo hinh Danh sach tai liéu

Hinh 2.3.1: M6 hinh kién triic ciia hé thong
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Céc phan tiép theo tac gida mo ta chi tiét cac khdi chirc nang co trong hé

théng bao gom: Khdi tich hop dir liéu, khdi luu trix, khéi nguoi dung.

2.3.1 Khoi tich hgp dit li¢u (Ingestion)

Khéi ndy c6 nhiém vu két ndi voi cac ngudn dit liéu khac nhau va luu dir
liu vao khdi luu trit dir liéu. Qua trinh tich hop dit liéu ndy bao gdm mot sd
tac vu chinh nhu: chuyén d6i dit liéu tir cac ngudn dit liéu sang nén tang luu trix
dir liéu ma van git nguyén noi dung va dinh dang ctia dir liéu (viéc bao toan dir
liéu nay rat quan trong ddi voi cac dit lidu duge xur 1y lai sau nay); ghi lai cac
s6 lidu théng ké va trang thai cua dir 1iu sau d6 luu thong tin vao khéi luu trit

dir ligu.

Cloud Data Lake
= I Ingestion
— <]
— <]
Files Mainframe Database Data Warehouse
Modernization
5 -
?i Q Data Ingestion
Database Migration/
D atg\r;g;:rr::)u 88 Machine Data loT Data Synchronlzatlon
I
( — uLE - Real-Time
>) i ooo : :
—_— I + Analytics
Streaming Documents Apps

Hinh 2.3.2: Khéi tich hop dit liéu (Ingestion)
Trong cac tmg dung thuc té c6 c6 rat nhiéu ngudn dit liéu khac nhau, tuy
nhién hé thong chi tap chung sir dung chii yéu vao bon ngudn dir liu chinh 1a:
co so dit liéu quan hé (RDBMS), dit liéu tép (file), dit liéu ctia cac phan mém

dudi dang dich vu (SaaS, API), dit liéu truc tuyén (Streaming).
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DiF liéu truc tuyén
(Streaming data)

Phan mém dang dich vu
CSOL quan hé
(RDEMS)

(Saa3, APls)

Nén tang dif liéu dam may (Cloud data platform) }

Hinh 2.3.3: M6 hinh cdc nguén dir liéu khoa hoc va céng nghé ciia hé thong

- Tich hop dir liéu tir tép (file): Dit liéu tép (File) 1a loai dir liéu pho bién
xuat hién trong cac ngudn dir liéu. Hé thong cung cip hai phuong phap chuyén
dir liéu file vao nén tang luu trit. Phuong phap tht nhat 13 str dung giao thirc
truyén tép (FPT) hodc FPT tiéu chuan dugc hd trg bai nhiéu cong cu ETL.
Phuong phép thir hai 1a st dung luu trit ddm may thay vi may chu FPT. Cac tép
nguén dugc luu trir tai mot dam may cuc bod va hé théng s€ thuc hién sao chép

tor ddm may nguon sang dam may dich ctia nén tang luu trir.

- Tich hop dir liéu tir CSDL quan hé (RDBMS): Hé thdng cung cip cac
phuong phap: tich hop tr RDBMS str dung SQL; tich hop tur co s& dir li€u
NoSQL (BigData); tich hop si€u dir liéu (metadata) cho RDBMS va NoSQL.

e Tich hop tir RDBMS sir dung SQL: St dung céc cdu 1énh truy van dit

liéu dé thuc hién truy van dit liéu tr CSDL nguff)n va luu trir vao nén tang.

e Tich hop tor CSDL NoSQL (BigData): Str dung cac cong cu (Tool) cua
cac CSDL NoSQL dé dinh nghia mot quy trinh (pipeline) tich hop dit liéu. Céac
CSDL NoSQL phd bién ma hé théng hd trg bao gém: MONGODB,
CASSANDRA.

eTich hop cac siéu dir liéu (metadata) tir hé théng nguén (RDBMS,
NoSQL) b?mg cac cong cu dugc xay dung, bdo dam tinh toan ven dir liéu tir h¢

thong ngudn vao nén tang luu trir dir lidu.
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- Tich hop dir liéu tir dit liéu dong (thoi gian thie): Hé théng st dung giai
phap Apache Kafka thuc hién tich hop dit liéu dong (streams) c6 yéu td thoi
gian thuc tir cac ing dung, dién hinh 13 cac tng dung IoT.

- Tich hop dir liéu tir cdc g dung SaaS: Ung dung SaaS ngay cang trd
nén pho bién trong giai doan hién nay. Trong hé thong, viéc tich hop véi cac

tmg dung Saa$ duogc thuc hién bang cach s dung API qua giao thire HTTP(s).

Vé cong nghé sir dung, hé thong sir dung nén tang ma ngudn md Nifi dé
thuc hién tich hop dit liéu. Apache NiFi 1a mot trong nhing giai phap ma ngudn
m& pho bién cho phép két ndi voi nhidu ngudn dit liéu khac nhau va dua dir
liéu vao nén tang dit liéu. NiFi str dung kién trac c6 thé cho phép tao céc trinh

két nd1 méi bang Java.

Apache NiFi 1a mot phan mém mi ngudn mo viét bang ngdn ngir Java,
duoc tao ra dé tu dong hoa luéng dir licu gitra cac hé théng phén mém véi nhau.
Phan mém duoc x4y dung tir nim 2006 dya trén phan mém NiagaraFiles phat
trién boi 1ap trinh vién NSA, sau d6 duoc chuyén sang ma nguén mé vao nim
2014.

Hinh 2.3.4: Chwong trinh md nguén mé Nifi (Logo ciia md nguon mé Nifi)
Chtic ning ciia phan mém ma nguén md Nifi dugc biét dén nhur:

Apache NiFi 1a mot hé théng ma nguén mé duoc phat trién boi Apache
Software Foundation, dugc thiét ké dé quan ly, tuy dong hoa va chuyén doi dix

lidu gitta cac hé thong khac nhau. Chirc ning chinh ctua Apache NiFi bao gom:

39



Thu thap va Ingest Dt liéu: NiFi cho phép ban thu thap dir liéu tir nhiéu
nguén khac nhau nhu co s¢ dit liéu, may chu web, thiét bi ToT, logs hé théng,
va nhiéu nguén dit liéu khac. N6 hd tro nhiéu giao thirc va dinh dang dir li¢u

khac nhau.

Xtr Iy va Chuyén d6i Dit lidu: NiFi cho phép ban thuc hién xtr Iy dit liéu
trong chuyén ddi dit lidu tir dinh dang nay sang dinh dang khac, loc dir liéu,
lam sach dir li¢u, va tham chi thuc hién tinh todn phtc tap trén dir li€u.

Piéu khién va Quan 1y Di liéu: NiFi cung cdp mot giao dién nguoi ding
tryc quan dé quan 1y di liéu va ludng dir liéu. Ban c6 thé theo ddi, danh gia va
kiém soat cac ludng dir liéu trong thoi gian thuc.

Cac loai RDBMS: Oracle, MySql, Postgre, ...

Céc loai DB NoSQL: Mongo, HBase, Cassandra, ...

Ttr cac ngudn web nhu: HTTP, web-socket

Lay hodc day dir liéu streaming vao Kafka

Ngoai vi¢c nhap va xuét dit liéu thi NiFi con céac chic nang nhu routing
dir liéu theo thudc tinh va nd1 dung, xr Iy dit liéu nhu: loc, chinh stra, thém bot
ndi dung cua dit liéu trudc khi dua dén noi luu trir.

Ba nhom tinh ning noi bat cia Nifi bao gom kha ning quan 1y ludng dir

ligu; viéc st dung, van hanh mdt cach dé dang; va kha nang mé rong.
Kha nang quan ly luong dir liéu:

Pam bao an toan: Mdi don vi dit liéu trong ludng s& duoc biéu dién boi
mdt Object c6 tén 1a FlowFile. N6 s& ghi lai tat ca cac thong tin vé dit liéu trong
luéng nhu dang duoc xu 1y boi khdi nao, dang duoc chuyén didau, ... Lich st
xtt Iy cia mot FlowFile lai duoc luu trit trong Provenance Repo dé c6 thé truy
vét. Két hop véi co ché Copy- on -Write, NiFi luu trit lai dit liéu tai timg budc

trong ludng trude khi xtr 1y, gitip d& dang chay lai dit liéu.

Data Buffering: tinh ning nay giup giai quyét van dé toc do khong dong

bo gitra hai h¢ théng khac nhau. N6 hoat dong dua theo co ché Queue gitra hai
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khéi xtr 1y trong ludng. Di liéu nay s& dugc giir trén RAM, nhung néu né vuot
qua ngudng minh cai thi dit liéu s& dugc dua xudng 6 cing.

Thiét 1ap d6 uvu tién: trong mot sd trudng hop can xir Iy dit liéu nay trude
khi xtr Iy nhiing dir li¢u khac.

HO tro dénh d6i giita toc d6 va kha ning chiu 16i: C6 nhitng ludng dir
liéu cAn dam bao tuyét ddi vé tinh toan ven va an toan cua dit liéu ché'tp nhan
d6 tré cao. Va c6 nhimg ludng ta lai can chuyén duoc dit lidu t6i dich trong thoi
gian ngan nhat c6 thé. NiFi s& hd trg ban cai dat dé can bang giita hai yéu t6
nay.

Do phure tap trong qua trinh sur dung:

Viéc tao ra mot luéng dir liéu s€ dugc thuc hién hoan toan trén giao di¢n
WEB, va bﬁng mot s6 thao tac kéo tha cua nguoi dung s€ nhanh chong tao dugc
mot ludng hoat dong don gian.

Tinh tai st dung cling dugc ho tro, nguoi dung co thé tao ra mot template

chtra mot ludng co ban dé st lai khi can.
Theo dbi truc quan lich st xtr 1y cua dit liéu khi can kiém tra 16i.
Chay lai duogc ca dir li¢u tai tirng budc xur Iy

Nguoi dung c6 thé 1ap trinh duge mot thanh phan xu 1y, diéu khién, ...
trong NiF1 khi can. Vi du nhu mot khdi mé hoa hoic gidi ma dir liéu.
Kha nang mo rong:

Pay 14 mot tinh ning quan trong cila cac ing dung trong cac hé thong
phan tan 13 kha ning mo rong. Néu mot ludng dit liéu trén trén mot server NiFi
6 thé xr 1y dugc 100MB/s, nhung yéu cau thuc té lai 1én dén 500MB/s thi cac
ban ¢6 thé cai dit mot cum gém nhiéu server dé xur 1y dit 1iéu mot cach song
song ma khong can nang cu hinh cia server.

2.3.2 Khdi luvu trir (storage)

Khdi Iwu trir dit 1iéu chiu trach nhiém luu trir dit liéu cho sir dung dai han,

ngan han. Vé cong nghé st dung, hé thong st dung & ctimg dé luu trir dit lidu
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Hinh 2.3.2.1: May chi luu trie vt ly
2.3.3 Khoi nguoi dung (user)

Khéi nay c6 nhiém vu cung cap két qua cta qua trinh xtr 1y, phan tich dir
liéu cho cac dbi tuong ngudi dung khac nhau. Pbi tuong sir dung 13 nhimg
nguoi mudn truy cap dir lidu tir bo luu trit (storage) ma khong can thdng qua
kho dit liéu. Dé thuc hién duoc diéu nay, hé thong trién khai mot API riéng biét
cho phép ngudi dung truy cip dit lidu theo thoi gian thuc. Cach tiép can nay
gitp hé thong dap g duoc nhu cau st dung dit liéu ngdy cang ting ctia ngudi
dung

- Nguoi dung s& duoc thao tac voi hé théng trén nén tang Web, mot sd

hoat dong ngudi dung c6 thé thuc hién trén nén tang nay

Hinh 2.3.3.1: Nguoi ding hé thong
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KET LUAN CHUONG 2

Chuong 2 di néu 1én cic dic diém cua hé théng quan 1y dit lidu trong
pham vi nghién ctru cta luan van qua d6 hoc vién dé xuat xdy dyng mo hinh
quan 1y dit liéu cho d6i twong nghién ctiru & ddy hoc vién chon mé hinh nghién
ctru dir liéu nghién ctru khoa hoc va cong nghé tai Hoc vién KHCN, Vién Han
1am va ngoai ra Chuong 2 ndy ciing gidi thiéu chi tiét cac khdi chire ning chinh
c6 trong hé théng bao gdm Khéi tich hop dir liéu (Ingestion) , Khéi luu trix
(Storate), Khéi nguoi dung (User)

Céc két qua thuc nghiém va danh gia s& duogc trinh bay trong Chuong 3.
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CHUONG 3: THUC NGHIEM MO HINH VA PANH GIA KET QUA
3.1 Cong cu va moi trwong thir nghiém

- Framework Nextjs dé tao Web
Next.js 1a mot framework dugc phat trién boi Zeit, duoc st dung dé xay
dung cac tng dung web dong trén Node.js. Next.js dugc thiét ké dé gitip cac

nha phat trién xdy dung céc trang web téc do cao, dep mat va dé st dung.

Next.js cung cip mot sd tinh ning quan trong nhu t dong code splitting,
tu dong cau hinh SEO, cac tinh ning server-side rendering va client-side
hydration. Ty dong code splitting cho phép Next.js chia céc tip tin JavaScript
thanh cac nhom nho hon, gitup giam kich thudc tai xudng cho trang web va ting

toc do tai trang.

Next.js cling cung cap tinh ning server-side rendering, gilip cac trang web
tai nhanh hon va tt hon cho SEO. Client-side hydration cho phép Next.js tai

nhanh hon va trai nghiém nguoi dung tét hon trén céc trinh duyét.

Next.js cung cip mot API dé tao céac trang véi URL tinh, giup cic trang
web ctia ban ¢6 thé dugc share dugc va tét hon cho SEO. Next.js cling hd tro
cac tinh nang xt 1y form, cho phép nha phat trién xtr Iy form dé dang va nhanh
chong.

- Ngon ngir lap trinh: TypeScript la mét phién ban cao hon ctia JavaScript,
duoc thiét ké dé xay dung cac tng dung 16n va phic tap. N6 ké thura nhiéu
khai niém tur Java va C#, TypeScript la ngdbn ngtr tinh (Static typed) c6 nghia
la n6 nghiém ngat va co trat ty trai nguoc vai free-type. N6 con duoc bd sung
thém Iop hudng d6i twong ma diéu nay khong cé & Javascript.

- Thu vién axios dé call API 1a qua trinh guri y8u cau tir mot ¢ng dung
hoac hé thong dén mot API (Application Programming Interface) dé trao doi
dir liéu va thuc hién cac chtic ning cu thé. Trong ngir canh nay, API calls dé
cap dén viéc goi hoic truy cap cac phuong thirc, ham hoic endpoint caa mot
API dé lay dit liéu, cap nhat thdng tin, hoic thuc hién mot hanh dong nao do.

- Khi goi API, ung dung guri yéu cau thong qua mét giao thirc (nhu HTTP)
va nhan lai phan hoi tir API chira dit liéu hoic két qua dugc yéu cau. Cac API
calls c6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung cac phuong thirc nhu GET,
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POST, PUT, DELETE dé truy xuét, tao, cap nhat hoac x6a dir liéu tir mot nguén
dir liéu duoc quan ly bai AP,

Framework Nextjs dé tao Ngi¥ lap trinh: TypeScript

Web

trieorng thor

- Hé quan tri CSDL SQL Tich hop cac nguon dir liéu

- Web Apache str dung Apache Nifi

Hinh 3.1.1: Céong cu va Moi truong thir nghiém
3.2 Thuc nghiém thao tac trén hé théng

Giao dién cua hé thong nay dugc xiy dung trén nén tang Nextjs, ngdn ngir

1ap trinh typescript. Hé théng duoc xay dung voi 5 chirc ning chinh.

- System Introductions: Phan nay gidi thiéu nhitng diéu co ban vé hé thong

nhu muc dich, chuc nang, v.v

- Aspects: Khdi chirc nang nay hién thi thong tin dir liéu da duoc luu tra.
Heé thdng luu trir thong tin 12 linh vuc nghién ctru va giang day ciia Hoc vién
Khoa hoc va Cong ngh¢. Nhiing dir liéu nay dugc luu dudi 3 dinh dang chinh
doé 1a hinh anh hoac video (Image/Video), van ban (Documentations) va co s&

dir liéu (Databases).

- Contribute Documents: Tac vu nay cho phép cac giang vién va hoc vién
déng gép nhiing dir li¢u cé ich, phuc vu cho qué trinh nghién ctru. Ngoai ra,
hoc vién cling c6 thé lwu trit ban luan vian, luan 4n cua hoc vién dé giap cho

viéc quan 1y cua Hoc vién Khoa hoc va Cong ngh¢ trd 1én thuén ti€n hon.

- Training Models: Khéi chirc ning nay cho phép cac nha khoa hoc c6 thé
huin luyén ra cac mo hinh hoc may tir dir liéu sin c6 ctia ngudi dung, hoic dir

li¢u dong gbdp cua cac nha khoa hoc khac.

45



- Informantions: Céc nha khoa hoc néu c6 thic mic gi vé hé thong nay co
thé lién hé theo thong tin trong tic vu nay.
Phén tiép theo gidi thiéu chi tiét cach thirc hoat dong cta 5 chirc ning

chinh trong hé thong.
a) System Introductions (Gigi thiéu hé thong)

Man hinh System Introductions 14 giao dién mic dinh s& dugc hién thi mdi
khi ¢6 ngudi ding truy cap vao hé théng. Tai day sé co cac thong tin gidi thiéu
chi tiét vé Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé ciing nhu cac thong tin chinh ctia
hé thong.

Gidi Thi¢u vé HQC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE

Hoc vién Khoa hoc v €
9 nim 2014 cila Thil i

i€t t8t: GUST) duye thinh I3p theo Quyét dinh s6 1691/QD-TTg ngiy 22 thing

e
wyén nganh thuje Vién Han lim KHCNVN va dugc ning K

Hinh 3.2.1: Man hinh ddang nhdp vao hé thong System Introductions
b) Aspects (cac linh vee dang nghién ciru va giang day)

Céc nha khoa hoc c6 thé xem céc tai liéu tuong ung véi 12 linh vuc dang
dugc nghién ctru va giang day tai Hoc vi¢n Khoa hoc va Cong nghé béng cach
chon muc Aspects trén thanh cong cu phia trai man hinh. Nguoi dung c6 thé
chon linh vuc quan tdm va dinh dang cua dir li¢u. Liac nay danh sach céc tai

ligu s€ duogc hién thi dya trén bo loc ma nguoi dung da chon.
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Hinh 3.2.2: Man hinh ding nhdp vao hé théng Aspect
Mic dinh khi 1an ddu vao méan hinh Aspect s& 14 hién thi tai liéu dinh dang
Image/Video cho linh vuc Céng nghé théng tin. P6i v6i kiéu dir liéu 1a
Image/Video, ngudi dung c6 thé xem truc tiép ndi dung hinh anh hoc video
bang cach chon nut Detail.

Hinh 3.2.3: Man hinh dang nhdp vao hé théng Documentations va Databases
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Péi véi kiéu dir lidu 1a Documentations va Databases, ngudi dung cé thé tai tai
liéu bang cach chon nut Download, mét man hinh s& hién ra dé nguoi dung c6

thé chon noi luu trit dit liéu.

Contribute Documents Image/Video v Khoa hoc vét chit

Hinh 3.2.4: Man hinh ding nhdp vao hé thong Documentations va Databases

c) Contribute Documents

Tai man hinh Contribute Documents (Pong gép dir li€u), nguoi dung s€
can phai dang nhép tai khoan ca nhan dé thuc hién thao tac trén man hinh nay.
Tai khoan nay s€ dugc Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé cép khi hoc tap va
lam viéc tai cac to chuc lién quan. Giao dién ban dau ctia man hinh nay nhu

Sau.
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Hinh 3.2.5: Man hink ddng nhdp vao hé thong Contribute Documents

Sau khi hoan thanh qud trinh gii, két qua sé hién thi nhw hinh duwdi:

Giao dién két qua
sau khi qui

Hinh 3.2.6: Man hinh giao dién két qua sau khi dwgc giri Ién hé thong

Sau khi nhan chon nit Login, nguoi ding s& dugc chuyén téi man hinh

dang nhap
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Login

Hinh 3.2.7: Man hinh dang nhdp vao hé théng Contribute Documents

Khi dang nhap theo tai khoan ca nhan dd duogc cp, nguoi dung cé thé tre
lai man hinh Contribute Documents dé tai 1én nhiing tai liéu ma nguoi ding

muon chia sé.

Select File

Hinh 3.2.8: Man hinh ddang nhdp vao hé thong dé chon va tdi tp tin lén

bé c6 the tai dir liéu 1én, nguoi dung can chon linh vuc mudén dong gép

bang cach nhan chon Select File dé Iwa chon tép tai liéu.
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Hinh 3.2.9: Man hinh ding nhdp vao hé thong dé chon up dir liéu

Luu ¥ nhimg tép dir liéu duoc chip nhan duoc gidi han trong cac dinh

dang nhu: anh/video (png, jpg, mp4), van ban (txt, docs), co s& dir liu (csv).

Sau khi bAm Upload, tai liéu s& duoc tai 1én va luu vao kho dit liéu, ngudi

dung c6 thé xem tai liéu vira tai 1én tai man hinh Aspects.
d) Training Models (Phan huan luyén mé hinh hec may)

Tai man hinh nay, nguoi dung c6 thé hun luyén cdc md hinh hoc may, cu
thé trong hé thong ndy cung cip viéc huan luyén md hinh phan l6p SVM
(Support Vector Machine 1a bai toan di tim mat phan cach sao cho margin tim
duogc 1a 16n nhét, dong nghia véi viée cac diém dit lidu an toan nhét). Tuong tu
nhu khéi chirc ning dong gop dit liéu, ngudi dung phai ding nhap méi co thé
tiép tuc thao tac trén man hinh nay. Sau khi ngudi dung ding nhap thanh cong,

man hinh chinh s€ hién ra nhu sau:
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Hinh 3.2.10: Man hinh ddng nhdp vao hé thong dé chon tdi dit lidu dé hudn
luyén mo hinh hoc mady

Pau tién, ngudi dung can lya chon tép dit lidu dung dé huan luyén mé hinh
(luu ¥ str dung dinh dang csv) bang cach nhan chon Select File. Sau khi chon
tép dir liéu xong, ngudi dung can cai dat sd % dir liéu cho tip kiém thir. Sau
khi d4 hoan thanh céc thao tac can thiét, nhan chon Upload va hé théng sé& tu

dong huan luyén mé hinh cho ngudi ding.

Sau khi qua trinh hun luyén mé hinh hoan tit, man hinh s& hién thi thong
bao vé thong tin mo hinh va dé xuit ngudi dung tai mo hinh vé may dé sir dung.
Ngoai ra, man hinh ciing s& hién thi thém mot s6 thong tin trong qué trinh huén

luyén mo hinh nhu dd chinh xac (Accuracy) va Confusion Matrix.
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Training Success

1
ix (2]

Do you want to download modal ?

Hinh 3.2.11: Man hinh hién thi khi dit liéu dwoc hudn luyén thanh cong
e) Informations

Cac thong tin lién hé s€ duoc hién thi khi nguoi dung nhan chon muc
Informations trén thanh cong cu phia trai man hinh chinh.

12437

Khi phit hinh la! thing tn trén Website cin ghi 15 n

Hinh 3.2.12: Man hinh thong tin lién hé tai Hoc Vién Khoa hoc va Cong nghé

53



KET LUAN CHUONG 3

Trong Chuong 3, Hoc vién da xay dung ung dung thuc nghiém mé hinh va danh
gia két qua dir li¢u nghién ctru khoa hoc va Cong nghé tai Hoc vien KH&CN.

e COng cu va moi truong thir nghiém xay dung trng dung:
- Framework Nextjs dé tao Web
- Ngon ngix lap trinh: TypeScript 1a mot phién ban cao hon ctia JavaScript,
duoc thiét ké dé xay dung cac tng dung 16n va phuc tap
- Thu vién axios dé call API 1a qua trinh gui yéu cau tir mot eng dung hoic
hé thong dén mot API (Application Programming Interface) dé trao doi dix ligu
va thuc hién cac chirc nang
- Hé quan tri CSDL SQL — Web Apache
- Tich hop cac nguon dix liéu sir dung Apache Nifi
e Thuc nghiém thao tac trén hé thng:

- Giao dién cua hé thdng nay duoc xay dung trén nén tang Nextjs, ngon
ngit lap trinh typescript. Hé thong duoc xdy dung voi 5 chire ning chinh
(System Introductions, Aspects, Contribute Documents, Training Models,
Informantions)

- H¢ thong trng dung hoc vién xay dung v&i1 muc dich 1a quan 1y, luu triv
dir liéu nghién ctru khoa hoc va cong ngh¢ tao Hoc vién KHCN.

Pay ciing 12 tién dé dé hoc vién dua ra mot s6 hudng nghién ctru tiép theo
trong viéc xdy dung cau trirc quan 1y, stt dung dir liéu nghién ctru khoa hoc va
Cong nghé tai Hoc vién KHCN.
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KET LUAN
1. Két qua dat dwoc
- Luén vin da trinh bay tom tit cac nghién ctru lién quan dén dir lidu
nghién ctru Khoa hoc & pham vi trong va ngoai nudc.
- Xay dung dugc hé théng c6 kha ning thu thap dir liéu tir nhiéu ngudn,
Iuu trit va hién thi dit liéu.
- Xay dung tmg dung va huan luyén moé hinh tir nhitng dit liéu da thu
thap duoc.
2. Han ché
- Hé théng hién tai dang tap trung vao 4 nguén dir liéu phé bién, chua
bao quét duoc nhidu ngudn dir liéu khac.
- Khéng gian luu trit dit liéu con han ché.
- Phan tng dung xay dung cac mo hinh tir dit liéu thu thap dugc chua
da dang.

- Véi kién thirc trong mot s6 linh vuc khac con han ché va thoi gian tim
hiéu va nghién ctru khong dai nén dé tai khong tranh khoi nhitng khuyét diém
va thiéu sot. Néu co co hoi ciing nhu ¢6 thoi gian dai hon tac tac gia sé tiép tuc
hoan thién va nghién ctru sau hon vé van dé nay

3. Hwéng nghién ciru tiép theo

Trong tuong lai, nghién ctru ndy c6 thé thuc hién theo cac huéng méi dé
cai thién nhitng han ché caa hé théng:

- M& rong kha ning tiép nhan dit liéu tir cac ngudn khac ngoai 04 (bdn)
nguon dit liéu pho bién da dugc néu trong luan van.

- Cai thién khong gian luu trir dir licu thong qua cac dich vu luu trir dix
ligu.

- M6 rong thém cac mo hinh tmg dung cho cac nha khoa hoc dé tan dung
ngudn dit liéu san co.

- Nghién ctru xay dung hé théng c6 thé tich hop chung vé&i hé thong tai
céng thong tin dién tir tai Hoc vién KHCN, Vién Han lam, bé quan ly, luu trix
dir li€éu nghién ctru khoa hoc c6 kha nang truy cép va chia sé
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VIEN HAN LAM CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA HOC VA CONG NGHE VN Die lip - Ty do - Hanh phiic
HOQC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE

§6:94¢ /QD-HVKHCN Ha N¢i, ngay AY thang 8 nam 2023

QUYET DINH
Vé viée thanh Iip Hoi dong dénh gia ludn viin thac si

GIAM POC
HOQC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE

Cén ctr Quyét dinh s6 303/QD-VHL ngay 01/3/2023 ciia Chit tich Vién Han ldm
Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam vé vige ban hanh Quy ché Té chire va hoat dong cua
Hoc vién Khoa hoe va Cong nghé;

Cdn cir Thong tw s6 15/2014/TT-BGDDT ngay 15/5/2014 ciia Bé truing Bo
Gido duc va Dao tgo ban hanh Quy ché déo tao trinh d thac s;

Can ctr Quyét dinh s6 775/0D-HVKHCN ngay 21/11/2016 cia Gidm dée Hoc
vién Khoa hoc va Cong nghé ban hanh Quy ché déo tao trinh dg thac si:

Cain cir Quyét dinh s6 850/0D-HVKHCN ngay 31/05/2021 ciia Gidm déc Hoc
vién Khoa hoe va Cong nghé vé vige cong nhgn hoc vién cao hoc khéa 20214 - Dot 1
nam 2021,

Cain cie Quyét djnh 36 1458/0D-HVKHCN ngéy 21/09/2022 ciia Gidm dée Hoe vién
Khoa hoc va Cang nghé vé vige cong nhdn dé tai va ngwoi heomg ddn lugn vén thac si:

Xét d@é nghj ctia Truong khoa Khoa Céng nghé thong tin va Vién théng, Truong
phong Dao tgo.

QUYET DINH:

Diéu 1. Thanh lip Hoi ddng dénh gi4 lujn viin thac T cho hoc vién Nguyén
Hong Viét véi dé tai:

Nghién ciru xiy dyng kién tric dir ligu nghién ciru khoa hoe va cong ngh@

Nganh: Hé thong thong tin Mi s6: 8 48 01 04

Danh séch thanh vién Hoi ddng danh gia ludn viin kém theo Quyét dinh ndy.

Diéu 2. Hji ddng c6 trdch nhi¢m danh gid lugn vin thac s7 theo ding quy ché
hién hanh cia B Gido dyc va Dao tao, Hoe vién Khoa hoc va Cong nghé. Quyél dinh
c6 hiéu lyc téi da 60 ngdy ké tir ngay ky va phai dim bao thoi han dio tao theo quy
dinh ciia Hoc vién. Hoi ddng tyr gidi thé sau khi hoan thianh nhiém vu.

Piéu 3. Truémg phong T6 chirc - Hanh chinh va Truyén théng, Trutng phong
Pio tgo, Truémg phong Ké todn, Truong Khoa Cong ngh¢ thong tin va Vién thong,
céc thanh vién ¢6 tén trong danh sich Hoi déng va hoc vién cao hoc ¢6 tén tai Didu 1
chiu trdch nhi¢m thi hanh Quyét dinh nay./. ¥
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Noi nhin: (. };uAM pOCh~
- Nhu Dicu 3; IS/ HOC VIEN \o!

- Laru hé so hoe viéa;
- Luw: VT, BT, PQ.12.
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CH HQI PONG PANH GIA LUAN VAN THAC Si

'thed Quyét dinh s6 JAE /OP-HVKHCN ngayA§ /08/2023

Sl

cing nghé

Nganh: Hé théng thong tin

Gidm dde Hoc vién Khoa hoe va Céng nghé)

- ctia hoe vién: Nguyén Hong Viét
Tén dé tai: Nghién ciru xiy dyng kién tric dir liéu nghién ciru khoa hgc va

Mai sb: 8 48 01 04
Ngudri huéng din: TS. Nguyén Nhur Son, Vién Cong nghé thong tin,
Vién Han 1dm Khoa hoc va Céng ngh¢ Viét Nam

KR Y o R ey Nginh Co quan cong tic T::::gnll-lliéeim
hoc vi dong
PGS.TS. Nguyén Long Giang g%:;é’gs ‘{,‘g (}:13?1 a“f‘hél‘;’g;g\‘,";’ Chil tich
PGS.TS. Trin Thi Ngin f:fm'f'g“’t"iﬁ 5 :;%nfé?;?:}tfé Noi | Phin bién 1
PGS.TS. Ngb Quéc Tgo gi,‘;égg T auihy. | insign's
TS. Nguyén Manh Hing *,;"g;“g“’;;g R gﬁgg‘i‘&“" S| Uy vien

Hgi dong gom 05 thanh vién./. §g
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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Déc lip - Tu do -~ Hanh phic

BAN NHAN XET LUAN VAN THAC SI

Ho va tén ngudi nhin xét: Trin Thi Ngan  Hoc ham, hoc vi: PGS. TS.

Chire danh trong Hji dong: Phan bién 1

Co quan cong tac: Truomg Quéc 1€, Dai hoe Qudc gia Ha Noi

Ho va tén hoc vién: Nguyén Hong Viét

Tén dé tai: Nghién ciru xdy dyng kién tric dir liéu nghién ciru khoa hoc va Cong
ngh¢

Nganh: Hé thong théng tin M sb: 8 48 01 04

NOI DUNG NHAN XET

1. Tinh cip thiét, tinh théi sw, y nghia khoa hoc va thec tién cia dé tai lugn vin:

Viin dé quan 1y co s¢ dir liéu da va dang nhin duge nhiéu quan tim tir nhimg
nha quan ly, nha khoa hoc va ¢6 nhiéu nghién ciru duge thue hién. Pé tai ludn vin
nghién ciru xdy dymg kién tric dir liéu NCKH ¢ tinh thn sy va ¢6 ¥ nghia thyc tién
tai don vi la Hoc vién Khoa hoc va cong nghé, Vién han lim KH&CN Viét Nam.
2. Suw khéng trimg Iip ciia dé tai nghién cicu; tinh trung thuwe, ré rang va diy dii
trong trich din TLTK:

Theo ngudi nhn xét, dé tai nghién ciru 1a khéng tring 1ip véi cdc dé tai, bai
béo da cong b trude diy.

Tai liéu tham khao duge trich din trong ludn vén. Tuy nhién, hoc vién cin ra
sodt cdc tai liéu cho ding dinh dang, cich trich din va cach ghi thong tin tai liu,
3. Su phut hop giita tén dé tai véi npi dung nghién cicu ciing nhie véi chuyén nganh
va md 56 ddo tao:

Tén dé tai phi hgp véi ndi dung nghién ciru duge trinh bay trong luéin vin. Tén
dé tai phi hop véi chuyén nganh va ma sb dao tao.
4. Dj tin cdy va tinh hi¢n dai cia phwong phap nghién cieu da sw dung dé hoan
thanh lugn vin:

Phuong phéap nghién ciru sir dung dé hoan thanh ludn van la tin ciy va hién dai.
5. Két qua nghién cicu ciia lujn vin:

Ludn van trinh bay két qua nghién ciru xdy dung kién tric dir liéu KHCN tai
Hoc vién KH&CN, Vién Han lam KH&CN Viét Nam. D&ng thoi, md hinh dugce cai

1
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diit thir nghi¢m dé danh gid tinh kha thi, sy phu hgp ciia Kién tric dé xudt véi quy trinh
thue té tai don vj.

6. Nhitng han ché, thiéu sét ciia lu@n vin vé nji dung, hinh thirc va cdc cau hoi

Hoc vién cdn ra sodt lai ludn van va chinh stra theo mot sé 26p v dudi day:
Chinh sira lai céch dién dat trong ludn van dé dam bao diy 1a mdt san phim
khoa hoc. Ngén ngir sir dung phi hop, cach dién dat cén ro rang, dé hiéu hon.
Viét lai vé Muc tiéu, Pham vi nghién ciru dé thé hién ding cic muc tiéu cin dat
duge va pham vi thyc hién cia dé tai mét cach ngin gon, rd ring.

Hoc vién xem xét b cyc lai cac muc trong ludn van dé co duge cée ngi dung
logic va khoa hoc hon.

Ludn van cin mo ta rd hon vé qua trinh xdy dung kién triic dit liéu. Giai thich
o s& cén thiét lap cac khéi nhur trong hinh 3.

Str dung chir in hoa cho ding quy dinh.

7. Néu tic gia chuwa viét bai bio khoa hoc thi ndi dung ciia ludn vin cé thé dwgc
viét thanh cdc bai bio dé guri ding trén trén tap chi khoa hoc, sach chuyén nganh

hodc tuyén tip cong trinh hji nghi khoa hoc cip quéc gia, quéc té hay khong?

Ni dung cia ludn vin c6 thé duge viét thanh mét cong trinh khoa hoc nhung

cén ¢6 su didu tr nhiéu hon cia hoc vién cho két qua nghién ciru.
8. Két lugn chung

Luén vin vé co ban dap (mg cdac véu ciu dbi véi mot luén vin Thac si:
Ludn vin c6 thé dua ra bao vé dé Hoce vién nhan hoc vi Thac si;

Ha Noi, ngay ... thang 08 nam 2023

Nguwoi nhin xét
(Ky, ghi ro (1() tén)

PGS. TS. Trin Thj Ngin
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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Pic ldp — Ty do — Hanh phiic

BAN NHAN XET LUAN VAN THAC Si

Ho va tén ngudi nhin xét: Ngd Quée Tao Hoc ham, hoc vi: PGS. TS.

Chirc danh trong Hji dong: Phan bién 2

Co quan cong tdc: Vién Cong nghé thong tin, Vién Han lam KHCN VN

Ho va tén hoc vién: Nguyén Hong Viét

Tén dé tai: Nghién ciru xdy dyng kién tric dir ligu nghién ciru khoa hoc va Céng

ngh¢
Nganh: H¢ théng thong tin Mi sb: 8 48 01 04

NOI DUNG NHAN XET

1. Tinh cip thiét, tinh thoi sy, ¥ nghia khoa hoc va thye tién ciia dé tai ludn
vin:

Thir nhét: Trong giai doan hién nay, dir li¢u nghién ciru trong khoa hoc va
Cong nghé 14 mdt ngudn tai nguyén quy bau dé thic diy sy phat trién va déi
mai trong cdc linh vyre, dir li¢u nghién ciru trong khoa hoc va cong nghé cé anh
hudng 16n dén sy phit trién ciia xa hi va nén kinh té. Nghién ciru trong linh vyc
ndy c6 thé mang lai gid tri thue sir cho cfng déng khoa hoc va cong nghé.

Thir Hai: Xuit phat tir thuc té tai Vién Han 1dm Khoa hoc va Cong ngh¢
Viét Nam (KHCNVN) 1a mét td chirc qudc gia chuyén vé linh vyc khoa hoc va
cong nghé¢ tai Viét Nam. Chirc ning nhi¢ém vy chinh cia Vién Han lim
KHCNVN bao gém:

e Nghién ctru va phat trién khoa hoc cong nghé: Vién Han lim KHCNVN
thuc hién céc dyu an nghién ctru khoa hoc va phit trién cong nghé, tir dé6 dong
gop vao sy phét trién cia nganh khoa hoc va cong nghé & Viét Nam.

e Phét trién ngudn nhén lyc: Vién Han 1am KHCNVN déo tao va phat trién
ngudn nhan lyc trong linh vyc khoa hoc va cong nghé.

e T chirc hji nghi, Hi thao va sy kién: Vién Han lim KHCNVN thuong
xuyén tb chirc hoi nghi, seminar, hdi thao va cdc sy kién khéc dé tao diéu ki¢n
cho vigc trao ddi thong tin, két ndi cic nha nghién ciru, va thic diy su phat trién
trong linh vyre nghién ciru khoa hoc va cong nghé.

Xuét ban va cong bd: Vién Han lam KHCNVN c6 thé xuét ban sach, bai
bdo, va tai liéu nghién ciru dé chia sé kién thirc va két qua nghién ciru véi cong
ddng khoa hoc va cong ching.

2. Sy khong trung ldp ciia d¢ tai nghién ciru so véi cdc cong trinh khoa hoc,
ludn viin di céng bé & trong va ngodi nuwéce; tinh trung thye, rd ring va diy di
trong trich déin tai li¢u tham khio:

Myec tiéu nghién ciru

- Phén tich thuc trang, nghién ciru xdy dung kién triic dir liéu nghién ciru
khoa hgc va cong nghé.
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e Phan tich thuc trang, Nghién ciru xdy dung kién trtc dir liéu trong nghién
ciru KHCN.

e NCS dua ra xdy dyng mé hinh thir nghi¢m luu trir quan Iy dir liéu nghién
ciru Khoa hoc va Cong nghé tai Hoce vign KHCN.

3. Sy pht hop gitra tén & tai voi ndi dung nghién ciru cling nhu v&i chuyén nganh
va mi sb dao tao:

o Chi ra dugc thuc trang va cdc nghién ciru lién quan dén dir liéu nghién
ciru KH&CN tai Viét Nam va mt s6 nudre trén thé gioi

e Xiy dyng (mg dyng phin mém lwu tri, x 1y dir ligu nghién ciu khoa hoe
va Cong nghé tai Hoc vién KHCN, VHLKHCN VN.

4. D tin ciy va tinh hi¢n dai ciia phwong phip nghién ciru @i sir dyng daé
hoan thanh ludn vin:

o Tai ligu: Nghién ciru h¢ théng vin ban phép ludt va cdc van ban lién quan
dén dir lidu Nghién ctru khoa hoc va Céng nghé, ddng thoi nghién ciru céc béo
cdo, gido trinh, v..v... )

e Phan tich va tong hop: Trén co s& céc nguén tai liéu, dir liéu, béo céo ve
dur 4n, hji thao, hdi nghi.

e Thao luén nhém: Thao ludn véi cac hoc vién cing khod, cic NCS cua
Khoa Céng nghé thong tin va cdc cdn b dang cong tac tai VHLKHCNVN.

5. Két qui nghién ciru cia lujn vin:

a) Két qua ciia ludin vin

- Luén van da trinh bay 1ém tit céc nghién ciru lién quan dén dir li¢u nghién
ciru Khoa hoc & pham vi trong va ngodi nuéce.

o Xy dyng dugc hé théng c6 kha nang thu thap dir li¢u tr nhiéu ngudn, lwu
trix va hién thi di li¢u. :

e Xéy dyng (mg dung va huan luyén mé hinh tir nhimg dir liéu da thu thap
dugec.

b) Huéng nghién ciru tiép theo

Trong twong lai, nghién ciru nay c6 thé thyuc hién theo céc hudng mdi dé cai
thién nhttng han ché cia hé théng:

o Mé rong kha nang tiép nhdn di lidu tir cdc ngudn khac ngodi 04 (bén)
ngudn dir ligu phd bién da duge néu trong ludn vin.

o Cai thién khong gian luu trir dir liéu thong qua céc dich vy lvru trix di¥ liéu.

* M rong thém céc mo hinh img dung cho céc nha khoa hoc dé tan dung
nguon dir liéu sin co.

6. Nhimg han ché, thiéu s6t cta ludn van vé ndi dung, hinh thire va cdc cau hoi
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a) Han ché

a) H¢ théqg hién tai dang tép trung vao 4 ngudn dir li¢u phd bién, chua bao
quat duge nhiéu nguon dir li¢u khéc.

b) Khong gian luu trix dir liéu con han ché.

¢) Phén (mg dung xdy dyng cdc mé hinh tir dit liéu thu thip dugc chua da
dang.

d) Sai 18i bién soan “Nghién ciru xdy dyng kién triic di¥ liéu nghién ctru khoa
hoc va cong nghé” va mét sb tir khéc.

¢) Céc Hinh v& nén dénh sé theo chuong. . :

f) Viét lai cde két luan cia céic chuong va lai két ludn ludn viin thé hién sy
déng gop cia hoc vién.

g) Tai sao néi vé Vién Han Lm nhiéu nhung lai chi nghién clru dix li¢u cta
Hoc Vién KHCN?

h) So sénh mé hinh ctia Hoe Vién Hanh Chinh vé qué trinh hinh thanh va
luu trir DLNC véi caa hoc vién?

7. Nji dung ciia lujin viin chwa thé viét thanh cic bai bdo aé giri diing trén
trén TCKH, séch chuyén nganh hodc tuyén tip cong trinh hdi nghi khoa hoc cép
qube gia, quc té.

8. Két lufin chung
Ludn viin cta hoc vién dép {mg céc yéu cdu ctia lufin vin thac s nganh: Hé théng

thong tin, ma s6: 8 48 01 04, Ludin viin ¢6 thé dua ra bio vé dé nhan hoc vi Thac si.
Cén chinh stra lu@n vin theo ¥ kién cia ngudi doc.
Ha Noi, ngay 23 thang 08 nam 2023
Ngudi nhiin xét

PGS. TS. Ngé Quic Tao
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VIEN HAN LAM CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA HQC VA CONG NGHE VN P lip - Ty do - Hanh phiic
HOC VIEN KHOA HOC VA CONG NGHE

Ha Ngi, ngay 25 thang 8 ndm 2023

BIEN BAN HQP HOI PONG PANH GIA LUAN VAN THAC SI

Thyc hién Quyét dinh s6 948/QD-HVKHCN ngay 18/08/2023 ciia Giam
déc Hoc vién Khoa hoc va Cdng nghé vé viéc thanh 18p Hoi dong dénh gid lugn
van thac sT cia hoe vién Nguyén Héng Viét.

Tén dé tai: Nghién ciru xiy dyng kién tric dir li¢u nghién ciu khoa
hoe vi cong nghé

Ngdnh: Hé théng théng tin

M 56: 8 48 01 04

Hém nay, ngay 25/8/2023 Hoi ddng da hop tai Phong 1705, Hoc vién
Khoa hoc va Cong nghé vio lic 14h00, Héi déng gdm 05 thénh vién:

/4

Py

1. PGS.TS. Nguyén Long Giang Chut tich héi dbng )(’/'

2. TS. Trén Déc Nghia Thu ky - Uy vién e

3. PGS.TS. Tran Thi Ngén Phan bién 1 :\l

4. PGS.TS. Ngé Quée Tao Phan bién 2

5. TS. Nguyén Manh Hing Uy vién

Thénh vién ving mit: . i e erensneessenmrasennnenin (Phan bién hodc 5 KHOA !
Uy vién, d& c6 ban nhin xét dong y gho phép hoc vién duge bao vé trude Hoi 1‘& oh

dong danh gid ludn van thac si).
NOI DUNG LAM VIEC

1. Dai dién co sé dio tao doc quyét dinh thanh 1ap Hoi dong dénh gid lugn van
2. Chi tich Hoi ddng, didu khién phién hop

3, Thu ky HB, doc Ii ljch khoa hoc va bang diém ciia hoc vién

4. Hoc vién trinh bay ludin van trude Hoi dong

5. Phéan bienI ' . 5
...... L.‘—v" L’M' vé#"’{" .AJ.{'J..A..‘..L:{.".*.*.{:....3.‘."'.:.»:-?;;?.-;_.....;’;".A'.“..-.
s i faa {,ww ;TW e L‘ ;-s‘vr "‘"““1 .;Lun g u’«r..‘.i...\.‘ .....
L»")‘w«( ...... Hes v-.-...r.’ﬁ'..t ..... t./...f.l'::f.' ....... ool aao . TA s 1. e
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6. Phan bign 2: _
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8. Céc thanh vién HD y& nhitng ngudi tham dy néu ciu hoi
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9. Hoc vién tra l&i .
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10. Hai ddng hop kin va cho diém
- Héi dong biu ban kiém phiéu gom 3 thanh vién:

-

: & v {!:lua ) n': H
Tradng ban: ..... My, 4/l M 7

Uy vién:.......'E(J:..ﬁi'.\,../':\a"‘ = IR R
Uy vién:........ wen.. Y. .A’:;gkf.z ..........................
- Két qua kiém phiéu nhu sau:

S phiéu phat raz....7..........
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Tong s6 diém:... T C............
Diém trung binh: ..&.............
Diém thuéng cang trinh cong bdio.ldeerer,

Téng diém danh gid ludn van va thuéng cdng trinh céng bo....<\ ............
- Két lufin cia Héi dong:

+Luén vin ....d ik, .v.p:-: ot aerernnes (dat’khéng dat yéu chu)

+ Tinh khong tring 13p ndi dung va tén d& tdi véi cac cong trinh céng bo
L u’wL x"l (th-. ,. kt*'l.1 (rrJ ~.‘-' \ .('-Lk WL, s, L} v Ye
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11. Chu tich Hai ddng, cong b két qua, yéu ciu hoe mff'um%% véi

cdc ndi dung sau: Ha Ngi. "B&JG’MM"""'? -
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VIEN HAN LAM
KHOA HOC VA CONG NGHE VM
HOC VIEN KIHOA HOC VA CONG NGHE

CONG HOA XA HOU CHO NGHIA VIET NAM

Bic lip - Ty do - Hanh phic

BAN GIAI TRINH CHINH SUA LUAN VAN
THEOQ KET LUAN CUA HOT DONG BANH GIA LUAN VAN THAC Si

Hg tén hoc vién: Ngu:,'En T-[-ﬂi-nu Vigt
Tién & tif luiin viin: “Nghién ciru xiiy dyng kién trie di ligu nghién cin

khoa hoe va edng nghi”™.

Lap: ITT21A0]

Chuyén nganh: Hé thang théng tin

M3 s6: 34800104

Ngwiri hudng din khoa hoe: TS, Nguy#n Nhr Son

Mgy bio wé ludn viin: 26/08/202

Ciin cir bién Ban hop Hii ddng danh gid lujn van thac 57, boe vién di ch

3

sira lujin vin nhu sau:
grr | N dung dé nghj bi sung, ) ) _ o
chinh ia Nii dung 43 bo sung, chinh sira ““."1,} i oS

Lufin van cn deee chinh sim
cd tinh khoa hpe hom

Cin mé ti rd hon qud trinh xdy
dymng chire ndng, img dung

Tiép thu chinh sia ;
+ Trinh by lpi toan b ludn van | each
khoa hoe, chilt ehe, logic, ngin ngir sir
dyng phit hep ik dé higu hon

+13 bd sung vi lh:é: lip lpi cac khoi

vt mi 13 rd hom vé qui trinh xiy dung
kién teic olif ligu tpi hinh 3

Vidt lai vé Muc tigu, Pham vi
nghién cim dé the hign ding cae
2, muc tifu cdn -;I;ﬁ[ dupe v phpm
vi thyre hién cia dé tii mit cich
ngﬁn £om, rd rng,

- Lufdn van di viét lai vé Muc tiéu,
Pham vi nghién ciru theo ding cac mpc
tiéw ciin dat duce tai Muc 1,2 Phin M
ddu (trang 11).

- B4 b sung ndi dung Pham i nghién
ciru 3 tai Myc 1.3 Phdin M diiu (trang
12).

3 5ir dyng chir in hoa cho ding
| quy dinh

Tiép thu chinh sira. B rh sodt vi chinh
sita chi¥ in hea ding quy dinh
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- Tai trang & sai vé s6 lugng don
vj tgi Vidn Hin lam KHCNVN
« Tgi Trang 27 Sai vé s lugng
4. |chuyén nganh tai Hoc vigén
KHCN

- Ciic Hinh v& nén dénh theo sb
chuong

- Tiép thu chinh sita cy thé:
+ Bon vi trye thude Vida Han lim
KHCNVN gém 28 Vién , 06 Don vi
gitp vide cho Chu tich, 08 don vi s
nghiép cdng Lip va 01 Cong ty TNHH
+ Hoe vign KHCN hign nay c6 12
chuyén nganh dao tgo.

+ Cac Hinh vé& da duge chinh sira dinh
s theo Chuizomg

Viét lpi cic két ludn cla cic
S. | chwomg va két ludn ludn viin thé
hign sy ddng gop cun hoe vién

Di chinh sira, bb sung cic két lujn cia
céic chuong dé thé hign sy dong gop
cia hoe vién

' 6. | Ung dung bi dan xen Tiéng Anh
" | vit Tiéng Vigt

i chinh sira img dung hé théng 14 cic
myc [a Tiéng Anh

*Liw y: Trong treimg bop Hot ddng yéu odu xin  kidn ctia 02 phan bién sau héo v,

b vién cdn xin chit &y cia 02 phan bign xde nhan.

CHU TICH HOI1 DONG

PGS.TS. Nguyén Long Giang TS, Nguyén Nhw Som

TAP THE HUONG DAN

Nguyén Hong Vit

XAC NHAN CUA HOC VIEN KHOA HOC VA CONG NGHE

Nguyén Thi Trung
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