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Loi cam on

Pé hoan thanh luan vin "Khdo sdt anh hwéng cia cdc yéu to méi
trieong bién dén su bién dong thanh phan lipid ciia san hé Sinularia flexibilis
& Viét Nam" ban than t6i da nhan dugce rat nhiéu su quan tam, gitp do tan tinh
tir phia thay co, gia dinh va ban bé.

T61 xin chan thanh cam on t61 Ban lanh dao Vién Hoéa hoc cac Hop
chat thién nhién; phong Hoa sinh hitu co — Vién Hoa hoc cac Hop chat thién
nhién, Vién Han Lam Khoa Hoc Cong Nghé Viét Nam; phong Hoa sinh so
sanh - Trung tim nghién ctru Qudc gia vé sinh vét bién — Phan vién Vién
Pong — LB Nga, cung tap thé cac can bo thude 2 Vién khoa hoc dd quan tim
gitp do tao moi diéu kién thuan loi, tot nhat cho toi trong subt qua trinh hoc
tap va nghién ctru dé t6i hoan thanh luan van cta minh.

Xin chan thanh cam on Ban lanh dao cing cac thay co trong Hoc Vién
Khoa hoc va Cong ngh¢, Khoa Moi truong da tan tinh giang day, hd tro, tao
moi diéu kién thuan loi cho t6i trong sudt quéa trinh hoc tap va hoan thanh
luan van nay.

Xin chan thanh cam on dé tai: “Nghién ctru da dang sinh — hoa hoc cta
vi tdo cong sinh v&i san ho Viét Nam bang k§ thuat phan ti” da hd tro toi
thuc hién luan van nay.

Véi long biét on chan thanh, t6i xin duoc bay to 101 cam on sdu sic toi
thay - TS.Pham Minh Quén va cd - TS. Ping Thi Phwong Ly da tan tinh
huéng dan trong sudt qué trinh tim hiéu, nghién ctru va hoan thanh luan vin.

Cudi cung, t61 Xin cam on dén gia dinh, ban be, cac anh chi va cac ban
d6ng nghiép da hd tro cho toi rat nhiéu trong sudt qua trinh hoc tap, nghién
ctru va thuc hién luan van nay.

T61 xin chan thanh cam on!

Ha Noi, ngay 22 thang 11 nam 2021
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MO DAU
1. Tinh cép thiét caa dé tai

Viét Nam nam trong vanh dai khi hau nhiét d6i, bién nuéc ta duoc
danh gia 1a mot trong nhitng noi phong pha nhét vé cac ngudn dong thuc vt
va thudc trung tAm san ho 16n nhat thé giéi 1a trung tdm dia dong vat An Do -
Tay Thai Binh Duong bao gdm ving bién Indo-Pacific (An Do Duong, Dong
Nam A va Thai Binh Duong) va ving bién Philippin [1]. Trong d6, hé sinh
thai ran san ho Viét nam 1a mot trong nhitng khu vuc c6 tinh da dang cao nhat
[2]. Ching 14 nhing sinh vét st dung nhiéu ngudn thirc an, tir cac sinh vat
phtl du va phan 16n dudng chét tir cac vi sinh vét cong sinh zooxanthellae ctia
ching. Ngoai ra, ran san ho 1a mdt trong nhitng hé sinh thai nhay cam nhat
voi su bién doi bat thuong cua cac diéu kién tu nhién do vay ching 1a mot
trong nhitng ddi turong chiu tic dong nhiéu nhat ctia cac yéu té moi truong.
Sy bién ddi khi hau thudng gay ra cac hién tuong tiéu cuc nhu nhiét 46 nudc
bién tang cao, su axit hoa dai duong, mua nhiéu 1am giam do mudbi, tang
lwong tram tich d6 ra bién, hodc cuong do cua cac con bdo c6 xu huéng manh
hon va c¢6 hudng di chuyén 1éch so véi quy dao chung cua nd, ting d6 nhiu
duc cua nudc bién.... Khi san ho khong thich tng kip véi su thay d6i dot ngot
d6 s& dan dén bi suy giam hoac chét trén dién rong. Anh huong cua bién doi
khi hau (BDKH) 1én hé sinh thi ran san hé biéu hién rat rd trong nhitng nim
gan ddy, cac hién tuong thoi tiét cyc doan nhu nang néng, bao lut, mua... dién
ra thudng xuyén véi cuong dd ngay cang manh da anh huong dén hau hét cac
ran san ho vung ven bién Viét Nam, dic biét 1a cac ran tir khu vuc Nam Trung
bo tré vao, cac ran khu vuc phia Béc murc do anh hudéng thép hon va biéu hién
khong rd nét [3].

Ciing giong nhu & nhiéu ddi tugng sinh vat bién khac, cac chi s vé
lipid va cac thanh phan lipid 12 mot trong nhimg chi s hoa hoc quan trong
cua loai sinh vat nay. Xét trén cac khia canh khac nhau, cac chi $6 phan tich
vé thanh phan lipid, axit béo ctia mot d6i twong san hd nao d6 mang rat nhiéu
¥ nghia. Chung c6 thé phan anh ngudn dinh dudng, tinh chat ctia hé cong sinh

(c6/khong co6 vi sinh vat cdng sinh), cac qua trinh chuyén héa va co ché van



chuyén lipid trong hé cong sinh, hay chinh stc khoe va mirc do de doa cua
thién nhién 1én ddi tuong sinh vat, tinh thich nghi, su tién hoa, va ngoairalay

nghia to 16n trong phan loai hoc.

Ngay nay, su bién doi khi hau toan cau cing véi nhiéu hoat dong cua
con nguoi vé khai thac, du lich, cong nghiép... di gy anh huéng 16n dén ran
san ho, dan dén suy thoai, tring héa, c6 nhimng ving bién sy tring hoa xay ra
dén 30% ran san ho [4]. Cac chuyén gia cho biét, khoang 50% ran san ho trén
toan thé gidi da bi pha huy trong 30 nim qua. Va mdi nim, tir 1-2% ring san
hé trén toan thé gidi lai bi trang hoa do sy 6 nhidm b bién va cac bién d6i khi
hau. Trong khi ph?m da bi téy tréng va chét, mot sb it san ho c6 thé tién hoa va
thich nghi véi diéu kién sdng mdi va sau d6 c6 kha nang sinh san va lan rong.
O mot s6 dia diém, san ho tham chi co thé di chuyén xa khdi vung xich dao dé
tim ving nude lanh hon. Pidu ndy dang lam diy 1én niém hy vong cho céc
nha khoa hoc vé strc chong chiu cua san ho va kha nang phuc héi cta chiung
[5, 6]. Do vdy, viéc nghién ctru nhiéu chiéu trong d6 bao gém viée tim hiéu 1d
mobi lién quan tac dong ctia cac yéu té moi truong 1én thanh phan lipid s& gop

phan dua thém nhitng thong tin hitu ich nham cai thién va bao ton ran san ho.

Nhan thdy tdm quan trong cta cic nghién ctu vé lipid cua cac dbi
tugng sinh vét bién ndi chung va ran san ho noi riéng va ciing 1a nhitng budc
nghién ctru, tim hiéu sy suy thoai ran san hé qua anh hudng cua cac yéu to
moi trudng do anh huong ciia bién doi khi hau va 6 nhiém bién hién nay. Vi
véy, chung t6i quyét dinh lwa chon dé tai: “Khdo sat anh huong ciia cdc yéu
16 méi truwong bién dén sy bién déng thanh phan lipid ciia san hé Sinularia
flexibilis o Viét Nam™.

2. NOi dung nghién ctru

Khéo sat cac yéu to moi truong bién ¢ khu vyc 1lay mau céc yéu to vé
nhiét do, DO, d0 man, pH.

Xé4c dinh ham luong lipid téng cua cdc miu san hé mém Sinularia

flexibilis thu thap trong 12 thang trong nam.

Phén tich thanh phan va ham luong cac 16p chat lipid cia miu san hd



mém Sinularia flexibilis thu thap trong 12 thang trong nam.

Phén tich thanh phan va ham luong cac axit béo cua cic mau san hod

mém Sinularia flexibilis thu thap trong 12 thang trong nam.

Danh gia cac két qua thu dugc vé tinh bién dong (hoac on dinh) cua cac
yéu t6 moi truong nghién ctru 1én thanh phan lipid va axit béo ctia cac mau
san ho mém Sinularia flexibilis thu thap trong 12 thang trong nam.

3. Poi twong va pham vi nghién ciru

Déi twong nghién ciru: MAiu san ho Sinularia flexibilis duoc thu thap
mAu tai ving bién Nha Trang — Khanh Hoa. Mau dugc dinh tén boi TS.
Hoang Xuan Bén va cong sy tai Vién Hai Duong hoc — Nha Trang.

Pham vi nghién ciru: Trong giéi han cho phép, dé tai chi nghién ciru
khao sat anh huéng cia mot s6 yéu té6 moi trudong bién va anh huéng cia no
dén sy bién dong thanh phan lipid ciia san hd mém Sinularia flexibilis & Viét
Nam

Do pham vi anh huéng cta cic yéu td moi truong bién rat rong va
nhiéu chi tiéu nén dé tai chi lwa chon phan tich mot vai chi tiéu thuong c6 kha
nang tac dong truc tiép 1én d6i twong san ho dé tim hiéu su tac dong d6 gay
bién dong thé nao dén sy bién dong thanh phan lipid trén ddi twong san ho
mém Sinularia flexibilis.

4. Phuong phap nghién ciru
4.1. Phwong phdp thu thdp so liéu

Thu thap va tong hop céc s6 lidu vé cac chi s moi trudong bién nhu:
nhiét 46, DO, d6 mudi, pH.

Thu thap va tong hop céac sb liéu vé ham lugng lipid tong, thanh phan
va ham lugng 16p chit lipid va thanh phan va ham lugng cac axit béo trong
lipid tong.

4.2. Phwong phdp thu mau san hé

Cac miu dugce thu thip bang phuong phap lan. Mau sau khi thu duoc

van chuyén trong nudc bién bang thiét bi c6 mai che, nham tranh tiép xuc

nhi€u vdi anh nang mat troi1 va ludn duy tri & nhiét do 6n dinh. Sau qua trinh



thu miu, miu dugc mang vé phong thi nghiém trong 1 gid, loai bo tap/cin
ban va thyc hién chiét ra lipid téng hoac bao quan ¢ nhiét do -18°C néu chua
xtr Iy. Mau duoc luu giit tiéu ban tai Vién Hai duong hoc — Nha Trang.
4.3. Phwong phdp do nhanh cdc chi sé méi truong

Phuong phép do nhanh cac chi sé mdi trudng bang may do da thong sd
cam tay YSI ProDSS. Theo cac phuong phép phén tich xac dinh cac thong s6
chét luong nuodc bién ven bo thue hién theo huéng dan cia céc tiéu chuan
qudc gia (Quy chuédn k¥ thuat Qudc gia vé chét luong nude bién QCVN 10:
2015/BTNMT)
4.4. Phwong phdp chiét lipid tong

Chiét lipid tong theo phuong phap ctia Folch J.F. (1956) — phuong phap
dugc st dung thuong quy cho nghién ctru san hé tai phong thi nghi€ém Hoa
sinh hitu co — Vién Hoa hoc cac Hop chat thién nhién [7].
45. Phwong phdp xdc dinh thanh phan va ham lwong cdc 16p chatlipid

Lipid tong dugc dugc chdm trén ban mong silicagel (10x10) 3 vét vai 3
néng d6 khac nhau, chay trén hé dung moéi hé A, hién hinh bang
H,SO4/MeOH 10%. Siy ban mong ¢ nhiét do 110-130 °C, scan trén may
Epson Perfection 2400 PHOTO (Nagano, Nhat Ban), v&i do phan giai theo
kich thudc tiéu chuan. Phan trim cta cac 16p chét trong lipid tong duoc xac
dinh dya trén do dién tich va cuong do mau trong chuong trinh phan tich hinh
anh Sorbfil TLC Videodensitometer DV (Krasnodar, LB Nga)[8-9].
4.6. Phwong phdp xdc dinh thanh phdn va ham lwong C&c axit béo trong
lipid tong

Axit béo duoc methyl héa sang dang methyl ester bang tic nhan
H,S04/MeOH 2%, hon hop methyl ester cuia axit béo duoc phan tich trén may
sac ky khi GC va sac ky khi két n6i khoi pho GC-MS, str dung thu vién pho
chuan NIST dé so sanh [10].
5. 'Y nghia khoa hoc ciia dé tai

O d6i tuong san ho, lipid, axit béo 13 mot thanh phan quan trong. Viéc
nghién ctru mot s6 yéu td méi truong anh hudng dén su bién dong thanh phan
lipid trong 12 thang trong diéu kién sdng ty nhién cho t4i nay chua duoc thuc

hién trén bat ky loai san hé nao. Két qua thu dugc s€ bao gom soé li¢u ve sy



thay d6i ham luwong lipid tong; ham luong sterol, phospholipid,
triacylglycerol, monoankyldiacylglycerol, axit béo tu do va hydrocacbon;
thanh phan va ham lugng axit béo cua san hd Sinularia flexibilis theo cac
thang trong nam. Nghién ciru s& mang t6i nhitng s6 liéu khoa hoc ¥ nghia,
g6p phan tao tién dé dé tim ra cic bién phap bao ton va phat trién loai san ho
Sinularia flexibilis ¢ san ho Viét Nam noi riéng va hé sinh thai ran san hé ndi
chung.
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CHUONG 1. TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU
1.1. TONG QUAN CHUNG

Viét Nam c6 khoang 1.222 km? ran san hd, véi ) luong 1én t&1 350
loai san hé trong tong s6 800 loai cua thé gidi, phan bd trai dai tir Bic t6i
Nam. Mot cach téng quat, ran san ho tap trung & 3 vung chinh: Vinh Béc BO,
Trung B0, va phia dong cta Vinh Thai Lan. Vung chita san hd nhiéu nhét 13
Trudng Sa va Hoang Sa [11]. Su da dang cua cac loai duogc thé hién rd nét ¢
nhing bii san ho, noi tap trung hang nghin loai sinh vat bién trén mot don vi
mét vuong. Chung 1a hé sinh thai ty nhién c6 nang suét cao ky luc véi su da
dang ctia cac hé sinh thai va cac loai séng trong d6. Cac loai san ho Viét Nam,
bao gom ca san hd mém va san ho tao ran 1a nguon tai nguyén tiém an nhiing
hoat chit v cing quy bau, trong dé lipid ¢ vai trd nhu kho dy trit dinh
dudng chinh va 1a ngudn ning luong cta san hd, day 1a ngudn nguyén lidu vo
cing phong pht cho cic nha nghién cru. O Viét Nam, ngudn tai nguyén
phong phi ndy dang thu hut rat nhiéu cac nha khoa hoc.

O cac ving nhiét d6i, cac ran san ho da dang da tham gia hinh thanh va
bao vé hang ngan hon dao, bao vé cac bd bién va gop phan duy tri can bang
sinh thai moi truong. Ching ciing c¢6 vai trd quan trong dbi v6i nhiéu dao va
viing bo bién trong viéc bao ton dat dai va sy ton tai cia con ngudi. Do do,
ran san ho co y nghia rat 16n dbi v6i cong dong ven bién va cac qudc gia nhiét
déi [2]. Ran san ho con c6 vai tro quan trong ddi vé6i viéc hinh thanh, bao vé
cdu tric nén day, duy tri cac dong chay tuw nhién. Ran san hé 1 noi tra an,
sinh san va phat trién cua nhiéu loai sinh vat bién [11]. Nhiéu hop chét hoat
tinh cao da dugc chiét xuat tir nhiéu ddi tuong san ho va sinh vat ran, mot sb
¢ thé duoc sir dung trong y, dugc hoc va cong nghiép thuc phém phuc vu
con nguoi [2]. Mat khac, viéc nghién clru sau cac qua trinh sinh hoc va sinh
hoéa dién ra trong timg t6 chirc riéng biét clia ran san hd ngam, s& dan dudng
cho chiing ta phat trién cac cong nghé nham gin giir va bao vé ran san ho

ngim quan trong nay.



Hién trang san ho o Viét Nam

Theo céc nha khoa hoc, véi sb loai san hd d3 duoc phat hién, co thé
khéng dinh nhoém céc loai san ho cua Viét Nam vao loai da dang nhat thé gioi.
Theo két qua khao sat so bo, Viét Nam c6 khoang 1.222 km? ran san h6, phan
bd rong tur Béc vao Nam, véi dién tich 16n nhét va tinh da dang sinh hoc cao &
mién Trung va mién Nam. C4c ran san hoé Viét Nam ndm trén ving nudc
nong, mac du khong co céc ran san ho cuc 1én nhung cac ran san hd Viét
Nam c0 dac tinh da dang cao va c6 dac tinh khu vuc vé sinh thai 1o rét, diéu
nay chi ra sy ton tai ciia cac phan di dudng bén trong cta cac loai. Trong sb
khoang 366 loai san ho (thudc vé 80 ho) c6 mat & Viét Nam, hi¢n nay nudc ta

c¢6 khoang 55 loai san hd mém thudc 29 chi [12].
oo
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Hinh 1.2. Phan b6 ran san ho ¢ Viét Nam

Vi tri dia li va diéu kién ty nhién cua vang bién Viét Nam noi chung la
thuan loi cho su phat trién caa san hd tao ran. Trir cac vang chiu anh huong



cua cac luu vuc séng véi dd mudi thap va o duc cao, ran san hd phan bb &
hau hét cac ving nudc ndng ven bo, ven dao co nén day chic va rat giau dinh
dudng & cac quan dao Truong Sa va Hoang Sa.Vung bién Viét Nam trai dai
qua nhiéu vi tuyén khac nhau va nam gan véi trung tam da dang sinh hoc cua
san ho thé giéi nén ran san hd ¢ day tuong dbi da dang vé thanh phan loai san
ho ctmg. Diéu d6 cho thidy mirc do da dang vé thanh phan gidng loai san hd &
viing bién ven bd Viét Nam. Tuy nhién, theo udc tinh, ¢6 toi chin phan muoi
trong s6 hon 1.000 km? ran san hé & Viét Nam dang trong trang thai nguy cip
do tinh trang 6 nhidém méi truong bién ngdy cang toi t& va cac ngudn loi thuy
sinh ngay cang can kién. Két qua khao sat 200 diém ran san ho duoc khao sat
& vung bién ven bd Viét Nam cho thay, trong vong 10 nim, qua do phi cia
san ho bi suy giam dang ké. Mot bao céo diéu tra san hd Viét Nam cho biét,
96% san ho dang bi de doa trong d6 75% trong tinh trang nghiém trong [13].

Bao céo két qua danh gia do da dang sinh hoc cua Khu bao ton bién
vinh Nha Trang do Vién Hai duong hoc thuc hién nam 2014 cho théy ran san
hé c6 tam quan trong mang tinh qubc té va da dang sinh hoc cao nhat & Viét
Nam. Theo cac nghién ciru va thong ké cho thay, vinh Nha Trang 14 noi san
h6 sdng phat trién tét, co dién tich khoang 252 ha véi mat do phu rat cao va
tap trung phan bd & cac khu vuc Hon Mun (22 ha), Hon Tam (20 ha), Hon
Rom (3,2 ha), Hon Vung (4,6 ha), Hon Cau (3,2 ha)... Hién nay, chi c6 Hon
Mun va Hon Rom 13 noi ¢ ran san ho twong ddi 6n dinh con ¢ VinPearl -
Hon Tre, Bich BPam, Hon Mét bi tan pha béi hoat dong danh bét va tac dong
cia moi truong. Hién nay, Vién Hai duong hoc di nghién ctru trong va phuc
héi, tai tao thanh cong san hd ngoai tu nhién. Trong thdi gian qua, Ban quan
1y vinh Nha Trang da nd luc bao vé nguyén ven ran san ho tai Phan khu bao
vé nghiém ngat Hon Mun va duy tri san ho ¢ trang thai tot [14,11].

Trén linh vuc nghién ctru tach chiét cac chit c6 hoat tinh sinh hoc lipid
va axit béo tir san hd Viét Nam mdi chi c6 cac cong trinh nghién ctru cia
nhom tac gia Pham Qudc Long va cs. (tir naim 1999 dén nim 2019). Bén canh
do, d3 c6 mot sb cong trinh nghién ctru vé hé sinh thai ran san hé Viét Nam
(V.S Tuan, N.H Yét, N.V Long)[15]. M6t s6 nghién ctru it 6i vé bién dong

theo mua cta lipid tong trong san ho thyc hién trén ddi twong san hd mém
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Heteroxenia fuscescens, c6 chira zooxanthellae tir Bién D6 ngudi ta cling chi
dimg lai ¢ xac dinh ham luong phan tram lipid téng cho thoi ky 3 nam [16].
bay la vung s6 liéu khoa hoc hau nhu con bo tréng, can thiét phai tién hanh
nghién ciru tao sy dong bd voi cac phan khic nhu sinh thai, méi trudng, ...,
nam trong chuong trinh nghién ctru toan dién ran san ho cua Viét Nam trong
tho1 gian to.

1.2. CAC DAC TRUNG SINH THAI CUA RAN SAN HO

Cuoc séng cua san ho phu thudc vao to hop cac dac trung ctua diéu kién
song tai noi ma au trung san hé gan vao. Cac dic trung sinh thai cua san ho
von phu thudc vao mot s6 dic trung sinh thai chinh, bao gém: anh sang, do
sAu, nhiét 46 nudc bién, axit hoa dai dwong, d6 mudi, ... Cac dic trung sinh
thai nay c6 quan hé véi nhau trong qua trinh tac dong 1€n hé sinh thai va tinh
da dang cta san ho.

1.2.1. Anh hwéng caa anh sang, dé sau

Anh sang 1a mot trong nhitng yéu t6 vat 1y quan trong nhat anh hudng
dén sy phan bo, hinh thai va mau sic cua ran san ho ngoai tu nhién [17]. Pay
1a yéu to can thiét cua qua trinh quang hop cia tao cong sinh zooxathellae
trong ndi bao cua ching. Theo d6 siu anh sang thay d6i rat nhanh ca vé
cuong do va thanh phan [18].

Sy thay d6i vé sinh thai di dan t6i thay ddi dang ké giira cac loai, cac
ho ctia san hd mém. Trén cac ran san hd xa bo luc dia, san hd mém séng trong
diéu kién nudce rat trong, sach va it khi bi van duc tir day. Trong cac diéu kién
nay thi cac loai san hé mém c6 chira tio cong sinh zooxanthellae 1a rat nhiéu.
Do 1a cac dai dién cua cac loai Alcyonaria, Sinularia, Lobophytum. Trong cac
diéu kién d6 cac san hd mém nay c6 thé chiém 50% déy bién ¢ d6 sau khoang
20m va trén dinh ran bi &nh hudng boi song bién manh. Day ran tac dong cua
song yéu, nhung tac dong ctia dong chay lai manh, thuong co cac tip doan
nho ¢ day ctuia bo nghiéng ran.

O ving nude sdu con gip cac san hd mém thay d6i theo cuong d6 anh
sang. Cuong d6 anh sang phu thudc vao do trong va ham luong cac chit lo

limg trong nudc bién. Cac loai san hd c6 chira tao cong sinh zooxanthellae
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song trong diéu kién nudc duc thuong ¢ do sdu 10m, con cac loai khong co
tao cong sinh zooxanthellae thuong théng linh & d6 sdu hon 10m va dé 1a cac
loai chi cua Gorgonaria va cac dai dién loai thudc chi cia Dendronephthya.
Trong diéu kién nudc trong va sach, san ho ¢ thé séng ¢ d6 sau 40m [2].

1.2.2. Anh huéng ciia nhiét 9, @9 muoi, va sw axit héa dai dwong

Theo mot sé nghién ctru méi ddy cia cac nha khoa hoc, su suy thoai
nhanh chong cua céc ran san ho trong hon 50 nam qua, mot phﬁn do nhiét do
nudc bién ting cao, da din dén nhitng du doan vé su sup d6 quy mo toan cau
& cac ran san ho trong vong vai thap ky t6i. Hau hét qu4 trinh tay tring san ho
1a hiu qué cua viéc nhiét do nudc vuot qua mac chiu dung cua san ho trong
thoi gian dai. Piéu nay thuong c6 nghia la nhiét d6 qua cao, nhung cling c6
thé c6 nghia 1a nhiét do qua thap... Nhiét do tiép tuc ting cao cang lau, cac
tao cong sinh cila san ho zooxanthellae roi khoi ran san ho cang nhiéu va mau
san hd cang nhat di. Khi s6 lugng zooxanthellae roi di dat téi mot ngudng
nhat dinh, san ho sé bj tay trang [19].

Qua trinh ty quang hop cia cac vi sinh vat (VSV) cong sinh
zooxanthellae c6 thé cung cap tdi 90% nhu cau cacbon cho vat chil san ho cia
chung. Do mot bién doi vé diéu kién moi truong nao do, cac zooxanthellae
nay bi chét di s& dan dén sy thiéu hut vé& ngudn cung cap niang lugng cho vat
cht san ho va 1am cho san hé bj chét. Ngudi ta dd dwa ra nhiéu co ché phan tir
khac nhau cta viéc tay trang san ho, trong d6 c6 vai trd cua lipid, mot trong
cac thanh phr:fm chinh ciu tao nén ciu trac té bao, thuc té lai chua dugc nghién
ctru nhiéu.

Sy tang nhiét d6 ciia nudc bién 1én dén 32-33°C va sy gia ting cuong
d6 cua cac tia tir ngoai két hop voi cac yéu td tu nhién va con nguoi khac da
dan dén sy suy giam hang loat cac zooxanthellae cong sinh, va mat di cac sic
t6 quang hop ctia chiing. Sy suy giam dang ké dién tich cta cac ran san ho do
qua trinh san hé bi tiy tring da thu hut mot sd lugng 16n cic nha nghién ctru
khoa hoc nhdm tim ra nguyén nhén cia hién tuong trén va vai tro cua
zooxanthellae trong qué trinh nay. Khi nhiét 6 nudc bién ting 1én vuot qua
mutrc chéng chiu cta san ho chung sé bi chét, tuy nhién ddi véi cac loai san ho
khac nhau thi kha nang chéng chiu sy thay ddi cia nhiét do 1a khac nhau.
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Thém vao d6, dudi cac diéu kién bi tay tring (Pham Qudc Long va cs. 2010)
d3d quan sat thy riang co su bién d6i 1én vé ham luong lipid tong trong
zooxanthellae va vat chu cling nhu vat cha khong dugc cung cép du luong
lipid téng tir VSV cong sinh nay. Khi d6 thi lwong lipid dugc cung cap tir cac
zooxanthellae lai 12 ngudn cung cép ning lugng chinh ddi véi cac loai san hod
c6 chira cac vi sinh vat cong sinh nay [6]. Su giam nhiét d¢ di thuong cling
dan t6i qué trinh tdy tring san ho. Nhiét d6 nudc trung binh thuong 27,5-28
°C d3 giam xudng con 24,4 °C vao nam 1992 di giy ra su tay tring cua san ho

trén ran vién quanh dao Bonaire thudc ran san ho Great Barrier (Hinh 1.3 va
Hinh 1.4). Loai Porites astreoides va mot sé loai san ho khac khong bi anh
huéng nhiéu, tuy nhién loai Montastrea annularis, l0ai xay dung ran chinh,
cling nhu loai Agricia agaricites bi ton thuong dang ké [19, 20].

Hinh 1.3. Ran san ho Great Barrier Reef lic khoe manh

Hinh 1.4. Ran san hd Great Barrier Reef sau khi bi tay trang
D6 mudi thap c6 anh huong quan trong va thuong thay hon ddi véi
phan bd ran va phan ving san ho. Ran s& khong phat trién & cac ving c6

nhiéu nudc song, nd chi ¢d kha nang chiu dung do muoi thap trong mot
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khoang thoi gian rit ngan, khi muwa to cung voi tridu thdp, mit bang ran c6 thé
bi pha hai hodc c6 thé bi pha huy hoan toan [2]. Thudng san hd séng & do
mudi dao dong 30 - 36%o0. MOt s6 loai san ho c6 thé chiu dung duoc do mudi
tang dén 39%o va giam tdi 26%o. PO mudi cao lam cac polyp bi co lai, miéng
polyp rong ra, rudt khoang bi hoai tir va tdp doan san ho bi ty tring. Do mudi
giam ciing lam phan 16n tao cong sinh zooxanthellae bi tach ra khoi san ho
[21].

Axit hoa dai duong 13 hién tugng giam ndng d6 pH lién tuc trong céc
dai duong trén Trai Dat do sy hap thu khi CO, ma qua trinh tac dong cta con
nguoi thai ra khi quyén [21]. Py ciling 1a mot trong nhitng yéu t6 anh hudng
rat 16n dén sy suy thodi va sy tdy trang ran san h0. Ngoai viéc dai duong ting
hap thu nhiét, khoang 30% luong khi cacbonic do hoat dong cua con nguoi
tao ra da hoa tan vao cac 16p trén cia dai duong, gay ra hién tugng axit hoa
dai duong. Ngay cang nhiéu cac sinh vat d3 duoc chimg minh 14 bi anh huong
boi nhitng thay d6i vé& nhiét ¢ va do axit, riéng 1é hoic két hop trong dé co
ran san ho [22].

1.3. LIPID VA CAC LOP CHAT TRONG LIPID TONG, Y NGHIA CUA
VIEC NGHIEN CUU LIPID, AXIT BEO O LOAI SAN HO
1.3.1. Lipid va vai tro cua lipid trong san ho

Tén goi “lipid” xuét phat tir tiéng Hy Lap “lipos” c6 nghia 1a chat béo.
Lipit 1 nhimg hop chat hitu co ¢ trong té bao soéng, chung két hop véi
carbohydrate va protein dé tao thanh thanh phan chil yéu cua tat ca cac té bao
thuc vat va dong vat. Ching khong hoa tan trong nudc, nhung tan trong dung
moi hiru co khong phan cuc nhu: chloroform, benzene, ete, toluene,... ching
c6 do nhét cao va khong bay hoi ¢ nhiét do thuong [23]. Lipid déc biét quan
trong trong mang té bao, noi ching co6 thé cé vai trd ca vé ciu tric va chirc
nang; va hon hét chung duogc coi la nguén nang luong du trir quan trong ctua
cac co thé sdng, quy dinh cac qua trinh trao ddi chat. Cac chirc ning cua lipid
bao gé)m luu trir nang lugng, tao tin hi¢u va hoat dong nhu cac thanh phﬁn cAu

truc cua mang té bao.


https://vi.wikipedia.org/wiki/PH
https://vi.wikipedia.org/wiki/Tr%C3%A1i_%C4%90%E1%BA%A5t
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352485518306637#b57
https://vi.wikipedia.org/wiki/M%C3%A0ng_t%E1%BA%BF_b%C3%A0o
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Mic du dé c6 rat nhiéu nghién ctru vé lipid, nhung cho t6i nay van chua
c¢6 dinh nghia nao dugc chip nhan mot cach rong rai. Lipid c6 thé bao gdm
mot pham vi da dang cic hop chat khiac nhau: cac hydrocarbon béc cao,
steroid, terpen, alcol, aldehyde hydrate, axit béo va cac 16p chit nhu
glyceride, sap, phospholipid, glycolipid, sulfolipid..., va kho c6 thé dua ra
mot dinh nghia chung vé cau trac héa hoc ciia chung. Tuy nhién khai niém
lipid cua tac gia William W. Christie duwoc nhiéu nha khoa hoc céng nhan
nhat 1a: Lipid 1a cac axit béo va cac dan xuat cua chiing, cac chat c6 lién quan
chit ché vé6i cac hop chat nay théng qua qua trinh sinh tong hop (vi du ether
béo hodc ruou béo), dic diém sinh hoa, hodc chirc nang cua chung (vi du

cholesterol, hay cac sterol nhu axit mat hay cac tocopherol) [24, 25].

Lipid tong (TL) cau thanh téi 40% sinh khéi kho cuia san ho [26]. Cac
chat lipid dong vai tro cung cip niang lugng dai han ¢ san ho va tham gia vao
hau hét cac qua trinh sinh hoa va sinh ly [2]. Nhiing thay di trong thanh phan
lipid s& phan 4nh nhiing thay d6i trong cac hé sinh thai, dinh dudng va stc
khoe cta cac ran san ho. Su thay doi ham lugng lipid tong cta san ho phu
thudc dang ké vao giai doan sinh trudng, mua, do sau cu tra, do chiéu sang va
cac yéu td khac ciia méi trudng xung quanh [27]. San ho 13 loai dong vat it
van dong, ching phat trién thanh ting tdp doan gém nhiéu ‘polyp’ riéng 18,
chung séng trong mdi quan hé cong sinh véi tao don bao sdng trong cac mod
cua chung — zooxanthellae. Zooxanthellae 1a loai tdo vang don bao cdng sinh
(phan 16n thudc chi Symbiodinium) sdng trong cic mé biéu bi san hd, ching
thue hién quang hop va san ho vat chu sir dung cac san pham cta qué trinh
quang hop d6 nhu dudng, lipid, oxy dé ho hap va phat trién. Do d6, hau hét
cac loai san ho phu thudc vao anh sang mit troi va phat trién & cac ving nude
trong va nong, thuong ¢ d6 sau dudi 100 m. Cac 4p luc moi trudng chang han
nhu su gia ting nhiét d6 nudc bién budc cac polyp san ho day tao ra, két qua
1a san ho mat mau sic, ngudn thirc dn va ning luong cua chlng, dan t6i hién
tugng tay tring. Nguyén nhin co ban cta sy phu thuéc ham lugng lipid téng
vao do chiéu sang (thay ddi theo thoi gian trong nim ciing nhu theo do sau)

dugc cho 1a do su thay d6i cudng d6 sinh tong hop lipid trong céc
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zooxanthellae, su van chuyén lipid tir zooxanthellae t&i cac té bao “vat chu”
va su tich Iy lipid tai do [26, 27].

Axit béo dong mot vai tro quan trong trong viéc diéu tiét sy trao ddi
chat san ho va chdng lai cac sy e ché. Thanh phan lipid tong c6 thé duogc sir
dung nhu mot chi ti€u phan loai loai cta 16p hoac phan 16p san ho, trong khi
hd so cua axit béo FA c6 thé giup cho cac phuong phap danh gi4, phan loai

ctia nganh hodc chi san ho [28].

D3 c6 rat nhiéu nhitng cbng trinh nghién ctu vé cac khia canh khac
nhau cua lipid san ho, anh hudng cia moi quan hé dinh dudng gitra san hé vat
chu va cac vi sinh vat cong sinh (zooxanthellae), anh huéng cua cac yéu td
moi truong nhu nhiét o, anh sang... 1én thanh phan lipid ( H. Oku, 2003; A.
B. Imbs, 2007, 2010) [29, 30], nham tim kiém cac bién phap bao ton va phat
trién cac ran san ho. O Viét Nam c¢6 nhém nghién ctru cia GS.TS.Pham Quéc
Long va cong su (2008, 2010, 2012-2013, 2014-2015) [18, 6, 31, 32] da co
nhimg nghién ctu bude dau vé anh hudng ciua méi truong séng dén sy on
dinh cta ran san ho Viét Nam, nham tim ra cac giai phap dé bao ton va phat
trién loai sinh vat nay.

1.3.2. Thanh phin cac 16p chit trong lipid tong

Tt cac tai lidu nghién ctru trude day [2], thanh phan va ham lugng cac
16p chét trong lipid tong cta loai san hd dugc nghién ciru vé co ban déu bao
g6m hau hét cac 16p chat chinh da biét 1a lipid phan cuc (PL), sterol (ST), axit
béo tu do (FFA), triacylglycerol (TAG), monoankyl diacylglycerol
(MADAG), hidrocacbon + sap (WE) [33].

Tén hop chat dai

Lép chit lipid Cong thirc ciu tao "
dién

Céc hydrocacbon va sap \VAVAVAVAVAVAVAVAV, n nonadecane

(HW)
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1.3.3. Anh huéng ciia vi tio cong sinh zooxanthellae

Hau hét cac loai san ho déu chita zooxanthellae, d6 13 cac vi tao cong
sinh bén trong té bao — tao giap (dinoflagellate) nhom Simbiodinium. C4c loai
san ho nay khong thé ton tai néu thiéu zooxanthellae. Trong truong hop mat
zooxanthellae va su phd bién ctia chung trong san ho khong dugc phuc hoi, va
quan tu san ho sé& chét [17].

Cung voi su tic dong ctia con ngudi, mot nguy co 1én nhit de doa cac
ran san ho 1a sy tdy trang clia san ho (trang hoa san ho). Tay trang — qua trinh
khong thé dao nguoc khi san ho bi mét di cac sinh vat cong sinh cua ching la
cac zooxanthellae, do nudc bién bi néng 1én két hop véi mot s6 yéu td anh
huong khac. Do qua trinh tu quang hop cac zooxanthellae c6 thé cung cip
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100% nhu cau ning lwong cho vat chi, phan 16n ning lugng ndy dugc chuyén
qua san ho dudi dang lipid. Viéc mat zooxanthellae lam cho san ho mat di
ngudn thire n . Nguoi ta dd dua ra nhiéu co ché phan tir khac nhau cia viéc
tay trang san ho, trong d6 c6 viéc dua ra vai trd cta lipid — mot trong cac
thanh phén héa hoc chinh cta sinh vat, ma thuc té it dugc nghién ctru. Cac
san hd, c6 chira zooxanthellae nhay cam véi su ting nhiét do, sé bi mét
zooxanthellae, bi tiy tring va chét [2].

Téng AXB ctia san ho duoc ciu thanh tir AXB dong vat chu, cua cac vi
tao cong sinh (néu cd) va cac sinh vat lién két khac, vi du: vi khuan, tao chi,
bot bién, ndm bién... Thanh phﬁn AXB san ho thay doi phu thudc vao cac dac
diém sinh tong hop AXB cua loai dong vat chu cho trude, s6 luong
zooxanthellae, thanh phan va s6 luong cac sinh vat lién quan, thanh phan
AXB cua cac ngudn thirc an, ciing nhu chiu anh hudng cta cac nhan t& moi
truong xung quanh va thoi ky phat trién ctia san ho. Ngoai ra sy thay d6i ham
luong cua 16p chat lipid cling c6 nhimng sy thay doi. Trong giai doan dau tién
clia qua trinh tay tring san ho trong nghién ctru da quan sat dugc sy thay doi
ham luong giita cac 16p chat nhu ham luong 16p chat lipid du trir TAG va ST
bi giam dan va sy ting ham luong ctia 16p chat FFA [34].

So sanh gifra ran san hd khoe manh va ran san ho bi trrfmg hoa, cac nha
nghién ctru nhan théy, cac ran san ho bi téy trrftng hoan toan méat di téi 75%
tong ham luogng céac axit béo khong no da ndi d6i, dic biét 1a 18:4n-3, 20:4n-
6, 20:5n-3 va 22:6n-3. Day la cac axit béo dac trung cia vi tdo cong sinh
zooxanthellae, va diéu do thé hién su vang mit cua chung trong cac tap doan
san ho bi tring hda [35].

Tir nhitng nghién cru ma nhom tac gia c6 thé khang dinh rang, luong
lipid du trir cta san ho giam di mot cach dang ké diac biét trong giai doan san
hé bi tay tring hoan toan. Pbi véi cac san ho chira zooxanthellae cong sinh,
khi céc zooxanthellae nay chét di thi ciing déng nghia véi viéc san ho mat di
ngudn lipid cung cép tir cac VSV nay.

1.3.4. Y nghia ciia viéc nghién ciru lipid va axit béo & loai san hd

1.3.4.1. Vai tro cua lipid, axit béo trong phan logi san ho
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Ngoai phan 16n lipid va cac axit béo ciia san ho duge dua vao co thé
sinh vat thong qua con dudng dinh dudng, & mot mirc do dang ké, thanh phan
lipid, axit béo ciing duoc quy dinh boi kha ning di truyén cua cac loai dé sinh
tong hop 1én mot sb cac axit béo nhat dinh. Do vay, axit béo duoc sir dung
nhu mdt cong cu hitu hi€u trong phan loai héa hoc gitra cdic nhom khéc nhau,
cac hé cong sinh khac nhau; va gép phan vao nghién ctru qua trinh sinh tong
hop dién ra trong co thé loai sinh vat nay.

1.3.4.2. Vai tro cua lipid, axit béo trong phan anh svecc khoe ran san ho

Viéc nghién ciru vé thanh phan lipid, axit béo dé xac dinh cac mdi lién
két dinh dudng rat hiru hiéu ddi voi cac loai sinh vat bién do sy kho khin
trong hoat dong nghién ciru quan sat. Khai niém chat danh dau dinh dudng
lipid, axit béo dya trén co s nhiing nguén dinh dudng ban dau c6 chua cac
lipid va axit béo tin hiéu dic trung, chung s& dugc truyén sang cac sinh vat
tiéu thu va di vao chudi thirc an, du sé& bi bién do6i tai mdi bude nhung chiing
van duogc duy tri v6i s luong dang ké. Cac loai san ho ving bién sau thuong
khéng c6 vi sinh vat cong sinh zooxanthellae va sir dung dong thuc vat phu du
lam nguon thac an chinh, nguoc lai san hd ving nuéc nong thudng st dung
dudng chit nhan duoc tir cac vi sinh vat cong sinh.

Trong nhitng nam gan day, su bién d6i khi hau dan toi nhitng thay d6i
16m trong sy phan bd cua céac sinh vat phu du, va vi¢c nghién ctru cac chét
danh dau sinh hoc két hop véi cac thir nghiém vé dinh dudng s& giup cho cac
nha khoa hoc xac dinh xem san hd c6 nhiing thich nghi nhu thé nao véi moéi
truong sdng trude nhitng thay ddi cia thién nhién.

Céc chuyén gia cho biét, khoang 50% ran san ho trén toan thé gisi da bi
pha hity trong 30 nam qua. Va mdi nam, tir 1-2% ran san hé trén toan thé gigi
lai bi tring hoa do su 6 nhiém bd bién va cac bién d6i khi hau [5]. Trong khi
phan da bi tay tring va chét, mot so it san ho ¢ thé tién hoa va thich nghi véi
diéu kién séng mai va sau do c6 kha nang sinh san va lan rong. O mot sd dia
diém, san ho tham chi co thé di chuyén xa khoi ving xich dao dé tim ving
nuéc lanh hon. Piéu nay dang 1am diy 1én niém hy vong cho cac nha khoa
hoc vé stic chdng chiu cta san ho va kha niang phuc hoi ctia chung. Do vay,

nhimng nghién ciru nhiéu chiéu trong d6 bao gdm cac nghién ciru vé lipid, axit
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béo ¢ vai trd danh dau sinh hoc — mot trong nhitng “hinh anh” phan anh truc
tiép tinh trang cta sinh vat — 14 v cing can thiét trong cudc chién chdng lai
st bién mat clia cac ran san ho trén toan thé gidi. Nhitng nghién ctru sdu & cp
d6 phan tir trong mdi 16p chat & d6i twong san hod con kha han ché.

Trong san ho mém (Alcyonacae), giéng Sinularia co sé luong loai da
dang nhét. Trong d6 Sinularia flexibilis 12 mot trong nhitng loai phd bién,
phan b rong rai trong cac ving bién khac nhau, trong d6 c6 vung bién Nha
Trang, Khanh Hoa — Viét Nam. Khi diéu kién sdng ctia moi truong bat 1oi,
nhu nhiét d6 nudc bién ting 1én, s& xay ra hién tuong trang hoéa san hd. San
hé c6 thé bi tring hdéa mot phan (con kha ning phuc hdi) hodc hoan toan
(khong con kha niang phuc hoi). So sanh lipid giita ran san ho khée manh va
ran san ho bi tréng hoa, cac nha nghién ctru nhan théy, cac ran san ho bi téy
tring hoan toan mat di toi 75% téng ham lugng cac axit béo khong no da ndi
doi, dac biét 1a cac axit béo dac trung cua vi sinh vat cong sinh zooxanthellae,
va diéu d6 thé hién sy vang mit cta chung trong cac ddi tuong san ho bi tring
hoa. Pong thoi véi sy suy giam d6 1a sy tang 1én cua axit béo dic trung cho
su c6 mat cua cac vi khuan Gram 4m va vi khuan khtr sulfate [2].

Trong thoi gian gan day, ¢ Viét Nam d3 c6 nhiing nghién ctru chuyén
sau va co hé théng vé lipid sinh vat bién duoc thuc hién véi su hop tac cua
cac nha khoa hoc Viét Nam va nuéc ngoai. Nhimg co s& dir liéu vé lipid céac
mau ciing nhu viéc danh gid tac dong cua moi truong séng 1én thanh phan
lipid cua cac ddi tuong sinh vat bién di duoc cac nha khoa hoc budc dau xay
dung. Dé c6 thém duoc nhimg thong tin cho nhitng hé thdng co so dit lidu do
thi viéc tién hanh nghién ctru trén ting d6i twong cu thé 1a rat can thiét.
Nhitng nghién ctru vé lipid va axit béo da c6 rat nhidu cic cong trinh tiéu
biéu, tuy nhién viéc nghién ctru toan dién su bién dong theo mua cta thanh
phan lipid san hé trén di tuong san hé mém Sinularia flexibilis & Viét Nam
trong diéu kién séng tu nhién hi¢n nay chua dugc cong bd. So véi céc loai
dong vat bién khéc tinh chat it di chuyén cua chung s€ thuan lgi cho viéc thu
thap mau dé nghién ctru.

1.4. TONG QUAN SAN HO SINULARIA FLEXIBILIS

1.4.1. Gi6i thiéu chung loai san hé Sinularia flexibilis
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Trong sb cac san hd mém (Alcyonacae), Sinularia (Anthozoa, phan 16p
Octocorallia, bd Alcyonacea, ho Alcyoniidae) 1a gidng c6 sd luong loai da
dang nhat. N6 tao thanh mot phan chi phéi cua sinh khdi trong mdi truong ran
san ho nhiét doi. San hé mém thudc chi Sinularia phat trién rat manh mé,
chung phan bé rong rii tir Pong Phi dén T4y Thai Binh Duong, song & C4c
ran san ho hay trén d4 ¢ ving nudc nong, nhung hiém khi hinh thanh nhiing
quan thé 16n, véi khoang 100 loai d3 dugc phat hién, trong d6 c6 khoang 40
loai dadugc khao sat hoa hoc [36].

Sinularia flexibilis 1a mot loai san hé mém thudc ho Alcyoniidae, con
duogc biét dén vai tén goi 1a san hd ngdn tay spaghetti. Loai ndy pho bién rong
khap phia tdy Thai Binh Duong va phia dong An Do Duong, ching thuong
duoc tim thay & céac thuoc dia Ion, & d6 sau tir mot dén muoi lam mét. O nude
ta loai nay phan bd nhiéu tai ving bién Nha Trang, Khanh Hoa.

Hinh 1.5. San ho mém Sinularia flexibilis

1.4.2. Tong quan tinh hinh nghién ctru

Nhitng nghién ctru vé thanh phan hoa hoc va hoat tinh sinh hoc cta loai
san hd mém Sinularia flexibilis d3 duoc cac nha khoa hoc tién hanh tr rat
som. Cac nghién ctu cua Bowden va cong sy (1992); Campos va cong su
(1995), Su va cong su (2005), Hamade va cong sy (1992) da phan 1ap dugc tu
loai san ho cac hop chat nay co hoat tinh chéng ung thu tiém nang (Tursch va
cong su ., 1975). Trong mot tai liéu tong quan nam 2008, tac gia Mohammad
K. K. da thong ké dugc 210 cong bd tir nam 1975 dén nam 2007 vé cac chat
chuyén hoa thir cdp dugc phan 1ap tir cac loai san ho thudce giéng Sinularia,
trong dé6 c6 42 cong bd vé loai Sinularia flexibilis [37]. Thanh phan héa hoc
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cua loai san ho nay giau cac hop chit ¢6 ciu trac hoa hoc tha vi, dic biét la
cac  cembranoid  diterpene, bicembranoid  diterpene;  steroid,
polyhydroxysteroid va cac hop chat polyamine [38-41] véi cac hoat tinh
khang khuan, chéng viém, khang u, giy doc té bao, giam dau, bao vé than
kinh... V&i nhitng hoat tinh sinh hoc da dang va manh mé cua cac hop chét
phan lap duoc, loai san hd nay duoc danh gia c6 tiém ning 16n trong Ung
dung phat trién cac san pham dugc liéu méi [37].

Hinh 1.6. Biéu d6 nhiing hoat tinh sinh hoc chinh ctia cac hop chét phén lap
tir loai san ho mém Sinularia flexibilis [37]

Viéc nudi trong nhan tao s& mo ra kha nang cung cap khdi luong 16n
loai san hd nay dé phuc vu cho viéc khai thac dugc cac hop chit co hoat tinh
sinh hoc manh. Téc dung tri myn cua cac hgp chat cembrene diterpenoids
phan 1ap tir loai san hé Sinularia flexibilisdugc nuoi tréng nhan tao trong mot
nghién ctru gan ddy ctia nhém nha khoa hoc Li-Wei Chen va cac cong su da
cho thiy tiém ning (mg dung trong my pham ciia cac hoat chat phan lap tir
loai san ho nay [42].

Ngoai cac nghién ctru vé cac thanh phan hoa hoc va cac hoat tinh sinh
hoc loai Sinularia flexibilis, cac nghién ctru vé lipid con rat han ché. Trong
mot cong bd nam 2010, tac gia Imbs va cong su di str dung thanh phan axit
béo ciia 64 loai san ho mém trong d6 co Sinularia flexibilis trong phan loai
chemotaxonomy [43]. Cac nghién ctru sdu hon vé thanh phan lipid va khao
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sat sy thay d6i hay tinh 6n dinh ctia thanh phan lipid cta loai san hé nay theo
cac thang trong nam hoan toan chua dugc thuc hién [44-45].

Theo cac chuyén gia vé san ho tai Vién Hai duong hoc Nha Trang, loai
san ho mém Sinularia flexibilis 1a mot trong sd it loai san hé mém co thé phan
loai dugc dudi nude bang mét thudng (d6i voi cac loai san hdé mém khac phai
thu miu va dwa vé phong thi nghiém tién hanh phan loai). Do vay, viéc lua
chon loai san hé Sinularia flexibilis & ving bién Nha Trang — Khanh Hoa — 1&
mot lodi san hd mém phé bién, dé thu thap sé tao diéu kién thuan loi cho

nhitng ¥ tudng maéi1 duge nghién curu va thuc hién.
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CHUONG 2. NGUYEN VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. NGUYEN LIEU

Dé tai dd tién hanh dot khao sat va thu thip mdu san hé Sinularia
flexibilis trong 12 thang tai Dong Bic Hon Mot ving bién Nha Trang — Khanh
Hoa (bang 2.1). Mau duoc dugc liy & do sdu 7m va dugc dinh tén bai TS.
Hoang Xuan Bén va cong su tai Vién Hai Duong hoc — Nha Trang.
Bang 2.1. Cac mau san ho mém Sinularia flexibilis duoc nghién ciru va théng

tin vi tri va thoi gian thu mau

Loai miu , . Thoi gian thu ) : x
TT Anh mau x . Vi tri lay mau
Ki hiéu miu mau trong nam
San ho mém 12°17'N va
1 Théang 01 o1
S-T1 109°14"E
San hé mém 12°17'N va
2 Théang 02 oA
S-T2 109°14"E
San ho mém 12°17 'Nva
3 Théng 03 o
S-T3 109°14"E




San ho mém

) 12°17'Nva
Théang 4 o
S-T4 109°14'E
San hd mém 12°17'N va
Théng 05 o 1A
S-T5 109°14"'E
San hd mém 12°17"'Nva
Théng 06 o1
S-T6 109°14"'E
San ho mém 12°17 'N va
Théang 07 R
S-T7 109°14'E
San hd mém 12°17'N va
Théng 08 o
S-T8 109°14"E
TI-4
San hé mém 12°17'Nva
Thang 09 o
S-T9 109°14'E
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San ho mém 12°17'N va
10 Théang 10 o
S-T10 109°14'E
San hé mém 12°17'N va
11 Théang 11 o
S-T11 109°14'E
San hd mém 12°17"'Nva
12 Théang 12 o
S-T12 109°14'E
2.2. VAT LIEU

2.2.1. Héa chit, dung cu
2.2.1.1. Héa chait

- Methanol

- Chloroform

-n-Hexan
- Dietyl ete
- Benzen

- Nudc cat

-Na,SO,4 khan
-H,S0,4 1%
-H,SO4/MeOH 10%

- Ban méng Sorbfil PTLC AF-V

2.2.1.2. Dung cu
- Binh tam giac 250ml
- Binh tam giac 500ml
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- Binh qua 1€ 100ml
- Phéu chiét 250ml

- Phéu thay tinh, gidy loc...

-C6 chuyén c6 quay chéng suc

-Céc dong

-DPau hit pipetman 1000ul

-Pau hat pipetman 5000ul

-Phéu chiét qua 18 khoa TT 500ml

- Phéu thuy tinh

-Lo vials 2 ml va 4 ml thuy tinh dung mau

2.2.2. Thiét bi

- May sac ky khi (GC) hang Shimadzu (Kyoto, Nhat Ban) voi detector
ion hoa ngon lira, cot sic ky DB-XLB (Agilent Technologies, USA), kich
thude cot 30m x 0,25mm x 0,25um. Khi mang He véi toc do dong 30cmy/s.

- May sic ky khi két ndi khéi phd (GC-MS) hang Shimadzu GCMS
QP5050A (Kyoto, Nhat Ban), cot sic ky DB-XLB (Agilent Technologies,
USA), vai kich thudce ¢ot 30m x 0,25mm x 0,25um. Khi mang He vai tbc do
dong 30cm/s.

- May Scan Epson Perfection 2400 PHOTO (Nagano, Nhat Ban)

- Chuong trinh phan tich hinh anh Sorbfil TLC Videodensitometer,
Krasnodar, LB Nga

- Méy do nhanh cic yéu t6 vé mdi truong may do da thong s6 cam tay
YSI ProDSS.

- May cit quay chan khoéng Buchi hé diéu chinh tu dong, Switzerland.

- May li tam Heraeus (5000 vong/phat), Germany

- Ta hat

- May quay cat chan khéng

- Binh thoi khi Argon

- Cén phan tich

- May li tam

2.3.  PHUONG PHAP NGHIEN CUU
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2.3.1. Phwong phap thu thip s6 liéu méi truong
Thu thap va téng hop céc sb lidu vé cac chi s moi trudong bién nhu:
nhiét d6, DO, 46 mudi va pH bang may do da thong sé cam tay YSI ProDSS

tai dia diém thu mau.

Hinh 2.1. May do nhanh cac yéu t6 vé mdi trudong

Phuong phap thu thap miu sinh vat bién tuan thi theo cac quy dinh vé
viéc thu thap, van chuyén, bado quan mau bién, phan loai, dinh tén va luu trir
ti€u ban.

Thu thap va tong hop cac sd liéu vé ham luong lipid tong, thanh phan
va ham lugng 16p chat lipid va thanh phan va ham luong cac axit béo trong
lipid tong.

2.3.2. Phuwong phap thu miu san ho

Mau duoc cac chuyén gia thg 1an thu thap mau. Mot sb dung cu chinh
phuc vu cho viéc thu thip mau vit: cac thiét bi lan sau g(‘A)m may nén khi, cac
binh chira khi, bd qur:fm 4o lan sau, mat na, ao phéi thd, déy lan, chan nhai,
dong ho do do sdu, do thoi gian, la ban, may quay camera chup anh dudi
nudc, thiét bi do da yéu t6... Nhin phai 1a loai gidy bong mo, khong muyc nat
khi ngdm trong nudc, trong con hoidc formol. TAt ca mau thu duoc déu duoc
chup anh trén may anh ki thuat s6 va luu gitt trong may vi tinh. Sau khi chup
anh dé phuc vu luu trit, mau duocvan chuyén trong nudc bién bang thiét bi co
mai che, nham tranh tiép xtc nhiéu véi anh nang mit troi va luon duy tri o
nhiét @6 on dinh. Sau qua trinh thu mau, mau duoc mang vé phong thi nghiém

trong 1 gi0, loai bd tap/can ban va thuc hién chiét ra lipid té)ng hoac bao quan
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& nhiét d6 -18°C néu chua xu ly. Mau duogc luu giit tiéu ban tai Vién Hai
duong hoc — Nha Trang.

2.3.3. Phwong phap do nhanh cac chi s6 mdi truwong

Phuong phéap phan tich nhanh céc chi sé méi truong bang may do da
thong sd cam tay YSI ProDSS. Theo cac phuong phap phan tich xac dinh cac
thong s6 chit lugng nude bién ven bo thuc hién theo hudng dan cua cac tiéu
chuén quéc gia hodc cac tiéu chuin phan tich twong tng ciia cac td chirc nudc
ngoai.

Péanh gia mirc do 6 nhiém mdi trudng nudc ving nghién ctiru dua vao
Quy chuin ky thuat Qudc gia vé chit luong nudc bién QCVN 10:
2015/BTNMT) va Quy chuin Quéc gia vé chat luong nuéc mit (QCVN
08:2015/BTNMT).

2.3.4. Phwong phap chiét lipid tong

Ham luong lipid tong dugc xac dinh theo phuwong phép cta Folch J.F.
(1956)— phuong phap da dugc chuan hoa phu hop véi diéu kién Viét Nam sir
dung thuong quy cho san ho tai phong thi nghiém Hoéa sinh hitu co — Vién
Hoa hoc cac Hop chat thién nhién [7].

Thuc nghiém: Mau san ho nghién ciru dugc cin va xay nho hoic
nghién nho dén khoang 1-3mm, sau d6 dugc tién hanh chiét lipit tong. Mau
nghién ctru dugc chiét bang hé dung moéi CHCls: MeOH ti 18 1:1 (2:1, v.v) dé
qua dém. Dich chiét dugc loc ra, sau do chiét lai b::ing hé dung moi
CHCl3:MeOH (2:1, v:v) (6 gid) (2 x 1 lit). Toan bd hdn hop dich chiét duoc
phan 16p sau khi bo sungthém1 lit H,O va 1 lit CHCls. Lop lipid (16p dudi)
duoc lam khan b?mg NaySO4 trong 3h, loc bo mudi, dem co can dung moi thu
duogc dich cb lipid tong (g). Lipid tdng cta cac miu san hd duoc hoa tan trong
CHCl3 tinh khiét va duoc bao quan & ti lanh 4m sau (-18°C) trong lo t6i mau.
Ham luong lipid tong tinh theo phan trim lugng lipid tong thu dugc so voi

luong mau mang di chiét.

2.3.5. Phwong phap xac dinh thanh phin va ham lweng cac 16p
chét lipid trong lipid tong



29

Phén tich dinh luong str dung phwong phéap sic ky 16p mong 1 chiéu va
chuong trinh phan tich hinh anh Sorbfil TLC Videodensitometer DV
(Krasnodar, LB Nga)

Lipid tong duogc théi kiét dung moi bang khi argon, bd sung vao 1 V
CHCI; va dugc cham trén ban mong silicagel (10x10) 3 vét véi 3 néng do
kh&c nhau, chay trén hé dung méi CgHe:(CH3CH2)0:CH;COOH (80:20:1),
hién hinh bang thudc thir HoO4/MeOH 10%. Say ban mong ¢ nhiét do 110-
130°C, scan trén may Epson Perfection 2400 PHOTO (Nagano, Nhat Ban),
v6i d6 phan giai theo kich thudc tiéu chuan. Phan trim cua cac 16p chit trong
lipid téng dugc xac dinh dya trén sy do dién tich va cuong do mau trong
chuong trinh phan tich hinh anh Sorbfil TLC Videodensitometer DV
(Krasnodar, LB Nga) [8, 9].

2.3.6. Phwong phap xac dinh thanh phan va ham lwong céc axit béo
c6 trong lipid tong

AXit béo dugc methyl hoa sang dang methyl ester, qua trinh metyl hoa
dugc tién hanh theo quy trinh sau: 1-3mg ting 16p chat dugc bo sung 2ml
H,S04/MeOH 1%. Qua4 trinh phan tmg dién ra & nhiét d6 80°C trong 2h. Sau
khi két thiic phan tmg, bd sung vao hdn hop 300ml H,O va 1ml Hexan, lic
déu, dé hdn hop phan 16p hoan toan va thu duoc phan dich chiét hexan. Tién
hanh rira 13p lai v6i pha dudi bang 1ml Hexan. Toan bd phan dich pha hexan
thu dugc, duoc loai bo dung moi, phﬁn metyleste cua cac axit béo dugc lam
sach trén ban méng TLC (6x6cm) voi h¢ dung moi hexan/dietylete =
95/5[10].

Thanh phan va ham luong cac axit béo duge xac dinh trén may GCMS
QP5050A cua hang Shimadzu (Tokyo, Nhat Ban) vai nhiét do cua injector,
detector & nhiét do 250°C. Chuong trinh nhiét do bién thién tir 160°C ting déu
2°C/phut dén 260°C, sau d6 gilt & nhiét d6 cudi cung 20 phit. Téng thoi gian
phan tich cho mdt mau 70 phut. Cau tric cta cac axit béo duoc xac dinh bang
phd khéi luong két hop véi su so sanh phd MS (thu vién phd NIST) chuan
trén GC-MS d¢ so sanh.
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SO PO NGHIEN CUU

Mau San ho

Chiét lipid tong
CHCIl3: MeOH =1:1

A

Trong 24h, 4°C
y

Dich chiét

lipid tong

S6 liéu ham luong

TLC
CesHs:(CH3CH2)20:CH3COOH
(80:20:1)

Y

Hinh anh TLC
I6p chat lipid
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CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN
3.1. KET QUA PHAN TiCH CAC YEU TO MOI TRUONG BIEN
Cac mau nudc dugce do tai cac ran san ho theo ting thang trong thoi
gian 1dy miu. Vi tri do mau duoc trinh bay trong bang 2.1. Két qua cac chi tiéu
khao sat dua vao nghién ctru dugc trinh bay & bang 3.1.

Béng 3.1. Cac thong sd két qua phan tich cac yéu td méi truong da nghién ciru

DO (lxgng oxy
. Nhiét do hoa tan trong Py min
Thoi gian Tang ) nwée %) pH
(mg/l)
Thang 1 Day 24,9 7,21 31,11 7,45
Thang 2 bay 25,4 7,16 31,32 7,05
Thang 3 Day 25,3 6,84 31,58 7,05
Thang 4 Day 27,4 6,76 31,82 7,97
Thang 5 Day 28,7 6,63 31,59 7,39
Thang 6 Pay 29,5 6,59 31,71 7,67
Thang 7 Day 28,4 6,38 31,87 8,07
Thang 8 Day 28,5 6,38 32,55 8,15
Thang 9 Déy 28,7 6,29 29,48 8,29
Thang 10 bay 27,7 6,01 30,85 8,32
Thang 11 Déy 26,8 6,32 27,94 8,35
Thang 12 Pay 25,4 7,15 28,11 8,34

Quan séat bang 3.1 cho thdy, chi s6 DO khong c6 qua nhiéu bién dong
nhung ciing ¢6 nhing thay ddi nhét dinh. Trong cac thang 3 dén thang 8, chi
s6 DO déu < 7mg/l. Trong 3 thang 12, 1, 2 chi s6 DO > 7mg/1. Tur thang 1 dén

thang 8 nong d6 muoi cia nude bién kha on dinh va cao hon khoang thoi gian
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cubi nam tir thang 9 dén thang 12. Sy khong 6n dinh ctia ham luong mudi tir
thang 9 dén thang 12 13 do anh hudng bdi mua mua tai khu vuc nay. Do pH
cling 1a chi sd c6 nhitng thay d6i nho nhung rd rét. Tl thang 1 dén thang 6,
pH ctia nudce bién co gia tri <8, tir thang 7 dén thang 12, pH ctia nudc bién do
duoc déu >8. Nhiét d6 nudc bién dao dong trong khoang tir 24,9 dén 29,5°C,
nhiét d6 c6 xu thé cao hon tir thing 4 dén thang 9 va thip hon vao cac thang

con lali.

Nhiing nghién ctru trude d6 ciia cac nha khoa hoc vé cac ran san ho da
cho thdy qua trinh axit hoa va sy 4m 1én ciia dai duong sé& lam giam kha nang
phuc hdi cta ran san ho, va day cling la hai méi de doa 16n nhét ddi véi stc
khoe cila cac dai duong trén Trai dat [44-47].

Nhiéu hoat dong ctia con ngudi thai ra khi cacbonic. Cac dai dwong hap
thu mot phén khi nay va khi n6 hoa tan trong nudc sé tao thanh mot axit nhe,
diéu ndy tao ra mot sy thay doi nho nhung dang ké d6i véi do axit tong thé
ctia nuGe bién. Nudc bién thuong cé tinh kiém nhe va sy gia ting carbon
dioxide 1am cho né it kiém hon, dé thuan tién, diéu nay dugc goi 1a axit hoa.
Cho dén nay, sy thay doi tuy rat nho, nhung né da 1am cho do pH thap hon so
v6i hang chuc nghin nam trude, va ngay ca mét sy thay doi nho trong d6 pH
ctia nude ciing c¢6 thé gdy anh hudng 16n toi Dai duong. Mot trong sd nhimg
lo ngai l6n nhét cua cac nha khoa hoc 1a no6 ¢6 thé can tré qua trinh tao ra vo
canxi cacbonat ciia nhiéu loai sinh vat bién nhu san hd, cac loai 2 méanh vé,
mot s6 loai tao, cau gai, sao bién... Hoc vién khoa hoc Hiép hoi Hoang gia -
Vuong quc Anh, két luan trong mot bao cdo nam 2005 ring tac dong cua
axit hoa dai duong s€ khac nhau giira cac khu vuc, loai va hé sinh thai, va s€

nghiém trong nhat ddi v6i cac ran san h va Nam Dai Duong [45,46].

San ho 1a dong vat it hodc it di chuyén, chiing séng thanh tap doan va
c6 moi quan hé cong sinh véi tdo don biao séng trong cac md cua ching —
zooxanthellae. Cac ap luc méi truong ching han nhu su gia ting nhiét do
nuéc bién bude cac polyp san ho diy tao ra, két qua 1a san hé mat mau sic,
ngudn thirc dn va niang luong cia ching, dan t6i hién tugng tay trang. Rat

nhiéu nhiing nghién ctru trudc do cia cac nha khoa hoc vé sinh théi va hoa
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hoc cac ran san ho da cho théy nhiét do nudc bién ludn 1a mot yéu td vo cung
quan trong va anh hudng su sic t6i chat lugng cua tap doan san ho tham chi
1a sy sinh t6n cta loai sinh vat bién nay [44, 46]. Su 4m 1én tong thé cua nudc
bién toan ciu da din dén hién tuong ty trang & quy mé 16n tai cac ran san ho
& khip noi trén thé gidi. Su tring hoa san ho va axit hoa dai duong s& giy ra
nhitg mbi lo ngai 16n d6i v6i chudi thirc an trén khip dai duong va nghiém

trong hon 1a sy tuyét chung cua rat nhiéu loai sinh vt bién..

3.2. KHAO SAT SU BIEN PONG HAM LUGONG LIPID TONG, THANH
PHAN VA HAM LUGNG CAC AXIT BEO, VA CAC LOP CHAT TRONG
LIPID TONG DO ANH HUONG CUA CAC YEU TO MOI TRUONG.

3.2.1. Khao sat sy bién dong ham lwong lipid tong do dnh hwéng
cua nhiét do, DO, do man va pH

Cac mau nghién ctru déu duogc lay ¢ cung d6 sau 1a 7m va céc chi sd
mdi truong do cung thoi diém, vi tri 1dy mau.

Ham lueong lipid tong cia cac mau nghién cau duoc xac dinh bing
phuong phap Folch J. F. (1957) [7]. Két qua dugc thé hién trong bang 3.2.

Bang 3.2. Ham luong lipid tong, nhiét 46, DO, d6 mudi, pH cia mau san ho
mém Sinularia flexibilis

) Ham luwong | Npigt ap DO P mubi
Théng Tén mau lipid tong pH
%) o) (mo/) (%)
1 S-T1 21,36 24,9 7,21 31,11 7,45
2 S-T2 30,02 25,4 7.16 31,32 7,05
3 S-T3 46,90 25,3 6,84 31,58 7,05
4 S-T4 44,45 27,4 6,76 31,82 7,97
5 S-T5 49,57 28,7 6,63 31,59 7,39
6 S-T6 31,27 29,5 6,59 31,71 7,67
7 S-T7 36,87 28.4 6,38 31,87 8,07
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8 S-T8 35,88 28,5 6,38 32,55 8,15
9 S-T9 32,40 28,7 6,29 29,48 8,29
10 S-T10 19,05 27,7 6,01 30,85 8,32
11 S-T11 16,60 26,8 6,32 27,94 8,35
12 S-T12 27.39 25,4 7,15 28,11 8,34
60.00 r 35
=L
50.00 opid
tong
=O=Nhiét
40.00 do
—a-DO
30.00 |
==
20.00 - man
pH
10.00
0.00 - |
S-T1 S-T2 S-T3 S-T4 S-T5 S-T6 S-T7 S-T8 S-T9 S-T10 S-T11 S-T12

Biéu d6 3.1. Ham luong lipid téng tuong quan vai nhiét do, DO, do méan va pH

Ham luong lipid tong cua san ho Sinularia flexibilis nghién ctru duoc
thé hién & biéu dd 3.1. Két qua phan tich cho thdy ham luong lipid ctia mau
san ho mém Sinularia flexibilis thu trong 12 thang dao dong tir 16,60% dén
49,57% so véi trong luong mau kho. Ham luong lipid tong tinh trén trong
luong kho dat gid tri cao nhét trong khoang thoi gian tir thang 3 dén thang 5
(thang cao nhat ham lwong dat 49,57% tinh trén trong lugng kho), thip hon
trong cac thang 6 - thang 9 va thap nhat vao cac thang 10 - thang 1 (thang
thap nhét dat 16,6% trong luong kho). Ham luong lipid tong c6 su sut giam
dang ké gitta thang 5 va thang 6; giita thang 9 va thang 10, ting cao tir thang 2
sang thang 3. Trong céc thang T10 - T2 ham luong lipid cia mau san hé mém
Sinularia flexibilis hoan toan khéng 6n dinh. Trong khoang thoi gian nay, do
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anh hudéng bdi mua mua cia khu vyc va Ia mua cua nhitng con bao da lam
ting su nhiéu loan & cac ran san ho. Ngoai sy sut giam vé nhiét do thi né)ng do
mudi ciia nudc bién tir thang 9 dén thang 12 ciing c6 nhiéu bién dong va co
gia tri thap hon céc thang con lai. DO va pH c6 néng do dao dong nho nén

chua dénh gia dugc sy bién dong cta 2 chi s nay 1én ham luong lipid tong

Puoc biét, sy thay d6i hang nim cua nhiét d6 nudc va bac xa mat troi
khién hé sinh thai ran san ho thay doi theo chu ky. Tai Vinh Nha Trang, nhiét
d6 nude dao dong trong khoang 28°C dén 30°C hau hét trong nam (thang 4
dén thang 9) va giam xudng 24 - 25°C vao thang 12 dén thang 1, trong khi
birc Xa mat troi cuc dai quan sat duoc trong khoang thoi gian tir thang 1 dén
thang 4 [42]. Ngoai ra, cac con bao, gié mua tir thang 10 dén thang 12 lam
ting manh sy nhiéu loan va do6 duc & cac ving ndng cua ran san hd. Nhiing
thay ddi cua diéu kién moi truong sé 1a nhitng yéu td chi phdi tryc tiép dén su
bién dong cua ham lwong lipid tong. Ngoai ra cac yéu té khac vé sinh thai nhu

thoi ky sinh san, sinh truéng ciing can dugce xem xét dén.

3.2.2. Khao sat su bién dong thanh phan va ham lwong cac 16p chat
trong lipid tong do anh hwéng ciia nhiét 46, DO, d6 mudi va pH.

Két qua vé thanh phan va ham luong cac 10p chat co6 mit trong lipid tong
ctia mau san ho mém Sinularia flexibilis dugc nghién ctru trinh bay tai bang
3.3. Ciing nhu nhiéu mau san hé6 mém trude d6 da duoc nghién ciu, trong
lipid tong cuia cac mau san ho Sinularia flexibilis c6 mat day da cac 16p chat
lipid co ban gém cac 16p chét lipid cau trc 1a lipid phan cuc (PL), sterol
(ST); cac 16p chat lipid du trit triacylglycerol  (TAG),
monoalkyldiacylglycerol (MADAG), sap (W); va axit béo tu do FFA (bang
3.3). Cac 16p chat PL, MADAG, W 1a nhiing 16p chat chiém thanh phan chinh
trong lipid tong mau san ho mém Sinularia flexibilis, trong d6 ham luong
MADAG va W c6 phan cao hon ham lugng 16p chat PL. Két qua niy ciing
tuong dong véi cac két qua vé cac loai san ho gidng Sinularia khac da duogc
nghién ctru trude d6 [44].
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Béng 3.3. Thanh phén céc 16p chét lipid (% trong lipid téng), nhiét do, DO,

d6 mudi va pH theo cé4c thang trong nim ctia mau san hd mém Sinularia

flexibilis
Cic 16p chit lipid Cic thong sé mdi trudng

Mau Chua Nhiétdd | DO | Pdmin

PL ST xéc | FFA | TAG | MADAG w pH

dinh °C mg/I %o

S-T1 | 21,0 | 945 | 926 | 2,56 11,8 20,3 25,7 24.9 7,21 31,11 7,45
ST2 | 193 | 905 | 431 | 271 14,3 22,7 27,6 25.4 7,16 31,32 7,05
ST3 | 214 | 921 | 597 | 215 11,2 256 24,5 25.3 6,84 31,58 7,05
S-T4 | 190 | 811 | 539 | 245 13,1 25,0 27 27.4 6,76 31,82 7,97
S-T5 | 143 | 681 | 441 | 291 12,8 24,4 34,4 28.7 6,63 31,59 7,39
S-T6 | 152 | 595 | 4,82 3,1 12,6 24,5 339 295 6,59 31,71 7,67
S-T7 | 138 | 665 | 3,82 | 214 13,3 28,9 31,4 28.4 6,38 31,87 8,07
S-T8 | 176 | 7,08 | 533 | 261 11,3 24,4 31,7 28,5 6,38 32,55 8,15
ST9 | 205 | 766 | 7,87 | 2,65 6,43 258 29 28,7 6,29 29,48 8,29
S-T10 | 200 | 887 | 506 | 3,02 8,96 223 319 277 6,01 30,85 8,32
S-Til1 | 205 | 979 | 933 | 529 9,69 19,3 26,1 26.8 6,32 27,94 8,35
S-T12 | 288 | 13,82 | 8,35 3,13 9,4 18,6 17,8 254 7,15 28,11 8,34

(Trong dé: PL: lipid phén cuc, ST: sterol, hop chdt chwa xdc dinh, FFA: axit
béo tu do, TAG: triacylglycerol, MADAG: monoankyldiacylglycerol, W: sap.)
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Hinh 3.1. Hinh anh TLC lipid tong mau san hd mém S-T10

L6p chat FFA chiém mot ti 18 khong dang ké trong lipid tong, ham luong
kha 6n dinh, trong tit ca cac thang déu nho hon 5% lipid tong, c6 xu thé ting
cao vao 2 thang 11 va thang 12 v&i ham luong dat gia tri cao nhét 1a 5,29% va
4,13%. Trong cac thang nay, nhi¢t d0 nudc bién va d6 mudi cua nude bién
déu dat gia tri thép nhat trong nam, nguoc lai chi s6 DO dat gia tri cao so voi
cac thang con lai. Két qua thu dugc vé ham luong axit béo tu do trong cac
thang nghién ctru nhin chung déu ndm trong khoang gia tri théng thuong so
v6i1 cac nghién cuu trude day.

35 6,00

30

s FFA

25

—=—Nhiét do

20

——DO
*—P§ muoi

—=—pH

Biéu d6 3.2. Ham luong 16p chat axit béo tu do (FFA) twong quan véi nhiét
d6, DO, d6 mudi va pH.
Ham luong 16p chét axit béo tu do trong lipid téng ctia cac mau san hd
mém thong thudng ludn dudi 5%. Sy ting bat thuong vé ham luong axit béo
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tu do trong thanh phan lipid tong cia mot mau san hd nao d6 co thé dan dén
gia thiét vé mot su thiéu chinh x4c trong quy trinh thu — bao quan — véan
chuyén — tach chiét, khién qué trinh thay phan c6 diéu kién xay ra va giai
phéng thém céc axit béo tu do tir cac 10p chat khac, khién ham luong 16p chat
nay tang cao. Vi vay khi phan tich thanh phan cac 16p chat lipid, luén can chi
¥ t6i ham luong cua 10p chat nay [4].

Ngoai ra, trong lipid tong cua lodi san hé mém nay con c¢6 mit mot 16p
chat chua x4c dinh voi ham luong nho, dao dong tir 3,82% (thang 7) dén
9,33% (thang 11) LPT. Sy thay d6i vé gia tri ham luong cta 16p chat chua
biét nay theo cac thang trong nim c6 phan ti 1& thuan véi su thay doi theo

thang ctia cac 10p chat lipid c4u triic 1a PL va ST (biéu do 3.3).

35 35.0

30

25
—A—Nhiét
do
20 20.0 =—=DO
=+=DJ min

15
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S-T1 S8-T2 S-T3 S-T4 S-T5 S-T6 S-T7 S-T8 S-T9 S-T10S-T11S-T12

Biéu d6 3.3. Ham luong 16p chat lipid phan cuc (PL), sterol (ST) twong quan
v6i nhiét do, DO, do mudi va pH

Sy bién dong vé ham luong 16p chét lipid phan cuc (PL) giita cic thang
rd rang hon so véi 16p chat sterol (ST). Ham lugng trung binh 16p chat PL
trong khoang cac thang mua hé tir thang 4 dén thang 8 thap hon tir thang 9
dén thang 2. Pic biét ghi nhan sy ting cao dot bién ctua ham luong 16p chat
PL tir thang 11 sang thang 12 (28,8% trong LPT). Ham luong PL thap nhat ¢
mau thu thap vao thang 7 (13,8% LPT), c6 su sut giam ham lugng nay giira
thang 4 va thang 5 (19,0% va 14,3%) va gitra thang 12 va thang 1 (28,8%va
21,0%). Ham luong 16p chat ST dao dong tir 5,95% LPT (thang 6) va cao
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nhit dat 13,8% LPT (thang 12). Cac mau thu dugc trong cac thang 10 — thang
3 ¢6 ham luong ST cao hon cac mau thu duoc trong cac thang 4 dén thang 9,
tuy su khac biét khong qua dang ké.

Nguoc lai voi su thay ddi cua céc lop chit PL, ST, 3 16p chit con lai
W, MADAG, TAG c6 xu thé ting vao cic thang mua hé va giam vao cac
thang con lai (biéu db 3.3). Lop chat TAG ¢6 ham luong dao dong tir 6,43%
(thang 9) dén 14,3% (thang 2), c6 sy sut giam manh giita thang 8 va thang 9
(tir 11,3 % xudng 6,43%). Ham luong 16p chit nay cao hon vao céc thang 1
dén thang 8 va thap hon vao céc thang 9 dén thang 12. Su bién thién cua ham
luong 16p chat TAG c6 xu thé ti 1¢ thuan v6i sy thay doi vé do man nudc
bién. Trong nhiing thang 9 dén thang 12, khi d6 man cua nudc bién giam va
c6 nhiing thay doi o rét thi ham lugng TAG ciing sut giam.

Ham luong 16p chdt MADAG dao dong trong khoang tir 18,6% dén
28,9% lipid tong, dat cao nhat trong mau thu duoc vao thang 7, thip nhat &
mau thu dugc thang 12. Ham luong trung binh 16p chit MADAG tir thang 10
dén thang 2 thap hon ham luong trung binh trong cac thang 3 dén thang 9. C6
su tang manh ham luong MADAG gitra thang 6 va thang 7.

35 40,00

20 - 35,00

(3000 o MADG

25

L 25,00 HW

20 TG

- 20,00 .
—A— Nhiét dd

15 A

- 1500 —*—DO

10 - —— Do m3n

- 10,00

—&—pH

- 5,00

0,00

5-T1 5-T2 5-T3 5-T4 5-T5 5-T6 517 5-T8 5-T9 S-T10 S-T11 S-T12

Biéu d6 3.4. Ham luong 16p chat triacyglycerol (TAG),
monoalkyldiacylglycerol (MADAG) va sap (HW) tuwong quan véi nhiét do,
DO, d6 man va pH
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Trong hau hét 12 thang trong niam, 16p chat W 1a thanh phan chiém
ham luong cao nhét trong lipid tong cua mau san hé mém Sinularia flexibilis,
trir mau thu dugc vao thang 12 ¢6 ham luong 16p chat cao nhét 1a PL, ciing
trong thang nay ham lugng W c6 gié tri thip nhat trong nam. Ham luong 16p
chat W dao dong trong khoang tir 17,8 dén 34,4% lipid tong, cao nhat vao
thang 5. Lop chat nay ting manh tir thang 4 sang thang 5 va giam sdu tir thang
10 dén thang 12.

Nhu vay, xét trong toan bo 12 thang, cac 16p chat trong lipid tong miu
san ho Sinularia flexibilis déu c6 su bién dong nhat dinh. S bién dong trong
thanh phan lipid cia mAu san hod c6 thé chiu anh hudng rat nhiéu boi su c6
mat hodc suy giam cua vi tdo cong sinh zooxanthellae. Theo nghién clru cua
Imbs va cs ndm 2010, thanh phan chinh trong lipid ctia san ho vat chu, dic
biét 1a 16p chat MADAG gan nhu khong c6 mit trong lipid ctia zooxanthellae
ma nam toan bd trong lipid san hd vat chi, con thanh phan lipid tong cua
zooxanthellae giau cac 16p chit lipid phan cuc (PL, ST) [51]. Do vay 19p chét
phan cuc PL vén 14 16p chat nhay cam véi su thay doi nhanh chong cua cac
thong s6 moi truong boi su thay doi cia nhiét d6 moi truong, dd6 mudi hay
néng do pH... Piéu d6 ludn anh huéong manh mé td1 mat do cua cac
zooxanthellae trong cac mo san hd. Trong mdt cong b nim 2010 ciing cta
nhom tac gia trén, khi nude bién 4m Ién trén 32°C, 1am mat di cac vi sinh vat
cong sinh zooxanthellae va gay ra cai chét cua cac ran san ho, khi d6, ham
luong PL cua ddi tugng sinh vat s& co su sut giam dang ké [46]. Nhu vay,
trong cac thang mua he¢ khi nhi¢t do nudc bién tdng cao, mat do cac
zooxanthellae trong san hd s& c6 xu thé giam, va diéu d6 phu hop véi gid tri
thap ctia ham lugng cta 16p chat PL, ST 1a cac 16p chat chiém thanh phan
chinh trong lipid cua zooxanthellae. Sy gia ting ctia ham luong 16p chat PL
va ST vao thang 12 trong mAu san hé mém Sinularia flexibilis hoan toan co
thé lién quan t6i su gia ting mat d6 ctia cac vi tdo cOng sinh zooxanthellae
trong mau; co thé vao thoi gian nay diéu kién méi trudong nuoc bién (d6 man,
anh sang, nhiét d9...) thuan lo1 cho su phat trién cua ching trong hé cong sinh

véi san ho.
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Ngoai ra, Sinularia flexibilis 1a loai san hé sinh san hiru tinh theo mua;
theo mot sb tai liu nghién ctru, thoi ky sinh san cua loai san hdé ndy nim
trong khoang tir thang 5 dén thang 9 & dao Barrang Lompo [47,48]. Khdng c6
dir liéu vé lipid cua vat liéu sinh san & cac loai Sinularia; tuy nhién, trong mot
s6 bao cédo vé vai trd cua lipid trong sy sinh san ctia san ho va cac loai
Cnidarian khéc chi ra rang vat liéu sinh san cta ching rat giau lipid du tri,
hau hét 1a W hodc TAG [47,51]. Sy trudng thanh va giai phong vat liéu sinh
san di kem vé1 su ti€u hao nang lugng va sut giam cua cac lipid du trir do, dac
biét 14 W va TAG, ngoai ra tinh 6n dinh cua thanh phan va s6 lugng mang
phospholipid trong 16p chat PL trong qua trinh hinh thanh va tai sinh tiép theo
ctia quan thé cling c6 nhitng anh hudng nhét dinh téi ham luong céac 16p chat
lipid. Sy sut giam TAG vao thang 9, W vao thang 10-11-12, ciing nhu sy gia
tang ctia ham luong PL trong thang 11-12, ¢6 thé di kém v&i qua trinh truong
thanh va sinh san cua san ho Sinularia flexibilis.

3.2.3. Khio sat sir bién dong thanh phian va ham lwong cac axit béo
trong lipid tong do anh hwéng ciia nhiét 39, DO, d muodi va pH

Bang 3.4. Két qua nghién ctru thanh phan va ham lugng cac axit béo,trong
cac mau san ho Sinularia flexibilis trong 12 thang (% trong tong axit béo) va

cac thong s6 moi truong nhiét do,

Tén
Au S- S- S-
sT1 | sT2 | sT3 | sT4| 575 | sT6 | sT7 | S-T8 | ST9

T10 | T11 | T12

AXit bé
1220 | 065 | 030 | 021 | 008 | 009 | 007 | 008 | 036 | 003 | 017 | 024 | 044
14:0 | 149 | 108 | 143 | 130 | 122 | 099 | 134 | 082 | 123 | 131 | 1.00 | 1,34
16:0 | 3160 | 3581 | 4326 | 41,97 | 5082 | 46.95 | 53.88 | 53,50 | 46,49 | 35,84 | 32,31 | 25.23
16:1n-7 | 270 | 320 | 279 | 3.06 | 243 | 244 | 207 | 247 | 211 | 264 | 163 | 105
16:2n-7 | 638 | 606 | 476 | 511 | 454 | 469 | 381 | 454 | 377 | 473 | 375 | 488
Phyt | 0,73 | 049 | 062 | 045 | 026 | 025 | 026 | 023 | 033 | 066 | 0,98 | 1,03
17;:26: 287 | 222 | 168 | 289 | 2038 | 223 | 142 | 226 | 248 | 279 | 536 | 545
16:4n-1 | 073 | 041 | 032 | 040 | 041 | 034 | 030 | 029 | 038 | 045 | 022 | 041
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180 | 647 | 476 | 631 | 639 | 823 | 832 | 1008 ] 875 | 9,03 | 551 | 7.3 | 7,27
18:1n-9 | 2,08 | 267 | 251 | 273 | 286 | 272 | 257 | 314 | 344 | 323 | 2,18 | 175
18:1n-7 | 023 | 037 | 030 | 033 | 032 | 040 | 026 | 030 | 027 | 032 | 0,38 | 019
18:2n-9 | 0,79 | 1,04 | 086 | 085 | 092 | 092 | 080 | 096 | 1,02 | 093 | 082 | 075
18:2n7 | 372 | 349 | 301 | 250 | 248 | 2,94 | 255 | 2,93 | 2,55 | 345 | 2,80 | 2,47
18:2n-6 | 0,03 | 025 | 013 | 013 | 062 | 1,19 | 010 | 018 | 011 | 021 | 051 | 017
18:3n-4 | 144 | 150 | 126 | 1,00 | 1,25 | 1,70 | 094 | 1,04 | 092 | 1,73 | 1,26 | 0,94
18:3n-3 | 024 | 037 | 031 | 033 | 033 | 042 | 023 | 024 | 024 | 033 | 0,39 | 019
18:4n3 | 497 | 377 | 312 | 282 | 287 | 223 | 191 | 201 | 282 | 322 | 300 | 317
18:4n-1 | 0,65 | 079 | 044 | 042 | 040 | 046 | 036 | 037 | 037 | 0,76 | 0,82 | 031
20:0 | 039 | 041 | 034 | 035 | 060 | 073 | 099 | 0,80 | 077 | 039 | 0,94 | 059
18:5n-3 | 057 | 021 | 016 | 0,6 | 021 | 028 | 007 | 008 | 0,00 | 022 | 028 | 051
2022 | 002 | 013 | 023 | 00 | 010 | 021 | 011 | 010 | 009 | 018 | 011 | 011
20:2n-6 | 0,18 | 0,20 | 020 | 015 | 01 | 017 | 027 | 016 | 017 | 025 | 020 | 0,16
20:3n-6 | 0,73 | 0,82 | 075 | 057 | 043 | 044 | 037 | 054 | 068 | 063 | 1,28 | 085
20:4n-6 | 17,03 | 17,23 | 14,80 | 1554 | 8,14 | 992 | 720 | 671 | 11,06 | 17,00 | 20,12 | 26,76
20:4n-3 | 132 | 1,30 | 127 | 097 | 1,04 | 131 | 123 | 1,25 | 1,32 | 1,71 | 0,98 | 0,90
20:5n-3 | 2,15 | 1,07 | 088 | 0,76 | 053 | 071 | 049 | 020 | 063 | 1,17 | 081 | 1,30
22:0 | 021 | 010 | 016 | 0,9 | 053 | 058 | 098 | 067 | 058 | 011 | 0,26 | 032
22:4n-6 | 003 | 0,4 | 016 | 0,29 | 007 | 010 | 005 | 000 | 001 | 017 | 011 | 015
22:5n-6 | 0,00 | 0,07 | 021 | 0,20 | 0,03 | 004 | 004 | 004 | 004 | 008 | 025 | 0,23
22:5n-3 | 021 | 0,05 | 005 | 006 | 0,00 | 010 | 018 | 0,07 | 003 | 0,22 | 0,22 | 0,04
22:6n-3 | 245 | 1,85 | 189 | 157 | 1,42 | 141 | 107 | 161 | 153 | 197 | 1,36 | 1,30
24:5n-6 | 590 | 6,46 | 506 | 561 | 344 | 353 | 287 | 256 | 448 | 618 | 7,47 | 826
24:6n-3 | 1,04 | 1,31 | 061 | 08 | 099 | 1,30 | 122 | 075 | 1,00 | 148 | 063 | 0,91
Axbno | 40,81 | 4245 | 51,72 | 50,28 | 61,58 | 57,63 | 67,36 | 64,90 | 58,13 | 43,32 | 42,00 | 35,18
S’i‘%;i 559 | 644 | 576 | 628 | 582 | 58 | 496 | 598 | 582 | 641 | 446 | 350
ﬁg‘:’ a%? 52,87 | 50,61 | 41,90 | 42,99 | 32,35 | 36,28 | 27,42 | 28,88 | 35,71 | 49,60 | 52,47 | 60,29

Nhigtdo°C | 249 | 254 | 253 | 274 | 287 | 295 | 284 | 285 | 297 | 277 | 268 | 254

PO 7.21 7.16 6.84 6.76 6.63 6.59 6.38 6.38 6.29 6.01 6.32 7.15
(mgfl)
D?%T)an 31.11 31.32 31.58 31.82 31.59 31.71 31.87 32.55 29.48 30.85 27.94 28.11
pH 7.45 7.05 7.05 7.97 7.39 7.67 8.07 8.15 8.29 8.32 8.35 8.34

C6 33 axit béo di dugc nhan dang trong thanh phan lipid tong ctia mau
san ho mém Sinularia flexibilis. Trong d6 céc axit béo no ¢6 ham lugng cao 1a
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16:0, 18:0; cac axit béo khong no c6 ham lugng cao la 16:2n-7, 18:2n-7,
18:4n-3, 20:4n-6, 22:6n-3, 24:5n-6, 24:6n-3. Trong 33 axit béo, chil yéu van
la c4c axit béo n-3, n-6, van dugc biét toi 1a cac axit béo chinh c6 mit trong
cac mau san ho. Ngoai ra con c6 mot sb axit béo khac ho n-7, n-1, n-4 vo1
ham lugng nho. Thanh phan va ham luong cia cac axit béo dugc trinh bay
trong bang 3.3

+ CAc axit béo no, mot néi déi va da néi doi

Trong thanh phan céc axit béo ciia miu dugc nghién ciu, tong ham
luong cac axit béo no chiém wu thé hon trong khoang thoi gian tir thang 3 t6i
thang 9, va nguoc lai, tir thang 10 dén thang 2 tong ham luong cac axit béo
khong no chiém ti 1& cao hon trong lipid tong. Quan sét biéu do 3.5 thay rang,
tong ham lugng cac axit béo mot ndi doi khong co su bién dong rd rét theo
cac thang, nguoc lai tong ham luong cac axit béo no va cac axit béo khdng no
da nbi d6i co sy bién thién rd rét gitra cac thang mua hé va cac thang con lai
trong nam, va c¢6 tuong quan ti 1¢ nghich vo1 nhau. Su chénh 1éch gitta ham
luong axit béo no va khong no da néi doi cao nhat vao thang 7, voi gia tri
67,36% va 27,42% téng axit béo twong tmg.

Trong thanh phin ctia cac axit béo khong no cia mau san hd nghién
ctru, cac axit béo n-3 va n-9 chiém ham lugng nho hon n-6 va n-7. Nhin vao
biéu d6 3.4 ta thdy rd ham luong axit béo n-6 - axit béo chiém ham luong 16n
nhat trong thanh phan ctia cac axit béo khong no, co xu hudng ting cao vao
cac thang c6 nhiét d6 thap. Ngoai ra cac axit béo n-3, n-7 va n-9 c6 su bién
dong dang ké nhung theo cach ngdu nhién trong nam cho thay chua tim duoc
mdi twong quan rd rang gitta moi trudng va cac thanh phan axit béo khdng no
nay.
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Biéu d06 3.5. Ham lugng cac axit béo no, mot ndi d6i va da ndi d6i cua miu
san hé mém Sinularia flexibilis trong 12 thang

+ Cac axit béo c6 ham luwong cao nhdt 16:0, 18:0, 20:4n-6

3 axit béo c6 ham lugng cao nhat trong lipid tong cia san ho duoc
nghién ctru 1a 2 axit béo no 16:0, 18:0 va axit béo da ndi d6i arachidonic
20:4n-6. Ham luong trung binh cta cac axit béo nay duoc mo ta trong biéu do
3.6.
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Biéu do 3.6. Ham luong céac axit béo 16:0, 18:0, 20:4n-6 ctia mau san ho
mém Sinularia flexibilis trong 12 thang

Ham luong trung binh axit béo 16:0 dao dong tir 25,23% dén 53,88%
tong axit béo. Ham luong trung binh axit béo 18:0 dao dong tir 4,76% dén
10,08%, 20:4n-6 tir 6,71 dén 26,76% tong axit béo. Trong khi axit béo 18:0
khéng co su thay d6i rd rang theo cac thang trong nam, thi 2 axit béo 16:0,

20:4n-6 c6 nhitng bién dong rd rét gitra cac thang mua he va cac thang con lai.

Ham luong axit béo 16:0 tir thang 4 toi thang 9 ting cao hon va co xu thé

giam tir thang 10 t6i thang 3, nguoc lai, ham lugng axit beo 20:4n-6 lai c6 xu

thé giam tir thang 4 t&i thang 9 va ting tir thang 10 toi thang 3.
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Trong cong bd vé lipidome dau tién cua loai san hé mém S. siaesensis,
su phan bd cia cac axit béo no tip trung chu yéu trong cac 16p chét lipid du
trit W, TAG, MADAG, chi mot phan rat nho nam trong lipid phan cuc, con
cac axit béo khdng no da ndi doi tap trung phan 16n trong lipid phan cuc dic
biét 1a cac 16p chat phospholipid. Nhu vay, két qua thu dugc vé su thay do6i
thanh phan axit béo no, khdng no da ndi d6i hoan toan phu hop véi cac két
qua thu dugc vé su bién dong cua thanh phan cac 16p chat lipid theo cac thang
trong nam. Cac axit béo khdng no da nbi doi trong d6 ham luong cao nhat 1a
20:4n-6 ¢6 su ti 16 thuan voi ham luong cac 16p chét lipid phan cuc — 16p chat
chura phén 16p cac axit béo nay, ti 1€ thuan véi sy c6 mat cua zooxanthellae
trong san ho va dat ham lugng cao vao cac thang co nhiét do nudc bién thap.
Nguoc lai, cac axit béo no trong d6 ham luong cao nhat 1a 16:8, 18:0 ti 1&
thuan véi su bién dong cia cic 16p chat giau axit béo no 1a W, TAG,
MADAG, ti 1€ nghich vdi su ¢6 mat cua zooxanthellae va gia tang vao cac

thang c6 nhiét d6 nude bién ting cao.
+ AXit béo ddnh ddu ciia san hé mém tetracosapolyenoic 24:5n-6 va 24:6n-3

Tetracosapolyenoic 12 axit béo danh diu dién hinh cho san ho mém
(san ho tam ngan) khi so sanh vd&i san ho tao ran (san hd sdu ngan) va
hydrocoral. Trong lipid tong ctia mau san ho Sinularia flexibilis, 2 axit béo
nay cling dugc xac dinh, ham lugng 24:5n-6 dao dong trong khoang tur 2,56
dén 8,25% tong axit béo, ham luong 24:6n-3 dao dong tir 0,61 dén 1,48%
tong axit béo biéu do 3.6. Trong tat ca cac thang trong nim, ham lugng 24:5n-
6 déu cao hon 24:6n-3 va axit béo 24:5n-6 c6 sy khac biét rd rang thanh 2 giai
doan, ham luong trung binh tir thang 5 dén thang 9 giam va thap hon han ham
luong tir thang 10 toi thang 4 . Hau hét trong cac loai thudc bd Acyonacea déu
c6 mat axit béo 24:5n-6 vdi ham lugng cao hon 24:6n-3, con 24:6n-3 dugc
biét dén 1a axit tetracosapolyenoic C24 chinh trong mot s6 loai thudc bod
Gorgonacea, Pennatulacea va stra bién do sy trc ché chon loc su sinh tong hop
axit béo 24:5n-6 trong cac loai thudc cac bd nay [31]. Pugce sinh tong hop baoi
cung mdt phirc hop enzym, do d6 ty 1é giita 24:5n-6 va 24:6n-3 dugc quyét
dinh bai ti 1€ cac axit béo n-6/n-3 C20-C22 dugc sir dung lam nguyén liéu.
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Thanh phan cac axit béo PUFA C20-C22 trong d6i tuong nay lai phu thudc
vao nhiéu yéu t6: ngudn thirc an cta ching, su van chuyén PUFA tir vi tao
cong sinh va cac qua trinh sinh tong hop riéng cta co thé. Viée nghién ciru
sdu hon vé ty 18 24:5n-6/24:6n-3 trong ting 16p chat lipid phan cyc o thé 1a
mot chi s6 quan trong dé danh gia mot s thong s sinh thai va sinh héa cta
mot s6 nhom thudc nganh Cnidaria [32]
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Biéu d6 3.7. Ham luong cac axit béo 24:5n-6, 24:6n-3 trong lipid tong
ctia mau san hé mém Sinularia flexibilis trong 12 thang
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+ CAc axit béo ddanh dau cia vi tdo céng sinh

Sinularia flexibilis 1a loai san hdé c¢6 chra vi tdo cOng sinh
zooxanthellae, do d6 trong thanh phan axit béo cta loai san ho nay s& co mit
cac axit béo danh diu cua vi tao cong sinh nhu 18:4n-3, 20:5n-3, 22:6n-3,
16:4n-1, 16:3n-4 - la céc axit béo dac trung trong qua trinh quang hop [53-
55]. Khi ngudn thirc dn sén c6 bén ngoai dang giam, thi tim quan trong cia
zooxanthellae luc nay duoc phat huy dé san xuit cac hop chit hitu co thong
qua quang hop va chuyén hoa ching sang san ho vat chu [56]. Xay dung biéu
d6 mé ta ham lugng cua cac axit béo nady theo cac thang trong nam ching ta
thay rang, ngoai trir ham luong axit béo 16:4n-1 khong co su thay ddi dang ké
trong 12 thang, mot phan do ham luong axit béo nay kha nho trong tong axit
béo, 3 axit béo con lai 18:4n-3, 20:5n-3, 20:6n-3 déu c6 xu thé giam dan vao
cac thang c6 nhiét dd nudc bién tang cao , thang 3/4 dén thang 8/9 va cao hon
& cac con lai trong nam, thang 9/10 dén thang 2/3 — nhimg thang c6 nhiét do

nudc bién va d§ man thap.
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Biéu d6 3.8. Ham luong cua cac axit béo 16:4n-1, 18:4n-3, 20:5n-3,
22:6n-3 trong lipid tong ctia mau san hd mém S. flexibilis trong 12 thang

Két qua thu dugc vé ham luong cac axit béo nay ciing phu hop véi két
qua thu dugc ¢ muc 3.2 vé thanh phan ham luong cac 16p chat trong lipid
tong, trong d6 ham lugng PL — 16p chat chinh trong thanh phan lipid tong cua
zooxanthellae c6 gia tri thap nhat vao thang 7 va cao nhit vao thang 12 trong
thoi gian duoc nghién ctru. Nhu vay c6 thé nhan dinh rang, c¢o su suy giam
ctia vi tdo cong sinh vao cac thang mua hé & cac miu san héo mém Sinularia
flexibilis so v6i cac thang con lai, diéu nay hoan toan phu hop khi nhiét do
nudc bién trong mua hé ting cao va day khong phai 1a diéu kién 1y tudng cho
su phat trién cua vi tao cong sinh trong san hd. Sy nong 1én cua nhiét d6 nudc
bién s& gy ra sy suy giam vi tdo cong sinh va dan t&i hién tuong trang hoa
san ho, hay su chét ctia cac tap doan san hd, gy ra nhiing nguy co rat 16n anh
hudng t6i da dang sinh thai ran san ho, doi hoi nhiing giai phap cép bach véi

su chung tay cua tat ca cac quoc gia trén thé gio.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan:

San hé mém Sinularia flexibilis thu thap trong 12 thang tai ving bién
Nha Trang, Khanh Hoa 14n dau tién duoc khao sat sy anh huong cua mot )
yéu t6 moi truong dén sy bién dong thanh phan lipid mot cach cu thé trong
diéu kién lién tuc trong nam.

Pé tai da lua chon do cac chi tiéu moi truong nhu: nhiét d§, d0 man,
pH, DO trong 12 thang lién tyc trong nim ma dé tai danh gia 1a c6 kha ning
anh huong dén sy bién dong thanh phan lipid cia mau san ho nghién ctru. Cac
chi tiéu méi truong phu thudc rat 16n vao yéu té mua trong nim va cé su dao
dong manh tur thang 10 dén thang 3 dac biét la thang 10, thang 11 va thang 12
do vao mua mua va ¢ su xuat hién cac con bao & khu vuc léy mau .

Pé tai da thuc hién phan tich ham luong lipid téng, thanh phan va ham
luong cac 16p chit lipid, thanh phan va ham luong cac axit béo trong ting
thang ctia mau san ho mém Sinularia flexibili. P& budc dau khao sat danh gia
su bién dong cua lipid dudi sy anh hudng cua cac yéu to méi truong theo cac
thang trong nam.

Ham luong lipid tong: dat gia tri cao nhét trong thoi gian vao thang 3
dén thang 5, thap hon trong thang 6 va thang 9 va thap nhat vao thang 10-
thang 1. Ham luong lipid tong c6 sy sut giam dang ké giira thang 5 va thang
6, gitra thang 9 va thang 10, tdng cao tir thang 2 sang thang 3 , dac bi¢t khong
6n dinh trong khoang thoi gian thang 10 va thang 12.

Thanh phan I6p chat lipid cia mau san hd mém Sinularia flexibilis bao
géom lipid phan cuc (PL), sterol (ST); triacylglycerol (TAG),
monoalkyldiacylglycerol (MADG), sap (W); va axit béo tu do (FFA). Ham
lwong 16p chat PL trong cic thang mua hé tir T4 dén T8 thap hon tir T9 dén
T2, c6 su tang cao dot bién tir T11 sang T12, su sut giam gitta T4 va T3, T12
va T1. Ham luong ST cao hon trong cac T10 — T3 va thap hon trong céc
thang T4 dén T9, tuy su khac biét khéng qua dang ké. Cac 19p chat con lai W,
MADAG, TAG c6 xu thé ting vao cac thang mua hé va giam vao céac thang
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con lai. Su ting giam cta thanh phan céc 16p chat lipid trong 12 thang duoc
nghién ctru lién quan mat thiét t6i cac thay ddi cta diéu kién méi trudng — gay
ra bién dong vé sy co6 mit cta vi tdo cong sinh zooxanthellae trong san hd &
cac khoang thoi gian trong nam.

Thanh phan axit béo ciia miu san ho Sinularia flexibilis bao gdbm 33
axit béo di duoc nhan dang, chu yéu 1a cac axit béo n-3, n-6. Trong khoang
thoi gian cac thang mua hé T3/4 — T8/9 ghi nhan sy gia ting cua tong ham
lwong cac axit béo no, trong dé axit béo chinh 1a 16:0, 18:0; tir T9/10 dén
T3/4 1a khoang thoi gian chiém uu thé cua cac axit béo khdng no da ndi doi
trong dé axit béo chinh 13 20:4n-6, cac axit béo danh dau cta san hé mém
24:5n-6 va 24:6n-3, c4c axit béo danh diu cta vi téao cOng sinh zooxanthellae
18:4n-3, 20:5n-3, 20:6n-3. Su thay d6i nay phu hop véi su ting cao ciia nhiét
d6 moi trudong trong cac thang mua hé dan téi su suy gidm ciia zooxanthellae
trong san hd kéo theo d6 1a cac thanh phan lipid chinh cta vi tdo cong sinh
nhu cac 16p chét lipid phan cuc giau cac axit béo khong no hay cac axit béo
danh dau cua ching. Nhimg anh huong cia yéu té khac cia mdi truong van

tiép tuc can dugc nghién ctlru.

Nhu vay, khi thyc hién nghién ctru, khao sat vé sy bién dong trong 12
thang cua lipid tong, thanh phan va ham luong cac 16p chat lipid va thanh
phan va ham luong cac axit béo trong lipid tong dudi su anh hudng cua cac
yéu tb moi trudng bién mang dén nhimg thong tin mdi cai thién chét luong
nudc bién tai khu vuc 18n céc thanh phan lipid va axit béo gitp cac nha khoa
hoc c6 cai nhin sau hon vé strc chéng chiu ciing nhu kha ning sinh ton cta
loai san ho Sinularia flexibilis nay dudi nhitng bién d6i khi hau va 6 nhiém
ngudn nude bién hién nay.

Kién nghi:

Néu co diéu kién mo rong nghién ctru, ching t6i mong mudn dugc thuc
hién nghién ctru rong hon vé cac loai, thoi gian nghién ctu bién dong, mo
rong thém céc chi tiéu moi trudng khac dé thu duoc nhing dit liéu chuyén sau
hon vé sy bién dong hang nim cta mau san hé mém Sinularia flexibilis noi
riéng va cac loai san hd mém khac néi chung.
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