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MO PAU
1. Tinh cip thiét cia luan an

Trong nhitng thap ky gan day, Bién Dong thu hat nhiéu sy
guan tdm, chi y cua cac nha khoa hoc. Tuy nhién, hién chua c6
nghién ctiu ndo vé sy phan b khi trong tram tich tai phia Nam Bién
Poéng, ma khu vyc Tdy Nam triing sdu Bién Dong 1a mot dién hinh.
Hon nita, mot s6 cac nghién ctru diéu tra dia chat khoang san bién tai
Viét Nam chu yéu duoc thuc hién tir 100 m nudc trd vao ma hau nhu
chua c6 nghién ctru chi tiét ndo tai viing bién nuée sdu. Bén canh do,
cac dac diém dia hoa khi trong tram tich tang mat 1a mot trong nhiing
dau hiéu va tién dé quan trong dé danh gia trién vong cac mo dau khi
trong khu vuc nghién ciru.

Do do6, dé tai luan an “Nghién cizu dia hod khi trong tram
tich khu viee Tdy Nam triing sdu Bién Pong” duge dit ra s& gop phan
giai quyét cac van dé cap thiét da dé cap o trén.

2. Muc tiéu va ngi dung nghién ctru cia luan an
s Muc tiéu:

Lam sang to dic diém dia hoa khi hydrocacbon, hydro, heli
va carbonic trong tram tich tAng mit tai khu vuc Tdy Nam triing sau
Bién Pong 1am cin ctr cho viéc danh gia, khoanh dinh cac khu vic
¢ trién vong dau khi trong khu vuc nghién cuu.

% Ngi dung nghién ciu:

- Nghién ciru ddc diém cac thanh phan va ngudn gbc khi
hydrocachon, hydro, heli va carbonic trong tram tich tang mat tai khu
vuc Tay Nam triing sau Bién Dong.

- Nghién ciru dac diém phan b khi hydrocacbon, hydro, heli
va carbonic trong tram tich tAng mit tai khu viuc Tdy Nam triing siu
Bién Pong, tir d6 chi ra cac khu vuc c6 trién vong dau khi trong khu
vuc nghién cau.



3. Lun diém bao vé

< Ludn diém 1:

Khi hydrocacbon trong tram tich tang mat tai khu vuc nghién
ctru ¢6 hai kiéu nguon géc, 1a nhiét dudi sau tai khu vuc phia Dong
bon triing Nam Con Son, va ngudn gbc hdn hop tai khu vuc Tay
Nam phu triing sau Bién Pong. Tai khu vuc bon tring Nam Cén
Son, khi cacbonic trong tram tich ting mat phan 16n ¢6 ngudn gdc
nhiét trong khi cac khi hydro va heli c6 cac di thuong ngudn goc
nhiét dudi sau tai cac diém LV88-15GC, LV88-10GC va LV88-
01GC. Hé thdng dut gdy Vach déc Dong Viét Nam (kinh tuyén
109°), cing vai hé thong cac dut giy phuong Pong Bic - Tay Nam
c6 thé dong vai trd kénh dan chinh cua céc khi c6 ngudn géc nhiét
dudi sau tai khu vyc nay.

% Ludn diém 2:

Khi metan trong tram tich ting mat tai khu vuc nghién ciu
¢6 ham lugng cao vuot troi so vai cac khi hydrocacbon khac. Ham
lwgng cac khi hydrocacbon, khi cachbonic va khi heli trong tram tich
tang mat thu duoc tai bon triing Nam Cén Son cao hon nhiéu so véi
khu vyc Ty Nam phu triing sau Bién Dong. Ham lwong khi hydro
phan bé khdng theo quy luat theo khdng gian véi cac diém di thuong
phan bd rai rac trong ving nghién cau. Khu vuc nghién ctu ton tai
mot d6i thoat khi hydrocacbon Ién, phan bé trong khoang rong, tir
8°25” t4i gan 9°40° vi Béc, doc theo khu vuc suon luc dia cua bon
triing Nam Con Son, 13 khu vuc ¢6 trién vong tim kiém thim do dau
khi.

4. Co s6 tai ligu

Trong quéa trinh thuc hién luan an, nghién ciru sinh da tién
hanh phan tich 39 mau khi trong tram tich ting mat tir 19 dng phéng
trong lyc duoc lay trong ving nghién ciru  qua hai chuyén hai trinh
cua tau DK105 vao thang 8, 9 nam 2019 va tau R/V Akademik
Lavrentyev vao thang 11 nam 2019.



Céac chuyén hai trinh nay lan luot thuoc vé Chuong trinh
nghién ctru qudc gia cua Viét Nam KC09/16-20 va nhiém vu hop tac
qudc té “Khao sat, nghién ctru dia chat, dia vat ly, va hai duong hoc
lan thr 1 gitra VAST va FEBRAS bang tau Vién si Lavrentyev trong
viing bién Viét Nam” mi sé6 QTRU.02.05/19-20. Bé phuc vu cho cac
noi dung nghién ciu caa luan an, NCS con tién hanh thu thap va
tong hop céc két qua phan tich mau tram tich ting mat thudc Dé tai
“Nghién ciru dic diém bun sét day bién khu vuc Ty Nam triing sau
Bién Pong va kha ning Gng dung cua ching”, mi sb
VASTO05.03/20-21 do chinh NCS lam cha nhiém.

Ngoai ra, NCS da tién hanh thu thap cac tai liéu nhu cac
cdng trinh cdng bé, cac bao cao dé tai khoa hoc, cac ban db lién quan
toi linh vuc nghién cau va khu vuc nghién ctru...
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Hinh 1. Vi tri 1y mau dng phéng trong luc tai khu viec Tay Nam
triing sdu Bién Pong qua hai chuyén hai trinh cia thu DK105 (hinh
thoi mau do) va tau Lavrentyev (hinh tron mau tim)



5. Nhirng diém méi cia Luan an

Céc loai khi hydrocacbon, heli, hydro va carbonic trong tram
tich ting mit tai khu vuc Tay Nam triing sdu Bién Péng di dwoc
nghién ctu chi tiét va luan an da thu duoc bo sé liéu dia hoa khi
trong tram tich tang mat tai khu vuc nghién ciru. Pay 1a nhitng s6
liéu dia hda khi trong tram tich tang mat tai khu vuc Tay Nam triing
sau Bién Pong lan dau tién dugc cong b trén cac tap chi chuyén
nganh trong va ngoai nudc.

Céac dic diém dia hoa khi trong tram tich ting mat tai khu
vuc Tay Nam triing sdu Bién Pong di dugc nghién ciu bao gom dic
diém thanh phan va sy phan b cua cac khi hydrocachon, carbonic,
heli va hydro. Trén co s¢ két qua nghién ciru bing cac phuong phap
hién dai nhu ty s6 khi hydrocacbon, ddng vi cacbon, dia hoa tram
tich, phan tich thong ké, luan an da xac dinh dwoc ngudn goc cua céc
hop phan khi trong tram tich tai khu virc nghién ciu.

Tur viéc luan giai cac sb liéu dia hoa khi két hop voi cac tai
lieu nghién ctu trude day, luan an da dé xuat vé sy ton tai caa mot
dai thoét khi quy md 16n trong khu vuc nghién ciru 1am tién dé phuc
vu cho tim kiém tham do dau khi.

CHUONG 1. PIEU KIEN TU NHIEN CUA VUNG NGHIEN
cuu
1.1. Vi tri dia Iy va dic diém dia hinh khu vuc nghién cieu

Khu vuc nghién ctu thugc ving bién phia Tay Nam Bién
Pong Viét Nam. Khu vyc nghién ctu nam trong gigi han: Tir 9°B
dén 11°B, 109°D dén 111°D, kéo dai tir thém luc dja Nam Trung Bo
dén khu vyc Tay Nam triing sau Bién Pong (Hinh 1). Dia hinh khu
vuc Tay Nam triing siu Bién Dong nhin chung twong ddi phuc tap.



Mt cit & khu vuc nay thé hién rd tinh lién tuc cia mét ria luc dia
dién hinh bao gém: thém lyc dia, suon luc dia, day bién thim va dao
ngam.
1.2. Pic diém khi twong, hai viin khu vuc nghién ciu

Khu vyc nghién ciu nam trong vang khi hau nhiét dsi gio
mua dién hinh, it bién d6i theo mua, hau nhu néng quanh nam. Khu
vuc nghién ctru 1a mot phan nho cua Bién Pong, do vay, dic diém
hai vin phu thudc vao hoat dong hai vin ciia Bién Pong n6i chung.
1.3. Pic diém dia chat
1.3.1. Khai quat chung

Bién Pong Viét Nam nam tai n(t giao cua cac mang Au-A,
Thai Binh Duong va Uc-An [7]. Qua trinh m¢ Bién Pong xay ra vao
thoi ky Kanozoi theo co ché tach v& luc dia, kéo theo tach gian vo
dai duong. Trong vai thap ky gan day, nhiéu nghién ctru vé dia chat
va dia vat Iy da duoc tién hanh tai khu vyc Tay Nam Bién Dong.
1.3.2. Tinh hinh nghién citu dia chit khodng sin trong long bién,
dai dwong trén thé giéi va tai Bién Pong Viét Nam
Trén thé gisi, cac nude di du trong linh vuc nghién ctu, tim kiém,
tham do va khai thac cac khoang san trong long bién va dai dwong
bao gom Nhat Ban, My, Nga, Uc, Trung Qudc... Tai Viét Nam, cac
dé tai, & an KHCN qudc gia vé nghién ctu bién ¢ nude ta da duoc
trién khai va da c6 mot sé thanh tyu vé dia chat, dia vat ly va moi
tredng Bién Dong. Tuy nhién, cic dé tai, dé an d6 van chi 1a nhiing
nghién ciru co ban vé dia chat, kién tao, dia dong hrc, méi truong va
khoanh viing c6 trién vong khoang san trén Bién Dong ma chwa c6
céc nghién ctru tryc tiép vé dic diém dia héa khi trong tram tich Bién
Pong, ma khu vire Tay Nam triing sau Bién Dong 1a mot dién hinh.
1.3.3. Pia tdng

Dic diém dia ting trong khu vyc nghién ciru dugc tong hop
theo hai bdn triing Tu Chinh — Viing May va Nam Con Son. C4c
thanh tao Kainozoi bao gom:



H¢ Paleogen

- Tram tich Oligocen: Bao gom hé tang Viing May (Eo-E3?
vm) va hé tang Cau (Esc)

Hé Neogen

- Tram tich Miocen dudgi bao gdm hé tang Phic Nguyén
(N1pn) va hé tang Dtra (N;d):

- Tram tich Miocen giira bao gdm hé ting Tu Chinh (N;2tc)
va hé tang Thong - Mang Cau (N;2t-mc):

- Tram tich Miocen trén (N;®) bao gom hé tang Phic Tan
(N+3ph) va hé tang Nam C6n Son (N13ncs)

Tram tich Pliocen — ¢ tir

Tai bé Nam Con Son, cac thanh tao Pliocen — B¢ tir duoc
ghép vao hé tang Bién Dong, co chiéu day méng & 1an can go nang
Con Son va tang dan vé phia Pong dén 2000 m.

Tang sinh dau khi trién vong ¢ bé Nam Con Son duoc phat
hién dén nay chu yéu la trdm tich c6 tudi Oligocen (Hé ting Cau)
giau vat chat hiru co ngudn dam ho, phan bé trong cac dia hao va
tram tich Miocen sém (Hé tang Dira) phan b rong réi trong bé.
1.3.4. Céc thanh tgo magma

Ving bién nghién ciu ¢ hoat ddng magma phuc tap. Hoat
dong magma Kainozoi trén toan vung Bién Péng Viét Nam noi
chung va trong vung nghién cau noi riéng 1a hoat dong ndi lira bazan
Pliocen — B¢ tir rit manh ma.

1.3.5. Diic diém kién tgo Kainozoi

Cac hé thdng dat gdy chinh trong khu vuc phéat trién theo
phuong Dong Bic — Tay Nam va phuong Tay Bac — Dong Nam. Dt
gdy kinh tuyén 109° nam hoan toan trong khu vuc nghién ctiu va cé
anh huong 16n t6i cau trdc kién tao khu vuc nay. Dic diém tram tich
tang mit khu vue nghién ctu



CHUONG 2. CO SO LY THUYET VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Co s6' 1y thuyét

2.1.1. Co 56 Iy thuyét dia héa khi trong tram tich

2.1.1.1. Khdi niém chung

Phuong phép dia hoa khi dé phuc vu cho cong tac tim kiém
khoang san da dugc tng dung tir lau. Dia hda khi la 1a mét nhanh cua
dia héa hoc, nghién ciru vé sy phan bd, ngudn géc, di chuyén va kha
nang str dung khi tu nhién lam nguyén liéu cong nghiép.

Noi dung nghién ciru cua luan &n 1a nghién ciru dic diém va
giai doan ngudn gbc ciing nhu quy luat phan bd cua cac thanh phan
dia hda khi trong tram tich ting mit tai khu vuc Tay Nam triing sau
Bién Pong. Trong d6, thanh phan khi dugc nghién cau chu yéu 1a
cac khi hydrocacbon, khi heli va khi hydro.
2.1.1.2. Co 56 Iy thuyét nguon goc khi hydrocachon
a. Vé nguon gac dau khi

Cac nghién cau trude da chi ra rang, thanh phan khi trong
tram tich day va nudc bién cd6 mdi quan hé chat ch& véi ngudn gbc
sinh thanh nhu ngudn gdc sinh vat hoic ngudn géc nhiét dudi sau
Tién bo cuia khoa hoc ngay nay da gitup cho viéc cing ¢b viing chic
cho quan diém ngudn géc hitu co cua dau khi.

b. Qua trinh chuyén héa va hinh thanh khi hydrocachon

Céc nghién ciru da chi ra rang, khi hydrocacbon trong tram
tich va nudc bién duoc hinh thanh tir hai ngudn gdc chinh 1a 1) do su
phan huy caa sinh vat; 2) 1a san pham cua qué trinh chuyén hoa
hydrocacbon dudi su.

c. Nghién cizu nguon goc cua khi hydrocacbon trong tram tich tgi
cac vung bién va dai dwong trén thé gisi dira trén cac ty sé khi
hydrocachon va thanh phan dong vi:

Lién quan dén viéc xac dinh ngudn géc khi hydrocacbon, cac

ty Sé Cll(Cz‘l'Ca), C1/C2, Cz/Cz;l, (C2+C3)/C1 la céc ty 56 qguan tr(_)ng



da duoc str dung tir 1au. Trong d6, cac ky hiéu Ci, Cz, Cz1, Cs lan
lugt dai dién cho ham lwong cta cac khi metan, etan, etylen va
propan. Ngoai ra, gia tri caa thanh phan déng vi cacbon cua khi
metan trong tram tich tai rat nhiéu c&c viing bién khac nhau trén thé
gi6i cling da duoc thdng ké.
d. S phdn b6 cia khi hydrocachon trong tram tich tai cdc viing bién
va dai dwong trén thé gici

Sy phén b cua khi hydrocacbon trong tram tich tai cac ving
bién, dai dwong trén thé gidi da duoc cac nha khoa hoc nghién ciru tir
kha sém tai hau khip cac dai duong va ving bién rong lon. Két qua
cho thiy ham lwong cua cac khi hydrocacbon trong tram tich I6n hon
rat nhidu so véi trong nudc bién. Tir d6, cac tac gia da chi ra khi co
ngudn gbc dudi su va khi co ngudn gdc sinh vat tir cac hoat dong
phan hay hop chét hitu co ctia cac vi sinh vat 1a cac ngudn cung cap
chinh cua khi hydrocacbon trong tram tich.
e. St phan b va nguon gac cua cac khi heli va hydro

Cac nghién ctru da chi ra su phan bd va ngudn gdc cua csc
khi heli va hydro lién quan téi hoat dong magma ndi mang va ria, cac
dut gdy sau, hoat dong ndi lra va cac hé théng phun thay nhiét.
2.1.2. Tinh hinh nghién ciru dia héa khi tai Bién Péng va khu vuc
nghién ciru
2.1.2.1. Tinh hinh nghién cuu dia hoa khi tai Bién Dong va khu vuc
nghién cutu tir truwdc toi nay

Trong khoang 1980 dén 1995, cac nghién ctru dia hoa khi
phuc vu tim kiém khoang san ran va dau khi & nudce ta da duogc tién
hanh st dung céc tau nghién ctru ctia Lién X0 (sau nay la Lién Bang
Nga). Trong nghién ctru gan déy, cac tac gia dé xuit rang Bién Dong
Viét Nam nam trong vanh dai khi hydrat (bing chay) thudc cic bién
ria Thai Binh Duong phia dong Chau A (Eastern Asia gas hydrate
belt). Tuy nhién, hién chua c6 nghién ctru ndo vé su phan bd khi



trong tram tich tai phia Nam Bién Dong, trong dé co khu vuc Tay
Nam triing siu Bién Dong.

Tai Bién Pong, trong nhimg nim gan day co cac chuyén
khao sat cua tau nghién ciru bién Akademik Boris Petrov trong nim
2017 va tau nghién cau Akademik M.A Lavrentyev vao thang 11
nam 2019 trén vung bién phia Tay Bién Pong. Nhiéu dir liéu quan
trong vé dia vat 1y, dia chat va hai duong hoc di thu duoc trong cac
chuyén hai trinh nay va da cung cip nhirng dic trung méi quan trong
vé dia hoa, khoang vat cua ving thém luc dia Viét Nam va cac bon
triing sau lan can.
2.1.2.2. Pdc diém phan bo khi metan khu vuc Tay Bién Pdng theo
cac tai liéu trudc day

Céc nghién curu truge day da ghi nhan sy twong phan rd nét
cua ham lugng khi metan hoa tan trong nudc ting day cua khu vuc
tdy Bién Dong. Cu thé 13, khi metan c6 ham luwong thap (10-20 nl/l)
da duoc tim thay tai khu vuc nuéc sdu (500-3800 m). Trong khi do,
tai cac khu vuc thém luc dia (30-200 m) va suon luc dia (200-500
m), gi& tri phdng cua khi metan tang t&i 30-40 nl/l.

2.2. Cac phwong phap nghién ciru

Céc phuong phép nghién ctu dugc ép dung trong luén an
bao gom Phuong phap téng hop va xtr 1y sb liéu, khao sat thuc dia
va lay mau trén bién, phuong phap phan tich thanh phan d¢ hat,
phuong phap phén tich thanh phan nguyén té chinh, phuwong phép
phan tich thanh phan nguyén té vét, phuong phap phan tich dia hoa
hitu co, phuong phap chiét tach va phan tich khi tir cac mau tram tich
tAng mat, phuong phap tinh ham lugng phéng, ngudng va di thudng

CHUONG 3. PAC PIEM PIA HOA KHi TRONG TRAM TiCH
TANG MAT TAl KHU VUC TAY NAM TRUNG SAU BIEN
PONG
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3.1. Thanh phan khi trong trim tich ting mit tai khu vue Tay
Nam triing siu Bién Pong
3.1.1. Cdc thanh phén khi

Céc khi duoc phan tich trong tram tich tang mat tai khu vuc
Tay Nam triing siu Bién Pong bao gdm khi carbonic, cac khi heli va
hydro, nhom khi hydrocacbon tir metan, etylen, etan, propen, propan,
va hai ¢6ng phan i-butan va butan.

Déi voi toan bo khu vic nghién ciu, ham luong khi metan
trong tram tich ting mat dao dong trong khoang rong, tir 0,5 ppm dén
440 ppm. Khi metan dwgc phat hién trong cac mau tram tich tang
mit tai bon triing Nam Cén Son (BTNCS) cao hon nhiéu lan so ham
luong trong cac mau lay tir khu vuc Ty Nam phuy triing sau Bién
DPong (KVPTS). Céc khi etylen, etan, propan c¢6 ham luong lan luot
dao dong trong khoang 0 - 70 ppm, 0 - 124 ppm, 0 - 50 ppm. Khi
butan dugc trinh bay voi hai dong phéan 1a butan va i-butan, tai cac
mau tram tich tang mat thuoc KVPTS, hiu nhu khong phat hién thiy
hai khi nay. Tai BTNCS, ham luong khi butan va i-butan trong tram
tich ting mit lan luot dao dong trong khoang 0 — 8 ppm va 0 — 5,27
ppm. i ‘

Khi carbonic trong tram tich tang mat c6 ham lwgng trong
dai tir 0,07% dén 3,13% trén toan ving nghién ciu.Ham luong khi
hydro trong tram tich tai khu vuc nghién ctru dao dong trong mot dai
kha rong, tir 0,2 ppm dén 148,3 ppm. Trong khi d6, ham lugng khi
heli dao dong trong khoang O - 12,7 ppm. Nhin chung, ham lugng
cac khi carbonic, hydro va heli trong tram tich tang mit tai BTNCS
cao hon so véi KVPTS. Tuy nhién, mot s6 diém thuoc KVPTS cé
ham luong khi hydro va heli trong trim tich tang mat cao hon dang
ké so v&i mot s6 diém thuoc BTNCS.
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3.1.2. Két qud tinh todn ham lwong phong, nguwéng va cdc gid tri dj
thuwong ciia cdc khi trong tram tich tang mdt tai khu vwe Tay Nam
triing sdu Bién Pong

Viéc tinh toan ham lugng phong, ngudng va cac gié tri di
thuong cua cac khi trong tram tich ting mit tai khu vic Tay Nam
triing sau Bién Poéng s& duoc tién hanh véi hai khu vuc BTNCS va
KVPTS dé dam bao tinh twong ddng vé cau trac dia chit tai hai khu
vuc ndy. Phuong phap biéu db hop (boxplot) da dwoc sir dung trong
viéc xac dinh cac gia tri ngudng va di thudng cua cac tap so lidu dia
hoa. Piém ndi bat c6 thé thdy duoc do6 1a gia tri cao vuot troi cua
ham luong khi metan trong tram tich tang mat tai BTNCS so Voi
KVPTS. Trong khi khdng phat hién cac gia tri di thuong tai KVPTS,
02 gia tri di thuong duong da duoc phat hién. Ham lugng phdng caa
khi metan lan luot 12 2,2 ppm va 103 ppm déi voi KVPTS va
BTNCS.

Twong ty nhu trén, tai KVPTS phét hién thiy 01 diém dj
thuong duong cua khi etylen trong tram tich ting mat va tai BTNCS
phét hién thiay 04 diém di thuong dwong. Ham lugng phéng tuong
ng cua khi etylen ddi véi KVPTS va BTNCS la 0,11 ppm va 7,45
ppm. D4i véi khi etan, tai KVPTS va BTNCS lan lugt ¢6 01 diém di
thuong duong. Ham luong phéng cua khi etan cua KVPTS va
BTNCS dugc xac dinh la 0,0056 ppm va 24,2 ppm.

Dbi voi khi propan trong tram tich tang mat, tai KVPTS phat
hién 01 diém di thuong dwong va tai BTNCS phét hién 03 diém di
thuong duwong. Ham lugng phdng ctia khi propan duoc tinh toan cho
KVPTS va BTNCS Ian luot 12 0,029 ppm va 5,92 ppm.

C6 04 diém di thuong duong duoc phat hién dbi voi khi
butan trong tram tich ting mat tai BTNCS. Ham luong phdng cua khi
butan cia BTNCS duoc xac dinh 1a 0,625 ppm.

Qua phan tich thong k&, khdng phat hién thay di thuong cua
khi carbonic trong tram tich ting mat & ca hai chudi. Ham lugng
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phong cua khi carbonic cia KVPTS va BTNCS lan luot 12 0,14% va
3,13%.

Dbi véi khi heli, lan Tuot ¢6 01 diém va 02 diém di thuong
duong dugc phét hién tai KVPTS va BTNCS. Ham lugng phong cua
khi heli dugc xac dinh 1a 1,12 ppm va 1,99 ppm.

Tai BTNCS, phat hién thay 02 diém di thuong duong cua
khi hydro. Ham lugng phong cua khi hydro trong khu vuc nay duoc
tinh toan 1a 7,83 ppm va 9,04 ppm lan luot déi voi KVPTS va
BTNCS.

3.2. Nguén géc khi trong tram tich tang mit tai khu vac Tay
Nam triing siu Bién Pong

3.2.1. Lugn gidgi nguén géc khi hydrocarbon

3.2.1.1. Ludn gigi nguon goc khi hydrocarbon theo cac ty so
hydrocacbon

a. Lugn gidi nguon gac khi hydrocarbon theo ty sé C1/(C2+Cs)

Theo cac nghién ciru trude day, khi cac gia tri cua ty sb
C1/(C2+Cs3) 16n hon 1000 1a ddu hiéu khi hydrocacbon ¢ ngudn gbc
sinh vat, 1a san pham phan hay cac vat chit hitu co cta cac vi sinh
vat. Trong khi gié tri nho hon 50 s& cho thdy ngudn gdc nhiét va cac
gia tri trong khoang 50-1000 & chi s6 ngudn hdn hop. C6 thé thay
rang ty sé C1/(C2+Cs) cuia khi hydrocacbon trong tram tich tang mat
tai BTNCS hau nhu thdp hon han tai KVPTS, véi cac gia tri phan lon
nhé hon 10 (Hinh 2). Piéu nay chi ra rang, khi hydrocacbon trong
c4c mau tram tich ting mat tai BTNCS ¢6 ngudn gbc nhiét con tai
KVPTS, khi hydrocachon c¢6 ngudn géc hdn hop (ngudn sinh vat +
nguon gdc nhiét).
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Hinh 2. Ty sb C1/(C2+Cs) ctia cac khi metan, etan va propan trong
tram tich ting mat theo d6 sau cot nudc
b. Ludn gidi nguon goc khi hydrocarbon theo 1y s6 C1/C,

Ty s6 C1/C, cua cac khi metan va etan tram tich ting mat tai
BTNCS thap hon 15 rét so voi KVPTS. Diéu nay cho thay rang khi
hydrocacbon tai BTNCS c6 ngudn gbc nhiét dudi sau con khi
hydrocachon tai KVPTS nghiéng vé ngudn goc hdn hop.

c. Ludn gidi nguon goc khi hydrocarbon theo ty s6 (Ca+Cs)/Cy

Theo cac nghién ctru trude day, khi ty sb (Co+Cs)/Ci nho
hon 0,1 1a chi dau cua cac khi c6 ngudn gdc tir tram tich hién tai, con
khi ty s6 ndy 16n hon 0,1 s& 1a chi ddu caa céc khi cd ngudn gc dau
va khi. Ty sb (C2+C3)/Cy tai KVPTS déu nhé hon 0,1 va tai BTNCS,
ty s& nay phan 16n cac gia tri 16n hon 0,1. Do d6, khi hydrocacbon
trong cAc mau tram tich tang mat tai KVPTS c6 ngudn gbc tir tram
tich hién dai, nghia 14 san pham phan hay céc vat chat hitu co trong
tram tich hién dai cua cac vi sinh vat. Trong khi do, khi hydrocacbon
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trong CAC mau tram tich ting mat tai BTNCS ¢6 ngudn gbc dau va
khi, dugc dua tir dudi sau 1én.
d. Ludn gidi nguon goc khi hydrocarbon theo ty s6 CalCa:1

Ty s6 C2/C2. cua cac khi etan va etylen trong tram tich tang
mit tai KVPTS nho hon nhiéu so v6i BTNCS, véi cac gié tri déu nho
hon 0.5 hodc bang 0. Pidu nay cang cing cb thém nhan dinh vé
ngudn gbéc hdn hop nhung thién vé ngudn sinh vat cua khi
hydrocacbon trong c&c mau tram tich ting mat tai KVPTS, va ngudn
gdc nhiét caa khi hydrocacbon tai BTNCS.
3.2.1.2. Ludn gidi nguon goéc khi hydrocacbon theo cic dong vi
cacbon

Thanh phan dong vi 513C cua khi metan trong tram tich tang
mit tai khu vic nghién ciru phan 16n déu cho gid tri ciia dong vi nang
tir -29.4%o dén -25.7%o0. DI sanh véi cac nghién ctru trude day cho
thdy cac khi metan trong khu vuc nghién ctu cha yéu cé ngudn gbc
nhiét.
3.2.2. Lugn gidi nguon gac khi carbonic, hydro va heli
3.2.3.1. Ludn gidi nguon goc khi carbonic, hydro va heli dya vao
moi quan hé giia ddc diém tram tich tang mdt va ddc diém khi trong
tram tich tang mdt tai khu viee Tday Nam triing sdu Bién Pong

Két qua phan tich cho thdy, cac mau tram tich ting mat tai
khu vuc nghién ciru déu 1a sét, sét bot véi ham lugng sét chiém wu
thé voi ham luong khong dang ké cua cat. Ham luong cac oxit nhu
Si0,, Al,03, CaO va Fe,03 cao so vai cac oxit khac. Cac nguyén tb
vét duoc xac dinh ham lugng bao gom Ag, As, Ba, Bi, Cd, Cs, Co,
Cr, Cu, Mo, Ni, Pb, Sb, Sr, Zn, Sc, Y va 15 nguyén t6 thuoc day
lanthanide. D6 thi chuin hda theo chondrite cua cac nguyén t6 dat
hiém cho thdy cac mau trim tich tang mit tai khu vuc nghién ctu c6
ngudn cép déu l1a luc dia. Ham luong tong cacbon hitu co trong cac
mau dao dong tu 0,18 dén 1,45%, trung binh 1a 0,83%. Ham lugng
protein trong cac mau dao dong trong khoang 0,26 - 0,52%. Céc gia
tri tong sulfur tai cac mau LV88-12GC-1 va LV88-12GC-2 cao hon
han cac gié tri con lai. Bén canh d6, ham luong tong nito trong cac
méu dao dong tir 0,067 dén 0,106%.

Qua phan tich théng ké d6i véi timg nguyén td vét cho thay,
ton tai cac gié tri di thuong dwong cua cac nguyén té Mo, As, Cu, Pb.
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Dic biét 13, cac di thuong nay chu yéu tap trung ¢ 6ng phong LV88-
12GC vé6i cac gia tri rat cao so véi cac mau con lai. Cac 6ng phong
LV88-12GC va LV88-03GC la cac diém co biéu hién khi H,S, c6 thé
lién quan dén cac hoat dong phun thuay nhiét (hydrothermal vent).
Diéu nay cho thiy su tuong dong khé rd nét voi cac nghién ciru trudc
day.

Két qua danh gia cho thdy hau nhu khéng thiy twong quan
gitra thanh phan khi metan va khi hydro vai cac cip hat sét va bot va
cap hat cét, clng véi twong quan rat yéu, hau nhu khong dang ké
gitra thanh phan khi heli véi cac cap hat ndi trén. S6 liéu trén cho
thay chua tim thdy mdi quan h¢ giira ham lugng khi trong tram tich
tang mat tai khu vuc nghién ctru va dic diém thanh phan do hat cua
tram tich ting mat.
3.2.2.2. Ludn gidi nguon goc khi carbonic, hydro va heli dya vao
moi quan hé giira khi trong tram tich tang mat va hé thong diit gay
khu viee Tdy Nam triing sdu Bién Pong
a. Khai quat chung

Cac nghién ctru trude da chi ra rang, thanh phan khl trong
tram tich day va nudc bién ¢ méi quan hé chat ché véi ngudn gdc
sinh thanh ra né dong thoi hé thong dat giy duoc xem 1a kénh van
chuyén chinh céc chat khi nay tir cac cau tric sau bén dudi di 1én bé
mat day bién. Cac hoat dong kién tao hoidc dong dat co thé tao ra su
di thuong cua hydro va helium, sy xam nhap cua magma c6 thé tao
ra su di thuong vé& hydro va cacbonic.

b. Cac tién dé nghién citu

Chuyén khao séat cua tau nghién ctu bién Akademik Boris
Petrov trong nam 2017 di xac dinh viing thir 4 phan b & phan phia
dong cua bon triing Nam C6n Son va bon triing Tu Chinh — Viing
May, phia Nam thém luc dia Viét Nam, khi metan c¢6 ham lugng rét
cao va chi ra trién vong dau khi cia viing nghién cuu.

Theo cé&c nghién cuu trude day, ham lwong metan cao tai
khu vuc ndy nghién ctiucd lién hé mat thiét véi cdu trac dia chit.
Pay 1a khu vuc dién hinh cua céc biéu hién dong khi metan tir cac
tich tu hydrocarbon (cdc mé Lan D¢, Lan Tay va cac mo khac) doc
theo cac dai dat gdy sau.
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c. Vai tro cua hé thong dirt gy la kénh ddn cua khi c6 nguon gac
dudi sAu |én tram tich day bién tir cac bang chitng dia hoa khi

Theo cac phan tich da chi ra ¢ trén, cac khi hydrocacbon
trong tram tich ting mat tai KVPTS va BTNCS c¢6 ngudn géc lan
luwot thién vé& ngudn gdc sinh vat va ngudn goc nhiét. Bbi tuong trong
tam nghién cau s& 1a cac khi trong trim tich tang mat phan bé tai
BTNCS va nam trong khu vuc hoat dong cua dut gdy kinh tuyén
109°, cuing véi hé thong cac dut giy phuong Dong Bic - Tay Nam.

Céc gia tri thanh phan ddng vi 3:3C cua khi carbonic trong
tram tich ting mat dao dong tir -24,8%o dén -17,6%o, 1a chi dau cua
khi c6 nguon gdc tir qua trinh phan huy nhiét cua vat chat hitu co,
thuong la san pham caa qué trinh tao than hozc dau khi (Hinh 3).
10
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Hinh 3. Vj tri thanh phan dong vi 813C cua khi carbonic trong tram
tich tang mat tai viing nghién ciru

Céc thong sé dic trung dia hoa khi cho thay vai trd rd rang
cua hé théng dat gay téi thanh phan khi trong tram tich day bién doc
theo khu vyc khao sat. Trong nghién ctru nay, cac diém di thuong
cua khi heli va hydro trong tram tich ting mit tai khu vuc nay ciing
da dugc chi ra. Ham lugng cao cua khi heli va hydro thuong lién
quan dén cac dut gay sau, co thé lién quan toi manti va hoat dong ndi
lra. Chinh vi thé, cac dut gdy sau thuong dugc nhan dién boi céac di
thuong heli trong tram tich ting mit va nudc tang day.
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CHUONG 4.PAC PIEM PHAN BO KHI TRONG TRAM TIiCH
TANG MAT TAl KHU VUC TAY NAM TRUNG SAU BIEN
PONG

4.1. Pic diém phan bé khi trong tram tich tang mit tai khu vuc
Tay Nam triing siu Bién Dong

4.1.1. Péc diém phan bé khi hydrocacbon trong tram tich tang mdt
tai khu viee Tdy Nam triing siu Bién Pong

4.1.1.1. Bdc diém phan bé khi hydrocachon trong tram tich tang mat
tai khu viee Tdy Nam triing sdu Bién Péng

Do anh huéng cua ciu trac dia chat, ma cac gia tri ham
lwong khi hydrocacbon trong tram tich ting mit c6 sy chénh léch rd
rét giita hai khu vuc 1a BTNCS va KTPTS. Cu thé 13, ham lwong khi
hydrocacbon va khi carbonic trong tram tich ting mat thu dwoc tai
BTNCS cao hon nhiéu so véi KVPTS. Ngoai ra, dic diém dé nhan
thiy nhit 1a sy vuot troi cua thanh phan khi metan so véi cac khi
khéc nhu etan, etylen, propan va butan.

Theo so dd phan bé ham luwong khi metan trong tram tich
ting mat (Hinh 4), ham lugng khi metan giam rd rét tir Tay sang
Pong tai khu vuc nghién cau theo chiéu ting ciia do Su cot nudc.
Tai BTNCS, ham luong khi metan ¢6 xu huéng cao nhat ¢ khu vuc
trung tdm, va giam vé ca hai huéng Nam va Bic.

Céc khi hydrocacbon ning hon metan c6 quy luat phan b
tuong tu khi metan, v6i ham luong trong tram tich ting mat giam rd
rét tr TAy sang Dong theo chiéu ting cia do sdu cot nudc. Tai
BTNCS, cac khi hydrocacbon ning trong tram tich ting mat véi ham
lwong cao vuot troi so voi KVPTS va céc gia tri cao chu yéu tap
trung tai phan trung tam caa BTNCS.
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Hinh 4. Phan b4 ham lwong khi metan trong trdm tich ting mit tai
, khu vuc nghién cau
4.1.1.2. Ddc diém nguong, phong va di thuong cia khi hydrocacbon
trong tram tich tang mdt tai khu viee Tay Nam triing sdu Bién Péng

Céc gia tri 2,2 ppm va 103 ppm lan luot 1a ham luong phong
cua khi metan phan bd trong trdm tich ting mait tai KVPTS va
BTNCS. Khu vuc nay ton tai mot doi thoét khi metan 16n, doc theo
khu vuc suon luc dia cia BTNCS.

Céc gié tri 0,11 ppm va 7,45 ppm c6 thé coi 1a ham lwong
phéng cua khi etylen trong tram tich tang mat tai KVPTS va
BTNCS. Déi voi khi etan, cac gia tri 0,0056 ppm va 24,2 ppm lan
lwot 14 ham Iuwong phdng cua khi etan trong tram tich ting mit tai
KVPTS va BTNCS. Ham luong phdng cua khi propan trong trim
tich tang mat tai KVPTS va BTNCS lan luot la 0,029 ppm va 5,92
ppm. Khi butan c6 hai dong phén la butan va i-butan. Tuy nhién tai
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KVPTS, hai khi nay hau nhu khong phat hién thay va chi thiy duoc
tai BTNCS, véi lan luot 1a 38,5% va 17,9% mau phéan tich. Ham
luong phéng caa khi butan trong tram tich tai BTNCS 1a 0,625 ppm.
4.1.2. Pic diém phin bé khi carbonic, hydro va heli trong tram tich
tang mdt tai khu viwe Tdy Nam triing siu Bién Pong
4.1.2.1. Pdc diém phdn bo khi carbonic, hydro va heli trong tram
tich tang mdt tai khu viec Tdy Nam triing sdu Bién Pong

Tuong tu nhu cac khi hydrocacbon, khi carbonic cling ¢6 su
chénh léch rd rét vé ham luong gitra khu virc thém va suon luc dia
v6i khu vire nudc sau trong vang nghién ciru. Sy phan bé khi hydro
trong tram tich tai ving nghién cau khéng thé hién tinh quy luat
gidng nhu khi hydrocacbon va khi carbonic. CAc vi tri ¢6 ham luong
khi hydro cao nam rai rac tai BTNCS va KVPTS. Ham luong khi
heli trong tram tich ting mat nhin chung giam dan theo chiéu sau cot
nuée. Pidu nay kha twong ddng véi quy luat phan bd cua cac khi
hydrocacbon.
4.1.2.2. Pdc diém phdng, nguong va di thuong khi carbonic, hydro
va heli tai khu viee Tdy Nam triing sdu Bién Péng

Céc gia tri phong, ngudng va di thuong cac khi carbonic,
hydro va heli tai viing nghién ciru ciing dugc tinh toan theo sé liéu tai
hai khu vuc 1a BTNCS va KVPTS dé dam bao sy thong nhat vé ciu
trac dia chat. Céc gi4 tri 0,11 ppm va 1,34 ppm c6 thé coi la ham
lwgng phdng cua khi carbonic trong tram tich lan luot tai KVPTS va
BTNCS. Déi véi khi hydro, tai KVPTS va BTNCS lan luot ton tai
bén diém va hai di thuong khi hydro trong tram tich tang mat. Gia tri
7,83 ppm va 9,04 ppm c6 thé xem 1a ham lugng phdng caa khi hydro
trong tram tich ting mat thugc KVPTS va BTNCS tai viing nghién
cau.

Két qua phan tich s liéu cho thay, gia tri 1,12 ppm va 1,99
ppm c6 thé coi 1a ham lugng phong caa khi heli trong tram tich tang
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mat thuoc KVPTS va BTNCS tai viing nghién ctru. Tai hai chudi nay
lan lwot ghi nhan mot diém va hai diém dj thuong duong.

4.2. Trién vong dau khi tai khu vire Tdy Nam triing sau Bién
Pong trén co so dic diém dia hoa khi

4.2.1. So sdnh ddc diém khi trong tram tich tang mat tai khu veec
Téy Nam triing sdu Bién Pong va cdc bon tram tich Pha Khanh va
Séng Hong va khu viee vinh Bic Bé

Ngoai trir cac khi carbonic, tat ca cac khi hydrocacbon trong
tram tich tuan theo quy luat giam dan vé ham luong tir khu vuc Tay
Nam triing sdu Bién Dong téi bon tram tich Phi Khanh va cudi ciing
la bon tram tich Séng Hong khi xét ca vé gia tri 1on nhat va gia tri
trung binh. Ham lwong phéng cua khi metan trong tram tich tai bon
triing Nam C6n Son, bon triing Phi Khanh va bon triing Song Hong
lan luot 6 gié tri 1a 103 ppm, 34 ppm va 26 ppm.

Pic diém phan bd khi metan trong tram tich ting mat khu
vuc Tay Bién Pong c6 su tuong dong rd rét voi khi metan trong cot
nudc bién ting mat va tang day khu vuc Tay Bién Dong theo hai
trinh cta tau Lavrentyev nam 2019.

Céc truong dia hoéa khi tai khu vic Vinh Bic B da duoc
nghién ctru va da chi ra ham lugng trung binh céac khi hydrocachon,
heli va hydro theo cac tuyén do. Theo d6, ham lugng trung binh
trong cac tuyén do ddi voi khi metan, etylen, etan, propan va butan
lan luot 1a 3,98 ppm; 1,12 ppm; 0,18 ppm; 0,1 ppm va 0,38 ppm. CAc
gié tri ndy thip hon nhiéu lan khi so sénh véi khi hydrocacbon trong
tram tich tai khu vuc Tay Nam triing sau Bién Pong thuoc BTNCS
nhung lai cao hon khi so voi KVPTS.

Trong khi d6, ham lwong trung binh cua khi hydro trong
tram tich ting mat tai KVPTS va BTNCS déu cao hon so véi khu
vuc Vinh Béc Bo. Nguoc lai, ham luong khi heli trong tram tich ting
mit tai KVPTS va BTNCS thap hon nhiéu so véi khu vuc Vinh Béc
Bo.
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Hinh 5. So d6 phan b cua ham luong khi metan trong trim tich tang
mit trong céc dng phong trong luc tai khu vuc Tay Bién Pong
4.2.2. So sanh khi metan trong tram tich tang mgt gi#a khu veec
nghién ciru va cac vang bién khac trén thé gigi

Céc sb lieu cho thay rang, khi metan trong tram tich ting mat
tai ca hai khu vuc BTNCS va KVPTS ¢6 gia tri nho hon hin so véi
VGi cac ving bién ria phia TAy Thai Binh Duong khic nhu Bién
Okhotsk, Bién Nhat Ban, va Bién Dong Siberi khi so sanh vé céc gia
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tri trung binh va 16n nhat. Cac khu vuc bién trén déu c6 cac gié tri di
thuong khi metan rat 16n, thé hién cac doi thoat khi quy mé Ion tir
cac déi dut gy hoat dong.
4.2.3. Pdnh gid trién vong dau khi tgi khu vaee Tay Nam triing sdu
Bién Pong

Céc bang chung dia hoa khi tai BTNCS cua khu vuc nghién
ctru, ton tai mot doi thoat khi hydrocacbon 16n theo cac kénh dan 1a
hé théng dut gdy vach doc Pong Viét Nam, cling vai hé thdng céc
dut giy phuong Dong Bac Tay Nam. Day chinh 14 tién dé quan trong
vé trién vong cao trong khai thac dau khi tai khu vuc ndy. Nguoc lai,
tai khu vuc KVPTS, cac dic diém vé ham luong va ngudn gbc khi
hydrocacbon di cho théy trién vong thip vé khai thac dau khi. Trén
co s¢ d6, so d6 phan ving trién vong dau khi tai khu vuc Tay Nam
triing sau Bién Pong di duoc xay dung
CHU GIAI

Cat, sét (Q); cat bot
N;-Q  két, sétkét, da voi (N1)

Cat, sét (Q); cudi két,
- cat két da khoang, cat
san két, sét két (E2)

Dién phan bb cta
basalt phun trao, lién
quan dén nui Ira N-Q

CAC VUNG TRIEN VONG DAU KHi

) i

@ KC09/19:051F

| | Vang it trién vong
i — déu khi

l

Hinh 6. So db phan vuing trién vong dau khi khu vire Tay Nam triing

sau Bién Dong
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KET LUAN VA KIEN NGHI
KET LUAN
1. Céc loai khi trong trim tich ting mit bao gdom hydrocacbon,
carbonic, heli cua bon triing Nam C6n Son ¢6 ham lugng cao hon 13
rét so vai khu vuc Tay Nam phu triing sdu Bién Pong. Su khéc biét
vé cau trac dia chét 1a nguyén nhan chinh gay ra su chénh léch nay.
2. Khi metan trong tram tich tang mit tai toan ving nghién ciru c6
ham lugng dao dong tir 0,5 ppm dén 440 ppm. Ham lwong phdng caa
khi metan trong tram tich tai KVPTS va BTNCS c6 cac gia trj lan
luot 1a 2,2 ppm va 103 ppm. Ham lwgng phéng cta cac khi
hydrocacbon khic nhu etan, etylen va propan trong tram tich tang
mét thuoc BTNCS cao hon nhiéu lan so véi KVPTS.
3. Céc ty sé khi hydrocacbon cho thdy khi hydrocacbon trong céc
mau tram tich tang mat thugc BTNCS c6 ngudn goc nhiét, con tai
KVPTS ¢6 ngudn goc hdn hop (ngudn sinh vat + ngudn gbc nhiét).
Nhén dinh ndy da duoc cung cb bang céc gia tri thanh phan ddng vi
dBC cua khi carbonic va khi metan. Tai khu vuc BTNCS, khi
cachonic trong trim tich tang mat phan Ién c6 ngudn gdc nhiét trong
khi cac khi hydro va heli c6 cac di thudng ngudn goc nhiét dudi sau
tai vai diém don 1é.
4. Cac dic trung dia hoa khi khang dinh ngudn gdc nhiét su cua khi
trong tram tich day bién tai phia Pong BTNCS. Hé théng dut gdy
Véch déc Bong Viét Nam (Kinh tuyén 109°), ctng véi hé thong cac
dut giy phuong Pong Bic-Tdy Nam duoc xem la cac kénh dan

chinh cua cac khi nay.
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5. Céc bang ching dia hoa khi két hop vai cac dir liéu di cong bd
cho thdy tai khu vuc nghién cau ton tai mot d6i thoat khi
hydrocacbon 16n. Py chinh 1a khu vic ¢d trién vong vé dau khi, 1a
tién dé phuc vu tim kiém tham do dau khi cu thé va chi tiét hon tai

khu vuc nay.

KIEN NGHI

Nhitng két qua nghién ctru ban dau cua luan &n cé tinh chat tong hop
vé dic diém dia hoa khi trong tram tich tang mat tai khu vuc Tay
Nam triing sau Bién Dong noi riéng, va tai khu vuc Tay Bién Dong
ndi chung. Chang la théng tin tong quat vé dic diém dia hoa khi
trong tram tich ting mit ciing nhu ngudn goc cua ching trong khu
vyc nghién ciru. Do d6, can c¢é nhitng nghién ctu chi tiét hon khi tién
hanh tham do khao sat dau khi tai ting khu vuc cu thé trong ving

nghién ciru, dac biét tai khu vuc bon triing Nam Cén Son.
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