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LOI CAM DOAN
T6i xin cam doan dé tai nghién ctvu trong ludn van nay la cong trinh
nghién ciru cua toi dya trén nhitng tai liéu, 0 licu do chinh 161 ti tim hiéu vé
nghién ciu. Chinh vi vay, cdc két qua nghién cieu dam hdo trung thuc va
khdch quan nhdt. Dong thoi, két qua nay chia ting xudt hién trong bdt cir
mét nghién ciru nao. Cdc 6 liéu, két qua néu trong ludn van la trung thire néu

sai téi hoan chiu trach nhiém trude phap ludt.

Tac gia ludn van

Pao Huong Ly



LOI CAM ON
Trude hét, i xin duoc to 1ong biét on va gii 101 cam on séu séc dén
TS. Pinh Vin Nhan va TS. Chu Van Thudce di truc tiép hudng dén toi tan tinh

trong qua trinh thuc hién va hoan thanh dé tai nghién clru nay.

T61 xin chan thanh cam on cac can by nghién ciru phong Sinh vét Phu
du va Vi sinh vét bién va ban Lanh dao Vién Tai nguyén Moi trudng Bién di
gitip d& va tao moi diéu kién thuén loi trong qua trinh thuc hién luan van.

T6i xin chan thanh cam on Ban lanh dao va cac thfiy c6 trong Hoc Vién
Khoa hoc va Cong ngh¢, Khoa Céng nghé sinh hoc di giang day, hé tro, tao
moi diéu kién thuan lgi cho t6i trong sudt qua trinh hoc tap va thuc hién luan
van.

Téi xin gui 101 tri &n sdu sic cua minh téi gia dinh, ban bé, ngudi than
luén dong vién dé téi c6 dong luc trong cong viée va hoan thanh tét luan vin
nay.

T16i xin chan thanh cam on!
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MO DAU

Dong vat phu du (BVPD), con duoc biét dén véi tén goi la dong vat ndi
hay phiéu sinh dong vat, 1a mot nhom cac loai sdng trdi ndi ¢ ting nude trong
cac méi truong thuy vuc, mic du chiing c6 kha ning boi 16i nhung khong thé
di chuyén ngugc dong chay. Nhom dong vat ndy phan bd rong rii, xuat hién
c4 trong mdi truong nudc ngot va moi trudng nude min, bao gdm ca cac thuy
vuc nude tinh va nudc chay. Su phan bd cia DPVPD phy thudc vao nhiéu yéu
td, trong d6 yéu t6 dong chay, do man, pH, chat dinh dudng 14 nhitng yéu t6
quan trong [1]. Thong thuong, thiy vuc nude tinh c6 mat 46 DPVPD cao hon
so v&i thuy vuc nudc chdy, va thuy vuc nudc ngot thuong c6 mat do cao hon
o voi nudc min [2, 3]. Trong cac thity vuc, DVPD thudng bao gom cac
nhom nhu Pong vat nguyén sinh (Protozoa), Trung banh xe hay Luén tring
(Rotifera), Giap xac rau nganh (Cladocera), Giap xac chan mai cheo
(Copepoda), va au tring cua nhiéu nganh dong vét khac. Pay 1a cac nhom
DVPD thuong gap va co vai trd quan trong trong cac hé sinh thai thuy vuc
cling nhu trong nudi trong thity san [4].

bong vat phu du c¢d nhd (microzooplankton), véi kich thudc dao dong
tir 20 dén 200pum, cha yéu bao gdm dong vat nguyén sinh, dong vai trd quan
trong trong chudi thirc an [5], 1a mat xich trung gian trong viéc chuyén hoa
nang luong tir chudi thirc an so cdp (microbial loop) 1én chudi thirc an chinh
ctia hé sinh thai bién [6, 7, 8]. Pong vat phu du ¢& nho dong vai tro khong thé
pht nhén trong quin x3 dong vat ndi va hé sinh thai ven bd. Chung c6 kha
nang tiéu thu cac vat chat lo limg, mun ba hitu co, vi khuan, tio va cung cap
nguén thure an cho céc loai dong vat phu du c6 kich thudce 16n hon, dac biét 1a
au trung cua tom, cua, ca va dong vat an loc. Ngoai ra, vai tro cua dong vat
phl du ¢& nho ciing rat quan trong trong viéc danh gia chat lugng méi trudng
nudc, tram tich bién [9, 10, 11]. Viéc xac dinh sinh khéi ctia dong vat phu du
¢ nho dong vai tro quan trong trong viéc danh gia ngudn loi thuy san, ning
sudt sinh hoc va chat lugng mdi trudng nudc bién ven bo.

Dong vat phu du ¢ nhoé co thé duoc chia thanh ba nhém Ién tuong Uing
v6i cac lién két cap do nganh: (1) tring Long boi (ciliates); (2) Luan tring
(Rotifer); va (3) Au tring cua cac loai giap xac nhd, chi yéu 1a du tring
Nauplius cua giap xac chan chéo Copepoda [12]. Trong d6, trung L6ng boi



rat da dang va pho bién, chiém ti 1 cao nhat trong nhém dong vat phu du c&
nho tai cac thity vuc ven bo voi sd luong loai chiém dén 60% [4].

Cho dén nay da co6 nhiéu dé tai, du an cac cip nghién ctru vé dic diém,
cdu trac thanh phan loai ciing nhu phan bd mat do ca thé cua dong vat phu du
n6i chung va dong vat phu du ¢& nho néi riéng & ven bd tdy Vinh Bic Bo, tuy
nhién, chua c6 bat ky nghién ctru nao vé sinh khdi cta nhém dong vat phu du
cd nho tai vung bién nay noi riéng va Vi¢t Nam néi chung. Vi vay, vi¢c thuc
hién dé tai luan van Thac si: “Nghién citu sw bién déng thanh phan, mdt dé
lodi va sinh khoi ciia ddng vdt phit du c& nhé tai vimg ven bo tdy Vinh Bdc
B$” s& gop phan xac dinh sinh khdi cua dong vat phu du c¢& nho, ndi dung
chua ting dugc thuc hién nghién cuu tai Viét Nam. Hon nira, viéc xac dinh
dugc sinh khéi cia dong vat phit du ¢& nho ¢ ving bién nay sé 1a tién dé dé ap
dung tinh toan sinh khbi dong vat phu du ¢& nhé néi riéng va dong vat phil du
n6i chung trén pham vi toan ving bién Viét Nam. Mt khac, viéc nghién ctru
bién dong quan xi sinh vat phi du ¢& nho c6 thé tng dung dé danh gia chat

luong moi trudng nude bién thong qua cic nhom loai chi thi.



Chuong 1. TONG QUAN NGHIEN CUU

1.1. GIOI THIEU CHUNG VE PQONG VAT PHU DU CO
NHO

Pong vat phi du ¢& nho (microzooplankton, kich thudc tir 20 dén
200um) bao gdm cac loai dong vat séng troi ndi trong ting nudc cua thuy
vuc, ¢6 kha nang boi 101 nhung khong c6 kha nang boi nguoc dong chay.
Chung phan bd rong, trong moi trudong nudc ngot va mdi truong nude lo,
min, ca trong cac thity vuc nudce tinh va nudc chay. Nhom ndy gdm chu yéu
1a cac dong vat nguyén sinh, 13 thanh phan v6 cing quan trong trong chudi
thire an [5], chung dong vai tro trung gian chuyén hoa ning luong tir chudi
thirc dn so cap (microbial loop) 1én chudi thirc dn chinh ctia hé sinh thai bién
[6, 7, 8]. Pong vat phu du c& nho 12 mot hop phan rat quan trong trong quan
xd dong vat ndi ndi riéng va trong cac hé sinh thai ven bd néi chung. La mot
mat xich quan trong trong chudi thirc an cta thiy vuc, chiung c6 kha ning tiéu
thu cac vat chét lo ling, mun bi hitu co, vi khuan, tao,... va tiép d6 ching s&
1a ngudn thirc dn quan trong cho cac loai dong vat phu du c6 kich thudc 16n
hon, ma dic biét 1a au trung cua tom, CuUa, ca,... ké ca giai doan truong thanh
ciia mot sd loai ¢4 an noi, dong vat an lgc. Ngoai ra, dong vat phu du cd nhé
cling dong vai trd vo cung quan trong trong viéc danh gia chat luong moi
truong nude, tram tich bién,... [9, 10, 11].

Dong vat phu du ¢d nho co thé duoc chia thanh ba nhom 1én tuong img
v6i cac lién két cap do nganh: (1) tring Long boi (ciliates); (2) Luan tring
(Rotifer); va (3) Au tring cua cac loai giap xac nho, chu yéu 1a 4u tring
Nauplius ctia giap xac chan chéo Copepoda [12]. Trong dé, tring Long boi rat
da dang va phod bién, chiém ti 1¢ cao nhét trong nhém dong vat phu du c& nho
tai cac thay vuc ven b v6i s6 luong loai chiém dén 60% [4].

1.1.1 trung Lo6ng bei (trung Tiém mao — Ciliates)

Trung Long boi (Tintinnid ciliates) duwoc cong nhin 13 thanh phan
chinh trong quan xi dong vat phu du ¢& nhé vi sy phong phu ciing nhu vai tro
dinh dudng ciia chiing trong ludi thire an. tring Long boi thudng dn con moi
c6 kich thudc nhé (tr vi khuan dén tao nho), mic di ciing c6 nhiing bang

chtng 1a chung c6 thé dn duoc nhitng con mdi c¢6 kich thudc 16n (bang kich



thudc miéng). Nhom ndy bat moi bang cach tao ra dong chay bang hé thong
16ng mao quanh miéng dé cudn thirc an vao miéng [13].

Trung Léng boi c6 kha ning tao ra vo giap co dang cing hoic mém dé
bao vé co thé. Vo giap co thé trong sudt hoic khong trong sudt che phu cac bd
phan trong co thé. Co thé tring L6ng boi duoc gan chit vao vo gidp voi mot
nhanh cta té bao dugc goi la cudng gin, triing LAng boi sitr dung mang boi dé
di chuyén trong nudc, mdi mot mang boi dugc hinh thanh boi cac 16ng mao
(16ng boi) lién két véi nhau. Tintinnid c6 thé roi bo vo giap cua ching dé 1am
mot vo gidp mai ngay sau do, nd thuong khac véi vo giap ban dau [14], Pic
diém hinh thai ngoai ciia mot sé ho tring Long boi dugc trinh bay trong cac
hinh sau:

L MT--
Hinh 1.1. Cac sb do co ban ctia vo giap (ho Metacylididae)
OD — Puong kinh miéng; MT — Puong kinh 16n nhat ctia bau co thé; CL —
Chiéu dai cua cd; BL — Chiéu dai bau co thé; TL — Tong chiéu dai vo giap
(co thé) (Nguon: Al-Yamani va cs., 2011 [14])

Hinh 1.2. Hinh thai ngoai ctia ho Xystonellidae
L — Vo giap trong sudt; OE — Miéng vo giap; AE — Pudi vo giap; M — Mang
boi; Ma — Nhén 16n; Mi — Nhan nho; Pe — Cudng gan; AH — Stmg dudi, gai
dudi (Nguon: Al-Yamani va cs., 2011 [14])



Hinh 1.3. Hinh thai ngoai ctia ho Codonellidae (gidng Tintinnopsis)

OR — Ria miéng (mép miéng); C — Cd; B — Bau co thé; Pri — Miéng so cap;
S — Miéng thir cip; OF — Vanh miéng (Nguon: Al-Yamani va cs., 2011 [14])

Hinh 1.4. Hinh thai ngoai cua ho Tintinnidiidae (giéng Leprotintinnus)

AF — Vanh duoéi (dé) (Nguon: Al-Yamani va cs., 2011 [14] )

OE

AE
Hinh 1.5. Hinh thai ngoai cua ho Tintinnidae (giéng Eutintinnus)
OE — Miéng cua vo giap; AE — DBudi cua vo giap
(Nguon: Al-Yamani va cs., 2011 [1])



Hinh 1.6. Hinh thai ngoai cua ho Dictyocystidae (giébng Wangiella)
C — C6 véi cac 6 hinh vudng hodc hinh ban nguyét trong sudt gan lai vdi nhau
(Nguoén: Al-Yamani va cs., 2011 [14])

Hinh 1.7. Hinh thai ngoai ctiia ho Codonellopsidae

(C6 trong sudt, thudng c6 ciu trac xoan dc)
C — C6; B — Bau co thé; F — L thoang (Nguon: Al-Yamani va cs., 2011 [14])

1.1.2. Luan trung (Rotifera)

Luén trung (hay trung Banh xe) 1a mdt nhom dong vat da bao véi kich
thudc nho, thuong nam trong khoang tir 20 dén 500um, phan bd chi yéu
trong moi truong nudc ngot. Ciu trac cta Luan tring bao gdm mot phan dau
c6 hai vong tiém mao, xoay dong bd nhu hai banh xe, va phan than duoc bao
boc bai 16p vo simg. Phan ndy chira b nghién bén trong, bao gom phién
nghién, day 14 mot trong nhitng dic diém dic trung cua nganh Rotifera va
duoc su dung dé phan loai cac loai Luan trung. Trong phén than, hé tiéu hoa
bao gém miéng nam & mat bung, di tor xoang miéng vao hau 1a bo nghién
(mastax) c6 nhiéu ring chitin, hoat dong twong ty nhu mot cbi xay, nghién nat
thire dn. Cu tric ctia hau c6 thé khac nhau gitta cac ho, giéng, loai, va diéu

nay c6 y nghia quan trong trong viéc phan biét cac loai luan trung [4].



Luan tring déng vai trd quan trong trong cau trac cta quan xa vi sinh
vat trong nhiéu hé sinh thai, dic biét la trong cac ho, song va ctra song [12].
Trong cac hé nudc ngot, Luan trang c6 thé dat mat do trén 10° ca thé/lit va 14
loai chiém wu thé, nhung ching khé thich nghi tét trong moi trudng nude

man.

Hinh 1.8: Hinh dang cta Luan trung [4]

1.1.3. Au trung Nauplii

Cubi cuing, mot nhém ciing rat pho bién trong thanh phan ctia dong vat
pht du ¢& nhé ma chiing ta khong thé khong nhic dén d6 1a 4u trung nauplii
(Hinh 1.10). Nauplii 1a dang 4u tring cua giap xac chin chéo Copepoda va
cac loai giap xac khac. Chung 1a nhitng dong vat da bao phong phi nhét trong
cac dai duong va c6 18 ca trén Trai dat. Co ché tim kiém va bat giit con moi
ctia au tring nauplii twong tu nhur co ché bat moi cua ca thé trudng thanh, mic
du co ché bat moi cua nhiing au tring nay don gian do cic bd phan (phan
phu) bat mdi van con don gian, chua phat trién hoan thién. Au tring Nauplii
thudng bat con moi (cac té bao) dang di chuyén c6 kich thude trung binh va
vai tro cua ching trong hé sinh thai twong tu nhu Copepoda trudng thanh,
nhung thay doi theo kich thudc va sinh khéi.



Hinh 1.9. Au triing Nauplii (Anh: Pao Hirong Ly, 2023)

Céc bo giap xac chinh sdng & bién 1a Calanoida va Cyclopoida. Khi
treong thanh co chiu dai khoang 0,5 — 5mm va trimg thudng co kich thudc
khoang 50 — 250um. Tring né dudi dang au trung, giai doan u tring dau tién
c6 kich thudc twong duong véi kich thude tring va trai qua 12 giai doan 10t
xéac cho dén khi trudng thanh, chuyén tir 16p kich thudc vi mo sang 16p kich
thudc sinh vat 16n hon trong qua trinh nay [12] (xem hinh 1.10).

Con cé 22; ﬁ:‘{ NS5 ’EN\G‘?@Y\C};@

Hinh 1.10: Vong doi ciia Copepoda véi 6 giai doan Nauplius (N1-N6), 5 giai
doan Copepodite (C1-C5) [4]



1.2. TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU VE PONG
VAT PHU DU CO NHO

Do tring Léng boi c6 mit khip noi va phong phu trong cac hé sinh thai
bién, chung thuong chiém uu thé vé sd lugng va sinh khi trong quan x4 sinh
vat phu du ¢d nhé [15, 16]. Vi vay, trong khuon khd luan van nay, tac gia tap

trung vao tong quan cac tai liéu co lién quan dén nhom dong vat nay.

1.2.1. Tinh hinh nghién ciru bd Tintinnida trén thé giéi

Nhitng dé cip ban dau vé thanh phan loai tring Long boi chu yéu la
trong cac chuyén luan phan loai va chi bao gém nhitng danh sach don gian
trong danh muc loai tring Co (infusoria) [17, 18, 19, 20]. Nghién ctru chi tiét
dau tién vé tring Long boi (Tintinnid ciliates) 1a céng trinh cta Claparede va
Lachmann (nam 1858) [21], hai tac gid ndy dd dua ra nhitng ghi cht vé hinh
thai va sinh thai ctia hau hét 17 loai tring Long boi di biét va dat chdng trong
mot giébng duy nhat 1a Tintinnus. Ho da chi ra rang cac loai Tintinnid c6 sy

phong phti va da dang hon nhiéu so v6i ¢ viing nudc ngot.

Céc nghién ciru sinh hoc bién vé Tintinnid bat dau xuat hién nhiéu hon
& nira cudi cua thé ky 19. Nam 1873, Ernst Haeckel xuat ban bai bao dau tién
danh riéng cho Tintinnids [22]. Ong khong chi mé ta cac loai mdi tir ving
bién ngoai khoi Messina (Y) va Lanzarote (Quan dao Canary), ma con ca su
phat trién va giai phong bao tir sinh san cua Tintinnid. Ong ciing 14 nguoi dau
tién mo ta cac loai Tintinnids song ky sinh. Vai nim sau xut hién nhiing
cong bd ctia Herman Fol (1881, 1883, 1884) md ta tong cong 15 loai & Vinh
Villefranche, Phap [23, 24, 25]; Daday (1886, 1887) mo ta 69 loai & Vinh
Neapel thudc Pia Trung Hai [26, 27]; Brandt (1896, 1906, 1907) moé ta kém
hinh v& rat ti mi cia hon 100 loai thudc bo Tintinnida ¢ bién Atlantic [28, 29,
30]; Jorgensen (1924) ciing dd mé ta 91 loai thudc ho Tintinnidae & bién Dja
Trung Hai [31] v.v... Ttr mau vat thu duoc trong chuyén khao sat Agassiz t6i
vung nhiét déi phia ddng Thai Binh Duong (1904 — 1905), hai tac gia Kofoid
va Campbell (1929) da cong bd tong sd 697 loai, 51 giéng va 11 ho thudc

phan bd Tintinnoinea & ca moi treong nude ngot va bién [32].

Tir thap nién 50 cua thé ky XX dén cudi thé ky XX, cac cong trinh

cong bd veé mo ta loai thudc bd Tintinnida c6 thé ké dén 1a cong trinh nghién
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ctru cua Chiang (1956) mo6 ta 21 loai Tintinnid ¢ nudc ngot thudc 2 tinh
Kiangsu va Anhui (Trung Qudc) trong d6 ¢6 15 loai méi [33]. Duran (1957)
mo ta duoc 22 loai thude 12 gidng 10 ho ving bién Puerto Rico [34]. Hada
(1964) mé ta dugc thém 3 loai méi trong tong sb 25 loai duge nhan dién &
khu vuc bién ndi dia thudc vinh Hiroshima (Nhat Ban) [35]. Cosper (1972)
mo ta 21 lodi trong hé théng vinh St. Andrew, Florida (M¥), trong d6 c6 8
loai trudc d6 chua dugc cong bd ¢ khu vuce nay va 2 loai chua duoc xac dinh
tén thudc gidng Metacylis d3 duoc mo ta [36]. Yamaji (1973) dd mo ta 135
loai trong 11 ho thudéc bo Tintinnida & bién Nhat Ban [37]. Chihara va
Murano (1997) mo ta 132 loai cua by nay ¢ Nhat Ban [38].

Nhitng nam dau thé ky XXI dén nay, cong trinh dau tién co thé ké dén
la cua Balkis (2009) trong dot diéu tra khao sat theo mua tai 3 tram & vinh
Edremit (Thé Nhi Ky), ong da cong bd duge 16 loai thude 10 gidng 7 ho [39].
Gan day nhat 1a cong bo cta Al-Yamani va cs. (2011), mo ta 73 loai, 24 gidng
va 11 ho & khu vuc ven bién Kuwait [40] va Zaid va Hellal (2012) d4 cong bd
92 loai thudc 30 giéng, 13 ho & ven bo bién do Hurghada (Ai Cap) [41].

Bén canh cac nghién ctru vé da dang thanh phan loai con cé nhing
nghién ctru vé sinh khéi cling nhu vai tro cia dong vat phu du ¢& nho. Tur nira
dau thé ky XX tro vé trude, cac cong bd chi yéu nghién ctru vé thanh phan
lodi va mo ta loai, tuy nhién, vao ntra sau cua thé ky XX, huéng nghién ctu
da tap trung nhiéu hon vao vai trd cia DVPD ¢& nhd, dic biét 1a cac loai
thudoc bo Tintinnida trong mang ludi thirc an [12]. Beers va Stewart (1967,
1969) da ching minh rang dong vat phu du ¢& nho tao ra nguén sinh khoi
quan trong trong hé sinh thai bién [42, 43]. Tir nam 1974 dén nam 1984, trén
toan thé giéi co it nhat 10 ludn 4n tién si dé cap dén sinh khoi ctia cac 10Ai
dong vat phu du ¢& nho: Blackbourn (1974) ¢ tay bac Canada [44], Johansen
(1976) & mién déng Canada [45], Hedin (1976) & Thuy Dién [46], Heinbokel
(1977) & California [47], Rassoulzadegan (1975) & Phap [48], Souto (1979) &
Argentina [49], Damodara (1981) & Nam An Do [50], Brownlee (1982) [51],
Capriulo (1982) [52] va Verity (1984) ¢ dong bac Hoa Ky [53]. Tur gitra thé
ky XX cho dén nay, mot vai cong trinh tiéu biéu nghién ctru vé sinh khéi cia
dong vat phi du ¢& nho néi chung cé thé ké dén 1a: Odate va Mait (1985)
[54]; Uye va cs. (1996) [55]; Umani va cs. (1998) [56]; Quevedo va Anado”
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(2000) [57]; Godhantaraman va Uye (2001) [58]; Calbet va Landry (2004)
[59]; Strom (2007) [60]; Stoecker va cs. (2014) [61]; Lavrentyev va cs. (2014)
[62]; Gauns va cs. (2015) [63]; Li va cs. (2018) [64]; Wang va cs. (2020)
[65]; Liu va cs. (2021) [66].

1.2.2. Tinh hinh nghién ctru by Tintinnida ¢ Viét Nam

O Viét Nam, nghién ctru vé dong vat phi du ¢& nho chi dugc thuc hién
sau khi Hai hoc vién Nha Trang dugc thanh 1ap (1922) béi cac chuyén gia
nudc ngodi. D6 1 cac cong trinh cong bd cua Rose (1926) [67], Dawydoff
(1936) [68] va Shirota (1966) [69]. Tir d6 cho dén nay, c6 rit it cac nghién
ctru vé dong vat phu du ¢& nhd ¢ ving ven bo Viét Nam. C6 thé ké dén vai
nghién ciru tiéu biéu gan day nhat da duoc cong bd: Pinh Vin Nhén va cs. da
ghi nhan 40 loai tring LAng boi phan b & ving bién Vinh Ha Long (2014)
[70], 28 loai trung Long boi phan bd & ving bién quanh dao Bach Long V§
(2014) [71] va 46 loai phan bd ¢ ving bién ven dao Con C6 (2016) [72]; Tran
Thi Kiéu va cs. (2017) cling d ghi nhan tong cong 65 loai tintinnids thudc 30
gidng phan bd & ving bién Khanh Hoa — Binh Thuan [73] va gan day, Vil
Ngoc Ut va cs. (2019) da dua ra danh muc 103 loai dong vat nguyén sinh
phan bd & khu viuc Pong bang song Ctru Long [4] va Lé Van Dii va cs. (2019)
d3 ghi nhan 52 loai déng vat phu du ¢ nhé & ving dém vuon Quédc gia U
Minh Ha Ca Mau [74].

Céc nghién ctru xac dinh sinh khdi ciia dong vat phu du ¢ ving bién
Viét Nam, dic biét khu vuc bo TAy Vinh Bac B¢ 1a rat it. Dén nay moi chi
dugc thuc hién boi chuong trinh Piéu tra tong hop Vinh Bic Bo (Hop tac
Viét — Trung, 1959 — 1965), chwong trinh Piéu tra tong hop thim do ngudn
loi ca Vinh Bac Bo (Hop tac Viét — X0, 1960 — 1961) va chuong trinh Diéu
tra tong hop ving bién ven bd phia Tdy Vinh Bic Bo (1962 — 1965). Tuy
nhién, cac nghién ctru nay méi chi xac dinh sinh khdi cta dong vat phu du co
vira (kich thude tir 200um tré 18n), chua ¢ nghién ctru nao vé sinh khoi cua

nhom dong vat phi du ¢d nho tai ving bién nay.

1.3. Diéu ki€n ty nhién ctia vung nghién ciru

1.3.1. Vi tri dia ly va dac trung vung nghién ciru
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Vinh Béc bo nam trong khoang 17°N — 21°N, 105°40'E — 110°E. Ba
mit déng, bic, tiy gidi han boi luc dia. Phia dong gidp ban dao Loi Chau va
Hai Nam, phia bic giap tinh Quang Ty cta Trung Qudc, phia tiy giap 7 tinh
thanh phé ciia Viét Nam. Vinh Bic Bo 1a mot trong nhitng vinh 1én cua thé
gidi, co dién tich khoang 126.250 km?2, chiéu ngang noi rong nhét khoang
310km, noi hep nhét & cira vinh rong khoang 207,4km. Vinh Bic Bo ¢6 vj tri
chién lugc quan trong vé kinh té va an ninh qudc phong. Vinh 14 noi chtra
dung nhiéu tai nguyén thién nhién, dac biét 1a hai san va dau khi. Trong vinh
6 nhiéu ngu trudng 1on, cung cip ngudn hai san quan trong cho ngu dan hai
nudc. Phia bo tdy vinh thudc 10 tinh thanh ctia Viét Nam gém: Quang Ninh,
Hai Phong, Thai Binh, Nam Dinh, Ninh Binh, Thanh Hoa, Nghé An, Ha Tinh,
Quang Binh, Quang Tri. Véi chiéu dai khoang 763km véi khoang 2300 ddo,
dic biét c6 dao Bach Long Vi nam cach dat lién Viét Nam khoang 110km,
cach dao Hai Nam Trung Qudc khoang 130km. Khu vuc bd tdy Vinh 1a cira
ngd cua Viét Nam giao luu bang duong bién véi thé gidi va khu vue, ¢ tim
quan trong dac bi¢t ddi vai su nghié¢p phat trién kinh té, thuong mai cling nhu
qudc phong, an ninh cta nude ta. Bo tay vinh c6 diéu kién thuan loi cho phat
trién nganh kinh té bién, gop phan thong thuong vai cac qubc gia trong khu
vuc va thé gidi. Khu bo tay cling la noi tiép nhan cac ngudn nudc séng va 1a
noi bi chi phéi bdi cac dong hai luu gi6 theo hai mua trong nim gép phan luu

thong véi méi trudng nude ngoai khoi bién Pong [75].

1.3.2. Pic diém méi trudng nwée vang nghién ciu
Pé danh gia dic diém méi truong nude khu vuc nghién ciru, chung toi
d3 tham khao cac két qua nghién ctru ctia “Nhiém vu quan trdc méi truong
bién ven bo mién bdac nam 2022 do Tram Quan tric va phan tich moi trudng
bién ven bo mién Béc [76]. Dudi day 1a mot s6 két qua danh gia so lugc chat
luong nudc dugc thu thap tir nhi€ém vu nay.

1.3.2.1. Pic diém thiiy Iy —thiiy héa
Nhiét do
Nhiét d6 nudc cé vai tro quan trong dbi véi viée duy tri su sdng cua cac
loai sinh vat va cac hé sinh thai dudi nudc. Mdi mot lodi sinh vat chi thich

hop v6i mot khoang nhiét do nhat dinh. Ngoai khoang nhiét do do, sinh vat s&
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chét hoic kém phat trién, vi vy quan tric nhiét d6 nudc bién thudng xuyén
gitip phat hién nhiing thay doi bat thuong clia moi trudng gép phan bao vé cac
hé sinh thai.
Két qua quan trac nhiét do nuéc ving nghién ciru vao mia mua va mua
khé cho thay:
e Vao mua kho, nhiét do nudc bién tai cac tram dao dong tir 21,4°C
dén 23,4°C, nhiét d6 trung binh ctia cac tram 22,5°C;
e Vio mua mua, nhiét d6 nudc bién dao dong tir 27,9°C dén 29,8°C,
nhiét do trung binh cta cac tram 28,9°C;
e Nhiét do nudc bién trung binh ctua tAt ca cac tram trong ca 2 mua la

25,7°C (hinh 1.11).

mAia khé OMia mura
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Long Yén Yén Son Pién Co Som Ld
Tram nghién cim

Hinh 1.11. Két qua do nhiét d6 (°C) nudc bién tai cac khu vuc nghién ciru

Dé muéi

D6 mudi ¢ quan h¢ chat ch€ véi tinh chat vat li, hoa hoc, sinh hoc cua
vuc nudc: mat do, do truyén am, do dan dién, ap suét tham thau, do tan cua
cac khi, dang ton tai ctia nguyén t6 hod hoc cling nhu sy séng cua cac sinh vt
trong nudc.

Két qua quan trac d6 mudi nudc ving nghién ctru vao miia mua va mua
khd cho thay:

e Va0 mua khé, lic d6 mudi cua nudc bién dao dong tir 10%0 dén

30%o, 0 mudi trung binh cia cac tram 13 23%o;
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e Vao mua mua, dd mudi cta nudc bién dao dong tur 3%o dén 26%o, do
mudi trung binh cta cac tram 1a 18%o;

e Do mudi ciia nudc bién trung binh cac tram nghién ciru trong ca 2
mua 1a 20%o (hinh 1.12).

40 - OThiang3 ®Thing$8

30 9 —

Do muoi (%o)
tél.'-
|

TraCé Ha Tin Quang D6 Son Balat Diém Nmh Sim Ciale
Long Yén TYén Bién Co Son

Tram nghién ciru

Hinh 1.12. Két qua do d6 mubi (%o) nudc bién tai cac khu vic nghién ciu

pH

Do pH 1a mot thong sb thuy hod quan trong co quan hé d&én cac qua
trinh hoa hoc, vat 1i va doi sdng cua sinh vat thuy sinh trong khu vuc. Su thay
d6i pH dan t&i sy thay doi thanh phan hoa hoc cua nudc bién (su két tia, su
hoa tan, can bang cacbonat...), ciing lam thay doi cic qua trinh sinh hoc trong
nudc.

OThang 3 ®Thang 8
B2 1

80 + —

] I |_|I
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TraCé Ha Tién Quing P6SonBalat Diém Ninh Sim Cwalo
Long Yén Yén Pién Co  Som

Tram nghién cin

Hinh 1.13. Két qua do pH nudc bién tai cac khu vuc nghién ciru
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Két qua quan trac pH nudc ving nghién ctru vao mua mua va mua kho

cho thay:

Vao mua kho, pH nuéce bién tai cac tram dao dong tur 7,66 dén 8,00,
pH trung binh cua céc tram la 7,85;

Vao mua mua, pH nudc bién dao dong tir 7,66 dén 8,01, pH trung
binh cua céac tram la 7,83;

pH nuéc bién trung binh cic tram nghién ciru trong ca 2 mua 1a
7,84 (hinh 1.13).

Céc gia tri pH do dugc déu nam trong giéi han cho phép (tir 6,5 dén
8,5) d6i v6i nudc nudi trong thuy san theo QCVNI10-MT:
2015/BTNMT (hinh 1.13).

Oxy hoa tan (DO)
Két qua quan trac nhiét do nudc viing nghién ciru vao miia mua va mia
kho cho thay:

Vao mua khd, DO nuéc bién tai cac tram dao dong tu 5,44 dén
5,59, pH trung binh cua cac tram 1a 5,51;

Vao mua mua, DO nude bién dao dong tur 5,03 dén 5,67, DO trung
binh cua cac tram 1a 5,41;

DO trung binh céc tram la 5,45 (hinh 1.14).

So voi giéi han cho phép theo quy chuan QCVN 10-MT:
2015/BTNMT ddi véi nude bién ven bd dung cho nudi trong thuy
san (> 5 mg/l) thi ham luong DO do tai cac tram quan tric déu cao
hon gidi han cho phép (hinh 1.14)
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Hinh 1.14. Ham luong DO (mg/l) trong nudc bién tai cac khu vire nghién ciru

1.3.2.2. Cdc muéi dinh duing

Thong sb dinh dudng dugc quan tric 1a ham luong amoni (N — NH4*)

va phosphate (P — PO4%).

Amoni

Két qua quan tric ham luong amoni nudc ving nghién ctru vao mua

mua va mua khd cho thiy:

e Vao mua kho, ham lugng amoni nudc bién tai cac tram dao dong tur
22,46pg/l dén 185,58ug/l, ham luong trung binh cua cac tram 1a
77,14u9/l;

e Vao mua mua, ham luong amoni nudc bién dao dong tir 39,68g/I
dén 418,07pg/l, ham luong trung binh cta c4c tram 1a 137,31 pg/l;

e Ham lugng amoni trung binh cac tram 1a 107,23 g/l (hinh1.15).

e S0 sanh véi gidi han cho phép theo QCVN10-MT:2015/BTNMTT
(<100 pgC/L) thi ham lugng amoni vao mua kho (trir tram Cira Lo)
déu thap hon gidi han cho phép, ham lugng vao mua mua tai cac Ba
Lat, Diém Dién, Ninh Co va Sam Son thip hon giéi han cho phép,
cac tram con lai déu c6 ham lugng amoni cao hon gi6i han cho

phep.
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Hinh 1.15. Ham luwong amoni (ug/1) trong nudce bién tai cac khu vuc

nghién ctru

Phosphat

Két qua quan tric ham luong phosphat nudc ving nghién ctru vao mua

mua va mua kho cho thiy:

e Vao mua khd, ham luong phosphat nudc bién tai cac tram dao dong
tir 17,22ug/l dén 27,44pg/l, ham lugng trung binh cta cac tram 1a
19,17ug/l;

e Vao mua mua, ham luwong phosphat nudc bién dao dong tir
18,39ug/l dén 50,58ug/l, ham luwong trung binh cua cac tram la
28,51ug/l;

e Ham luong phosphat trung binh cac tram 1a 24,24ug/l (hinh1.15).

e So sanh voi gioi han cho phép theo QCVN10-MT:2015/BTNMTT
(<200pg/l) thi ham luong phosphat trong nude bién tai cac tram

quan trac mién Bac déu thap hon gidi han cho phép.
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Hinh 1.16. Ham luong phosphat (pg/l) trong nuéc bién tai cac khu vuc
nghién ctru

Florua

Két qua quan tric ham luong florua nudc ving nghién ctru vao mia

mua va mua kho cho thay:

e Vao mua khd, ham luong florua nuéc bién tai cac tram dao dong tir
0,69mg/l dén 1,54mg/l, ham luong trung binh cua cac tram la
1,19mg/l;

e Vao mua mua, ham lugng florua nuéc bién dao dong tir 1,18mg/I
dén 2,07mg/l, ham luong trung binh cua cac tram 1a 1,73mgl/l;

e Ham luong florua trung binh cac tram la 1,46mg/l (hinh 1.17).

e So sanh voi gidgi han cho phép theo QCVN10-MT:2015/BTNMTT
(<1,5mg/l) thi ham luong florua trong nudc bién vao mua kho (trir
tram Tra CO) déu thap hon gidi han cho phép, ham luong vao mua
mua (trir tram Ba Lat) déu cao hon gidi han cho phép.



19

25
OThing3 MThing 8
E}’ 1.5 1 —
1
FREE
™
0.5 1

TraCé Ha Tifn Quing Do S%on Balat Digm Nih Sim Ciald
Long Tén  Yén Ditn Co Som

Tram nghién ciru

Hinh 1.17. Ham luong Florua (mg/l) trong nudce bién tai cac khu vuc

nghién ctru
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Chuwong 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. POI TUQNG NGHIEN CUU
2.1.1. P6i twong nghién ciru

Cac loai dong vat phu du ¢& nho, kich thuéc 20 — 200pm, & vung ven
bo tdy Vinh Bac Bo.

2.1.2. Pia diém va thoi gian nghién ctru

Nghién ctru ndy duoc thyc hién tai 10 tram, mdi tram thu 1 mau dinh
luong.

Thuc hién khao sat thu mau vao 2 mua: mua kho va mia mua.
Thoi gian va toa do thu mau duoc trinh bay trong bang 2.1 va hinh 2.

Bang 2.1. Thoi gian thu mau va toa do ctia cac tram khao sat trong khu vuc

nghién ctru
Thoi gian thu miu
Tram Toa do
Mua kho Mua mwa
Tra Cd N 21°27°31,7”

7 : Théang 3/2022 | Thang 8/2022
(Quang Ninh) E 108°0°36,9”

Hal N 20956°59,6”
@ mons Thang 3/2022 | Thang 8/2022
(Quang Ninh) | E 107°03°57,4”
Tien yen N 21°14'5.87"

Thang 4/2022 | Thang 8/2022
(Quang Ninh) | E 107°22'45.91"

N 20°51'48.19"

Quang Yen Théng 4/2022 | Thang 8/2022
(Quang Ninh) | E 106°52'8.31"
Db Son N 20°39°57,4”

oo Thang 3/2022 | Thang 8/2022
(Hai Phong) E 106°48°47,1”

Ba Lat N 20°14'15,3”
(Thai Binh) | E 106357387
Diém Dién | N 20°33'41.36"
(Théi Binh) | E 106°34'48.98"

Théng 2/2022 | Théng 8/2022

Thang 4/2023 | Thang 8/2023
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Thoi gian thu miu

Tram Toa dd
Mua kho Mua muwa
- N 19°59'32.38"
Ninh Co Théng 4/2023 | Thang 8/2023
(Nam Dinh) E 106°11'37.40"
A N 19%45°12,7”
Sdm Son Thang 3/2022 | Thang 8/2022
(Thanh Hoa) | E 105°55°7,5”
1a Lo N 18°49°55.4”
Cu’{ 0 Théng 3/2022 | Thang 8/2022
(Ngh¢ An) E 105°43°16,8”

: &

Ninh Co

PN pvieng chan

'
: N a
L Fo ] .jjsumo KAN

N

Cifta Lo

Sam Son

Hinh 2. So dd vi tri cac tram khao sat

/Tién Yén

Quang Yén
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2.2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.2.1. Phwong phdp ké thiva méu vit

- K& thira cAc mau vat thude cac dé tai, du an da thu duoc & vung vung
ven bo tdy Vinh Bic Bo (Tra Co, Tién Yén, Quang Yén, Ha Long — Quang
Ninh; D6 Son — Hai Phong; ctra Ba Lat — Thai Binh; Sam Son va Cira Lo —
Nghé An), hién dang luu trix tai Vién Tai nguyén va Moi truong bién trong
nam 2021 — 2022 dé tién hanh phan tich.

2.2.2. Phwong phdp diéu tra khdo sit bé sung

- Piéu tra, khao sat, thu mau bd sung tai 2 tram la ctra song Thai Binh
(Thai Binh) va ctra song Ninh Co (Nam Dinh) dai dién cho 2 mua kho (thang
3-4/2023) va mua (thang 7 — 8/2023).

- Tién hanh khao sat, thu thap mau vat theo “Quy trinh diéu tra, khao
sat tai nguyén va moi truong bién — Chuong 2. Quy trinh diéu tra, khao st
thuc vat phu du bién”, do Vién Tai nguyén va Moi truong bién xuat ban nim
2014 [77].

2.2.2.1. Phwong phdp thu miu

Tai mdi tram thu 2 lit nudc tai ting mat va duoc loc qua ludi sinh vat
phu du c¢6 kich thudc mat ludi 1a 20um, duong kinh miéng ludi 1a 20cm va
chiéu dai lugi 14 60cm. MAu sau khi thu duoc chuyén vao chai nhya c6 dung
tich 100ml va duoc cb dinh bang dung dich Lugol voi ndng dd 3-5% thé tich
mau va dugc bao quan trong diéu kién anh sang yéu trude khi chuyén vé

phong thi nghiém dé xt Iy va phan tich méu.

Tong s6 mau da thu dugc 1a 20 mau.

2.2.2.2. Phwong phdp xdc dinh cdc yéu té méi truwong

Qua trinh phat sinh va phat trién cua quan xa DPVPD ¢& nho luén chiu
su chi phéi cua cia cac yéu td méi trudng. Do vay, dong thoi voi qué trinh
thu mau DVPD ¢& nhd, can tién hanh thu va phén tich cac yéu tb méi trudng

bao gom:

- Nhiét do: do nhiét d6 nudc bang nhiét ké thuy ngan, Pbi voi cac

nguon nudc sau nhiét do thuong do bang cac dién cuc kém theo trén cac may
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do oxy hoa tan, thiét bi 1dy mau nudc, thiét bi do do sau.

- pH: do bang may do pH véi cac loai dién cuc thuy tinh va calomen.
bién cuc thuy tinh can hiéu chinh béng dung dich dém theo hudng dan cua
mdi may do.

- S%o: Po d6 mudi ngay tai hién trudng bang khic xa ké hodc cac may

do nhanh nhiéu thong so.
- Nong d6 6xy hoa tan (DO) trong nudc.

- Cac mudi dinh dudng chii yéu nhu: ammoni (NH4*), phosphat (PO,*)
va Florua (F) trong nudc cua tram thu mau. Cac mau nude dung cho phan
tich mudi dinh dudng duoc c6 dinh bang Chloroform ¢ ngoai hién truong,
bao quan mau trong diéu kién nhiét do thip (< 4°C), sau d6 phan tich bang

may so mau quang pho tai phong thi nghiém.

- Cap nhat két qua thu duoc vao nhat ky khao sat.

2.2.2.3. Phwrong phdp xir Iy va phén tich méu

- MAu sau khi chuyén vé phong thi nghiém duogc chuyén sang 6ng dong
c6 thé tich 100ml va dugc dé lang trong 24h. Sau khi miu d3 ling hoan toan
xubng day 6ng dong, tién hanh dung ng nhya xi phong rut nudc & phia trén
ra ngoai va dé lai lugng thé tich nho hon 50ml va chuyén hoan toan mau sang
6ng Falcon (Ong nhua ly tam) thé tich 50ml. Gitr dng Falcon cb dinh trong
gia va tiép tuc dé lang 24h va xi phong rat nude 1 1an nita sao cho luong nudce

mau trong dng Falcon con lai 10 — 20ml dé tién hanh phan tich mau.

- Lic déu dng Falcon va ding 6ng Pipet hut 1ml méu trong 6ng Falcon
cho vao budng dém Sedgewick-Rafter (thé tich 1ml) va tién hanh phan tich
mau bang kinh hién vi Nikon Eclipse Ni ¢ d6 phong dai 100x va 200x.

- Pinh loai va dén s6 luong dong vat phu du ¢& nhod bang phuwong phép
S0 sanh hinh thai ngoai dua theo cac tai liéu: Al-Yamani [40], Chihara va
Murano [38], Kofoid va Campbell (1929) [32], Marshall (1969) [78],...
2.2.3. Phuwong phap tinh mat do cia dong vat phu du
Mat d6 c4 thé DVPD duoc tinh chung theo cong thirc sau:
Md = (3 Xix B)/b
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Trong do:
Xi — S6 luong loai i trong thé tich mau phan tich
B — Thé tich méu ¢6 (ml)

b — Thé tich miu dém (mAu phan tich) (ml)

2.2.4. Phwong phap tinh sinh khdi ciia dong vat phu du
Kich thudc cta it nhat 30 ca thé ciia mdi loai DPVPD duoc do bang tric
vi thi kinh dé tinh kich thudc ca thé trung binh ctia mdi loai sinh vat. Thé tich
sinh hoc (biovolume) dugc tinh toan dua theo kich thudc trung binh ctia mdi
loai theo phuong phéap ctia Sun va Liu (2003) [79]. Sinh khéi cia DVPD
(carbon biomass) duoc tinh bang cach quy d6i tir thé tich sinh hoc ra sinh
khdi theo cac cong thirc sau:
> DP6i voi tring Long boi co vo (Tintinnid ciliate): Sinh khéi [pg
C]=444,5 + 0,053 x thé tich ca thé [80].
> D6i voi tring Long boi tran (naked ciliate) va Rotifer: Sinh khéi [pg
C]=0,19 x thé tich ca thé [81].
> Ddi voi au tring Copepoda: Sinh khdi (ng C) = 1,51 x 107 x chiéu
dai co thé®* [55].
> Sinh khéi PVPD duoc tinh theo cong thirc:
M= Zmdi X M
Trong do:
- M: Sinh khéi (mgC/I)
- md;: Mat d6 cua loai i (c& thé/l)

- m;: Sinh khéi caa loai i (mgC/1)

2.2.5. Phuwong phap tinh chi s6 da dang sinh hoc (H)

Chi s6 da dang Shannon — Wiener (H’) 1a phép thdng ké c6 sy to hop
ctia ca 2 yéu t 1a thanh phan s6 luong loai va kha ning xuat hién cua céc cé
thé trong mdi loai. Chi s6 H’ khong chi phy thudc vao thanh phan sb luong

loai ma cé sO lugng cé thé va x4c suat xuat hién cia cac cé thé trong moi loai.
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Chi s6 H’” duoc tinh toan bang cong thic:

H ==Y (NilN)log,,(Ni/N)

Trong d6, H’ 1a chi s6 da dang sinh hoc hay chi s6 Shannon — Wiener;
Ni 12 s6 luong ca thé cta loai thir i va N 13 tong s s6 lugng ca thé cia tat ca
cac loai co trong mau.

Bang 2.2. Quan h¢ giita gia tri chi sé Shannon — Weiner (H’) va muc do
da dang [82]

Chi s6 H’ Mirc do da dang
Chi s6 da dang >3 Pa dang Sinh hoc tét va rét tot
Chi s6 da dang 1 — 3 Pa dang Sinh hoc kha
Chi s6 da dang <1 Pa dang Sinh hoc kém va rat kém

Nhu vay, theo cdng thirc trén, gia tri H” phu thudc vao sb luong loai va
tinh binh quan cua sy phan bé ca thé gitra cac loai. Tur két qua tinh toan, dua
ra nhan xét vé mirc d6 da dang theo bang 2.2.

2.2.6. Xir 1y s0 liéu

Str dung phén mém Microsoft Excel dé tinh toan, xur ly s6 liéu, 1ap
bang, biéu va vé& do thi.

St dung phan mém thong ké XLSTAT dé phan tich mdi tuong quan da
yéu t6 (CCA — Canonical Correspondence Analysis) giita cac dic trung ctia
quan xa DVPD c¢& nho (s6 loai, mat d9, sinh khéi, chi s6 da dang — H”) voi
mot s6 thong sd méi truong nude (nhiét do, dd mudi, pH, 6xy hoa tan — DO,
Florua, mudi phosphat — PO4 va mubi amoni — NH4).
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Chuong 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. PAC PIEM THANH PHAN LOAI CUA PONG VAT PHU DU CO NHO O KHU VU'C NGHIEN CUU

3.1.1. Pic diém vé thanh phan loai

Két qua nghién ctru cho thay, tong sd 40 loai dong vat phu du di duoc xac dinh tai viing bién ven bd phia tdy Vinh Bic

Bo. Cac khu vuc c6 s6 loai trung binh trong khoang 17 — 21 l0ai. S6 loai phat hién dugc nhiéu nhat tai khu vuc Ha Long (23

loai) va it nhat tai khu viuc Quang Yén (15 loai) (chi tiét trong bang 3.1).

Bang 3.1. Bic diém thanh phan loai cua dong vat phu du ¢ nhé & khu vuc nghién ctru

. Tra| Ha | Tién |Quang Po6 |Ba |Diém|Ninh|Sam |Cira
TT Tén khoa hoc z A A 3 )
) Co |Long| Yén | Yén | Son |Lat |Pién| Co | Son | LO
NGANH CILIOPHORA (Doflein, 1901) Copeland, 1956
Lop Spirotrichea Butschli, 1889
B¢ Oligotrichida Butschli, 1889
Ho Strombidiidae Fauré-Fremiet, 1970
1 | Strombidium sp. + +
B§ Choreotrichida Small & Lynn, 1985
Ho Dictyocystidae Haeckel, 1873
2 | Wangiella dicollaria Nei,1934 + + +
Ho Tintinnidiidae Kofoid & Campbell, 1929
3 | Leprotintinnus nordqvisti Kofoid & Campbell, 1929 + + + + + + + + +
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T Tén khoa hoc Tr:él Ha TiAén Quz;ing Po |Ba Diéim Ninh| Sam Cﬁ:a
Co |Long| Yén | Yén | Son |Lat |Pién| Co | Son | LO
Ho Codonellidae Kent, 1881
4 | Tintinnopsis ampla Hada, 1937 +
5 | Tintinnopsis bermudensis Brandt, 1906 + + + + + + + +
6 | Tintinnopsis beroidea Stein, 1867 +
7 | Tintinnopsis fimbriata Meunier, 1919 + + + + + + + + + +
8 | Tintinnopsis karajacensis Brandt, 1896 + + + + + + +
9 | Tintinnopsis lobiancoi Daday, 1887 + + + + + + + + +
10 | Tintinnopsis mortensenii Schmidt, 1902 + + + + + +
11 | Tintinnopsis nucula (Fol, 1884) + + + + + + + +
12 | Tintinnopsis parvula Jorgensen, 1912 + + + + + +
13 | Tintinnopsis radix Brandt, 1907 + + + + + + + +
14 | Tintinnopsis rotundata Kofoid & Campbell, 1929 + + + + + + + +
15 | Tintinnopsis schotti (Brandt, 1906) + + + + + + +
16 | Tintinnopsis spiralis Kofoid & Campbell, 1929 + + + + + + +
17 | Tintinnopsis tentaculata Nie & Chang, 1947 + + + + + + + + + +
18 | Tintinnopsis tocantinensis Kofoid & Campbell, 1929 + | 4+ + + + | 4+ + |+ | +
19 | Tintinnopsis sp. + + + +

Ho Codonellopsidae Kofoid & Campbell, 1929
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. Tra| Ha | Tién |Quang| P6 |Ba |Diém|Ninh|Sam |Cira
TT Tén khoa hoc z A A 3 )
Co |Long| Yén | Yén | Son |Lat |Pién| Co | Son | LO
20 Stenosemella ventricosa (Claparede & Lachmann, 1858) . N .
Jorgensen, 1924
21 | Codonellopsis ostenfeldi Kofoid & Campbell, 1929 + + +
22 | Codonellopsis sp. + + + + + + + +
Ho Xystonellidae Kofoid & Campbell, 1929
23 | Favella azorica (Cleve, 1899) Jorgensen, 1924 +
Y Favella ehrenbergii (Claparéde & Lachmann, 1858) . .
Jorgensen, 1924
25 | Favella taraikaensis Hada, 1932 + + +
Ho Tintinnidae Claparéde & Lachmann 1860
26 | Amphorellopsis acuta Kofoid & Campbell, 1929 + + + + + +
27 | Eutintinnus apertus Kofoid & Campbell, 1929 + +
28 | Eutintinnus lusus-undae Kofoid & Campbell, 1929 + + +
29 | Eutintinnus stramentus Kofoid & Campbell, 1929 +
Ho Tintinnida incertae sedis
30 | Rhizodomus tagatzi Strelkow & Wirketis, 1950 +
Ho Metacylididae Kofoid & Campbell, 1929
31 | Coxliella laciniosa (Brandt, 1906) Brandt, 1907 +



http://www.google.com.vn/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0CC8QFjAB&url=http%3A%2F%2Fiphylo.org%2F%7Erpage%2Fnz%2F%3Fauthor%3DClapar%25E8de%2B%2526%2BLachmann%2B1860%2B%255Bsep.%2B1859%255D&ei=AUuEU6S-GYj-8QXZj4GQDg&usg=AFQjCNF3hWrGZa8abB2-XjAys7tXKGvucA
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. Tra| Ha | Tién |Quang| P6 |Ba |Diém|Ninh|Sam |Cira
TT Tén khoa hoc z A A 3 )
) Co |Long| Yén | Yén | Son |Lat |Pién| Co | Son | LO
NGANH ROTIFERA Cuvier, 1798
Lop Eurotatoria De Ridder, 1957
Bé Ploima (Hudson & Gosse, 1886)
Ho Brachionidae Ehrenberg, 1838
32 | Anuraeopsis fissa Gosse, 1851 +
33 | Brachionus angularis Gosse, 1851 +
34 | Brachionus calyciflorus Pallas, 1766 +
35 | Brachionus falcatus Zacharias, 1898 +
36 | Brachionus plicatilis Muller, 1786 +
37 | Keratella tropica (Apstein, 1907) +
Ho Synchaetidae Hudson & Gosse, 1886
38 | Polyarthra sp. + + +
Ho Trichocercidae Remane, 1933
39 | Trichocerca sp. + + + +
NGANH ARTHROPODA Siebold, 1848
Lop Hexanauplia Oakley et al, 2013
40 | Copepoda nauplius + + + + + + + + + +
Tong cong 18| 23| 20 | 15 | 19| 17| 18| 16| 21| 20
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Céc loai Tintinnopsis fimbriata, T. nucula, T. rotundata, T. tentaculata
va Copepoda nauplius xuat hién tai tit ca cac khu vuc nghién ctru; cac loai
Leprotintinnus nordgqvisti, Tintinnopsis bermudensis, T. karajacensis, T.
lobiancoi, T. mortensenii, T. radix, T. schotti, T. tocantinensis, Codonellopsis
sp. xuét hién tai hau hét cac khu vuc. Trong khi d6, cac loai nhu Strombidium
sp., Tintinnopsis ampla, T. beroidea, Favella azorica, Eutintinnus apertus, E.
stramentus, Rhizodomus tagatzi, Coxliella laciniosa, Anuraeopsis fissa,
Brachionus angularis, B. calyciflorus, B. falcatus, B. plicatilis, Keratella

tropica lai it xudt hién trong cac méiu da thu va sb luong ciing khong nhiéu.

Bang 3.2. Pa dang gidng, loai thudc cac ho cua dong vat phu du ¢& nhod &

vung nghién ctru

\ So | Ty 1§
TT | Nganh Ho Giong ..
loai | (%)
1 Ho Strombidiidae Strombidium 1 25
2 Ho Dictyocystidae | Wangiella 1 2,5
3 Ho Tintinnidiidae Leprotintinnus 1 2,5
4 Ho Codonellidae Tintinnopsis 16 40
_ Stenosemella 1 2,5
5 Ho Codonellopsidae
Nganh .
- Codonellopsis 2 5
Ciliophora :
6 Ho Xystonellidae Favella 3 7,5
L Amphorellopsis 1 2,5
7 Ho Tintinnidae
Eutintinnus 3 7,5
Ho Tintinnida Rhizodomus 1 2,5
9 Ho Metacylididae Coxliella 1 2,5
Anuraeopsis 1 2,5
10 . Ho Brachionidae Brachionus 4 10
Nganh
. Keratella 1 2,5
Rotifera ,
11 Ho Synchaetidae Polyarthra 1 2,5
12 Ho Trichocercidae | Trichocerca 1 2,5



http://www.google.com.vn/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0CC8QFjAB&url=http%3A%2F%2Fiphylo.org%2F%7Erpage%2Fnz%2F%3Fauthor%3DClapar%25E8de%2B%2526%2BLachmann%2B1860%2B%255Bsep.%2B1859%255D&ei=AUuEU6S-GYj-8QXZj4GQDg&usg=AFQjCNF3hWrGZa8abB2-XjAys7tXKGvucA
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\ So | Ty 1
TT| Nganh Ho Giong ..
loai | (%)
13 Nganh Copepoda nauplius | Copepoda nauplius | 1 2,5
Arthropoda bep P bep g ’
Tong 17 40 | 100

Trong s 40 loai va 17 gidng dd duoc xac dinh ¢ ving nghién ciru,
gidng Tintinnopsis c6 da dang loai cao nhét, véi 16 loai (chiém 40% tong s6
loai), Gibng Brachionus c6 4 loai, chiém 10%, Gidng Eutintinnus va Favella
c6 3 loai, chiém 7,5%, Giéng Codonellopsis co 2 loai, chiém 5%. Cac gidéng
Strombidium, Wangiella, Leprotintinnus, Stenosemella, Amphorellopsis,
Rhizodomus, Coxliella, Anuraeopsis, Keratella, Polyarthra, Trichocerca va
nhém Copepoda kém da dang nhat, v6i 1 loai cho mdi giéng chiém 2,5%
(bang 3.2).

Bang 3.3. SO luong giéng, loai tring Long boi & mot s6 ving bién

R B .. Tai li€u
STT | Vung bién — Hai dao Ho Giong Loai

tham khao
1 Bach Long Vi 7 11 28 [60]
_ . Trong nghién
2 Ven bo tay vinh Bac B 9 11 31 R
cuu nay
3 | VungbiéndaoConCo | 10 19 46 [60]
Ving bién Khanh Hoa —

4 13 30 65 [73]

Binh Thuan

D A bb
5 ong bang 36 | 43 103 [4]

song Ctru Long

Trong thanh phan ctua dong vat phu du tai ving nghién ctru, nganh
tring LAng boi ¢o s6 loai da dang nhat véi 31 loai (chiém 77,5% tong sb loai),
tiép dén 1a Luan trang voi 8 loai (chiém 20% tong sb loai), con lai 13 4u tring
Nauplii cia Copepoda chiém 2,5%. Piéu nay 1a kha twong dong voi céc
nghién ctru trude d6 tai Nhat Ban (Uye va cs., 1996) [55], (Uye va cs, 2000)
[83], (Godhantaraman va Uye, 2001) [58], (Nhan va cs., 2021) [84]; An Do
(Godhantaraman, 2001) [85], (Gauns va cs., 2015) [63]; Auturias (Quevedo
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va Anadon, 2000) [57] la tring Long boi ¢6 sd loai chiém wu thé nhat trong
quan xa dong vat phu du c¢& nho.

So sanh thanh phan loai trung Long boi tir khu vyc ven bd tdy Vinh
Bic BO dén ving bién quanh dao Con Co, vung bién Khanh Hoa va ving
ddng bang song Ciru Long c6 thé thiy ring sd luong ho, gidng, loai cua cac
loai tring Long boi ting dan khi di tir bac xudng nam (bang 3.3). Piéu nay la
tuong ddi phit hop véi quy ludt phan bd chung cia sinh vét bién, do6 1a, tir vi
d6 cao dén vi @6 thap sé lugng cé thé cua loai giam, s6 luong cac loai ting 1én
[69].

3.1.2. Dan liéu hinh thai mdt so loai thwong gip
3.1.2.1. Leprotintinnus nordqvisti Kofoid & Campbell, 1929
Bdc diém nhdn dang: Phan than vo giap hinh 6ng, phan phia dudi hinh
phéu nguoc bé rong ra xung quanh nhu dé dng dong thé tich trong phong thi
nghiém, chiéu dai co thé gép 3,1 — 6,8 lan duong kinh mi¢ng, vanh mi¢ng hoi
bé ra ngoai chut it, dudng kinh phan dé gap 1,2 — 2,0 lan duong kinh miéng.
Mép ctia phan dé cong, udn luon gidéng mép ctia banh da [14].

\

20pum

o b
N

Hinh 3.1. Leprotintinnus nordqvisti Kofoid & Campbell, 1929
(Anh: Pao Hurong Ly, 2023)
Cdc s6 do: Chiéu dai trung binh 1a 220pm (195 — 235um), dudong kinh
miéng trung binh 13 29um (25 — 35um), duong kinh phan dé 54pm (32 —
70pum).
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Phan bé: O Viét Nam: phan b Mién Bac va Mién Nam [69]. Pay 1a loai
phd bién & khu vuc vinh Ha Long — Bai Tt Long. Thé gidi, loai ndy phan bd
& vung bién Thai Binh Duong.

3.1.2.2. Tintinnopsis tocantinensis Kofoid & Campbell, 1929

Pdc diém nhan dang: V& giap kéo dai, hinh try & phia trude, phinh 1én
& phia sau hinh thanh bau co thé va thon nhon nhu mét cai sing & phia dudi,
thanh co thé day va tho. Puong kinh bau 16n hon duong kinh miéng khoang
1,2 1an [14].

n;}
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Hinh 3.2. Tintinnopsis tocantinensis Kofoid & Campbell, 1929
(Anh: Bdo Huwong Ly, 2023)

Cdc so do: Chiéu dai 107.5um (50 — 150pm), duong kinh miéng
23.12um (19 — 25um). Ty 1é giita chiéu dai va duong kinh miéng trung binh
1a 4,6.

Phdn bé: O Viét Nam day 1a loai rat pho bién ¢ khu vuc vinh Ha Long
— Bai Tir Long. Thé gidi, phan bd ¢ bién Thai Binh Duong [32], bién Do [41],
Pai Tay Duong [28], ving bién Trung My [36], viung bién Kuwait [14].

3.1.2.3. Loai Tintinnopsis karajacensis Brandt, 1906
Pic diém nhdn dang: Phan trén hinh try, phan dudi hoi phinh ra dang

bau va thudn nhon ¢ phia dudi. Ria miéng gb gé khong déu, thanh co thé gb
ghé tho rap [14].
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Cdc 56 do: Chiéu dai 128,3um (118 — 135 pm), duong kinh miéng
28,8um (24 — 32um), ty 18 giita chiéu dai co thé va duong kinh miéng tir 3,9
dén 5,0.

Phdn bé: O Viét Nam day 1a loai phan bd twong dbi pho bién & khu vuc
vinh Ha Long — Bai Tt Long. Thé gi6i: Phan b ¢ ving bién Thai Binh
Duong va Pai Tay Duong [28,32], ving bién Nhat Ban [35], Kuwait [14]

Hinh 3.3. Tintinnopsis karajacensis Brandt, 1906
(Anh: Pao Hirong Ly, 2023)

3.1.2.4. Tintinnopsis radix Brandt, 1907

Pdc diém nhdn dang: Co thé dai, hinh dng, ty 18 chiéu dai so v6i duong
kinh miéng 1a 8,16. Phan duoi thon nhon lai thanh gai dudi (stmg dudi) va ho
& dinh dudi, phan gan gai dudi hoi phinh 1én, thanh co thé c6 cu tric xoin b¢
c6 thé dam hodc hoi mo [32].

Cdc s6 do: Chiéu dai 353,5um (250 — 475um), duong kinh miéng
43,3um (39 — 50um), ty 1& chidu dai voi duong kinh miéng 1a 8,16 (5,0 —
11,3).

Phdn bo: Viét Nam loai nay phan bd ca mién Bic va mién Nam [25],
day 1a loai kha pho bién ¢ khu vuc vinh Ha Long — Bai Tt Long. Thé gidi:
Phan b6 ¢ bién Do [41], Pia Trung Hai [27], ving bién Kuwait [14], Théi
Binh Duong va Pai Tay Duong [28, 30, 32].
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Hinh 3.4. Tintinnopsis radix Brandt, 1907
(Anh: Pdo Huwong Ly, 2023)

3.1.2.5. Tintinnopsis nucula Brandt, 1906

Pic diém nhdn dang: Co thé nhin giéng nhu mot cai binh thuy tinh,
gdém c6 phan cb hinh éng va bau co thé bén dudi hinh 6 van, chiéu dai gip
khoang 3 1an duong kinh miéng, duong kinh ctia bau 16n nhét hon khoang 2
lan dudng kinh miéng. Vanh miéng tron, phan dudi thon bau, thanh co thé tho

rap, go ghé va khong co cau tric xoan oc [32].

Cdc $6 do: Chiéu dai trung binh 1a 55um, duong kinh miéng trung binh
1a 18pum, duong kinh bau 16n nhét 13 42um.

Hinh 3.5. Tintinnopsis nucula Brandt, 1906
(Anh: Pao Huong Ly, 2023)
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Phdn bé: Viét Nam: phan bd ca mién Bic va mién Nam [69], day ciing
1a loai twong d6i pho bién ¢ vinh Ha Long — Bai Tir Long. Thé gi6i: Phan b
& Bién Dia Trung Hai [25], Thai Binh Duong, Pai Ty Duong [28,32].

3.1.2.6. Tintinnopsis beroidea Hada, 1938

Bdc diém nhdn dang: Vo giap c6 hinh giéng vién dan, chiéu dai co thé
hon tr 1,6 — 2,3 lan duong kinh miéng, co thé hinh 6ng hodc try tron, phia
dudi hinh nén, day co thé nhon hoic béng, thanh co thé ¢6 ciu tric xodn oc¢
mo [86].

20pm

Hinh 3.6. Tintinnopsis beroidea Hada, 1938
(Anh: Pao Huong Ly, 2023)

Cac s6 do: Chiéu dai trung binh 62,2um (55 — 80um), duong kinh
miéng trung binh 31um (26 — 35um).

Phéan bd: Viét Nam: Loai nay phan b6 ca mién Bac va mién Nam [69],
14 loai tuong d6i pho bién & khu vuc vinh Ha Long — Bai Ttr Long. Thé Gidi:
Pay 1a loai phan bd rong, chung c6 mit & bién Do [41], Pia Trung Hai [87,
88], Thai Binh Duong, Pai Tay Duong [28, 32] va vung bién Kuwait [14].

3.1.2.7. Tintinnopsis mortensenii Schmidt, 1901
Pdc diém nhdn dang: Co thé nhin giéng nhu mot cai mi 14 rong vanh
v6i 6 hoi thét vao, vanh miéng nhu cai phéu va phan dudi bau [14].

Cdc s6 do: Chiéu dai tir 85 dén 105um, dudng kinh miéng 85 — 100um,

Ty 1¢ giita chiéu dai va duong kinh miéng xap xi 1,0.
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Phdn bé: O Viét Nam phan bd ca ¢ mién Bac va mién Nam [69], riéng
khu vuc vinh Ha Long — Bai Tir Long phan bd kha déu trong nam. Thé géi
phan bd ¢ bién Pia Trung Hai [89], ving bién Pai Tay Duong, Thai Binh
Duong [28, 32], la loai kha phd bién & khu vuc bién Kuwait [14].

Hinh 3.7. Tintinnopsis mortensenii Schmidt, 1901
(Anh: Pdo Huwong Ly, 2023)

3.1.2.8. Tintinnopsis bermudensis Brandt, 1906
Pdc diém nhdn dang: Hinh dang vo giap gan giéng mot cai binh, phan cb
c6 dang hinh tru va thét lai trudc khi mo rong va phdng 1én thanh bau co thé &
phan sau. Phan miéng hoi bé rong ra xung quanh. Phan c6 cé ciu triic xodn
¢, phan bau co dang hinh ban cau (hinh trimg). Thanh co thé chic chan va
tho rap [14].

Hinh 3.8. Tintinnopsis bermudensis Brandt, 1906
(Anh: Pao Hwong Ly, 2023)
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Cac so do: Chiéu dai trung binh 81,2 um (75 — 95 um), duong kinh
miéng trung binh 29,8 um (25 — 35 pm), duong kinh bau trung binh 38 um
(35 — 45 um). Ty 1& giita chiéu dai co thé voi dudng kinh miéng dao dong
trong khoang 2,5 — 3,3 va v6i bau co thé khoang tir 1,7 — 2,2.

Phdn bé: O Viét Nam, loai nay phan bd kha phd bién ¢ vinh Ha Long —
Bai Tir Long. Thé gidi: Phan bd & khu vuc bién dao Hai Nam, Trung Qudc
[89] va vung bién Thai Binh Duong va Dai Tay Duong [28,32].

3.1.2.9. Tintinnopsis fimbriata Meunier, 1919
Pdc diém nhdn dang: Hinh dang vo giap gidng cudng hoa hong, phan
miéng bé ra va mép miéng xu xi, gd gé. Vo giap that lai & c¢6 va phinh to &
phan giita tao thanh bau sau d6 vot nhon vé phia dudi tao thanh gai dubi.
Thanh co thé day chic va go ghé, tho rap [90].

20pm

Hinh 3.9. Tintinnopsis fimbriata Meunier, 1919
(Anh : Bao Huong Ly, 2023)

Cdc s6 do: Chiéu dai trung binh 47,2 pm (45 — 52 um), duong kinh
miéng trung binh 23 um (20 — 27 um), dudng kinh 16n nhat cta bau co thé
26,3 um (22 — 30 um). Ty 18 giita chiéu dai véi duong kinh miéng dao dong
trong khoang 1,7 — 2,1 va duong kinh bau co thé khoang 1,5—1,7.

Phan bé: O Viét Nam, loai nay phan bb kha pho bién ¢ vinh Ha Long —
Bai Tir Long. Trén thé gi6i, loai nay phan b6 ¢ vinh Amoy, Trung Qudc [90]
va ving bién Pja Trung Hai [8] va Thai Binh Duong [32].
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3.1.2.10. Tintinnopsis rotundata Kofoid & Campbell, 1929

Pdc diém nhdn dang: VO gidp hinh tru tron, phﬁn dudi tron. Ria miéng
thuong gd gé. Thanh vo giap twong ddi mong va cd ciu tric xoan d¢ rat khod
nhin thay [86].

Cdc s6 do: Chiéu dai dao dong tir 60 dén 80 pum, duong kinh miéng
khoang 20 — 30 um.

Phdn bé: Viét Nam: phan bd & ving bién vinh Ha Long — Bai Tir Long.
Trén thé gidi loai ndy phan bd & ving bién Kuwait [14], Pia Trung Hai [27],
Thai Binh Duong va Dai Tay Duong [28, 32].

Hinh 3.10. Tintinnopsis rotundata Kofoid & Campbell, 1929
(Anh: Bao Huwong Ly, 2023)

3.1.2.11. Tintinnopsis schotti Brandt, 1906
Ddc diém nhdn dang: V6 giap hinh cai chudng, that lai & dudi miéng.
Cb bé rong ra xung quanh hinh thanh vanh miéng gidng vanh mil. Bau co thé
tron hinh ban cau. Thanh vo giap thd rap va chic khoe, khong co ciu tric
xodn dc [14].

ZOEm

Hinh 3.11. Tintinnopsis schotti Brandt, 1906
(Anh: Pao Huong Ly, 2023)
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Cdc s6 do: Chiéu dai dao dong tir 30 — 40 um, duong kinh miéng
khoang 27 — 35 um. Ty 1& giita chiéu dai va duong kinh miéng khoang 0,8 —
1,2.

Phdn bo: Viét Nam: phan bd & viing bién vinh Ha Long — Bai Tir Long.
Trén thé gidi loai nay phan bd ¢ ving bién Kuwait [14], Thai Binh Duong va
bai Tay Duong [28, 32].

3.1.2.12. Tintinnopsis lobiancoi Daday, 1887
Pic diém nhdn dang: Phan trén thon dai, hinh dng, thudng thing, phan
du6i hoi phinh ra, tron lai hodc hoi ti & phan gdc dudi. Ria miéng gd ghé
khong déu, thanh co thé gd ghé thé rap, 16p vo giap mong, khong co cau tric
xoan oc. Ti 1é gitta do day thanh co thé va duong kinh miéng 13 0.04 [14].

Hinh 3.12. Tintinnopsis lobiancoi Daday, 1887
(Anh: Pao Hwong Ly, 2023)

Cdc s6 do: Chiéu dai 93 — 409um, duong kinh miéng 34 — 62um, ty 16
giita chiéu dai co thé va dudng kinh miéng tir 2,0 dén 7,0.

Phdn bo: O Viét Nam, xuat hién ¢ khu vuc vinh Ha Long — Béi Tir
Long. Thé gi6i: Phan b6 véi sé lugng twong ddi thap ¢ Tay Bac Vinh A Rap
[14].

3.1.2.13. Wangiella dicollaria Nei, 1934

Pdc diém nhdn dang: Vo gidp co hinh dang giéng chau hoa, c6 ngin

chi bang khoang 1/10 chiéu dai vo va trong sudt. Trén cb c6 tir 8 — 10 6 giéng
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0 cura sO hinh vuong hoac hinh ban nguyét gan lai v6i nhau. Bau vo gidp hinh

trai tim hodc hinh ban nguyét. Thanh co thé day, chic va thé rap [90].

Céc s6 do: Chiéu dai trung binh 48 pm (45 — 50um), dudng kinh miéng
22 um (20 — 25um), duong kinh bau 16n nhat khoang 40 — 48um (trung binh
khoang 44um).

Phdn bé: Viét Nam: ddy ciing 1a loai twong ddi phd bién ¢ vinh Ha
Long — Bai Tir Long. Trén thé gidi, ddy 1a loai phd bién & Vinh Amoy, Trung
Qudc [90] va khu vuc bién Kuwait [14].

Hinh 3.13. Wangiella dicollaria Nei,1934
(Anh: Bao Huwong Ly, 2023)

3.1.2.14. Codonellopsis sp.
Tén dong vdt: Codonellopsis sp.
Mo td: Phan co c6 hinh tru tron, phan sau vo gidp phinh to tao thanh
bau co thé. Bau co thé tron c6 dang hinh trimg, phan dudi tron bau. Ria miéng
khong bé va thuong tron, nhan. Thanh voé giap chic khoe, tho rap va khong co

cau truc xoan OcC.

Cac so do: Chiéu dai co thé dao dong tir 72 — 80um, dudng kinh miéng
tir 32 dén 38 pum, dudng kinh 16n nhét cta bau co thé tir 48 dén 60um. Ty 1&
giita chiéu dai v6i duong kinh miéng trong khoang 1,8 — 2,4 va véi dudng
kinh 16n nhat cta bau co thé tir 1,2 dén 1,6.

Théo ludn: Lodi nay giéng véi loai Tintinnopsis bermudensis Brandt,
1906 va cac loai khac thudc gidng Codonellopsis. Diém c6 thé phan biét véi
cac loai trong giéng Codonellopsis 13 phan c6 day, chic khéng trong sudt va
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cling khong c6 cac vong cd, phan bau co thé tron hon so voi cac loai khac
thudc giéng nay (phu luc). Piém phan biét véi loai Tintinnopsis bermudensis
Brandt, 1906 14 phan c¢6 khong bé ¢ phan miéng va ciing khong c6 cdu trac
xoan dc.

Phdn bé: Viét Nam: day 1a loai cling thuong gip trong cac mau thu &
vung bién vinh Ha Long — Bai Tt Long nhung mat d6 c4 thé ciing khong

nhiéu.

Hinh 3.14. Codonellopsis sp.
(Anh: Pao Huong Ly, 2023)

3.1.2.15. Favella ehrenbergii Jorgensen, 1924
Bdc diém nhdn dang: Co thé dai va trong subt, than hinh tru. Co ngén va
thudng c6 mot vong cd. Phan dudi tron bau va co gan gai dudi. Thanh vo gidp
chéc chan [14].

Hinh 3.15. Favella ehrenbergii Jorgensen, 1924
(Anh: Pao Hirong Ly, 2023)
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Cdc 56 do: Chiéu dai co thé tir 275 — 325um, duong kinh miéng tir 80 —
115um. Ty 1¢ giita chiéu dai co thé va duong kinh miéng tir 2,8 — 3,5.

Phdn bo6: Viét Nam: phan b6 ¢ vinh Ha Long — Bai Tt Long va ving
ven bién phia Nam [69]. Trén thé gidi, loai ndy phan bd vung bién Kuwait
[14], Pia Trung Hai [31], Thai Binh Duong va Pai Tay Duong [28, 32].

3.1.2.16. Amphorellopsis acuta Kofoid & Campbell, 1929
Ddc diém nhdn dang: Co thé nhin giéng binh hoa, vo giap hinh thoi,
vanh miéng tron nhin, ¢6 hinh phéu beé ra trén miéng. Phan bau dudi cd hinh

try, tién xudng phia dudi c6 hinh tam giac va nhon [86].

20pm

Hinh 3.16. Amphorellopsis acuta Kofoid & Campbell, 1929
(Anh: Bao Hwong Ly, 2023)

Cdc s6 do: Chiéu dai trung binh 98,8um (85 — 115um), duong kinh
miéng trung binh 26,7um (22 — 33um), ty 1& giita chiéu dai véi duong kinh
miéng 3,7um (3,1 — 4,5um).

Phdn bé: Viét Nam: La loai rat phd bién ¢ vinh Ha Long — Bai Tur
Long. Thé giéi: Phan bd & bién Do [41], Pai Tay Duong, Thai Binh Duong
[28, 32], viing bién Kuwait [14].

3.1.2.17. Eutintinnus lususundae Kofoid & Campbell, 1929
Pac diém nhdn dang: Co thé hinh tru tron va trong subt voi phﬁn miéng

bé ra nhu miéng chén, phan dudi thudén thang khong bé. Puong kinh phan
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dudi bang 0,53 — 0,71 dudng kinh miéng, chiéu dai bang 2,3 — 5,1 duong kinh
miéng [13].

Cdc sé do: Chiéu dai 176,2um (152 — 202um), duong kinh miéng
52um (34 — 80um), dudng kinh duéi 31,4 pm (22 — 50um). Ty 18 giira chiéu
dai va duong kinh miéng 3,4 va gitra duong kinh dubi va duong kinh miéng la
0,6.

Phdn bo: Viét Nam: ¢6 mit & ca mién Bac va mién Nam [25], ddy ciing
1a loai twong d6i phd bién & vinh Ha Long — Bai Tur Long. Thé giéi: Pay 1a
loai phan b6 rong & cac khu vuc bién am trén thé gidi [86].

20pm

Hinh 3.17. Eutintinnus lususundae Kofoid & Campbell, 1929
(Anh: Pao Huong Ly, 2023)

3.2. PAC PIEM PHAN BO THANH PHAN LOAI THEO MUA

Két qua nghién ctru cho thay, c6 su bién dong vé sd luong loai giita hai

mua (mia mua va mua kho), tuy nhién mirc do bién dong khong 16n va khac
nhau tiy ting tram (hinh 3.18). S6 luong loai vao mua khd va mua mua
tuong tng dao dong trong khoang 6 — 17 loai va 10 — 17 loai. S6 lugng loai
tai tram Ha Long trong hai mua la nhu nhau va déu cao nhat trong cac tram
nghién ctru (mdi mua déu c6 17 loai). Cac tram Tién Yén, Quang Yén, Do

Son va Cira LO ¢6 sO luong loai phan bo vao mua khd cao hon mua mua,
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tuong tmg khoang 11 — 17 loai va 10 — 15 loai. Su bién dong s6 loai tai cac
tram con lai ngugc voi 4 tram trén, nghia la s6 loai vao mua mua cao hon mua
kho, twong tmg tir 12 — 16 loai va tir 6 — 11 loai. Tram Diém Dién va Ninh Co
c6 sb luong loai bang nhau trong ca 2 mua, 6 loai vao mia mua va 16 loai vao

mua kho.

OMiaa khé  OMia muwa

15 A — —

10 - - - -

B} |

TraCé Ha Tién Quing PG Sonm BaLat Diém Ninh Co Sim CiraLé
Long Yén Yén Dién Son

So loai

Hinh 3.18: Bién dong s6 lugng loai theo mua tai khu vuc nghién ciru

~ 33.PHAN BO SO LUQNG CA THE PONG VAT PHU DU CO
NHO THEO MUA

Mat d6 ca thé cua dong vat phu du ¢& nhé trung binh nam caa dai ven
b Tay Vinh Béc Bo 1a 1116 ca thé/L (dao dong tir 275 — 2813 ca thé/L). So
sanh két qua ciia nghién ctru ndy véi cac nghién ctru khéac trén thé gidi cho
thay, mat d6 dong vat phu du ¢ nho ¢ dai ven bo Tay vinh Bic B6 ¢ muc
trung binh (bang 3.4). Mac du mat do cé phén cao hon mét sd khu vuc &
Chéau A (ring ngap man Parangipebrian va ctra song Vellar ciia An Do, Vinh
Ise va bién noi dia Nhat Ban) nhung lai c6 phan thip hon dai ven b Asturias
va thép hon kha nhiéu so véi cac khu vuc cira song Zuari (An DJ), vinh
Chesapeake va Maine (My), ving bién Southampton (Anh) va bién Bic
Adriatic (bang 3.4).

Sy phan bd mat @6 DVPD ¢& nhé ¢ ving nghién ciru ¢6 mirc d6 bién
dong khac nhau tiy ting tram (hinh 3.19). Nhin chung, mat d6 ca thé dong
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vat phu du c& nhé vao mua mua cao hon mua khé 1,4 lan, v6i mat do tuong
ung la 1289 ca thé/L va 943 ca thé/L. Tuy nhién, & mot s6 tram (Tra Co,
Quang Yeén, Sam Son, Cira Lo), bién dong mat do co xu thé nguoc lai.

Bang 3.4. Mt d6 DVPD & khu vuc nghién ctru va mét sé khu vuc

trén thé giéi

Khu vire Mat fi(f) (ca Tai liéu tham

: thé/L) khao

Ven bo Tay vinh Béc bd 1116 Nghién ctru nay
(275 — 2813)

Asturias (Bién Cantabrian) 2450 [57]
Rimng ngip min Parangipettai, An Do 74
Cira Song Vellar (Parangipettai, An Do) 69 [55]
Cira Song Zuari (Goa, An Do) 8433 [63]
Bién noi dia (Nhat Ban) 30 —2190 [55]
Vinh Ise (Nhat Ban) 465 (38 —772) [83]
Vinh Chesapeake (My) 3000 — 17500 [91]
Vinh Maine (MY) 350 - 6000 [92]
Southampton (Anh) 700 — 16000 [93]
Bién Bic Adriatic 70 — 56000 [94]

Vao mua khd, mat 46 PVPD c& nhé dao dong trong khoang 275 dén
2778 cé thé/L, cao nhat gip & tram Sam Son (2278 ca thé/L) va P6 Son (1278
ca thé/L), thap nhat gip ¢ tram Tién Yén (258 cé4 thé/L) va Ninh Co (275 ca
thé/L). Trong khi d6 vao mua mua, mat d0 BPVPD c¢& nhoé dao dong trong
khoang 405 dén 2813 ca thé/L, s6 luong cao nhat gip ¢ tram Ha Long (2813
c4 thé/L) va Ninh Co (2260 ca thé/L), thap nhat gip ¢ tram Quang Yén (405
ca thé/L) va Ba Lat (478 ca thé/L). Tram Ha Long c6 mat d6 DVPD ¢ nho
trung binh nim cao nhat (2084 c4 thé/L) va tram Ba Lat c6 mat d6 trung binh

nam thap nhat (422 ca thé/L) trong cac tram nghién ctru.
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Co su bién dong vé chi s6 da dang sinh hoc vao mua kho va mua mua,
tuy nhién muc do bién dong khic nhau tly timg tram (hinh 3.22). Vao mua
kho, chi s H’ dao dong trong khoang 1,37 — 2,74, cao nhat gap O tram Tién
Yén (2,74) va D6 Son (2,48), thip nhat giap & tram Sam Son (1,37). Trong khi
d6 vao mua mua, chi sd da dang sinh hoc cia DPVPD c& nho dao dong trong
khoang 1,37 — 3,11, gia tri cao nhat gip & tram Ba Lat (3,11) va Sam Son
(2,87), thap nhét gip & tram Cira Lo (1,37).
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Hinh 3.19: Bién dong chi sd da dang sinh hoc va mat d6 loai theo mua tai khu

vuc nghién ciu

Tram Ba Lat va Diém Dién tuy c¢6 mat d6 twong dbi thap nhung lai co
chi s6 H’ tuong ddi cao trong ca 2 mua. Vao mua kho, tram Tién Yén c6 mat
d6 DVPD c& nho thap nhat (258 ca thé/L) nhung lai c6 chi s6 da dang sinh
hoc kha cao nhat (2,74) va tram Sam Son c6 mat do DVPD ¢& nho cao nhit
(2278 c4 thé/L) nhung lai c6 chi s6 da dang sinh hoc cao thap nhat (1,37).
Diéu nay la do chi s6 da dang H’ phu thudc vao muc d da dang loai va do
ddng déu ctia mat do ca thé timg loai. Pidu nay c6 nghia 13 khu vuc nao cé sb
loai phan bo da dang va mat do ca thé cua cac loai d6 kha tuong déng nhau
thi noi d6 c6 chi sb da dang sinh hoc cao va nguogc lai, khu vuc nao co6 s6 loai
phan bb it da dang va c6 mot vai loai co mat d6 wu thé (mat d6 vuot troi hon
han cac loai con lai) thi s& c6 chi s6 da dang thip. Chang han, Do vao mua
kho, vao mua kho tram Tién Yén c6 mat d6 DVPD c& nho thip nhung lai c¢6
s6 loai nhiéu nhét trong cac tram nghién ctru (17 loai) va mat do cac loai phan

bb v6i mat do tuong doi dong déu nhau nén tao ra ving co chi sé da dang sinh
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hoc cao. Nguoc lai, tram Sam Son c¢6 mat 36 DVPD ¢& nhd cao nhat nhung
chi xuat hién 10 loai, va c6 su vuot troi cia loai Amphorellopsis acuta chiém
61% va nhom Copepoda nauplius chiém 32% mat d6 DVPD tai thoi diém thu
mau nén chi sy s6 da dang sinh hoc tai Sam Son tai thoi diém nghién ctu 13

tuong dbi thap.

Tram Ba Lat vao mua mua c6 chi s6 H’ cao nhét trong cac tram nghién
ctru va 1a tram duy nhét c6 chi s6 H” > 3 (3,11) cho thdy muc d6 da dang sinh
hoc rat tot & khu vuc nay tai thoi diém nghién ctru. Cac tram khac déu co chi
s6 H’ nam trong khoang 1 — 3 cho thdy muc do da dang sinh hoc ¢ cac khu

vuc nay vao thoi di€ém nghién ctru déu tuong doi tot.

3.4. SINH KHOI PONG VAT PHU DU CO NHO THEO MUA

Sinh khdi trung binh nim ctia PVPD ¢& nho ¢ khu vuc nghién ctru da
duoc xac dinh 1a 18,9ugC/L. Theo mua, sinh khdi cia DVPD ¢& nhé & vung
nghién ctru ¢6 sy bién dong twong d6i rd gitra mua kho va mua mua va khac
nhau tiy timg tram (hinh 3.20). Nhin chung, sinh khdi trung binh ciia dong
vét pht du ¢& nhod vao miia mua cao hon mua kho 1,5 1an, véi sinh khéi twong
tmg 14 22,51pgC/L va 15,27ugC/L. Tuy nhién, & mot s6 tram (Tra CO, Quang
Yén, Sam Son, Ctra Lo), bién dong sinh khéi c6 xu thé nguoc lai.

Vao mua kho, sinh khéi DVPD ¢& nho dao dong trong khoang 3,25 dén
34,16pgC/L, cao nhit gip ¢ tram Cua Lo (34,16pgC/L) va Sam Son
(30,26pgC/L), thap nhat gip ¢ tram Diém Dién (3,25ugC/L) va Ninh Co
(3,37ugC/L). Trong khi d6 vao mua mua, sinh khéi DVPD ¢& nho dao dong
trong khoang 7,01 — 70,08ugC/L, cao nhat gip & tram Ha Long (70,08pgC/L)
va Ninh Co (40,08ugC/L), thip nhét gip ¢ tram Quang Yén (7,01pgC/L) va
Tién Yén (7,56pgC/L). Tram Ha Long c6 sinh khéi DVPD ¢& nhé trung binh
nam cao nhit (44,65ugC/L) va tram Tién Yén c6 sinh khdi trung binh nam
thap nhat (6,03ugC/L) trong cac tram nghién ciru (Hinh 3.20).

So séanh sinh khéi cia DVPD c¢& nhé & khu vuc nghién ciru véi cac khu
vuc khéc trén thé gidi c6 thé thay rang, sinh khéi cia DPVPD ¢& nho & dai ven
bo Tay vinh Bic bo kha cao, chi thép hon mot sd khu vuc nhu: cira song
Zuazi (An D0) va ving bién Southampton (Anh) va cao hon cac khu vuc khac
(bang 3.5).
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TraCé Ha Tién Quing PéSon BaLat Diém Ninh Sim CiaLbd

Long Yén

Yén Dién

Co Son

Hinh 3.20: Bién dong sinh khdi DVPD ¢& nhé theo mua tai khu vuc

nghién ctru

Mac du mat do BVPD cd nho ¢ khu vuc nghién ctru & muc trung binh

so v&i cac khu vuc khac nhung sinh khoi lai kha cao. Piéu nay co thé 1a do

kich thudc cua céc loai & moi khu vuc khac nhau cling nhu mat d cua céc

loai chiém c6 kich thudc 16n chiém uu thé trong thanh phan loai ctia mdi khu

vuc.

Bang 3.5. Sinh khéi DVPD ¢ khu vuc nghién ctru va mot sé khu vuc trén thé

gioi
Khu vue Sinh khéi (ugC/L) | Tai liéu tham khao
Ven b Tay vinh Béc bo 18,9 (3,25 — 70,08) Nghién ctru nay
Asturias (Bién Cantabrian) 6,7 [57]
Cira Song Zuari (Goa, An Do) 332 [63]
Bién ndi dia (Nhat Ban) 0,53-28,3 [55]
Vinh Ise (Nhat Ban) 0,29 -5,32 [83]
Vinh Chesapeake, My 5-12 [91]
Vinh Maine, My 1-57 [92]
Southampton, Anh 1,4-219 [93]
Bién Bic Adriatic 3-16 [94]
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3.5. PANH GIA MOI TUONG QUAN GIUA QUAN XA PVPD
CO NHO VOI MOI TRUONG NUOC

Trong qua trinh sinh trudng va phat trién & méi truong thay vuc noi
chung va moi truong bién noi riéng, quan xa DPVPD ¢& nhé chiu anh hudng
d6ng thoi bai cac yéu té moi trudng nude nén viée danh gia mot cach don 1é
su tac dong cua timg thong s6 moi trudng nudc téi quan xa DVPD c¢& nho s&
khong phan anh duoc hét hién trang thyc té. Vi vy can str dung phuong phap
phan tich trong quan da yéu t6 (CCA) dé xem xét mdi quan hé nay. Két qua
phan tich méi tuong quan giita cac dic trung ciia quan xa DVPD ¢& nho nhu
sb loai, mat dd, sinh khdi, chi s6 da dang — H’ v&1 mdt s6 thong s6 moi truong
nuéc (nhiét 6, d6 mudi, pH, oxy hoa tan — DO, Florua, mudi phosphat — PO4
va amoni — NH4) duoc thé hién trén hinh 3.21.

CCA Map / Objects
(axes F1 and F2: 97.63 %)

0.7

NH4
0.6

0.5
Flarua

=
=

=
L

Nhigt dd

Sinh khéi

=
Pl

B8 mudi

=
=

F2(33.30%)

=]

-0.1

'02 Hr .‘

-0.3 '
0.6 0.4 -0.2 a 0.2 0.4 0.6 0.8

F1(64.33%) ®0Objects  Variables

Hinh 3.21. Két qua phéan tich CCA vé mdi twong quan gitra DPVPD ¢& nho voi
cac yéu td moi trudng nudc ¢ ving nghién ctru

Trén day méi chi 12 mot s6 nhan xét bude dau vé mdi twong quan gitra

DVPD c¢& nho véi cac yéu té moi truong nude. Pay 13 mdi quan hé phuc tap

va phu thudc rat nhiéu vao dic tinh sinh thai cta tung loai, nghia la moi mot

loai c6 ngudng sinh thai nhat dinh. Khi mot loai nao d6 chiém wu thé trong
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quan xa nd s& chi phodi toan bd sinh khoi cua quan xa. Tu doé s€ kéo theo su

thay d61 moi tuong quan gitra quan xa vdi cac yéu to moi truong nudc.

Qua d6 cho thdy, trong sb cac yéu td da xem xét thi sinh khéi DVPD
c¢& nho c6 mdi twong quan duong kha chit voi ham luong mudi amoni (NH4),
s6 loai va chi s6 H’ c6 mdi twong quan duwong & muc do nhét dinh véi ham
lwong mudi dinh dudng phosphat (PO4). Hon nita, s6 loai va chi s6 H’ ¢6 mdi
tuong quan am voi cac yéu td nhiét do, do mudi, pH, DO, Florua. Mat do
DVPD c¢& nho dudng nhu khong tuong quan voi cac yéu té moi trudng nude.
Két qua nghién ctru cua Dash va cs. (2017) cho thy, sy phong phu cia
DVPD c¢& nho Tintinnopsis sp. bi chi phdi dang ké boi néng do nitrat, do
mudi, oxy hoa tan, do trong va do pH cua nuéc nhung cac thong sb nay khong
phai 12 yéu t6 duy nhat quyét dinh sy phong phu ctia Tintinnid. Trong d6, mdi
twong quan gitta chung voi mubi nitrat va pH 1a tuong quan 4m va kha chat
[95].
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KET LUAN VA KIEN NGHI
KET LUAN

1. Pa xac dinh duoc tong sb 40 loai dong vat phu du ¢& nho (c6 phu luc
anh di kém) tai viing bién ven bd phia tdy Vinh Bac Bo. S6 loai phan b tai
mdi tram nghién ciru dao dong tir 17 — 21 loai. Trong sd 40 loai di xac dinh,
nganh tring Long boi c6 sb loai da dang nhat v6i 31 loai, chiém 77.5% tong
s6 loai. Trong sb 17 giéng d3 xac dinh, gidng Tintinnopsis c¢6 sb loai da dang
nhat v6i 16 loai (chiém 40% tong s6 loai).

2. B3 mé ta dugc dic diém hinh thai ciia 17 loai dong vat phu du ¢& nho ¢
khu vuc nghién cuu.

3. Theo mua, so loai phan bd gitta 2 mia & khu vuc nghién ciru ¢6 sy bién
d6ng nhung khéng 16n. Tuy nhién, mat d6 ca thé lai c6 xu huéng phan b vao
mua mua cao hon mua kho.

4. T4t ca cac tram & khu vuc nghién ctu déu c6 chi s6 H’ > 1, phan anh
chi s6 da dang sinh hoc & khu vyc ndy vao thoi diém nghién ctiu twong ddi
tot.

5. Sinh khéi trung binh ctia DPVPD ¢& nho vao mua mua cao hon mua
khé, twong tmg 14 22,51 pgC/1 va 15,27ugC/L. Vao mua kho, sinh khéi DVPD
c¢& nhé ¢ khu vuc nghién ctru dao dong trong khoang 3,25 dén 34,16pugC/L.
Trong khi d6 vao miia mua, sinh khdi DVPD c¢& nho dao dong trong khoang
7,01 —70,08ugC/L.

6. Sinh khoi DVPD ¢& nhé ¢6 méi twong quan duong, kha chit véi ham
lwong mudi amoni (NH4). Sé loai va chi s6 H’ ¢6 mdi tuong quan duong &
murc d6 nhit dinh véi ham lugng mudi phosphat (PO4) va twong quan am voi

nhiét do, do6 muoi, pH, DO, Florua ctia méi trudng nudc.
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KIEN NGHI

1. Nhém dong vat phi du ¢& nhé c6 thanh phan loai rat phong phi va
da dang, vi vy, can c6 nhitng nghién ctru tiép theo trén quy mé rong hon va
da dang loai hinh thuy vuc doc vung bién Viét Nam dé c6 duoc bd sd lidu dﬁy
du ctia nhom sinh vat nho bé va vo cling quan trong nay. Can két hop véi viéc
xéac dinh DNA dé c6 thé khang dinh dugc thém nhiing loai méi cho khoa hoc.

2. Can c6 nhimg nghién ctru chuyén siu vé sinh thai, tip tinh cua
DVPD ¢& nho dé c6 thé danh gia duoc hét nhitng vai tro ctia ching trong thity

vuec.
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PHU LUC

(Anh: Pao Huwong Ly, 2023. Pj phong dai 200X va 100X)

Ho Strombidiidae Fauré-Fremiet, 1970

1. Strombidium  sp.

Ho Dictyocystidae Haeckel, 1873

)’
. 20um

Pl
2. Wangiella dicollaria Nei,1934

-

Ho Tintinnidiidae Kofoid & Campbell, 1929

‘ \?h rr v

|

3. Leprotintinnus nordgvisti Kofoid & Campbell, 1929
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Ho Codonellidae Kent, 1881

4. Tintinnopsis ampla 5. Tintinnopsis bermudensis
Hada, 1937 Brandt, 1906

i

6. Tintinnopsis beroidea 7. Tintinnopsis fimbriata
Stein, 1867 Meunier, 1919

8. Tintinnopsis karajacensis 9. Tintinnopsis lobiancoi
Brandt, 1896 Daday, 1887
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10. Tintinnopsis mortensenii 11. Tintinnopsis nucula
Schmidt, 1902 (Fol, 1884)

12. Tintinnopsis parvula 13. Tintinnopsis radix
Jorgensen, 1912 Brandt, 1907

14. Tintinnopsis rotundata 15. Tintinnopsis schotti
Kofoid & Campbell, 1929 (Brandt, 1906)
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16. Tintinnopsis spiralis 17. Tintinnopsis tentaculata
Kofoid & Campbell, 1929 Nie & Chang, 1947

18. Tintinnopsis tocantinensis 19.Tintinnopsis sp.
Kofoid & Campbell, 1929

Ho Codonellopsidae Kofoid & Campbell, 1929

20. Stenosemella ventricosa
(Claparede & Lachmann, 1858) Jérgensen, 1924
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20pm

k. .o .
21. Codonellopsis ostenfeldi 22. Codonellopsis sp.
Kofoid & Campbell, 1929

Ho Xystonellidae Kofoid & Campbell, 1929

o

{%‘, 2
Lk

5

\

y
4
'

23. Favella ehrenbergii 24. Favella taraikaensis
(Claparede & Lachmann, 1858) Jérgensen, 1924 Hada, 1932
r Vi
&
20um

-

25. Favella azorica (Cleve, 1899) Jorgensen, 1924
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Ho Tintinnidae Claparéde & Lachmann 1860

bW,
#\, /

20pm
26. Amphorellopsis acuta 27. Eutintinnus apertus
Kofoid & Campbell, 1929 Kofoid & Campbell, 1929
: a I' i'i')/,
- \
\ |
=
20um
28. Eutintinnus lusus-undae 29. Eutintinnus stramentus
Kofoid & Campbell, 1929 Kofoid & Campbell, 1929

Ho Tintinnida incertae sedis

30. Rhizodomus tagatzi Strelkow & Wirketis, 1950
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Ho Metacylididae Kofoid & Campbell, 1929

31. Coxliella laciniosa (Brandt, 1906) Brandt, 1907

Ho Brachionidae Ehrenberg, 1838

32. Anuraeopsis fissa 33. Brachionus angularis
Gosse, 1851 Gosse, 1851

34. Brachionus calyciflorus 35. Brachionus plicatilis
Pallas, 1766 Mdller, 1786



70

36. Brachionus falcatus 37. Keratella tropica
Zacharias, 1898 (Apstein, 1907)

Ho Synchaetidae Hudson & Gosse, 1886

20pm

38. Polyarthra sp.

Ho Trichocercidae Remane, 1933

39. Trichocerca sp.
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Lop Hexanauplia Oakley et al, 2013

g

40. Copepoda nauplius



VIENHANLAM CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA HOC VA CONGNGHE VN Djc ldp - Ty do - Hanh phiic
HOC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE

S6: 318 /Qb-HVKHCN Ha Ngi, ngay 08 thdng 04 ndm 2024

QUYET DINH
V¢é viée thanh lap Hoi ddng danh gia ludn viin thac st

GIAMDPOC
HOC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE

Cdn cik Quyét dinh sé 303/0P-VHL ngay 01/03/2023 ciia Chi tich Vién Han
lédm Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam vé viéc ban hanh Quy ché 16 chive va hoat dong
cua Hoc vién Khoa hoc va Céng nghé,

Cdn cit Thong tw s6 23/2021/TT-BGDPT ngay 30/08/2021 cia Bj trucng Bo
Gido duc va Pao tao vé viéc ban hanh Quy ché dao tao trinh d¢ thac si:

Céin cit Quyét dinh s6 1966/0D-HVKHCN ngay 28/12/2021 cia Gidm dée Hoc
vién Khoa hoc va Cong nghé vé viée ban hanh Quy ché ddo tao trinh do thac st

Cén cir Quyét dinh sé 896/0P-HVKHCN ngay 25/05/2022 cia Gidm déc Hoc
vién Khoa hoc va Cong nghé vé viée céng nhén hoc vién cao hoc tring tuyén dot 1
nam 2022;

Cdn cit Quyét dinh SO 1089/0B-HVKHCN ngay 02/10/2023 ciia Gidm déc Hoc vién
Khoa hoc va Cong nghé vé viéc cong nhdn d@é tai va cir ngudi hudng dan lugn vin thac si;

Xét dé nghi ciia Truong khoa Khoa Céng nghé sinh hoc, Trudng phong Pao tao.

QUYET PINH:

Piéu 1. Thanh lap Hoi déng ddnh gié ludn vén thac si cho hoc vién Dao Huong
Ly v6i dé tai: “Nghién ciru sy bién dong thanh phén, mat d6 loai va sinh khéi ctia dong
vat pht du ¢& nho tai vung ven bd tdy Vinh Bic Bo”.

Nganh: Sinh hoc thuc nghi€m Mi sb: 8 42 01 14

Danh sach thanh vién Hoi dong danh gia ludn van kém theo Quyét dinh nay.

Pidu 2. Hoi ddng c6 trach nhiém dénh gid ludn vin thac si theo dung quy ché
hién hanh cta B Gido duc va Pao tao, Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé. Quyét dinh
nay cé hiéu lyc trong thoi han t6i da 60 ngay 1am viéc ké tir ngay ky.

Hoi ddng tur giai thé sau khi hoan thanh nhiém vu.

Diéu 3. Trudng phong Té chirc - Hanh chinh va Truyén théng, Truéng phong
Pio tao, Trudng phong Ké toan, Trudng Khoa Céng nghé sinh hoc, cac thanh vién cé
tén trong danh sdch Hoi dong va hoc vién cao hoc c6 tén tai Bidu 1 chju tréch nhiém

thi hanh Quyét dinh nay./. %

Noi nhin: GIAM DbOC
- Nhu Piéu 3;

- Luu hd so hoc vién;
-Luu: VT, BT, MT.14.




DANH SACH HOI DONG PANH GIA LUAN VAN THAC S1

&
Op

Masd: 84201 14
Neudi huéng din: 1. TS. Dinh Vin Nhén
- Vién Tai nguyén va Moi trudng bién, Vién Han 1dm KHCNVN

2. TS. Chu vin Thude
- Vién Tai nguyén va Moi trudong bién, Vién Han 1am KHCNVN

S theo Quyct dinh s6 318 /QP-HVKHCN ngay 08/04/2024
ctia Gidm dée Hoc vign Khoa hoc va Cong nghé)

'WUOimdu*QN m n cua hoc vién: Dao Huong Ly
CONPpYE: ti;t Nghién ciru sy bién dong thanh phin, mat d9 loai va sinh khéi cta

N 1‘d9ngww "'plm du ¢ nho tai ving ven bd tdy Vinh Bic Bo.
N?.g_t\ynh, Sinh hoc thyre nghié¢m

Ho va tén, hoc

Trach nhiém

TT ham, Cht}yén Co quan cong tic trong Hoi
) nganh a>
hoc vi ong
| | GS.TS. Nguyén | Coéng nghé Vién Nghién ctru hé gen, Chi tich
" | Huy Hoang sinh hoc Vién Han 14m KHCNVN i
) PGS.TS. Lé Xuén Sinh thai Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Phan bién 1
" | Tuén hoc Pai hoc Québc gia Ha Noi s
o i Pong vat | Vién Sinh thai va Tai nguyén sinh vat, T
3. | TS. L& Hung Anh e Vién Han 1am KHCNVN Phén bién 2
4 TS. Tréan Thi Thuc vat | Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé¢, Vién UY vién -
" | Phuong Anh hoc Han lam KHCNVN Thu ky
5 TS. TrAn Puc Pong vat | Vién Sinh thai va Tai nguyén sinh vit, Uy vié
" | Luong hoc Vién Han lam KHCNVN s

(Hpi déng gom 05 thanh vien)./ e~




VIENHANLAM CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA HQC VA CONG NGHE VN Déc Iip - Tw do - Hanh phic
HOC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE

Ha Ngi, ngay 22 thang 05 ndm 2024

BIEN BAN HQP HOI PONG DANH GIA LUAN VAN THAC Si

~ Thuc hién Quyét dinh s6: 318/QD-HVKHCN ngay 08/04/2024 ciia Gidm

doc Hoc vién Khoa hoc va Céng nghé vé viée thanh 1ap Hoi dong dénh gia luan
vin thac si ctia hoc vién Dao Huong Ly

Tén d tai: Nghién ctru sy bién dong thanh phin, mat do loai va sinh khéi
cua dong vat phil du ¢ nho tai viing ven b tdy Vinh Bic B6.

Nganh/Chuyén nganh: Sinh hoc thuc nghiém

M s6: 8 42 01 14

Hoém nay, ngdy 22/05/2024 Hoi dong di hop tai phong 1710, A28, Hoc
vién Khoa hoc va Cong nghé véo ltc 14 git 00, Hi dong gom 05 thanh vién:

1. GS.TS. Nguyén Huy Hoang Chu tich hgi dong

2. TS. Tran Thi Phuong Anh Thu ky hoi ddong 3

3. PGS.TS. Lé Xuan Tudn Phén bién 1 \z)

4. TS.Lé Hiung Anh Phan bién 2 &p -
5. TS. Tran Dic Luong Uy vién hoi dong :
Thanh vién ving mit: .......... [/ S (Phan bién hodc ty vién,

d3 c6 ban nhan xét dong y cho phép hoc vién duoc bao vé trude Hoi dong danh

gia ludn vén thac s7).
NOI DUNG LAM VIEC

1. Pai dién co s dao tao doc quyét dinh thanh 1ap Hoi ddng danh gid luan vin
2. Chu tich Hoi ddng, diéu khién phién hop
3. Thu ky HD, doc li lich khoa hoc va bang diém cua hoc vién
4. Hoc vién trinh bay luan vin truéc Hoi dong
5. Phan bién 1:
gi‘ff/ /5@9 Beo! ABE L. /ﬁmf mit B G ﬁof Pee?

............ A . .
NN e ./.;/4@...%@ ....................................................
G foi



6. Phan bién 2:
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10. Hoi dbng hop kin va cho diém
- Hoi dong bau ban kiém phleu gom 3 thanh vién:
Truéng ban: J5...0e. fllemg. Ao

Uy vién:.... [ S.?XQ% j)),/c ‘ﬁaﬂ ..................
va1en ..... H/ﬂcm 71//7 a‘y M ........

- Két qua kiém phiéu nhu sau:
S phleu phat ra:. O
86 phleu thuvé:.. 08, ...

Téng sb dlem.....zfg lf ........

Piém trung binh: ..... C/, 9’ ......

a@ .




Diém thudng cong trinh cong bé: i S

Tong diém danh gid ludn vin va thudng cong trinh cong bé: £

...... VS
- Két luén ctia Hoi dgng:
+Ludnvan..... azlﬁ ................... (dat/khong dat yéu céu)

+ Tinh khong tl‘l:lr;_g‘ 3p noi qung_vél tén dé té;; v6i cdc cong trinh cong bd:,
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11. Chu tich Hoi dong, cong bo két qu, yéu cau hoc vién chinh sira lun van véi
cac noi dul}g sau:
\ 4 2 ~ d 7w / J -~
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VIENHANLAM CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA HQC VA CONG NGHE VN Péc ldp - Ty do - Hanh phiic
HOC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE : .

$6: 318 /QD-HVKHCN Hé Noi, ngay 08 thdng 04 ndm 2024

‘ QUYET PINH
Vé viéc thanh 14p Hoi dong danh gia luin vin thac si

GIAM 1)(‘)(; .
HOC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE

Céin civ Quyét dinh s6 303/QD-VHL ngay 01/03/2023 cia Chi tich Vién Hen
ldm Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam vé viée ban homh Quy ché t6 chirc va hoat déng
cuia Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé;

Céin cir Thong t sé 23/2021/TT-BGDDT ngay 30/08/2021 ciia Bg trudng B¢
Gido duc va Pao tao vé wec ban hanh Quy ché dao tao trinh dg thac st;

Cén cir Quyét dinh 56 ]966/QD HVKHCN ngay 28/12/2021 ciia Gidm déc Hoc
vién Khoa hoc va Cong nghe vé viéc ban hanh Quy ché dao tao trinh d@p thac s¥;

Céin ctv Quyét dinh s6 896/QB -HVKHCN ngay 25/05/2022 cua Gidm doc Hoc
vién Khoa hoc va Cong nghé vé viéc céng nhdn hoc vién cao hoc tring tuyén dot 1
ndm 2022;

Céin cit Quyét dinh SO ] 089/QD—HVKHCN ngay 02/10/2023 cia Gidm dée Hoc vién
Khoa hoc va Cong nghé vé viéc céng nhdn dé ti va cir nguoi hudng déan ludn vin thac sT;

Xét dé nghi ciia Trudng khoa Khoa Cong nghé sinh hoc, Truong phong Dao tao.

QUYET PINH:

Piéu 1. Thanh 14p Hoi dong danh gid luan van thac si cho hoc vién Dao Huong
Ly v6i @8 tai: “Nghién ctru sy bién dong thanh phan, mit d¢ loai va sinh khéi clia dong
vét phil du c& nhé tai ving ven b tdy Vinh Bic B3”.

Nganh: Sinh hoc thye nghiém M3 sb: 84201 14

Danh sach thanh vién Hoi ddng danh gié luéin van kém theo Quyét dinh nay.

Diéu 2. Hoi ddng c6 trach nhiém dénh gia ludn vén thac si theo dung quy ché
hién hanh ctia B Gido duc va Bao tao, Hoc vién Khoa hoc va Cong nghg. Quyét dinh
nay ¢6 hiéu lyc trong thoi han tdi da 60 ngay lam viée ké tir ngay ky.

Hoi ddng twr giai thé sau khi hoan thanh nhi¢m vu.

Diéu 3. Trudng phong T4 chirc - Hanh chinh va Truyén thong, Truéng phong
Dao tao, Trudng phong K& toan, Trudng Khoa Cong nghé sinh hoc, cac thanh vién ¢d
tén trong danh sdch Hoi ddng va hoc vién cao hoe co tén tai Piéu 1 chiu trach nhiém

thi hanh Quyét dinh nay./. %/
Noi nhin: GIAM POC
- Nhu Diéu 3;

- Luu hd so hoc vién;
-Luuw: VT, BT, MT.14.




DANH SACH HOI PONG PANH GIA LUAN VAN THAC SI

(Ko theo Quyét dinh s6 318 /QP-HVKHCN ngay 08/ 04/2024
' ctia Gidm déc Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé)

.Cho ludn van cia hoc vién: Pao Huong Ly
. Teén & tai: Nghién ciru sy bién dong thanh phin, mat @6 loai va sinh khéi cig
“~démg vt phit du c& nho tai ving ven bé tdy Vinh Béc Bo.

Nganh: Sinh hoc thye nghiém

M3 sb: 842 01 14
Ngudi huéng dan: 1. TS. Pinh Vin Nhan
- Vién Tai nguyén va Mdi trudng bién, Vién Han 1am KHCNVN
2. TS. Chu vidn Thudc
- Vién Tai nguyén va Méi trudng bién, Vién Han 1am KHCNVN

Ho va tén, hoc Chuvé Trach nh

TT ham, R Co quan cong tac trong B
. nganh 5

hoc vi | dong

| | GSTS. Nguyén | Cong nghé Vién Nghién ctru hé gen, Chil 6

" | Huy Hoang sinh hoc Vién Han 1am KHCNVN s

7 PGS.TS. Lé Xuén Sinh thai Truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, Phan bié

* | Tuan hoc Pai hoc Qudc gia Ha Noi §

5 Pong vat | Vién Sinh thdi va Tai nguyén sinh vét, oy

3. | TS. Lé Hung Anh hoo Vién Han 14m KHCNVN Phan bié

4 TS. Tr%‘m Thi Thue vat | Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé, Vién ny viet

" | Phuong Anh hoc Han 14am KHCNVN Thu k

5 TS. Tran Buc Pong vat | Vién Sinh thai va Tai nguyén sinh vét, Oy vid
" | Luong hoc Vién Han lam KHCNVN Y

(Hoi dong gom 05 thanh vién).. G~
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HOC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE

VIENHANLAM CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA HOC VA CONG NGHE VN Djc I4p - Ty do - Hanh phiic

Ha Ngi, ngay 22 thdng 05 ndm 2024

BIEN BAN HQP HOI PONG PANH GIA LUAN VAN THAC ST

Thue hién Quyét dinh sé: 318/QD-HVKIHCN ngay 08/04/2024 cua Gidm
dbc Hoe vién Khoa hoc va Cong nghé vé viéc thanh lap Hoi déng danh gia luédn
van thac s cia hoc vién Dao Huong Ly

Tén dé tai: Nghién ciru su bién dong thanh phan, mat do loai va sinh khéi
cta dong vat pht du ¢& nhé tai ving ven bo tdy Vinh Bic BO.

Nganh/Chuyén nganh: Sinh hoc thuc nghiém

M sb: 8 4201 14

Hoém nay, ngay 22/05/2024 Héi dong da hop tai phong 1710, A28, Hoc
vién Khoa hoc va Cong nghé vio ltic 14 gio 00, Hoi ddng gdm 05 thanh vién:

1. GS.TS. Nguyén Huy Hoang Chu tich hdi dong

2. TS. Tran Thi Phuong Anh Thu ky héi dong

3. PGS.TS. Lé Xuén Tuén : Phan bién 1

4, TS. Lé Hung Anh J Phan bién 2

5. TS. Tran Pic Luong 1 Uy vién héi dong

Thanh vién Véng 17 1 R O (Phan bién hodc uy vién,

da c¢6 ban nhin xét déng y cho phép hoc vién dugce bao vé trude HO1 déng danh
gia ludn vin thac si).
NOQI DUNG LAM VIEC

1. Pai dién co s& dao tao doc quyét dinh thanh 1ap Héi dong danh gi4 luén vin
2. Cht tich Hdi dong, diéu khién phién hop

3. Thu ky HD, doc li lich khoa hoc va bang diém ctia hoc vién

4. Hoc vién trinh bay ludn van truée Hoi dong

5. Phan bién 1:
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6. Phan bién 2:
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9. Hoc vién tra 1oi
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10. Hoi dong hop kin va cho diém
- Hoi déng bau ban kiém phiéu gdm 3 thanh vién:
Trudng ban: J7T.. 2 fﬁuy /47/& ......................
Uy vién:... [ 5., [8cr.... ;ﬁuc : aé/‘dﬂ ..................
Uy vién:.... Kfﬁcm ﬁ//@myﬂ ........
- Két qua kiém phiéu nhu sau:
S6 phiéu phat ra:. @)/ ........

Sé phleu thu vé:.. 09( ........

Tong sb dlem.....zf Z Zf ........

Diém trung binh: ..... Q 9’ ......




o

Piém thudng cong trinh cong bd:. ... O
Téng diém dénh gia luan vin va thuéng cdng trinh cong bb:.. 5" ; )" ......
- Két luan cta Hoi d ng:
+ Luén van .....¢l¢ k ................... (dat/khéng dat yéu céu)
+ Tinh khong trung lap noi dung va tén dé tai v6i céc cong trinh céng bb:,

....... f .VL@..{.’. mj...lfﬂ.. 5/ ,ﬁlcm Van...%..f&aﬂ?. /éﬁ”"”
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11. Chu tich Hoi dong, cdng bo két qua, yéu cau hoc vién chinh sira luén van voi
cac ndi dung sau:
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CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Doc lap - Ty do - Hanh phic

BAN NHAN XET PHAN BIEN LUAN VAN THAC SI

Ho va tén ngudi nhén xét: L& Xuan Tuin Hoc ham, hoc vi: PGS.TS.

Chirc danh trong Hdi ddng: Phén bién

Co quan cOng tac: Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, PHQGHN

Ho va tén hoc vién: Dao Huong Ly

Tén dé tai: Nghién ciru sy bién dong thanh phi’in, mét d§ loai va sinh khoi ctia déng
vt phit du c¢& nhd tai viing ven bé tiy Vinh Bic Bo

Nganh: Sinh hoc thuc nghiém Mi sb: 842 01 14

NOI DUNG NHAN XET

1. Tinh cép thiét, tinh thoi sy, y nghia khoa hoc va thuc tién cia dé tai luan vin:
Pong vét phu du (BVPD) dong vai trd quan trong trong da dang sinh hoc cua hé sinh
thai bién, chiing bao gdm hau hét céc dai dién ciia cc nhém dong vat ¢ cac bac phan
loai (taxon) cua gidi dong vét. Voi sy phong phu va da dang cua dong vét phu du trong
céc hé sinh théi thiy vue, ching dong vai tro quan trong trong su vén chuyén ning lugng
tr cac sinh vét san xuht dén céc bac dinh dudng cao hon trong hé sinh thai bién. $6
lrong, mét do, sinh khéi cia DVPD ¢6 anh huéng dén ngudn lgi nghé ca & cac thily
vye, nhidu nhom dong vat phu du (DVPD) ¢& nho 1a thanh phin chinh trong thirc an
ctia nhiéu loai ca con va cé truong thanh 12 noi ma cic loai cé thuong chon dé sinh san
- noi ma con non cua ching ¢o day du ngudn thirc &n dé ton tai va phat trién. Ngoai ra,
mat sé loai DVPD duoc st dung lam sinh vat chi thi nhim danh gia sy 6 nhiém ctia moi
truomg nude...Cac nghién ciru DVPD o6 nho con it tap trung & ving ven bo tdy Vinh
Béic Bd, vi vay D2 tai Nghién ciru sy bién dgng thanh phén, mat df loai va sinh khoi
clia dong vit phi du c& nhd tai viing ven bo tdy Vinh Bic Bo tinh thoi sy, y nghia
khoa hoc va thye tién.

2. Su khong tring 13p cua d2 tai nghién ctru so véi céc cong trinh khoa hoc, ludn vin da
cong b & trong va ngodi nudce; tinh trung thue, rd rang va ddy du trong trich dan tai liéu
tham khéao

- Hién tai ngudi doc chua thdy c6 sy trung lép cua dé tai nghién ctru so voi cac cong
trinh khoa hoc, luin vdn khac

_ Céc trich dAn tai lidu tham khao st dung trong ludn van 1a rd rang va trung thue, cac
tai liéu ¢6 lién quan dén nodi dung nghién ciru trung luén van

3. Sy phu hgp gifta tén 42 tai voi ndi dung nghién ciru cling nhu véi chuyén nganh va
ma sd dao tao:

- Pé tai nghién ctu tai “Nghién citu sy bién dong thanh phi’in, mat dd loai va sinh
khéi clia dong vat phit du c& nhé tai vang ven bo tdy Vinh Béc B§” ndi dung nghién
ctru dén xéc dinh va sy phén b& DPVPD ¢& nhd; md ta hinh thai mét b loai thuong gip;




dic diém sinh khdi theo mua; phén bd loai DVPD theo mua.. 13 phu hop va phu hop voi
chuyén nganh dao tao Sinh hoc thue nghiém

4, D6 tin cdy va tinh hién dai cua phwong phép nghién ctru dd sir dung dé hoan thanh
ludn van:

Luén van ¢6 ndi dung nghién ciu dén x4c dinh va su phan bd DPVPD ¢& nho; mé ta hinh
thai mot sd loai thuong gap; déac diém sinh khéi theo mua; phan bb loai DVPD ¢ nhé
theo mua. Dé thuc hién céc ndi dung trén, ludn vin st dung cdc phuong phap nghién
ctru nhu: Phurong phép ké thira; Piéu tra khao sat bd sung; Xt Iy mau va phén tich miu
theo qui chuén va tham khao khda dinh loai ciia céc tac gia, tai liéu cd do tin cdy va
thuong ding trong nghién cuus, dinh loai PVPD; Phuong phap va céch tinh sinh khéi
dua vao chi sé DDSH (H”) 1 ¢6 s s& khoa hoc va déang tin cdy dé hoan thanh luan vin

5. Két qua nghién clru cua ludn van:

Luiin vin co 4 két qud chinh:

- Xac dinh dugc thanh phan loai BVPD ¢ nho & khu vuc ngh1en ctru, cu thé 1a & 10
ving bién ven bd tiy vinh Biic Bo: 1. Ving bién ven bd Tra C6 (Quéang Ninh); 2. Ving
bién ven bd Ha Long (Quéng Ninh); 3. Ving bién ven b Tién Yén (Quang Ninh); 4.
Viing bién ven b Quéng Yén (Quéng Ninh); 5.Ving bién ven by Db Son (Hai Phong);
6. Ving bién ven b ctra Ba Lat (Thai Binh) ; 7. Ving bién ven bd séng Diém Dién
(Thai Binh) ; 8. Viing bién ven bd Ninh Co (Nam Binh) ; 9. Viing bién ven bty S4m Son
(Thanh Hoéa) ; 10. Vung bién ven bd Cira Lo (Nghé¢ An)

Véi 40 loai dong vit phu du da duoc xdc dinh tai ving bién ven b& phia tdy Vinh Biéc
B, Céc khu vuc ¢6 sb loai trung binh trong khoang 17 — 21 loai. T4c gia ciing da xéac
dinh dugc su da dang gibng, loi thudc cac ho cia DVPD ¢ nho trong KVNC (17 gidng
thudc 3 nganh)

Bén canh d6 tic gia dd dua ra thong tin, din liéu hinh thdi cia 17 loai thuong gép cling
nhu hinh &nh ctda cic loai DPVPD ¢ khu vuc nghién cltu.-

- Phan bb thanh phin PVPD cfing nhu bién dong loai theo mua. Tac gid dd dua ra sb
liéu cling nhu két qua tinh todn su bién dong s6 lwong lodi theo mila mua va mua khd &
khu vue nghién ctu va nhén xét sy khac bién vé thay dbi & mét sb tram nghién ctru

- Phan bb mt do cac thé theo mua: Dua trén s6 liéu phéan tich va x4c dinh chi s6 da dang
sinh hoc (H’) tac gia dé ra duoc sy dong chi sb da dang sinh hoc va mat d6 loai theo
mua tai khu vue nghién ctu cling nhu bién ludn vé sy sai khéc chi s6 H’ & mbi tram
nghién ctru trong khu vye

- Piic didm sinh khéi theo mua: T4c gia da xac dinh dugc sinh khéi trung binh ndm cua
PVPD & khu vuc nghién ctru; sy khac nhau vé sinh khdi trong mua mwa va mua khd &
khu vuc nghién ctru va & céc tram nghién ciru
Danh gia: Céc két qua nghién ctru 1a ¢6 co s& khoa hoc va ¢6 do tin cay, két qua nghién
ciru phit hop voi ndi dung nghién clru va tén dé tai nghién ctru ctia ludn vin

6. Nhitng han ché, thidu s6t cia ludn vin vé noi dung, hinh thirc va cdu hoi:

- Cén théng nhit dé nghién tén khoa hoc céc loai DVPD

- Céc sb lidu, két qua nghién ctru & céc bang 1.1 dén 1.6 can phan tich o hon moi lién
quan gifta cac tram nghién ctru va dé & dang bidu d6/dd thi
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- Pia diém nghién ciru va khu vuc thu miu can thé hién trén so do/ban dd

- Bang 3.1 cén ghi rd hon cho ¢t 1-10 (Tram/khu vye. ..)

- Trang 31: Tac gia cAn dua théng tin rd hon khi so sanh, bién ludn véi cac két qua
nghién ctru cugt the gia nude ngodi nhu & An D6, Nhit ban ...

- Két qua 3.1.2. Dan liéu hinh thai 17 loai thuong gap: Sép xép lai khoa hoc va rd hon
vung phén bb (Trang 33... Thé gidi, loai nay phin bd & ving bién Thdi Binh? C6 18 1a
Thai Binh Duong ?)

_ Hinh 3.18 cAn bd sung tén truc hoanh cua dd thi. Tac gia cling can bién luan tai sao ¢6
su khéac nhau vé su bién dong sb loai & cac tram nghién ctu v& mua mua va mua kho?
- Muc 3.3 trang 45: chua ¢ sb cho tén bang (béng...)

-

- Hinh 3.19. cin thderghs nhét sit dung khu sir dung mat do loai 12 ¢4 thé hay con/L ?

- Muc 3.4. xem lai hinh 3.23, hi¢n ngudi doc chua théy hinh 3.23 ?

- Hinh 3.20 trang 49 bd sung tén cho truc hoanh cia db thi. Tac gia cln ¢6 bién ludn so
v&i hinh 3.18 dé giai thich thém mdi lién quan gitta sb Twong loai va sinh khéi?

- Phin k&t ludn bd sung v& két qua md ta hinh thai 17 loai thuong gap?

C4u hoi:
Téc gia cho biét gitta sinh khéi DVPD & nho va sy bién dong sb loai DVPD theo mua

¢6 mbi lién quan gi ?

7. Néu téc gidi chua viét bai béo khoa hoc thi ndi dung cta lugn van ¢6 thé duoc viét
thanh cac bai bao dé giri trén tap chi khoa hoc, sach chuyén nganh hodc tuyén tap cong
trinh HNKH c¢4p QG, QT hay khong?

Noi dung cia ludn vin cO thé duoc viét thanh bai bdo dé guri trén tap chi khoa hoc hodc
tuyén tip cong trinh HNKH cép QG

8. Két luan chung (Khang dinh mirc do dép ung céc yéu ciu ddi voi mot LVTS; LV ¢o
thé dua ra bao vé dé nhan hoc vi Thac si duge hay khong?)

Luén vin c6 ndi dung va két qua nghién clru dap ung yéu cAu dbi vai mdt luén van
thac sT chuyén nganh Sinh hoc thuc nghiém. Ludn vin ¢6 thé dua ra bao vé dé nhén hoc

vi Thac si

Ha Noi, ngayd-Thang §nim 2024
Nguwoi nhin xét

L4
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PGS.TS. Lé Xudn Tuin




CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Ty do - Hanh phuc

BAN NHAN XET PHAN BIEN LUAN VAN THAC SI
Ho va tén ngudi nhin xét: Lé Hing Anh; Hoc vi: TS.
Chttc danh trong H6i dong: Phan bién
Co quan cong tac: Vién Sinh thai va Tai nguyén sinh vat
Ho va tén hoc vién: Dao Huong Ly

Tén dé tai: “Nghién cttu su bién dong thanh phan, mat d¢ loai va sinh khéi cta
d6ng vat phi du ¢& nho tai ving ven bo tdy Vinh Bic B6”

Chuyén nganh: Sinh hoc thuc nghiém.Ma s6: 84201 14
NOI DUNG NHAN XET

1. Tinh cép thiét, tinh thoi sy, ¥ nghia khoa hoc va thyc tién clia d& tai ludn van:

Dé tai nghién clru cua hoc vién cao hoc Pao Huong Ly nghién ciru vé su
bién dong thanh phin, mat do loai va sinh khéi cua dong vat phu du c& nho tai
vung ven b¢ tdy Vinh Béc Bé 1a tﬁl_rc su cin thiét, c6 y nghia khoa hoc vé phéan
loai hoc, dinh lugng mat o, sinh khéi, tinh todn chi so da dang, sinh thai dong
thoi dap ung duge nhu cdu cta thuc tién: gop phén bb sung vé da dang loai nhét
1a nhém dong vat pht du ¢ nho con it duge biét dén.

2. Su khong trung ldp cua dé tai nghién ctiu so véi cac cong trinh khoa hoc, luén
vin da cong bb o trong va ngoai nudc; tinh trung thue, rd rang va day du trong
trich dan tai liéu tham khao:

Két qua luan van khong bi trung lap cua dé tai nghién clru so v6i cac cong
trinh khoa hoc, ludn vin da cong bd & trong va ngoai nude; tinh trung thyre, rd rang
va diy di trong trich dan tai liéu
3. Su phu hop gitta tén da tai v6i ndi dung nghién ctiu cling nhu véi chuyén nganh
va ma so dao tao:

Tén dé tai v6i ndi dung nghién ctu ciing nhu véi chuyén nganh va ma 50
dao tao la phi hop, dép tng yéu cau.

~ 4. D) tin cdy va tinh hién dai cia phuong phap nghién ctru dd su dung dé hoan
thanh luén van:




- Phuong phap nghién ctu: da van dung nhiing phuong phap nghién ciru
thuong qui, co ban ddng thoi co st dung k¥ thuat phan mém dé xir 1y s6 liéu.

- Thye hién phan tich mau vat (tai cdc phong phén tich thudc Vién Tai

nguyén Moi trucmg bién, c6 day du trang thiét bi phu vu nghlen ctry, thuc !

nghlem) Céc két qua di duoc chuyén gia thdm dinh va xtr Iy s6 liéu trén phén 8.

mém hién dai cho nén c6 do tin cdy va chinh xac cao. T
Tuy nhién, hoc vién can c4p nhét tong s6 mau phén tich vé moi trudmg,

tong s6 mau phan tich vé dong vat phi du c¢& nho (theo mua, theo khong c

gian/tram khao sat...) v

5. Két qua nghién ctru cua ludn van:

Giai quyét vé& phan loai hoc xac dinh duoc 40 loai va nhom loai dong vat
phu du c& nho (xac dinh chinh x4c day du tén khoa hoc cuta 34 loai, 5 loai ¢ dang
sp. Va 1 dang au trung giap xac Copepoda), s6 luong loa1 & céac tram khao sat co
su dao dong tir 17-21 (tai mot s6 tram c6 su chénh léch sé lu’orng gitra mua kho Va
mua mua, xac dinh nhém chiém uu thé, gibng chiém uu thé: Cé duoc dan licu vé
hinh théi (mé ta nhan dang, do dac kich thudc, chup anh hién vi...) 1am co s cho
cong tac phan loai sau nay duoc thudn loi hon.

Vé dinh lvong mét do, sinh khéi, tinh todn chi sé da dang cling da xdc dinh
duoc khoang dao dong/blen dong gi{ra cac tram theo khong g1an va thoi gian. Cac
bleu dd trinh bay két qua do dém duoc thé hién 18 rang. Néu nhu tinh toan thém
s6 liéu Trung binh gitra hai mua thi ¢6 thé thém nhiing nhén dinh khai quat hon
nta.

6. Nhitng han ché, thidu sot ctia luan van vé ndi dung, hinh thirc va cau hoi:

Cau hoi: Céc dic diém thay 1y, thiy héa nhu nhiét do, d6 muoi, pH, DO
mudi dinh duorng N-NH4+, P- PO43 tai 10 tram tir Tra Cé dén Cira Lo c¢6 moi
quan hé nhu the nao véi cac chi sé sinh hoc da xac dinh (thanh phan loai, mat d,
sinh khéi, chi sb da dang H’...). Trang 12-19 téng quan va Phuong phap nghién
ctru (trang 22) c6 néu, tuy nhién ¢ phan Két qua va thao luén chua thiy dé cap?

Viét phan Két luan cho ndi bt hon vé nhitng két qua dat dugc (dua thém
mot vai so liéu dé dan chidu, nhAn manh...);

Chinh stra vé k¥ thuat:

Format tiéu dé cta 16 loai mo ta trong ludn véan (tén tac gia va ndm cong
bo khong viét nghiéng);
Chu thich chi s6 DDSH trang 47 (hinh 3.22) 1a chua chinh xac (luan van
chi ¢6 dén hinh 3.20).
7. Néu tac gia chua viét bai bao khoa hoc thi néi dung cuta ludn van co thé dugc
viét thanh céc bai bao dé giri ding trén trén tap chi khoa hoc, sach chuyén nganh
“hodc tuyén tap cong trinh hdi nghi khoa hoc cap quoc gia, quoc t& hay khong?
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n ctru cta luan van thac si voi nhiéu dir liéu moi, c6 y nghia
bai bdo dé gii ding trén trén tap chi
cong trinh hdi nghi khoa hoc cap

Két qua nghié
khoa khoc do do co thé duoc viét thanh cac
khoa hoc, sach chuyén nganh hodc tuyen tap
quoc gia, quéc té.

8. Két luan chung (khang dinh
Thac sf; luén van ¢ thé duarab

mirc d6 dép tmg cac yéu cau doi vol mét luan van
4o vé dé nhén hoc vi Thac si duge hay khong?):

luong ndi dung thye hién. Cac két qua nghién

Ngudi doc danh gid cao vé chét
phan tich va tong hop tai lifu, dit liéu cén thin

ctru cho thiy nhitng cong stc thu thap,
va ¢odng phu. Hinh thic va anh chup dep, co thude do day du.

Lusn van “Nghién ciu su bién dong thanh phé”m, mat do loai va sinh khéi
ctia dong vat phu du ¢ nho tai ving ven bo tay Vinh Bac Bo” cua Hoe vien Dao
Huong Ly dat yéu cAu cia mot luAn vin Thac si chuyén nganh Sinh hoc thye nghi€m.

Ha néi, ngay A0 thdng 5 nam 2024

Ngudi nhin xét

D

L.é Hung Anh



VIEN HAN LAM CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA HQC VA CONG NGHE VN Péc lap - T do - Hanh phiic
HOC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE

~ BAN GIAI TRINH CHINH SUA LUAN VAN
THEO KET LUAN CUA HQI PONG PANH GIA LUAN VAN THAC SI

Ho tén hoc vién: Dao Huong Ly Lop: BIO-2022A

Tén dé tai luAn vin: Nghién ciru sy bién dong thanh phan, mat do loai va sinh khoi cua

dong vét phu du ¢& nho tai ving ven bo tay Vinh Bac Bé.
Nganh: Sinh hoe thuc nghiém

Mz s6: 8 42 01 14

Ngudi huong dan khoa hoc 1: TS. Pinh Van Nhén
Neuoi huéng din khoa hoc 2: TS. Chu Véan Thude

Ngay bao vé ludn van: 14h ngay 22/05/2024

Can ci bién ban hop hdi dong danh gia ludn van thac si, hoc vién dé chinh sua

ludn vin nhu sau:

Noi dung d& nghi b sung, N . -
STT . § Noi dung da bo sung, chinh sira
chinh sira

Chuyén bang két qua vé dic

| | diém moi trudng nudc thanh | DA chinh sira theo gop y ctia hoi dong
dang biéu d6
B6 sung So db vi tri cac tram | R,

2 o Pa bo sung theo gdp v cua hoi dong
khao sat

Stra cong thirc tinh méat d6 ¢ muc q ) PR
3 D3 chinh stra theo gop vy cua ho1 dong,.
2.2.3, trang 23

Chuyén ky hiéu sé & bang 3.1 ) } L e
4 ST L D4 chinh stra theo gop y cua hoi dong
thanh tén vung nghién clru

Thém chi thich vé tac gia vao ‘ .
5 —_— P4 bo sung theo gop y cia hdi dong
anh 3.

6 | Sua cac 18 sai vé chinh ta P chinh stra theo gép y cua hoi dong




7 Bd sung tén cac bang con thidu | Pa bo sung theo gop y ctia hoi dong

8 Stra 151 sai tén bang va tén hinh | Da chinh sira theo goép y cua hoi déng

Bo sung vao két ludn 1: ‘dan liéu

thuong gip’

9 duogc hinh thai caa 17 loai | Da bd sung theo gép y cua hoi dong

Bo6 sung két qua danh gid méi

cd nho vai mdi trudng nuoce

10 | twong quan giita quan xi DVPD | Da b6 sung theo gop ¥ cta hdi dong

Ha Noi, ngay 9 thdang 0S ndm 2024
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