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MO PAU
Ly do chon dé tai

Trong luc 12 mot dai lugng hang sé dong vai tro quyét dinh d6i véi
su t6n vong, sinh truong, phét trién va tién hoa cua thuc vat. Do do, cau hoi
dit ra 12 khi thoat khoi sy chi phéi cua trong luc, thuc vat s& bi nhirng tac
dong nhu thé ndo? Liéu chling c6 phat huy dugc tinh mém déo dén ky diéu
vbn c6 dé chbng choi véi nhimg diéu kién sdng bi thay doi to 16n nhu da
ting gap trong lich sir tién hda ciia minh hay khong? D6 1a cau hoi da thach
thirc cac nha khoa hoc trong mét thoi gian rat dai.

Trong nam thap ky qua, cing véi su phat trién bung nd ciia khoa
hoc vii try, nhiing hiéu biét méi dﬁy tha vi vé doi séng cua thyc vat trong
moi truong trong luc bi thay ddi d3 dan duge hé 16. Khi con nguoi kham
pha sdu vao khong gian, cong tac hau cin va bai toan kinh té cta viéc van
chuyén thuc phim dong goi cho thanh vién phi hanh doan ngiy cang trd
nén bat cap. Bén canh dé, cac chit dinh dudng trong thyc pham dong goi
¢6 xu hudng giam chit luong dang ké khi dugc bao quan trong khong gian.
Do @6, cac thi nghi€m sinh hoc thuc vat trong khong gian la can thiét nham
cung cip thuc phdm tuoi sbng cho phi hanh gia va tao nén tang xay dung
hé théng tai tao sinh hoc hd tro su séng bén viing dé con nguoi kham pha
khong gian trong thoi gian dai.

Céc thi nghiém sinh hoc trong diéu kién trong luc thay doi da duoc thuc
hién thong qua céc chuyén bay ctia tau vii tru quanh quy dao va cac nén
tang diéu kién mo phong khong trong luc (Simulated microgravity - SMG)
bang cac thiét bi nhu Clinostat (2-D va 3-D), may dinh vi ngiu nhién
(Random positioning machine - RPM) trén mat dat. Vi du, anh hudng cua
khong trong luc (Microgravity — MG) 1én nhiing thay dbi ¢ cap do té bao
va phan tir dan dén thay ddi kiéu hinh cuia thyc vat nhu nhitng thay doi
trong thanh té bao va chu ky té bao da dugc lam sang t6 chi tiét. Qué trinh
phan chia manh mé va tang sinh cuia té bao thuc vat da duoc quan sat rd

rang dudi diu kién MG, cac phan tng sinh 1y, dic biét 1a sy phan bd/dich



chuyén cua cac té bao soi thing bang (statolith), qua trinh quang hop va su
bién dang cua céac hat tinh bt da dugc bao cao. Su thay doi sinh hoa cu thé
1a thay d6i ham luong chat diép luc, thay ddi vi tri cac hormone thyc vat va
can bang ndi moi canxi trong té bao dé dap tng khong trong luc da duoc
ghi nhén rd rang. Céc kién thirc thu dugc thong qua cac thi nghiém nay da
dugc tmg dung thanh cong véi viée trong cdy Xa lach ciia Co quan hang
khong va vii tru Hoa Ky (NASA) trén Tram Vil try qudc té (ISS) dé gop
phan bd ich vao ché d6 an udng ctia phi hanh doan.

Bén canh d6, két qua tir Chuong trinh Hat giéng khong gian cho twong
lai Chau A giai doan 2010 — 2011 cho thiy viéc xir Iy hat giébng & moi
truong khong trong luc rdi dem vé gieo trong & mit dat da cho thiy hat
gidng da duogc kich thich ndy mam nhiéu hon va ting kha ning tich lity cac
hop chat thir cip trong cdy. Diéu ndy md ra tiém ning to 16n cho linh vuc
cong nghé sinh hoc trong viéc chon tao giéng méi ciing nhu san xut sinh
khdi va thu nhan cac duoc chit quy phuc vu cho cong nghiép dugc pham.

Tuy nhién, da sd cac nghién ctru ké trén duoc thuc hién trong khong
gian doi hoi trinh d6 ki thuat chuyén mén cao tir cac nha khoa hoc, cac ché
d6 kiém soat nghiém ngit ciing nhu co s vat chat hién dai nén bi gii han
trong pham vi mot sé cuong quéc vé khong gian. Cac qudc gia dang phat
trién nhu Viét Nam chua c6 du tiém luc vé kinh té va trinh do khoa hoc ky
thuat dé thyc hién cac nghién ctu trong diéu kién nay. Vi vay, viéc lua
chon mét giai phap kha thi hon da duoc thic day bang thiét bi mo phong
diéu kién khéng trong luc trén mit dat dugc xem 1a phu hop cho viée
nghién ctru chi dong va dai han trong bdi canh khoa hoc vil tru con rat non
tré cuia nudc nha. Pac biét, viéc nghién ciru dé tim hiéu qué trinh phat sinh
hinh thai va sinh trudng ciia thuc vat bang ky thuat nudi ciy mo té bao dudi
diéu kién mo phong khong trong lyc 1a phuwong phap thich hop cho viée ghi
nhan vai trd cta khong trong luc ¢ cac giai doan som trong chu trinh séng
ctia thyc vat. Tir d6, tng dung vao cong tac vi nhan giéng va san xudt sinh

khéi thue vat, cling nhu cung cip thém céc tri thirc méi cho st ménh chinh



phuc khoéng gian cia loai nguoi béng viéc tao ra cac hé théng hd tro su
sdng sinh hoc bén ngoai Trai Dat.

Pé tai “Nghién ctru qua trinh phat sinh hinh thai va sinh truéng in
Vitro ciia mot sb ciy trong co gia tri kinh té dudi dicu kién mo phong khong
trong luc” 1a huéng nghién ctru hoan toan méi trén thé gidi cling nhu tai
Viét Nam. Nghién cttu dugc thyc hién trén ba loai cdy tréng dai dién cho
nhom cdy hoa canh (Thu hai duong), cdy an trai (Dau tay) va cay duoc licu
(Diép ha chau déng) da duoc khing dinh co gia tri kinh té cao ciing nhu ky
vong chung 1a cac gidng cdy trong c6 kha ning dap Gmg duoc nhu cau co
ban vé dinh dudng, sirc khoe va tinh than cho con nguoi khi séng bén ngoai
Tréi Dat.
Muc tiéu ciia dé tai
Mouc tiéu tong qudt

Panh gia dnh huong cta diéu kién SMG 1én qué trinh phat sinh hinh
thai va sinh trudng in vitro ctia cay hoa Thu hai duong, cay Dau tay va cay
Diép ha chau ding.

Mouc tiéu cu thé

Panh gia anh huong cua diéu kién SMG 1én cac con dudng phat sinh
hinh thai ctia cdy hoa Thu hai duong, cdy Dau tay va cay Diép ha chau
déang.

Panh gid anh hudéng cua diu kién SMG 1én ham lugng va ty 1&
hormone ndi sinh, hoat tinh enzyme khéng oxy hoa, tich liiy hop chét thu
cip va chuyén hoa ning lugng trong qua trinh phat sinh hinh thai cay hoa
Thu hai dudng, ciy Dau tiy va ciy Diép ha chau déng.

Nghién ctru ghi nhéan sy sinh truéng & diéu kién trong luc thuc cia cay
hoa Thu hai duong, cay Déu tdy va cdy Diép ha chau ding c6 ngudn gbc
nudi cay in vitro dudi diéu kién SMG.

Nhirng déng gép méi ctia ludn an

Két qua thu duoc cho thiy didu kién SMG dan t6i cac con dudng
phat sinh hinh thai khac nhau cta ciy hoa Thu hai duong, cdy Dau tay va



cdy Diép ha chiu ding. Cac dbi twong thuc vat trong nghién ciru dd c6
nhing thay d6i vé sinh ly, sinh hoa dé dap tmg thich nghi véi diéu kién
trong luc bi thay d6i. Ngoai ra, cac mau ciy phat sinh hinh thai in vitro
dudi diéu kién SMG khi duge dua vé nudi cay ¢ diéu kién trong luc thuc c6
su sinh truong dién ra binh thuong, tham chi mot s6 chi tiéu to ra wu viét
hon so véi d6i ching.
CHUONG 1. TONG QUAN TAI LIEU

Luan 4n da tham khao va tong két vé 6 van dé chinh véi cac ndi dung
lién quan dén: (1) Thyuc vat va trong luc; (2) Diéu kién khong trong luc
thuc va diéu kién mo phong khong trong luc; (3) Qua trinh phat sinh hinh
thai thuc vat dudi diéu kién MG; (4) Qua trinh sinh truéng cua thuc vat
duéi diéu kién MG; (5) Su thay ddi sinh 1y va sinh hoa cua thuc vat dudi
diéu kién MG; (6) So luoc vé ddi twong thuc vat.

CHUONG 2. POI TUQONG VA PHUONG PHAP NGHIEN
cUuUu

2.1. Poi twong
2.1.1. Péi twgng thuc vit

Miu cudng 1a 4 thang tubi ctia cdy hoa Thu hai duong (Begonia
tuberous) cua Dalat Hasfarm (L4m Ddng, Viét Nam) duoc sir dung lam
ngudn mau nudi ban dau. Mau 14 cia cdy Déau tdy Camarosa (Fragaria x
ananassa Duch.) in vitro 4 tuan tudi di dugc xac dinh tinh da dang di
truyén va da dugc 6n dinh qua nhiéu 1an cdy chuyén trén méi truong MS tai
Trung tim Nghién ctru Da dang sinh hoc va Bién ddi khi hau (Truong Dai
hoc Pa Lat, Lam Ddng, Viét Nam) duoc st dung 1am ngudén mau ban dau.
Mau 16ng than cua cdy Diép ha chau dang (Phyllanthus amarus Schum. &
Thonn.) in vitro 4 tuan tudi sinh truéng va phét trién tot da duogc on dinh
qua nhiéu 1an cdy chuyén trén méi truong MS tai Vién Nghién ctru Khoa
hoc Tay Nguyén (Lam Ddong, Viét Nam) duoc sir dung 1am ngudn mau ban
dau.



2.1.2. Mbi trudng nudi ciy

Moi trudong duogc sir dung cua cac thi nghiém 1a méi trudng khoang MS
bd sung hodc khong bo sung cac chat didu hoa sinh truong thuc vat tity vao
muc dich thi nghiém, pH dugc diéu chinh v& 5,8 va hép ti¢t trung trong ndi
hap & 121°C, 15 psi trong vong 20 phit.

2.1.3. Thiét bi, dung cu va héa chit

Thiét bi Clinostat 2-D (Advanced Engineering Services Co., Ltd., Nhat
Ban) véi tde do quay 2 rpm duoc lga chon cho muc dich SMG. Pay la tde
dd quay cham (cé dién) dugc cac nha sinh 1y hoc thyc vat st dung dé
nghién ctru.

Céc dung cu va hoa chat ding trong nudi cdy mé té bao thudng quy.

2.2. NOI DUNG NGHIEN CUU

Noi dung 1: Nghién ctiu anh huong cua diéu kién SMG lén cac con
duong phét sinh hinh thai caa cdy hoa Thu hai duong, cdy Dau tay va cay
Diép ha chau dang nudi cay in vitro.

Noi dung 2: Nghién cttu anh huéng caa diéu kién SMG 1én ham luong,
ty 1& hormone ndi sinh, hoat tinh enzyme khang oxy hoa, tich liiy hop chét
thir cip va chuyén hoa ning lugng trong qua trinh phét sinh hinh thai cia
cay hoa Thu hai duong, ciy Dau tay va cay Diép ha chau ding nudi cdy in
vitro.

Noi dung 3: Nghién ctu ghi nhan sy sinh truong ¢ diéu kién trong luc
thuc cua cay hoa Thu hai duong, cdy DAu tay va cay Diép ha chau dang c6
ngudn gdc nudi cdy in vitro dudi diéu kién SMG
2.3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.3.1. B4 tri thi nghiém
2.3.1.1. Thi nghiém 1: Nghién cttu anh huong cua diéu kién SMG Ién sy
phét sinh SE ciia mau cay p-tTCL cay hoa Thu hai duong nudi cay in vitro
2.3.1.2. Thi nghiém 2: Nghién ctu anh huong cua diéu kién SMG 1én sy
phét sinh md sco va chdi caa miu ciy |4 cdy DAu tay nudi cdy in vitro



2.3.1.3. Thi nghiém 3: Nghién ctu anh huong cua diéu kién SMG Ién sy
phat sinh md seo va ré bat dinh cua mau cdy 16ng than cay Diép ha chau
ddng nubi cay in vitro

2.3.1.4. Thi nghiém 4: Nghién ctu anh huong cua diéu kién SMG lén ham
lugng va ty 1€ hormone noi sinh trong qué trinh phat sinh SE cay hoa Thu
hai duong, chdi cy Dau tay, md seo va ré bat dinh cay Diép ha chau ding
nudi cay in vitro

2.3.1.5. Thi nghiém 5: Nghién ctru anh huong cua diéu kién SMG 1én hoat
tinh enzyme khang oxy hoa trong qua trinh phat sinh md seo cay Dau tay,
md seo va ré bat dinh cay Diép ha chau dang nudi cdy in vitro

2.3.1.6. Thi nghiém 6: Nghién citu anh huong cua diéu kien SMG 1én sy
tich lily hop chét thir cap trong qué trinh phat sinh md seo va ré& bat dinh
cay Diép ha chau dang nudi cay in vitro

2.3.1.7. Thi nghiém 7: Nghién ctu anh huéng cua diéu kién SMG 1én sy
chuyén héa ning luong (tinh bdt va duong) trong qué trinh phat sinh SE
cay hoa Thu hai duong nuéi cay in vitro

2.3.1.8. Thi nghiém 8: Nghién cuu ghi nhan sy sinh truéng ¢ méi truong
trong luc thuc cua chdi va cdy con Thu hai duong, cdy Dau tay c6 ngudn
gbc nudi cdy in vitro dudi didu kien SMG

2.3.1.9. Thi nghiém 9: Nghién cau ghi nhan sy tang sinh & moi truong
trong luc thuc cia md seo cay Diép ha chau dang c6 nguon goc nudi cay in
vitro dudi diéu kién SMG

2.3.1.10. Thi nghiém 10: Nghién ctru ghi nhan sy thich nghi ¢ vuon vom
cuia cay con DAau tdy ngudn gdc nudi cdy in vitro dudi didu kién SMG

2.3.2. Phwong phap giai phiu hinh thai

2.3.3. Phwong phap xir ly théng ké



CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng cia diéu kién SMG Ién sw phat sinh SE ciia mau ciy p-
tTCL cay hoa Thu hai dwdng nudi cay in vitro

Két qua ghi nhan duoc cho thay diéu kién SMG khong anh huong dén
kha ning tai sinh cta cac miu cdy voi ty 16 tai sinh déu dat 100% & nghiém
thirc SMG va G sau 30 ngay nudi cdy (Hinh 3.1A-D). Tuy nhién, vao ngay
nudi cdy thir 14, cac mau cdy cua nghiém thirc SMG di bat dau xay ra hién
tugng cam tmg (Hinh 3.1B); trong khi van chua c6 té bao biéu bi nao cua
mau ciia nghiém thic G c6 hién twong nay (Hinh 3.1A). Hon nira, quan sat
hinh théi cho thay sy phat sinh SE tir mo seo sinh phoi trong diéu kién G
(Hinh 3.1C) xay ra v6i toc d6 cham hon so véi didu kién SMG (Hinh 3.1D)
sau 30 ngay nudi cay. Co thé thiy didu kién SMG da rit ngén thoi gian cam
g phat sinh SES so voi nghiém thirc & diéu kién G (khoang 5 ngay) (Hinh
3.1E). Sau 3 thang nudi cdy, két qua cho thiy c6 hai chuong trinh biét hoa
da dién ra trong ca diéu kién SMG va G d6 1a SEs (Hinh 3.2A-C) va ré bét
dinh (Hin 3.2.D).

E 20+
=
2 A
15 1 *
5 1
{5
£
< A
@ 10 1
o L
9.
2]
«Q
E
E
~Q
(8]
0
G SMG

Hinh 3.1. Anh huéng cia dleu kién SMG Ién su cam tng SEs cua mau p-tTCL cay hoa Thu hai dudng
in vitro sau 30 ngay nudi chy. A, B: Qua trinh tao SEs bét dau tir 16p biéu bi t& bao mau p-tTCL sau 15
ngay nudi cAy (mili tén chi sy cam tng cua té bao); C, D: Biét hoa SES tir mé seo sinh phéi sau 30 ngay
nudi cdy; E: Thoi gian cam tmg ciia SEs; *Su khac biét déng ké giita cac gia tri trung binh theo phép
thir Tukey (p < 0,05). Hinh anh dugc quan sét dudi kinh hién vi & vat kinh x40.

Trong d6, SEs 1a chil yéu trong khi co quan ré bat dinh chi hinh thanh
v6i s6 lwong khong dang ké (dit liéu khong thé hién). Nhimg két qua nay



chi ra rfmg diéu kién SMG khong hé can thiép dén sy biét hoa té bao mau
p-tTCL cay hoa Thu hai duong. Hon nita, quan sat hinh thai mé6 hoc cho
thdy dudi diéu kién SMG thi SES vén trai qua cac giai doan phat trién dién
hinh cta phdi soma tuong tu nhu G (Hinh 3.2E).

Cac tac dong cua diéu kién SMG lén su phat trién cua cac SEs d3 duge
danh gia thong qua khdi luong tuoi, khdi lwong kho va ham luong diép luc
tong (Hinh 3.3).

V& co ban, cac quan sat hinh thai cho thdy khi khong ¢ diéu kién G co
hinh bau duc dic trung (Hinh 3.4.A); trong khi d6 khi khong cua nghiém
thirc SMG ¢6 hinh elip (thuén dai) va d6 mo khi khong 16n hon da duoc
quan sat (Hinh 3.4.B). Dudi diéu kién SMG, cac khi khéng c6 chiéu dai
gip 1,4 1an so voi dbi chimg; trong khi d6, chiéu rong cua khi khong khong
thay d6i dudi diéu kién SMG (Hinh 3.4.C).
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Hinh 3.2. Anh huéng cua didu kién SMG Ién céc giai doan phat trién ciia SEs & mau p-tTCL cay hoa
Thu hai duong in vitro sau 1, 2, 3 va 4 thang nuéi cdy. A-C: Cac giai doan phat trién cua SEs quan sat
duéi kinh hién vi & vat kinh x40, tam gidc kép chi 16p biéu bi ciia té bao mau cdy p-tTCL; A. Su hinh
thanh phéi hinh ciu (mii tén kep) va phoi hinh tim (mii tén) sau 2 thang nudi cdy; B: Sy hinh thanh da
phoi sau 3 thang nudi cay; C: Sy hinh thanh phoi hinh ngu 16i sau 2 thang nu6i cdy; D: Sy hinh thanh 1é
bét dinh (miii tén) tir 16p biéu bi ciia t& bao mau p-tTCL sau 2 thang nuéi ciy; E: Ty 18 céc loai SEs; F:
Téng s6 SEs tai cac thoi diém ghi nhén; ; *Su khac biét dang ké giita cac gia trj trung binh theo phép
thu Tukey (p < 0,05).
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Hinh 3.3. Anh huéng ciia diéu kién SMG Ién sw phat trién ciia SES & miu p-tTCL cay hoa Thu hai
dudng in vitro sau 1, 2, 3 va 4 thang nu6i cay A: Qué trinh tao SEs duéi diéu kién SMG va G sau 3
thang nudi cdy; B: Kh01 luong tuoi va khéi luong kho cia SEs; C: Ham lugng chlorophyll tdng s6
trong 14 cia SES trudng thanh; *Su khac biét dang ké giita cac gia tri trung binh theo phép thir Tukey (p
<0,05).
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3.2. Anh huwéng cia diéu kién SMG Ién sy phat sinh mé seo va chdi ciia
maiu cdy 14 cdy Déu tiy nudi cdy in vitro
Két qua ghi nhan duoc cho thiy, thoi gian cam tng (2 tudn) va hinh thai
mé seo dudi didu kién SMG va diéu kién G duge quan sat 1a tuong d(‘Sng;
tuy nhién, kha ning tai sinh chdi cia mau ciy 1a Dau tay in vitro dudi hai
diéu kién c6 su khac biét (Bang 3.1 va Hinh 3.5).
A

Cx Dw»

Chibu rgag (m)

2

Chibu dai khi khag (pem)

2
15 .
pm — G G

Hinh 3.4. Anh huéng cua diéu kién SMG 1én hinh thai khi khdng trong 14 SEs truéng thanh cua miu p-
tTCL cdy hoa Thu hai duong in vitro. A: Duéi diéu kién G; B: Dudi diéu kién SMG; C: Chiéu dai va
chidu rong ctia khi khéng; *Sy khéc biét dang ké giita céc gia tri trung binh theo phép thir Tukey (p <
0,05). Khi khéng duoc quan sat dudi kinh hién vi & vat kinh x40.

Hinh 3.5. Anh hudng cia dleu kién SMG Ién sy phat sinh m6 sco va chdi cla mau 14 Dau tay in vitro
sau2,3,4va6 tuan nubi cdy. Tao mé seo sau 2 tudn (A), 3 tudn (B, C), 4 tudn (D), 6 tudn (E, F); Téi
sinh chdi sau 3 tuln (G) dudi didu kién SMG; Tai sinh chdi sau 4 tudn dudi didu kién G (H) va SMG
(1); Tai sinh chdi sau 6 tudn didu kién G (J) va SMG (K, L).
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Bdng 3.1. Anh hudng cua djéu kién SMG 1én su phat sinh mé seo va chdi ctia mau la Dau tay in vitro
sau 2, 3, 4 va 6 tuan nuodi cay

Thoi gian nudi ciy 2 tudn 3 tudn 4 tudn 6 tuin

Chi titu G SMG G SMG G SMG G SMG

Ty 1 cam g m0 se0 (%) 2900 53,33 16,33 66,33 62,00 57,00 62,67 56,67
Vlgcamingmdseo (%) ipgor 1145k +145°  £145  289%  x153%c  21g%  x 348

Ty Ié mau khong cam tmg 75,00 26,67 53,67 27,00 25,00 23,67 16,00 7,00

(%) 289 41450 1450  +153°  +28%°  +067¢ #1009  +154
AU 6,67 13,00 19,33 21,33 36,33

Ty 1€ tai sinh choi (%) £0.89¢  £0,00° 1200  +176° 233

90,86 117,49 11434 158,85 14969 10420 183,25 223,25

Khoi lugng twoi (mg) £388°  £2180  £500° %4470  +367°  +451° 304>  +658°

10,92 13,83 13,61 17,69 17,65 20,85 19,48 24,97
+0,43¢ +0,30¢ +0,36¢ +0,48° +0,05¢ +0,85° +0,42% +0,19?

*Cdc chir cdi khdc nhau (a, b,...) trong cung mét hang thé hién su khac biét 6 y nghia thong ké (p <
0,05) giita cdc nghiém thirc theo phép thir Tukey. Gid tri thé hi¢n trong bang la gia tri trung binh + SE
(sai s0 chuan); ** Khong ghi nhdn so liéu.

3.3. Anh hwéng caa diéu kién SMG Ién su phat sinh mo seo va ré& bat
dinh ctia miu cdy 16ng than cay Diép ha chau ding nudi ciy in vitro
Két qua ghi nhan duogc cho thay, thoi gian cam (thg mo seo cua mau
I6ng than cay Diép ha chau dang dudi diéu kien SMG va G c6 khong co su
khéc biét. Tuy nhién, ty 1é cam ng mo seo va hinh thanh ré bat dinh cho
thiy su khéc biét giira 2 diéu kién nudi cay (Bang 3.2). Sau 4 tuan nudi cay,
ty 16 cam @ng md seo dudi didu kién SMG chi con 34,33% va ty 1& hinh
thanh ré bat dinh tang 1én 65,67%. Dudi diéu kién G, khéng ghi nhan hinh
thanh r& bat dinh sau 4 tuan nudi cay (Bang 3.2 va Hinh 3.6).

Khéi lugng khd (mg)

Hinh 3.6. Anh huong cia diéu kién SMG Ién sy phat sinh mo seo va ré bat dinh cia mau l6ng than cay
Diép ha chau ding in vitro sau 2, 3 va 4 tudn nuéi cdy. A: Mo seo & diu kién G sau 4 tuan nudi ciy; B:
Mau mé seo & diéu kién SMG sau 4 tuan nudi cdy; C, D, E: R& bét dinh & diéu kién SMG sau 2, 3va 4
tuan nudi céy.
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Bdng 3.2. Anh huong cua diéu kien SMG Ién sy phat sinh md seo va ré bét dinh cua mau long than cay
Diép ha chau dang in vitro sau 2, 3 va 4 tuan nudi cay

Thoi gian nudi céy 2 tuin 3 tudin 4 tudn
Chi tiéu theo ddi G SMG G SMG G SMG
100,00 9033 10000 6267 10000 3433
Ty 1¢ cam tmg md s¢o (%) +0,00° +0,67° +0,00° +1,76° + 0,00 +1,20°
Ty Ié hinh thanh r& bt dinh (%) -~ 81 - w8, P
il A 263,00 541,00 291,00 59867 31333 792,00
0i lugng tuoi (mg) +3790 +321°  +153  +433  +203¢  +173
6 oo K 24,67 53,83 29,00 50,89 3007 79,17
01 lugng kho (mg) +0,67° £041°  £045  +043°  +025¢ 027

*Cdc chit cdi khdc nhau (a, b, ...) trong cung mot hang thé hién sw khdc biét cd ¥ nghia thong ké (p <
0,05) giita cdc nghiém thirc theo phép thir Tukey. Gid tri thé hién trong bang la gia tri trung binh + SE
(sai s0 chuan); ** Khong ghi nhan so liéu.
3.4. Anh huéng ciia diéu kién SMG 1én ham hrgng hormone ndi sinh
trong qua trinh phat sinh SE ciy hoa Thu hai duwong, chdi ciy Dau tiy,
md seo va ré bat dinh ciy Diép ha chau ding nuai ciy in vitro

Dbi v6i ciy hoa Thu hai dudng, sy khac biét 1a dang ké ¢ cac giai
doan SE cua mau p-tTCL (Hinh 3.7).

A o016 Bo2
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Hinh 3.7. Anh huéng ciia diéu kién SMG lén sy thay déi ham luong hormone ndi sinh trong SE mau
ciy p-tTCL cay hoa Thu hai duong in vitro. A: Ham lugng AUX; B: Ham lugng KIN, 2iP, ZEA; C:
Ham luvong GAs; D: Ham lugng ABA; *Su khac biét dang ké gilra cac gia tri trung binh theo phép thir
Tukey (p < 0,05).

Doi véi cay Dau tay, mau choi c6 nguon goc & dicéu kién SMG ghi nhan
ham Iugng GAs, ABA, KIN cao hon so vdi diéu kién G sau 6 tuan nudi

céy; trong khi d6, ham lugng AUX, ZEA lai cho Kkét qua nguoc lai (Hinh
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3.8). Ham luong 2iP hau nhu khong c¢6 su khac biét ¢ ca 2 diéu kién nudi
ciy (Hinh 3.8).

*
w e m
*
250 250
200 200
*

150

100 i

*
50 0.50
*
*
0 0.00 L
2EA CKs

GA3 AUX ABA KIN 2P

Ham lrong (ugig FW)
2
Ham luomg (uglg FW)

3
3

H:Inh 3.8. Anh hudng cua didu kién‘SMG lén, su thay dbi ham luong hormone ndi sinh trong chdi miu
cly la ciy DAu ty in vitro sau 6 tuan nudi cay; *Su khéac biét dang ké gitra cac gia tri trung binh theo
phép thir Tukey (p < 0,05).

Déi vé6i cay Diép ha chau dang, md seo c6 ngudn goc ¢ diéu kién SMG
ghi nhan ham lwong GAs, AUX, ABA cao hon so vé6i didu kién G; trong
khi d6, ham lwong KIN lai cho két qua nguoc lai (Bang 3.3).

Bdng 3.3. Anh huéng ca diéu kién SMG lén ham lugng hormone ndi sinh & md seo 1€ bat dinh cay
Diép ha chau dang sau 4 tuan nudi cay

Nghi¢m thirc GAs AUX ABA ZEA KIN 2iP
G M6 sco 28,00 2,12 0,88 0,19 0,23 0,032
j +0,130° +0,017° +0,003° +0,006° +0,009° +0,001*
M6 sco 29,62 3,24 181 0,18 0,17 0,028
SMG j +0,064% +0,052% +0,018° +0,006° +0,006° +0,001*
RE 27,62 2,06 1,74 0,17 0,17 0,27
+0,064° +0,009° +0,009° +0,001° +0,011° +0,001*

*Cdc chir cai khac nhau (a, b, ...) trong cung mot hang thé hién sw khdc biét c6 y nghia
théng ké (p < 0,05) gitta cac nghiém thikc theo phép thir Tukey. Gid tri thé hién trong bang I
gid tri trung binh + SE (sai s6 chudn).
3.5. Anh hwéng cia diéu kiégn SMG Ién hoat tinh enzyme khang oxy
héa trong qué trinh phat sinh mé seo cay Dau tay, mo seo va ré bat
dinh cay Diép ha chau ding nudi cdy in vitro

Trén cay Dau tay, hoat tinh enzyme khang oxy héa (APX, CAT), hoat
tinh bat géc tuw do DPPH va ham lwong phenolic c¢6 su khac biét & ca 2 diéu
kién nudi cay sau 2, 3, 4 va 6 tuan (Bang 3.4). Trén cay Diép ha chau dang,
hoat tinh ctia cac enzyme khang oxy hoa nhu SOD, APX, CAT va ham
lwong phenolic ghi nhan cé su khac biét ¢ didu kién SMG va G sau 2, 3 va
4 tuan nudi cy (Bang 3.5).
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Bdng 3.4. Anh huong cua diéq kién SMG lén hoat tinh enzyme khang oxy hoa ciia mo seo cdy Dau
tay sau 2, 3, 4 va 6 tuan nudi cay

Thoi gian nudi ciy 2 tudn 3 tudin 4 tudin 6 tudn

Chi tiéu theo ddi G SMG G SMG G SMG G SMG
96,82 107,69 121,13 137,67 140,05 156,73 163,42 + 167,90 +

CAT (U/g) +0,929 +1,227° #2147  +0,633°  +2,887° 0,829  0,229% 0,241°

APX (Ulg) 0,11 0,16 = 0,18+ 0,22 0,15+ 0,17+ 0,12+ 011+

g +0,006° 0,007 0,003° £0,007¢  0,003% 0,003° 0,007% 0,006°

6,61 820+ 7,56 + 8,69+ 8,06+ 1142+ 953+ 13,38 +

DPPH (% RSA) +0,208" 0,062% 0,026° 0,174° 0,050% 0,136" 0,136° 0,15

Phenolic (mg GAE /100 g 124,57 81,84+ 131,38 96,05+ 171,72 148,69 161,88 + 155,38 +

chit kho) +2,378¢ 2,436 £0,882¢0  1,443° +0,6670  +2273° 1,167 2,315

*Cdc chit cdi khac nhau (a, b, ...) trong cimg mét hang thé hién sy khac biét cd y nghia théng ké (p <
0,05) giita cdc nghiém thirc theo phép thi: Tukey. Gid tri thé hién trong bang la gid tri trung binh + SE
(sai s0 chuan).

Bang 3.5. Anh huéng cua diéu ki¢n SMG Ién hoat tinh enzyme khang oxy hda & mo seo va ré bét dinh
cay Diép ha chau dang sau 2, 3 va 4 tuan nudi cay

Thoi gian nudi céy 2 tudn 3 tuin 4 tudn
G SMG G SMG G SMG
Chi tiéu theo doi
MG seo Mo seo RE MG seo MG seo RE Mo seo Mo seo RE
22,28 51,23 75,79 31,18 60,90 90,42 44,72 71,38 121,39
SOD (U/g) +0,36' +0,48" +0,20° +0,52" +0,61° +0,36° +0,719 +0,83¢ +0,412
CAT (Ulg) 174,95 181,05 227,70 215,81 222,80 303,70 236,46 243,29 344,79
+1,37f +0,74f +0,70¢ +1,19° +1,5% +3,18° +1,77° +1,15° 1,212
APX (Ulg) 0,28 0,24 0,63 0,35 0,32 0,67 0,43+ 0,44 0,95+
+0,012¢ +0,003" +0,023° +0,015% +0,012¢ +0,023° 0,023« +0,009° 0,015°
Phenolic (mg 50,91 56,47 81,40 71,56 77,19 97,33+ 92,31 99,24 126,24
GAE/100 g CK) +0,607f +0,364 +0,549¢ +0,820° +1,025% 0,884 +0,787¢ +0,549° +2,728°

*Cdc chit cai khac nhau (a, b,...) trong ciing mgt hang thé hién su khac biét c6 y nghia thong ké (p <
0,05) giita cdc nghiém thirc theo phép thir Tukey. Gid tri thé hi¢n trong bang la gid tri trung binh + SE
(sai s0 chuan).

3.6. Anh huong caa diéu kién SMG Ién sw tich liiy hop chat thir cap
trong qué trinh phét sinh md seo va ré bat dinh cay Di¢p ha chau ding
nudi cdy in vitro

Céc hop chat thir cdp quyét dinh duoc tinh caa cay Diép ha chau ding la
rutin, quercetin la cac flavonoid véi vai tro dugc biét dén 1a ngin ngira té
bao ung thu va hypophyllanthin, phyllanthin la cac lignan c6 chirc nang bao
vé gan. Két qua phan tich HPLC cho thiy ham lugng flavonoid (rutin va
quercetin), lignan (hypophyllanthin va phyllanthin) c6 su khéac biét ¢ didu
kién SMG va G (Bang 3.6).



16

Bdng 3.6. Sy tich liy hop chat thtr cAp & mo seo va ré bét dinh cdy Diép ha chau déng sau 4 tuén nudi
cay dudi dieu kién SMG

Flavonoid Lignan
Nghiém thire (ng/1 g chét twoi) (ng/1 g chit twoi)
Rutin Quercetin Hypophyllanthin Phyllanthin
G M6 seo B 9,61 17,29 11,53
; +0,0242 +0,008° +0,005°
M seo 1,79 3,25 29,06 16,01
SMG j +0,047 +0,007° +0,039% +0,041°
RE 1,19 9,54 9,03
+0,007° +0,066* +0,043°

*Cdc chit cdi khac nhau (a, b,...) trong ciing mgt cot thé hién sw khac bi¢t c6 y nghia thong ké (p <
0,05) giita cic nghi¢m thikc theo phép thii Tukey; ** Khong ghi nhin s6 liéu. Gid tri thé hién trong
bang la gid tri trung binh + SE (sai s6 chudn).
3.7. Anh huéng ciia diéu kién SMG Ién s chuyén héa niing lwgng (tinh
bot va dwong) trong qué trinh phat sinh SEs cay hoa Thu hai dwong
nubi cdy in vitro

Trong thang dau tién cua qua trinh nudi cy, twong ung Véi giai doan
cam ung cua SES, nhitng thay ddi vé tinh bot va luong duong dudi diéu
kién G va SMG da duoc ghi lai va hién thi trong Hinh 3.9.
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Hinh 3.9. Anh hudng ctia diéu kién SMG 1én ham lugng tinh bot va duong tong sb trong giai doan cam
tmg SEs cdy hoa Thu hai duong nudi cdy in vitro. *Su khéc biét dang ké giira cac gié tri trung binh theo
phép thir Tukey (p < 0,05).

Két qua ciing cho thiy ham luwong tinh bt téng cua nghiém thiac SMG
dat cyc dai vao ngay nudi ciy cudi cing cua thang thir 2 (Bang 3.7) khi SEs
hinh cau dang biét hoa thanh hinh tim va hinh ngu 16i. Sau d6, ham lugng
tinh bot tong cua nghiém thirc SMG giam sau 2 va 3 thang nudi cay tring
v6i thoi diém truong thanh cia SEs.
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Bdng 3.7. Anh huéng cua diéu kién SMG lén ham lugng tinh bot va duong cua SEs cdy hoa Thu hdi
duong sau 1, 2, 3 va 4 thang nudi cay

Thoi

gian 1 thang 2 thang 3 thang 4 thang

nudi cay

1Ham SMG G SMG G SMG G SMG
uong

Z]Z‘BV}’V‘\’; 29,37 34,06 38,28 39,91 38,13 35,06 30,02 35,91
DW) +0,149 +0,44¢ +0,09° +0,032 +0,06° +0,04¢ +0,03f +0,10¢
:)n;w/ng 103,01 88,74 84,67 68,19 124,43 153,61 105,67 150,00
Dv?l)g +0,07° +0,34f +0,239 £0,21" +0,65° +0,30° +0,31¢ +0,36

*Cac chit cdi khac nhau (a, b, ..) trong cung mgt dong thé hién su khac biét c6 y nghia thong ké (p <
0,05) giita cdc nghi¢m thirc theo phép thir Tukey. Gid tri thé hi¢n trong bang ld gid tri trung binh + SE
(sai 56 chudn).
3.8. Nghién ciru ghi nhin sy sinh troeéng ¢ moi trwong trong lwe thuc
ciia chdi va ciy con Thu hai dwong, ciy Déau tiy cé ngudn goc nudi ciy
in vitro dwéi diéu kién SMG
3.8.1. Nghién ciru ghi nhdn sy sinh truwong 6 moi truong trong luc thuc
ctia chéi va cdy con Thu hdi dwong cé nguon goc nudi cdy in vitro dudi
diéu kién SMG

Sau 1 thang nudi ciy trong didu kién trong luc thuc, mau ciy cua cay
hoa Thu hai dudng cd ngudn gbc SMG cho chi tiéu vé sé chdi (136,67
chdi), khéi lugng tuoi (4774,67 mg), khéi lugng khd (423,33 mg) dat cao
nhat; tuy nhién, chiéu cao chéi (1,13 cm), dién tich 14 (0,90 cm?) va ham
luong chlorophyll tong (38,37 nmol/cm?) dat gia tri thip hon déng ké so
véi diéu kién G (Bang 3.8).

Bang 3.8. Su sinh truong va phét trién cua chdi cdy hoa Thu hai dudng c6 ngudn goc dusi diéu kién
SMG sau 1 thang nudi cay & moi truong trong luc thuc

X Dién Ham lwgng . Khéi
Nghle;m S6 chdi Ch‘hl.eu cao Sé 14 tich Ia Cﬁ‘llorophyll Kh(.)l luwgng lrng khd
thire choi (cm) cm?) tong twoi (mg) (mg)
(nmol/cm?) 9
G 67,00+ 2,00+ 3,33+ 2,03+ 45,40 4007,67+ 327,67+
1,15" 0,06 0,33 0,09 +0,12 3,84 0,88
SMG 136,67 1,13+ 2,33+ 0,90+ 38,37 4774,67+ 423,33+
+1,20 0,12 0,33 0,56 +0,16 13,84 0,88
Sig.
Test 0 0,003 0,101 0 0 0 0
# # x # # # #

*Cac gid tri trong bang thé hién gid tri trung binh + SE (sai s6 chudn) theo kiém dinh t-Test (p < 0,05);
#Su khdc biét dang ké giita cdc gid tri trung binh; * Khéng cé su khac biét.

Két qua cho thiy ciy hoa Thu hai dudng c6 ngudn gbc tir diéu kién

SMG c6 chi tiéu vé chiéu cao cdy (12,33 cm), s r& chinh (8,67 cm), sb 14
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(6,67), ham luong chlorophyll tong (47,77 nmol/cm2) va khéi luong twoi
(2212,00 mg), khéi lugng kho (217,33 mg) cao hon déng ké khi so sanh véi
diéu kién G (Bang 3.9).

Bang 3.9. Su sinh truéng va phét trién clia cay hoa Thu hai dudng con hoan chinh c6 nguén gbc dudi
dicu kién SMG sau 3 thang nuoi cay & méi truong trong luc thuc

. i Chiéu Ham lugng i i
Nghi¢m Chiéucao  Soré dai ré 614 chlorophyll Khéi lugng Khdi lugng
thire cay (cm) chinh chinh tong twoi (mg) khé (mg)
(cm) (nmol/cm?)
6,67+ 433 £ 467+ 45,43+ 2013,00+ 203,33+
% , , : } , ,
G 9,00+ 0,58 0,33 0,33 0,33 0,09 1,15 1,45
8,67+ 533 + 6,67+ 47,77+ 2212,00+ 217,33+
SMG 1233£033 533 033 033 0,09 0,58 0,88
Sig. 0,007 0,013 0101 0013 0 0 0,01
t-Test
# 7 x - - 7 #

*Cdc gid tri trong bang thé hién gid tri trung binh + SE (sai s6 chudn) theo kiém dinh t-Test (p < 0,05);
#Su khdc biét dang ké giita cac gia tri trung binh; * Khéng c6 su khdc biét.

3.8.2. Nghién civu sw sinh truéng ¢ moi trwong trong luc thuc ciia choi
Va Cay con Ddu tdy cé nguon goc nuéi cdy in vitro dwdi diéu kién SMG

Sau 4 tun nudi cdy, cum chdi co ngudn gbc dudi didu kién SMG ghi
nhén chiéu cao chdi (2,90 cm), khéi lugng twoi cum chdi (464 mg) va khéi
luong kho cum chdi (35,67 mg) la cao hon so vdi cum chdi ¢ diéu kién G
(Bang 3.10). Trong giai doan ra ré in vitro, sy sinh truéng cua cdy c6 ngudn
gbc dudi didu kién SMG thé hién & chiéu cao cdy, chiéu rong 14, khdi
lugng twoi va khéi lugng kho cao hon diéu kién G (Bang 3.11).

Bang 3.10. Sy sinh truéng trong qué trinh nhan nhanh chdi cua cdy Dau tay c6 ngudn gbe dudi didu
kién SMG sau 4 tuan nudi cay ¢ mdi trudng trong luc thuc

Khéi Phenolic
Nghigm (g oo Chiéu cao  Khdi lwgng I o CAT APX (mg
thire o chol chdi(em)  twoi (mg) ;‘h%“fm L (Ulg) GAE/100 g
9 chit khd)

G 8,33+ 0,67 + 351,33 26,00 167,85 0,13+ 195,18

0,33" 0,03 +5,78 +0,58 +0,26 0,00 +0,26

2,90+ 464,00 35,67+0,6 174,53 0,46 153,36

SMG 7332033 gy +6,66 7 +0,05 0,02 +0,26
Sig.

0,101 0 0 0 0 0 0
t-Test

x # # # # # #

*Cac gid tri trong bang thé hién gid tri trung binh + SE (sai s6 chudn) theo kiém dinh t-Test (p < 0,05);
#Sw khac biét dang ké giira cdc gia tri trung binh; ™ Khong co su khac biét.
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Bdng 3.11. Su sinh trudng va phat trién trong qué trinh tao r& in vitro cta chdi cay Dau tdy c6 ngudn
gde dudi diéu kién SMG sau 2 tudn nudi cdy & méi trudng trong luc thuce

" . Chiéu s e Khéi
gﬁ;:em ccél;/le(lcln:;m SH1a rong la SHré Séh(l:::l)d 4l :frl:gl(i:g;l ®  lwong khé
(cm) (mg)
6,23+ 6,00+ 733+ 233,33+ 26,00 +
¢ 0,15" 000  L0%010 - 5 4672033 17,64 2,08
6,67 933 653,33« 65,67%
SMG 8332038 0lf 1702010 CpF 433203 P 3%
Sig. 0,004 0,184 0,013 0,101 0,59 0,004 0,001
t-Test
# x # x x # #

*Cdc gid tr trong bang thé hién gid tri trung binh + SE (sai s6 chudn) theo kiém dinh t-Test (p < 0,05);
#Sur khdc biét dang ké giita cdc gid tri trung binh; * Khong c6 su khdc biét.

3.9. Nghién ciru ghi nhin sy ting sinh cia mé s¢o ciy Diép ha chéu
ding c6 ngudn gdc nudi cdy in vitro duéi diéu kién SMG

Sau 4 tudn nudi cay két qua cho thiy c6 hai qua trinh d dién ra do 1a
tang sinh va tai sinh (chdi va r&) (Hinh 3.10C-D) dudi ca hai diéu kién
SMG va G. Ngoai ra, khéi lugng tuoi cua mo sg¢o dudi diéu kién SMG dat
cao hon dudi diéu kién G 1,67 lan. Trong khi do, khoi luong kho cia mo
seo dudi diéu kién SMG ciing cao hon diéu kién G x4p xi 1,6 lan (Bang
3.12, Hinh 3.10A-B).

Bdng 3.12. Su tang sinh mo seo cdy Diép ha chéu déng c6 ngudn g dudi diéu kién SMG sau 4 tudn
nudi cay 6 moi truong trong luc thuc

Khéi Khéi Flavonoid Lignan Hormone
Nghiém  lugng lwgng (ng/1 g chat twoi) (ng/1 g chat twoi)
thire twoi kho . . . .
Rutin uercetin  Hypophyllanthin  Phyllanthin ~ SA MEL
(mg) (mg) Q ypopny! y
G 193333 196,67+ . 10,49 18,70 12,40 1,46 0,2
+20,28" 8,82 +0,01 +0,04 +0,30 +0,002  +0,0008
SMG 3213,33 310,00 2,39 17,67 39,77 29,03 1,59 0,39
+34,80 +11,55 +0,02  +0,02 +0,02 +0,04 +0,006  +0,003
Sig.
tTest 0 0,01 0 0 0 0 0 0
# # # # # # # #

*Cdc gid tri trong bang thé hién gid tri trung binh + SE (sai s6 chudn) theo kiém dinh t-Test (p < 0,05); ** Khéng ghi
nhdn so liéu. )
#Su khac biét dang ké gifta cdc gid tri trung binh. * Khéng c6 su khdc biét.
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Hinh 3.10. Sy tang sinh m6 seo cay Diép ha chau ding c6 nguon géc dusi diéu kign SMG sau 4 tuan
nuﬁ[ cay in vitro & moi truong trong lyc. A: Mo Se0. ¢6 nguon goc dudi dieu kién G; B: MQ se0 c6
nguon goc dudi diéu kien SMG; C: M6 seo tai sinh chdi va ré; D: M seo quan sat dudi kinh hién vi soi
ndi véi thi kinh x10.
3.10. Nghién ciru ghi nhan su thich nghi ¢ vwon wom cia cy Dau tay
con ¢6 ngudn géc nudi cay in vitro dwéi diéu kien SMG

Cay con ¢ ngudn gdc nudi cay dudi diéu kién SMG ghi nhan kha ning
thich nghi va sy sinh truong khdng c6 su khac biét so véi diéu kién G sau 4
tudn nudi cdy (Bang 3.13). Tuy nhién, thoi gian hinh thanh cay ngd lai ghi
nhan sy khac biét & 2 diéu kién nudi cdy (Bang 3.14 va Hinh 3.11).

Bdng 3.13. Su thich nghi cua cdy Déau tiy ¢6 ngudn gdc dudi didu kién SMG & giai doan vidn vom
Khéi

Nghi¢  Chidu ) Chiéu __ Chiw Khéi Ham lugng
m cao cay So la rongla  Soré dai ré o 8 lwgng chlorophyll tong
thire (cm) (cm) (cm) (::qg) kho (mg)  (nmol/cm?)
G 11,37 8,00 4,67 10,33 11,20 3775,67 431,00 45,33

+0,19* +0,58 +0,09 +0,88 +0,21 +102,28 +17,21 +1,45
SMG 12,63 9,00 5,17 12,67 13,67 4096,00 469,00 48,00

+0,09 +0,58 +020 +0,88 +0,90 454,53 +10,58 +1,53
f_'.?e'st 0,004 0,288 0,087 0,135 0,056 0,051 0,133 0,275

+ X X X b X X x

*Cac gid tri trong bang the hién gia tri trung binh + SE (sai so chudn) theo kiém dinh t-Test (p < 0,05);
#Su khac biét dang ké gifta cdc gid tri trung binh. * Khong cd su khac biét.
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Hlnh 3.11. Su sinh truéng va phat trién ctia choi, cdy con va hinh thanh ngo cua cdy Dau ty co ngudn
goc nuoi cay dudi diéu kién SMG ¢ vuon wom. A: Nhan ch01 sau 4 tudn nudi cdy; B: Cay con sau 4
tun nudi cdy & vuon wom; C: Sy hinh thanh cdy ngd sau 8 tudn & vudn uom.

Bdng 3.14. Sy hinh thanh cdy ng6 cua cdy Dau tiy c6 ngudn gbe dudi didu kién SMG 6 giai doan vuon
uom

Cay ngé
oA Thoi gian Ty 1€ hinh %
Nghi¢ N N o . So X
m thire 2'?(:1“2”;’ E;a)”h N90  ngolcay falge“ Khéi Ham lugng
90 (ngay ° ngé S6 1a lwong chlorophyll tong
; 2
(cm) tuoi (mg) (nmol/cm?)
G 30,00 = 83,33 £ 4,00 £ 7,73+ 4,00 £ 2049,67 £ 42,67 +
0,58* 3,33 0,00 0,63 0,00 42,98 0,80
SMG 27,67 + 93,33 533+ 9,07 £ 433+ 2336,33 £ 43,60+
0,33 3,33 0,33 0,15 0,33 66,47 0,68
Sig.
0,025 0,101 0,057 0,109 0,423 0,022 0,425
t-Test
+ x X X X #+ X

*Cdc gid tri trong bang thé hién gid tri trung binh + SE (sai s6 chudn) theo kiém dinh t-Test (p < 0,05);
#Su khac biét dang ké gifta cdc gid tri trung binh. * Khéng c6 su khdc biét.

3.11. P& xuét quy trinh vi nhén gidng ciy hoa Thu hai dwong, cdy DAu tay va
san xuat hop chit thi cAp trén cay Diép ha chiu diing

Dua trén nhirng két qua cua nghién ctru ndy, quy trinh nhan giéng cay hoa Thu
hai dudng, ciy DAau tay va san xuit hop chat thir cdp quy md 16n trén cay Diép ha

chau déng bang viéc xir Iy SMG trong giai doan phat sinh hinh thai dugc dé xuét.



22

CHUONG 4. KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két luan

Két qua nghién ciru da cho thiy tac dong tich cuc cua didu kién
SMG trong qua trinh phat sinh hinh thai va sinh trudng in vitro ctua cay hoa
Thu hai duong, cay Dau tay va cay Diép ha chau déng.

1. Bbi v6i qua trinh phat sinh hinh thai:

Trén ciy hoa Thu hai dudng, diéu kién SMG da thac ddy su cam
g, biét hoa va truong thanh ¢ SEs tir mau cudng 14 nudi cdy in vitro.

Trén cdy Dau tiy, diéu kién SMG da kich thich kha ning hinh
thanh mo seo ciing nhu tai sinh chdi ciia mau 1a nudi cy in vitro.

Trén cdy Diép ha chau dang, diéu kién SMG di thuc day qué trinh
cam mg mo seo va hinh thanh ré bt dinh ctia mau cdy 16ng than cay nudi
cdy in vitro.

2. Qua trinh phat sinh hinh théi trong diéu kién stress luc hap dan
dd dugc thich nghi bang cach diéu chinh ham luong va ty 1& hormone ndi
sinh (AUX, GAs3 ABA va CKs) ¢ cdy hoa Thu hai duong, cay Dau tay va
ciy Diép ha chau diing. Hodc bang cach ting cuong hoat tinh cac enzyme
khang oxy héa (CAT, APX) & cdy Dau tiy, cdy Diép ha chau dang. Su
thich nghi nay ciing duoc thé hién bang viée gia tang tich lily hop chat thir
cAp va ting sinh t& bao & ciy Diép ha chau ding.

3. Su sinh truéng in vitro cua chdi ciing nhu su tao cdy con hoan
chinh ctia cay hoa Thu hai duong & mdi truong trong luc thuc tir SEs duoc
hinh thanh duéi diéu kién SMG ciing duoc ting cudng; ciy con cb ngudn
gbc dudi didu kién SMG sinh trudng, phat trién t6t va khong co bit thuong
vé hinh thai.

Trén cdy Dau tdy, su sinh truéng tiép theo cua chdi, ciy con co

ngudn gbe dudi didu kién SMG 1a tét hon so véi diéu kién G. O giai doan
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vuon vom, kha nang thich nghi va hinh thanh cay ngé cua cay con c6
ngudn gbc nudi cay dudi dicu kién SMG cho thay khong co sy khac biét so
v6i diéu kién G, duy chi c6 thoi gian hinh thanh ng6 clia cdy con c6 ngudn
gbc dudi diéu kién SMG 14 sém hon.

Trén cay Diép ha chau déng, sy ting sinh mé seo dwoc hinh thanh
dudi diéu kién SMG cho sinh khdi va su tich iy hop chat thi cép
flavonoid (rutin va quercetin) va lignan (phyllanthin va hypophyllanthin)
cho théy 1 t6t hon diéu kién G.

4.2. Kién nghi

1. Tiép tuc nghién ctru ghi nhan sy sinh truong va phat trién in vitro
& cac giai doan tao chdi va tao ré cua cdy Diép ha chau déng ngudn gdc
nudi ciy dudi didu kién SMG.

2. Tiép tuc nghién ctru ghi nhan sy thich nghi cta ciy con Thu hai
duodng, Diép ha chau ding c6 ngudn gbc nudi cdy dudi didu kién SMG &
giai doan vuon vom.

3. Nghién ctru anh huong cia diéu kién SMG trén cac dbi tuong cay
trong voi cac thiét bi mod phong va tdc dd quay khac nhau; dic biét di sau
tim hiéu vai trd cia SMG ddi voi cac co ché sinh héa va biéu hién gen.

4. Nghién ctru tmg dung viéc xir Iy miu cdy duéi didu kién SMG
trong linh vuc vi nhan giéng cdy trong ciing nhu nudi cdy té bao dé san

xudt cac hop chat thir cAp trén quy mé cong nghiép.
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