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MG PAU
1. Tinh cép thiét caa luan an

Ludng cu (Amphibia) 1 16p dong vat c6 s6 lwong loai rat da dang
véi khoang 8.700 loai phan b rong trén thé gisi ngoai trir viing Bac cuc va
Nam cyc. Theo Lién minh Quéc té vé Bao ton Thién nhién, tinh dén thang
12/2023 d c6 7.486 loai ludng cu duge danh gia phan hang bao ton, trong
do6 36 loai dugc ghi nhan da tuyét chung va 2 loai da tuyét chung ngoai tu
nhién, 722 loai xép hang Cuc Ki nguy cap, 1.144 loai Nguy cap, 406 loai S&
nguy cap, 740 loai Gan bj de doa, 3.291 loai It quan tam va 1.145 loai
Thiéu dir liéu dé danh gia.

Khu hé ludng cu cua Viét Nam da dang vé thanh phan loai véi nhiéu
loai m&i dugc mo ta hang ndm. Pén nam 2009, sb lugng loai ludng cu ghi
nhan da ting 1én 186 loai va gan day nhat s6 luong loai ludng cu ghi nhan
da tang 1én 295. Bac biét, c6 khoang hon 70 loai méi dugc mo ta dua trén
bo mau thu ¢ Viét Nam ké tir ndm 2010 cho dén nay dén nay.

Chytridiomycosis (Chytrid) 1a mét bénh truyén nhidm do mét chang
nim c6 tén khoa hoc la Batrachochytrium dendrobatidis (Bd), gay bénh
trén céac loai thay sinh, din dén su suy giam quan thé nhanh chéng hoic
tuyét ching cua it nhat khoang 200 loai ludng cu. Gan day phat hién ra
thém mot chiung ndm méi co tén khoa hoc la Batrachochytrium
salamandrivorans (Bsal).

Nham cung cép thdng tin vé tinh trang nhiém nim gay bénh ciing
nhu dua ra cac giai phéap, du bao, phong chéng, tir d6 giam thiéu hau qua
cuia chiing trong tuong lai 1a hét sirc cip bach. Trén co so tinh cap thiét cua
c4c van dé nghién ctu, ching tdi thyc hién Dé tai “Nghién citu da dang
mét sé ho lwdng cuw ¢ Viét Nam va tinh trang nhiém nam cia chang ”.

2. Muc tiéu nghién cwu cia luan an

+ Péanh gia dugc mirc d6 da dang thanh phan loai ludng cu thudc cac
ho Coc tia (Bombinatoridae), Coc mit (Megophryidae), Ech cay
(Rhacophoridae) va Cé coc (Salamandridae) ¢ Viét Nam.

+ Panh gia duoc tinh trang nhiém nim gay bénh trén cac loai ludng cur
thugc cac ho Cac tia, Coc mit, Ech cay va Ca coc & Viét Nam.
3. Cac ndi dung nghién ctu chinh caa luan an:
- Panh gia da dang thanh phan loai ludng cu thugc cac ho: Cac tia, Cac
mét, Ech cay va Cé c6c tai KVNC
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- Xac dinh tinh trang nhiém nim gay bénh trén cac loai ludng cu tai
KVNC thudc cac ho: Coc tia, Coc mat, Ech cay va Ca coc
Chuong 1. TONG QUAN NGHIEN CUU
1.1. Luwoc sir nghién ciru vé da dang loai lwong cu trén thé giéi

Téng sb loai ludng cu trén thé gidi dugc dinh danh ting 1én dang ké tir
6.300 loai nam 2010 1én dén 7.480 loai nim 2015 va gan 8.700 loai tinh dén
thang 12/2023.

Theo théng ké cia Amphibiaweb thi giai doan tir 2005 dén 2022 thi c6
khoang 2.749 loai ludong cu dugc mo ta méi cho khoa hoc.

Trong khudn kho nghién ciru nay, ching téi chi néu so luge tinh hinh
nghién ctru theo huéng cua dé tai & cac nudc lién ké vé dia Iy hanh chinh
vo1 Viét Nam:

O Trung Quéc: Zhao & Adler. (1993) ghi nhan c6 274 loai ludng cu.
Yang & Rao. (2008) md ta 115 loai ludng cu ghi nhan ¢ tinh Van Nam. S6
lwong loai ludng cu ciia Trung Qudc di ting 1én dén 370 loai trong cong bd
ctia. Hién nay ¢ Trung Quéc di ghi nhan 590 loai cho nudc nay.

O Lao: S6 luong loai ludng cu ting tir 58 loai trong cong bd cia
Stuart et al. (1999) 1én khoang 120 loai vao thoi diém hién tai (théng
12/2023).

O Cam-pu-chia: Ohler et al. (2002) ghi nhan 34 loai; Grismer et al.
(2008) ghi nhan 41 loai. Stuart et al. (2006) ghi nhan 30 loai & khu vuc
mién ndi thugc phia Pong Cam-pu-chia, giap ranh véi Viét Nam va
Hartmann et al. (2013) ghi nhan 22 loai & khu vuc Tdy Bac Cam-pu-chia.
Hién nay Cam-pu-chia ghi nhan khoang 152 loai ludng cu (thang 12/2023).
1.2. Lwgc sir nghién cieu vé da dang loai luong cw ¢ Viét Nam
1.2.1. Cic nghién ciru vé thanh phan loai

Nghién ctru cia Nguy@n Vin Sang va cs. (2009) vé ludng cu ¢ Viét
Nam di c6 lich st kha 1au doi. Cudn sach Les Batraciens de I'Indochine da
mo ta 171 loai va phan loai ludng cu ¢ khu vuec Péng Duong.

Nam 1977, Pao Vian Tién di cong bd khoa dinh loai 87 loai ludng
cu. Nghién ctru cua Tran Kién va cs. (1981) da thong ké thanh phan loai
dong vat Mién Bic Viét Nam (1955-1976) trong d6 c6 69 loai ludng cu.
Nam 1996, Nguyén Vin Sang va HO Thu Cac ghi nhén 82 loai ludng cu.
Nguyén Vin Sang va cs. (2005) thong ké c6 162 loai ludng cu. Danh luc co
hé thong va gan ddy nhat ctia Nguyen et al. (2009) di ghi nhan tong s6 176
loai ludng cu ¢ Viét Nam.



3

Céc nghién ké tir 2015 dén nay c6 38 loai ludng cu moi ghi nhan va
mo ta v6i miu chuan thu & Viét Nam

O khu vuc Tay Bdic: Pham Van Anh va cs. (2017) ghi nhan 16 loai
thude 12 giéng, 6 ho, 1 b & khu vuc déo Pha Din thudc tinh Pién Bién va
Son La. Nguyén Quang Truong va cs. (2017) nghién ctru thanh phan ludng
cu 0 khu vuc Muong Bang, Phu Yén (Son La) ghi nhan 22 loai thudc 15
gidng, 6 ho, 1 bd. Nghién ctru cuia Tran Vin Huy va cs. (2018) dé ghi nhan
2 loai éch sudi mai nang tong s6 loai dugc ghi nhan cho tinh Lai Chau lén
24 loai. Pham Van Nha va cs. (2018) da ghi nhan 12 loai ludng cu thudc 8
gié)ng, 5 ho va 1 bo tai khu vuc rimg Tong Lanh, huyén Thuan Chau (Son
La). Pham Vin Anh va Nguyén Quang Truong (2019) da cong bd thanh
phan 14 loai ludng cu thude 6 ho & khu vyc Rung xi P Bau, huyén Song
M4 (Son La). Pham Vin Anh va cs. (2019) di ghi nhan thanh phan va dic
diém phan bd theo sinh canh cta 36 loai ludng cu ¢ khu vuc xa Mudng Do,
huyén Phu Yén (Son La). Pham Van Anh va cs. (2022) da ghi nhan thanh
phan cua 43 loai ludng cu & khu vuc Khu BTTN Sép Cop, huyén Phii Yén
(Son La).

O khu viee Péng Bac: Pham et al. (2017) ghi nhan bd sung 2 loai Ech
cay Rhacophorus kio va R. rhodopus) cho tinh Ha Giang, dua tong sb loai
ludng cu ghi nhéan & tinh nay 1én 54 loai va bo sat 1én 57 loai. Luong Mai
Anh va cs. (2019) nghién ciru & Khu BTTN Than Sa-Phuong Hoang (Thai
Nguyén), da ghi nhan 16 loai ludng cu trong d6 ghi nhan 4 loai phan b
mo&i cho tinh ndy, nang tong s loai ludng cu ghi nhan cho khu bao ton nay
1én 26 loai ludng cu. Pham et al. (2020) da ghi nhan 27 loai luéng cu, trong
d6 c6 10 loai lan dau tién dugc ghi nhan & khu vuc bién gidi giap ranh
Trung Qudc thudc huyén Hai Ha (Quang Ninh). Luong et al. (2022) di
nghién ciru va ghi nhan 32 loai ludng cu phan b & Khu BTTN Bén Thi-
Xuan Lac trong d6 ghi nhan bd sung 8 loai cho tinh Bic Kan.

O khu vyc dong bang Bdc Bg: Ziegler et al. (2015) nghién ctru khu
hé ludng cu, bo sat & Tram Pa dang Sinh hoc Mé Linh da ghi nhan 22 loai
ludng cu thude 7 ho, 2 bd. Lé Trung Diing va cs. (2016) cong bd danh sach
thanh phan loai ludng cw & KBTTN BPét ngap nudc Van Long (Ninh Binh)
v6i 17 loai thude 11 gidng, 6 ho va 1 bo. Hoang va cs. (2022) da ghi nhan
ving phan bd méi cua loai Ngoe nude 1o Fejervarya moodiei & 2 tinh Nam
Dbinh va Thai Binh.



4

Phdén viing niii cao Bac Trwong Son: Pau Quang Vinh va cs. (2016)
ghi nhan 6 loai thudc 5 gidng Ech ciy & KBTTN Pu Ludng (Thanh Hoéa).
Nguyen et al. (2016) ghi nhan 16 loai ludng cu tai KBTTN Bic Hudng
Hoéa (Quang Tri). Ong Vinh An va cs. (2016) ghi nhan 9 loai thudc 4 gidng
Ech cady & KBTTN Pu Hudng (Nghé An). B3 Vin Thoai va cs. (2017) ghi
nhan bd sung 2 loai thudc ho Megophridae ¢ tinh Nghé An. Pham Thé
Cuong va cs. (2019) da nghién ctru ¢ khu vyc Rirng phong hd Pong Chau
(Quang Binh) ghi nhan 30 loai ludng cu.

Phdn vung nui cao Trung Trieong Son: Duong Puc Loi va cs. (2016)
cung cap danh sach 9 loai ludng cu thudc ho Ranidae & tinh Binh Pinh.
Nguyén Thanh Ludn va cs. (2016) ghi nhan bd sung 5 loai Coc 14 nho
Leptobrachela cho VQG Bach M (Thira Thién-Hué), nang tong s6 loai ghi
nhan dugc 18n 51 loai. Nghién ciru cta Do et al. (2018) ghi nhan b sung 8
loai ludng cu nang tong sd loai ctia tinh Phii Yén 1én 33 loai. Pham Hong
Thai va cs. (2019) dd cap nhdp danh sach 19 loai ludng cu nang téng sb
lodi 1én 52 thudc 8 ho, 2 bd & KBTTN Ba Na-NUi Chla (Pa Néng).

Phdn ving niii cao Nam Truwong Son: Nguyén Thanh Luan va cs.
(2017) bude dau cong bd thanh phan loai ludng cu & KBTTN Hon Ba
(Khanh Hoa) voi 35 loai thude 6 ho, 12 giéng. Cao Tién Trung va cs.
(2019) ghi nhan 6 loai thudc ho Ranidae & KBTTN Nui Ong (Binh Thuan).

Phdn ving dong bang song Ciru Long: Goodall & Faithfull (2010)
ghi nhan 8 loai ludng cu & VQG U Minh Thuong (Kién Giang).

Phan ving ven bién Mién Nam: Poyarkov (2011) da théng ké duoc
11 loai ludng cu thudc 6 ho, 2 bd & VQG Coén Pao (Ba Ria-Viing Tau).

Khu virc Tay Nguyén: Mot sé nghién ciu tiéu biéu tai cac tinh Lam
Péng, Pik Lik, Gia Lai, Kon Tum, dugc trinh bay chi tiét trong luan an.

S6 loai moi cung cép dan liéu cho khoa hoc va ghi nhan cho Viét
Nam méi ting 1én 13 rét trong thoi gian qua, s6 loai ghi nhan vao nim 2009
1a 176 loai, dén thang 12 nam 2023 c6 khoang 301 loai.

Cic nghién civru vé cdc ho Céc tia, Céc mit, Ech ciy va Cd céc &
Viét Nam.

Cic nghién ciru vé ho Céc tia ¢ Vigt Nam

Ho coc tia ghi nhan mot loai duy nhat phan bd & Viét Nam Bombina

microdeladigitora Liu, Hu & Yang, 1960.
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Gan day da xac nhan loai Coc tia phan bd & Viét Nam va Nam Trung
Quéc 1a loai Bombina microdeladigitora, con loai Bombina maxima duoc
coi 14 dic hiru ciia mién trung Trung Qudc.

Hién nay méi chi ghi nhan loai B. microdeladigitora phan b ¢ ving
nli cao mién Bac (cu thé céc tinh: Lao Cai, Lai Chau va Ha Giang), do d6
can c6 nhitng nghién cau tiép theo vé loai nay ¢ Viét Nam.

Cac nghién cizu vé hg Coc mt ¢ Vigt Nam

Ho CAc mit da ghi nhan 68 loai thugc 9 gidng phan bé ¢ Viét Nam:
Leptobrachella, Leptobrachium, Oreolalax, Atympanophrys, Boulenophrys,
Brachytarsophrys, Ophryophryne, Xenophrys.

Nghién ctru tir ndm 2015 dén nay c6 20 loai méi cho khoa hoc dugc
phét hién va mé ta véi mau chudn & Viét Nam bao gdm: Gidng Leptobrachella
(13 loai), Giéng Boulenophrys (5 loai), Gidng Xenophrys (1 loai).

Ngoai ra, ¢6 9 loai dugc ghi nhan phan bé méi cho Viét Nam goém:
Leptobrachella aerea, L. eos, L. melica, L. minima, L. niveimontis, L.
yingjiangensis, L. shiwandashanensis, Leptobrachium lunatum, Atympanophrys
gigantica, Boulenophrys daweimontis va Ophryophryne synoria.

Orlov et al. (2015) da mé ta 1 loai mai cho khoa hoc, Megophrys
latidactyla v6i mau chuan dugc thu tai KBTTN Pu Mat, tinh Nghé An. loai
ndy c6 dic diém hinh thdi twong dong voi lodi  Megophrys
papebralespinosa. Tuy nhién Wu et al. (2019) dua trén dit liéu hinh thai va
sinh hoc phan tir d dé xut loai Megophrys latidactyla nén dwoc coi 1a tén
ddng nghia cua loai M. papebralespinosa, bién ddi hinh dang mang boi c6 thé
do bién ddi vé mua sinh san cua loai.

Mahony et al. (2017) chia giébng Megophrys thanh 7 phan gidng:
Atympanophrys, Brachytarsophrys, Megophrys, Ophryophryne, Xenophrys,
Pelobatrachus, Panophrys. Trong d6, Viét Nam c6 dai dién ctia 5 phan gidng:
Atympanophrys, Brachytarsophrys, Ophryophryne, Xenophrys, Panophrys.
Gibng Megophrys chi phan b ¢ In-d6-né-xi-a va Pelobatrachus chi phan b ¢
Xinh-ga-po, Ma-lay-xi-a, In-d6-né-xi-a va Phi-lip-pin.

Nghién ciru cia Mahony et al. (2018) vé phan tich sinh hoc phan tur
ctia cac quan thé loai Xenophrys major da chi ra rang cac mau vat ¢ Viét
Nam duogc dinh loai lai |4 loai X. maosonensis. Loai X. major chi phan bd &
khu vyc Pong Bic An Do.

nhién, viéc phan loai hoc van con nhiéu ban luan, do dic diém hinh
thai twong dong. Dya vao mdi quan hé phét sinh loai va dit liéu hinh thai


https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia/Anura/Megophryidae/Leptobrachiinae/Leptobrachella
https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia/Anura/Megophryidae/Leptobrachiinae/Oreolalax
https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia/Anura/Megophryidae/Megophryinae/Atympanophrys
https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia/Anura/Megophryidae/Megophryinae/Boulenophrys
https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia/Anura/Megophryidae/Megophryinae/Brachytarsophrys
https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia/Anura/Megophryidae/Megophryinae/Ophryophryne
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Cac nghién cizu vé he Ech cy ¢ Viet Nam
Nghién ctru ctia Smith (1924) da danh gia da dang céc loai ludng
cu ¢ khu vuc cao nguyén Langbian va mé ta 6 loai Ech cdy méi cho Viét
Nam gom: Rhacophorus annamensis, R. calcaneus, Kurixalus gryllus,
Thelodemar laeve, Feihyla palpebralis va F. vittata.

Theo Bourret (1937) md ti 4 lodi Ech cidy méi bao gom: Philautus
maosonensis, Zhangixalus dorsoviridis, Gracixalus gracilipes, Theloderma bicolor.

Nghién ctru vé da dang thanh phan loai: Hién nay ghi nhan phan b
ctia 86 loai thudc 13 giéng & Viét Nam.

Céc nghién ciru tir ndm 2015 dén nay c6 18 loai mai cho khoa hoc
duoc phat hién va mo ta véi mau chuén & Viét Nam.

Pyron & Wein. (2011) di phan tich quan h¢ di truyén cia cac loai
ludng cu trén thé gidi dya trén hon 2800 loai

Yu et al. (2019) da mé ta loai méi Zhangixalus pachyproctus dwa trén
sinh hoc phan tir nhém loai dong hinh Z. smaragdinus, khing dinh loai Z.
smaragdinus khong c6 phan bd ¢ phia Nam Trung Quéc, Lao va Viét Nam.

Li et al. (2019) cho thay cac loai trong giéng Rhacophorus sensu lato
dugc phan thanh ba gidng riéng biét gdm: Rhacophorus sensu stricto,
Leptomantis va Zhangixalus. Trong d6 c6 hai giéng: Rhacophorus sensu
stricto va Zhangixalus phan bé ¢ Viét Nam.

Theo Nguyen et al. (2020) di danh gia quan hé di truyén cua cac loai
Ech cay thudc giéng Kurixalus va Gracixalus, cung cap thong tin dé xuét
loai Gracixalus waza 1a tén dong danh cua loai G. nonggangensis.

Dubois et al. (2021) di danh gi4 lai mbi quan hé di truyén cua céc
loai ludng cu trén thé gidi. Nghién ciru da dé xuat tach gidng Vampyrius tir
gidng Rhacophorus voi mot loai duy nhét 1a V. vampyrus.

Cac nghién cizu vé hg Ca cic ¢ Viét Nam

O Viét Nam ghi nhan 2 gidng la Paramesotriton va Tylototriton véi
9 loai; gidng Paramesotriton gom 2 loi: Giéng Tylototriton ghi nhan 7 loai
phan b ¢ mién Bic tr Ha Giang dén Kon Tum: T. anguliceps, T.
ngoclinhensis, T. pasmansi, T. sparreboomi, T. thaiorum, T. vietnamensis,
T. ziegleri. Mot s6 nghién ciru tiéu biéu nhu sau:

Zang et al. (2018) da giai ma toan bo hé gen ty thé cua loai
Paramesotriton deloustali tai Viét Nam va ghi nhan viing phan b cua loai
nay tir Trung Qudc.

Bernardes et al. (2020) dua vao nghién ctru hinh thai va phan tich di


https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia/Caudata/Salamandridae/Pleurodelinae/Tylototriton/Tylototriton-ngoclinhensis
https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia/Caudata/Salamandridae/Pleurodelinae/Tylototriton/Tylototriton-ngoclinhensis
https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia/Caudata/Salamandridae/Pleurodelinae/Tylototriton/Tylototriton-pasmansi
https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia/Caudata/Salamandridae/Pleurodelinae/Tylototriton/Tylototriton-sparreboomi
https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia/Caudata/Salamandridae/Pleurodelinae/Tylototriton/Tylototriton-thaiorum
https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia/Caudata/Salamandridae/Pleurodelinae/Tylototriton/Tylototriton-vietnamensis
https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia/Caudata/Salamandridae/Pleurodelinae/Tylototriton/Tylototriton-ziegleri
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truyén trén gen ty thé da mo ta 2 loai mai tén la Tylototriton pasmansi va T.
sparreboomi trong nhom loai T. asperrimus phic tap ¢ Viét Nam.

Poyarkov et al. (2021) mo ta loai Tylototriton thaiorum tai Nghé An,
trugc ddy ghi nhan nham 1an voi loai T. notialis (loai dic hitu cia Lao).

Phung My Trung va cs. (2023) phat hién loai mai co tén Ca coc
ngoc linh Tylototriton ngoclinhensis tai khu vuc ndi Ngoc Linh (Kon Tum).
1.3. Lwoc sir nghién ciru vé bénh niam trén céc loai lwdng cu
1.3.1. Tinh trang nhiém ném trén cdc lodi lwéng cw trén thé gidi

Bénh nam Chytridiomycosis (Chytrid) & ludng cu do 2 chung nam
Batrachochytrium gay ra d6 la: Batrachochytrium dendrobatidis (Bd) va
Batrachochytrium salamandrivorans (Bsal).

Nam 2014, mét chang nim ky sinh gay bénh trén ludng cu khac
ngoai Batrachochytrium dendrobatidis da dwoc biét dén tir chau A va chau
Au, d6 la Batrachochytrium salamandrivorans. Martel et al. (2014) cho
thdy anh huong cia ndm gay ra sy suy giam sé luong caa loai
Paramesotriton deloustali & Ha Lan vao nam 2013.

Theo Rodriguez et al. (2014) gia thuyét rang mam méng cua dich
bénh duoc ghi nhan & Chau My Latinh.

Bletz et al. (2015) nghién ctru sy xudt hién rong rii cua chung nim
gy bénh Bd trong cac quan thé ludng cu hoang di & Madagascar.

Viéc bubn ban sinh vat lam canh va cac hoat dong khac cua con
ngudi ciing gép phan rat 16n vao viéc phat tan chung nam Bd.

1.3.2. Tinh trang nhiém ndm trén cdc lodi lwéng cw ¢ Vigt Nam

Nguyen et al. (2013) di khao sat vé mirc d6 nguy hiém va anh huéng
ctia ching nim Bd ddi voi cac lodi Ca coc tai Viét Nam. Két qua phan tich su
hién dién ctia ndm Chytrid trong bénh pham thu tir da ctia 19 mau ctia loai T.
asperrimus va 104 méiu cua loai T. vietnamensis bang phan tmg (PCR).
Rowley et al. (2013) dd nghién ctru vé ty 1& nhiém nam Bd trén ludng cu &
mot s6 quan thé tai Ngoc Linh (Kon Tum).

Céc nghién ctru ciia Martel et al. (2014) ciing d phat hién mot sb
quan thé cua cac loai thudc giéng Cé coc san Tylototriton & Viét Nam bj
nhiém bénh ndm Bd va Bsal.

Nam 2020, Tapley et al. dd nghién ctru sy xuit hién cta chung ndm
Bd va Bsal trén cac loai ludng cu 6 VQG Hoang Lién (Lao Cai).

1.3.3. Co ché giy bénh ciia chiing ndm trén cdc loai luéng cw
Bao tir ching ndm Bsal c6 kha ning pha hay té bao da cua Cé coc
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truong thanh. Cac ky thuat sir dung c6 thé két hop giira quan sat bang kinh hién
vi dién tir va k¥ thuat PCR dinh lugng (qPCR).
Chiang nam Bsal tao ra tir hai loai bao tir c6 kha nang lay nhiém:
Loai di chuyén triing roi va loai c6 mang boc & dang bao ti.

CHUONG 2.POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. POI TUQONG NGHIEN CUU

2.1.1. Thai gian va dia diém nghién ciru

- Thoi gian: Khao sat thyc dia dugc tién hanh tir thang 05 nim 2017
dén thang 08/2023 vai 20 dot khao sat va 78 ngay thyc dia.

- Pia diém: Khao sét thuc dia duoc thuc hién ¢ 10 tinh va phan tich
mau vat thu thap & 14 tinh, hién dang dugc luu trir tai IEBR va
VNMN.

2.1.2. Twliéu nghién ciru

- Dua vao két qua phan tich 234 miu vat: trong d6 2 miu dugc mo ta méi
cho khoa hoc va 101 mau méi ghi nhan viing phan b cho tinh; trinh ty gen
ND2 cua 43 mau vat thuoc giéng Tylototriton; trinh tw gen ND2 cua 15
mau vat va 16S cua 9 mau vat thudc gibng Paramesotriton duoc sir dung
trong phan tich di truyén; 848 mau nam duoc thu trén cac loai ludng cu.

- Panh gia gi4 tri bao ton cla cac loai ludng cu & khu vuc nghién ctru dyua
trén: Nghi dinh 84/2021/ND-CP, Phu luc CITES 2022, Sach Do Viét Nam
(2007), Danh luc D6 IUCN (2024).

2.2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.2.1. Khao sat thue dia

Thoi gian tir 09h:00-15h:00 véi cac loai Coc tia va Ca coc; Coc mit
va Ech cay thu thap va do dac mau vét thoi gian tir 18h:00-24h:00.

Thu miu nim dung tim bong quét va xoay tron déu trén da & mat
bung, mat duéi dudi (d6i véi Ca coc) va dui ciia mot sb loai ludng cu.
2.2.2. Phwong phap nghién ciru trong phong thi nghiém

- V6i 28 chi tiéu vé kich thudc trén ca ludng cu co dudi va khong
dudi, duoc do bang thudc kep Mitutoyo don vi do voi do chinh xac dén 0,1
c6 diéu chinh.

- Phdn mém PAST Hammer et al. (2001) duoc dé phan tich théng ké
va so sanh mirc do twong dong va sai khac giita cac loai c6 su twong dong
cao vé hinh thai & Viét Nam
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- Kiém dinh ANOVA duoc sir dung dé so sanh giira cac quan thé cua
loai Paramesotriton deloustali va gitta cac loai thuoc giéng Tylototriton tai
Viét Nam ‘

- Phén tich sinh hoc phén tir dwoc thuc hién tai Phong bao ton Thién
nhién-Bao tang Thién nhién Viét Nam, Phong Hé gen hoc mién dich, Vién
Nghién ciru hé gen.

- Mau tach f:hiét DNA dugc sir dung bo kit Qiagen, Dic. Qui trinh
real-time PCR, moi Su’ dung cho tirn~g ho I§1 khac nhau; Mau vat sir dung
trong phan tich di truyen duoc trich dan nguon tham khao.

- Phuong phap nghién ciru dugc phoi hop voi cac chuyén gia Bi
dugc hd tro boi Quy Phat trien Khoa hoc va Coéng nghé Quéc gia
(NAFOSTED) trong d¢ tai ma s6 FWO.106NN.2015.02 va ma sé 106.05-
2019.334; Du an (GOF3816N) cua Quy Nghién cau-Flanders (FWO),
Vuong qubc Bi.

Chuong 3. KET QUA NGHIEN CUU
3.1. Pa dang thanh phan loai trong 4 he Céc tia, Céc mit, Ech cay va
Ca coc
3.1.1. Danh muc céc loai ghi nhan

Duya vao két qua phan tich 234 mau, chung toi di ghi nhan 41 loai
thgéc 4 ho, 2 bo. Tror}g d6 1 loai thudc ho Coc tia, 13 loai thuoc ho Coc
mat, 19 loai thudc ho Ech cay, 8 loai thudc ho Qé coc (Bang 3.1).

Trong do, c6 6 loai & muc EN (Nguy cap) thuoc SDVN (2007); C6
8 loai thudc Danh luc Bé IUCN (2024); C6 8 loai thudc phu luc IT CITES
2022; C6 8 loai thudc ND 84/2021/ND-CP.

Trong danh sich thanh phan loai ghi nhan cac loai:
Brachytarsophrys cf. feae (theo Poyarkov et al. 2023; He et al. 2024),
Kurixalus cf. bisacculus (theo Nguyen et al. 2020, Mo et al., 2023),
Raorchestes cf. parvulus (theo Du et al., 2024), Rhacophorus cf. napoensis
Li, Liu, Yu & Sun, 2022 (theo Li et al. 2022; Nguyen et al. 2024) la nhitng
loai c6 phan bd rong ¢ Viét Nam va cac nude lan can ciing nhu c6 tinh
trang phan loai con nhidu phirc tap. Nghién ctru sinh van dang tiép tuc thu
thap dir liéu hinh thai va sinh hoc phan tir b sung, dé c6 nhitng nghién ctru
chuyén sau hon vé cac nhém loai phirc tap nay.



Bang 3.1. Danh s4ch thanh phan loai ludng cu ¢ khu vic nghién ciru.
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(Ghi ch: * ghi nhdn méi viing phén bo;, ** ghi nhén lodi méi cho khoa hoc)

STT Tén Viét Nam Tén Khoa hoc Pia diém thu miu
BOQ KHONG PUOI  ANURA Fischer von Waldheim, 1813
Ho coc tia Bombinatoridae (Gray, 1825)
1 Coc tia Bombina microdeladigitora (Liu, Hu & Yang, 1960) Lai Chau, Lao Cai
Ho céc mat Megophryidae (Bonaparte, 1850)
2 Céc mit 16n Atympanophrys gigantica (Liu, Hu & Yang, 1960) Lai Chéau
Lt N Boulenophrys caobangensis (Nguyen, Pham, Nguyen, N
3 Cdéc mat cao bang Luong & Ziegler, 2020) Cao Bang
.. .. . . . Lao Cai,
4 Coc mat jingdong Boulenophrys jingdongensis (Fei & Ye, 1983) Lai Chau
f LA . Boulenophrys rubrimera (Tapley, Cutajar, Mahony, C oA s .
5 Coc mat dui do Nguyen, Dau, Nguyen, Luong & Rowley, 2017)° Lai Chau, Lao Cai
6 Céc may phé Brachytarsophrys cf. feae (Boulenger, 1887) Cao Bing
7 Céc may na hang Il_gggo)?rachella nahangensis (Lathrop, Murphy, Orlov & Ho, Ha Giang
, < an Leptobrachella nyx (Ohler, Wollenberg, Grosjean, Hendrix, < e
8 Céc miy dém khuya Vences, Ziegler & Dubois, 2011) Ha Glang
9 Céc may sung Leptobrachella sungi (Lathrop, Murphy, Orlov & Ho, 1998)* Ha Giang
10  Ech gai ham sa pa Leptobrachium ailaonicum (Yang, Chen & Ma, 1983) "~ Lai Chéu
11 Cdc nai got Ophryophryne gerti (Ohler, 2003) Pik Lik, Gia Lai
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STT Tén Viét Nam Tén khoa hoc Pia diém thu miu
12 Coc nui han-x Ophryophryne hansi (Ohler, 2003) Gia Lai, Kon Tum
13 Coc nui mi¢ng nho Ophryophryne microstoma (Boulenger, 1903) IE ?n Tum, Lao Cai, Gia

, X . Vinh Phuc, Lao Cai,

14 Coc mat mau son Xenophrys maosonensis (Bourret, 1937) Nghé An

Ho éch cay Rhacophoridae (Hoffman, 1932 (1858))
15  Nhai cay chan manh  Gracixalus gracilipes (Bourret, 1937) Lai Chau, Cao Bing
16 Nhai cay sa pa Gracixalus sapaensis Matsui, Ohler, Eto & Nguyen, 2017 Lai Chau
17 Ech cay tay-lo Kurixalus cf. bisacculus (Taylor, 1962) Lai Chau
18  Nhai cdy hai nam Kurixalus hainanus (Zhao, Wang & Shi, 2005) Cao Bing, Ha Giang
19  Ech cay hdng kéng Polypedates megacephalus (Hallowell, 1861) Cao Bing, Ha Giang
20  Ech cdy mi-an-ma Polypedates mutus (Smith, 1940) Cao Bing
21 Nhdi cay ti hon Raorchestes cf. parvulus (Boulenger, 1893) Lai Chau, Cao Bing
22 Ech cay trung bo Rhacophorus annamensis Smith, 1924 Pong Nai
23 Ech cay he-len Rhacophorus helenae Rowley, Tran, Hoang & Le, 2012 Déng Nai
24 Ech cay ki-0 Rhacophorus kio Ohler & Delorme, 2006" Cao Bang, Bic Kan
25  Ech cdy éc-lop Rhacophorus orlovi Ziegler & Kohler, 2001 Ha Giang, Bic Kan
26 Ech ciy napha Rhacophorus cf. napoensis Li, Liu, Yu & Sun, 2022 Lai Chau
27  Echciysanhakhiu  Theloderma hekouense Du, Wang, Liu & Yu, 2022 Cao Bing

- A n Theloderma khoii  Ninh, Nguyen, Nguyen, Hoang, -
28 Ech cly san khoi Siliyavong, Nguyen, Le, Le & Ziggér, 20222 ’ ¥ Ha Giang
29  Ech cay lung xanh Zhangixalus dorsoviridis (Bourret, 1937) Lai Chéau
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STT Tén Viét Nam Tén khoa hoc Pia diém thu miu
30 Ech cay duy-boa ggggiglxalus duboisi (Ohler, Marquis, Swan & Grosjean, Lai Chau
31  Echcay phé Zhangixalus feae (Boulenger, 1893) Lai Chau
32 Fch cay Ién ggig)glxalus pachyproctus (Yu, Hui, Hou, Wu, Rao &Yang, Béc Kan
33 Ech cy pueren Zhangixalus puerensis (He, 1999) Lai Chau, Cao Bing
BO CO PUOI CAUDATA Fischer von Waldheim, 1813
Ho ca coc Salamandridae (Goldfuss, 1820)
34  Cacoc tam dao Paramesotriton deloustali (Bourret, 1934) Son La
35  Cacoc quang tay Paramesotriton guangxiensis (Huang, Tang & Tang, 1983) Cao Bing
S \ Tylototriton anguliceps Le, Nguyen, Nishikawa, Nguyen,
36 C4 coc gbr so minh Pham, Matsui, Bernardes & Nguyen, 2015 Son La
. x Tylototriton pasmansi Bernardes, Le, Nguyen, Pham, Pham, « s
37 Ca coc san pasmas Nguyen & Ziegler, 2020 Hoa Binh
38 Ca coc san Tylototriton sparreboomi Bernardes, Le, Nguyen, Pham, Lai Chau
sparreboommi Pham, Nguyen & Ziegler, 2020
39  Cécoc san thai Tylototriton thaiorum Poyarkov, Nguyen & Arkhipov, 2021 Ngh¢ An
o Tylototriton vietnamensis B6hme, Schéttler, Nguyen & L
40 Ca coc viét nam Kohler, 2005 Bac Giang
41  Cacoc zig-lo Tylototriton ziegleri Nishikawa, Matsui & Nguyen, 2013 Cao Bing
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3.1.2. Phét hién méi

- Loai mai cho khoa hoc

Loai Ech cay san khéi Theloderma khoii, véi mau chuan dugc thu tai
huyén Quan Ba, Ha Giang.

- Ghi nhan méi cho cac tinh

Trong s6 13 loai thudc ho Coc mit va 19 loai thude ho Ech cay, két hop
phuong phéap phan tich di truyén va phan tich hinh thai ching toi dd mo ta
ghi nhan 5 loai thudc ho Coc mit ghi nhén ving phan b méi cho tinh Ha
Giang va tinh Lai Chau; 4 loai thuc ho Ech cdy ghi nhan ving phan méi cho
tinh Ha Giang, tinh Bac Kan va tinh Cao Bang (Bang 3.2).

Bang 3.2. Ghi nhan viing phan b6 mai.

Tén khoa hoc Vung phén bé méi

Boulenophrys jingdongensis Lai Chau

Boulenophrys rubrimera Lai Chéau
Ho Coc mat  Leptobrachella nahangensis Ha Giang
Leptobrachella sungi Ha Giang
Leptobrachium ailaonicum  Lai Chau

Rhacophorus kio Bic Kan
Ho Ech ciy Rhacophorus orlovi Ha Gie}ng
i Theloderma hekouense Cao Bang
Zhangixalus puerensis Cao Bing

Phan tich cac mau vat méi thu thap va cac mau luu trir, chung toi cung
cép din liéu méi clia cac loai ludng cu c6 dudi va cac loai ludng cu khong
dudi ghi nhan méi & cac khu vic nghién ctru bao gdm. Cac loai ghi nhan
ving phan bé méi duge mé ta chi tiét trong luan an. Trong tom tit luan éan,
tac gia chi mo ta dai dién loai méi cho khoa hoc:

Ech cay san khoi-Theloderma khoii Ninh, Nguyen, Nguyen,
Hoang, Siliyavong, Nguyen, Le, Le & Ziegler, 2022

Mau vat nghién ctu (n=02): 01 mau duc (VNMN 012757) va 01
mau cai (VNMN 012758) thu & Ha Giang.

Kich thudc: Con dyc SVL 52,2 mm, HW 19,7 mm, HL 19,7 mm, ED
4,6 mm; con cai SVL 59,4 mm, HW 20,7 mm, HL 21,5 mm, ED 5,6 mm
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Dic diém nhan dang: Kich thudc co thé trung binh; chiéu dai dau
bang chiéu rong dau; Chi truée khong c6 mang boi, mit ngon tay nd rong
thanh dia bam, c6 cu ban 16n & ngén céi, cd ndt san dudi ngodn tay. Chi sau
c6 mang boi mot phan, mit ngén chan né rong thanh dia bam, cu ban trong
I6n, hinh bau duc, ¢6 nét san dudi ngén chan.

Da: Mit lung va mit trén cAc chi san, co cac duong go Ion khong
déu, xép dbi viing mo ving dbt song gitra, c6 mot tuyén sing 16n, rd rét
phia sau dau hinh chitr X; xung quanh mang nhi c6 cac ndt san nho, ¢6 4 - 5
nét san to ¢ phia sau.

Mau sdc mau séng: Mit lung mau xanh réu hoac mau 6 liu nhat xen
IAn mau xanh réu; dau cac go va ndt san trén da c6 mau nau do; mit bén co
hoa vin mau nau sam rd nét, & bung c6 dai mau xanh vang; bung den, kich
thudc khong déu, c6 hoa vin mau xanh vang va c6 vai mun c6c mau kem;
ddng tr mau den, mong mat mau xanh vang véi cac duong ludi mau den
khong déu; mang nhi mau 6-liu sam.

Loai T. khoii hién chi ghi nhan phan b4 ¢ Ha Giang, Viét Nam va
Van Nam, Trung Quéc.

Mot sb dic diém sinh thai: loai T. khoii dugc tim thiy vao ban dém ¢
16i vao hang nho vach da, ndm sau trong ddy nai d4 véi cach sudi nude chay
cham khoang 5-6 m, xung quanh tang cay thap ram xen véi cay gd trong
rung thi sinh.

3.1.3. So sanh twong quan hinh thai giira cac loai thugc ho Ca coc

+ So sé&nh hinh thai giira loai ca coc thugc giong Tylototriton

Trong phan tich thanh phan chinh PCA (Principal Component
Analysis) vé hinh thai caa mot sb loai ca coc thudc gidng Tylototriton &
Viét Nam. Cu thé, loai T. ziegleri ¢ hinh thai vuot troi hon han so véi cac
loai con lai do kich thudc co thé 1on hon (Hinh 3.2). Phan tich PCA ghi
nhan su dong nhat vé sai khac hinh thai, cu thé loai T. angulices tach biét
v6i nhanh gom cac loai con lai vé mat hinh thai (theo ca 2 chiéu gia tri
Dim1 va Dim2 trong phéan tich PCA-Phan trim sai khac phuong sai véi
thanh phan chinh gia tri Dim1 va Dim2) (Hinh 3.1). Ngoai ra, 3 loai T.
sparreboomi, T. pasmansi va T. thaiorum c6 quan hé gan giii vé di truyén
va dugc nhém vao cung 1 khong gian hinh thai nhat dinh trong phan tich
PCA. Sy tach biét cua loai T. vietnamensis theo chiéu Dim2 giai thich phan
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nao su khac biét vé mat di truyén véi nhanh trong cay phéat sinh khdng chira
loai T. angulices. Quan thé ghi nhan tai Kon Tum dugc ghi nhan 13 lodi méi
T. ngoclinhensis thi s6 liéu hinh thai trong phan tich PCA cho thay la ching
¢6 khéng gian hinh thai gan twong dong vaoi loai T. angulices. C6 thé tach
biét hoan toan so vai cac loai con lai dugc ghi nhan trude day tai Viét Nam

va day la loai méi cho khoa hoc.
R _T_
“ | D “

Hinh 3.1. Tuong quan hinh thai gita ~ Hinh 3.2. Tuong quan chiéu dai co
cac loai Ca coc thude gidng thé giita c4c loai Ca coc thudc gidng
Tylototriton ¢ Viét Nam Tylototriton & Viét Nam

+ S0 sanh hinh thai giira loai ca coc thudc giébng Paramesotriton

Su khéc biét ghi nhan & cac dic diém nhu chiéu dai than (SVL), dai
dudi (TL), cao dau (HH), rong miéng (MW), chiéu dai chi (FLL) va (HLL),
va chiéu dai bung (AGS) cua loai P. deloustali 16n hon rat nhiéu so véi cac
dic diém hinh thai twong (ng cua lodi c& coc P. guangxiensis (Pyaiues < 0,05)
(Hinh 3.3).



Dim 2 (10.1%)

Dim 1 (51.1%)

Corertasien of varatien 5 D1 Cormension cf varation o Den-2

Hinh 3.3. So sanh cac dic diém hinh thai gitra loai P. deloustali va P.
guangxiensis (trai trén); Phan tich PCA mé ta khdng gian hinh thai gitra 2 loai
(phai trén); Phan trdm giai thich su khac biét phuong sai ctia Dim 1 (trai dudi);
cua Dim 2 (phai dudi) trong phén tich PCA.
3.1.4. Quan hé di truyén ciia cac loai trong he Ca coc
Quan hé di truyén giira cac loai thugc giong Tylototriton

Trong nghién ciru ndy, ching tdi sir dung hai dang cay di truyén Bl
va ML dugc xay dung dua trén hai phwong phap c¢6 hinh dang tuong tu
nhau, gia tri-Lnl m&i md hinh 1a 3856,384 va 3654,6155, gia tri anpha ddi
véi cly Bl 14 0,361 va gia tri Gama vai cdy ML 1a 0,3629. Vé khoang cach
di truyén gifra cac quan thé caa 7 loai: T. ngoclinhensis, T. anguliceps, T.
pasmansi, T. sparreboomi, T. thaiorum, T. vietnamensis va T. ziegleri, hién
ghi nhan phan bd ¢ Viét Nam nho hon 12,80%. Riéng loai T. ziegleri c6 sai
khéc di truyén gitra mot mau vat KY800889 voi cac ca thé con lai dat
2,70%.
Quan hé di truyén giira cac lodi thugc gisng Paramesotriton

Nghién ciru sir dung 2 doan gen ty thé (16S va ND2) dé danh gia méi
quan hé di truyén giira c4c quan thé ca coc bung hoa ghi nhan tai Viét Nam.
Két qua cho thdy, ca 2 phan tich ML va BI déu cho ra két qua gidng nhau
véi su tach biét cua 2 nhanh cua hai loai P. deloustali va P. guangxiensis.




17
Nghién ctru so sanh sy khac biét vé di truyén giira hai loai C4 coc quang tay
ghi nhan tai Viét Nam dao déng trong khoang tir 0,00-0,56%.
3.2. Tinh trang nhiém nam trén cac loai ludng cw & Viét Nam
3.2.1. Phan bd ciia cac chiing nam
Nghién cau tién hanh khao sét tai 106 diém lay mau thudc 14 tinh

khéc nhau. Tong cong 848 mau duoc thu trén cac loai ludng cu dé kiém tra
su xuat hién cua 2 chung nim Bd va Bsal, trong d6 137 méu véi 1 loai thu
trén ho COc tia, 44 mau thu trén 12 loai thuoc ho Coc mat, 84 mau thu trén
16 loai thudc ho Ech cay va 583 mau thu trén 8 loai thudc ho Cé coc.

Phén b6 cia ching nam Bd tai Viét Nam

Nghién ciru ghi nhan duong tinh cua chang nam Bd tai huyén Bao
Lac (Cao Bang).

Thanh phan lodi hedng cie ghi nhdn ching nam Bd tai Viét Nam

Trong nghién citu nay chi ghi nhan chang nam Bd dwong tinh véi 04
ca thé/ 30 mau thu dwoc thudc duy nhit mot lodi ca coc Tylototriton
ziegleri tai tinh Cao Bang.

Phén bé cia chung Bsal tgi Viét Nam

Trong nghién ctru nay, day 1a lan dau tién ghi nhan chung nam Bsal
tai Viét Nam. Cu thé, ghi nhan duong tinh ctia chung nam Bsal tai cac tinh
phia Bic bao géom: Khu BTTN Tay Yén Tu (Bic Giang), KBTTN Phu
Canh (Hoa Binh), VQG Tam P4o (Vinh Phac), VQG Ba Bé (Bic Kan),
huyén Bao Lac (Cao Bang), huyén Quang Ba (Ha Giang), huyén Vin Ban,
(Lao Cai), huyén Sapa (Lao Cai).

Thanh phan lodi luéng cu ghi nhdn nhiém nam Bsal tai Viét Nam

Nghién ciu ghi nhan ching nim Bsal trén 2 ho ludng cu gdm: Coc
tia va Cé c6c. Pay la lan dau tién ghi nhan Bsal trén Coc tia tai Viét Nam.

Chiang ndm Bsal dwoc ghi nhan trén céc loai Ca coc thugc ca 2
gidng: Paramesotriton va Tylototriton tai Viét Nam (Bang 3.3).



18

Bang 3.3. Thanh phan loai ludng cu ghi nhan nhiém nim Bsal tai Viét Nam.

Tén loai Pia diém thu miu ls" diém 3w idy dlf()’onlgztl;:lh Ty 1¢ nhiem Bsal
ay mau Bsal (%)
B. microdeladigitora Lao Cai 4 137 18 13,14%
Ho Céc mat - 18 44 - 0,00%
Ho Ech cay - 29 84 - 0,00%
T. vietnamensis Bac Giang 11 184 3 1,60%
T. vietnamensis Quang Ninh 2 11 - 0,00%
T. vietnamensis Lang Son 1 12 - 0,00%
T. ziegleri Bio Lac, Cao Bang 4 30 2 6,70%
T. ziegleri Nguyén Binh, Cao Bang 1 8 - 0,00%
T. ziegleri Béic M¢, Ha Giang 2 13 - 0,00%
T. ziegleri Quan Ba, Ha Giang 9 33 2 6,10%
T. ziegleri Bic Quang, Ha Giang 2 26 - 0,00%
T. sparreboomi Lai Chau 4 17 - 0,00%
T. pasmansi Son La 1 8 - 0,00%
T. asperrimus Hoa Binh 7 46 3 0,65%
P. guanxiensis Cao Bing 4 54 - 0,00%
P. deloustali Béc Kan 2 62 1 1,60%
P. deloustali Lao Cai 4 61 4 6,60%0
P. deloustali Vinh Phuc 1 18 2 11,10%
8 loai 59 720 35 0,65%-13,14%
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3.2.2. Tinh trang nhiém nim trén cac loai luéng cw

Tinh trgng nhiém ndm ¢ he Cac tia

Tong s6 137 mau duoc tién hanh dé kiém tra cac mau nhiém nam trén loai Coc tia tai tinh Lao Cai.

Két qua cua nghién ctu lan dau tién ghi nhan chang nam Bsal xuat hién trén b ludng cu khong dudi tai
Viét Nam, cu thé trén loai Cc tia véi ty 1 nhidm ndm thap.

Tinh trgng nhiém ndm ¢ he Coc mit

Trong tong sé 44 mau duoc thuc hién dé kiém tra cac mau nhiém nam trén céc c& thé 12 loai thuoc ho Coc mit.
Két qua khong ghi nhdn miu nao trong nghién ctru ndy duong tinh véi ca 2 ching nim Bsal va Bd trén ho Coc mit.

Tinh trgng nhiém ndm ¢ he Ech cay

Tong 84 mau dugc tién hanh dé kiém tra cac mau nhiém nam caa 16 loai thuoc ho Ech cay.

Két qua khong ghi nhan miu nao trén cac loai Ech cdy trong nghién ctru nay duong tinh véi ca hai ching
nam Bsal va Bd.

Tinh trgng nhiém né@m ¢ he Ca cic

Tong cong 195 mau duoc tién hanh dé kiém mau nhiém nam trén cua 02 loai C4 cc bung hoa thudc gidng
Paramesotriton nghién ciru ghi nhan téng cong 07 c4 thé loai P. deloustali duong tinh véi chung nam Bsal.

Bang 3.4. Tinh trang nhim nam Bd va Bsal trén cac loai Ca cdc thuoc gidng Paramesotriton tai Viét Nam

Somau SO0 mau

Sodiem Khoang nhi¢tdd) Mau duong  dwong Ty 1¢ nhiém Ty ¢

Tén loai Pia diém thu miu

lay mau (°C) By o hBeal  tinhBd Bsal nhiém Bd
P. guangxiensis Cao Bé‘mg 4 20,60-22,97 54 - - 0,00% 0,00%
P. deloustali Bic Kan 2 21,20-22,47 62 1 - 1,60% 0,00%
P. deloustali Lao Cai 4 20,50-22,07 61 4 - 6,60%0 0,00%
P. deloustali Vinh Phac 1 18,80 18 2 - 11,10% 0,00%
02 loai Tong 11 18,80-22,97 195 7 0 1,6090-11,10%  0,00%
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Tong cong 388 miu dugc tién hanh dé kiém tra nhidm nim trén céc ca thé cua 05 loai Ca cdc thudc gidng
Tylototriton (Bang 3.5).

Bang 3.5. Tinh trang nhidm niam Bd va Bsal trén cac loai Ca cdc thudc gidng Tylototriton tai Viét Nam.

£ 3eR . Somau SO0 mau Y n X A
Tén loai Pia diém thu miu i‘;ﬁfﬁ nhliéi‘g?)'}%@ Miuldy duong dwong Y l"”B:;em nhglng ;
o tinh Bsal tinh Bd
T. vietnamensis  Béc Giang 11 22,70-24,80 184 3 - 1,60% 0,00%
T. vietnamensis Quang Ninh 2 23,80-24,90 11 - - 0,00% 0,00%
T. vietnamensis Lang Son 1 31,90 12 - - 0,00% 0,00%
T. ziegleri Béo Lac, Cao Bing 4 16,07-22,53 30 2 4 6,70% 13,30%
T. ziegleri Nguyén Binh, Cao Bing 1 19,57 8 - - 0,00% 0,00%
T. ziegleri Ha Giang 2 18,70-19,70 13 - - 0,00% 0,00%
T. ziegleri Quan Ba, Ha Giang 9 16,37 — 20,73 33 2 - 6,10% 0,00%
T. ziegleri Béc Quang, Ha Giang 2 21,60 23,37 26 - - 0,00% 0,00%
T. sparreboomi  Lai Chau 4 18,53 -23,90 17 - - 0,00% 0,00%
T. pasmansi Son La 1 20,60 8 - - 0,00% 0,00%
T.asperrimus  Hoa Binh 7 20,07 — 26,43 46 3 - 6,50% 0,00%
05 loai Tong 44 16,37-31,90 388 10 4 1,60-6,70% 13,30%
Nhan xét:

3. Nghién ctu tién hanh quan sat chi tiét cac biéu hién trén bé mat da va mit cua céc cé thé thudc cac ho Coc tia,

Coc mit, Ech cay va Cé cdc, nham danh gia 1am sang cic mau duong tinh véi ching nam. Két qua cho thiy,
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C4c cé thé duong tinh voi 2 ching nam Bd va Bsal khong c6 biéu hién khéc la so voi cac ca thé khdng nhiém
nim. Cu thé, trén bé mat da thudc phan lung, mat bung va miat khéng ¢ cac ton thuong nhu cac vét tray xudc,
16 10ét, khd rap. Toan bo cac cé thé thu ngoai ty nhién déu co thé trang va biéu hién stc khoe tét.
Do ty I¢ nhidm nam Bsal va Bd GPL thap va mdi twong quan gitra cac yéu tb moi trudng anh huong dén sy ton
tai ciia cac chung nim, nghién ctru da cung cap dit liéu ghi nhan chiing nam Chytrid trén cac loai ludng cu 1a
khéc nhau, tir ¢6 xac dinh dugc diém phat hién nhidm nam, trén timg ddi tuong, yéu to méi trudng nhu nhiét
d6 da anh huong dén sy ton tai ching ndm ngoai ty nhién. Két qua nghién ctu cho thay khi nhiét do moi
truong tang 1én tir 20,6—-24,8°C chi ghi nhan chiing nim Bsal vai ty 1¢ nhiém 1,67% trén giéng Tylototriton va
khéng ghi nhan ching nim Bd. Anh huong chung nam Bsal phé bién rong rai hon & mién Bac Viét Nam. Tir
d6 can tiép tuc cac nghién ciru phan tich thém dia diém thu mau, trén cac loai khac nhau, co ché 1ay nhiém dé
xéac dinh pham vi cua Bsal, Bd va déi tuogng lay nhiém
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_ KET LUAN VA KIEN NGHI
KET LUAN

Pa dang thanh phan loai

- Ghi nhan 41 loai thuéc 4 ho, 2 bo & khu vuc nghién ctu: 1 loai
thuoc ho Cac tia, 13 loai thudc ho Coc mit, 19 loai thudc ho Ech cay, 8 loai
thudc ho Ca coc.

- M6 ta va phat hién loai méi cho khoa hoc: - Ech cay san khoi
Theloderma khoii.

- Ghi nhan phan bé méi caa 9 loai cho céc tinh: Ha Giang, Lai Chau,
Bic Kan va Cao Bang.

- M6 ta tuong quan hinh thai cua céc loai thudc 2 gidng
Paramesotriton va Tylototriton thuoc ho Ca céc.

- Str dung 2 doan gen ty thé 16S va ND2 dé danh gia mdi quan hé
di truyén coa 8 loai Tylototriton pasmansi, T. ngoclinhensis, T.
sparreboomi, T. thaiorum, T. vietnamensis, T. ziegleri, T. ngoclinhensis va
T. anguliceps thudc gidng Tylototriton; Méi quan hé di truyén giira 2 quan
thé Paramesotriton deloustali va P. guangxiensis thuoc giéng Paramesotriton
ghi nhan tai Viét Nam.

Tinh trang nhiém nam

- Két qua nghién ciru lan dau tién ghi nhan chiang ndm Bsal ¢ Viét
Nam, cu thé trén céc loai thudc 2 ho Coc tia (ty 1& nhidm 23,75%) va Ca
céc (cac loai thude gidng Paramesotriton ty 1& nhiém tir 1,60-11,10%, cac
loai thudc gidng Tylototriton ty 18 nhidm tir 1,60-6,70%.

- Tong s6 848 miu duoc thu trén cac loai ludng cu & cac moi
truong khac nhau (trén ciy, dudi nudc, trén can va viing am uét), da ghi
nhan 2 ho Coc tia (19/137) va Ca coc (21/583) duong tinh vadi ca 2 ching
nim Bd va Bsal; khong ghi nhan chang nam Bd va bsal trén 2 ho Céc miét
(0/44) va Ech cay (0/84) cu thé:

- VV¢i gidng Tylototriton chi ghi nhan ching nam Bd trén 4 ca thé
thuoc loai T. ziegleri tai Cao Bang. Ching nim Bsal: 3 cé thé loai T.
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vietnamensis tai tinh Bic Giang; 2 ca thé loai T. ziegleri tai Cao Bang, 2 ca
thé T. ziegleri tai Ha Giang; 3 c4 thé T. asperrimus tai Hoa Binh.

- V6i gidng Paramesotriton ghi nhan chung ndm Bsal trén céc loai
P. deloustali cu thé: 1 ca thé thu tai Bic Kan, 4 c4 thé thu tai Lao Cai va 2
ca thé thu tai Vinh Phuc.

- Nghién cau cho thiy ¢ moéi trudng sinh séng cua cac loai ludng
cu 4m wdt va dudi nude da ghi nhan ching nam Bd va Bsal trén 2 ho Cac
tia va Ca coc. Pay 1a 2 dang méi trudng c6 nguy co cao la ngudn lay lan
chung nim Bd va Bsal ngoai tu nhién.

KIEN NGHI

- Do ¢6 nhiéu dic diém hinh thai gidng nhau, tuong dong giita cac
c4 thé trong quin thé vi vay can tiép tuc nghién ctru cc loai dong hinh,
phan loai hoc céac loai thugc ho Coc mét, Ech cay va Ca coc; cling nhu mo
rong nghién ctru phan loai hoc & cac ho, cac ving phan b khac nhau.

- Dya trén két qua nghién ctru, ngoai ho Coc tia va C4 coc twong
tmg v6i 2 dang moéi trudng 4m wdt va méi trudng nudc ghi nhan nhidm
nam. Tiép tuc nghién ctru danh gia tinh trang nhiém ndm trén 2 ho Céc mat
va Ech cdy, m& rong nghién ctru trén cic quan thé va moi trudng sinh canh
sdng & cac khu vie khac nhau ngoai ty nhién.

- Két qua nghién cho thiy yéu t6 nhiét do anh huéng dén kha ning
nhiém ndm cta cac quan thé Coc tia, C4 coc (ty 1é nhiém nim giam khi
nhiét d6 moi truong ting 1én). Tir d6 tiép tuc nghién ciru cac yéu té diéu
kién méi truong: sinh canh sdng khac nhau, yéu té vi khi hau anh hudng
dén su 1ay lan ching nAm ngoai tu nhién.

- Nghién ctru chu trinh sinh hoc ctia ching nim va giai trinh tu gen
trong diéu kién phong thi nghiém & Viét Nam.

- Bao ton cac loai quy hiém, co gid tri thugc ho Coc tia, Coc mit,
Ech ciy va Ca coc trong SDVN, ND84/2021/ND-CP, IUCN 2024, CITES
2022, tai khu vuc nghién clru va mo rong ra cac vung khac ¢ Viét Nam;

- Duya trén két qua ciia nghién ctru vé tinh trang nhiém nim trén ho

Céc tia 1a mot trong 4 ho ludng cur va 1a cac loai trong danh luc quy hiém,
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dic hiru cAn duoc bao tdn & Viét Nam. Tir d6 cho thiy can thiét viéc kiém
soat viéc van chuyén, budn ban cac loai dong vét lam sinh vat canh do la
nguy co lay lan dich bénh, anh hudong truc tiép dén cic quan thé ngoai tu
nhién.
NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

- Phat hién va ghi nhan phéan bé mai:

+ Nghién cttu nay gop phan md ta mot loai Ech cdy méi cho khoa
hoc: Ech cay san khoi (Theloderma khoii).

+ Nghién ciru lan dau tién ghi nhan chung nam Bsal trén ho Céc tia
va Ca coc ¢ Viét Nam.

+ Ghi nhan phan b méi caa 9 loai gom 2 ho:

Ho Coéc mat: Boulenophrys jingdongensis, B. rubrimera,
Leptobrachium ailaonicum (cho tinh Lai Chau); Leptobrachella nahangensis,
L. sungi (cho tinh Ha Giang).

Ho Ech cay: Rhacophorus orlovi (cho tinh Ha Giang); Rhacophorus
kio (cho tinh Béc Kan); Theloderma hekouense, Zhangixalus puerensis (cho
tinh Cao Bang).

- Cung cép dan liéu vé tinh trang nhiém nam Bsal va Bd gay bénh
trén 4 ho ludng cu ngoai ty nhién ¢ Viét Nam, diac biét 1an dau tién ghi
nhan chung ndm Bsal trén 2 ho: Cdc tia va Ca c6c ngoai tu nhién & KVNC.
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