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LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan luéin an: “Nghién citu ché tao vdi bong khdang khudn
bang dich tach chiét tir qua mdc mea va két hop véi mét s6 phu gia khdc” 13
cong trinh nghién ctru ciia chinh minh duéi sy huéng dan khoa hoc cua
GS. TS. Thai Hoang, TS. Nguyén Thi Thu Trang cung véi sy hd tro cua
PGS. TS. Nguyén Thuy Chinh va TS. V5 An Quan. Lu4n 4n str dung thong tin
trich dan tir nhidu ngudn tham khao khac nhau va céc thong tin trich dan duoc
ghi r3 ngudn gbc. Cac két qua nghién ciru cia t6i duoc cong bd chung véi cac
tac gia khac da duoc sy nhat tri ciia dong tac gia khi dua vao luan an. Céc sb
liéu, két qua duoc trinh bay trong luan an 13 hoan toan trung thuc va chua ting
duoc cong b trong bat ky mot cong trinh nao khac ngoai cac cong trinh céng
bd cua tac gia. Luan an dugc hoan thanh trong thoi gian t6i lam nghién ctru
sinh tai Hoc vién Khoa hoc va Cong ngh¢, Vién Han 1am Khoa hoc va Coéng

ngh¢ Viét Nam.

Ha No¢i,ngay thang nam 2024

Tac gia luan an
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LOI CAM ON

Pé hoan thanh luén an nay, t6i xin bay to 1ong kinh trong va biét on sau
sdc nhat dén GS. TS. Thai Hoang, thdy da hét 1ong huéng dan khoa hoc, dinh
hudng nghién ctru va day dd toi trong subt qua trinh thuc hién luan 4n. T6i xin
chan thanh cam on GS. TS. Pham Van Thiém, PGS. TS. Hoang Thi Linh,
TS. Nguyén Thi Thu Trang, PGS. TS. Nguyén Thiiy Chinh, TS. V5 An Quan
va ThS. Nguyén Hitu Pong d3 gitap d& va tao moi diéu kién thuan loi nhét
trong sudt qua trinh toi thuc hién va hoan thanh luan an.

T61 xin chan thanh cam on Hoc vién khoa hoc va Cong nghé, Vién Ky
thuat nhiét d61, Vién Hoa hoc cac hop chét thién nhién, Vién Khoa hoc Vat liéu
thudc Vién Han 1am khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, Ban Giam hiéu, quy
Thay C6 Khoa Cong nghé May & thiét ké thoi trang, Khoa Coéng nghé Hoa
hoc, Truong Pai hoc Cong nghiép Ha Noi1, ban 1anh dao va can bd nhan vién
Vién Dét may Viét Nam, quy Thay C6 Khoa Dét may - Da gidy va Thoi trang,
Truong Vat liéu - Pai hoc Bach khoa Ha Noi, da tao diéu kién cho t6i dugc hoc
tap va nghién ctru.

Tbi ciing bay t6 long biét on dén cac gido su, cac nha khoa hoc cua Hoi
d6ng bao vé luan an Tién si cap hoc vién di danh thoi gian, kinh nghiém va
kién thtrc cia minh dé danh gia, gop cac y kién chuyén mén quy bau cho luan
an cua toi.

Cubi cuing, t6i muén danh 10i cam on dic biét dén gia dinh va nguoi than,
ludn dong vién, ganh vac cong viéc va ting ho khong diéu kién dé t6i yén tdm
hoan thanh luan an.

Ha No¢i,ngay thang nam 2024

Tac gia

Nguyén Trong Tuin
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DANH MUC CAC KY HIEU VA CHU VIET TAT

Danh muc W o X
Stt iz Tieng Viét Tiéeng Anh
viet tat
Color coordinates on the red-
1 a* Toa d0 mau trén truc do luc )
green axis
. Color coordinates on the
2 b* Toa d0 mau trén truc vang lam ]
yellow-blue axis
3 BODs Nhu cau oxy sinh hoc Biochemical oxygen demand
4 C Do bdo hoa hodc do thuin sic Saturation
5 CFU Pon vi tao khuan lac Colony-Forming Unit
6 COD Nhu cau oxy héa héa hoc Chemical oxygen demand
7 DOE Phuong phép thiét ké thi nghiém | Design of experiments
8 H Tong mau hoac anh mau Hue or Memerism
L e s s High performance liquid
9 HPLC Sac ky long hi€u nang cao
chromatography
10 IR Pho hong ngoai Infrared spectroscopy
11 K/S Kha nang lén mau Dyeing ability
12 L* D0 sang Lightness
, (g Liquid ch tography-Mass
13 | LC-MS | Shcky long khéi phd AT CAromaAtogTapty
spectrometry
N Loz Minimum inhibitory
14 MIC Nong do trc ché toi thiéu .
concentration
. Candidate for the degree of
15 NCS Nghién ctru sinh ,
doctor of philosophy
16 owf So voi khdi luong cia vai Weight of fabric
17 P4 Mat do so1 theo hudng doc Linear fiber density
18 Pn Mat d6 so1 theo hudng ngang Weft density
19 QAS Mudi amoni bac bén Quaternary ammonium salts
20 QCVN | Quy chuan qudc gia Viét Nam Vietnam national standards
21 ROS Céc loai phan tir oxy hoat dong Reactive oxygen species
L Response surface
22 RSM Thi nghiém bé mat dap tng
methodology
23 SEM Hién vi dién tir quét Scanning electron microscopy
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Gi4 trj truyén qua trung binh cta

24 | T(UV-A) | . Average UV-A irradiance
tia UV-A
Gi4 trj truyén qua trung binh cta o

25| T(UV-B) | . Average UV-B irradiance
tia UV-B

26 TCVN Tiéu chuan Viét Nam Vietnam standard

27 TDS Téng lwong chit ran hoa tan Total dissolved solids

28 TGA Gian d6 phén tich nhiét khdi lwong | Thermal gravimetric analysis

29 TSS Téng lwong chat ran lo ling Total suspended solids

30 UPF Hé s chdng tia tir ngoai Ultraviolet protection factor

31 uv Twr ngoai Ultraviolet

32 | UV-VIS | Quang phd tir ngoai - kha kién Ultraviolet-Visible

33 AE bo léch mau Color difference AE
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MO DAU
1. Tinh cap thiét ciia luin 4n

Trong nhimg nim gan day, san pham dét, may c6 kha nang khang khuan
duogc nghién ciru, phét trién va san xuit cong nghiép v6i quy mo 10n nhim nang
cao chat luong cudc séng va an toan cho con ngudi. Khi bi vi khuan Escherichia
coli va Staphylococcus aureus xAm nhép, san pham dét may khong c6 kha ning
khang khuan thuong co6 mui khé chiu, dé phai mau, hu héng va 1a ngudn lay nhiém
bénh. Khi tiép xtic véi da hodc duong ho hap, vi khuan E. coli va S. aureus c6 thé
gdy ra cac van dé sirc khoe nhu kich tng da khi tiép xtc, nhiém triung da, nhiém
khuan huyét va cac van dé sirc khoe khac dic biét o tré em va nguoi gia.

Trong s6 cac loai vai, vai bong 1a mot loai vai phé bién duoc st dung dé
san xuat quén ao cho nguoi 16n, tré nho, dac biét 1a tré so sinh nho cac tinh chét
wu viét ctia né nhu d6 thAm hat cao, mém mai, thoang khi, c6 do bén cao va
khong gay ton thuong khi tiép xtic v6i da. Vai bong khang khuan duoc ting dung
trong linh vuc y té nhu khau trang, quan 4o str dung trong phong mo, gac bong,
bang vét thuong. ..

Chat khang khuan st dung cho vai c6 ngudn gde hitu co hoic ngudn gdc
vo co, trong d6, mot s6 chat khang khuan ngudn gbe hitu co phd bién gdbm
alkaloid, hop chit luu huynh hiru co, acid phenolic, flavonoids, carotenoid,
coumarin, terpen, tannin, mot s6 chat chuyén hoa chinh (acid amine, peptides,
acid hiru co) tur thuc vat (14 cay, vo cay, cu, qua va hat cua cay) hodc chitosan tu
vO tom, vo cua... Cac chit khang khuan ngudn gdc vo co phd bién gdm céc hat
nano kim loai, nano oxide kim loai va hon hop cua chung (Ag, Zn, Cu, Au, Ti,
Pt, Fe...), cac loai zeolite/Ag, zeolite/Zn, zeolite/Ag-Zn... Céac chat khang
khuan noi trén déu duoc nghién ctru mgt cach doc 1ap ma chua cé cong trinh
nghién ctru ndo st dung két hop chét khang khuan vo co va chat khang khuan
hitu co tir dich chiét thuc vat.

O Viét Nam, ngudn chat khang khuan tir thyc vat rat phong phu va da
dang, trong d6 qua mac nua da tung dugc dan gian str dung dé nhuém mau cho
vai. Sau xir 1y, vai c6 nhiéu tinh chat quy, dic biét 1a kha nang khang khuan va
chéng tia UV. Str dung nguyén liéu qua mic nua dé xtr Iy vai bong s& gop phan
tan dung dugc ngudn nguyén liéu co sin, thay thé mot phan thuée nhudém tong
hop, giam 6 nhidm moi truong tao ra san pham than thién, an toan va phat trién

lang nghé truyén thong tai Viét Nam.
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Vi vay, nghién ctru sinh lya chon dé tai: “Nghién cuu ché tao vdi bong
khdng khudn bang dich tach chiét tir qua mdc nwa va két hop véi mét sé
phu gia khdc” nhiam khai thac tinh chat khang khuan tir nguyén liéu tu nhién
két hop véi cac chat khang khuan ngudn gde vo co, hiru co thuong mai dé nang
cao chit luong vai bong khang khuan, trong d6 c6 do bén khang khuan, bén tia
tor ngoai va mot s6 tinh chét sinh thai khac. ..

2. Muc tiéu nghién ctru ctiia luan an

- Tach chiét, xac dinh duoc ham luong cac chét tannin, hydroquinone, saponin
trong dich chiét tir qua mic nua va danh gia kha ning khang khuén cta cac hop
chat nay.

- X4ac dinh duogc diéu kién t6i wu ctia quy trinh xtr Iy vai bong bang dich chiét tir
qua mic nua co kha nang khang cac vi khuan Escherichia coli va vi khuan
Staphylococcus aureus.

- Xac dinh duoc ty 18 thanh phéan thich hop ctia hdn hop xur 1y vai bong khang
khuan (dich chiét mic nua/nudce, ham luong zeolite/Ag-Zn, ham lugng tannin)
cling nhu cac yéu td cong nghé tdi vu dé xur 1y vai bong c6 kha ning khang cac
vi khuan Escherichia coli va Staphylococcus aureus trén 98 %.

- Ché tao duoc vai bong ngoai kha ning khang khuan con c6 tinh chat co hoc
t6t, bén véi tia UV, bén mau, dép tng yéu cau vé tinh an toan d6i voi nguoi str
dung, than thién v6i moi truong thong qua qua trinh xt 1y bang dich chiét tir
qua mic nua két két hop zeolite/Ag-Zn, ham luong tannin.

3. P6i twong va pham vi nghién ciru ciia luin an

- Béi twong nghién ctu :

+ Vai bong dét thoi duoc san xuat boi Cong ty Bao Minh Viét Nam. C6 kiéu dét
van diém, mat do soi doc (Pd) 102 soi/inch, mat d6 soi1 ngang (Pn) 66 soi/inch,
so1 doc va soi ngang la bong chai k¥ c6 chi s6 Nm 40, khdi luong trén mot don
vi dién tich ctia vai bong 190 g/m?, vai da qua qua trinh lam sach cac tap chat.

+ Qua mac nua tén khoa hoc Diospyros mollis (Grift) dugc thu hai & huyén Tan
Chau, tinh An Giang, Vi¢t Nam. Cay cho qua vao thang 6 hang nam, qua sau
khi hai dugc bao quan ¢ nhiét d6 5 °C, khéng tiép xuc truc tiép véi dnh sang va
oxy khong khi.

+ Chét khang khuan hiru co: Tannin acid (san phim thuong mai Trung Qudc).
+ Chat khang khun v6 co: Zeolite/Ag-Zn (san pham thuong mai cia Thuy S¥).

- Pham vi nghién ctru:
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+ Luan an nghién ctru tach chiét va xac dinh ham luong tannin, hydroquinone,
saponin tir cao chiét trong qua méc nua, danh gia kha niang khang khuan cua dich
chiét tir qua mic nwa ctia Viét Nam. Tdi wu hoa quy trinh xtr Iy khang khuan cho
vai bong bﬁng dich chiét qua mac nua theo diéu kién cong nghé nhiét do, thot gian
va ty 1¢ dich chiét qua mic nua v6i nude. Tdi wu hoa ty 16 hdn hop tir dich chiét
tir qua mic nua, zeolite/Ag-Zn va tannin theo thé Zeta dé xir Iy khang khuan cho
vai bong. Vai bong xir Iy khang khuan bang dich chiét tir qua mic nua va vai bong
xtr Iy bang hdn hop véi ty 16 thanh phan t6i wu duoc danh gia vé kha ning khang
khuén, hinh thai cu trac, kha nang lén mau, chéng tia UV, d0 bén véi nhiét, do
bén mau véi gidt, ma sat, anh sang va do bén khang khuan sau 30 lan giat. Tinh
chit co 1y ctia vai bong sau xur Iy dwoc ddnh nhu kha ning hat am, thoang khi,
tang khdi lugng, do bén dat va do dan dai khi dat. Xac dinh ham luong mot sd
amine thom, formandehyde trén vai bong sau xir 1y khang khuan va mot s6 thong
sO cia nudc thai sau qua trinh xir Iy khang khuan vai bong.

+ Nghién ctru dugc thuc hién trén céc trang thiét bj thi nghiém tai Vién Han 1am
khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, Truong Pai hoc Cong nghiép Ha Noi1, Vién
Dét may Viét Nam, Pai hoc Bach khoa Ha Ngi.

4. Noi dung nghién ciru ciia luan an

- Nghién ctru tach chiét va xac dinh ham lugng tannin, hydroquinone, saponin
trong qua mac nua.

- Nghién kha ning khang khuan cua dich chiét tir qua mic nua dbi véi 2 ching vi
khuan E. coli va S. aureus.

- Nghién ctru t6i wu hoéa quy trinh xtr 1y vai bong bang dich chiét tir qua mic
nua dat kha nang khang khuan cao.

- Nghién ctru toi wu héa ty 1& hdn hop xir Iy vai bong (dich chiét tir qua mac
nua, zeolite/Ag-Zn va tannin) tiéu diét vi khuan tt.

- Nghién ctru hiéu qua két hop nang cao d6 bén khang khuan va mét sd dic
trung, tinh chat ciia vai bong khi sir dung dong thoi dich chiét tir qua mic nua
véi zeolite/Ag-Zn va tannin.

5. Phwong phap nghién ctru ciia ludn an

- Phuong phép nghién ctru thuc nghiém: Thuc nghiém tach chiét, xac dinh ham
luong tannin, hydroquinone, saponin trong qua mic nua. Thuc nghiém ché tao
vai bong khang khuan bang dich chiét tir qua mic nua, dich chiét tir qua mic

nua két hop véi cac hop chat zeolite/Ag-Zn va tannin.
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- Phuong phap danh gia kha ning tiéu diét vi khuan (phuong phép dinh luong)
theo c4c tiéu chuan ASTM E2149, AATCC TM100 - 2019.

- Phuong phap hoa hoc va hoa 1y hién dai nhu UV-VIS, IR, SEM, TGA... dé xac
dinh cac nhém chure trong dich chiét tir qua mac nua va cac phu gia; cac dac
trung, tinh chat, hinh thai cdu trac cta vai bong theo cac tiéu chuan qudc té, tiéu
chuén Viét Nam, tiéu chuan nganh.

- Phuong phép quy hoach hoa thyc nghiém:

+ Téi wu hoa quy trinh xtr Iy vai bong bang dich chiét tir qua mic nua duge thuc
hién theo phuong phép thiét ké thi nghiém (DOE) nhiam nghién ctru sy anh
hudng dong thoi ciia cac yéu to khac nhau. Thi nghiém bé mat dap tmg RSM.

+ Tdi uu hoa ty 1¢ thanh phan hdn hop xir Iy cho vai bong duge thuc hién theo
phuong phép thiét ké thi nghiém Box-Behnken véi 15 thi nghiém nham nghién
ctru sy anh huong dong thoi ctia cac yéu td khac nhau. Thi nghiém bé mit dép
ung RSM.

6. Y nghia khoa hoc ciia luin an

- Xac dinh dugc ham lugng tannin, hydroquinone, saponin trong qua mac nua
trong tai An Giang (Viét Nam).

- Xay dung dugc quy trinh toi wu xir Iy khang khuan cho vai bong theo muc
dich dat ra.

- Xac dinh ty 1é thanh phan t6i wu ctia hén hop (tir dich chiét tir qua mic nua,
zeolite/Ag-Zn va tannin).

- Giai thich anh huéng ctia mot sé yéu td cong nghé & diéu kién tdi vu dén d6 bén
khang khudn va xéc dinh duoc hidu qua két hop khi str dung dong thoi dich chiét
tor qua mac nua vaéi zeolite/Ag-Zn va tannin.

7. Gia tri thue tién ciia luan an

- Vai bong xtr 1y bang dich chiét, hdn hop véi ty 16 thanh phan t6i vu néu trén c6
kha niang khang khuan tét, kha nang chéng tia UV tt, kha nang hut 4m cao, ning
cao tinh chét co Iy nhu do bén dut va do dan dai khi dat... Pac biét dung dich
con c6 kha nang nhuém mau, tao ra cic gam mau tir ghi dén den ma khong can
str dung dén thudc nhudom tong hop dé san xuat san pham thong dung nhu khin
bong tam tat chan cho tré em, khau trang. ..

- Tan dung duoc ngudn nguyén liu ty nhién sdn c6 & mién nam ¢ Viét Nam,
g6p phan nang cao gia tri kinh té, x4 hoi va moi trudng déng gop vao nén san

suat xanh.
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8. Nhirng diém méi ciia luin an

- Bang phuong phap rung siéu 4m két hop véi co quay chan khong da tach chiét
duoc cao chiét tur qud mac nua. Tu do, da xac dinh dugc ham luong tannin,
hydroquinone, saponin trong cao chiét qua mic nua v6i ham luong cao.

- Pi xac dinh dugc diéu kién tbi wu cta quy trinh xur Iy vai bong bang dich chiét
tr qua mac nua cé kha nang diét dugc cac vi khuén E. coli va vi khuan S. aureus
dat 99,9 %.

- Pa xéac dinh duoc ty 18 thanh phan t6i vu ctia hdn hop xt 1y vai bong (dich
chiét mic nua/nuée 89/100 (tt/tt), ham lugng zeolite/Ag-Zn 0,083 %, ham
lugng tannin 0,085 %).

- P thiét 1ap dugc quy trinh k¥ thuat toi wu dé xur Iy vai bong bang hon hop
(nhiét do 56,5 °C, thoi gian 90 phut) dé vai bong di€t dugc 99,99 % cac vi khuén
E. coli va S. aureus, co tinh chat co hoc tbt, bén véi tia UV, bén mau, an toan
vo1 nguot st dung va than thién véi moi truong.

9. B6 cuc ciia ludn an

Mo dau

Chuong 1. Tong quan ly thuyét

Chuong 2. Déi tuong, ndi dung va phuong phap nghién ciru

Chuong 3. Két qua va thao luan

Két luan



CHUONG 1. TONG QUAN

1.1. Vii bong khang khuin
1.1.1. Ciu triic va thanh phan héa hoc ciia xo bong
1.1.1.1. Cdu triic

Xo bong 13 mot loai vat liéu x6p v6i 16p rénh giita, cac 16p thanh xo va 16p biéu
bi dugc trinh bay trén Hinh 1.1. Gifta cac chum dai phan tir cellulose trong xo bong,
cac vi thd 13 mot hé théng mao quan c6 dudng kinh tir 1 nm dén 100 nm. Thé tich cac
mao quan ndy chiém tir 31 % dén 41% thé tich ctia xo bong. Dién tich riéng ctia xo
bong kho 1a 19 m¥g (bao gdbm dién tich mit ngoai va dién tich cac thanh mao quan
trong xo bong). O trang thai udt, khi xo truong nd manh thi dién tich riéng ctia xo dat
tir 100 dén 200 m¥/g theo nghién ctru clia tic gia Nguyén Vian Lan va Ioelovich [1,2].

Xo bong

(chiéu da1 30 mm, ham

luong cellulose 95%) Michidad e
ach dai phan tu

Cellulose trong xo bong cellulose

Phan tir cellulose: chiéu dai 30 pm,

do day 0,4 nm, chiéu rong 0,82 nm) ) )
Cau trac tinh thé
cellulose

L6p ranh gitra

Lép biéu bi

Lép thanh so cap I )
Lép thanh xo  — |

Lop thanh thir cap

Hinh 1.1. Céu triic ciia xo béng [2]
Theo cong bd cua French, cellulose chiém ty 1& 16n nhat (thanh phan

chinh) ctia xo bong c6 cong thirc tong quét 1a (CeH0Os), hodc [CeH702(OH)s]n,
trong d6 n 1a hé sd trung hop. Thanh phan hoa hoc cua cellulose gém
C (44,4 %), H (6,2 %) va O (49,4 %). Cau tao cua dai phan tir cellulose gobm

hai vong co ban nidm sat canh nhau, quay véi nhau mot goc bang 180°. Giira
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hai vong co ban trong dai phan ttr cellulose ndi voi nhau bang lién két glucozit

(cau oxy). Trong mdi vong co ban cua dai phan tir cellulose c¢6 3 nhom

hydroxyl. Pai phan tir cellulose c6 dang cdu tao mach thang thé hién trén Hinh

1.2 [3].

HO

OH

Hinh 1.2. Cau triic cellulose [3]

O

HO
O

OH

OH

OH

O

O//

Nam 1858, Vonnageli da nghién ctru cellulose 1a mot hop chét c6 cau tao

tinh thé. Van dé nay duoc ching minh bang phuong phép Roentgen trong cong

trinh cia Meyer-Misch [4]. C4u tric mang ludi tinh thé cta cellulose duoc mod
ta trén Hinh 1.3 [4].
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Hinh 1.3. Céu triic mang lwi tinh thé cellulose [4]

Theo cong bd ctia Zhao va Ioelovich, xo bong ¢ cau tric 2 pha: pha tinh
thé va pha vo dinh hinh. Két qua phan tich gian d6 nhiéu xa tia X (XRD) cho

thay c6 khoang 30 % cac mach cellulose khong nam trong vung tinh thé. Mach

dai phan tir cia cellulose trong bong dai nén mdi dai phan tir cua cellulose ¢

thé vira nam trong vung tinh thé lai vira nam trong ving v6 dinh hinh [5,6].



Mach dai phan tir cellulose cia xo bong sap xép trat ty, két bo chat véi
nhau va c¢6 d6 dinh hudng cao vdi truc xo nén ngoai hinh thanh cAu trac tinh thé,
cac lién két hydro duoc tao thanh 1am ting d6 bén cua xo bong. Két qua phan
tich phd hong ngoai (IR) cho thiy & nhimg ving cac mach cellulose sap xép trat
tr, ¢6 58 % - 60 % cac nhom hydroxyl ciia mdi mach tham gia vao lién két hydro
v6i cac mach bén canh da duogc Peter va Hoang Thi Linh cong bd [7,8].
1.1.1.2. Thanh phan hod hoc

Thanh phan chu yéu cta xo bong theo tac gia Ciolacu cong b trén tap
chi Molecules a-cellulose chiém 94 % - 96 % khdi lwong xo (Bang 1.1). Tuy
thudc vao giéng bong, diu kién trong va thoi gian thu hoach ma thanh phan
x0 bong c6 thay doi [9].

Bang 1.1. Sy phdn bo cellulose va tap chdt ¢ xo béng [9]

Dac trung Bong Acala | Bonglai | Bong mau | Bong Pima
Lignin (%) 0 0 5,0 0
Protein (%) 1,4 1,5 1,3 1,2
Pectin (%) 2,2 1,6 2,3 0,8
Protein (%) 14 15 1,3 1,2
Cellulose (%) 94,3 94,5 87,7 96,4

1.1.1.3. M{t 6 logi vdi béng théng dung

Déi voi san pham dét may, vai bong dugc phan loai theo ciu tric bao
gém vai dét thoi, vai dét kim va khan dugc thé hién trén Hinh 1.4 — 1.6, trong
d6 vai dét thoi dugc st dung dé may quéan 4u, 40 so mi; vai dét kim dung dé

may d6 16t, 40 phong va khan duoc dét tao ra khan tam, khan mit. ..

Hinh 1.4. Cau triic vai dét thoi [10]
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Hinh 1.5. Céu triic vai dét kim [11]

Hinh 1.6. Cau triic khan [12]

1.1.2. Tinh hinh nghién ciru vdi bong khdng khudn trén thé gidi

Vai bong da va dang duoc nghién ciru rong rai vé kha niang khang khuan.
Nhom tac gia Granados da tong quan vé vai bong khang khuan va khang viém
¢ chita cac cu tric nano vo co c6 kha ning khang khuan nhu cac hat nano
kim loai (cht yéu 1a Ag, Au va hdn hop Ag/Cu hoic Ag/Au/Pt...), cac hat nano
oxide kim loai (nhu ZnO, CuO, TiO,, SiO,, Fe;0,), hon hop cac nano oxide
(nhu TiO»/ZnO, CuO/Cu,0...) hoic hdn hop cac hat nano kim loai va nano
oxide kim loai (Ag/ZnO, Ag/Cu/ZnO, Ag/TiO,/Zn0...), cac loai zeolite/Ag,
zeolite/Zn, zeolite/Ag-Zn... Hoat tinh khang khuan, khang ndm cia vai bong
bang cac chat vo co néu trén chil yéu 1a do chung tiéu diét cac loai vi khuan
E. coli (gram am), S. aureus (gram duong) va cac loai ndm gébm Candida
albicans va Aspergillus niger theo két qua nghién ctru da cong bd ctia Granados
va cong su [13].

Trong mdt nghién ctru cong bd nam 2018, cac hat nano ludng kim da
duogc tong hop trén bé mit vai bong tir cac tién chat 1a AgNO; va CuSO4.5H,0
v6i tac nhan khir 13 dich chiét cay 16 hoi. Két qua thu dugc cho thdy vai bong
sau xU 1y c6 kha ning khang khuan t6t d6i véi cac ching vi khuan E. coli,

P. aeruginosa, B. subtilis, K. pneumoniae va S. aureus [14]. Mot nghién ctru



khac ciing chi ra vat liéu dét dugc ngam tim trong dung dich chira Ag*/Cu®* va
nano Ag /Cu®* thé hién su @c ché phat trién nAm C. albicans sau 5 va 15 lan
giat. Ty 1& diét nAm cta vai bong ngdm tam trong cac dung dich trén 1an luot
dat 99,99 % [15].

Hat nano ZnO duoc tong hop tir mudi Zn véi tic nhan phan tng 1a dich
chiét 14 Cardiospermum halicacabum dugc Das Merina Paul va L. Jeyanthi
Rebecca nghién ctru va cong b nam 2017. Cac hat nano Zn téng hop sinh hoc
nay duoc phi 1én vai bong. Két qua vai bong duge phit v6i nano ZnO c6 kha
nang diét vi khuan S. aureus va E. coli, ddng thoi hoat tinh khang khuan cta
vai chéng lai vi khuan E. coli tot hon so vé6i vi khuan S. aureus [16].

Bén canh cac chat khang khuan c6 ngudn gdc vo co, cac hop chat hitu
co ciing duoc dung dé ting kha nang diét khuan cho vai bong. Vi du dich chiét
1a cay tam ma, chitosan, triclosan, guanidin, sericin tur lua to tam, sap ong,
tannin ttr thuc vat... Hon hop & dang nhil tuong ctia sap ong va chitosan da cai
thién dang ké kha nang diét khuan cua vai bong. Vai bong dugc xur 1y bang hdn
hop ¢ dang nhil tuong cua sap ong va chitosan c6 kha nang diét trén 97 % vi
diét khuan S. aureus va E. coli [17].

Guanidin bién tinh vi tert-butoxycarbonyl (Boc) c6 chtra nhom isocyanate da
duoc Cao Yihong tmg dung dé hoan tat cho vai bong nhd cac lién két cong hoa tri
trén bé mit vai bong véi guanidin bién tinh dé tao vai bong khang khuan. Vi khuan
E. coliva S. aureus bi tiéu diét t&1 88,5 % va 99,9 % trén vai bong xir Iy voi guanidin
bién tinh [18].

Cay tam ma (Urtica dioica L.) dugc Ghaima va cac dong nghiép xac dinh
cac thanh phﬁn hoa hoc chinh bao gém flavonoids, glycoside, phenol, alkaloid,
tannin va terpenoid c6 kha ning diét khuan t6t [19]. Vai bong hoan tat boi dich
chiét tir 14 cAy tAm ma duogc danh gia hoat tinh khang khuan bang phwong phap
dinh luong theo (tiéu chuan AATCC 100:2004). Ty 18 vi khuan E. coli va S. aureus
bi tiéu diét trén vai bong sau hoan thién dat dén 99,75 % [20].

Vai bong dugc xir Iy v6i cac chat khang khuan ngudn goc hitu co két hop chat
vo co da duge danh gia boi Yang va cong su [21]. L-cysteine (Cys) duoc lién két véi
bé mit vai bong khong dét dudi dang este hoa. Ag” va acid tannic (TA) duge hip phu
1én vai bong bién tinh Cys thong qua qua trinh tao phic va lién két hydro. Sau phan
ting oxy hoa khir, vai bong khong dét bién tinh Cys duoc phi bang cac hat nano Ag
va TA (CO-Cys-Ag-TA). Nano Ag vai kich thudce hat trung trinh 88,9 nm da



phan bd déu 1én bé mit vai bong bién tinh (dudi tac dung cua TA va Cys). Vai
bong sau hoan tat (CO-Cys-Ag-TA) diét vi khuan E. coli va S. aureus dat 100 %.
Sau 50 lan giat, hoat tinh khang khuén cta vai van dat gia tri cao (98,5 %) [21].
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Hinh 1.7. Vdi bong chire ning sir dung DMDHEU va GPTMS lam chat lién két
ngang va chat cé dinh [21]
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Hinh 1.8. Vai béng dwoc bién tinh véi PNPA [21]
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Hinh 1 .9; Nano Ag@SiOg duoc fhfa Ién bé mdit vai bong da bién tinh véi BTCA [21]

Dé dua chat khang khuan nano kim loai 1én vai bong, nguoi ta sir dung
cac phuong phap ngam-ép-siy, trang phu, ngdm tam, siéu 4m va plasma. Mot so
chat két dinh polymer, tic nhan tao lién két ngang duoc str dung trong qua trinh
nay nhu sau:

- Polyhexamethylene diisocyanate-co-1,6-hexanediol-co-dimethylsiloxane
(PHDMS); 2-methyl-pentadecanoic acid (4-nitro-phenyl)-amine; Dimethylol
dihydroxyethylene (DMDHEU); Methyltrimethoxysilane (MTP), 1,2,3,4-
butantetracarboxylic acid (BTCA), N-Palmitoyl-(4-nitro-phenyl)-aminee
(PNPA).

Co ché hoat dong cua mdt s6 tac nhan néu trén da dugc nhom tac gia
Wu, Granados va Zhao nghién ctru, dugc trinh bay trén cadc Hinh 1.7 — 1.9 [21].

Céc polymer hoat tinh trén co s& biguanide (amine polycationic) c¢6 thé
pha huy té bao vi khuan bang luc hit tinh dién [22]. Vai bong dugc phu bang
poly [3-(5,5-cyanuriccidpropyl)-siloxane-co-trimethyl amonipropyl siloxane clorua],
silicon va hop chat chira nito v6i acid phytic sau 1 phat tiép xtc véi cac vi

khuan E. coli va S. aureus c6 kha ning diét 100 % cac vi khuan nay [23].



Vai bong duoc xir Iy bang plasma véi nito, 5,5-dimethylhydantoin va clo
hoa bang natri hypochlorite (ngdm-plasma-nhudm-say) c6 kha ning khang vi
khuan S. aureus [24].

1.1.3. Tinh hinh nghién civu vii bong khdng khudn 6 trong nwéc

Truong Thi Hanh da nghién ctru ¢ dinh cac hat nano Ag c6 duong kinh
khoang 12 nm 1én bé mit vai bong bang cach chiéu xa tia y vao vai ngdm trong
dung dich AgNO; va chitosan. Anh huéng cta cudng d6 chiéu xa tia y va ndng
do dung dich AgNO; dén su lién két cua Ag o bé mit vai duoc nghién ctru. Cac
tac gia da tim dugc diéu kién t6i wu cho qué trinh ndy gdm cudng do chiéu xa
tiay 1a 13,8 kGy va nong d6 AgNO; (trong chitosan 1 %) 1a 1,5 mM. Duéi diéu
kién nay, ham luong nano Ag duogc ¢ dinh trén vai dat 1696 + 80 mg/kg. Ty 1
cac vi khuan S. aureus va E. coli trén vai bi tiéu diét 1a 99,99 %. Ngoai ra, thu
nghiém trén tho cho thay vai bong c6 nano Ag khong gay hai cho da sau 1, 5,
10, 20, 30 va 40 lan giat [25].

Theo cong b ctia Luu Thi Tho “Nghién ctru str dung chitosan Viét Nam
nhu chéat khang khuan cho vai bong” ndm 2016, tic gia nhan thay khi sir dung
chitosan dé xt 1y vai bong, vai sau xir 1y diét 97,4 % vi khuan E. coli [26]. Kha
nang khang khuan cuta chitosan dugc trinh bay trong Bang 1.2.

Bang 1.2. Anh hudng ciia nong do chitosan téi kha nang khdng khudn cia vdi

béng sau xit Iy véi chitosan c¢é khéi lwong phdn tir 2,6 kDa (nong do vi khudn
ban dau la 10° CFU/ml) [26]

Nine dé S6 lwgng vi khuén E. coli con lai sau thoi gian | TV 18 vi khuén E. coli giam so
ong do .
7g ) tiép xuc véi vai (CFU/ml) X 102 voi vai chwa xir ly sau thoi
cua gian tiép xtc véi véi (%)
chitosan 2 phut 60 phut 2 phut 60 pht
u u u u
(%] (ow) e P o
Trung | Ty I¢ suy gidm | Trung | Ty 1€ suy gidm | Ty I¢ suy gidm | Ty I€ suy giam
binh (%) binh (%) (%) (%)
Vi chua - -
o 2866 5,3 2816 3.4
xu ly
0,1 618 13,3 36 9,9 78,4 98,7
0,3 415 3,1 10 5,8 85,5 99,6
1,0 270 5,7 0 0 90,6 100




Pia thach ddi chimg

Pia thach c6 dich huyén phu chira vi
khuan sau khi tiép xtic mau vai bong

dugc xtr ly ¢ 60 °C

Pia thach c¢6 dich huyén phu chua vi
khuan sau khi tiép xtic mau vai bong
duoc xt ly ¢ 80 °C

Hinh 1.10. Hinh anh cac dia thac:h thir nghiém diét vi khuan S. aureus ciia vai
bong voi dich chiét tannin tur la trau khéng [2 Z] ‘

Bui Mai Huong va nhém nghién ctru da stir dung chiét xuat tannin tir 14 trau
khong dé xur Iy cac loai vai bong va vai béng/polyester (CVC). Qua trinh chiét
tannin trong dung mdi gdm nude cit, etanol 30 %, etanol 50 %, etanol 70 % trong
60 phit. Vai bong va vai CVC duoc xtr Iy bang cac dung dich chiét tach tir 14 trau
khong, sau d6 say kho vai sau xtr Iy & 60 °C trong 5 phut. Sy hién dién cta tannin
trén vai sau khi xir Iy duoc xac dinh bang phd hong ngoai. Tac dung khang khuan
clia vai thanh pham da duoc thir nghiém theo tiéu chudn ASTM 2149-01 véi vi
khuén E. coli va S. aureus nhu thé hién trén Hinh 1.10. Két qua thu dugc cho théy
vai bong va vai CVC lan luot diét vi khuan E. coli dat 83,02 %, 65,33 %, ddi véi
vi khuan S. aureus dat 93,88 %, 85,14 % [27].

Nguyén Tuin Anh bién tinh vai bong bang bi ca phé. Tong lugng
polyphenol va tannin (cac hgp chat c6 kha nang chdng oxy hoa tét) trong bi ca
phé dugc xac dinh dat 3,01 g/l va 0,57 g/1. Vai bong bién tinh boi ba ca phé diét
vi khuan E. coli va S. aureus 1én téi 78 % va 80 % va co thé duy tri dén 75 %
va 48 % sau mot chu trinh giat [28].

Nguyén Thi Thuy Linh da ngam vai bong trong dung dich graphene
oxide (GO)/nano Ag (Ag/GO) & dang huyén phu va str dung tac nhan ascorbic
acid dé khtr graphene oxide thanh graphene oxide dang khir (rGO) dé ché tao
vat liéu Ag/rGO/vai bong nhu trinh bay trén Hinh 1.11. Vai bong bién tinh boi

Ag/rGO/ duge nghién ciru bang quang phd hdng ngoai bién doi Fourier, nhidu
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xa tia X, quang phé Raman, kinh hién vi dién tt truyén qua, kinh hién vi dién
tr quét, quang phd quang dién tir tia X va quang phd tan xa ning luong tia X.
Céc két qua thu duge cho thay cac hat nano Ag dugc phan bb dong déu trén bé
mat tim rGO véi kich thudc trung binh 10 - 15 nm, va Ag/rGO di phu déu 1én
bé mat vai bong. Kha ning khang khuan ctia mau vai bién tinh (Ag/rGO/vai)
diét vi khuan S. aureus, P aeruginosa va E. coli tdt hon mot sd loai vai bong
bién tinh khac. Pong thoi, mau Ag/rGO/vai bong con thé hién tinh ky nudc
hiéu qua véi goc tiép xuc nudce dat 103,85° + 0,75°. Didu ndy gitp hd tro ngin

ngira nhiém khuan va bui ban bam dinh trén bé mit bong [29].

i Ag/GO/bong

Ag/rGO/bong

Ascorbic acid

l/ o Vikhuan song
= Vi khuan bi tiéu diét

;= HO; -H0: -OH-

Hinh 1.11. Qud trinh bién tinh vdi béng véi Ag/GO sir dung ascorbic acid lam
tac nhan khu GO [29]

1.1.4. Ung dung ciia vii bong khdng khudn
1.1.4.1. Ung dung ciia vdi béng khang khudn trong linh viee y té

Theo cong bd ctia Shahriari Khalaji Mina va Ishaq Lugoloobi c6 thé thay
bong va cac dan xuét cua ching duoc tmg dung nhiéu cho san pham y té va y
sinh trong linh vuc “Dét may cham soc stic khoe”. Cac vat li¢u lam tir bong da
duoc sir dung trong cac tmg dung bén ngoai (quan 4o phiu thuit, vo boc phiu
thuat va khan trai givong) va bén trong (bing vét thuong, k§ thuat mé, phan phdi
thudc va cac img dung nha khoa). Tir thé ky 19, bong duoc dung dé che vét

thuong nhu mdt rao can ngan vi khuan xam nhap va gittr am vét thuong. Do cac
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nhu cau y té khac nhau, viéc bién tinh bé mit vai bong di duoc phat trién véi cac
ung dung sinh hoc khac nhau. Ngay nay, vai bong chirc nang méi duge nghién
ctru nhim muc dich mang lai su thoai mai cho bénh nhan va gop phan ting hiéu
qua diéu tri bénh. Cac bién d6i hoa hoc nhu ether hoa, oxy hoa va phosphoryl
hoa gac bong di san xuét dé bang vét thuong cho cac vét thuong khac nhau. Gac
bong c6 kha nang luu trir thude va dua thude vao ving vét thuong. Trong tmg
dung phau thuat, bong duoc sir dung 1am chi khau phau thuat. Bong ciing duoc
st dung rong rai trong k¥ thuat moé va cac ing dung nha khoa [30].

Gac bong duogc bién tinh vat Iy bang cach gin cac polymer nhu chitosan,
alginate,... 1én bé mat nho cac lién két cong hoa tr1, Van der Waals, luc tuong
tac tinh dién hodc lién két hydro, luc hép phu [31-33]. Trong bao céo vé bién
tinh vai bong vdi cac polymer hodc polymer két hop nano Ag, nano Zn, Dhivya
Selvaraj da chi ra gac bong bién tinh khang khuan tét, tinh gitt va hap thu nudc
dugc cai thién rd rét (Bang 1.3) [34]. Xeroform c6 chua bismuth
tribromophenate (3 %) duoc st dung dé bang bo vét thuong cé it dich tiét hodc
vét thuong sach (khong tiét dich). Melolin 1a mdt loai gac bong thuong mai
khac cho cac vét thuong khong tiét dich. Jelonet, Bactigras, Paratulle, trong do6

gac bong duoc tam parafin, phit hop cho cac vét thuong nho [34].

Bang 1.3. Tinh chdt ciia gac béng da xi Iy véi tde nhan khing khudn [34]

Vat licu Kiém tra %‘5;‘;:2 Tinh chét Hoat tinh
AL e o doc hai | 8 4P | cohoc | khing khuin
A thu nwoc :

Gac bong/nanoAg/chitosan/alginate Cai thién Tang
Gac bong/vaseline Cai thién Cai thién
Gac bong/Ag/Zn Cai thién Cai thi¢n
Gac bong/Alginate/hat nano Ag Cai thién Cai thién
Gacbong/chitosan/polyethylene o o o o

Cai thién Cai thién Cai thién Cai thién
glycol/poly N-vinyl pyrrolidone

Bing gac tir bong c6 kha ning phan phdi thude khi ghép hat SiO, chira

betamethasone natri photphat trén bé mét bong. Bang gac bién tinh c6 kha nang tiéu
diét t5i 99 % vi khuan E. coli va S. aureus. Sau 5 lan giat, kha nang diét khuan ctia

bang gac van dat 92 % [34].
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Nghién ciru ciia nhém tac gia Hashemikia va Puoci da cho thay vai bong
phu céc hat nano c6 chirc ning chéng viém c6 kha ning Gmg dung trong diéu
tri cac vét thuong. Cac chat chdng viém betamethasone, curcumin va nano SiO,
bién tinh véi diphenylaminee cung chét lién két ngang N-palmitoyl-(4-nitro-
phenyl)-aminee (PNPA) pha tron voéi nhau tao thanh hon hop & dang sol-gel
nano. Hon hop nay duoc dua 1én trén bé miat vai bong nham ting kha ning
chéng viém cua vai (Hinh 1.12) [35, 36].
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Hinh 1.12. Ung dung sol G-PNPA trén bé mdt bong va sw hinh thanh xerogel

phu [36].
Khau trang phan huy sinh hoc da duoc tac gia Costa Sofia ché tao bang

cach st dung soi tu nhién poly (e-caprolactone) (PCL). Ldp loc duoc san xuét
bang k¥ thuat quay dién dé ting hiéu qua loc khong khi. Cac mang duogc chic
nang hoa bang cac hat nano khac nhau nhu nano Ag, nano TiO, va nano MgO.
Mang soi PCL/Ag thé hién ving trc ché c6 dudng kinh 18,3 + 0,6 mm ddi voi
S. aureus va 16,5 + 0,7 mm d6i véi E. coli, trong khi mang sgi PCL/TiO, chi
diét vi khudn S. aureus (ving tc ché 18,7 + 1,2 mm). Mang soi PCL/Ag thé
hién viing trc ché c6 dudng kinh 18,3 + 0,6 mm ddi véi S. aureus va 16,5 + 0,7
mm ddi véi E. coli, trong khi mang soi PCL/TiO, chi diét vi khuan S. aureus
(ving @c ché 18,7 £ 1,2 mm). Mang soi PCL/MgO diét cac vi khuan E. coli,
S. aureus v6i gia tri vang e ché 1an luot 13 25,3 + 0,6 mm val3,5 + 0,7 mm.
Hiéu suit loc cua mang PCL la 84,9 %, giam xuéng con 70,8 % khi bd sung
thém cac hat nano Ag va ting 1én 86,0 % va 99,4 % khi b sung nano TiO; va
MgO [37].
1.1.4.2. Ung dung ciia vdi béng khdng khudn trong dét may

Vai bong c6 dic tinh khang khuan bén ving khi bién tinh v6i dan xudt
cua polybiguanide-poly (hexamethylenebiguanide) (PHMB) theo phuong phap
ngam-ép-sdy. Vai bién tinh PHMB diét 100 % cac vi khuan S. aureus va

K. pneumoniae [38]. Vai bong khang khuan dugc tmg dung trong san xuat cac
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san pham d6 16t dung mat 1an, trong d6 vai dugc xir Iy ngdm — ép — siy trong
dich chiét tir cay luc binh sa mac véi mirc ép 80 % va xt Iy & 110 °C trong
3 phit. Vung @c ché mot sd loai vi khuan cua vai da xtr Iy dbi voi E. Coli:
28-30 mm, S. aureus: 29-30 mm va nidm C. albicans: 28-30 mm, chi ra vai diét
khuéan tdt [39].

Trong nghién ctru ctia Li Yiran va cong sy, bong duoc xir Iy hoan tat voi
mudi amoni bac bén. Ty 1¢ diét khuan E. coli, S. aureus va C. albicans déu dat
trén 99 %. Sau 100 1an gidt, kha nang khang khuén ctia vai bong dbi v6i 3 chung
vi khuan néu trén dat 97 %, 99 % va 93 % [40].
1.2. Nguyénl Iy khang khuan va cic phwong phap danh gia kha ning
khang khuan caa vai
1.2.1. Nguyén Iy khdng khuén cho vii

Nguyén 1y khang khuan trén vai 1a ngan ngira vi khuan, tc ché khong

cho vi khuan phat trién va tiéu diét vi khuan duoc thé hién trén Hinh 1.13.

y Giai phong Zn**
T gl té @ @ l?hcn‘lmh @ ,\
oxy hoat dong protein va enzyme @
® g5 P

Pha v
mang té bao
Dinh kem
., nanoZnO

Mg,
Tuong tac

tinh dién

Plasmid

Ut ché
tong hop protein

Pha hity té bao
Hinh 1.13. Co ché diét vi khudn ciia nano ZnO [4!]

Trong do, nguyén ly ngan ngtra 1a tao mang polymer trén bé mat vai khong
cho chung xuyén qua vai, dua mang polymer 1én bé mat vai 1am anh hudng tinh
giit nhiét, hap thu 4m va tiép xuc cta vai. Nguyén 1y trc ché sy phat trién cta vi
khuan va tiéu diét vi khuan 1a gan 1én vai cac hop chét hitu co, hop chit vo co
1én vai dé tiéu diét vi khuan [41]. Co ché khang khuan ctia nano ZnO 1a két qua
ctia su két hop hoat dong cua quang xtic tac va su phan giai ion kim loai, pha

huy thanh té bao, (rc ché sy phat trién cua vi khuan va tiéu diét vi khuan [41].
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1.2.2. Cdc phwong phdp ddnh gid khd ning khdang khudn cho vdii

- Phuong phap dinh luong dya trén dém sb luong vi khuan trén méi truong
thach theo cac tiéu chuan nhu: ASTM E2149, AATCC 100, ISO 20743, ASTM
E2180, JIS L1902.

- Phuong phép ban dinh lwong dua trén dudng kinh ving e ché trén moi trudng
thach theo cac tiéu chuan nhu AATCC 90, AATCC 147, AATCC 174, SN 195920,
ISO 20645.

1.3. Cac chét khang khuin sir dung cho vai
1.3.1. Céc chit khdng khudn nguén géc hiru co

Acid tannic c6 cong thiic hda hoc CezHsyCas, Mat do 2,12 glcm® khbi
lugng mol 1701,19 g/mol, diém néng chay phan huay trén 200 °C, d6 hoa tan
trong nude 250 g/l (Fuchen- Trung Quac). Acid tannic (TA) 1a mot polyphenol
c6 cau tric hoa hoc dic biét thuong dugc st dung trong phu gia thuc pham,
thire dn chin nudi, chat hip phu sinh hoc, chat két dinh va chit chdng oxy hoa.
TA c6 kha ning twong thich sinh hoc, thai kim loai, dac tinh khang khuan va
chdng oxy hoa da duoc nghién ciru trong khoa hoc y sinh. TA ¢d thé hoat dong
nhu mot chat lién két ngang, cung cap cac mang polymer ¢ kha ning thich
ung vai cac chire nang da dang cho céac ng dung khac nhau [42].

Nghién ctru d duoc cong bd cia cac tac gia Andra, Chandra, Ozcelik, trong
cac loai thuc vat, cac chat hitu co bao gém alkaloid, hop chét luu huynh hitu co,
acid phenolic, flavonoids, carotenoid, coumarin, terpen, tannin va mot s6 chét
chuyén hoa chinh (acid amine, peptide, acid hitu co) c6 dic tinh khang khuan nhu
thé hién trén cac Hinh 1.14, 1.15 [43-46]. Hoat tinh khang khuan cua 13 loai
flavonoids pho bién (flavonol, flavanone) va 6 acid hitu co (acid béo va acid thom)
duoc nghién ctru v6i bon loai vi khuan 14 E. coli, P aeruginosa, E. faecalis va
S. aureus dugc nhom nghién ciru Khameneh, Bahman cong bo. Két qua cho thay
cac hop chét nay co dic tinh khang khuan nhung hoat tinh chi thé hién & muc trung
binh hoic tuong ddi thap. Acid salicylic (néng do e ché téi thiéu (MIC) =250-500
ng/mL) diét vi khuan manh. Két qua trong Bang 1.4 cho thdy cic hop chit nay
thuong c6 hoat tinh chong lai vi khuan gram am (E. coli va P. aeruginosa) manh

hon so véi vi khuan gram duong (E. faecalis va S. aureus ) [47].
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ctia cac chat cé trong thyc vat duoc chon loc [47]

Bang 1.4. Hoat tinh khdng khudn chong lai vi khudan gram (+) va gram (-)

Vi khuan dwge thir nghiém, MIC (ng/mL)

Stt Hop chit : : _
S. aureus | E. faecalis | E. coli | P. aeruginosa
1 Kaempferol >1000 >1000 500 >1000
2 Quercetin >1000 >1000 500 >1000
3 Rutin 1000 1000 500 500
4 Naringin >1000 1000 500 500
5 Flavone >1000 500 500 500
6 Chrysin 500 1000 500 500
7 Apigenin 500, 1000 1000 500 500
(3x)
Vitexin >1000 1000 500 500
Isovitexin >1000 1000 500 500
10 Vitexin 2"”-O-rhamnoside >1000 1000 500 500
11 Luteolin 500 1000 500 500
12 Orientin 500 1000 500 500
13 Isoorientin 500 1000 500 500
14 Citric acid >1000 1000 500 500
15 Malic acid 1000 1000 500 500
16 Quinic acid >1000 1000 500 500
17 Chlorogenic acid 1000 1000 500 >1000
18 Rosmarinic acid >1000 1000 so0 | >0 (%), 1000
(2x)
v Salicylic acid 250 (2x), 500 (231()) 500
500 (2x) 200
20 Median >1000 1000 500 500
21 20% DMSO (déi chimg am) >1000 >1000 | >1000 >1000
22 | Ciprofloxacin (d6i ching duong) <1 <1 <1 <l
23 | Gentamicin sulfate (d6i chimg duong) <1 <1-62,5 <1-3,9 <1




16

Vitexin Orientin

OH

Isovitexin Isoorientin

Kaempferol

OH

OH o
WOH
“OH
OH
Naringin

Rutin

Hinh 1.14. Céu triic cdc flavonoids khdng khudn [47]
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Hinh 1.15. Cau tric hda hoc ciia cdc acid hitu co khdng khuan [47]

(o]
O OH o} o] H
§ 49 g
OH o HyN NH
0 Q0 ey
(0]
o o}
o)\NH2
phylloquinone alizarin blattellaquinone mitomycin C
(o]
_0 P =
O OH (o] - OH
O
o
LU Jor = 0 o
verapliquinone A : N
O O OH O NH, | i
o
: (e] OH
_o :
o N H doxorubicin geldanamycin coenzyme PQQ

o 6-10

ubiquinones

Hinh 1.16. Cau triic héa hoc ciia mot so quinone trong tw nhién [48]
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Theo nghién ctru cua Adamczak Artur, Marcin Ozarowski va Tomasz
Karpinski, quinone tir ty nhién déu c6 kha ning khang khuan véi nhém vi khuan
gram duong va gram am (Hinh 1.17). Kha ning diét khuin cta quinone phu

thudc vao ciu trac cia timg quinone [48], dwgc mé ta trén Hinh 1.17 [49].

—)

Hop chéat quinone

Vi khuén séng Vi khuén bj tiéu diét
Hinh 1.17. So @6 mé ta diét khudn cia quinone [49] , ,

Nhom nghién ctu cua Zaki, Troisi, va Carbone da cong bd, mot so
polymer thién nhién khac ciing thé hién hoat tinh khang khuan tot nhu sericin
tir to tam, tannin hodc cc san phém chiét xut tir thuc vat nhu cay 10 hoi. Sericin
12 mot protein cao phan tir do tim tao ra trong qua trinh hinh thanh to va chiém
25-30 % trong to tam. Khdi lwong phan tir cua sericin dat tir 30 dén 300 kDa.
Gan day, nguoi ta da phat hién ra rang vai polyester dugc xur 1y bang sericin
(4 % kl/tt) cho thay kha ning khang vi khuan P, vulgaris dat 51 % va khang vi
khuan S. aureus dat 38 % [50].

Polymer c6 goc N-halaminee 1a cic hop chat hitu co di vong ¢6 chira mot
hodc hai nguyén ttr halogen (nhu clo) lién két cong héa tri v6i N c¢6 kha ning
diét nhiéu loai vi khuin, nam, vi rat [51]. Lién két N — ClI ¢ thé duogc hinh
thanh bang cach clo héa nhom amine, amine hodc imide ctia polymer trong
natri hypoclorit lodng. Trén thuc té, cac dic tinh khang khuan cua polymer nay
1a do céc ion CI" phan tmg dugc giai phong tir phan Gng thé electrophin cua clo
trong cac lién két N — Cl bang cac nguyén tir hydro (thudng 13 tir nude). Cac
ion CI- lién két véi cac chit nhan trén thanh té bao cua vi sinh vat, can tro qua
trinh trao d6i chat va enzyme cuia cac protein [52].

Két qua nghién ctru khang khuan cta vai boi polybiguanide ctiia Lee va
Wijnhoven cho thay polybiguanide diét vi khuan nh¢ lyc hut tinh dién giira cac
nhoém biguanide tich dién duong va bé mat t& bao vi khuén tich dién 4m. Cac
nhom biguanide tich dién dwong ciing tham gia vao lién két gitta polymer voi

bé mit vai thong qua tuong tac tinh dién (nhém cacboxylic trong soi cellulose).
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Mot trong nhiing polybiguanide duoc sir dung nhiéu nhéat dé bién tinh vai 1a
poly (hexametylen biguanide) [53]. Mt loai guanidin méi cé chra nhém
isocyanate dugc bao vé bang tert-butoxycarbonyl (IGUA-Boc) da dugc phat
trién va stir dung dé bién tinh bé mat vai bong. Vai bong duge bién tinh voi
IGUA-Boc c6 thé gilt dugc cac dac tinh co hoc, tinh va nudc, do thdm am, do
thoang khi twong tu vai bong ban dau... Bén canh do, ty 1¢ tiéu diét vi khuan
E. coli va S. Aureus ctia vai bong duoc bién tinh v&i IGUA-Boc 1an luot dat
88,5 % va 99,9 % sau 50 lan gidt. Vai bong duogc bién tinh véi IGUA-Boc ¢6

tiém ning phat trién trong y té va dét may [54].

1.3.2. Cdc chit khdng khudn nguén géc vé co

Zeolite/Ag-Zn 12 dang zeolite Linder loai A (LTA) duoc bién tinh bé mat
véi cac ion Ag va Zn. N6 dugc tng dung rong rai trong cac linh vuc nhu khang
khuan va cai thién tinh chat caa cac vat liéu nhu vat liéu tron trong nha khoa, ...
Uu diém cua zeolite/Ag-Zn la dién tich bé mat riéng 16n, kha ning hap thu cao.

Nam 2024, Sanchez-Lopez Perla va cong sy da cong bd vé hoat tinh
khang khuan S. aureus va E. coli cta cac cation trao d6i Ag va Zn trong nano
Y-zeolite (Ag/CBV-600, Zn/CBV-600). Két qua thu dugc cho thay két hop cac
cation khong 1am thay d6i cau trdc Y-zeolit. Vat liéu Ag/CBV-600 va Zn/CBV-
600 tiéu diét 90 % vi khuan S. aureus va E. coli sau 16 gid thir nghiém & ham
lwong vat liéu nano twong ddi thap (0,5 mg/mL) [55].

Thai Hoang va Swadesh Kumar Singh da nghién ctru wng dung cua
zeolite/Ag-Zn lam chat khang khuan [56, 57]. Trong d6 c6 zeolite kiéu A mang
ion Ag va Zn véi ham luong Ag 0,44 %, ham luong Zn 1,36 % (Irgaguard
B5000). Zeolite/Ag-Zn duoc dua vao 16p phi hitu co dé ting kha ning khang
khuan cho polysiloxan va gép phan loai bo sinh vat bam [56], 1am tang d¢6 nham
va do cang bé mat cta nhua acrylic 1am nén rang gia [57]. Khi thém 0,50 %
khdi luong hoidc 0,75 % khéi lugng zeolite/Ag-Zn vao nén acrylic duoc xu ly
nhiét, @6 nham bé mit cia mau giam dang ké so voi nhom ddi chimg. Po cang
bé mat cua acrylic dd duoc cai thién dang ké sau khi dua zeolite 0,50 % va
0,75 % vao ca hai loai nhya [57].
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Hinh 1.18. Dang hat nano Ag, muoi Ag, polymer chiza ion Ag [58]

Mot sb vit licu khang khuén trén co s& Agco thé ton tai & dang hat nano Ag,
mudi Ag, polymer chtra ion Ag nhu trén Hinh 1.18 [58], tao ra cac hop chét oxy
phan tng (ROS) nham v6 hiéu hoa enzyme cua vi khuan [59, 60].

Zeolite 4A chira Ag v6i ty 1& nguyén tir Ag/Al khoang 10 % c6 céu tric
nhu trén Hinh 1.19. Zeolite 4A nay khang khuén t6t nhd nguyén tr Ag c6 thé

v6 hiéu hoa vi khuan [61].

Ag4A o

O O 0 0 o

Si Al Na Ag O

Hinh 1.19. Céu triic zeolite 44 (ty 1é nguyén tir Ag/Al khodng 10 %) [61]
Hdn hop long cua zeolite/Ag-Zn va zeolite/Ag-Cu & dang huyén phu voi

ndng do pha lodng 10000, 1000, 100 (ppm) trc ché hoan toan vi rat SARS-CoV-
2, kha nang suy giam vi rat SARS-CoV-2 trong 24 gio dat ~3,5 (logl0). Khi
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dua hdn hop huyén phu zeolite/Ag-Zn va zeolite/Ag-Cu 1én vai bong va vai
polyester voi nong dd 100 pg/cm? (khdi lugng hoat chat trén 1 don vi dién tich
ctia vai), kha ning suy giam vi rat SARS-CoV-2 trong 24 gid dbi véi vai phu
zeolite/ Ag-Cu dat ~3,5 (log10) va vai phu zeolite/Ag-Zn dat ~2,5 (log10) [62].

Obtgk va Manjunath da nghién ciru hoat tinh khang khuan cua TiO, lién
quan truc tiép dén qua trinh quang xtic tac cia TiO, dé tao ra cac ROS nhu "OH,
O," va H,0, théng qua cac phan tng oxy héa khtr trén bé mit tinh thé TiO,
dudi tdc dong cua birc xa anh sang tir ngoai nhu dugc trinh bay trén cac
Hinh 1.20 — 1.22. Theo d6, khi TiO, tiép xuc voi vi sinh vat, ROS duoc tao ra
bang 4anh sang tir ngoai lam t6n thuong cac phan tir trong té bao thong qua qua
trinh khuéch tan, dan dén té bao bi pha huy (Hinh 1.21 a—c). Ngoai ra, ROS c6
thé ph4 v thanh té bao vi khuan théng qua qua trinh peroxide hoa lipid, 1am gian
doan qua trinh van chuyén dién ttr. Néu cac hat TiO; c6 kich thuéc nho nhu trén
Hinh 1.20, c6 thé xam nhap vao té bao va qua trinh tao ROS c6 thé xay ra bén
trong té bao. Nano TiO, duoc danh gia kha ning khang khuan véi cac doi tuong

vi khuan, nam, nam men va vi rat [63, 64].

Bdng 1.5. Hoat tinh khéng khudn cia hat nano TiO; trén cdc chiing vi khudn [63]

Cic chiing vi khuén
Nong dd Khi ning
K. aerogenes E. coli S. aureus | P. desmolyticum
TiO» tiéu diét vi (o) (mm) ( (mm)
, mm mm mm) mm
(mg/ml) khuan
5/50 8,33 £0,33 9,00 + 0,00 9,67 +0,33 12,67 £ 0,33
Puong kinh
500/50 , 2,67 +0,33 1,67 £0,33 2,33 +£0,33 1,00 + 0,00
vung uc ché
1000/50 3,67 £0,33 2,67 £0,33 4,00 = 0,00 2,33 +£0,33

Pic tinh khang khuan cua hat nano TiO; duoc danh gia chdng lai vi
khuan gram am (K. aerogenes, E. coli, P. desmolyticum) va vi khuan gram
duong (S. aureus) sir dung phuong phap khuéch tan dia thach [63]. Két qua cho
thay céc hat nano TiO, thé hién hoat tinh khang khuan dang ké trén ca 4 chung
vi khuan thir nghiém. Véi ndng d6 500/50 va 1000/50 mg/ml, hat nano TiO, ¢6
kha ning khang khuan tt voi cac chung vi khuan K. aerogenes, E. coli,
P. desmolyticum va S. aureus.

Bang 1.5. cho thay nano TiO; c6 tac dung khang khuan hiéu qua va c6
thé duoc sir dung 1am chat khang khuan trong nhiéu linh vuc, trong d6 c6 linh
vuc dét may [63].
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Hinh 1.20. Viing irc ché doi véi vi khuan (a) K. aerogenes, (b) E. coli,
(c) S. aureus va (d) P. desmolyticum [63]

a)

.........................

--------------------------
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Nano TiO: trén vi khuéin ROS/nano TiO:tAn cong vi khudn  Pha v té bao vi khuén
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Hinh 1.21. Mt s6 co ché tiéu diét vi khudn cia TiO; [63]
(a) quang xuc tac; (b); (c) su pha huy té bao va qua trinh tiéu diét vi khuan

gram am, gram duong
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Hinh 1.22. Hinh anh hat nano TiO, [64]
Chét hoat dong bé mit cation, dic biét 1a cac mudi amoni bac bdn (QAS),

13 nhiing chét diét khuan quan trong voi hiéu qua chdng lai nhiéu loai vi sinh

vat da duoc tac gia Kwasniewska va Obtak cong bo. Chiéu dai ciia chudi alkyl

ctia mudi amoni bac boén (QAS) quyét dinh kha ning diét vi khuan [65, 66].

1.3.3. Cdc chit khdng khudn tiv thwce vt

Cac chat khang khuan tir thuc vat duogc trinh bay trong Bang 1.6.
Bang 1.6. Cac chdt khang khudn dién hinh tir thuc vit [67]

Lop

Phan 16p

Cic chit dién hinh

Phenolic

Phenol

Catechol, epicatechin

Phenolic acid

Cinnamic acid

Quinone Hypericin
Flavonoids Chrysin
Abyssinone
Flavone
Totarol
Flavonol : :
' Ellagitannin
Tannin
Coumarins Warfarin
Terpenoid, essential o
: - Capsaicin
oil
Alkaloid - Berberine Piperine
Lectine va . .. .
_ - Mannose- specificagglutinin fabatin
polypeptide

Theo nghién ctru ciia Ferdes 1a nhitng chat c6 ngudn gdc tir thuc vat nhu

14 tra den, 14 trau khong, 14 nem, qua hong, qua mac nua,... déu c6 kha nang
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tiéu diét hodc trc ché sy phat trién ctia vi khuan, vi rat, nAm va céc sinh vat gay
hai khac. Mot s nhom chat khac trong thuc vat c6 kha ning khang khuan t6t
nhu flavonoids, tannin, quercetin,... da dugc trinh bay ¢ muc 1.3.1.

Saponin di cong bd thuong ¢ dang vo dinh hinh, c6 vi déng, diém néng
chay cao, tir 200 °C. Dya vao cdu tric aglycon, ngudi ta chia saponin thanh hai
nhom 16n 1a saponin steroit va saponin triterpenoid [68] duoc thé hién trén
Hinh 1.23.

Triterpene Glycoside

sapogenol
HO

Hinh 1.23. Cdu tric cua aglycon
Tannin c6 thé duoc st dung nhu mét chat khang khuan hiéu qua do gay
trc ché enzyme ngoai bao vi sinh vat [69]. S6 lwong nhdm hydroxy va hydroxy
peroxide giai phong khi oxy héa tannin 1a 2 yéu t6 quan trong lién quan tgi cac
dic tinh khang khuan cua tannin [70]. Cong thirc cAu tao chung ciia tannin duoc
trinh bay trén Hinh 1.24.

o, B
-13285 3cf

Eavezigac A

HO

HO OH

Hinh 1.24. C4u tqo cua tannin
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Hydroquinone (Hinh 1.25) duoc sir dung nhu mét chat chong oxy héa va
khang khuan. Hoat tinh khang khuan ctia hydroquinone va arbutin trong Ainsliaea
bonatii 3 duoc nghién ctru, ca hai déu cho thay hoat tinh khang khuan tuong d6i
manh d6i v6i vi khudn S. aureus. Hydroquinone phé hity thanh té bao vi khuén, ting
tinh thAm, dan chét ro ri ndi bao anh hudng dén qua trinh tong hop protein va anh

hudng dén biéu hién cta gen [71].
OH (0]

oxy hoa

ke
OH 0]
p-hydroquinone (khong mau) p-benzoquinone (mau vang)

Hinh 1.25. Cdu tgo cia hydroquinone

1.4. Qua mac nua

1.4.1. Gigi thiéu chung vé qud mic nwa

Cay mac nua (Diospyros mollis Griff), 1a loai thuc vat thuéc nhom nganh
Magnoliophy, 16p Magnoliopsida, ho thi Ebenaceae va chi diospyros phan b ¢
nhiéu nuéc Campuchia, Thai Lan, Lo, Myanmar va Viét Nam di dugc tic gia
Salguero, Sadun, Suwama, Bechtold va DPd Tét Loi nghién ctru va cong bd. Két
qua cho thiy qua mic nua hinh cau, mdi qua co kich thudc khoang 1,5 - 2,0 cm
duoc thé hién trén Hinh 1.26.

.

-

Hinh 1.26. Cdy mac nua
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Mot cay mac nua cl}o kl}oér}g 100 — 500 kg qua mdi nam. L4 va qua duoc
d}‘mg trong y hoc co truyén dé di€u tri ky sinh trung du’(‘?ng rudt, tiéu chay va
roi loan tiéu hoa & ngudi, qua mac nua duge st dung d€ nhudém mau cho vai
[72-75]. O Viét Nam gﬁy mac nua duoc tréng ¢ huyén Phan Rang tinh Ninh
Thuan, huyén‘ Chau Boc, huyén Tan Chau tinh An Giang va cong vién cay xanh
Thanh ph6 H6 Chi Minh.

1.4.2. Cic phirong phdp chiét tich dich tiv quéa méc nua

Nim 2016, Pham Thi Hong Phuong da nghién ctru chiét tach cac hop chat
mau tu nhién tir qia mic nua bang phuong phap chiét ngm, phuong phap soxhlet,
phuong phap tach chiét c¢o su hd tro ctia vi song. Két qua nghién ciru cho thay hiéu
sudt chiét tach cao, dugc ap dung cho qua trinh xtr Iy vai lua to tam, vai polyamide

[76]. Piéu kién chiét dich mic nwa duoc trinh bay trong Bang 1.7.
Bang 1.7. Piéu kién chiét dich mdc nwa theo cdc phwong phdp chiét [76]

Phuong phap Piéu kién chiét

Nhiét do: 50 (°C)
Chiét ngdm Thoi gian: 1 gio
Ty 1é qua mic nua/nudce (theo khdi lugng): 1/5

Nhiét do: 100 °C

Chiét bang hé thong o .
Thoi gian: 10 gio

Soxhlet R ) ..
Ty 1€ qua mac nua/ nudc (theo khoi lugng): 1/5

Nhiét do: 100 (°C)

Co sy ho tro ctia vi song | Thoi gian: (10 phut)

Ty 1é qua mic nua/ nude (theo khéi luong): 1/5

1.4.3. Thanh phdn héa hoc cé trong qui méc nua

Nhiéu hop chit hoéa hoc d3 duoc phan 13p va xac dinh tir qua, 1é, vo, 14,
canh ctuia cay mac nua da dugc cac nhoém nghién ctru cua Jintasirikul, Yoshihira,
Nematollahi, Mongkolsuk cong b6 [77-81]. Két qua cho thiy, cac hop chat hoa
hoc bao gom din xuét naphthalene va naphthoquinone, triterpenoid, sterol,
glycoside, dan xuét antiarol, alkaloid, acid amine, lignan, este cua chét béo,
acid va cac hop chat khac duoc phan 1ap tir qua, 14, canh clia cdy mic nua.

Theo Borsub trong qua mic nua, diospyros chiém khoang 2 %.
Diospyros 1a mét hop chat polyhydroxybinaphthyl véi ciu triic dugc mo ta trén
Hinh 1.27. Diospyros c6 kha nang bi oxy hoéa cao trong khong khi, do do, néd
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s€ bi chuyén sang mau den khi tiép xtc vdi khong khi, anh sang, qué trinh oxy

héa diospyros dién ra lién tuc [81].

HO
HO 0
HO
OH O OH OO
(T &8

HO

1o
OH

Hinh 1.27. Céu tao diospyros 8,8'-di- O -(B - D glucopyranoside) tir qud méc nua
Danh séach cac hop chat phan lap tir qua mic nua duoc liét ké trong Bang 1.8.

Bang 1.8. Cac hop chat dwoc phan Ip tir qua méc nua [82]

Phéan loai Thanh phan héa hoc Céu tric héa hoc

6,6'-Dimethyl-2,2'-binaphthalene-
1,1',8,8'-tetrol

Elliptinone

Naphtalen,
Naphthoquinone va )
L x z Mamegakinone
cac dan xuat

glycosid

4,5,8-Trimethoxy-2-
napthaldehyde

3-Metylnapthalene-1,8-diol
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8-Hydroxy-8'-metoxy-3',6- o 0o~
dimetyl- 2,3,4" a ,8' a -tetrahydro- “
[2,2'-binaphthalene]-1,1',4,4'-
OH O

tetron

PSVee
Diospyrol 8,8'-di- O -(f - D - Oe
glucopyranoside) OH O

HO
Moo
OH

Lupenone

Lupenol

Triterpenoid

Betulin

Betulin axetat
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Taraxerol

o -Amyrin

Acid oleanolic

Acid betulinic

Sterol

B -Sitosterol

Este acid béo

0

Metyl palmitat /\/\/\/W\/\/J\O/
0

Metyl heptadecanoat NN \fﬁ“»”ﬁ“‘v"u‘o"
0

Metyl stearat

Metyl oleat
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1.4.4. Ung dung ciia dich chiét tiv qud miic nwa

Cho dén nay, khoang 50 hop chit da duoc xac dinh tir qua mac nua, bao
gdm 18 naphthalene/naphthoquinone va cac dan xuét glycoside ctia chung, 10
terpenoid, 2 sterol, 4 este acid béo, 4 dan xuat antiarol, 1 acid amine, 1 lignan,
1 alkaloid va 9 glycoside phenolic. Cac chiét xuat va hop chit hoat tinh sinh
hoc khac nhau dugc phan 1ap tir cdc bo phan khac nhau ctia qua mac nua cho
thay kha ning tay giun, chita tiéu chay, rdi loan tiéu hoa, bénh ngoai da, chéng
san day va cac loai ky sinh tring khac... Ching c6 hiéu qua chéng viém nho
hoat dong (rc ché hyaluronidase cua cac hop chat dugce phan 1ap tir qua mic
nua. Ngoai ra dich chiét tir qua mic nua con duoc t6i wu quy trinh tach chiét st
dung dé nhudm cho vai nhu bong, gai dau, lua to tam, polyamide, vai len, soi
tir 14 cay dara... [82]. Ngoai ra, chiing cling dugc sir dung trong thuc pham,
thudc bd, duoc nghién ctu in vitro va trong co thé séng.

Dich chiét tir qua mic nua c6 c6 hiéu qua loai bo 50 % giun trudng thanh
(EDso) 14 79 mg/kg) [83]. Chi s chon loc (SI) cta chiing > 1000 cho thay hoat
tinh chon loc cua dich chiét tay giun san kha cao [84]. Str dung dich chiét qua
mic nua c6 thé loai bo hoan toan nhiéu loai giun & nguoi sau mot lan diéu tri duy
nhit véi liéu 2 - 4 g/kg khdi luong co thé [85].

Céc két qua nghién ctru cia Mokkhasmit, Chitichotpanya va Pham Thi
Hong Phuong, Nitayaphat cho thdy dich chiét tir qua mic nua c6 kha ning
nhudém mau cho vai gai dau, vai len, vai tr 14 cay dua, lua to tam va vai
polyamide. Vai gai ddu c6 thanh phan chinh 1a cellulose c6 chi s6 (K/S) 1a 18
khi nhudém bang dich chiét cia qua mic nua. Sau khi xur 1y v6i dich chiét tir
qua mic nua, vai gai dau c6 kha ning chong tia UV tdt véi chi s6 UPF dat mirc
t61 da 1a 40, diét vi khuan E. coli va S. aureus 16n hon 90 % [86, 87], c6 ché
lién két giira tannin acid, chdt mang mau diosyros cua dich chiét tir qua mic
nua va thanh phan cellulose ctia vai gai dau dugc Chitichotpanya dé suat thé
hién trén Hinh 1.28 [87]. Vai polyamide, lua to tam sau xir Iy dat d6 bén mau
Vo1 giat & muc rat tot 4-5. Soi tir 14 cay dura dugc nhuoém b@ing dich chiét tur qua
mic nua co do bén mau tot v6i anh sang, gidt, ma sat va md héi. Khi nhuém
vai len bang dich chiét tir qua mic nuwa & pH 4, nong do thudc nhudom 25 g/L,
nhiét d6 88 °C va thoi gian 95 phat. Vai nhudém c6 hoat tinh khang khuén t6t

doi véi cd E. coli va S. aureus ti€u diét trén 90%. HE sO chong tia cuc tim
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(UPF) dat mrc toi da (40+), chiing to kha nang chdng tia cuc tim vuot troi. Len
thanh pham c6 mau den, c6 d6 bén mau cao (K/S > 9), d bén anh sang va giit

t6t, d6 bén nhan tir trung binh dén t6t [88-91].

HOOC HOOC
HO OH HO
. ] \l e HO— OH OH
H
@ Z b K\
: : ®
CI’ & S — ? S ¢+ N
L i— L 3o
HO_ OH « HO o > 3
. N o R— HO— L
I OH H
H
OH OH
Tannin acid Lién két gilra tannin acid va cellulose  Chat mang mau diospyros
OH OH

Cellulose

| |
OH OH

Lién két gitra tannin acid, cellulose va chat mang mau diospyros

Hinh 1.28. Co ché lién két giita tannin acid, diospyros véi cellulose ciia
vdi gai dau [87]
Tur tong quan tinh hinh nghién cizu trén thé gigi va ¢ Viét Nam, cé thé

thay, cac nghién cizu vé vdi bong khang khudn cha yéu siz dung cac tac nhan
don 1é nhw chat khang khudn c6 nguon géc vé co kim logi (Au, Ag, Ti, Zn,
Cu...) dang hat nano, oxide nano hogc hén hop; dich chiét cay trdu khéng,
che....; cac polymer nhur chitosan, polymer c6 goc N-halaminee...
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Dich chiét tir qud mdc nua dwoc sk dung dé xir 1y vdi chi yéu déng vai tro
nhugm mau va 1am bén mau cho vdi, dong thoi cdi thién kha ndng khdng khudn cho
vdi. Pay la nguon chat mau ti nhién than thién cé chi phi san xudt thap, san c6, ddi
mau da dang tir mau ghi dén mau den tiry thugc nong dé dich chiét. Tuy nhién, hiéu
quda khang khudn cuia vdi xiz Iy véi dich chiét qua mdc nuea bi suy giam sau khi gidt
hodc trong thoi gian dai tiép xuc véi khdng khi va &nh sang mét troi. Do dé, nghién
cizu két hop cac chdt khang khudn nguéon goc vé co;, chat khang khudn nguén géc
hitu co ciing véi dich chiét tir qua mdc nuea dé xar 1y vdi bdng 1a can thiér dé duy tri
durot khd néng khdng khudn cho vai béng da xir ly.

So véi céc tac nhan khang khudn vé co nhw c&c hat nano hay oxide nano
kim logi; zeolite/Ag-Zn c6 mét s6 wu diém vieot tréi nhue kha nang khdng khuan,
khang ndm tat cho cac vt liéu nén khi si dung véi ham lirong nhé, tir 0,1 dén
3,0 % theo khéi lirong. Cac nhém chzc hydroxyl trén bé mdt zeolite/Ag-Zn gilip
cho né dé nirong tdc, bam dinh va phdn tdn vao vt liéu nén. Zeolite/Ag-Zn it
chiu tdc dong cua oxy héa hay dm cia méi triong lam suy gigm khd néng
khang khudn nhuw cdc hat nano Ag hay ZnO. N6 1a mét trong nhéing phy gia
than thien voi mai truong.

Ngoai ra, khi dwa lén vdi, kich thuoc micro cua zeolite/Ag-Zn sé giup
han ché si xam nhdp ciia cdc tdc nhdn vé co vao co thé khi da tiép xic véi vdi
trong khi cac hat kich thwéc nano sé dé xam nhdp vdo co thé hon. Luong
zeolite/Ag-Zn si dung nhé nhung van dem lai hiéu qua tot.

Do dé, trong dé tai nghién cizu cua lugn an nay, nghién ciu sinh lya
chon tac nhan khang khudn nguén géc vé co la zeolite/Ag-Zn phdi hop Véi dich
chiét tir qua méc nuwa d@é ap dung hda hoc xanh cho qua trinh xaz Iy vai béng véi
Muc tiéu vdi bong thu diepc ¢6 hiéu qua khang khudn tét véi chi phi hop 1y.

Mgt tac nhan khang khudn nguén goc hitu co 1a tannin véi mét ham
lirong lirong nhé sé durpc bo sung vao qud trinh xa 1y vai béng bang dich chiét
qud méc nua két hop zeolite/Ag-Zn dé ting dé bén mau cho Vdi ciing nhu ting
tinh chdt khang khudn cho vdi. Tannin sé két hop véi zeolite/Ag-Zn dé tiéu diét
Vi khudn va ndm theo cdc co ché riéng va co ché két hop, nho dé, ¢é thé mo
réng pham vi khang khudn va khang ndm cua vdi béng véi cdc déi twong vi
khudn da dang hon.
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Vi vdy, nghién cizu xaz Iy vai bdng khang khudn bang dich chiét tir qua méc
niea va hon hop bao gom dich chiét méc nua trong nuieéc, zeolite/Ag-Zn, tannin
dé san xudt vdi bong c6 kha nang khdng khuan trén 98 %, c6 cdac dic trung,
tinh chat tot, dép g céc tiéu chuan Viét Nam cho vdi béng 1a muc tiéu cha yéu
Ciia dé tai lugn an nay.
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CHUONG 2. POI TUQONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Poi twong nghién ciru

2.1.1. Héa chit va nguyén liéu

- Vai bong dét thoi dugce san xuét boi Cong ty Bdo Minh Viét Nam c6 kiéu dét
van diém, mat d6 soi doc 102 soi/inch, mat do soi ngang 66 sgi/inch, soi doc
va soi ngang 1a bong chai k¥ ¢6 chi s6 Ny, 40, khoi luong trén mdt don vi dién
tich ctia vai bong 190 gam/m?, vai bong duoc nau tay dé loai bo tap chat.

- Qua mic nua dugce 14y tir huyén Tan Chau, tinh An Giang, Viét Nam duoc thu
hoach vao thang 6.

- Chit khang khuan hiru co: Tannin acid c6 d tinh khiét 99,8 % 1a san pham thuong
mai ctia Trung Qudc.

- Chat khang khuan v6 co: Zeolite/Ag-Zn c6 ham lugng Ag: 0,44 %, ham luong
Zn: 1,36 % (Irgaguard B5000) 13 san phdm thuong mai caa Thuy S3.

- HM Extract Powder (Himedia, An P0), Agar TBX (Himedia, An P¢) ding
dé tao moi trudng dinh dudng dé nuéi cay vi khuan E coli va S. aureus.

- Xa phong str dung cho céc s 1an giat mau vai bong Standarard soap (Anh).

- Cac dung moi: Acetone (4o tinh khiét 99,8 %), dichloromethane (do tinh khiét
99 %), ethyl acetate (d0 tinh khiét 99 %), n-hexane (do tinh khiét 99 %),
chloroform (d6 tinh khiét 99 %), methanol (d¢ tinh khiét 99 %), n-butanol (do
tinh khiét 99 %), ethanol (d6 tinh khiét 99 %), acetonitril (d9 tinh khiét 99 %),
acid formic (d6 tinh khiét 99 %), soda (d6 tinh khiét 99 %)... 14 cac san pham
thuong mai ctia Trung Quéc.

- Chung khuan chuan AATCC 25922: Escherichia coli (Vi khuan gram am) 13
san pham thuong mai ctia My

- Chiing huan chuan AATCC 6538: Staphylococcus aureus (Vi khuan gram duong) 1a
san pham thuong mai ciia My

- Thubc nhudém hoat tinh Remazol Deep Black RGB dang bot, c6 mau den va hoa
chét phu trg nhu chét chéng nhin Sera Lube M-CF, chit lam u6t Sera-Wet C-NR,
chat 1am déu mau Sera Quest C-USP ctia Dyestar (Dtc).

2.1.2. Cdc thiét bi, dung cu chii yéu

Bang 2.1 trinh bay cac thiét bi, may moc chu yéu duogc st dung dé tao

cao chiét va tach chiét tannin, hydroquinone, saponin tu cao chiét qua mac
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nua, danh gia kha nang khang khuan cua dich chiét, hdn hop va vai bong nhu
thiét bi rung siéu am, thiét bi bay hoi quay chan khong, thiét bi phan tich
kich thudc hat, thiét bi sic 1y 16ng hiéu nang cao (HPLC), thiét bi dém khuéan
lac... Céc thiét bi xac dinh cac dic trung, tinh chit cua vai bong trudc va sau
xtr 1y bang dich chiét tir qua mic nua, trudc va sau xtr 1y vai bong bang hdn
hop tur dich chiét tur qua mdc nua, tannin va zeolite/Ag-Zn nhu cac thiét bi
phd hong ngoai, phd UV-VIS, hién vi dién tr quét, thiét bi do mau, thiét bi
birc xa/chiéu tia UV...
Bang 2.1. Céc thiét bi chii yéu sir dung trong nghién ciru

Stt | Tén thiét b Thong s6 thiét bi/Noi tién hanh Xuat xr
1 | Thiét bi rung si€éu am Slmasonic S300H, Vién K¥ thuat nhiét doi Puc
2 | Thiét bi bay hoi c6 quay chan | IKA HB10, Vién K¥ thuat nhiét déi Pric
khéng
3 | Thiét bi ph6 hong ngoai Nicolet iS10 - Thermo Scientific, Vién K¥ thuat My
nhiét déi
4 | Thiét b hién vi dién tir quét | JSM-6510LV — Jeol, Vién K§ thuat nhiét d6i Nhat Ban
5 | Thiét bi phéan tich nhiét khdi | NETZSCH, Vién K§ thuat nhiét d6i Puc
lugng

6 | Thiét bj sic 1y 1ong hiéu ning | HPLC Chromaster, Vién Hoa hoc cac hop chat | Nhat Ban
cao (HPLC) thién nhién

7 | Thiét bi do mau Ci4200, Pai hoc Bach khoa Ha Noi My
8 | Thiét bi pho UV-VIS Biochrom S800, Vién K§ thuat nhiét doi Anh
9 | Thiét bi tac dong tia UV May quang pho Labsphere, Vién Dét may Viét buc
Nam
10 | Thiét bi phén tich kich thudc | SZ100 Horiba, Vién K§ thuat nhiét déi Nhat Ban
hat
11 | Thiét bi xac dinh tinh chat co | Titan 10, Vién Dét may Viét Nam Anh
hoc
12 | Thiét bi xtr ly Ti-colour I, Pai hoc Bach khoa Ha Noi Y
13 | Thiét bi giat SW, Trudng Vat li¢u — Pai hoc Bach khoa Ha Trung Quéic
Noi
14 | Tt mdi trudong vi sinh vt Sanyo, Vién D&t t may Viét Nam Nhat Ban
15 | Tu an toan sinh hoc Mesdan, Vién Dét may Viét Nam Nhat Ban
16 | Thiét bi dém khuan lac Funce Gerber, Vién Dét may Viét Nam Puc
17 | May lac dung dich VS6, Vién Dét may Viét Nam Nhat Ban
18 | No6i hap dung dich ti¢t trung ALP, Vién Dét may Viét Nam Nhat Ban

2.2. Phuwong phap nghién ciru

2.2.1. Chiét tich va tao dich chiét tir qud mic nua twroi siv dung rung siéu 4m
Chiét tach va tao dich chiét tur qua mdc nua: 200 gam qua mac nua tuoi

loai bo cudng va rira sach, sau d6 nghién qua mic nua véi 400 ml nude. Hon hop

sau khi nghién duoc hd trg rung siéu 4m (Slmasonic S300H, Pirc) & nhiét do

phong trong thoi gian 30 phut. Két thuc qua trinh rung siéu am, tién hanh loc loai
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b6 ba thu duge dich chiét qua mdc nua trong nudc theo so do quy trinh chiét

tach va tao dich chiét tir qua mac nua tuoi trén Hinh 2.1.

\ L

&
‘ ] Nghién + nude \\ '}‘ Rung siéu am

i

Qua mic nwa Thiét bi nghién Thiét bj rung siéu am Dich chiét qua mic mra

Hinh 2.1. So dé quy trinh chiét tach va tao dich chiét tir qud mdc nia
2.2.2. Chiét tich va tao cao chiét tir qui mac mua khé siv dung rung siéu 3m
Chiét tach va tao cao chiét tir qua mic nua: 1800 gam qua mic nua twoi
duoc loai bo cuéng va ruira sach, sau do séy & nhiét d6 60 °C dén khdi luong
khong ddi, thu dugc 560 gam. Str dung 200 gam qua mic nua sau khi sdy duoc
nghién bang may Seka (Trung Qudc) véi téc dd 1500 vong/phut. Kich thude bot
sau nghién dat 0,01 mm. B0t qua mac nua dugc ngam chiét trong acetone
99,8 % voi ty 1€ 1/5 (kl/tt) voi su ho tro cua rung siéu am trén thiét bj Slmasonic
S300H (Purc) ¢ nhiét do phong trong 60 phut. Két thuc qué trinh rung siéu am,
tién hanh loc loai bo bi thu duoc dich chiét qua mac nua trong acetone. Dich
chiét duoc loai bo dung mdi bang phuong phap c6 quay chan khong st dung
thiét bi c6 quay IKA HB10 (Ptic) thu dugc cao chiét thé hién trén Hinh 2.2.

Qué miic nwa Thiét bisiy ~Quamacnuwasausdy  Thiét bi nghién Bét qui mic nwa

Rung siéu am + axeton

Cao chiét qua méc nua Dich chiét qua mic nwa  Thiét bj rung siéu am

Hinh 2.2. So d6 quy trinh chiét tach va tao cao chiét tir qua mdc nia
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2.2.3. Xdc dinh ham lwong tannin, hydroquinone, saponin trong méu cao
chiét tir qud mdc nwa

Quy trinh x4c dinh ham lugng tannin, hydroquinone, saponin trong dich chiét,
duoc tham khao tir tai liéu Dugc dién Viét Nam [92].
- S0 d6 quy trinh tach chiét va xac dinh ham lugng tannin tannin tir cao chiét qua

mic nua st dung sic ky cot duoc trinh bay trén Hinh 2.3.

Cao chiét qui miic nwra

Chiét bing acetone-H,0

Dung dich cao chiét acetone-H,0

Rung siéu am + Loc + Cét thu hdi dung méi

Cao chiét tong acetone-H,0

Chiét phan doan bing CH,Cl,

l Cét thu hoi dung moi

Cao chiét tong acetone-H,0
trong nwéc con lai

Chiét phan doan bing ethyl acetate (EtOAc)

Phén doan CH,CI,

Phén doan cao chiét tong Keét tua bang (NH,),S0,
acetone-H,0 Loc

Rin

Phin doan EtOAc

Hoa tan bing acetone-H,0

Say 105 °C

< . X . Cat thu hoi dung méi
Miu cao tannin toan phin | —— Cao tannin tong

Dung dich chira tannin

Rira bang ether

Hinh 2.3. So d6 quy trinh tach chiét va xdc dinh ham liwong tannin
Cach xac dinh ham luong tannin: cAn chinh xac M (g) mau cao chiét tir

qua mic nua kho, hoa tan cao chiét tir qua mic nua kho véi hé dung moi
acetone-H,O (ty 1& acetone/H,O 1a 70/30, thé tich/thé tich) theo ty 1& cao
chiét/dung moéi (1/5, khéi lugng/thé tich) bang rung siéu &m & 50 °C trong 60
phut. Sau d6, dung dich cua cao chiét/acetone-H,0O duoc loc béng giéy loc va
cat thu hoi dung méi dudi ap suét giam (bang hé thong cit co quay) thu dugc
cao chiét tong acetone-H,0. Mau cao chiét tong acetone-H,O duoc hoa tan vao
nuéc, sau d6 chiét phan doan cao chiét acetone-H,O vé&i dung moi
dichloromethane (CH,Cl,) (ty 1¢ dich chiét/dichloromethane 13 1/1, thé tich/thé
tich) dé tach 16p, tién hanh tach phan doan CH,Cl, ra khoi phan doan nudc.
Tién hanh cit c6 quay loai dung méi thu hdi cao phan doan. Tién hanh lap lai

ba lan cac budc trén thu dugc cao chiét phan doan CH,Cl,,
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Tuong ty nhu trén, phan cao chiét tong acetone-H,O trong nudc con lai
duoc tiép tuc chiét véi dung moi ethyl acetate (EtOAc), ¢ ty 18 dich chiét/dung
moi 1a 1/1, thé tich/thé tich, tach phan doan EtOAc va phan doan nudc (H,0).
Tién hanh 1ap lai 03 1an, thu duoc phan doan EtOAc.

Phan doan cao chiét téng acetone-H,O trong nudc con lai sau dé duoc
két tia bang (NH,4),SO4, loc, 1ay phan ran. Hoa tan phan ran trong hé dung moéi
acetone-nudc (6:1 thé tich/thé tich), tién hanh cit ¢6 thu hdi dung mdi sau d6
rira bang ether thu dugc cao tannin tong. Sy khé miu cao tannin tong &
105 °C t&i khdi lugng khong ddi thu duge mau cao tannin toan phan voi khdi
lugng ky hi€u (m).

Ham lugng tannin tong duogc tinh theo cong thirc:

_m
T=2.100 (2.1)

Trong do:

T - ham luong tannin tong (%)

m - khéi lugng mau cao tannin toan phan (g)

M - khdi lugng cao chiét tir qua mic nua kho (g).
- Phuong phap xac dinh ham luong hydroquinone: So d6 quy trinh tach chiét
va xac dinh ham lugng hydroquinone dugc mo ta trén Hinh 2.4.

Céach xac dinh ham lugng hydroquinone: Can chinh xac 5 gam mau cao
chiét tir qua mac nwra kho hoa tan trong dung moi n-hexane theo ty 18 khéi luong
mau cao chiét/dung moi (1/10, khdi luong/thé tich) bang rung siéu am trong
thoi gian 60 phat ¢ nhiét do phong. Két thiic qua trinh rung siéu am, loc dung
dich, sau d6 cat thu hoi dung méi dudi ap suat giam (bang hé thong cét co quay)
thu duogc cao chiét hexan, thi nghiém duoc thuc hién 3 lan va thu duoc phan
ran khong tan. Phéan rdn thu duoc sau khi loc dung dich dugc séy kho trudc khi
hoa tan v&i dung méi ethyl acetate (EtOAC) theo ty 16 khéi lwong méu cao
chiét/dung méi (m/tt =1/10) két hop rung siéu am trong thoi gian 60 phat &
nhiét do phong. Két thic qué trinh rung siéu am, loc dung dich, cat thu hdi dung
moi dudi &p suat giam (bang hé thong cat cd quay) thu hoi cao chiét EtOAC.
Tién hanh 13p lai 03 lan nhu trén va gop dich chiét thu dugc mau cao EtOAC
téng chira hydroquinone.

Cao EtOAc tong chira hydroquinone dugc can chinh xac va dugc hoa tan

trong binh dinh mtrc 20 ml bang dung mdi methanol. Sau d6 pha lodng cac
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dung dich methanol thanh day néng dé 25,0; 50,0; 75,0; 100,0; 125,0 pg/ml.
Qua trinh tach sac ky thyc hién trén may sac ky long hiéu ning cao (HPLC)
Chromaster (Hitachi, Nhat Ban) véi detector DAD, ¢6t HiQsil C18HS (250 x
4,6 mm; S5pm) thé hién trén Hinh 2.5. Pha dong bao gém acetonitril va nuéc
chira 0,1 % acid formic, tbc d6 rira giai theo gradient tuyén tinh véi toc d6 dong
chay 1,0 ml/phat. Chuong trinh gradient 1a 0-5 phut, 23% acetonitril ; 5-10
phut, 100% acetonitril; 10-18 phuat, 100% acetonitril ; 18-20 phut, 23 %
acetonitril. Budc song cuc dai 1a 320 nm. Nhiét do cot dugce duy tri ¢ 28 °C.
Thi nghiém 3 lan 1ap lai dugc tién hanh mot cach ngau nhién, ph?m mém Excel

s& tinh toan két qua. Két qua phan tich phuong sai (ANVA) véi do tin cay 95%.

Cao chiet qua mic nwa

lChiét bang n-hexane + Rung siéu 4m + Loc

1

Dich chiét n-hexane Chit rin khong tan

Cét thu hdi dung méi

Chiét bing EtOAc + Rung siéu 4m + Loc

Cao chiet n-hexane

CAt thu hdi dung moi

Chiit riin khéng tan Cao chiét EtOAc

Séc khi 16ng hiéu ning cao (HPLC)

Ham lwgng hydroquinone

Hinh 2.4. So d6 quy trinh tach chiét va xdc dinh ham lrong hydroquinone
Ham luong hydroquinone (HQ) trong cao EtOAc tong chtra hydroquinone
dugc tinh theo cong thirc:

‘ ' C,V.P.K.100
Ham lugng hydroquinone (mg/g) = 1000.M.(100—b) (2.2)
Trong do :

H - ham lugng hydroquinone (mg/g)

Cu - ndng d6 chat trong mau thir tinh tir dudng chuan (mg/ml)
M - khdi lugng mau duge lidu (g)

B - d6 4m duoc lidu (%)

V - thé tich mau thir (ml)

K - hé sb pha lodng ctia dung dich mau tht

P - d0 tinh khiét ctia chat chuan
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Hinh 2.5. Thiét bi sdac ky long hiéu ning cao (HPLC) Chromaster
‘ , (Hitachi - Nhat Ban) 7
So d6 quy trinh tach chiét va xac dinh ham lugng saponin thé hién trén Hinh 2.6.

Céch x4c dinh ham luong saponin: Can chinh xac M (g) mau cao chiét
tir qua mic nua kho da duoc xac dinh do am (d) trude d6 bang phuong phuong
phap xac dinh ham am trinh bay & trén. Loai chdt béo bang mot luong
M x 10 ml n-hexane, chiét Soxhlet trong 2 gio sau d6 dem phan chat ran siy
cho bay hét dung méi. Tuong ty nhu trén, phan rin con lai duge chiét véi M x
10 ml chloroform trong 3 gid & nhiét &6 phong, 1ap lai 3 1an, 1y chat ran say
cho bay hét dung méi. Rira phan rin véi M x 10 ml methanol (MeOH), lip lai
3 1an, sau d6 gop dich chiét trong MeOH, tién hanh ¢ quay dudi dung moéi
dudi 4p suat giam (bang hé théng cét co quay) thu duoc mau cao MeOH. Hoa
tan cao chiét MeOH bang 3/5 x M (ml) nudc cét. Tién hanh chiét phan doan
v6i dung méi n-butanol (BuOH) cho dén khi 16p n-butanol khong con mau.
Gop dich chiét BuOH, sau d6 rira dich chiét BuOH 3 1an b@ing nude cit, trude
khi cat thu hdi dung moi duéi ap suat giam (bing hé théng cit co quay) thu
duoc cao chiét BuOH.

Chiét cao chiét BuOH bang M x 10 ml MeOH trong khoang 6 gid & nhiét
d6 phong (lap lai 3 1an), sau d6 gop dich chiét MeOH, tién hanh cét thu hoi
dung moi dudi 4p suat giam (bang hé théng cit c¢o quay) thu duoc cao chiét
MeOH. Hoa tan cao chiét MeOH bang 3/5 x M (ml) nudc ct. Sau d6, tién hanh

chiét phan doan v&i dung moi BuOH cho dén khi 16p n-butanol khong con mau.
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Gop dich chiét BuOH rdi rira 3 1an v&i nude cit, sau do, cat thu hdi dung moi
duéi ap suét giam (bang hé thong cat c¢o quay) thu dugc cao chiét BuOH.

Hoa tan cao chiét BuOH bang 2/5 x M (ml) ethanol 80 %, sau d6 chuyén
phan dung dich vao mot cbc (khdi luong cde da duge xac dinh). Cét thu hoi
dung méi dudi ap suat giam (bang hé thong cit ¢d quay) thu dugc cao ethanol.
Sau d6 siy kho cao ethanol & 105 °C, trong 3 gid, can xac dinh khéi luong cao
ethanol kho thu dugc (A).

Cao chiét qui mic nwa

Rira bing n-hecxan + Soxhlet + Siy

v R 2

Dich chiét n-hexane Chit rin khong tan

| Cét thu hdi dung méi ] Rira bing CHCls + Soxhlet + Sy

Cao chiéet n-hexane

A 4

Chit rin khéng tan Dich chiét CHCL

Chiét bang MeOH + Soxhlet

Cét thu hdi dung méi

v L 2

Chit rin khong tan Dich chiét MeOH || (ao chiét MeOH

Hoa tan bang ethanol Rira bing nudc cit

Hoa tan bing nude cit
Chiét bang BuOH

Cao ethanol
A)
Cét thu hoi dung méi + Siy

Cao chiét BuOH Dich chiét BuOH

Cét thu héi dung méi

Hinh 2.6. So d6 quy trinh tach chiét va xdc dinh ham lrong saponin

Ham lugng saponin tong theo nguyén liéu kho dugce tinh theo cong thirc:
X (%)=A.=.100  (2.3)
Trong do: X - ham lugng saponin (%),
A - khéi lugng cao ethanol khé thu dugc (gam)
D - 46 am ctia mau nguyén liéu ban dau (%)
M - khéi luong nguyén liéu phan tich (gam)
2.2.4. Quy trinh xir Iy vdi bong va t6i wu héa quy trinh cong nghé
2.2.4.1. T6i wu héa quy trinh xir Iy vdi béng bang dich chiét tir qua mdc nua
Trude khi tién hanh t6i vu hoa, qua trinh xtr Iy vai bong bang dich chiét

tor qua mac nua dugc thuc hién qua 3 giai doan:
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- Giai doan 1: Chuén bi dich chiét tur qua mac nua: Qua mac nua voi khoi luong
chinh x4c duoc xay nho voi nudce cit. Qua trinh chiét co sir dung may rung siéu
am (thiét bi €lma S300H, Ptic) dé hd tro ting hiéu suat chiét. Ty 1& qua twoi/nudc
14 1/2 (khéi lugng/thé tich). Dich chiét nude tir qua mic nua thu dugc bang cach
loc va bao quan trong tu lanh dé xtr Iy vai bong & cac giai doan sau. Do pH cua
dich chiét dugc kiém tra bang may Mettler Toledo (Thuy Si).

- Giai doan 2: Chuén bi vai bong.

- Giai doan 3: 10 g vai bong duoc xir Iy trong 200 ml dich chiét qua mic nua pha
lodng voi nude. Cac diéu kién xir Iy duoc khao sat bao gdm nhiét do tir 40-100 °C,
thoi gian tir 30 - 90 phut va ty 18 dich chiét qua mic nua/nudc duge khao sat & cac
ty 16 1/99, 2/98, 10/90, 20/80, 30/70, 40/60, 50/50 (thé tich/thé tich). Qua trinh xtr
Iy dugc thuc hién trén may xit Iy Ti-Color I (Y).

Téi wu hoa quy trinh xir 1y vai bong bang dich chiét tir qua mic nua dugc
thuc hién theo phuong phap thiét ké thi nghiém (DOE — Design of Experiments)
nham nghién ctru sy anh hudng déng thoi ctia cac nhan t6 khac nhau. Thi nghiém
bé mit dap tmg RSM (Response Surface Methodology) duoc str dung dé xay
dung mo6 hinh mo ta quan hé gitra cac ham muc tiéu Y, (%): ty 1€ suy giam cua
vi khuan S. aureus va Y, (%): Ty 1& suy giam vi khuan E. coli v6i cac bién thi
nghiém (bién thyc) 1a nhiét d6 X; (°C), thoi gian X, (phit), ty 18 dich chiét tir
qua mic nua so v4i nude X (tt/tt). Thiét ké va xir 1y s liéu duoc thue hién trén
phan mém Minitab [93]. Khi phéan tich phuong sai (ANOVA), gi4 tri p dudi
0,05 duogc coi la c¢6 ¥ nghia thong ké (két qua co ¥ nghia thdng ké ¢ murc d6 tin
cdy 95%). Cac yéu to cong nghé duoc liét ké trong Bang 2.2.

Bang 2.2. Cdc yéu té cong nghé anh hudng dén ty 1é tiéu diét vi khudn ciia
dung dich xu ly vai bong

Ky hiéu Thanh phan Ponvi | Tir | Pén
X Nhiét do °C 40 100
X2 Thoi gian phut 30 90
X3 Ty 1€ dich chiét qua mac nua/nudc tt/tt 1/99 | 50/50

Diéu kién cong nghé xir Iy vai bong bang dich chiét qua mac nua dugce

trinh bay trong Bang 2.3.
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Badng 2.3. Piéu kién cong nghé xir Iy vai béng bang dich chiét qud mdc nuwa

Stt | Nhiét do, Xi | Thoi gian, X» Ty 1¢ dich chiét qua mic nwa/nuée, X3
(°C) (phiit) (thé tich/thé tich — tt/tt)
1 40 60 40/60
2 50 60 40/60
3 60 60 40/60
4 70 60 40/60
5 80 60 40/60
6 90 60 40/60
7 100 60 40/60
8 60 30 40/60
9 60 40 40/60
10 60 50 40/60
11 60 60 40/60
12 60 70 40/60
13 60 80 40/60
14 60 90 40/60
15 60 60 1/99
16 60 60 2/98
17 60 60 10/90
18 60 60 20/80
19 60 60 30/70
20 60 60 40/60
21 60 60 50/50

M6t mé hinh béc hai di duoc chon dé tdi vu hoa quy trinh xr Iy vai bong
bang dich chiét qua mic nua theo phuong trinh:
V= b, + Ti_1 bjX; + X bjX; X + Xy byXP (2.4)
Trong do:
Y - ham muc ti€u
X - cac bién ma hoa
b - hé s6 hdi quy
b; - hé sb tuyén tinh
b;i va bj; - cac hé s tuong tac cip
Trong d¢é tai luan an nay, mé hinh tryc giao dugc ap dung dé t6i uu hoa

cac diéu kién cong nghé cho qua trinh xir 1y vai bong bang dich chiét qua mic
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nua vi md hinh nay cé kha nang t6i wu hoa cac bién doc 1ap mot cach hiéu qua,
gitip toi da hoa théng tin thu duoc tir cac bién doc 1ap, toi wu hoa s luong thi
nghiém can thyc hién, déng thoi dam bao kiém soat tdt cac bién cong nghé. Do
chua diéu chinh dugc diém trung tim nén nghién ctru sinh st dung mé hinh
truc giao thay mo hinh tim xoay dé t6i wu hoa diéu kién cong nghé. Ngoai ra,
mo hinh truc giao dé dang phan tich va cé tinh chinh x4c cao khi xem xét, danh
gia cac tic dong cua ting bién cong nghé, twong tac gilta cic bién cong nghé,
thich hop cho trién khai trong san xuit.

2.2.4.2. Téi wu héa ty 1é thanh phan hon hop xir 1y cho vdi bong

Chuan bj hdn hop xtr Iy cho vai bong: Qua mic nua duoc nghién bang
nudc cat theo ty 1¢ khoi lugng/thé tich 1a 1/2. Hon hop sau khi nghién duoc siéu
am trong 60 pht bang thiét bj Elma S300H (Ptc). Sau d6, dich chiét nudc qua
mic nua thu duge bang cach loc. Dich chiét tir qua mac nua dugc pha lodng
v6i nude theo ty 18 87/100, 89/100 va 91/100 (thé tich/thé tich).

Zeolite/Ag-Zn, & néng do 0,05 %, 0,1 % va 0,15 %, cung vdi tannin &
néng dd 0,05 %, 0,1 % va 0,15 %, dugc thém vao dich chiét tir qua mac nua
pha loang dé tao thanh hdn hop xtr 1y.

Hon hop xir Iy duoc rung siéu am dé ting cudng tinh 6n dinh, d6 pH cia
hdn hop dugc do bang thiét bi S400 (Mettler Toledo, Thuy Si), thé Zeta cia
hdn hop duoc do trén thiét bi SZ-100-S2 (Horiba, Nhat Ban). Diéu kién ti uu
duoc lua chon dya trén ham muc tiéu 1a thé Zeta (Y) cua hon hop xtr 1y dat do
on dinh t6t (tir £ 40 mV dén + 60 mV) [94, 95].

Khac véi phan toi uu hoa quy trinh nhuém ¢ muc 2.2.4.1, trong phan nay
chi t6i wu hoa hén hop xir Iy vai bong gdm dich chiét qua mic nua trong nudc,
zeolite/Ag-Zn va tannin. Trong phan nay, nho qua trinh t6i wu hoa & trén nén
d3 tim dugc diém trung tim (thé tich dich chiét qua mic nwa), dong thoi két
hop v&1 mot s6 khao sat so bd da xac dinh duoc khoang gié tri trung tam. Do
d6, ap dung mo hinh tim xoay dé tdi wu héa. Ngoai ra, trong dung dich hdn
hop dich chiét qua midc nua, zeolite/Ag-Zn va tannin, cac bién ndy tuong tac
manh mé€ vo1 nhau, vi vay, mé hinh tdm xoay dugc ap dung dé xem xét anh
huong cua cac tuong tac nay.

Téi uu héa ty 1& thanh phan hdn hop xir 1y cho vai bong dugc thuc hién
theo phuong phap thiét ké thi nghiém Box-Behnken voi 15 thi nghiém va 3 thi
nghiém tai tim nham nghién ctru sy anh hudong ddng thoi cta cac nhan té khac
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nhau. Thi nghiém bé mit dap tmg RSM (Response Surface Methodology) dugc
st dung dé xay dung mo hinh mé ta quan hé giita ham muc tiéu thé Zeta 1a 'Y
(mV) v6i cac bién thi nghiém nhu ty 1& dich chiét tir qua mic nwa so véi nudce
(A) (tt/tt), ham lugng zeolite/Ag-Zn (B) (%), ham lugng tannin (C) (%) dugc
trinh bay trong Bang 2.4. Thiét ké va xu 1y sb liéu dugc thuc hién bang phan
mém Design Expert 23.1.0 (Stat-Ease, Inc) [96, 97]. Trong mdi nghiém thirc, s&
¢ b yéu td ¢6 gia trj 1a mic cao (+1) hay muc thap (—1), cac yéu té con lai &
muc tam (0). Khi phan tich phuong sai (ANOVA), gia tri p dudi 0,05 dugc coi
14 ¢6 ¥ nghia thong ké (két qua co ¥ nghia thong ké ¢ mirc do tin cay 95%). Trong
nghién ciru ndy, thé Zeta dugc chon 1am ham muc tiéu vi thé Zeta phan anh tinh
6n dinh ctia hdn hop thue nhudm. Vi cac gia tri thé Zeta nhd hon - 40 mV hoic
16n hon +40 mV, hdn hop dugc xem nhu 6n dinh t6t (good stability). Khi thé
Zeta ctia hdn hop thudc nhudm 13 am, cac phan tir thudc nhudm s& di chuyén
trong cac mao quan cua sgi cellulose trong vai bong va lan ra xa, do do, vai bong
s& duoc nhudém voi mau déng nhat. Trong trudng hop thé Zeta ctia hdn hop thube
nhudm la duong, cac phan tu thuéc nhudm sé bi gitr lai & vi tri tiép xuc vo1 soi
bong va khong thé di chuyén trong cic mao quan nhu cac hat keo 4m. Do d6, gia
tri thé Zeta 4m nhat s& duoc ap dung nhu muc ti€u ctia qué trinh tdi wu hoa dé
tim ra hdn hop thudc nhudém 6n dinh nhat cho xir 1y vai bong. Céc yéu td cong
nghé anh huong dén thé Zeta ctia hdn hop liét ké trong Bang 2.4.
Badng 2.4. Cdc yéu té cong nghé dnh hieong dén thé Zeta ciia hon hop

Ky hi¢u Thanh phan Pon vi | Cap (-1) | Cap (0) | Cap (+1)
A Ty 18 dich chiét mic nua voi nuée | tt/tt 87/100 | 89/100 | 91/100
B Nong d6 Zeolite/Ag-Zn % 0,05 0,1 0,15
C Nong do tannin % 0,05 0,1 0,15

Ma trdn yéu td ma hoa cho thiét ké thi nghiém Box-Behnken voi 15 thi
nghiém dugc trinh bay trong Bang 2.5. M6 hinh tdm xoay bac 2 dugc chon dé toi

uu hoa ty 16 thanh phan hdn hop sir dung dé xir Iy v6i vai bong theo phuong trinh:
Y= b, + X biX; + X5, XX + X, by X7

Trong do:

Y la ham muc ti€u

X 1a cac bién ma hoda

by 1a hé s6 hoi quy
b; 1a hé s6 tuyén tinh

b;i va bjj 1a cac hé so tuong tac cap

(2.5)
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Bang 2.5. Ma tran quy hoach bdc hai Box-Behnken cho 15 thi nghiém

Stt A B C
1 1 -1 0
2 0 0 0
3 1 1 0
4 -1 1 0
5 1 0 -1
6 -1 0 -1
7 1 0 1
8 -1 0 1
9 0 1 -1
10 0 -1 -1
11 0 1 1
12 0 -1 1
13 0 0 0
14 0 0 0
15 -1 -1 0

2.2.4.3. Xar Iy vdi béng bang hon hop

Sau khi tim duoc hdn hop c6 ty 18 thanh phan ti uu, tién hanh xir 1y vai
bong v&i hon hop nay nhu sau: 10 g vai bong xtr Iy trong 200 ml hdn hop (dich
chiét tir qua mac nua 89/100 tt/tt, zeolite/Ag-Zn 0,083 %, tannin 0,085 %). Cac
diéu kién cong nghé xur 1y vai bong gdm nhiét d6 xur 1y 56,5 °C va thdi gian xt
1y 90 phit. So dd quy trinh xir Iy vai bong trén may nhuém Ti-Color I (Y) dugc

mo ta trén Hinh 2.7.

Thoi gian (90 phut)

Nhiét d6 (56,5 °C)
2 °C/phut \

Giat lanh

30°C

|

X ly
pH 4,5

Hinh 2.7. So' d6 quy trinh xit Iy vdi béng bang hon hop gom dich chiét tir qua

mdc nua, zeolite/Ag-Zn va tannin
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2.2.5. Nhugm vii bong bang thuéc nhudm hoat tinh

Thudc nhudém hoat tinh duoc sur dung dé nhudom vai bong trong nghién
clru ndy véi vai trd 1a mau dbi chimg thay cho san phim thwong mai. Mic du
¢ nhiéu loai thubc nhudm trén thi truong, tuy nhién, thudc nhudm hoat tinh 1a
mdt loai thudc nhuém téng hop hién dang dugc st dung phé bién dé nhudom vai
va ¢6 nhiéu mau sic da dang. Déng thoi, vai nhudém thudc nhudm hoat tinh co
cac tinh chét co hoc tdt. Thude nhudm hoat tinh ¢6 mau den, tuong tu nhu mau
vai bong sau khi xur Iy bﬁng dich chiét qua mac nua, dugc lya chon cho nghién
cliru nay.
- Quy trinh nhuom vai bong béng thubc nhudm hoat tinh dugc thuc hién theo
nha san sut thuéc nhuém Dyestar.
+ Giai doan 1: Chuan bj dung dich nhuém ban dau gém nuée, mudi va cac chat
trg theo don cong ngh¢ (Sera Lube M-CF, Sera-Wet C-NR, Sera Quest C-USP),
dung dich thubc nhuém (Remazol Deep Black - RGB), dung dich kiém (Soda).
+ Giai doan 2: Chuan bi vai bong
+ Giai doan 3: 10 g vai bong dugc tién hanh nhuémh trén may nhudém Ti-Color I
(Y), cip mudi va chat trg, sau d6 cap dung dich thudc nhudém, cudi cting cip kiém
vao may nhudm va thuc hién theo so dd quy trinh nhuém dugc trinh bay trén
Hinh 2.8.

Thubéc nhudém Kiém

Nhiét do (60 °C) J’ . J'
45 phut 105 phut
2 °C/phut

Giat lanh

30°C X
Mubi [
Chat trg
Hinh 2.8. So d6 quy trinh nhuém vdi béng bang thuéc nhuém
hoat tinh RGB
2.2.6. Ap dung quy trinh t6i wu vao sin sudt thir nghiém véi bong khdng khudn
Quy trinh san xuét thir nghiém vai bong khang khuan bang dich chiét tir

qua mic nua theo so dd quy trinh cong nghé trén Hinh 2.9.



Qua mac nwa

Dich chiét
tir qua mac nwa

Vai bong
trwoce xw Iy

Vai bong
trong qua trinh xw Iy

Vai bong
sau qua trinh xw Iy

Hinh 2.9. Hinh anh dich chiét tir qud mdc mea va vai bong triede, trong va sau
, qua trinh xu Iy o i
Quy trinh san xuat thir nghi¢m vai bong khang khuan bang hon hop voi
ty 1¢ t6i uu theo so dd quy trinh céng nghé trén Hinh 2.10.
Quy trinh san suét thir nghiém vai bong khang khuan bang dich chiét qua

mic nua va hon hop (dich chiét tur qud mac nua, zeolite/Ag-Zn, tannin) dugc
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thuc hién trén may OWF 102 (Pai Loan) tai Cong ty trach nhiém hitu han
My Hung.

Zeolite/Ag-Zn Qua mic nwa

Rung siéu an
p—

Vii bong trudc xir Iy Hon hop

Vaii bong trong qua trinh xir Iy

Vii bong sau qua trinh xir Iy

Hinh 2.10. Hinh dnh hén hop (dich chiét tir qua méc miea, zeolite/Ag-Zn,
tannin) va vdai bong truoc, trong va sau qua trinh xu ly

2.2.7. Xdc dinh kha ning khdng khudn ciia vii bong

Kha ning khang khuén cta vai bong hoan tat duoc danh gia theo phuong
phap thir AATCC 100:2019, v6i cac chung khuan chuén 1a: E. coli va S. aureus.
Vi khuan dugc nudi cdy trong cic moi truong dinh dudng, sau d6 pha lodng
dung dich vi sinh vat ¢ nhiét 6 37 °C dé mat do vi khuan dat 10-3.10° CFU/ml.
Vai bong (dugc cit hinh tron, duong kinh 4,8 mm), mAu thir d3 xtr 1y bang cach

lac cdc mau cua vat ligu dugc lién két bé mat trong dich huyén phu vi khuan
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dam dic trong thoi gian tiép xic mot gio. Dich huyén phu duoc pha lodng ndi
tiép ca trudc va sau khi tiép xtc va dugc nudi cdy. SO luong vi khuan sdng sot
tir dung dich huyén phu dugc xac dinh va phan trim giam (hodc logjo giam)
duoc tinh bf?mg cach so sanh su phuc hoi tir cac mau dbi ching thich hop. Dich
huyén phu dugc dua vao trong cac dia chira vi khuan da dugc nudi cdy va theo
ddi s6 lugng vi khuan trong cac dia bang cach dém khuan lac duoc thé hién
trén Hinh 2.11.

TU méi trrong
vi sinh vat i o i =
May lic dung dich  N6i hdp dung dich tiét trung  Tu say dung cu

Hinfz 2.11. Dung cu va thiét bi xdc~ dinh kha nang khdang khudn
Tinh toan phan tram suy giam vi khuan ctia mau vai bong thir nghiém theo cong thirc:
R="2100 (2.6)
Trong do:
A - 56 khuan lac ciia mau di nhiém tai thoi diém danh gia.
C - s6 khuan lac cia mau dbi chung tai thoi diém danh gia

R - Phan trim suy giam vi khuan.

2.2.8. Xdc dinh khi ning khdng khuin ciia dich chiét tir qui méc nua

Kha ning khang khuan cta tannin (ndng do 2 % theo khéi luong), cao chiét tir
qua mac nua kho (ndng d6 2 % theo khéi lugng), dich chiét tir qua mic nua
kho (ndng do 2 % theo thé tich), dich chiét tir qua mac nua tuoi (ndng do 2 %
theo thé tich) dugc xac dinh theo tiéu chuan ASTM E2149-20. Nubi cay chung
vi khuan va lac dich nudi cdy trong 24 gio, & 35 + 2 °C trude khi tién hanh thu
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nghiém, pha lodng dung dich vi khuan dé c6 dung dich vi khuan 1am viéc c6 nong
d6 1,5.10°- 3,0.10° CFU/ml. Dich chiét dugc dit vao trong cac dia chira vi khudn
d3 duoc nudi ciy va theo ddi mat d6 vi khuan trong cac dia sau 24 gid thir nghiém
bang cach d¢ém khuén lac.
Céc két qua c6 thé trinh bay theo phan trim giam khi do CFU/mL hodc theo
Logio giam vi khuan khi tinh toan tinh toan mat d6 vi khuan logo trung binh.
Su giam, % === x 100 2.7)
Logio(su giam vi khuan) = Log;o(B) — Logio(4) (2.8)

Trong do:
B - CFU trén mililit cua binh “chi chat cay” sau thoi gian tiép xuc quy dinh.
A - CFU trén mililit cta binh chtra chat nén d3 xur 1y sau thoi gian tiép xtc
quy dinh
2.2.9. Xdc dinh cdc tinh chét vdi bong sau xir Iy
2.2.9.1. Xac dinh kha nang lén mau cua vai bong sau xu ly

Toa dd mau cia cac mau vai bong xur 1y dugce biéu thi theo toa do CIELab
(L*, a*, b¥), trong d6, L* twong tmg voi do sang (100 mau trang, 0 mau den),
a* tuong ung vai toa do dé-xanh va b* tuong Uimg toa d vang-xanh. Gia tri C*
biéu thi sic do (d0 sang hoac do mo) va H* biéu thi gdc mau sic duoc tinh toan
bang cac phuong trinh 2.9 va 2.10:

C* =[(@*)*+ (b*"?  (2.9)
H* = arctan(b*/a*) (2.10)
Chi s (K/S) cua vai bong di xt 1y va trude xur Iy duoc xac dinh bang may
kiém tra mau Ci420 trén co s& phuong trinh Kubelka-Munk:
K (1- R)?

5T TR (2.11)

Trong do:
R - hé s6 phan xa ctia mau & budc song hap thu cuc dai
K - hé sb hap thu
S - hé sb tan xa.
K/S- Kha nang 1én mau
Maiu sdc clia mau vai bong trudc va sau xur Iy duoc xac dinh bang thiét
bi kiém tra mau Ci4200. Mtrc chénh 1éch mau (AE) duogc tinh nhu sau:

AE = J(aa’ ) +(ab ) +(aL) (2.12)
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2.2.9.2. Xdc dinh hinh thdi cdu tric cia vai bong

Hinh thai cAu trac bé mit ctia vai bong duoc xtr Iy bang hdn hop véi ty
1¢ thanh phan t6i vu duoc danh gia bang phuong phap hién vi dién tir quét
(SEM) trén thiét bj JSM-6510LV (Jeol - Nhat Ban) (Hinh 2.12).

Hinh 2.12. Thiét bi hién vi dién tir quét JSM-6510LV (Jeol - Nhdt Bdn)
2.2.9.3. Xdc dinh khd nang bam dinh bé mdt ciia vii bong
Phé hong ngoai (IR) cta hdn hop xir 1y, dich chiét tir qua mic nua, vai bong
sau va trude xir Iy bang dich chiét tir qua méc nua, vai bong xir Iy bang hon hop voi
ty 1€ t6i wu tdi wu duoc st dung dé xé4c dinh cac nhom chire trong dich chiét va hon
hop dugc hip phu 1én vai bong. Phd IR ciia cac mau duge ghi trén thiét bi Nicolet
iS10 (Thermo Scientific - My) (Hinh 2.13) ¢ s song dao dong tir 4000 dén 400

cm’!, s6 1an quét 13 32 va d6 phan giai 8 cm™.

Hinh 2.13. Thiét bi phé héng ngoai Nicolet iS10 (Thermo Scientific - My)
2.2.9.4. Xdc dinh kha ndng chong tia cuee tim ciia vai bong
Kha ning chéng tia cyc tim (UV) cta vai bong duoc danh gia dya trén
hé s6 chdng tia cuc tim (UPF) dugc xac dinh theo tiéu chuan phuong phap
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thtr EN 13758-1:2001 trén may quang phd UV-2000F (Labsphere - M)
(Hinh 2.14).

Gia tri UPF cua timg méu vai dugc tinh bang cong thirc:

400nm

> E,S,AL

UPF = 2 (2.13)

> E,S,T,AZ

280nm

$499mm 7, AN
TUV = A)ay = Sieoim gy (2.14)
315nm

T(UV — B)y = 222mB2 (35)

290nm
Trong do:

UPF- Tri s6 bao vé tia cuc tim

S, - Nang luong quang pho biic xa

E, - D6 hitu hiéu phd ban dé twong dbi

Ts.- D6 truyén pho trung binh cia mau thir (do dugc) bude song truyén qua

Ay - Budc chuyén ctia bude song
2.2.9.5. Xac dinh do thoang khi cua vai bong

b0 thoang khi dugc xac dinh theo ti€u chuan ISO 9237: 1995 ciia mau vai
bong dét thoi. Mau vai bong duoc diéu hoa & méi truong c6 nhiét do (20 +2) °C,
d6 am (65 + 2) % bang ti diéu hoa nhiét do va do am Mesdan (Y). Khi mau vai

bong dat dicu ki¢n v€ nhi¢t o va 46 am néu trén, ti€p tuc dat mau vai bong lén
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dau do cua thiét bj do do thoang khi Shirley (Anh) dé xac dinh d6 thoang khi ctia
mau vai bong. Pon vi do d6 thoang khi cia mau vai 1a lit/m?2.giy.
2.2.9.6. Xac dinh do hut hoi nudc cua vai bong

P hut hoi nude cua mau vai bong duoc xac dinh theo tiéu chuan TCVN
5091: 1990. Vai bong duoc cat theo dudng co kich thude 10 x 10 cm, sau d6
mau vai bong dugc diéu hoa trong méi trudng co do am tuong ddi 100 %, nhiét
d6 (27 + 5) °C bang thiét bi tao méi trudng ACL (Trung Qudc). Sau 4 gid didu
hoa miu vai bong, can dé xac dinh khéi lugng mau vai bong (m,). Tién hanh
sdy mau ¢ nhiét d6 105 — 110 °C trong ta sdy YG 747 (Trung Qudc) t&i khoi
luong khong d6i (my). PO hut hoi nudce cua vai bong dugce tinh theo cong thirc:

Hy = 2100 (2.16)

my

my—

Trong do:

m, - Khéi lugng mau vai bong ¢ diéu kién (d6 am twong dbi 100 %, nhiét

d6 27 + 5 °C, tinh bang gam).

my - khéi lugng mau vai bong khi siy kho, tinh bang gam.

H,, - d6 hat hoi nude cua vai bong, tinh bang %.
2.2.9.7. Xac dinh khoi lwong cua vai bong

Phuong phép xéac dinh khoi lugng trén don vi dién tich cia vai bong duogc
thuc hién theo tiéu chuan TCVN 8042: 2009. Mau vai bong cit theo kich thudc
100 x 100 mm, mau vai bong trudc khi thyc hién thi nghiém duoc diéu hoa &
mdi truong co nhiét d6 20 + 2 °C, 6 am 65 + 2 % bang ti diéu hoa nhiét do va
d6 am Mesdan (Y). Khi mau véi bong dat diéu kién vé nhiét do va do am néu
trén, mau vai dugc can trén thiét bi can phan tich Quintix 224 (Sartorius — D).
Khdi lugng trén don vi dién tich dugc xac dinh theo cong thurc:

g/m?= 10°G /LW (2.17)

Trong do:

G - khdi luong tinh bang gam cua mau thir

L - chiéu dai tinh bang mm cta mau thu

W - kho rong tinh bang mm ctia mau thir
2.2.9.8. Xdc dinh dp bén kéo dirt va do gian dai khi dut cua vai bong

D6 bén kéo dut va do gian dai khi dut cta vai bong dugc thuc hién trén
may kéo dut Titan 10 (Anh) theo tiéu chuan TCVN 1754 dugc trinh bay trén
Hinh 2.15. Chuan bi 3 mau vai theo huéng doc, 3 mau vai theo huéng ngang
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¢6 kich thudc phan lam viéc 200 x 50 (mm). Mau vai bong dugc diéu hoa &
moi trudng c6 nhiét do (20 + 2)°C, dd am (65 + 2) % bang ti diéu hoa nhiét do
va do Aam Mesdan (Y).

A James Heal

 Titan 10

Hinh 2.15. Thiét bi do do bén dirt va do gian dai khi dirt
2.2.9.9. Xac dinh d6 bén mau cua vdi bong

D6 bén mau vai gidt cua vai bong xtr 1y sau 1, 10, 20, 30 s6 lan giat duoc
thuc hién theo tiéu chuin AATCC 61. Quy trinh gidt dién ra trong thiét bi SW
(Trung Quéc) (Hinh 2.16), cat miu vai bong sau xit Iy kich thudc 50 x 100 mm,
hoa chat str dung cho qua trinh giit xa phong trung tinh (Standarard soap 0,37
gam) két hop véi 10 vién bi thép. Giat ¢ nhiét d6 40 °C, trong thoi gian 45 phit,
thé tich nudc str dung cho qua trinh giat 1a 200 ml. Két thuc qua trinh giat, vai
duoc gidt sach béng nudc ¢ nhiét do 30 °C.
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‘ Hinh 2.16. Thiét bi gidt vai SW (Trung Quéc) 7

Db§ bén mau vdoi ma sat cua vai bong duoc thuc hién theo ti€u chuan
ISO 105- D02:2016. Quy trinh dugc tién hanh trén thiét bi Crockmaster (James
heal — M¥) (Hinh 2.17).

Mau vai bong co xat duoc thuc hién theo tiéu chuan ISO 105-F09, dugc
giil ho, tay trang khong xir 1y hoan tat c¢6 kich thudc 50 x 50 mm, vai bong sau
xtr 1y va sau xtr 1y ¢6 kich thude 50x140 mm, 1 mau theo huéng doc vai va 1
mau theo hudng ngang vai, dung moi xing tring (Trung Qudc). Tién hanh kep
chit, phang méi mau vai bong xtr 1y vao tim dé cua thiét bi, sau d6 ngam uot
vai bong co x4t bang dung mdi xang trang. Gan miéng vai bong di duoc ngam
dung mdi vao dau co xat cta thiét bi, tién hanh co xat tinh tién doc theo duong
thang trong khoang 100 mm trén mau thir véi tan suat 10 1an trong 10 gidy, luc
ép xudng tai ddu co xat 1a 9 N. Két thuc 14y miéng vai co xat ra va phoi kho

bang cach treo trong khong khi ¢ nhiét do khong quéa 60 °C.

Hinh 2.17. Thiét bi do do bén mau véi ma sdt Crockmaster
‘ (James heal — M) 7
D0 bén mau véi anh sang cua vai bong dugc thuc hién theo ti€u chuan
ISO 105-B02:2014. Quy trinh dugc thuc hién trén thiét bj atlas xenon
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weatherometer ¢i3000 (M¥) (Hinh 2.18), bd mau chudn len xanh c6 do bén mau
tang tir 1 dén 8, 14y mau vai bong sau xir 1y kich thude 70 x 120 mm duoc dat
vao may c6 ngudn sang 1a dén thiy ngan 500 watt, thoi gian thue hién 5 — 640
gi0. Két thiic qua trinh chiéu sang, d6 bén mau dugc danh gia bang thang thudce
xam theo tiéu chuan ISO 105-A02.

r =T
@ TT°

4l
Hinh 2.18. Thiét bi do d6 bén mau véi anh sang atlas xenon weatherometer
ci3000 (My)
2.2.9.10. Xdc dinh ham lwong formaldehyde va mot s6 amine thom cia nude thdi
sau qud trinh xir Iy khdng khudn cia vdi béng
Ham luong fomandehyde trén 1 gam vai bong, duoc xac dinh theo tiéu chuan
ISO 14184-1: 2011 trén thiét bi quang pho UV — Vis (Libra S80, Hoa Ky) (Hinh

2.19) bang dung dich chuan chira 75 mg/l fomandehyde.

Hinh 2.19. Thiét bi quang phé UV — Vis (Libra S80, Hoa Ky)
Mau vai bong co khoi luong 100 g dugce xtr Iy ¢ nhiét do 70 °C, do pH 6
v6i natri dithionit trong binh kin bang dung dich dém citrate. Vi phuong phap
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chiét 16ng-1ong dung cot diatomit, cac amine giai phong trong qua trinh ndy s&
chuyén sang pha ete t-butyl metyl. Phan cin va phan c6 dic cua dich chiét ete
t-butyl metyl pha véi metanol, 4p dung tiéu chuan EN 14262-1:2012 dé phat
hién va x4c dinh cac amine bang phuong phap séc ky trén thiét bi sic khi 1ong
hiéu nang cao HPLC héng san xuat (Agilent 1260 M¥).
2.2.9.11. Xdc dinh do bén nhiét ciia vdi bong

Do bén nhiét cla cac mau vai bong dugc xac dinh can clr vao gian dd
nhiét — khéi luong (TG) va gian do vi phan TG thuc hién trén thiét bi phan tich
nhiét NETSZSCH STA 490 PC/PG (Shimadzu, Nhat Ban) (Hinh 2.20) trong
moi trudng khi nito tir nhiét do phong dén 500 °C, toc do gia nhiét 10 °C/phit.

i N WL L .~

i

Hinh 2.20. Thiét bi phén tich nhiét khoi lwong NETSZSCH STA 490 PC/PG
(Shimadzu, Nhdt Ban)

2.2.9.12. Xac dinh mirc d6 6 nhiém cia nuéc thdi sau qud trinh xi Iy vai bong

Céc thong s nude thai, nhu cau oxy sinh hoc (BOD) dugc xac dinh theo
tiéu chuan ASTM D888-18 trén thiét bi do DO HQ30d véi Sensor do DO cd
canh khudy HACH (M¥) thé hién trén Hinh 2.21, nhu cu oxy héa hoc (COD)
duoc xac dinh theo tiéu chuan ASTM D8084-17, téng chét ran hoa tan (TDS)
duogc xac dinh theo tiéu chuan ASTM D5907-18 trén thiét bi may do da chi tiéu
nuéc Handy lab 680 EK SI ANALYTICS (Ptc) thé hién trén Hinh 2.22, tong
chat ran lo limg (TSS) duogc xac dinh theo tiéu chuan ASTM D3977-97(2017),
gia tri pH duoc do trén thiét bi Mettler Toledo (Thuy si). Bé do COD, nuéc thai
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xtr 1y tir dung dich chiét tach tir qua mac nua nude thai thude xtr 1y hoat tinh va
nuéc thai hdn hop xir Iy déu duge gitr trong lo sau d6 dua vao 10 & 150 °C. Sau
2 gi0, lo duogc léy ra va 1am mat & nhiét d6 phong. Gia tri COD ctia mau dugc
xéac dinh bang may quang phd UV bang cach so sanh v6i két qua tham chiéu.

Pé xac dinh gia tri BOD, nudc cAt va nudc cat hdn hop nudc thai duoc
1y vao hai binh riéng biét va giit ching trong ti 4m ¢ 20 °C trong 5 ngay. Sau
do, gia trt BOD duoc xac dinh béng cach so sanh oxy hoa tan ctia mau tinh
khiét va mau khéng tinh khiét.

Dé duoc TSS va TDS, tién hanh say kho va can mot manh gidy loc va coc
thity tinh sach. Sau d6, gidy loc dugc siy kho va can lai. O ddy, su thay d6i khéi
luogng cua giéy loc la téng chét ran lo limg. Tuong tu, nudce da loc duge cho vao
cdc thuy tinh sach dd kho va cho vao tu sdy dé lam bay hoi nudc. Sau khi lam

nguoi, can cdc dé xac dinh TDS.
‘ | .

Hinh 2.21. Thiét bi do DO HQ30d véi Sensor do DO cé canh khudy
(HACH - My)



60

-“ — - —
,'o‘ ‘.,. - . .

-s,..\ 5N Q.:‘st ‘*

Hinh 2.22. Thiét bi mdy do da chi tiéu nwée Handy lab 680
(EK SI ANALYTICS - Purc)
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Ham llf(.)’ng mot so h(_)’[) chit c6 trong qua mic nwa va kha ning
khang khuan cia dich chiét tir qua mac nua

Bang 3.1 trinh bay két qua xac dinh thanh phan cac hop chat hitu co chu
yéu co trong cao chiét tir qua mic nua nhu saponin, tannin, hydroquinone theo
cac phuong phap phan 1ap bang chiét va HPLC. Trong d6, ham luong tannin
trong cao chiét tir qua mic nua kha cao, dat 32,1 %. Ham luong saponin trong
cao chiét tir qua mic nua twong ddi cao, dat 16,3 %. Ham luong hydroquinine

trong cao chiét tur qua mac nua la 5,1 %.

Bdng 3.1. Thanh phén cdc chdt cé trong cao chiét tir qud mdc nwa khé

Stt Chi tiéu phan tich Don vi tinh Ham lwgng
Tannin % 32,1
Hydroquinone % 5,1
Saponin % 16,3

Ttr két qua xac dinh ham luong tannin trong cao chiét tir qua mic nua
kho, v&i ham 4m cua qua la 68,89 %, co thé ngoai suy dugc ham lugng tannin
trong dich chiét qua mic nua tuoi 1a khoang 9,98 %. C6 thé thay ham luong
tannin trong dich chiét tir qua mac nua trong nghién ciru nay tuong duong voi
cac két qua di dugc cong bd trude diy nhu nghién ctiu cua GS. P Tét Loi
ham luong tannin trung binh ¢6 trong qua mac nua ¢ Viét Nam khoang 10 %
[98], hay nghién ctru cia Pham Thi Hong Phuong két qua chup phé LC-MS
cta dich chiét tir qua mic nua Viét Nam cho thiy trong thanh phan cua dich
trich ly tir qua mic nua c6 cac hop chat tannin thuy phan (pyrogallol
(M=126)), tannin ngung tu (Flavan-3,4-diol (Leucoanthocyanidin-M=242)
[99]. Trong khi d6 ham lugng tannin c6 trong qud mac nua cua Thai Lan 1a 12
— 15 % [100]. Mot sb loai qua ty thudc ho Diospyros c6 ham lugng tannin
twong ddi cao nhu nghién ctru ctia Maitera khi chiét suat 100 gam qua kho
Diospyros Mespiliformis thuoc ho Ebenaceae & Chau Phi bang acetone thu
dugc 13,52 gam tannin [101], hay ham lugng tannin trong qua Diospyros
decandra, Diospyros rhodocalyx, Diospyros gracilis 1an lugt 14 27,6 %, 21,8
%, 21,1 % [102].
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Theo nghién ctru cua Valenzuela Antonio va cong su, hydroquinone dugc
str dung nhu mot chat chdng oxy héa, dua vao thude diét ¢ va dung lam thude
nhudm [103]. Rattanachak Nontaporn chtrng minh hydroquinine trc ché va tiéu
diét ca vi khuan gram duong va gram am, bao gém S. aureus, E. cloacae,
E. coli, K. pneumoniae [104]. Saponin c6 dic diém chung 1a khi hoa tan trong
nudc s€ co tdc dung gidm strc cang bé mit cia dung dich va tao nhiéu bot [105].
Do do6 saponin nhu mot chét hoat dong bé mit duoc st dung trong qua trinh xir
1y vai bong ma khong can phai bd sung chat hoat dong bé mat nhu qué trinh
nhudm vai bong béng thudc nhudm hoat tinh. Vi ¢6 sén trong qua mac nua nén
saponin gop phan giam thiéu 6 nhiém méi trudng.

Tannin tach chiét tir qua mic nua dugc dénh gia kha nang khang khuan

v6i hai ching vi khuan E. coli va S. aureus (Bang 3.2, cac Hinh 3.1, 3.2).

Escherichia coli Staphylococcus aureus

Hinh 3.1. Anh bé mdt ciia dia thach chira dich chiét qud mdc nua twoi va mau
doi ching

Escherichia coli Staphylococcus aureus

Hinh 3.2. Anh bé mdt cua dia thach chira dich chiét qua mgc nua kho va mau
doi chirng
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Bang 3.2. Khd ndng khdng khudn cia tannin va dich chiét tie dich chiét qua

mac nua

Chi tiéu Két qua
0 gio, CFU/mau 1,8x 105
E. coli 24 gio, CFU/mau | 2,0 x 10*

‘ Tannin % Suy giam 88,90
(nong do 2 % theo khoi luong) 0 gio, CFU/mau | 1,8x 10°
S. aureus 24 gi, CFU/mau 1,8 x 10*

% Suy giam 90,50
0 gio, CFU/mau 1,9 x 10°
E. coli 24 gi¢, CFU/mau 1,4 x 10°

Cao chiét tir qua mic nwa kho % Suy giam 99,99
(ndng dd 2 % theo khdi lugng) 0 gio, CFU/mau 1,8 x 105
S. aureus 24 gi, CFU/mau 1,4x 10°

% Suy giam 99,99
0 gio, CFU/mau 1,5x 10°
E. coli 24 gio>, CFU/mau | 1,3x 103

Dich chiét tir qua mac nua kho % Suy giam 81,62
(ndng d6 2 % theo thé tich) 0 gid, CFU/mau 1,4 x 10°
S. aureus 24 gi, CFU/mau 1,2x 10°

% Suy giam 82,36
0 gio, CFU/mau 1,9 x 10°
E. coli 24 giy, CFU/mau | 1,6x 103

Dich chiét tir qua mic nua tuoi % Suy gidm 96,65
(ndng d6 2 % theo thé tich) 0 gid, CFU/mau 1,9 x 10°
S. aureus 24 gi, CFU/mau 1,2x 10°

% Suy giam 92,29

Kha nang tiéu di¢t vi khuan cta tannin chiét tach tr qua mac nua doi voi

vi khuan E. coli ¢ ty 18 suy giam (bi tiéu diét) 1a 88,90 % va S. aureus c6 ty 18

suy giam 12 90,50 %, ctia cao chiét tir qua mic nwa kho doi véi hai chiing vi khuan

12 99,9 %. Trong khi do dich chiét tir qua mac nua kho c¢6 kha nang tiéu diét

d6i v4i hai chung vi khuan nay 1a 81,62 % va 82,36 %, dich chiét tir qua mac

nua tuoi ¢6 kha nang ti€u di€t doi voi hai ching vi khuan nay 1a 96,65 % va

92.29 %. C6 thé thiy trong qua mic nua ngoai tannin c6 kha niang khang khuan
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thi hydroquinine hay diospyros va mot sé cac hop chét hitu co khac ciing c6
kha nang tiéu diét vi khuan E. coli va S. aureus.

Cao tong chiét tach tir qua mic nua c6 kha nang khang khuan tot nhat.
Diéu nay c6 thé do kha niang khang khuan két hop cta nhiéu hop chét hiru co
nhu tannin, hydroquinon, polyphenol, alkaloid, sterol,... trong cao tong
[106, 107]. Vi cung mdt ty 16 nguyén liéu dau vao, dich chiét tir qua mac nua
kho c6 kha nang khang khuan kém hon so véi dich chiét tir qua mic nua tuoi
vi trong qua trinh séy, dudi tac dong cua nhiét do va su bay hoi cia nude, mot
lwong cac hop chat hitu co nhay nhiét c6 thé bi phan hay va that thoat, dong
thoi cac hop chat hitu co ciing c6 thé bi chuyén hoa trong thdi gian dai tiép xuc
v6i nhiét. Hop chat diospyros trong qua cé thé bi oxi hoa, gop phan lam giam
hoat tinh khang khuan cua dich chiét tir qua mac nua kho.

3:2. Lua chon d}ch chiét tir qua mic nwa dé xir ly vai bong dap vng yéu
cau khang khuan

Bang 3.3 trinh bay sy thay d6i mau sic cta vai bong xu 1y bang dich
chiét tir qua mic nua tuoi, dich chiét tir qua mic nua kho so voi vai bong chua
xtr y. C6 thé phan biét duoc su thay d6i mau cua hai mau vai bong xur 1y bang
hai dich chiét trén thong qua cac chi sé L*, AE* va K/S. Tur két qua trong
Bang 3.3, c6 thé thiy dich chiét tir qua mic nua tuoi c6 kha ning xir Iy mau
cho vai bong tdt hon nhiéu so véi dich chiét tur qua mac nua kho, thé hién theo
gia tri L*. Gia tri L* cua vai bong xir Iy bang dich chiét qua mic nua kho c6
gia tr1 74,36, mau nhat hon so vdi dich chiét tur qua mac nua tuoi ¢o6 gia tri
20,02. Do léch mau AE* vai bong xir Iy bang dich chiét tir qua mic nua kho 1a
6,23, chénh léch rat 16n so voi gia tri AE* cua vai bong xir Iy bang dich chiét
tor qua mac nua tuoi (AE* = 25,09).

Gia tri K/S cua vai bong xtr Iy bang dich chiét tir qua mic nua kho va tir
qua mac nua tuoi lan luot dat 0,45 va 18,52. Gia tri nay cho théy cac hop chat
c6 trong dich chiét tir qua mic nua tuoi trong qua trinh x\r Iy vai bong da duoc
hap phu 1én vai bong 16n hon rat nhiéu so v&i cac chat co trong dich chiét tir
qua mac nua kho. Diéu nay con dugc thé hién trén anh mau vai sau xir 1y, mau
vai bong sau xtr 1y bang dich chiét tir qua mic nua kho c6 mau nhat hon rat

nhiéu so véi mau vai xir Iy biang dich chiét tir qua mic nua twoi.
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Bang 3.3. S thay do6i mau sdc cia vai béng dwoc xir Iy bang dich chiét tir qud
mac nua kho va mdc nwa twoi

Vi bong L* a* b* C* H* AE* | K/S Anh miu vai

90,00 1,11 7,60 7,69 81,70
Khong xu ly 0 0,07
+0,02 | £0,01 | £0,01 | £0,01 | +0,02

Xur ly bang dich
g 74,36 2,41 9,90 10,19 | 76,92 6,23
chiét qua mac nua 0,45
Ih +0,02 | £0,01 | £0,01 | £0,01 | £0,02 | +0,01
0

Xur ly bang dich
2 L 20,02 3,36 4,46 5,58 52,96 25,09
chi€t qua méic nua 18,52
o +£0,02 | £0,01 | £0,01 | £0,01 | £0,02 | +£0.,01
uoi

Tir két qua trong Bang 3.2, c6 thé thay ty 1 suy giam cia cac chung vi
khuan E. coli S. aureus cua dich chiét tir qua mic nua tuoi cao hon dich chiét tir
qua mic nua kho. Ty 18 suy giam ctia vi khuan E. coli va vi khuan S. aureus cta
dich chiét tir qua mac nua tuoi 14 96,65 % va 92,29 % trong khi d6 kha ning suy
giam nay d6i voi dich chiét tir qua mic nua kho 1 81,62 % va 82,36 %, khi so
sanh kha ning tiéu diét vi khuan cua hai dich chiét nay doi véi hai chung vi khuan
E. coliva §S. aureus thi kha nang ti€u diét vi khuén cta dich chiét tur qua mac nua
tuoi 16n hon dich chiét tir qua mic nua kho 1a 15,55 % va 10,76 %. Co thé thay
cac hop chit co kha niang khang khuan trong dich chiét tir qua mic nua kho nhu
tannin, hydroquinone, diospyros va mét sd hop chét hitu co khang khuan khac
bi bién doi hodc suy giam mot phan trong qua trinh lam kho qua, 1am giam kha
nang khang khuéan cta dung dich xir Iy. Trong khi d6, dich chiét tir qua mic
nua tuoi van dat kha ning diét khuéan d6i véi hai chung vi khuan E. coli va
S. aureus trén 90 %.

Céc Hinh 3.3, 3.4 va Bang 3.4, trinh bay kha nang tiéu diét vi khuan cta
vai bong dugc xtr Iy bang dich chiét tir qua mic nua tuoi va vai bong xur 1y bang
dich chiét tir qua mic nua kho & dbi voi 2 ching vi khuéan E. coli va S. aureus.
Tir két qua trong Bang 3.4, ty 18 suy giam ctia cac vi khuan E. coli va S. aureus
ctia vai bong xur 1y bang dich chiét tir qua mic nua twoi déu dat 99,9 % trong khi
ty 1& suy giam nay ddi voi vai bong xir Iy bang dich chiét tir qua mic nua kho 1a
18,60 % va 22,30 %. C6 thé thiy, kha ning tiéu diét vi khuan ciia vai bong xir Iy
bang dich chiét tir qua mic nua tuoi 16n hon dang ké so voi vai bong xir Iy bang

dich chiét tir qua mic nua kho. Piéu nay co thé do qua kho c6 két cau cimg hon
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so voi qua tuoi, lam cho cac hop chat c6 kha ning khang khuan nhu tannin,
hydroquinone, diospyros va mét s6 hop chét hiru co khang khuan khac khé tach
ra hon, do d6, chung dugc hap phu rét it hodc khong hap phu 1én vai bong trong
qua trinh xr 1y, 1am cho kha niang khang khuan ctia vai bong sau xir 1y bang
dich chiét tir qua mic nua kho giam manh. Vi vay, voi kha nang 1én mau va kha

nang khang khuan tt, dich chiét tir qua mdc nua tuoi duoc lya chon dé xu ly

khang khuan cho vai bong.
Bang 3.4. Kha ndng khdng khudn cia vdi béng xir 1y boi dich chiét qua
mdc nua
Chi tiéu Két qua
0 gio, CFU/mau 1,6 x 10°
E. coli - =
24 gi¢, CFU/mau 1,3x103
Vai bong xir Iy bang dich % Suy giam 18,60
chiét tir qua mic nua kho 0 gio, CFU/mau 1,3x10°
S. aureus _
24 ¢i0, CFU/mau 1,1 x 103
% Suy giam 1,6 x 10°
0 gio, CFU/méu 1,8x 10°
E. coli <
24 git, CFU/mau 1,0 x 10?
Vai bong xir Iy bang dich % Suy giam 99,9
chiét tir qua mic nua tuoi 0 gio, CFU/mau 1,9x 10°
S. aureus _
24 git, CFU/mau 1,0 x 10?
% Suy giam 99,9

Escherichia coli Staphylococcus aureus

Hinh 3.3. Anh bé mdt ciia dia thach chira dung dich huyén phii ciia vdi bong

xw Iy bang dich chiét tw qua mac nwa twoi va mau doi chung
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Escherichia coli

Staphylococcus aureus

Hinh 3.4. Anh bé mdt ciia dia thach chira dung dich huyén phii ciia vdi bong

xw Iy bang dich chiet tw qua mac nwa kho va mau doi chung

3.3. T6i wu héa quy trinh cong nghé

3.3.1. Toi wu héa quy trinh xi¢ Iy vdi bong bang dich chiét tiv qua miic nwa

Tién hanh quy hoach héa thuc nghiém va t6i wu hoa quy trinh xr Iy vai

bong bang dich chiét tir qua mic nwa can ctr vao tinh todn 2 ham muc tiéu Y,
(%): Ty 1& vi khuan S. aureus bi tiéu diét va Y (%): Ty 18 vi khuan E. coli bi tiéu
diét v6i cac bién thi nghiém 1a theo 3 bién sd: nhiét do X, (°C), thoi gian X,
(phut), ty 1& dich chiét tir qua mac nua so voi nudce Xs (tt/tt).

Bang 3.5. Phan tich phuong sai ANOVA cho cac ham muc tiéu

Yéu to

Ty 1¢ vi khuan S. aureus bi tiéu diét

Ty 1¢ vi khuan E. coli bi tiéu diét

Gia tri F Gi4 tri p Giatri F Gi4 tri p
Mo hinh 73,94 0,000 107,49 0,000
Tuyén tinh 85,70 0,000 127,11 0,000
X1 (°C) 150,20 0,000 229,75 0,000
X (phit) 0,87 0,367 1,39 0,259
X; (tt/tt) 120,22 0,000 171,12 0,000
Binh phuong hiéu chinh 28,94 0,000 41,99 0,000
(X1)? (°C) 71,21 0,000 107,10 0,000
(X2)? (phut) 0,04 0,835 0,02 0,895
(Xs)? (tt/tt) 19,26 0,001 22,20 0,000

Phén tich phuong sai ANOVA trong Bang 3.5 cho thay hé sd hoi quy
(R?) phut hop véi 2 ham muyc tiéu Y, Y, theo phuong trinh bac hai, 1an luogt 1a
96,94 % va 97,88 %. H¢ s6 R? diéu chinh ciia Y, Y lan luot 1a 95,63 % va
96,69 %. Cac gia tri nay xép xi 100 %, cho théy mo hinh duoc chon co tinh
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tuong thich cao véi gia tri tinh toan theo thyc nghiém. Sé liéu trong Bang 3.6
khang dinh mé hinh nay c6 tinh twong thich cao véi thuc nghiém con boi gia

tri chudn Fisher cia md hinh véi 2 ham muc tiéu 1a kha cao (F=107,49vo61Y,

va F = 73,94 v6i Y,). M6 hinh ¢6 ¥ nghia théng ké véi gia tri p < 0,05.
Céc hé sd ctia phuong trinh bac 2 véi cac phan tich ANOVA tuong tng

duoc liét ké trong Bang 3.6.

Badng 3.6. H¢ s6 ciia phwong trinh bdc 2 twong vmg véi cdc ham muc tiéu va
phan tich phuong sai ANOVA twong ung

Ty 1é vi khuén S. aureus bi tiéu diét Ty 1¢ vi khuan E. coli bi ti¢u diét

Sai s& Phén Sai s& Phéan
' oA al SO al So
Diéu ki¢n T | Giatri | Giatri| tich | .| . | Gia | Gia | tich
H¢ so | tiéu H¢ so | tiéu . .
2 T P |phwong ; | triT | trip |phwong
chuan . chuan .
sai sai
Hang sb 71,17 | 2,77 25,2 0,000 70,62 | 2,23 | 31,62 | 0,000

X1 (°C) -40,76 | 3,33 | -12,26 | 0,000 | 1,08 |-40,68| 2,68 | -15,16 | 0,000 | 1,08
X (phut) 3,22 | 3,46 0,93 0,367 1,00 | 3,29 | 2,79 | 1,18 | 0,259 | 1,00
X3(tt/tt) 34,53 | 3,15 | 10,96 | 0,000 | 1,40 | 33,24 | 2,54 | 13,08 | 0,000 | 1,40
(X1)* (°C) -44,42 | 526 | -8,44 | 0,000 | 1,16 |-43,96| 4,25 |-10,35| 0,000 | 1,16
(X2)? (phat) -1,00 | 4,72 | -0,21 | 0,835 1,17 | -0,51 | 3,81 | -0,14 | 0,895 | 1,17
(X3)? (tt/tt) -22,12| 5,04 | -439 | 0,001 1,44 |-19,16| 4,07 | -4,71 | 0,000 | 1,44

Sau khi loai bo cac hé s6 khong co ¥ nghia (gia tri p > 0,05), cac phuong
trinh hdi quy bac 2 tuong Gmg véi cac ham muc tiéu Y1, Y, theo cac bién/cac
yéu t6 cong nghé X1, X2, X3 lan luot la:

Y1 (%)=-144,3 +5,551X; +0,241X> + 160,9X;3 - 0,04936(X1)? - 0,00111(X2)*-90,3(Xzy  (3.1)
Y2 (%) =-136,3 + 5,482X; +0,178X> + 146,2X; - 0,04884(X1)? - 0,00057(X2)* - 782Xz} (3.2)

Tir cac phuong trinh Y, va Ya, ¢ thé thay, anh hudng cta cac hiéu tng
tuyén tinh (nhiét do, thoi gian va ty 1é dich chiét qua mic nua/nuéc) dén cac
ham muc tiéu 14 16n nhat véi cac hiéu Gmg tuong tac duong, trong d6 anh hudng
cua cac yéu tb cong nghé¢ duoc sép Xép theo thu ty ty 1€ dich chiét qua mac
nua/nude > nhiét do > thoi gian, twong Gng voi cac hé sd cua ching trong cac
phuong trinh hdi quy Y, va Y,. Cac hiéu Gmg binh phuong (thoi gian x thoi
gian, nhiét do x nhiét do, ty 1€ dich chiét qua mac nua/nude x ty 1¢ dich chiét
qua mac nua/nudc) thé hién cac hiéu Gmg tuong tac 4m 1én cac ham muc tiéu

Y, va Y, twong tng véi cac hé sé ciia chiing trong cac phuong trinh hoi quy.




69

Do thi bé mat dap tng phan anh sy phu thudc ctia cac ham muc ti€u vao cac
bién cong nghé khao sat duoc trinh bay trén Hinh 3.5.
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80
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Hinh 3.5. D6 thi bé mdt dap vung phan anh sw phu thuc cua cac ham muc

tiéu vao cac bién cong nghé

Qua trinh t61 vu hod dugc thuc hién dé cac ham muc ti€u dat gia tri lon

nhat bang str dung théng ké DOE theo phuong phap bé mit dap ung véi mirc
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uu tién 1a 5. Mot bo thong s6 cong nghé té1 uu da dugce xac dinh va cac ham

muc tiéu tuong ung duogc trinh bay trong Bang 3.7 va trén Hinh 3.6. Mtc d6

dap ung cua bo thong s toi vu nay so voi ly thuyét 1a 1.

Bang 3.7. Diéu kién cong nghé toi wu va cac gia tri ly thuyét va thuc nghiém
cua ham muc tiéu o diéu kién toi uu

Diéu kién toi wu Két qua
Nhiét do | Thoi gian | Ty I¢ dich chiét qua Ham muc tiéu Ly Thuc
(°C) (phat) mac nua/nudce (tt/tt) thuyét | nghiém
Ty 18 vi khuan S. aureus
o 96,22 99,9
bi tiéu diét (%)
56,5 90 0,89 Ty 1é vi khuan E. coli
n gen 97,06 99,9
bi tiéu diét (%)

Nhu vay, diéu kién t6i uu cho quy trinh xtr 1y vai bong khang khuéan bang
dich chiét tir qua mac nua 1a: Nhiét do 56,5 °C, thoi gian 90 phit va ty 16 dich chiét
qua midc nua/nude 89/100 (tt/tt). Két qua phan tich cho thdy vai bong dugc xtr Iy

c6 kha nang tiéu diét 99,9 % cac vi khuan E. coli, S. aureus.

Optimal
D: 1.000

Temperat

High 1000

Cur [56.3636]
Low 40.0

Compaosite
Desirability
0: 1.000

Killed &
Maximum
y = 96.2181
d = 1.0000

Killed E
Maximum
y = 97.0600
d = 1.0000

Time (mi Extract
90.0 1.0
[90.0] [0.890]
30.0 0.010

Hinh 3.6. Mirc mong muon cua cac ham muc tiéu o diéu kién toi vu
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Tur két qua giai bai toan tdi wu hoa quy trinh xtr Iy vai bong bang dich chiét
tor qua mac nua, don cong ngh¢ va quy trinh cong nghé xtr Iy vai bong khang
khuan nhu sau:

- Pon cong nghé:

+ Vai bong dét thoi: M (kg)

+ NaOH: a (gam)

+ H,0,: b (ml)

+ Quéa mac nua: M (kg)

+ Khéi lwong qua mic nua/nude (kl/tt): 1/2

+ Ty 1¢ dich chiét qua mic nua/nudc (tt/tt): 89/100
+ Nhiét do xu 1y: 56,5 (°C)

+ Thot gian xtr 1y: 90 (phut)

+ Do pH: 4,5

+ Dung ty: 1/20 (ty 1€ vai so v61 dung dich: kl/tt)

So dd quy trinh quy trinh xtr 1y vai bong khang khuan bang dich chiét
tor qua mac nua dugc thuc hién theo so dd trén Hinh 3.7. Trong do, thuc hién

theo cac giai doan sau:

+ Giai doan 1: Vai bong c6 khéi lwong M (gam) duoc xtr Iy bang NaOH, H,0,
& nhiét 46 80 °C trong thoi gian 60 phit dé loai bo tap chat.

+ Giai doan 2: M (gam) qua mic nua rira sach, nghién véi nudc theo ty 18 khoi
lugng/thé tich 13 1/2, qua mic nua sau nghién dugc rung siéu am, két thic qua
trinh rung siéu 4m loc loai bo ba. Dich chiét sau loc pha voi nude theo ty 18 thé
tich/thé tich 89/100 duoc dich chiét xir Iy khang khuan cho vai bong.

+ Giai doan 3: Tién hanh xtr Iy khang khuan cho vai bong, ¢ diéu kién nhiét do
moi truong (30 °C), dich chiét tur qua mac nua dugc cép tir tir vao thiét bi xur Iy
trong thoi gian 5 phut. Két thiic qué trinh cép dich, nang nhiét d6 ctia dung dich
xtr 1y trong thiét bi 1én 56,5 °C (2 °C/phut). Khi nhiét d6 dung dich xu ly dat
56,5 °C, tiép tuc xtr Iy vai bong trong thoi gian 90 phut ¢ nhiét o nay. Sau qua
trinh xtr 1y vai bong, xa dung dich khoi thiét bi, tién hanh giat lanh vai bong da xtr

ly bang nudce lanh sau d6 vat va say vai bong.
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Qua mac mra Vai boéng
+ :
. Cin [ Can

! |

i o NaOH,
Nghién J ——)[ Naulglat ,

lRung siéu am

l Loc, pha loang | Khong dai @

l Dat

[ Dich chiét qua mic mra ] [ Vai béng di nau ]
—)[ Xir Iy & 56,5 °C, 90 phut ]—>[ N“'j’i thai |

b 4

[ Giat, séy ] [ Xt Iy sinh hoc ]
!

Khong dat ﬁ

Vai bong
khang khuan

Ty L& tiéu diét
vi khuan

Hinh 3.7. So do quy trinh xit Iy vai béng khdang khudn bang dich chiét tir qua
mac nua
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3.3.2. Téi wu héa ty 1¢ thanh phdn hon hop xir Iy vii bong
Céc Bang 3,8 — 3,9 trinh bay két qua xac dinh thé Zeta ctia 15 mau hdn hop
long xur Iy vai bong theo sy thay dbi ty 1¢ dich chiét mic nwa véi nudce (A), ham
lugng zeolite/Ag-Zn (B), ham lugng tannin (C) theo mé hinh Box-Behnken.
Co thé théy, cac mau hon hop co gia tri thé Zeta 6n dinh cao, déu nho hon
-40 mV. Két qua phan tich phuong sai ANOVA ctia md hinh bac hai da duoc ap
dung dé toi wu héa ty 18 thanh phan hdn hop xir Iy vai bong. Theo do, ty 1¢ dich
chiét mic nua véi nuéc (A), ham luong zeolite/Ag-Zn (B), ham lugng tannin
(C) 1a cac yéu t6 c6 anh hudng dang ké dbi véi ham muc tiéu 1a thé Zeta cua
hén hop xir Iy cho vai bong (p < 0,05).
Bdng 3.8. Két qua xdc dinh thé Zeta ciia 15 mdu vdi bong theo quy hoach héa
thuc nghiém

Stt Ty 18 hén hop Zeolite Ham lwong | Thé Zeta (mV)
chiét/nuéc (tt/tt), A | Ag-Zn (%), B tannin (%), C +£0,2Y
1 0,87 0,05 0,1 42,7
2 0,91 0,05 0,1 42,7
3 0,87 0,15 0,1 -40,7
4 0,91 0,15 0,1 41,0
5 0,87 0,1 0,05 42,7
6 0,91 0,1 0,05 42,3
7 0,87 0,1 0,15 41,6
8 0,91 0,1 0,15 42,8
9 0,89 0,05 0,05 -42.9
10 0,89 0,15 0,05 41,8
11 0,89 0,05 0,15 42,3
12 0,89 0,15 0,15 42,7
13 0,89 0,1 0,1 43,5
14 0,89 0,1 0,1 43,0
15 0,89 0,1 0,1 -42.8

Gia tri chuan Fisher (gia tri F) kha cao cho thay ham muc tiéu 1a phu hop
v6i mo hinh bac hai. Ngoai ra, gia tri hdi quy (R?) cia mo hinh nay 1a 0,945,
trong khi gi4 tri hdi quy diéu chinh 1a 0,846, gia tri p ctia mirc d6 phu hop la
0,217, cao hon nhiéu so véi gia tr1 0,05. Sau khi loai bo cac yéu to khong anh
huong dén thé Zeta ctia hdn hop xir Iy vai bong (p > 0,05), phuong trinh thé Zeta
ctia hdn hop xir Iy vai bong theo cac bién trén nhur sau:
Thé Zeta (mV) = -43,4333 + 0,6875B + 0,729167A% + 0,929167 B2 (3.3)
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Bdng 3.9. Phan tich ANOVA ciia mé hinh bdc hai theo dién thé Zeta (mV)

Yéu t6 Tong Bic tu do Trung binh GiatriF | Giatri P
binh phuong binh phuwong
Model 9,88 9 1,1 9,56 0,0114
A-A 0,1512 1 0,1512 1,32 0,3030
B-B 3,78 1 3,78 32,93 0,0023
Cc-C 0,245 1 0,245 2,13 0,2039
AB 0,0225 1 0,0225 0,1959 | 0,6765
AC 0,640 1 0,640 5,57 0,0647
BC 0,040 1 0,040 0,3483 | 0,5807
A2 1,96 1 1,96 17,10 0,009
B2 3,19 1 3,19 27,76 0,0033
C? 0,4631 1 0,4631 4,03 0,1009
Phan du 0,5742 5 0,114
Mirc d6 phu hop 0,4875 3 0,162 3,75 0,2176
Sai s6 thuan 0,0867 2 0,043
Téng tuong quan 10,46 14
Gi4 tri hoi quy R 0,9451
Gia tri hoi quy diéu chinh R? 0,8462
Do chinh xac 9,2463

Hinh 3.8 phan anh su phan b céc gia tri thé Zeta ctia 15 miu vai bong
dugc xur 1y/thi nghiém so voi1 du bado (duong trung tam). Cac gia tri nay tap
trung gan dudng trung tAm, ching t6 su phit hop thé Zeta ctia hdn hop xir Iy cac
mau vai bong thi nghiém so véi du bao.

Khi thé Zeta dat gia tri Aam, cdc phan tr trong hdn hop xt Iy nhu
diospyros, tannin, hydroquinone, zeolite/Ag-Zn va cac hop chat hitu co khac
c6 trong dich chiét tir qua mic nua s& di siu vao cac mao quan, 16p ranh giira
ctia bong, phan bd déu trén bé mit cta bong lam ting kha ning bam dinh cua
hon hop xtr Iy khang khuan 1én vai bong. Vi vay, qua trinh tdi wu hoa duge thue
hién bang phan mém Design Expert 23.1.0 voi muc tiéu tim ra gia tri thé Zeta
am nhat trong ving khao sat cac bién doc lap. Mirc quan trong cuia thé Zeta voi

muc uvu tién la 5.
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Hinh 3.9. Bé mdt ddp iing thé hién tac déng twong tdc doi ciia cdc bién cong nghé
lén thé Zeta cua hon hop xu Iy vai bong va murc do mong muon cua thé Zeta

Hinh 3.9 thé hién cac bé mat dap Gmg tac dong twong tac doi cua cac bién

cong nghé (ty 1& dich chiét tir qua mic nua/nudc, ham luong zeolite/Ag-Zn,
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tannin) 1én thé Zeta ctia hon hop xir Iy vai bong. Ving mau xanh da troi 1a ving
to1 vu. Cac vung mau xanh da tro1 nhat, xanh luc va vang 1a cac vung ma gia
tri to1 uvu gidm dan.

| ’ [ O N B |

-1 1 -1 1

AA = -0.00966413 B:B = -0.387068

. Te—
HH—%E_

-1 1 -43.6 -40.7

C:C = -0.308029 Zeta potential = -43.5925

Desirability = 0997
‘ Hinh 3}]0. Biéu do ?wo‘ng déc ciia ham muc tiéu t6i wu ,
Dicu kién t61 vu dugce thé hién trén Hinh 3.10 véi gid tri dy bao the Zeta
ctia hdn hop xir Iy & diéu kién tdi wu 1a -43,59 mV. Diéu kién t6i wu bao gém
ty 18 dich chiét mic nua véi nude (A) 1a 89/100 (tt/tt), ham luong zeolite/Ag-
Zn (B) 12 0,083 %, ham lugng tannin (C) 1a 0,085 %.

Bang 3.10. Thé Zeta ciia hdn hop xit Iy vdi bong

Piéu kién toi vu Thuc nghiém | Dy doan

Ty 1¢ dich chiét ] . . .
Stt . .. | Zeolite/Ag-Zn | Tannin The Zeta Theé Zeta | RSD
B BT (%) (mV) mv) | (%)

o o o
nudc (tt/tt)

89/100 0,083 0,085 -43,0 -43,59 1,35
2 89/100 0,083 0,085 -43,5 -43,59 0,23
89/100 0,083 0,085 -42,8 -43,59 1,81

Dé kiém tra tinh phu hop ctia két qua du doan va két qua thi nghiém thuc
té, 3 thi nghiém da duoc thuc hién 1ap & diéu kién ti wu. Két qua thu dugc trong
Béng 3.10 cho thay thé Zeta thuc té ctia hdn hop xir Iy vai bong & diéu kién t6i
uu dao dong tir - 42,8 mV dén - 43,5 mV, gia tri do 1éch chuan (RSD) cua céc
thi nghiém nho hon 2 %. Nhu vay, c¢6 su phi hop tot cia ham tinh toan thé Zeta
theo cac yéu t phan anh ty 18 thanh phan hdn hop xur 1y vai bong theo du bao va

theo thuc nghiém.



77

Tur két qua giai bai toan toi wu ty 16 thanh phan hdn hop xir Iy vai bong, don
cong nghé va quy trinh cong nghé xt 1y vai bong khang khuan nhu sau:
- Pon cong nghé:

+ Vai bong dét thoi: M (kg)

+ NaOH: a (gam)

+ H,0,: b (ml)

+ Qua mac nua: M (kg)

+ Khéi luong qua mic nua/nude (kl/tt): 1/2

+ Ty 1¢ dich chiét qua mic nuwa/nudc (tt/tt): 89/100
+ Zeolite Ag/Zn: 0,083 % (so voi khbi lugng vai bong)
+ Tannin: 0,085 % (so v&i khdi lugng vai bong)

+ Nhiét do xu 1y: 56,5 (°C)

+ Thoi gian xur ly: 90 (phut)

+ Do pH: 4,5

Dung ty: 1/20 (ty 1€ vai so véi dung dich: kl/tt)

So d6 quy trinh quy trinh xt 1y vai bong khang khuan bang hon hop (dich
chiét tir qua mic nua, zeolite/Ag-Zn, tannin) co ty 1& thanh phan tdi vu dugc
thuc hién theo so do trén Hinh 3.11. Trong do, thuc hién theo cac giai doan sau:
+ Giai doan 1: Vai bong c6 khéi lwong M (gam) duoc xtr Iy bang NaOH, H,0,
& nhiét 46 80 °C trong thoi gian 60 phut dé loai bo tap chat.

+ Giai doan 2: M (gam) qua mic nua raa sach, nghién x6i nudc theo ty 1& khoi
lu’(_)’ng/thé tich 1a 1/2, sau d6 loc loai bo ba. Dich chiét sau loc pha v61 nudce theo
ty 18 thé tich/thé tich 12 89/100 duoc dich chiét xtr Iy. Zeolite/Ag-Zn (0,083 %)
va tannin (0,085 %) dugc dua vao dich chiét xir Iy tao thanh hdn hop, hdn hop
sau d6 dugc rung siéu am, két thuc qua trinh rung siéu am thu duoc hdn hop xur
Iy vai bong c6 ty 1¢ thanh phan téi wu.

+ Giai doan 3: Tién hanh xtr Iy khang khuan cho vai bong, ¢ diéu kién nhiét do
moi truong (30 °C), hdn hop xtr 1y vai bong dugc cap tir tir vao thiét bi xur 1y
trong thoi gian 5 phat. Két thuc qua trinh cap dich, nang nhiét d6 ctia hdn hop
xtr 1y trong thiét bi 1én 56,5 °C (2 °C/phat). Khi nhiét d6 hon hop xir Iy dat
56,5 °C, tiép tuc xtr Iy vai bong trong thdi gian 90 phut. Sau qua trinh xtr 1y vai
bong, xa hdn hop khoi thiét bi, tién hanh giat lanh vai bong da xu 1y bang nudc

lanh, sau do6 vat va say vai bong.
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Qua mgc nua Vai bong
’ |

e

l Can I [ Can ]
! |
[ Nghién ] ——)[ Nau, giit ] IE%H’
2,

v Khong dat l
Loc, pha lodng ]
ty lé Bf'f 100 $ Dat
Dich chiét qua mac nua [ Vai bong da nau ]

Rung siéu am

Zeolite/Ag-Zn, tannin

v

Hoén hop ! l
?| Xt ly 656,5°C, 90 phit ]—>[ Nuéc thai |
Khong dat [ Giat, say ] [Xl‘:r Iy sinh hoc ]
v
vi khuan
¢ Pat
Vai bong khang
khuan

Hinh 3.11. So @6 quy trinh xit Iy vdi bong khdng khudn bang hon hop
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3.4. Pic trung, tinh chat ciia vai bong khang khuan
3.4.1. Kha nang nhu¢m mau cua vdi bong

Bang 3.11 trinh bay su thay d6i mau sic cua vai bong xir Iy bang dich chiét
tr qua mac nua, thuéc nhudm hoat tinh va hdn hop xtr Iy c6 ty 1€ thanh phﬁn tbi
uu so véi vai bong trude xir Iy. Co thé phan biét duge su thay d6i mau ciia 3 mau
vai bong xur Iy thong qua céc chi sb L*, AE* va K/S.

Bang 3.11. Su thay doéi mc‘gu sdc ciia vdi bong dwoc xir l)‘f bc%ng dich chiét tir
qua mac nua, thuoc nhuom hoat tinh va xuw ly bang hon hop

Vi bong L* a* b* C* H* AE* | K/S Anh miu vai

R L 90,00 1,11 7,60 7,69 81,70
Khong xur ly 0 0,07
+0,02 | £0,01 | £0,01 | £0,01 | +0,02

Xur ly bang dich
M 20,02 3,36 4,46 5,58 52,96 25,09
chiét qua mac 18,52
+£0,02 | £0,01 | £0,01 | £0,01 | £0,02 | £0,01
nua

Nhudm bang
B ) 20,68 3,56 7,78 5,96 53,32 21,52
thuoc nhudém 19,36
] +0,02 | £0,01 | £0,01 | +£0,01 + 0,02 +0,01
hoat tinh

s x 26,78 2,56 4,85 5,49 62,21 22,51
Xt Iy bang hon 16,09
n +0,02 | £0,01 | £0,01 | £0,01 | £0,02 | £0,01

op

Dich chiét tir qua mac nua, thudc nhudm hoat tinh va hdn hop xtr ly ¢c6
kha nang nhuém mau cho vai bong dugc thé hién béng gid tr1 L* lan luot 1a
20,02; 20,68 va 26,78, tir gia tri L* ctia mau vai bong nhudm bang thudc nhudém
hoat tinh va mau vai bong xir Iy bang dich chiét tir qua mic nua c6 mau sic
tuong duong nhau, mau sic ciia mau vai bong xir Iy bang hdn hop c6 ty 1é thanh
phan t6i wu c6 d6 ddm mau giam khong dang ké, sy giam mau sac nay c6 thé
do zeolite/Ag-Zn trong hdn hop di thay thé mot phan chat mang may diospyros
c6 trong dich chiét ciia qua mic nua. Su thay d6i mau sac nay ciing dimg véi
thue nghiém khi sir dung chit cdm mau (mubi cua kim loai nang) ddi véi thude
nhudém téng hop thi d6 dam mau cua mau vai sau nhuém bi giam. Bg§ 1éch mau
AE* ciia 3 miu vai bong dat 25,09; 21,52 va 22,5, c6 thé thay su chénh léch
mau séc caa dich chiét tir nguyén li¢u tu nhién, thudc nhuém téng hop va dich

chiét tir nguyén liéu tu nhién bo sung phu gia khang khuan thé hién & gia tri
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AE*. Kha ning 1én mau K/S cia mau vai bong khong xir 1y, mau vai bong xtr
Iy bﬁng dich chiét qua mic nua, mau vai bong nhudém béng thudc nhudém hoat
tinh va mau vai bong xtr 1y bang hdn hop c6 ty 1& thanh phéan t6i uu co gia tri
lan luot dat 0,07; 18,52; 19,36 va 16,09. Kha nang 1én mau cda dung dich
nhudm, dung dich xir Iy vai bong khac nhau c6 thé do thanh phan hoéa hoc khac
nhau, kich thudc phan tir ctua hop chéat hoa hoc khac nhau anh hudng dén kha

nang hap phu 1én vai bong.

3.4.2. Hinh thdi céu triic ciia vdi bong khdng khudn

Anh hién vi dién tir quét (SEM) chup bé mit cit ngang cua vai bong
trude khi xtr 1y, sau khi xtr 1y bang dich chiét tir qua mic nua, vai bong xur 1y
bdi hdn hop chiét tach tir qua mic nua va cac chat khang khuan ¢ cung do
phong dai 1000 1an va 2000 lan duoc trinh bay trén Hinh 3.12.

Co thé théy r0 su khac biét dang ké vé hinh thai cua 3 loai mau: Mau vai
bong trude xir Iy ¢6 bé mat nhin, trong khi vai bong xtr 1y bang dich chiét tir
qua mic nua va mau vai bong xir 1y bang hdn hop c6 bé mit nham. Su thay doi
bé mit vai bong sau xir Iy va vai bong sau xtr 1y bang hdn hop 14 do céc hop
chat mang mau nhu diospyros, cac tic nhan khang khuan nhu tannin, saponin,
hydroquinone, cic hop chét hitu co khac c6 trong dich chiét qua mic nua va
cac chat phu gia khang khuan zeolite/Ag-Zn va tannin da dugc hap phu vao
trong cdu triic va bam trén bé mat soi bong [108]. Chiing c6 thé twong tac, lién
két vé6i cac dai phan tr cellulose, thdm sau vao cac mao dan cua bong, dan dén
su thay ddi cau trac cia soi, vai bong.

Quan sat anh SEM cua vai bong xir Iy khang khudn bang dich chiét tir
qua mic nua va vai bong xu 1y bang hdn hop (dich chiét tir qua mic nua tt/tt,
zeolite/Ag-Zn, tannin) co ty 1& thanh phan téi vu, co thé thiy bong sau xir Iy
khang khuan xuat hién 16p mang méng nam trén bé mat ciia bong. Sy thay doi
nay 1a do cac hop chét hitu co c6 trong qua mic nua va cac chit phu gia da di
sdu vao trong cau trac cuia bong nhu cic mao quéan cua 16p thanh xo ciing nhu

16p ranh gitra va nam phu déu trén bé mat cua bong...
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Hinh 3.12. Anh SEM ciia vai bong trude khi xi by (a, b), sau xir Iy bang dich
chiét qua mdc nua (c, d) va vdi béi?g xu ly bdng hon hop (e, f), do phong dai
1000 lan va 2000 lan

3.4.3. Pho héng ngogi ciia vii bong khdang khuin

Hinh 3.13 trinh bay pho hong ngoai (IR) cua dich chiét qua mac nua
trong nudc (a), vai bong trude xir Iy (b), vai bong dugc xir Iy bang dich chiét
tir qua mic nua trong nude (c) va vai bong xur Iy bang hdn hop c6 ty 1é thanh
phan t6i vu (d). C6 thé thay cac van phd dic trung cho dao dong cia mot sd

nhom chire hitu co trong pho IR ctia dich chiét tir qua mic nua trong nude nhu
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dao dong ctia nhém O-H trong tannin, hydroquinone va saponin & sd song
3316 cm™, dao dong cua lién két C=0 trong nhom COOH trong tannin va dao
dong cua lién két C=C trong vong thom ¢ 1641 cm™ va 1609 cm™'. Ngoai ra,
dao dong cua cac lién két C-H va C-O, C-C con xuét hién & 2924 cm’!,
1379 cm™', 1046 cm’. Pho IR cia vai bong ciing thé hién cac van phd hap thu
dac trung cua cac lién két O-H, C-H, C-C trong cellulose [109].

Sau khi xtr Iy voi dich chiét tir qua mic nua, cudng do cua cac van phd
dac trung cho cac lién két O-H, C=0 thay ddi nhe. Vi dy, dao dong bién dang
ctia cac nhém O-H trén pho IR ciia mau vai bong xir Iy ¢ 1631 cm™ do su tring
1ap, chong chéo (overlap) dao dong bién dang cta lién két O-H trong cellulose
vo1 dao dong hoa tri cua lién két C=0 trong dich chiét tur qua mac nua. Diéu
nay cho thay dich chiét tir qua mic nua da co trén bé mat va bén trong vai bong
sau khi xu 1y [110].

Trén céac pho IR cua hdn hop xtr 1y vai bong va vai bong xir Iy boi hon
hop c6 ty 1& thanh phan téi uu (chiét mic nua vai nude 89/100 (tt/tt), ham luong
zeolite/Ag-Zn (B) 0,083 %, ham lugng tannin 0,085 %) déu xuat hién cac dao
dong cua cac nhom lién két O-H, C-O, C=0, C-H va C-C trong hdn hop xtr Iy
c6 ty 1é thanh phan téi wu va cellulose véi cac van phd dic trung nim trong
khoang tir 4000 dén 400 cm™ [111]. Qua trinh xir Iy khong lam thay d6i cac
nhém chic trong cdu trac dai phan tir cellulose cua vai bong. Khong quan sét
duogc cac van pho dic trung cho dao dong ctia cac phan tir hdn hop xur 1y do su
tring 1ap, chong lan (overlap) v6i dao dong ciia cac nhom chire cia cellulose
[112]. Tuy nhién, dao ddong hoa tri dic trung cho lién két C-O-C ¢ khoang
1250 cm™ trén pho IR ctia mau vai bong xir 1y v6i dich chiét qua mac nua (Hinh
3.13c) va vai bong xir Iy v6i hdn hop (Hinh 3.13d) xuat hién véi cuong do
manh hon dang ké khi so sanh voi mau vai bong chua xtr Iy. Nhu vy, dich
chiét tir qua mic nua tuoi va hdn hop xt Iy vai bong di tao mau va tuong tac,

lién két v&i cac dai phan tu cellulose cua sgi/vai bong.
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Hinh 3.13. Phé IR cdq dich chiét q,ud mac nua (a), vai bong chua xu ly (b),
vai bong duoc xur Iy bang dich chiét tlit’ qua mac nua (c) va vai bong dwoc xir
ly boi hon hop (d)

3.4.4. Khd ning chéng tia cuc tim (UV) ciia vii bong khdng khudn

Bang 3.12 trinh bay két qua xac dinh kha niang chong tia UV cuia céc
mau vai bong trudce xt 1y, xir Iy bang dich chiét tir qua mic nwa va xt 1y bang
hdn hop co ty 18 thanh phan t6i wu. Co thé thay vai bong xir Iy bang dich chiét
tlr qua mic nua va vai bong xtr Iy bang hon hop o6 chi s UPF dat 54,08 va
52,20, trong khi, mau vai bong ban dau co6 chi sé6 UPF dat 10,25. Phén tram
d6 truyén qua cua birc xa UV-A (315 nm dén 400 nm) va UV-B (290 nm dén
315 nm) cua vai bong xu ly lan luot 12 0,08 %, 0,05 %, cla vai bong xu ly
béng hén hop 1,98 %, 1,28 % va cua vai bong chua xur ly 1a 12,46 %, 8,54 %.
Nhu vay, kha ning chong tia UV cia vai bong xir Iy bang dich chiét tir qua
mic nua va vai bong xtr 1y bang hdn hop ting dang ké so véi vai bong chua
xtr 1y (chénh 1éch 81,05 % va 80,36 %). Dicu nay c6 thé giai thich béi dich
chiét tir qua mic nua va hdn hop c6 ty 18 thanh phan tdi vu chira cac hop chat
diospyros va polyphenol c6 thé hap thu birc xa tia UV [113] nén né c6 kha
nang chong tia UV 6t (gia tri UPF cao va ty 1é truyén tia UV-A, UV-B thap).
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Tannin, thanh phﬁn chinh trong dich chiét duoc luu gilt trén sQi bong/vai cd
thé hoat dong nhu mot tim chan (barier) tia UV [114]. Ngoai ra, ciu trac xop
ctia zeolite/Ag-Zn két hop cac hop chit hitu co nhu polyphenol, tannin trong
hén hop & bé mit cta vai bong co thé hép thu tia UV nhu mot chat 6n dinh

quang cho céac dai phan tir cellulose trong soi/vai bong [115, 116].

Bdng 3.12. Kha ning chong tia UV ciia vai bong

. UV-A UV-B
Mau vai bong UPF N N
Truyén qua (%) | Truyén qua (%)
Trude xi Iy 10,25 12,46 8,54
Xt Iy bang dich chiét qua mac nua | 54,08 0,08 0,05
Xt Iy bang hdn hop 52,2 1,98 1,28

Theo cong bd ciia Wilson dbi véi san pham dét may khi chi s6 UPF c6
gia tri tir 25 — 39 thi kha nang chong tia UV cta san pham 14 tot, khi chi sé UPF
c6 gia tri tir 40 — 50 thi kha nang chdng tia UV ctia san pham 1a rat t6t. C6 thé
thay gia tri UPF ciia vai bong xtr 1y khang khuan bang hdn hop c6 ty 1é thanh
phan t6i wu giam nhe so v&i vai bong xir Iy khang khuan bang dich chiét tir qua
mic nua, nhung ca hai loai vai bong khang khuan nay déu c6 kha nang chong
tia UV rat tot (gia tri UPF > 50) dam bao theo quy chuan d6i voi san pham dét
may theo tiéu chuian ASTM 6544 [117].

Kha ning bao vé con ngudi khoi buce xa tia cuc tim UV cia hang dét may
phu thudc vao nhiéu yéu td, cu thé 14 thanh phan hoa hoc cua soi va do xdp, do
day va khéi luong trén mot don vi dién tich cia san phém dét may. Hon nira, su
cd mat cua cac hop chét hitu co tir ty nhién hodc cac san phém hoan thién khac c6
kha nang hép thu buc xa UV, chuyén ddi n6 thanh nhiét va co thé lam giam sy
truyén nhiét hodc truyén qua ctia tia UV qua cac 16p vai nén [118, 119].

Danh gia su khac biét co ¥ nghia thong ké kha ning chéng tia UV cia
mau vai bong trudc xir ly, mau vai bong xir 1y bang dich chiét tir qua mic nua
va mau vai bong xur 1y bang hdn hop duoc thé hién trong Bang 3.13. C6 thé
théy gia tri p cia cac cap mau déu nho hon 0,05, vi vay, kha ndng chéng tia UV
clia mau vai bong trude xir 1y, mau vai bong xir 1y bang dich chiét tir qua mac

nua va mau vai bong xur Iy bang hon hop khac biét co ¥ nghia thong ké.
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Bdng 3.13. Két qua sy khdc biét c6 y nghia thong ké vé kha ndang chong tia UV

Cip gia tri miu vai bong trude xir | Sw khac biét ¢6 y | Sw khac biét c6 y Két qua su

1y, xir Iy bang dich chiét tir qua miic | nghia thong ké | nghia thong ké | khac biét cé y

nwa va xir Iy bang hén hop gia tri Q gia tri p nghia thong ké
Trudce xu 1y - Xt 1y bang dich chiét tir

i 647,0200 0,0010053 ** p<0,01
Jua mac nua

Trude xtr Iy- Xir 1y bang bang hon hop 619,2674 0,0010053 #* p<0,01
Xt 1y bang bang hdn hop - Xir Iy ban

Y Dang bang Monep - AUy bang 27,7526 0,0010053 ## n<0,01

dich chiét ttr qua mac nua

Kha ning chdng tia UV cuia vai bong xir 1y bang dich chiét tir qua mic nua
va vai bong xir Iy bang hon hop co ty 1¢ thanh phan t6i vu duoc minh hoa trén
Hinh 3.14.

UV-B UV-B UV-B

Uv-A

, . Fannin
Zeolite/Ag-Zn > y

UV-A _ Hop chét hitu co khac

N

\ Ry

\T’diosp.\u/ros 2 hydroquinons

N

Vai bong khéng khuan

Hinh 3.14. Minh hoa kha néng chong tia UV cia vdi béng xir 1y khdng khudn
3.4.5. Pé thodng khi ciia vii bong khdng khudn

Két qua trén Hinh 3.15 cho thay do thoang khi cua vai bong xir 1y bang dich
chiét tir qua mic nua 12 21,1 lit/m? gidy, vai bong xir Iy bang hdn hop c6 ty 16 thanh
phan ti wu 14 23,16 lit/m2.gidy, thap hon so v6i do thoang khi ctia vai bong trudc
xur 1y 36,5 litym® gidy. Do thoang khi ciia mau vai bong xir 1y bang dich chiét tir
qua mic nua va vai bong xir 1y béi hdn hop giam twong d6i (lan luot 14 42,19 %,
giam 36,55 %) co thé 1a do cac phan tir co kich thude nhé cua dich chiét tir qua
mac nua, tannin, zeolite/Ag-Zn di sdu vao cac mao quan cuia bong, vao vung xen
ké giita cac bong va lap dy khe hd ctia bong, dan dén cdu triic ctia bong chit ché
hon (nhu d4 trinh bay & két qua phan tich anh SEM nhu d2 trinh bay ¢ muc 3.4.2),

da ngdn can sy thoat khi nén lam giam do thoang khi cta vai bong [120]. Tuy




86

nhién, vai bong xtr 1y bang dich chiét tir qua mic nua, vai bong xir Iy bang hdn
hop van dép g yéu cau vé do thoang khi [121, 122].

Nguyén nhan ting do thoang khi cta vai bong xir Iy bang hdn hop so voi
vai bong xtr 1y bang dich chiét tir qua mic nua c6 thé do zeolite/Ag-Zn di sau
vao trong mao quan va phu déu trén bé mit vai béng 1am giam sy hinh thanh
16p mang cua hop chét hitu co trén bé mit vai bong. Lop mang nay khong phu
kin cac khe tréng trong ciu tric vai nén do thoang khi ctia vai bong xtr Iy bang

hon hop tang nhe so v&i mau vai bong xtr 1y bang dich chiét tir qua mac nua.

Do thoang khi ctia vai bong khang khuan

ay)

=

40

lit/m?2. o1

21,1

Do thoang khi (

1

Vai béng trude xir Iy  BVai bong xir 1y bang dich chiét tir qua méc nwa [Vai bong xir Iy bang hon hop

Hinh 3.15. D¢ thodng khi ciia vai bong khdng khudn

3.4.6. P$ hut hoi nwéc ciia vdi bong khdng khudn

Hinh 3.16 trinh bay két qua xac dinh d¢ hat hoi nude cua vai bong xir Iy
bang dich chiét tir qua mic nua, vai bong xir Iy bang hdn hop co ty 1& thanh
phan tdi wu va vai bong trude xu Iy 1an lugt 1a 17,23 %, 16,83 % va 15,96 %.
C6 thé thiy, do hat hoi nudc cua vai bong xtr 1y bang dich chiét tir qua mic
nua, vai bong xtr Iy bang hdn hop ting nhe (5,27 %, 5,17 %) so v&i do hut hoi
nudc ctia vai bong khong xir 1y. Piéu nay dugc giai thich bdi cac phan tur
saponin, tannin, hydroquinone (cac chét phan cyc, kha wa nudc) dua vao vai
bong dé tuong tac véi nude, do dd, cac sgi bong bi truong nd nén hut nudc
manh hon, lam cho vai bong sau xtr Iy c6 do hut hoi nudce cao hon so véi vai
bong trude xu Iy [123, 124]. Khi cho zeolite/Ag-Zn vao hon hop xtr Iy 1am

giam kha nang hat hoi nudc cia vai bong [125].



87

Kha nang hut hoi nuéc ctia vai bong xir Iy bang hdn c6 ty 1é thanh phan
t6i vu giam nhe so voi bai bong xir Iy bang dich chiét tir qua mic nua, c6 thé
do zeolite/Ag-Zn trong hdn hop khong chira cac nhém ua nuée, khi xir 1y vai
bong zeolite/Ag-Zn da di sau vao trong 16p ranh gitra, cdc mao quan cua bong,
lam giam cac hop chat c6 chira cac nhom wa nude (OH, COOH) nhu tannin,
diospyros, hydroquinone. .. lién két v6i bong vi vay vai bong xir Iy bang hon

hop ¢6 d6 hat hoi nude giam nhe so véi vai bong xur Iy bang dich chiét tir qua

mac nua.
D6 hut hoi nuéc cua vai bong khang khuan
17,23

—~ 175

O 17

= 16.5

< 16

=

= 155

<.f"‘<.

~ 15

1

Vi bong trirde xit Iy 1 Vai bong xir 1y bang dich chiét tir qua mic nwa 1Vai bong xit Iy bing hén hop

Hinh 3.16. P it hoi nwéce ciia vai bong khdng khudn

3.4.7. Khéi lwong ciia vii bong khdang khudn

Két qua trén Hinh 3.17 cho thay khi luong ciia vai bong xir Iy bang dich
chiét tir qua mic nua, vai bong xir Iy bang hon hop c6 ty 1¢ thanh phan téi uu
1a 222 g/m® va 216 g/m?, trong khi khdi lugng ciia vai bong trude xir 1y 1a
190 g/m?. Nhu vay, khéi lugng cta vai bong khang khuan ting 14,42 % va
12,04 % so v6i khoi luong ciia vai bong trude xur 1y. Pidu ndy c6 thé giai thich
bdi cac phan tir saponin, tannin, hydroquinone, zeolit/Ag-Zn di tham sau vao
cac mao quan bong, vao ving xen k& giira cdu trac ciia bong va lap dy khe ho
ctia vai bong. Ngoai ra, ching ciing tuong tac hodc lién két v6i cac dai phan tir
cellulose trong bong. Do d6, khéi lugng cia vai bong ting tuong ddi, kha ning

tao mang giam dan dén giam khéi luong vai bong.
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Khoi luong cua vai bong khang khuan
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Vii béng trirde xi I 1Vai béng xit 1§ bng dich chiét tir qua mic nwa Vai bong xit If bing hén hop
Hinh 3.17. Khéi lwong ciia vai bong khang khudn
3.4.8. Pj bén kéo dirt va dé gian dai khi diet ciia vii bong khdng khudn

Do bén kéo dut va do gidn dai khi dat cua vai bong trude va sau xu 1y
bang dich chiét tir qua mic nua, vai bong xir Iy bang hdn hop co ty 1¢ thanh
phan t6i uu theo hudng doc va hudng ngang dugce thé hién theo cac s6 lidu trong
cac Bang 3.14 va Bang 3.15. C6 thé thiy, d6 bén kéo dut va do gian dai khi dut
theo hudng doc va theo hudng ngang ctia vai bong xur 1y bang dich chiét tir qua
mic nua va xu 1y bang hdn hop 16n hon so v&i vai bong trude xir 1y. Cu the,
theo huong doc, do bén kéo dut va do gian dai khi dat cua vai bong xu 1y béi
dich chiét tir qua mac nua tang tuong ung 22,3 % va 19,5 %, cua vai bong xu
Iy bang hdn hop ting tuong ing 16,8 % va 17,2 % so véi mau vai bong trude
xtr ly. Theo hudng ngang, do bén kéo dut va do gidn dai khi dit cua vai bong
xtr 1y bang dich chiét tir qua mic nua ting tuong ung 29,1 % va 25,8 %, cla
vai bong xir Iy bang hdn hop ting tuong tmg 17,6 % va 18 % so v4i mau vai
bong trude xtr 1y. Nhu vay, do bén kéo dut va do gidn dai khi dut theo hudng
doc va theo hudng ngang ciia hai miu vai bong khang khuan déu ting trén 15
% (tdng tinh chat co hoc cho vai bong sau xt 1y).

Su tang do bén kéo dut va do gian dai khi dat ciia mau vai bong khang
khuan c6 thé do tannin trong dich chiét tir qua mic nua lién két, twong tac vai
cac nhom OH cua vai bong thong qua cac lién két hydro va Van der wall, dan
t6i lam ting d6 bén kéo dit va do gidn dai khi dut cta vai bong [126]. Ngoai

ra, cac hop chat hitu co trong dich chiét tir qua mic nua va zeolite/Ag-Zn di
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vao trong va gilta cac sgi bong lam cho cau tric ctia vai bong chat ch€ hon cling

12 mot nguyén nhan 1am tang tinh chét co hoc ciia vai bong sau xtr 1y bang dich

chiét tir qua mic nua va vai bong xt 1y bang hdn hop theo ca huéng doc va

hudéng ngang ctia vai bong.

Badng 3.14. P bén kéo dirt va dé gidn dai khi dirt theo hwdng doc ciia cdc
mau vdi béng khdng khudn

Do bén kéo dirt (Nm) D¢ gian dai khi dut (mm)
Huwéng doc Hwéng doc
Vai bong
L1 | L2 | L3 | TB | Tang (%) | L1 L2 L3 TB | Tang (%)

Trudce xu ly 519 | 519 | 518 | 519 0 56,16 | 56,16 | 56,38 | 56,23 0
Xt Iy bang dich chiét | 668 | 667 | 668 | 668 223 69,89 | 69,88 | 67,90 | 69,89 19,5
tr qua méc nua
Xu ly bang hdn hop | 625 | 624 | 624 | 624 16,8 67,91 | 67,92 | 67,90 | 67,91 17,2

Bdng 3.15. B¢ bén kéo dirt va dg gidn dai khi ditt theo hwdng ngang ciia cdc
mdu vdi bong khdng khudn

Do bén kéo dirt (Nm) P9 gian dai khi dut (mm)
Vii bong Hudéng ngang Hudéng ngang
L1 | L2 | L3 | TB | Tang (%) | L1 L2 L3 TB | Téang (%)
Trude xt ly 309 | 308 | 309 | 309 0 33,50 | 33,39 | 33,50 | 33,45 0
Xir ly bang dich chiét tir | 436 | 435 | 436 | 436 29,1 45,09 | 45,18 | 45,12 | 45,23 25,8
qua mac nua
Xur 1y bang hon hop 365 | 374 | 375 | 375 17,6 40,80 | 40,78 | 40,79 | 40,79 18

Panh gia su khac biét co ¥ nghia thong ké cua do bén kéo dirt theo hudng

doc, huéng ngang, o gidn dai khi dut theo hudng doc, hudng ngang ctia mau vai

bong trudc xur 1y, mau vai bong xur Iy bang dich chiét tr qua mac nua va mau vai

bong xir 1y bang hdn hop duoc thé hién trong cac Bang 3.16 — 3.19. C6 thé thay

gia tri p cua cac cap mau déu nho hon 0,05, vi vay, do bén dut theo hudng doc,

huéng ngang, d6 gidn dai khi dut theo hudng doc, hudéng ngang ctia mau vai bong

trude xir 1y, mau vai bong xir 1y bang dich chiét tir qua mic nua va mau vai

bong xtr Iy bang hdn hop c6 ¥ nghia théng ké.




90

Bdng 3.16. Két qua sy khdc biét ¢é ¥ nghia thong ké vé dg bén kéo dirt theo
hwong doc cua cac mau vai bong

Cip gia tri miu vai bong trude o | Kétquasw
T . A Sw khac biét co y Sw khac biét co y o
xw ly, xir ly bang dich chiét tir g . . .| khac biét co
L s nghia thong ké gia nghia thong ké , N
qua mac nua va xir ly bang . L y nghia
x tri Q gia tri p P
hon hgp thong ké
Trude xtr 1y - Xt 1y bang dich
g 447,0000 0,0010053 ** p<0,01
chiét tr qua méc nua
Trude xtr Iy- Xir Iy bang bang
: 317,0000 0,0010053 ** p<0,01
hon hop
Xt 1y bang bang hdn hop - Xir
1y bang dich chiét tir qua mic 130,0000 0,0010053 ** p<0,01
nua

Bang 3.17. Két qua su khdc biét cé y nghia thong ké vé dé gidn dai khi dirt
theo huéng doc ciia cdc mau vdi béng

Cip gia tri mau vai bong trude

Két qua sw

e e T TR | Swkhacbigteoy | Swkhacbigteoy | T
xur ly, xir ly bang dich chiét tir Lz . Lz . khac biét co y
L s nghia thong ké nghia thong ké .z .
qua mac nua va xur ly bang . L nghia thong ké
. gia tri Q gia trip
hon hep
Trude xir Iy - Xtr Iy bang dich
g 127,1116 0,0010053 ** p<0,01
chiét tr qua méc nua
Trude xi Iy- Xir 1y bang bang hon
110,0796 0,0010053 ** p<0,01
hop
Xt 1y bang bang hén hop - Xt Iy
y bang bang on op = ALy 17,0320 0,0010053 % p<,01

bang dich chiét tir qua mac nua

Bdng 3.18. Két qua sy khdc biét ¢é ¥ nghia thong ké vé dg bén kéo dirt theo
hwong ngang cua cac mau vai bong

Cip gia tri miu vai bong trude xir | Sw khac biét c6 y | Sw khac biét cé y Két qua sy
1y, xir Iy bang dich chiét tir qua nghia thong ké | nghia thong ké | khacbiétcoy
mic nua va xir Iy bang hén hop gia tri Q gia tri p nghia thong ké

Trude xir Iy - Xtr Iy bang dich chiét

o 68,4296 0,0010053 ** p<0,01
tir qua mac nua
Trudce xir 1y- Xir 1y bang bang hon
33,7658 0,0010053 ** p<0,01
hop

Xir 1y bang bang hén hop - X Iy
5 Y . . ‘Ag . qqpv Y 34,6638 0,0010053 ** p<0,01

bang dich chiét tir qua mac nua
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Bang 3.19. Két qua su khdc biét cé y nghia thong ké vé gidn dai khi dirt theo
hwong ngang cua cac mau vai bong

Sw khac biét c6y | Swkhac biét ¢6 y Két qua su
Cip gi4 tri miu vai bong nghia thong ké nghia thong ké khac biét co y
gia tri Q gia tri p nghia thong ké
Trude xtr Iy - X 1y bang dich
P 443,3103 0,0010053 ** p<0,01
chiét tr qua méc nua
Trudce xir ly- Xir Iy bang bang hon
278,3989 0,0010053 ** p<0,01
hop
Xt 1y bang bang hon hop - Xt 1
Ly bang bang AN AGp - ALY 164,9114 0,0010053 *# p<0,01
bang dich chiét tr qua mdc nua

3.4.9. P bén mau ciia vii bong khdng khudn

D6 bén mau véi gidt cua ca 2 mau vai bong sau xir Iy bang dich chiét
tlr qua mic nua, vai bong xir Iy bang hdn hop ¢ ty 1¢ thanh phan téi vu sau
1, 10, 20, 30 s6 lan giat lan luot dat cép 5, cép 4, cr?ip 3-4va cép 3 thé hién
trong Bang 3.20.

Bdng 3.20. B6 bén mau véi gidt ciia vdi bong khang khudn

S6 lan giit
Chi tiéu Don vi
1 10 20 30
Do bén mau giat ciia vai bong xir Iy bang dich | Cap 5 4 3-4 3
chiét tir qua mic nua
D6 bén mau cia vai bong xtr Iy bang hdn hop | Cap 5 4 3-4 3

C6 thé thay, ca 2 mau vai bong khang khuan c6 d6 bén mau véi giat kha
t6t. Sau 30 lan giit, d6 bén mau cia 2 loai vai bong khang khuan giam 2 cép.
Piéu nay c6 thé giai thich boi trong qua trinh gidt, dung dich xa phong da loai
b mot phan chit mau diospyros, tannin trén vai bong, rira troi cac hop chit hitu
co bam trén bé mit vai bong nén 1am giam do bén mau ciia vai bong. Tuy nhién,
xa phong khong 1am anh huéng nhiéu dén cac hop chat hitu co, zeolite/Ag-Zn
& sau bén trong soi bong, do d6, mau vai bong khang khuan sau 30 s lan giat
van c6 d6 bén mau dat cép 3.

Vai bong duogc xtr 1y bang dich chiét tir qua mic nua, vai bong xir Iy bang
hdn hop ¢ ty 1¢ thanh phan ti wu c6 d6 bén mau voi ma sat & cap do 4, 3 va do
bén mau véi anh sang & cap do 7, 6 dugc thé hién trong Bang 3.21. Vai bong

khang khuéan c6 d¢ bén mau véi ma sat ¢ mirc kha, trong khi d¢ bén mau véi anh
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sang & mirc cao. Piéu nay co thé giai thich boi diospyros trong dich chiét va trong
hdn hop dua vao vai bong dé bi oxy hoa boi oxy khong khi va birc xa anh sang
1am cho mau sic ctia vai bong c6 thé ddm mau hon [127]. D6 bén mau voi ma sat
ctia vai bong xtr Iy & muc kha, c6 thé 13 anh hudng manh cta luc ma sat cia thiét
bi thir nghiém va dung mdi xing tring da giam twong tic giita cac phan tir co xur
ly va bong [127].

Bang 3.21. Bo bén mau cua vai bong xw ly voi ma sat va anh sang

. _ | Pobén mau | PO bén mau
Chi tiéu Don vi . . O i
voi ma sat voi anh sang
Vai bong xtr 1y bang dich chiét tir qua mic nua Cap 4/5 7/8
Vai bong xtr 1y bang hon hop Cap 3/5 6/8

3.4.10. Kha nang khdng khudn ciia vii bong sau xir Iy
3.4.10.1. Kha nang khéng khudn ciia vai bong sau xir ly b&;;g dich chiét tir qua
mdc nua, vai bong xur Iy bang hon hop co ty lé thanh phan toi vu

Két qua thir nghiém kha ning khang khuan cua vai bong xir 1y bang dich
chiét tir qua mic nua, vai bong xir Iy bang hdn hop c6 ty 1 thanh phan t6i wu trén
cac Hinh 3.18 va trong Bang 3.22 cho thay ty 18 cac vi khuan S. aureus va E. coli
bi tiéu diét dat 99,9 % va 99,99 %. Kha ning khang khuan tét cia vai bong xtr
Iy 13 do cac tac nhan khéng khuan nhu zeolite/Ag-Zn va tannin, flavonoids trong
hdn hop xir Iy duoc hip phu trén vai bong. Cac tac nhan nay trung hoa enzyme,
pha v& thanh té bao va (rc ché sy phat trién cua cc vi khuan [128]. Pac biét,
zeolite/Ag-Zn 6n dinh véi anh sang va khong bi phan huy nén 1a thanh phan
chinh duy tri hoat tinh khang khuan cho vai bong xir Iy bang hdn hop cé ty 1
thanh phan téi vu. Vi vay vai bong khang khuin néu trén c6 tiém ning Gng
dung cao trong linh vuc dét may va linh vuc y té...

Staphylococcus aureus Escherichia coli

Hinh 3.18. Anh bé mdt ciia dia thach chira dung dich huyén phii ciia vdi

béng xir 1y bang hén hop va mau doi chirng
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Bang 3.22. Khad nang khdng khudn cia vdi bong

Chi tiéu Két qua
0 gio, CFU/mau | 1,8x 105
. L v E. coli 24 gio, CFU/ma 1,0 x 10
Vai bong xur 1y béi dich chiét &l mau *
N w A 1sa % Suy giam 99,90
tr qua mac nua ¢ dicu kién — <
. 0 gio, CFU/mau | 1,9 x 10°
to1 uu _
S. aureus 24 gio, CFU/mau 1,0 x 10°
% Suy giam 99,90
0 gio, CFU/mau | 1,8x 10°
E. coli 24 gio>, CFU/mau | 1,0 x 10?
Vii bong xtr 1y bdi hon hop % Suy giam 99,99
Vi ty 18 t6i uwu 0 gio, CFU/mau | 1,8x 10°
S aureus 24 gi5, CFU/mau | 1,0 x 10?
% Suy giam 99,99

Trong diéu kién nhiét do 34 + 2 °C, do am 75 + 2 %, kha nang khang

khuan theo thoi gian cta vai béng xir Iy bang dich chiét tir qua mic nua véi hai

chang vi khuan E. coli va S. aureus giam dan theo thoi gian (Bang 3.23).

Bang 3.23. Kha nang khdng khudn theo thoi gian ciia vai bong xik Iy bang

dich chiét tir qua mdc nua

Ty 1¢ suy giam ciia vi khuén
Chi tiéu theo tiéu chuin AATCC TM100 — 2019
Nhiét d9 34 +2°C, 49 am 75 + 2%

24 (gid) | 120 (gio) | 240 (gio) | 360 (giv) | 480 (giv) | 600 (giv) | 720 (giv)
0 gio, CFU/méu 1,9x10% | 1,9x10% | 1,9x10° | 1,9x10% | 1,9x10° | 1,9x 10° | 1,9x 10°
Né 24 gio, CFU/mau | 7,6 x 103 | 7,6 x 103 | 7,6 x 10% | 7,6 x 10% | 7,6 x 10® | 7,6 x 103 | 7.6 x 103

A % Suy giam 99,99 93,55 81,79 71,25 65,82 52,24 30,92
“ 0 gio, CFU/méu 1,9x10% | 1,9x10% | 1,9x10° | 1,9x10% | 1,9x10° | 1,9x 10° | 1,9x 10°
§ 24 gio, CFU/mau | 6,2x 10* | 6,2x 10* | 6,2x10* | 6,2x 10* | 6,2x 10* | 6,2x 10* | 6,2x 10*

r:’ % Suy giam 99,99 92,96 81,56 71,78 65,52 52,05 30,65

Sau 24 gio, kha nang khang khuan véi hai chiing vi khuan dat gia tri cao
12 99,90 %. Sau 120 gio, 240 gio, 360 gio, 480 gio, 600 gio, 720 gio kha nang
khang khuén cta vai bong giam dan. Sau 720 gid kha ning khang khuan theo

tho1 gian ctia vai bong nhudm bang dich chiét tir qua mac nua véi hai chiung vi

khuan E. coli va S. aureus giam 69,08 % va 69,35 % trong Bang 3.23. Diéu nay

c6 thé giai thich cac thanh phan khang khuén trong vai xur Iy nhu flavonoids,
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tannin c6 thé bi phan hity theo thoi gian, do tac dong cuia nhiét 4o, do am, anh
sang, dan dén suy giam kha ning khang khuan cta vai.

Trong diéu kién nhiét do 34 + 2 °C, do 4m 75 + 2 %, kha nang khang
khuan theo thoi gian cua vai bong xtr bang hdn hop tir qua mic nua va chét
khang khuan vé6i hai chung vi khuan E. coli va S. aureus khong thay doi nhiéu
theo thoi gian (Bang 3.24). Sau 24 gid, 120 gio va 240, kha nang khang khuan
v6i hai chung vi khuan dat gia tri cao 1a 99,99 %. Sau 360 gid, 480 gid, 600
gi0, 720 gid, kha ning khang khuin cta vai bong véi hai ching vi khuan suy
giam khong dang ké. Sau 720 gid, kha ning khang khuan theo thoi gian cia vai
bong xir Iy bang hon hop tir qua mic nua va chat khang khuan véi hai ching vi
khuan E. coli va S. aureus, giam tuong tng 3,31 % va 3,21 % (Bang 3.24).
Piéu nay c6 thé giai thich thanh phan zeolite/Ag-Zn, tannin trong hop chét
khang khuan két hop voi flavonoids, tannin trong qua mic sau khi nhuém cho
vai bong cung tham gia khang khuan. Trong dé zeolite/Ag-Zn, tannin v6 hiéu
hoa enzymee, pha v& thanh té bao, ngan can su sinh truéng cia vi khuan [129].

Bang 3.24. Kha ndn,g khdng khudn t},zeo thoi gian 7CI/2a vdi béng xir 1) bang hon
hop qua mac nua két hop voi cdc chat khang khudn zeolite mang Ag-Zn, tannin

Ty 18 suy giam cia vi khuén
Chi tiéu theo tiéu chuin AATCC TM100 — 2019
Nhiét d 34 + 2°C, do Am 75 + 2%

24 (gio) | 120 (gio) | 240 (gio) | 360 (gio) | 480 (gio) | 600 (gio) | 720 (gio)
0 gio, CFU/mau | 1,9x10° | 1,9x10° | 1,9x 10° | 1,9x10° | 1,9x 10° | 1,9x 10° | 1,9 x 10°
§ 24 gio, CFU/mau | 7,6 x10° | 7,6 x10% | 7,6 x10° | 7,6 x 10% | 7,6 x 10° | 7,6 x 10° | 7,6 x 10°

= % Suy giam 99,99 99,99 99,99 99,05 98,32 97,45 96,68
- 0 gio, CFU/mau | 1,9x10° | 1,9x10° | 1,9x 10° | 1,9x10% | 1,9x 10° | 1,9x 10° | 1,9x 10°
§ 24 giy, CFU/mau | 6,2x 10* | 6,2x 10* | 6,2x 10* | 6,2x 10* | 6,2x 10* | 6,2x 10* | 6,2 x 10*

:j % Suy giam 99,99 99,99 99,99 99,18 98,56 97,67 96,78

Nhu vay, dé ting kha niang khang khuan va d6 bén khang khuan cho

vai bong, ngoai dich chiét tir qua mic nua can bo sung thém zeolite/Ag-Zn

va tannin vao dung dich dé tao hdn hop xir Iy khang khuan cho vai bong 1a

can thiét.

Kha nang di¢t khuan cua vai bong trude va sau xir Iy bang dich chiét tir

qua mac nua dugc minh hoa trén Hinh 3.19.
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Hinh 3.19. Minh hoa kha néng diét khudn cia vadi béng trueée va sau xir Iy
bang dich chiét tir qua mdc nira
Kha ning diét khuin cua vai béng trude va sau xtr Iy bang hdn hop co ty 18
thanh ph?ln t6i wu (dich chiét tur qua mac nua, zeolite/ Ag-Zn, tannin) dugc minh
hoa trén Hinh 3.20.

‘ Dich chiét tir qua mic nua

G Zeolite/Ag-Zn
. Vi khuin E. coli séng ] Vi khudn S. aureus séng
Tannin . ’
@ /i huin E. coli chét @ Vikhuin S aureus chét

O o ’.0 P Y

Vai bong trwdc xir ly Vai bong sau xi ly
Hinh 3.20. Minh hoa kha nang a‘h’ét kh~ucfn cua vai bong truoc va sau xu ly
bang hon hop

3.4.10.2. Kha nang khdng khudn cia vdi bong sau gidt

Két qua danh gia hiéu qua khang khudn d6i v6i vi khuan E. coli va
S. aureus clia vai bong duoc xur Iy bang dich chiét tir qua mic nua va vai bong
xtr Iy bang hdn hop co ty 1¢ thanh phan t6i wu sau cac chu trinh giat dugc trinh
bay trong Bang 3.25 va trén Hinh 3.21.
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- Sau 10 1an gidt v6i dung dich xa phong, hiéu qua khang khuan cta vai bong doi
v6i 2 ching vi khuan E. coli va S. aureus nhu sau:

+ Vai bong xtr Iy bang dich chiét tir qua méc nua: Ty 18 cac vi khuan E. coli va
S. aureus bi ti€u diét la 71,35 %, 71,44 %, giam tuong ung la 28,64 %,
28,55 % so vai vai bong xur ly trude khi giat.

+ Vai bong xtr 1y bang hdon hop ¢6 ty 18 thanh phan ti vu: Ty 18 cac vi khuan
E. coliva S. aureus ti€u diét 1a 95,05 %, 95,12 %, giam tuong ung 1a 4,94 %,
4,87 % so v6i vai bong xtr 1y bang hdn hop trude khi giit.

- Sau 20 lan gidt v6i dung dich xa phong, hiéu qua khang khuan cta vai béng doi
v6i 2 ching vi khuan E. coli va S. aureus nhu sau:

+ Vai bong xtr Iy bang dich chiét tir qua midc nua: Ty 18 cac vi khuan E. coli va
S. aureus bi ti€u diét la 56,65 %, 56,79 %, giam tuong uUng la 43,34 %,
43,20 % so vo1 vai bong xur 1y trudce khi giat.

+ Vai bong xtr 1y bang hdon hop 6 ty 18 thanh phan ti vu: Ty 18 cac vi khuan
E. coliva S. aureus bi tiéu diét 1a 90,27 %, 90,88 %, giam tuong ung 1a 9,72 %,
9,11 % so v&i vai bong xir Iy bang hdn hop trude khi giit.

- Sau 30 lan gidt v6i dung dich xa phong, hiéu qua khang khuén cta vai bong ddi
v6i 2 chung vi khuan E. coli va S. aureus nhu sau:

+ Vai béng xtt Iy bang dich chiét tir qua mic nwa: Ty 18 cac vi khuan E. coli va
S. aureus bi ti€u diét 1a 30,33 %, 30,45 %, giam tuong Ung la 69,67 %,
69,55 % so vai vai bong xur 1y trude khi giat.

+ Vai bong xtr 1y bang hdn hop c6 ty 18 thanh phan ti vu: Ty 18 cac vi khuan
E. coli va S. aureus bi ti€u diét 1a 85,36 %, 85,78 %, giam tuong Ung la
14,63 %, 14,21 % so vdi vai bong xur 1y bﬁng hon hop trude khi giit.

Nhu vay, khi ting s6 lan gidt, kha niang tiéu diét d6i voi hai ching vi
khuan E. coli va S. aureus cua vai bong xir Iy giam dan. Sy giam hiéu qua khang
khuan theo thoi gian c6 thé 1a do trong qua trinh giit vai bong khang khuan,
dung dich xa phong da phan ng hoic tuong tac voi cac chat hitu co xur 1y trén
vai bong, lam rira tr6i hoac mat hoat tinh cua cac chit ndy, dan dén hiéu qua
khang khuan ciia vai giam dan. Kha ning khang khuan cua vai bong khang khuan
d6i v6i vi khudn S. aureus cao hon E. coli vi E. coli 14 vi khuan gram 4m, c6
thém 16p bao v€ phospholipid chtra lipopolysaccharide tich dién am, bdo vé vi

khuan gram am chong lai sy tic dong ctia polyphenol [130].
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Tir két qua phan tich kha nang khang khuan cta 2 loai vai bong noi trén
sau 30 1an giat, c6 thé Gmg dung vai bong xtr Iy bang dich chiét tir qua mic nua
cho san pham dung mot 1an nhu khau trang y té, bong tim... Vai bong xtr Iy
bang hdn hop o ty 18 thanh phan tdi wu ¢ thé tmg dung cho san pham sir dung
nhiéu 1an nhu trang phuc trong linh virc y té, cac loai khan bong. ..

Staphylococcus aureus Escherichia coli

Hinh 3.21. Anh bé mdt cia dia thach chira dung dich huyén phii ciia vai bong
xit 1y bang hén hop sau 30 s6 lan gidt va mdu doi chimg

Bdng 3.25. Ty 1é suy giam vi khudn (%) cia vdi bong theo sé lan gidt

So lan giat 10 | 20 | 30
Ty 1é suy giam vi khuan (%) cta vai bong | E. coli 71,35 | 56,65 | 30,33
xtr Iy bang dich chiét qua mac nwa S. aureus 71,44 | 56,79 | 30,45
Ty 1& suy giam vi khuan (%) cta vai bong | E. coli 95,05 | 90,27 | 85,36
xir Iy bang hén hop S. aureus 95,12 [ 90,88 | 85,78

3.4.11. P$ bén nhiét ciia vii bong khdng khudn

Céac Hinh 3.22, 3.23, trinh bay gian d6 phén tich nhiét - khdi luong
(TGA) va vi phan dudng TG (DrTG) ctia mau vai bong trudc xur ly, vai bong
xtr 1y boi dich chiét tir qua mic nwa va mau vai bong xir Iy bang hdn hop co ty
1¢ thanh phan t6i wu. Cé thé thay, & nhiét do thap hon 100 °C, vai bong trudc
xtr Iy ¢6 khéi luong ton hao 1,22 % la do hoi 4m trong mau bay hoi. Mau vai
hép thu 4m boi soi bong 1a cac dai phan tir cellulose ua nudc va dé bi hydrat
héa [131]. Khi mau duoc gia nhiét lién tuc dén 300 °C, khdi lugng mau g?m
nhu khong thay dbi. Tuy nhién, khi ting nhiét do trén 300 °C, mau bi phan hiry
manh véi nhiét d bat dau phan huy 1a 347,7 °C. Tir gian d6 DrTG, c6 thé thay
mau vai bong trude xir 1y chi bi phan hily theo mét giai doan véi nhiét do phan

huy cuc dai 13 368,7 °C. Su giam khdi luvong ctia mau trong giai doan ndy (suy
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giam 80,51 % khdi luong) chu yéu 1a do sy pha v& céc lién két C-C trong cau
trac cellulose ciia bong tao thanh cac hop chat c¢6 khdi lugng phan tir thap hon
(dé bay hoi) va mudi than (phan ran) [132]. Du luong than ctia miu 1a 18,27 %
& 600 °C 1a do cac chudi hydrocarbon trong cac dai phan tir cellulose bi phan

huy trong qua trinh gia nhiét ¢ nhiét d¢ cao [133].
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Hinh 3.22. Gién d6 TG ciia vai béng truée xir 1y, vdg' béng~ xit Iy bang dich
chiét tw qud mdc nwa va vdi Qéng xu ly bang hon hap ’

Dua vao cac Hinh 3.22, 3.23, c6 thé thay vai bong xtr Iy bang dich chiét
tir qua mic nua bi phan huy theo hai giai doan. O giai doan dau, tir nhiét do
phong dén 100 °C, khéi lwong miu bi ton hao 3,1 % 1a do am va cac hop chit
hitu co dé bay hoi dugc xir 1y 1én vai bong bi bay hoi. Khi ting nhiét d6 1én
300 °C, khéi lwong cua mau ciing khong thay ddi, twong tuy nhu mau vai bong
khong xir Iy. Piéu nay cho thiy ca vai bong va vai bong xtr Iy bang dich chiét tir
quad mac nua déu co6 kha nang chiu nhiét cao. Khi nhiét do tang lién tuc tu
300 °C dén 600 °C, mau vai bong xtr Iy bang dich chiét tir qua mic nua bi phan
hty manh. Nhiét d6 bat dau phan hay va nhiét d6 phan hily cuc dai cia mau lan
lugt 1a 343,0 °C va 363,2 °C. Cac gia tri nay chénh léch khong dang ké so voi

mau vai bong trude xur 1y. Du lugng than cia mau vai bong xir ly & nhiét do
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600 °C 1a 17,88 %, thip hon so v6i mau vai bong trude xir 1y. Su khac biét nay
c6 thé 13 do su phan hay cta cac hop chat hiru co xir Iy trén vai bong & nhiét do

cao.
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Hinh 3.23. Gidi:l d6 DTG cua vdi bong truée xir 1y, vdf béng xit 1y bang dich
chiét tir qua mdc nuwa va vai bong xu ly bang hon hop

Vi bong xir Iy bang hdn hop co ty 1é thanh phan téi vu ciing bi phan

huy theo 2 giai doan trén Hinh 3.22, 3.23. O giai doan dau, tir nhiét do phong
dén 100 °C, khéi lwong mau bi ton hao 1a do nudc va cac hop chét hitu co dé
bay hoi trén vai bong bi bay hoi. Khi ting nhiét do 1én 300 °C, khéi luong cua
mau khong thay ddi, twong ty nhu mau vai bong xir ly. Diéu nay cho thay vai
bong khang khuan nay c6 kha nang chiu nhiét cao. Khi nhiét do tang lién tuc
tr 300 °C dén 600 °C, mau vai bong bi phan hity manh. Nhiét d6 bat dau phan
huy va nhi¢t d6 phan huy cuc dai cua mau 1an luot 1a 357,9 °C va 373,3 °C.
Cac gia tri nay chénh 1éch khong dang ké so voi mau vai bong trude xir 1y.
Du lugng than cua mau vai bong khang khuan & nhiét do 600 °C 1a 18,29 %,
thap hon so voi mau vai bong trude xt 1y. Su khac biét nay c6 thé 1a do su

phan huy cua céac hop chit hitu co trén vai bong ¢ nhiét do cao, ham luong
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zeolite/ Ag-Zn, tannin c6 ty 18 sir dung thap va phan b6 déu trong vai bong. Tir
két qua phan tich d6 bén nhiét, c6 thé thay 2 loai vai bong khang khuan tuong
d6i bén ¢ nhiét do thudng va dudi 100 °C. Tir 100 °C dén 300 °C, chung bi
phan huy tur ttr, chi khi nhiét do trén 300 °C, 2 loai vai bong khang khun trén
méi bi phan huy manh. Do d6, khong nén tmg dung thuc té 2 loai vai nay

trong moi truong c6 nhiét do 16n hon 100 °C.

3.4.12. Ham lugng formaldehyde va mét sé amine thom ciia vii bong khdng khudn

3.4.12.1. Ham lwong formaldehyde trong vdi bong khéng khudn

Két qua trong Bang 3.26, cho thiy khong c6 formaldehyde trong vai
bong xur Iy bang hdn hop co ty 18 thanh phan t6i uvu. Theo quy chuan qudc gia
Viét Nam QCVN 01:2017/BCT, muc gidi han ham lugng formaldehyde trong
san pham dét may khong duoc vuot qua cac gia tri quy dinh nhu san pham dét
may cho tré em dudi 36 thang tudi (mtrc gidi han toi da 30 mg/kg), san pham dét
may tiép xuc truc tiép voi da (murc gidi han téi da 75 mg/kg), san pham dét may
khong tiép xuc truc tiép v6i da (mirc gidi han t6i da 300 mg/kg). Sau 3 lan thir
nghiém, vai bong khang khuan nay an toan va dap tmg duoc yéu cau ddi véi san
pham dét may cho cac ddi tuong khac nhau, trong d6 c6 tré em.

Bang 3.26. Ham lwong formaldehyde trong vdi bong khdng khudn

Stt Hoéa chit Tiéu chuan Két qua
Formaldehyde Maul | Mau2 | Mau3
1 ISO 14184-1: 2011
(mg/kg) Khong Khoéng | Khong

3.4.12.2. Ham lwong mét s6 amine thom ciia véi bong khdng khudn

Céac amine thom bi cdm theo quy dinh trong quy chuan qubc gia Viét
Nam QCVN 01:2017/BCT d6i v6i san pham dét may. Két qua trong Bang 3.27,
cho thiy sau 3 lan thir nghiém ddi véi vai bong khang khuan duoc xir 1y bang
hdn hop c6 ty 1¢ thanh phan tdi wu, khong cé cac amine thom bi cAm. Pidu do
cho thay vai bong xur Iy bang hdn hop trén dam bao an toan, dap tmg yéu cau
chat luong theo quy chuin quéc gia Viét Nam QCVN 01:2017/BCT.
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Bang 3.27. Cdc amine thom bi cam khong c6 trong vai béng khdng khuan

Xace Hoo chi Tiéu K&t aua
cha 2 et qua
dinh P chufn a
hop . x x x
£ Phan loai Ma Maul | Mau2 | Mau3
chat
4-Amineobiphenyl 92-67-1 Khong | Khong | Khong
Benzidin 92-87-5 Khong | Khong | Khong
4-Chloro-o-toluidine 95-69-2 Khong | Khong | Khong
2-Naphtylaminee 91-59-8 Khong | Khong | Khong
p-Chloroaniline 106-47-8 Khong | Khong | Khong
2.4- Xylidine 95-68-1 Khong | Khong | Khong
4.4'-
o . 101-77-9 Khong | Khong | Khong
Diamineodiphenylmetan
3,3'-Diclobenzidine 91-94-1 Khong | Khong | Khong
3,3'-Dimethoxybenzidine 119-90-4 Khong | Khong | Khong
3,3'-diclobiphenyl-4.4'-
L 91-94-1 Khong | Khong | Khong
ylendiamine
Xac dinh 3,3'-Dimetylbenzidine 119-93-7 Khong | Khong | Khong
chat mau | p-Cresidine 120-71-8 Khong | Khong | Khong
azo 4,4'-Metylen-bis (2-clo-
. 101-14-4 Khong | Khong | Khong
(mg/kg) | anilin)
4,4'-Oxydianiline 101-80-4 Khong | Khong | Khong
4,4'-Thiodianiline 139-65-1 EN Khoéng | Khong | Khong
o-Toluidine 95-53-4 14262- Khong | Khong | Khong
2-4-Toluylendiaminee 95-80-7 12012 Khong | Khong | Khong
2,4,5-Trimetylanilin 137-17-7 Khong | Khong | Khong
o-Amineoazotoluene 97-56-3 Khong | Khong | Khong
2-Amineo-4-nitrotolune 99-55-8 Khong | Khong | Khong
o-Anisidine(2-
o 90-04-0 Khong | Khong | Khong
methoxyanilin)
4-Amineoazobenzen 60-09-3 Khong | Khong | Khong
2.4-Xylidine 87-62-7 Khong | Khong | Khong
2.6-Xylidine 87-62-7 Khong | Khong | Khong

Ttr két qua phan tich ham luong formaldehyde va mot sé amine thom trén
vai bong khang khuan, cé thé thay vai bong trong nghién ciru nay dat yéu cau vé

tinh an toan do1 voi nguoi st dung, than thién v moi truong.
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3.5. Panh gia mirc d§ 6 nhiém ciia nwéc thii sau qua trinh xir Iy vai bong

Tir két qua phan tich cac chi s6 nude thai nhur nhu cdu oxy sinh hoc (BOD),
nhu cau oxy hoa hoc (COD), tong chat rin hoa tan (TDS), tong chét ran lo limg
(TSS) va pH sau qua trinh xir Iy boi thude nhom hoat tinh (Remazol Deep Black
- RGB), dich chiét tir qua mic nua va hdn hop c6 ty 16 thanh phan t6i wu (Bang
3.28), ta thay:

- Chi s6 BOD: Pat gi4 tri 1a 1258 mg/l, 586 mg/l va 580 mg/l, ting twong g
25,16 1an, 11,72 1an va 11,6 1an so vdi chi s6 tiéu chudn 14 50 mg/1.

- Chi s6 COD: Pat gié tri 1768 mg/1, 1809 mg/l va 1780 mg/l, ting tuong ng
8,93 14n, 9,45 1an va 8,9 1an so véi chi sb tiéu chuan 1a 200 mg/l.

- Chi s6 TDS: Pat gia tri 1a 2350 mg/1, 1960 mg/1 va 1900 mg/l, ting twong ting
1,12 lan, giam twong tng 0,93 1an va 0,90 1an so v&i chi sb tiéu chuan 1a
2100 mg/1.

- Chi s6 TSS: Pat gié tri 1a 279 mg/l, 146 mg/l va 140 mg/l, ting tuong Gng
1,86 lan, giam tuong ung 0,97 lan va 0,93 1an so v&i chi sb tiéu chuan 1a
150 mg/1.

- Chi sb pH: Pat gia tri 13 9,6; 6 va 6, vuot qua giéi han cho phép 1,07 lan va
nam trong gidi han pH cho phép so véi chi sd tiéu chuan 1a 5,5 — 9.

Nhu vay, gia tri BODs (nhu cau oxy sinh héa miu nudc thai duge xéac
dinh sau 5 ngay 1) cia nudc thai sau qua trinh xir 1y vai bong bai dich chiét tix
qua méc nua va hdn hop xtr Iy vai bong thip hon déng ké so véi xtr Iy bai thude
nhudm hoat tinh. Ty 1¢ BOD/COD (B/C) cua nudc thai vai bong sau xu 1y boi
thudc nhudém hoat tinh, boi dich chiét tir qua mdc nua va hon hop xtr 1y vai
bong co gia tri lan luot 14 0,32, 0,32 va 0,70. Véi cac gia tri B/C néu trén, nudc
thai thai sau qu4 trinh xtr 1y vai bong boi dich chiét tir qua mic nua va hén hop
xtr 1y vai bong s& dé dang xir Iy hon so voi nudc thai sau xir 1y boi thude nhudém
hoat tinh [134, 135]. Diéu ndy c6 thé giai thich bi xir 1y vai bong bang thudc
nhudm téng hop, thanh phan COD cao 14 do lugng thudc xir 1y tan trich chua
hét 1én vai va ciu tao mach vong cua thuéc nhudém hoat tinh dan t6i vi sinh kho
phan hity thude xtr 1y tong hop hon. Ngoai ra, dich chiét tir qua méc nua va hdn
hop xtr 1y vai béng c6 chi sé COD cao chil yéu 1a cac chét hitu co dé bi phan
huy sinh hoc, dan t6i chi s6 BODs cao [136].

Téng chét ran lo ling (TSS) cta nude thai sau qua trinh xtr 1y vai bong béi dich
chiét tir qua mac nua va hdn hop xir Iy vai bong thap hon so véi nudc thai sau vai
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bong bang thuéc nhudm hoat tinh, gia tri TSS 1an 1an luogt 1a 146, 140 va 279 mg/l.
Diéu nay duoc giai thich béi dich chiét tir qua méc nua va hon hop xur Iy vai bong
hoa tan tdt hon thudc nhudm hoat tinh. Mt khac, ham luong dang ké céc chat rin
lo limg trong nudce thai sau xt 1y vai bong bang dich chiét tir qua mic nua, xtr Iy
bang hdn hop c6 thanh phan ti wu da bi giam do céc tac dong siéu am, co hoa va
oxy hoa [137]. Gia trj tong chit ran hoa tan (TDS) trong nudc thai sau xtr Iy vai
bong bang thudc nhudm hoat tinh cao hon so véi nudc thai sau xir Iy vai bong
bang dich chiét tir qua mac nwa 1 16,6 %, cao hon hdn hop xir 1y vai bong 13 19,1
%. Piéu nay dugc giai thich 1a do trong qua trinh xir 1y hoan tat vai xtr Iy bang
thudc nhudém hoat tinh, mot lugng 16n mudi nhu Na,SO; va céac chat phu trg da
duoc st dung [138].
Nudc thai sau xir Iy vai bong bang dich chiét tir qua mic nua, hdn hop xu 1y
vai bong chi yéu 1a cac hop chat hiru co c6 kha ning phan huy sinh hoc, vi vay,
qua trinh xur 1y sinh hoc nudc thai sau xir 1y vai bong bang dich chiét tir qua
mic nua, hon hop xir Iy vai bong thuong duoc sir dung vi van hanh don gian,
linh hoat, chi phi thap do kha ning loai bo COD t6t, than thién v&i moi truong
[139-141]. Dbi v6i nudce thai sau xur Iy vai bong bang thuée nhudém hoat tinh,
do thubc xtr 1y tong hop nay 13 hop chét hitu co khé bi phan hiy vi sinh vat,
mat khac, trong qua trinh x Iy nudc thai chtra thudc nhudém hoat tinh, can bd
sung mot s6 hoa chat, din dén xur Iy nudc thai thude nhudm hoat tinh phirc tap
va lam tang chi phi [142-145].
Két qua phan tich mtrc d6 6 nhiém cta nude thai (céc thong s6 BOD, COD, TDS,
TSS, va pH), cho thdy dé giam 6 nhiém nudc thai sau qué trinh xir Iy vai bong
bang dich chiét tir qua mic nua va xtr Iy vai bong bang hdn hop c6 ty 18 thanh
phan téi wu, NCS du kién s& 4p dung phuong phap xt 1y sinh hoc cho 2 loai
nudc thai nay vi don gian, chi phi thap do tac nhan sinh hoc d& kiém, khong gay
6 nhiém tht cap véi moi trudng nudc.

Badng 3.28. Cdc théng s6 nude thai sau xir 1y bang thuoc nhuém hoat tinh,

dich chiét tir qua mdc nwa va xir Iy bang hon hop cé 1y 1é thanh phan toi wu

Cic thong | Thudc nhuém | Dungdich xirly | Hon hop xirly | DOE
s6 nwée thai hoat tinh tir qua mac nua vai bong (mg/l)
xur ly (mg/l) (mg/l) (mg/l)

BOD:s 1258 586 580 50
COD 1786 1809 1780 200
TDS 2350 1960 1900 2100
TSS 279 146 140 150

pH 9.5 6 6 55-9
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KET LUAN

1. Pi tach chiét va xac dinh dugc ham lugng cac chét tannin, hydroquinone va
saponin trong dich chiét qua mic nua. Cao chiét tir qua mic nua kho chira 32,1
% tannin, 5,1 % hydroquinone va 16,3 % saponin.

2. Bang phuong phap quy hoach héa thuc nghiém va téi uu héa, di xac dinh dugc
diéu kién t6i wu cho xir 1y vai bong bang dich chiét qua mic nua dé vai bong co
kha ning khang khuan cao: Nhiét 6 56,5 °C, thoi gian 90 phut, ty 1& dich chiét
mic nua voi nude 1a 89/100 (t/tt). DA xac dinh duoc ty 18 thanh phan tdi vu cia
hdn hop xir Iy vai bong khang khuan: ty 1¢ dich chiét mic nua véi nude 1a 89/100
(tt/tt), ham luong zeolite/Ag-Zn 1a 0,083 %, ham lugng tannin 1a 0,085 %.

3. Vai bong dugc xir 1y bang dich chiét tir qua mic nua va vai bong xu 1y bang
hdn hop (dich chiét qua mic nua, zeolite/Ag-Zn va tannin) voi ty 1& thanh phan
tdi uu déu c6 kha nang ti€u di€t 2 chung vi khuan E. coli va S. aureus dat
99,99 %. Khi ting thoi gian tiép xuc voi vi khuan, kha nang khang khuan cia vai
bong xir Iy bang dich chiét tir qua mic nua giam dang ké trong khi vai béng xu Iy
bang hdn hop van duy tri kha ning khang khuan tot.

4. Sau 30 lan giit, kha nang khang khuan d6i véi hai ching vi khuan E. coli va
S. aureus cua vai bong xur 1y bang hon hop giam 1an luot 14,63 % va 14,21 %.

5. Nho hiéu qua str dung dong thoi hdn hop dich chiét tir qua mic nua voi
zeolite/Ag-Zn va tannin, vai béng xur 1y c6 do bén mau cao, kha ning chdng tia
UV t6t (dat gia tri 52,2 va 54,08); c6 do bén dat va do gian dai khi dat theo
hudéng doc tang 16,8 %, 17,2 %, theo huéng ngang tang 17,6 %, 18 %; khang
2 ching vi khuin E. coli va S. aureus tot, c6 do bén nhiét cao hon so voi vai
bong chua xir Iy; vai khong co formaldehyde va cic amine thom bi cam; dat
yéu cau vé tinh an toan ddi v&i nguoi st dung. Qua trinh san xudt than thién
v6i moi trudng, gop phan vao xu hudng san xuat xanh trong nganh dét may.

6. Cac chi s6 6 nhiém nudc thai (TDS, TSS, va pH) sau qua trinh xur Iy vai bong
bang dich chiét tir qua mic nua va xir Iy vai bong bang hdn hop co ty 1é thanh
phan t6i uu déu dudi muic cho phép, nudc thai cé thé xtr Iy bang vi sinh vi ti 18
BOD/COD nham dap ung Quy chuin qubc gia Viét Nam QCVN 13-
MT:2015/BTNMT.
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PHU LUC

VIEN HAN LAM KHOA HQC VA CONG NGHE VIET NAM  Nha 1H, 56 18 Hoang Qudc Vidt,
VIEN HOA HQC CAC HQP CHAT THIEN NHIEN gfgnfézﬁifgg 2’30’7 —
PHONG PHAN TICH HOA HOC Email: Q;h}:(@ing.c.va;vt.vn ’
(DEPARTMENT OF CHEMICAL ANALYSIS)

:

=
1
o

4

PHIEU KET QUA PHAN TiCH

Khich hang (Customer): Nguyén Trong Tuin — Trwong PH Cong nghiép Ha Noi
Dia chi (Address): s6 298 dwong Ciu Didn, quin Béc Tir Liém, thanh phd Ha Noi.
Tén miu (Sample name): Cao chiét tir qua mic nua. $6 lwgng: 01 miu
MG ta (Description): MAu dang cao khd, dung binh cdu thity tinh 500 mL

Chi tiéu phan tich (Parameter): theo danh sach két qua phan tich

Ngay nhan mau (Date of received): 06 / 10 / 2021

Bang Két qua phan tich (Results):

Pon vi

STT Chi tiéu phéan tich tinh Phwong phap thi Két qua
: b
No. (Parameter) (Unit)® (Testing method) (Result)
1. | Ham luong Saponin % PTN/ DBVN 16,30
Téch tannin trong mAu cao
2. | tong, xéc dinh khoi lugng % PTN 32,1

tannin phén tach

Téch hydroquinin trong miu v
cao tong, xac dinh khoi lugng % PTN 5l
phéan doan chtra hydroquinin

(98]

Xac dinh ham lugng
4. | hydroquinin trong mau phan mg/100 g HPLC/ DBVN 1154
tach

Ham luong hydroquinin trong
mau cao tong

6. | Khéi lugng mau cao téng g PTN 9,4928

mg/100 g HPLC/ DBVN 16,5

Ghi chii: “ Bon vi tinh theo trang thdi mdu cia don vi cung cdp méu; ® Phwong phdp cua phong thi nghiém xdy dung
dua trén co s6 tham khao Duoc dién Viét Nam; © KPH: Khéong phdat hién.

Hé Ngi, ngay 22 thang 10 ndm 2021

Xac nhan chir ky cia don vi Phong Phén tich héa hoc
(Ky tén, déng déu (K, ghi 16 ho tén)
//,_f;:i&’[\\’lEN TRU%TNG
(e]% VA XD

X
N Ac

Nguyén Phi Hing

~ pd Hiru Nghi

LI
Ghi chii: Két qua thi nghiém ghi trong phidu chi c6 gid tri ddi v6i méu thir nghiém; Khéng nhdn moi khiéu nai trong truong hop khong cé méu luu hodc hét
P N AN A PO S A S S TR 308 13/ 3000y ST S PSS o 72 IO WA 7 B o7

Phu luc 1. Két qua phan tich ham lwong tannin, saponin va hydroquinone
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Phu luc 2. Dinh lwong Hydroquinone trong cao chiét qud mdc nuwa

TADT T ST A R S0 00 TAV DT O R
i

Rt = 9.98’

Mobile phase: MeOH —
H,0+0.2%FA = 22-78;

Flow rate: 1.5 mL/min.

P =209bar.

Phu luc 3. Sdc ky @6 HPLC chudn hydroquinone

MeOH extract Rt = 10.306’

(131.6 mg extract in 0.7

Phu luc 4. Sic ky d6 HPLC chudn MeOH
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Phu luc 5. Sac ky do HPLC cua dich chiét DM trong MeOH
- EtOH extract g
* (338.2 mg extract in 0.7
Phu luc 6. Sac ky do HPLC chudan EtOH
*DAD1, 10,238 (37.4 mAU, - ) Ref=9.784 & 11.004 of 21051802.D
mAU 7
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Phu luc 7. Sic ky do HPLC cua dich chiét DM trong EtOH
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HZO extract

(315.3 mg extract in 0.7

Phu luc 8. Sdc ky d6 HPLC chudn nudc

“DAD1, 10.2309 (128.6 mAU, - ) Ref=9.822 & 11.009 of 21051801.D
mAaU ]
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Phu luc 9. Sic ky @6 HPLC ciia dich chiét DM trong nwéc
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TEXTILE TESTING CENTRE (TTC)

Add: 478 Minh Khai, Hai Ba Trung, Hanoi, Vietnam

Tel :(84-24) 2 215 6167 / 6 681 5577

Fax:(84-24) 3 862 2867

Email: lab_tri@viendetmay.org.vn
trungtamthinghiem@gmail.com

Website: www.viendetmay.org.vn

VILAS 089

PHIEU BAO KET QUA THU NGHIEM
S8 TN: 92-12-11-21/TNDT-22
Ngay phat hanh: 17-11-2021

Tén khach hang: TRUONG PAI HOC CONG NGHIEP HA NOQI
Ngay nhan miu: 12-11-2021 Ngay thuc hién: Tir 12-11-2021 dén 17-11-2021

Mau dugc cung cip va nhin dang béi khach hang

Tén Mau:
Mau 1: MO Mau 7: M6 Mau 13: M12 M3au 19: M18
Mau 2: M1 Mau 8: M7 Mau 14: M13 Mau 20: M19
Mau 3: M2 Mau 9: M8 Mau 15: M14 Mau 21: M20
Mau 4: M3 Mau 10: M9 Mau 16: M15 MAu 22: M21
Mau 5: M4 Mau 11: M10 Mau 17: M16
Mau 6: M5 MaAu 12: M11 MAu 18: M17

Mau kiém tra:

MAu 1

e

*\weu NquEN o0/ )

DET W
Miu5 \Z) P’ Q-" Mau6
QT

Két qua thir nghiém chi dai dién cho mau do ld.ach hang cung cap: (20 x20\cm/mau

Khong duge sao chép mot phén ban Kkét qua nay niéu khong duge su wng y'bing van bin ¢ ctia TTTN Dét m'1y
Tén mdu, tén khach hang dum. ghi lhvo yuu cf 1u ciia khich hang. .

Trang 1/8

TTFN/BM-7,8-'OO 1711

Phu luc 10. Mdu vdi bong khdng khudn
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trungtamthinghiem@gmal.com TEXTILE TESTING CENTRE (TTC) h

Website: www.viendetmay.org.vn

PHIEU BAO KET QUA THU NGHIEM

S8 TN: 92-12-11-21/TNDT-22
Ngay phat hanh: 17-11-2021

MAiu 9 MAu 11 Miu 12
=]
" *
Mau
Miu17 || - MAui1s © MAuwig || MAu20
Mau2. D m;

R

Két qua thi nghiém: xem ndi dung trang sau

K&t qua thir nghiém chi dai dién cho mau do khach, hang cung cép: (20 x ?O)Cm/mau -
I\hong dugce sao chép mot phén ban két qm nay néu khong duge sy déngy bing’ van bin’ cua T'I“TN Dét may

Tén mau, tén khéach hang duoc ghi theo yéu clu cia khich hang.

Trang 2/8 TTTN/BM-7.8-001/1

Phu luc 11. Mau vai béng khdng khudn

P S
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Fax: (84-24) 3 862 2867

Email: lab_tri@viendetmay.org.vn
trungtamthinghiem@gmail.com

Website: www.viendetmay.org.vn

CONG TY CO PHAN - VIEN NGHIEN CUU DET MAY .,
VIETNAM TEXTILE RESEARCH INSTITUTE., JSC (VTRI) :@/

TRUNG TAM THi NGHIEM DET MAY %A\
TEXTILE TESTING CENTRE (TTC) -

[VILAS 089

PHIEU BAO KET QUA THU NGHIEM

$6 TN: 92-12-11-21/TNDT-22
Ngay phat hanh: 17-11-2021

T Chi tiéu Phuong phap | Mju 1 Miu 2
0 gid (B), CFU/mAu 1,8x10° 1,8x 10°
Escherichia coli ; x 5 5
Kidnibng ATCC 25922 24 gity (A), CFU/mau >1,8x10 1,4x 10
khang 3 -
| | khuén-Ty % Suy gidm ®) | ) s 7cC 100- 1 34
1§ suy giam 0 gits (B), CFU/mAu 2019 1.8x 10° 1,8x 10°
cua vl Staphylococcus
K aureus 24 gity (A), CFU/mAu >18x10° | 1,6x10°
ATCC 6538
% Suy giam (R) 0 11,11
Maiu 3 Miu 4
0 gidr (B), CFU/mAu 1,8x 10° 1,8x 10°
Escherichia coli . x L s 4
Kha ning ATCC 25922 24 gity (A), CFU/mau 152710 9,8 x 10
khéang o o &
) T Ty % Suy giam (R) AATCC 100- 33,33 45,56
Ig suy giim 0 gits (B), CFU/mAu ae 1.8x10° 1,8x 10°
ova vl Staphylococcus
S aureus 24 gits (A), CFU/mAu 12x10° | 9,5x10*
ATCC 6538
% Suy gidm (R) 33,33 47,22

(xem tiép két qua trang sau)

K&t qua thir nghiém chi dai dién cho mu do khach hang cung cap: (20 x 20)cm/méu.

Khéng dugce sao chép mot phan ban ket qua nay néu khong duge sy dong y béng van ban ciia TTTN Dét may
Tén miu, tén khach hang duoc ghi theo yéu cAu ctia khach hang.

Trang 3/8

TTTN/BM-7.8-001/1

Phu luc 12. Két qua khdng khudn ciia mau vai bong

W

N0/ v i €V i \
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VIETNAM TEXTILE RESEARCH INSTITUTE., JSC (VTRI)
TRUNG TAM THi NGHIEM DET MAY

TEXTILE TESTING CENTRE (TTC)

PHIEU BAO KET QUA THU NGHIEM

S TN: 92-12-11-21/TNDT-22
Ngay phét hanh: 17-11-2021

T Chi tiéu Phuong phip | 15, 5 Miu 6
thir
0 gio (B), CFU/méiu 1,8x10° 1,8x 10°
Escherichia coli . x 4 4
Kha ning ATCC 25922 24 gid (A), CFU/méu 8,8x 10 5,7x 10
khang o ..
\ Khudn - Ty % Suy gidm (R) AATCC 100- 51,11 68,33
1§ sy gim 0 gits (B), CFU/mAu AL 1,8x 10° 1.8x 10°
gar Staphylococcus :
R aureus 24 ity (A), CFU/mAu 8,7x10* | 56x10*
ATCC 6538
% Suy gidm (R) 51,77 68,89
Mau 7 Miu 8
0 giv (B), CFU/mu 18580 67 1,8x 10°
Escherichia coli : @ 4 ; 4
Kha ning ATCC 25922 24 gidr (A), CFU/méu 1,6 x 10 1,6 x 10
khéng o
) iehika - Ty % Suy gidm (R) AATCC 100- 90,79 90,79
1¢ suy gidm 0 gits (B), CFU/miu i 1,8x 10° 1,8x10°
e Staphylococcus :
kb aureus 24 gid (A), CFU/mau 1,6 x 10* 1,6 % 10*
ATCC 6538 ,
% Suy giam (R) 90,99 90,99

(xem tiép két qua trang sau)

A R -z

K&t qua thir nghiém chi dai dxen cho mau do khéch hang cung cap: (20x 20)cm/mau
Khong duge sao chép mot phén bian két qua "a) néu khong duge sy ddng ¥ biing vin ban ctia TTTN Dét may
Tén mu, tén khach hang dugc ghi theo yéu cAu ctia khéch hang.

Trang 4/8

Phu luc 13. Két qua khdng khudn ciia mau vai bong

TTTN/BM-7.8-001/1

[

liz
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Add: 478 Minh Khai, Hai Ba Trung, Hanoi, Vietnam

Tel :(84-24) 2 215 6167 / 6 681 5577 ~ - A A e

Fax: (84-24) 3 862 2867 TRUNG TAM THI NGHIEM DET MAY TN

Email: lab_tri@viendetmay.org.vn o * Il W z
trungtamthinghiem@gmail.com TEXTILE TESTING CENTRE (TTC) VILAS 089

Website: www.viendetmay.org.vn

PHIEU BAO KET QUA THU NGHIEM

S6 TN: 92-12-11-21/TNDT-22
Ngay phat hanh: 17-11-2021

TT Chi tigu Ph“";'l'l‘f,rphap Mu 9 Mu 10
0 gity (B), CFU/mAu 1,8 x 10° 1,8x 10°
Escherichia coli - x 4 4
Khasing ATCC 25922 24 gid (A), CFU/mau 43x10 3,0x 10
khang o i’
S Kuin - Ty % Suy gidm (R) AATCC 100- 76,32 83,33
I sy pidm 0 gios (B), CFU/mAiu guL9 1,8 x 10° 1,8x 10°
gar Staphylococcus
L aureus 24 gid (A), CFU/miu 43x 10* 3,0x 10*
ATCC 6538 s
‘ % Suy giam (R) 76,44 83,56
Miu 11 MAu 12
0 gits (B), CFU/mAu 1,8x10° 1,8x 10°
Escherichia coli - % 4 4
Kbk wiap ATCC 25922 24 git (A), CFU/mau 1,6 x 10 24x10
khéng IR q
¢ | khudn-Ty % Suygiim ) | ) ATCC 100- 207 AL
15 suy glam 0 gitr (B), CFU/miu e 1,8 x 10° 1,8x 10°
ova i Staphylococcus =
Een aureus 24 gity (A), CFU/mAu | 16x10* 2,4 x 10*
ATCC 6538
% Suy gidm (R) 90,99 86,42

(xemn tiép két qua trang sau)

Két qua thir nghiém chi dai dign cho rr};iu do khéch hang cung cp: (20 x 20)c‘m/mz’m.

Khéng dugc sao chép mot phan bin két qua ndy néu khong duoc sy dong ¥ béing van ban ctia TTTN Dét may

Tén mAu, tén khach hing duge ghi theo yéu ciu cia khach hang.

Trang 5/8 TTTN/BM-7.8-001/1

Phu luc 14. Két qua khang khuan ciia mau vai bong

téaih

i
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14|
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<& CONG TY CO PHAN - VIEN NGHIEN CUU DET MAY .,
I VIETNAM TEXTILE RESEARCH INSTITUTE., JSC (VTRI) :lg///,

Add: 478 Minh Khai, Hai Ba Trung, Hanoi, Vietnam

Tel :(84-24) 2 215 6167 / 6 681 5577 a x 2, FaS Z P

Fax: (84-24) 3 862 2867 TRUNG TAM THI NGHIEM DET MAY NG

Email: lab_tri@viendetmay.org.vn . - N P
trungtamthinghiem@gmail.com TEXTILE TESTING CENTRE (TTC)

Website: www.viendetmay.org.vn

PHIEU BAO KET QUA THU NGHIEM

S8 TN: 92-12-11-21/TNDT-22
Ngay phat hanh: 17-11-2021

wrpen Phwong phap x x
TT Chi ticu thie Mau 13 Mau 14
0 giv (B), CFU/mAu 1,8x 10° 1,8x 10°
Escherichia ccli i . x 4 5
Khi siin ATCC 25922 24 gitr (A), CFU/méu 7,8x 10 13% 10
khang N ”
; Khun - Ty % Suy giam (R) AATCC 100- 56,76 25,46
16 Sc‘g;%’lm“ 0 givr (B), CFU/mAu i 1,8x 10° 1,8x 10°
2 Staphylococcus
Kiraan aureus 24 gidy (A), CFU/mAu 7,8 x 10* 1,3x 10°
ATCC 6538
% Suy gidm (R) 56,63 25,55
MAu 15 Miu 16
0 gidr (B), CFU/mAu 1,8x 10° 1,8x10°
Escherichia coli . x 5 108
Kk nfing ATCC 25922 24 gid (A), CFU/méu >1,8x10 3,0x 10
khang é o
g | khudn-Ty o Supgliml) 1) || "a sffcg foo- ¢ ki
I sy giam 0 git (B), CFU/mAu 20 1,8x 10° 1,8x 10°
et Staphylococcus
i aureus 24 ity (A), CFU/mAu » >1,8x10° | 3,0x10*
ATCC 6538
% Suy gi@m (R) 0 83,56

(xem 1iép két qua trang sau)

K&t qua thir nghiém chi dai dién cho mau do khach hang cung cap: (20 x 20)cnVmau.

Khong dugc sao chép mot phan ban két qua ndy néu khong duge sy ddng y bing vin ban cia TTTN Dét may

Tén mau, tén khich hang dugc ghi theo yéu cAu ctia khach hang.

Trang 6/8 TTTN/BM-7.8-001/1

Phu luc 15. Két qua khdng khuan ciia mau vai bong

¥ e ™,

s
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e il i T VIETNAM TEXTILE RESEARCH INSTITUTE., JSC (VTRI) F—
Tel :(84-24) 2215 6167 / 6 681 5577 ~ - ~ ~ :_//A\;
2?1:(31(18;254t)r?@8\ﬁ§n2c1§;ay org.vn TRUNG TAM THI NGHIEM DET MAY "/"/:ﬁ\‘\\c

trungtamthinghiem@gmail.com
Website: www.viendetmay.org.vn

TEXTILE TESTING CENTRE (TTC)

PHIEU BAO KET QUA THU NGHIEM
: S8 TN: 92-12-11-21/TNDT-22

Ngay phat hanh: 17-11-2021

—— Phuwong phip x X
T Chi ti¢u thit Mau 17 Mau 18
0 gi (B), CFU/mAu 1,8x 10° 1,8x 10°
Escherichia coli - S e 4 -
Khindng ATCC 25922 24 givr (A), CFU/méu 2210 1,9x 10
khéang o ;
. Khudn - Ty % Suy gidm (R) AATCC 100- 87,50 89,30
T S 0 gitr (B), CFU/mAu 2019 1,8x10° 1,8x 10°
o’ Staphylococcus
inman aureus 24 gity (A), CFU/miu 2.2:% 10* 1.9% 10*
ATCC 6538
% Suy giam (R) 87,80 89,56
Miu 19 MAu 20
0 gid (B), CFU/mAu 1,8x 10° 1,8x 10°
Escherichia coli A R 4 4
Khining | ATCC 25922 24 gidy (A), CFU/mau 1,6 x 10 1,6 x 10
khéng o "
1o | Khudn-Ty % Supsfl D Ui o W © 77 M
e Sc‘il}; %‘iam 0 gits (B), CFU/mAu e 1,8x 10° 1,8x 10°
A Staphylococcus
Kk aureus 24 i (A), CFU/mAu 1,6 x 10* 1,6 x 10*
ATCC 6538
% Suy giam (R) 90,99 90,99

(xem tiép két qua trang sau)

K&t qua thir nghiém chi dai dién cho mu do khach hang cung cép: (20 x 20)cm/mAu.
Khéng duge sao chép mét phin ban két qua nay néu khong dugc s dong ¥ bang vin ban ciia TTTN Dét may
Tén mAu, tén khach hang dugc ghi theo yéu ciu ciia khach hang.

Trang 7/8

Phu luc 16. Két qua khdng khudn ciia mau vai bong

TTTN/BM-7.8-001/1

N4
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trungtamihinghiem@gmai.com TEXTILE TESTING CENTRE (TTC) VILAS 089

Website: www.viendetmay.org.vn

PHIEU BAO KET QUA THU NGHIEM

S6 TN: 92-12-11-21/TNDT-22
Ngay phat hanh: 17-11-2021

T Chi titu PhuongphP | Mpu21 | MAu22
0 gids (B), CFU/mfu 1,8x 10° 1,8x 10°
Escherichia coli ) x 4 g
Khining | ATCC 25922 24 git (A), CFU/mau 1,6 x 10 1,6 x 10
khang o -
. o Ty v % Suy giiam (R) AATCC 100- 90,79 90,79
lip sy giday 0 gits (B), CFU/mfu 018 18x10° | 1,8x10°
S Staphylococcus
Kniin aureus 24 i (A), CFU/miu 1,6 x 10* 1,6 x 10*
ATCC 6538
% Suy gidm (R) 90,99 90,99

Ghicht:  MAu thir: 1g mau véi cde miéng dudng kinh 4,8cm.
Nhiét do 0: 37°C; Mbi truong dinh dudng: thach agar.
CFU/ml : s don vi khun lac.
% R =100 (B-A)/B, trong do: _
A: sb vi khuin con lai sau thoi gian tiép xic 24 gio.
B: s6 vi khufn tai thdi diém ban du (thoi gian tiép xac "0").

THUA UY QUYEN CHU TICH H.DP.Q.T

XJT GIAM POC TRUNG TAM THI NGHIEM
PHO GIAM POC

Ths.ﬁgza#é}» Foins @o‘fy

'Két qua thir nghiém chi dai dién cho n}z’tu do khéch hang cung cp: (20 x 20)qn1/m51x.
Khéng dugc sao chép mot phn ban két qua nay néu khang duoc si dbng y bing van ban cia TTTN Dét may
Tén méu, tén khach hang dugc ghi theo yéu ciu cia khéch hang.
Trang 8/8 TTTN/BM-7.8-001/1

Phu luc 17. Két qua khdng khudn ciia mau vai bong
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Website: www.viendetmay.org.vn

PHIEU BAO KET QUA THU NGHIEM

Sé TN: 01-01-12-21/TNPV-12
Ngay phat hanh: 6-12-2021

Tén khach hang: TRUGNG DAI HOC CONG NGHIEP HA NOI
Ngay nhan mau: 29-11-2021 Ngay thyc hién: Tir 29-11-2021 dén 6 -12-2021

M3u duoc cung cip va nhan dang boi khach hang

Tén Mau:
Mau 1: M22 Mau 5: M26 Mau 9: M30
Mau 2: M23 Mau 6: M27 Mau 10: M31
Mau 3: M24 Mau 7: M28
Mau 4: M25 Mau 8: M29

MAu kiém tra:

Mau 1 MAu 2 Méu 3

Két qua thir nghu,'n chi dai di¢n. cho mau do khach hang cung cap: (20x 20)cm/mau :

Khong duge sao chép mat phén ban két qua. ray néu khong duogc sy ddng ¥ bing van'ban cua TT I‘N Dc‘t m‘ly o

Tén mau, tén khéch hang dugc gh theo yéu cAu ctia khach harw ! ol %
“Trang WS, - ¢ LS iyt o : " o . - TTTN/BM-7.8-001/1

Phu luc 18. Két qua khdng khudn ciia mau vai bong
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tnungtamthinghiem@gral.com TEXTILE TESTING CENTRE (TTC) .

Website: www.viendetmay.org.vn

PHIEU BAO KET QUA THU NGHIEM

S6 TN: 01-01-12-21/TNPV-12
Ngay phat hanh: 6-12-2021

Tén khach hing: TRUONG DAI HOC CONG NGHIEP HA NOI
Ngay nhan miu: 29-11-2021 Ngay thyc hién: Tir 29-11-2021 dén 6 -12-2021

Mau duoc cung cip va nhan dang boi khach hang

Tén Mau:
Mau 1: M22 Mau 5: M26 Mau 9: M30
Mau 2: M23 Mau 6: M27 Mau 10: M31
Mau 3: M24 Mau 7: M28
Mau 4: M25 Mau 8: M29

MAu kiém tra:

Mau 1 Mau 2 Mau 3

Két qua thir nghlg,'n chi dai di¢n. cho mau do khich hang cung cap: ('70 X 20)cm/mdu ;

Khung duge sao chép mot phén ban két qummy néu khong duoge sy ddng ¥ bing van'ban cia TT I‘N Dr‘t may z

Tén mdu, tén khéch hang du‘o’c gh' hco yeu chu ctia khach han" : Tt 5

Trang 15+ . <~ o i : o, 5 % T TTTN/BM-7.8-001/1

Phu luc 19. Mdu vdi béng khang khudn
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VIETNAM TEXTILE RESEARCH INSTITUTE., JSC (VTRI)

TRUNG TAM THi NGHIEM DET MAY
TEXTILE TESTING CENTRE (TTC)

PHIEU BAO KET QUA THU NGHIEM

'Sé TN: 01-01-12-21/TNPV-12
Ngay phét hanh: 6-12-2021

TT Chi tiéu Phwong phip | prz, 4 Miu 2
thir
0 gio (B), CFU/mAu 1,8x10° 1,8x 10°
Escherichia coli - % ) 2
Khd niing ATCC 25922 24 giv (A), CFU/mau <1,0x 10 <1,0x10
khang g
1 Khun - Ty % Suy giim (R) AATCC 100- 99,99 99,99
Iy suy gidm 0 gid (B), CFU/mAiu B 1,8x10° 1,8x 10°
cha vt Staphylococcus
B
Khurn aureus 24 gi6s (A), CFU/mAu <1,0x10* | <1,0x 107
ATCC 6538
% Suy gidm (R) 99,99 99,99
MAiu 3 MAiu 4
0 it (B), CFU/miu 1,8 x 10° 1,8x10°
Escherichia coli ; 4B o L s} 2
Kidise ATCC 25922 24 gity (A), CFU/mau <1,0x10 <1,0x 107
khang o
, | Khudn-Ty ziSwei ()5 1 AaTcC 100- B ik
Ipsuy gigm 0 gits (B), CFU/mAu 2019 1,8x10° 1,8x 10°
b | Staphylococcus
khu aureus 24 giv (A), CFU/mAu <1,0x10* | <1,0x 10
ATCC 6538
% Suy giam (R) 99,99 99,99

(xem 1iép két qua trang sau)

K&t qua thir nghiém chi dai dign cho mAu do khach hang cung cap: (20 x 20)cm/mau.

Khong dugc sao chép mot phin bin két qua nay néu khong duoc sy dong ¥ biing viin ban ciia TTTN Dét may

Tén mAu, tén khach hang duge ghi theo yéu cdu cia khach hang.

Trang 3/5

Phu luc 20. Két qua khdng khudn ciia mau vai bong

TTTN/BM-7.8-001/1

ol
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VIETNAM TEXTILE RESEARCH INSTITUTE., JSC (VTRI)
TRUNG TAM THi NGHIEM DET MAY

TEXTILE TESTING CENTRE (TTC)

X
>
z

“, N
oyt

VILAS 089

PHIEU BAO KET QUA THU NGHIEM

86 TN: 01-01-12-21/TNPV-12
Ngay phat hanh: 6-12-2021

TT Chi tiéu Phwong phdp | - przy 5 Miu 6
thir
0 gid (B), CFU/mAu 1,8 x 10° 1,8x10°
Escherichia coli . " ) 5
24 gidr (A), CFU/m <1,0x1 <1,0x 10
Khining | ATCC 25022 | 2+ 89 M) CFUmAY Loxi0 i
khéng 2 p
: IchuAn - T§ % Suy gidm (R) AATCC 100- 99,99 99,99
I suy gitm 0 gitr (), CFU/mAu 2019 1.8x10° 1,8x10°
cua vi
Khiakn Staphylococcus N X
aureus 24 gity (A), CFU/mau <1,0x 10 <1,0x 107
ATCC 6538
% Suy gidm (R) 99,99 99,99
Miu 7 Miu 8
0 gio (B), CFU/mAu 1,8x 10° 1,8x10°
Escherichia coli . X 2 2
24 gity (A), CFU/mA = 101 <1,0x 10
Khining | ATCC25922 | -+ 8¢ A CPUmaL oLy =
khang 5 - ¢
) Khuin - Ty % Suy giam (R) AATCC 100- 99,99 99,99
g i‘ff;%‘lam 0 gits (B), CEU/mAu AR 1,8x 10° 1,8x 10°
Kkhuin Staphylococcus
aureus 24 gid (A), CFU/mAu <1,0x10* | <1,0x 10
ATCC 6538 -
% Suy gidm (R) 99,99 99,99

(xem tiép két qua trang sau)

Két qua thir nghiém chi dai di¢n cho n}?lu do khéch hang cung cap: (20x 2())q111/m§t1.
Khéng dugc sao chép mot phn ban ket qua ndy néu-khong duge sy dong y bing vin ban ciia TTTN Dét may
Tén mau, tén khach hang dugc ghi theo yéu cdu ctia khach hang.

Trang 4/5

Phu luc 21. Két qua khdng khuan ciia mau vai bong

TTTN/BM-7.8-001/1

-’ - <,
-~ oo ! //
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VILAS 089

TEXTILE TESTING CENTRE (TTC)

PHIEU BAO KET QUA THU NGHIEM

Sé TN: 01-01-12-21/TNPV-12
Ngay phat hanh: 6-12-2021

TT Chi tiéu Phuong phidp | iz, 9 MAu 10
thir
0 giv (B), CFU/mAu 1,8x 10° 1,8 x 10°
Escherichia coli : x 2 2
Khi ning ATCC 25922 24 gir (A), CFU/mau < 1;,0x10 <1,0x 10
khang L j : '
: % Suy gidm (R 9
s | khudn-Ty % Suyghm®) 1 s aTCC 100- 98,59 e
A w5 . 9
I suy giam 0 gior (B), CFU/mAu 2 18x10° 1,8x10°
' Staphylococcus
Khén aureus 24 gid (A), CFU/mau Z1,0%x 102 | <1,0x 10
ATCC 6538
% Suy giam (R) 99,99 99,99
Ghicht:  MAu thi: 1g mAu véi cée miéng duong kinh 4,8cm.

Nhiét do u: 37°C; Mbi trudng dinh dudng: thach agar.
CFU/ml : sé don vi khuén lac.

% R =100 (B-A)/B, trong do:

A: sb vi khudn con lai sau thoi gian tiép xtc 24 gid.

B: s vi khufn tai thoi diém ban diu (thoi gian tiép xtc "0").

THUA UY QUYEN CHU TICH H.D.Q.T

/T AN DOC TRUNG TAM{L{}'NGmﬁM
PHO GIAM POC

Ths.A@(g/én Fis Long

Két qua thir nghiém chi dai di¢n cho n}?xu do khach hang cung cap: (20 x 20)em/mau.

Khong dugc sao chép mdt phan ban két qua niy néu khong duge sy ddng y bing van ban cia TTTN Dét may
Tén miu, tén khach hang duge ghi theo yéu clu ctia khach hang.

Trang 5/5

TTTN/BM-7.8-001/1

Phu luc 22. Két qua khdng khudn ciia mau vai bong
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PHIEU BAO KET QUA THU NGHIEM
S6 TN: 124-28-12-21/TNDT-12
Ngay phat hanh: 28-12-2021

Tén khach hang: TRUOGNG PAI HOC CONG NGHIEP HA NOI
Ngay nhan mAu: 12-11-2021 Ngay thuc hién: Tir 28-12-2021 dén 30-12-2021

M?u dugc cung cAp va nhan dang boi khéch hang

Tén Mau:

Mau 1: M32 MaAu 4: M35 Mau 7: M38 Mau 10: M41
Mau 2: M33 Mau 5: M36 Mau 8: M39 Mau 11: M42
Mau 3: M34 Mau 6: M37 Mau 9: M40 Mau 12: M43

Mau kiém tra:

Mau 1 : Mau 2 Mau 3

K&t qua thu nghxcm chi dai dlcn cho n\au do kha«.h hing cung cap: (20 x 20)cm/mau. i

Khon" duoce sao chép mot phan bén két qui ra} néu khong dugc sy.dong y béng viin ban ctia TTTN Dét n"ly

Tén mau, tén khach hang duqc ghl lheo yéu clu'ctia khach hang. : B A e % '

Tranﬂ 15 . ) 7 - e i “TTTN/BM-7.8-001/1

Phu luc 23. Mdu vdi béng khang khudn
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Add: 478 Minh Khai, Hai Ba Trung, Hanoi, Vietnam

Tel :(84-24) 2 215 6167 / 6 681 5577

Fax: (84-24) 3 862 2867
Email: lab_tri@viendetmay.org.vn

TRUNG TAM THi NGHIEM DET MAY

trungtamthinghiem@gmail.com TEXTILE TESTING CENTRE (TTC)

Website: www.viendetmay.org.vn
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VILAS 089

PHIEU BAO KET QUA THU NGHIEM

S8 TN: 124-28-12-21/TNDT-12
Ngay phét hanh: 28-12-2021

Mau 9

Két qua thi nghiém: xem ndi dung trang sau

Két qua thr nghiém chi dai dién cho mau do khach hang cung cép: (20 x 20)q11Vm5u.
Khong dugce sao chép mot phan ban két qua ndy néu khong dugc sy dong y bang vin ban ciia TTTN D¢t may
‘Tén mau, tén khach hang duge ghi theo yéu cdu cuia khich hang.

Trang 2/5

Phu luc 24. Mdu vdi bong khdng khuan

TTTN/BM-7.8-001/1
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VIETNAM TEXTILE RESEARCH INSTITUTE., JSC (VTRI)
TRUNG TAM THi NGHIEM DET MAY

TEXTILE TESTING CENTRE (TTC)

S

O A
"~

=

“only W

PHIEU BAO KET QUA THU NGHIEM

S8 TN: 124-28-12-21/TNDT-12
Ngay phat hanh: 28-12-2021

TT Chi tiéu Fhwongphiip | netyq MAu 2
thir
0 gits (B), CFU/mAu 1,8x10° 1,8x 10°
Escherichia coli . e —— 4
Kb vling ATCC 25922 24 gid (A), CFU/mau 5,1x10 7,8x 10
khéng
| | Khun- Ty % Suy gidm (R) | AATCC 100- 71,35 56,65
1& suy giam 2019 35 5
clia vi 0 gidr (B), CFU/méau 1,8x 10 1,8x 10
khudn Staphylococcus
aureus 24 gits (A), CFU/mAu 51x 10 7,8x10
ATCC 6538
% Suy giam (R) 71,44 56,79
Maiu 3 Maiu 4
0 gidr (B), CFU/miu 1,8x 10° 1,8x 10°
Escherichia coli : & 5 2
Kha ning ATCC 25922 24 gioy (A), CFU/mau 12%10 <1,0x 10
khang o
) khudn - T§ % Suy giam (R) AATCC 100- 30,33 99,99
16 suy giam 0 givr (B), CFU/mAu 2012 1,$x 10° 1,8x 10°
cag Staphylococcus
e | aureus 24 givr (A), CFU/miu 12x10° | <1,0x10°
ATCC 6538
% Suy giam (R) 30,45 99,99

(xem tiép két qua trang sau)

K&t qua thir nghiém chi dai dign cho mau do khach hang cung cap: (20 x 20)cn/mau.
Khéng duge sao chép mdt phan ban ket qua nay néu khong duge sy ddng y bing vin bin ctia TTTN Dét may
Tén miu, tén khéch hang dugc ghi theo yéu cdu ctia khach hang.

Trang 3/5

Phu luc 25. Mdu vdi bong khdng khuan

TTTN/BM-7.8-001/1
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PHIEU BAO KET QUA THU

) NGHIEM
S8 TN: 124-28-12-21/TNDT-12

Ngay phat hanh: 28-12-2021

T Chi tiéu Phuong phip | przy 5 MAu 6
thir
0 gids (B), CFU/mAu 1,8x 10° 1,8x 10°
Escherichia coli 5 i 3 4
K uling ATCC 25922 24 gitr (A), CFU/mau 6,4 x 10 1,6 x 10
khéng .
: Khudn - T§ % Suy giam (R) AATCC 100-" 96,43 91,20
157 seiy g e 0 givr (B), CFU/mAu s 1,8 x 10° 1,8x 10°
cua vt Staphylococcus :
Kz aureus 24 it (A), CFU/mfiu 6,4 x 10° 1,6 x 10*
ATCC 6538
% Suy gidm (R) 96,85 91,66
MAu 7 Méu 8
0 gidy (B), CFU/mAu 1,8x10° 1,8x 10°
Escherichia coli . x 2 3
Kha kg ATCC 25922 24 gid (A), CFU/mau <1,0x 10 8,5x 10
khang 3 e
4 | Khuén-Ty % Sup g B || B gt Tho! i e
lpmuy gém 0 givy (B), CFU/mAu 208 1,8x 10° 1,8x 10°
T Staphylococcus
e aureus 24 gity (A), CFU/miu <1,0x 10% 8,5x 10°
ATCC 6538
% Suy gidam (R) 99,99 95,36

(xem tiép két qua trang sau)

K&t qua thir nghiém chi dai dién cho mau do khach hang cung cap: (20 x 20)cm/mau.
Khong dugc sao chép mot phz’in ban két qua nay néu khong duge sy dong y bang vén bén cua TTTN Dét may
Tén mau, tén khéach hang dugc ghi theo yéu cdu ctia khach hang.

Trang 4/5

Phu luc 26. Két qua khdng khudn ciia mau vai bong

‘TTTN/BM-7.8-001/1
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PHIEU BAO KET QUA THU NGHIEM

S8 TN: 124-28-12-21/TNDT-12
Ngay phat hanh: 28-12-2021

TT Chi titu P"“"’:;lgl,rphap MAu 9 MAu 10
.| 0gio(®), CFU/MmAu 1,8x10° 1,8x10°
Escherichia coli
4 na ATCC 25922 "
Kha néng 24 givr (A), CFU/mAu 1.8x10° | <1,0x10?
khang
5 | s Ty 0 gitr(B), CFU/mfu | AATCC100- 1 999 99,99
1€ suy giam 2019
W Staphylococcus N . .
Kh ér; aureus 24 gidy (A), CFU/mau 1,6 x 10 <1,0x 10
u ATCC 6538
% Suy gidm (R) 90,95 99,99 )
2 A\
MAu 11 Miui2z | )
el
ol
0 gidr (B), CFU/miu 1,8x 10° 1,8x10° ||/
e
Escherichia coli i x 3 9 4 L/
Khining | ATCC25922 24 gid (A), CFU/méu 42x10 182 x 107 E
khéng o :
2 . % Suy gid 6 93,22
¢ | Khudn-Ty vy gifm ®) | ) ATCC 100- | %
= iz r 201
I§suy glam 0 i (B), CFU/miu d 1.8x 10° 1,8x 10°
par Staphylococcus
kntiag aureus 24 gid (A), CFU/mau 38x10° 12x 10*
ATCC 6538
% Suy gidm (R) 97,88 93,39
Mau thi: 1g m."iu v6i cac miéng duong kinh 4,8cm.
Nhiét do 0: 37 C; Mai truong dinh dudng: thach agar.
Ghi chi: CFU/ml : s don vi khuén lac.
" %R=100(B-A)/B, trong do:
A: so vi khuén con la1 sau thoi glan tiép xtc 24 glo’
B: s6 vi khuin tai thoi didm ban déu (thoi gian tiép xtic "0").
K/T GLAN BOC TRUNG TAM TH NGHIM
K&t qua thir nghiém chi dai di¢n che mdu do khach hang cung cép: (20 x 20)cm/m'"faHO CLA M DOC
l\hong duge sao chép mot phan ban két qua 1"\) néu khong duge sy dong ¥ hang va an cua %De&ﬁay
Tén mau, tén khach hang duge ghi theo yéu c Au ctia khéch hang. §/({/1’4’7/
Trang 5/5 TTTN/BM-7.8-001/1

Phu luc 27. Két qua khang khudn ciia mau vai bong
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