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LOI CAM POAN
Téi xin cam doan dé tai nghién ciru trong ludn van nay la céng trinh
nghién cuu cua toi dua trén nhitng tai liéu, s6 liéu do chinh t6i tw fim hiéu va
nghién ciru. Chinh vi vdy, cdc két qua nghién citu dam bdo trung thwc va
khdch quan nhdt. Dong thoi, két qua ndy chwa tirmg xudt hién trong bat cir
mot nghién ciru nao. Céc sé liéu, két qud néu trong ludn vin I trung thuc néu
sai toi hoan chiu trach nhiém trudc phat luat.

Tac gid ludn van
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LOI CAM ON

Trong qué trinh thuc hién luan vin, t6i xin giri 16i cam on sdu sac dén
ngudi huéng dan cia t6i, TS. Pham Thi Lan d& dong hanh va chi dan toi rat
nhiéu. Xin gt 161 cam on dén Trung tdm Phan tich ung dung va phong Hoa
sinh — mdi trudng nhiét d6i, Vién ki thuat nhiét déi da tao didu kién cho toi
thuc hanh thi nghiém trong subt qua trinh t61 thuc hién luan van. T6i xin cam
on ban Lanh dao, phong Pao tao, cac phong chirc ning, cac thay cd va anh
chi chuyén vién cia Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé da giup do toi dé luan
van dugc hoan thanh. Cudi cing, xin cam on gia dinh va ban bé da ludn dong
hanh trong subt qua trinh t6i hoc tap dé toi co thé hoan thanh tot luan van nay.

Xin chan thanh cam on!

Tac gia luan van
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MO PAU

Ly do chon dé tai

Thoi gian gan day, xu thé nghién ctru vat lidu an toan img dung trong bao
quan thyc phém luén nhan dugc sy quan tam 1én cua cac nha khoa hoc va cua
toan x3 hoi. Viéc str dung hoa chat dé bao quan co thé giup thuc pham tuoi
1au hon, nhung ciing chtra rat nhiéu rui ro nhu khi sir dung qua liéu s& gy ra
ngd doc cap tinh, ding mot thoi gian dai s& gy ra ngd doc man tinh, cd nguy
co hinh thanh cac bénh nguy hiém nhu ung thu, hinh thanh khdi u, hay dot
bién gen [1, 2]. Ngoai ra, vat li¢u bao goi thuc phém trén co s& cac polymer
nhan tao nhu polyethylene (PE), polypropylene (PP), polystylene (PS),
Polyvinyle cloride (PVC)... cho thiy ton tai mot so han ché nhat dinh. Ham
luong chit dinh dudng cua thuc pham duoc bao quan bang loai vat liéu nay
van bi suy giam trong qua trinh bdo quéan [1]. Hon nita, thoi gian phan hay
cac vat liéu bao goi nay thuong kéo dai, kho xir Iy, gay 6 nhiém moi truong
va c¢o hai suc khoe cua con nguoi. Do vay, viéc nghién ctru ché tao vat liéu an
toan, c6 ngudn goc tir thién nhién, d& dang phan huy sinh hoc, than thién véi
moi trudng, c6 kha nang bao quan tét 1 hét sire can thiét.

Véi dic tinh cd thé hoa tan tot trong mdi truong acid lodng, doc tinh thap,
c6 nhiéu hoat tinh sinh hoc quy nhu hoat tinh khang khuén, khang nam...,
chitosan dang chimg to 1a vat liéu day tiém ning dugc (ng dung trong nhiéu
linh vuc [3-4]. Pac biét, chitosan c6 kha nang ta0 mang tmg dung trong bao
quan thuc pham do kha nang dé dang diéu chinh d6 am, d6 thoang khong khi
cho thuc pham, lai du dai, kho xé rach [4-5].

Tuy nhién, cdc mang phi tir chitosan thuong rat méng, hoat tinh sinh hoc
khong cao, hon nira, chiing déu co6 ban chit nhu mét thuc phém nén ciing chiu
cac anh hudng twong ty nhu cac thyc pham khéc. Viée bd sung cac chat phu
gia vao mang dé cai thién tinh chit co 1y, ciing nhu kha ning chéng oxi hoa,
khang khuan, khang nam 1a hét stic can thiét [1, 2, 6]. Cac dich chiét giau
polyphenol thu dugc tir thuc vat 1a mot trong cac gidi phap thu hut duoc su
quan tdm nghién ctru rat 16n cia cac nha khoa hoc [7]. Trong s d6, vo qua
lwu da duge chimg minh c6 chira nhiéu hop chét ¢ gia tri nhu axit phenolic
(axit hydroxycinnamic va hydroxybenzoic), flavonoid (anthocyanin, catechin

va cac flavonoid phuc tap khéc), tannin thuy phan (axit ellagic va gallic,
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pedunculagin, punicalin va punicalagin) [8-10]. Béi vay, dich chiét tir vo qua
lyu mang nhiéu hoat tinh sinh hoc nhu hoat tinh chéng oxy hoa, khang khuén,
chéng viém, chéng ung thu... [8-10].

T i OH
HO O (o) ‘
HO -_
HO ‘
OH HO -
O

Gallic acid

Ellagic acid

OH
HO o O
O | OH
OH
o)

oy ©OH O

Pelargonidin Quercitin

Punicalin

Hinh 1. Céu triic hoa hoc cia mét sd phén tir sinh hoc dugc xac dinh trong
vo qua lyu [11].

Nho nhitng dic tinh phi hop ctia ca hai thanh phan 14 chitosan c¢6 ngudn
thién nhién va polyphenol tur dich chiét vo luu, viéc ché tao ra mang phu an
toan, c6 tic dung bao quan thyc pham, lai than thién moi trudng; hon nita lai
tan dung duoc ngudn nguyén liéu san c6, ré tién & Viét Nam hira hen 1a
huéng nghién ctru hap dan, c6 tinh khoa hoc va thuc tién cao.

Sw cén thiét phai tién hanh nghién ciu

Céc 16p phu trén co so chitosan hira hen c¢6 nhiéu trién vong trong bao
quan qua sau thu hoach. Tuy nhién, néu chi sir dung chitosan riéng & thi hiéu
qua bdo quan khong cao. Vi vay, viéc phéi hop chitosan va cac hoat chét
mang nhiéu hoat tinh sinh hoc quy nhu cac polyphenol dugc chiét xuat tir
thuc vat nhu vé qua luu, trau khong.. .dé ché tao céc 16p phu an toan, cé hoat
tinh chong oxi hod, khang khuan, khang ndm, than thién v&i moi truong 1a
huéng nghién ctru hap dan va thu hit duge sy quan tdm nghién ctu rat 16n

cta cac nha khoa hoc. O nudc ta, ¢c6 nguon nguyén liéu phong pha ré tién,
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tham chi 1a phu phim nong nghiép phai thai bo nhung lai chira nhiéu hoat
chat c6 kha ning oxi hoa cao, khang khuan nhu vo qua lyu. Viéc bd sung dich
chiét tir vo qua lyu vao thanh phan mang chitosan di dugc quan tim nghién
ctru. Tuy nhién, cic nghién ciru méi chi dimg lai ¢ viéc ché tao va nghién ciru
mot s6 tinh chét cua vat lidu composite. Viéc tmg dung cac mang phu thanh
phan chitosan/dich chiét dé bao quan qua sau thu hoach van con rat so sai,
chua dugc quan tam dung muc. Hon nira, ham lugng polyphenol trong dich
chiét anh hudng rat 10n dén hoat tinh sinh hoc ctia mang. Vi vy, trong nghién
ctru ndy, cac polyphenol s& duoc lam giau tir dich chiét tir v6 lyu va bod sung
vao dung dich chitosan dé tao ra mot 16p phu an toan véi muc tiéu bao quan

va kéo dai tho1 gian st dung cua qua sau thu hoach.
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CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CUU
1.1. Chu tric va cac tinh chét caa chitosan
1.1.1. Téng quan vé chitosan

Chitosan 1a mot polysaccharide, c6 ciu tao gidng nhu cellulose, tuy nhién,
khac voi cellulose, trong mach chitosan cé sy hién dién cia nguyén td nito.
Chitin 13 m6t mucopolysaccharide c6 nhiéu trong tu nhién va dugc biét dén
dusi tén goi 1a 2-acetamido-2-deoxy-B-Dglucose lién két v&i nhau béi lién két
B-(1-4)-glycoside va co thé bi thity phan bai enzyme chitinase [12].

Chitosan 1a mot din xuét cua qua trinh deacetyl dé loai bo nhom acetyl
cua chitin trong moi trudng kiém dam dic va duoc thay thé bi nhom amin tai
vi trf C2 trén vong glucan. Chitosan dugc céu tao tir cac don vi D-glucosamin
lién két voi nhau boi lién két p-(1-4)-glycoside, con c6 thé goi 1a polymer
tuyén tinh cta cac don vi 2-amino-2-deoxy-D-glucopyranose hoic 1a poly-(1-
4)-D-glucosamin [13]. Trong thuc té, chitosan c6 nhiéu tmg dung hon chitin.
Chitosan 1a mot polymer sinh hoc c¢6 ngudn goc thién nhién véi cac dic tinh
nhu ¢6 kha ning phan hiy sinh hoc, twong thich sinh hoc va thé hién hoat tinh
khang khuan dap tng 1am vat liéu chirc nang, ung dung trong nhiéu linh vuc
[14-16].

CH;OH CHS0H
H H
|
oM D\ Cone, MalH S ol
k . H
" Khir Acetyl [
H WHCOCH, ; H WH: .
Chitin Chilosan

Hinh 1. 1. Qua trinh dé axetyl hoa chitin [15].
1.1.2. Khd nang tao mang cua chitosan
Chitosan c6 thé tao mang bao quan tryc tiép cho thit, ¢, thuc pham va trai
cdy tuoi. Mang tir chitosan c6 dic tinh thdm chon loc t6t dbi véi CO,, O, va
ethylene, dong thoi kiém soat qué trinh hé hap cua trai cdy, giam su ngung
dong hoi nudc, von 1a mdi trudong thuan loi cho nAm méc phat trién, tir d6 kéo

dai thoi gian st dung cho thuc pham [17]. Mang chitosan giam ty 18 hoa nau



do qué trinh oxi hoa boi enzym polyphenoloxidase, gitt cho rau cu tuoi hon
va it bi bién d6i mau hon [18]. Mang chitosan con lam chim qua trinh 1én
men tao ra cac san pham polymer hda cua oquinon, trc ché duoc hoat tinh oxy
héa cua cac polyphenol, anthocyamin, flavonoid va tong luong cac hop chét
phenol it bién doi, gitt cho rau qua twoi hon va it bi sim mau [19].

Tinh chét co hoc ciia mang chitosan twong d6i t6t, mang c6 tinh dai, kho
Xé rach, do bén tuong duong voi mot sé chit déo duoc dung 1am cac loai bao
bi truyén théng.

1.1.3. Pic tinh e ché vi sinh vt cia chitosan

Nhiéu nghién ctru truée day di chimg minh chitosan thé hién hoat tinh
khang vi khuan thudc ca gram 4m va gram duong [18]. Kha ning khang
khuan cta chitosan dbi véi vi khuan gram 4m manh hon vi khuan gram duong
nhung vi khuan gram dwong nhay cam véi chitosan hon, c¢6 thé do vi khuan
gram am c6 16p mang chan bén ngoai [19]. Chitosan khong nhimng trc ché cac
vi khuan gram dwong, gram 4m ma cd ndm men va nam moc [12, 23, 26].
Kha nang khang khuan cua chitosan phu thudc cac yéu td nhu loai chitosan st
dung (d¢ deacetyl, khdi luong phan tir), pH moéi truong, nhiét do, su c6 mat
ciia mdt sd thanh phan thyc pham [20, 23]. Kha ning khang khuan cia
chitosan va din xuét ciia nd di duoc nghién ctru boi mot so tac gia, trong do
co ché khang khuan ciing di dugc giai thich trong mét so trudng hop. Mic du
chua c6 mot giai thich day di cho kha ning khang khuan ddi véi tat ca cac
d6i twong vi sinh vat, nhung hau hét déu cho rang kha nang khang khuan lién
quan dén mirc d6 hap phu chitosan 1én bé mat té bao. Trong d6, chitosan hap
phu 1én bé mit vi khuan gram am t6t hon vi khuan gram duong [20]. Su
tuong tic giita cac phan tir chitosan mang dién tich duong vdi cac mang té
bao vi sinh vat mang di¢n tich am lam thay ddi mat do dién tich trén vi sinh
vat [21, 22]. Chitosan tac dung lén vi tri mang dién am cua té bao vi sinh vat
dudi tic dung ciia nhém NH3*, do vay tinh thAm cua mang té bao thay doi.
Luc ndy, vi sinh vat khong thé nhan cac chat dinh dudng co ban cho sy phat
trién binh thudng nhu glucose, din dén mat can bang gitta bén trong va bén
ngoai mang té bao, cudi cung din dén su chét cua té bao. Co ché nay duoc
cho 13 do ton thuong bén ngoai mang té bao, nhung két qua cua mot sé thi

nghiém dugc tién hanh gan day ¢ trong phong thi nghiém cho thay co ché nay
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c6 thé khong don gian vi né lién quan dén nhiing thay ddi tinh wa nudc va mat
dd tich dién cia bé mat té bao cling nhu thay ddi tinh chat hép phu chitosan
ctia thanh té bao [20]. Chitosan c6 thé ngan can sy phat trién cua vi khuan do
c¢6 kha ning iy di cac ion kim loai quan trong nhu Cu®*, Cd?* cua té bao vi
khuan nho hoat déng ciia cac nhdm amino trong chitosan cé thé tac dung voéi
cac nhom anion ctia bé mat thanh té bao. Nhu vay, vi sinh vat s& bi Gc ché
phat trién do su mat can bang lién quan dén céc ion quan trong [22].

Dung dich chitosan thudong c¢6 do 6n dinh cao trong thoi gian dai. Tuy
nhién, kha ning khang khuan ctia dung dich chitosan phu thudc vao gia tri pH
[24]. Khong gidng nhu vi khuan gram am, vi khuan gram duong khong c6
mang ngoai. Chitosan 1a polycationic, do d6, c6 thé bam dinh tot v6i mang
ctia vi khuan gram duong nhu Staphylococcus aureus. Trong dif liéu nghién
ctru vé vi khuan gram duong, cic nha nghién ctru d3 béo cdo rang vi khuan
gram duong c6 chtra acid teichoic va acid lipoteichoic 1a cac polyanionic
tuong tac v4i cac chat ndi bao. Vi 1y do trén, kha ning trc ché vi khuan cua
chitosan dbi véi vi khuan gram dwong nhay hon vi khuan gram am [25].

Cac két qua nghién ciru gan day chimg minh chitosan c6 kha ning wrc ché
su phat trién cta vi sinh vat. Dac tinh nay cua chitosan phu thudc vao khdi
luong phén tir va loai vi sinh vat, vi du nhu, chitosan c6 khdi lwong phan ti
470 kDa trc ché vi khuan gram duwong nhu Lactbacillus sp, L. monocytogenes,
B. megaterium, B. cereus, Staphylococcus aureus, L. brevis, L. bulgaris...rét
t6t. Trong khi chitosan c6 khdi lugng phan tir 1.106 kDa c6 anh hudong d6i
v6i vi khuan gram am nhu E.coli,Pseudomonas fluorescens, Salmonella
typhymurium, Vibrioparahaemolyticus tét hon [26, 27]. Theo tac gia Hong va
cong su, néng do chitosan 1a 0,1%, & pH 5,6 c6 kha nang khang cac loai nam:
Fusarium, Alternaria, Rhizopus [28]. Chitosan c6 khéi lwong phan tir tir 5 dén
50 kDa déu khang tot vi khuan Staphylococcus aureus va nam Candida
albicans.Cac nghién ctru ciing chimg minh khi khdi lugng phan tir chitosan
tang thi kha nang khang khuan giam. Kha niang khang vi sinh vat cta chitosan
tang cao & pH thap, va giam khi c6 mat céc ion Ca?*, Mg?* [29 -31].

1.2. Thanh phén héa hoc ciia v6 qua lyu

Vo qua lyu (Punica granatum L., Punicaceae), trong Pong y goi 1a Thach

luu bi, cO vi chua, chat, tinh 4m, doc it, tac dung thu 1iém, chi ta, chi huyét,



khu trung, khang virus, khang u, buéu [11].

Tai Viét Nam, cac nghién ctru vé thanh phan hoa hoc va hoat tinh sinh hoc
ctia vO qua Iru con han ché. Két qua nghién ctru cua tac gia Pang Kim Thu va
cong su cho théy, phan doan dich chiét ethyl actetat va butanol tur dich chiét
qua lyu c6 tac dung bat gbc tw do DPPH véi ICsp lan luot 13 21,96 pg/ml va
24,83 pg/ml [34].

Mbt s6 hop chit ho4 hoc mang hoat tinh sinh hoc c6 trong vé qua lyu co
thé ké dén nhu phenolic, chat xo... [9, 15]. Hinh 1.2 thé hién cau tric hoa hoc

ctia mot s6 hop chat phenolic dién hinh c6 trong vo qua lyu.

OH
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Hinh 1. 2. C4u trac hoa hoc cta cac hop chat phenolic chinh trong vo qua
lyu [15].

Theo céc bao céo, tong luong phenolic nam trong khoang tir 18 dén 510
mg/g chat kho trong v qua luu, khac nhau tiy theo loai, dung moi chiét va
phuong phap chiét [9]. CAu trac cia chung bao gdm it nhat mot vong thom
v6i mot hodc nhiéu nhom thé hydroxyl. Cac hop chit phenolic chinh trong vo
qua luu c6 thé ké dén 1a tannin, flavonoid va axit phenolic [9, 11]. Trong s6

d6, ham luong tannin va flavonoid ndm trong khoang tir 193 dén 420, 84 va
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134 mg/g chat kho trong vo qua luu [11].

V6 lyu rat giau tannin va dan xuat cua tannin, tat ca déu 1a phenolic tan
trong nudc va hau hét ¢ thé thity phan duge. Mot sb axit phenolic ¢é trong
vo qua lyu la axit gallic, aellagic, caffeic, chlorogen, butyric, erucic, ferulic va
cinnamic [11]. Thanh phan va ham luong axit phenolic trong vo qua luu thay
d6i tuy thudc vao méi trudng dia 1y noi chung duogc trong. Axit gallic, axit
ellagic va axit caffeic dugc xac dinh va dinh luong tir sau loai vo luu loai
Tunisia c6 ham lugng trung binh lan luot 13 123,79, 35,89 va 20,56 mg/100 g
[9, 11, 29]. Dya trén dic diém céu trac ctia chung, cic hop chat ndy c6 thé
duogc chia thanh bén nhoém chinh 1a gallotannin, ellagitannin, tannin phirc tap
va tannin c6 dic [29]. La mot loai ellagitannin, punicalagin 13 thanh phan
chinh cua tannin trong vo qua lyu véi ham lwong cao hon nhiéu so véi céac
hop chét khéac (16,67—245,47 mg/g chat kho) [11]. Punicalagin co thé tao ra
axit ellagic thong qua qué trinh thily phan noi este hoa tu phat cta cau tric
axit hexahydroxybenzoic. Sau d9, axit ellagic c6 thé két hop vdi cac phdi tir
duong va tring hop dé tao thanh ellagitannin c6 ciu trac phirc tap [9]. Téac
dung chéng oxy hoa cua ching duoc cung cdp boi ciac nhom hydroxyl
polyphenol ¢ thé lam giam ham luong cac gdc tu do. Ngoai ra, cic nhom
hydroxyl catechol trong tannin phtrc tap va c6 dac giup chung c6 kha nang tao
phtc v6i sat va kim loai chuyén tiép [9, 11]. Tannin ciing c6 thé phat huy tac
dung khang khuan théng qua cac co ché sau: Grc ché hoat dong cua enzyme,
két taa protein mang va lam can kié¢t cac ion kim loai [29].

Chét xo 14 thanh phan c¢6 ham luong nhiéu nhét trong vo qua lyu, chiém
tr 33% dén 62%, do do, c6 thé duge s dung nhu mot nguén tu nhién.
Hasnaoui va cdng su da so sanh ham luong va thanh phﬁn chit xo trong san
pham phu caa 12 loai Iyu [32]. VO qua lyu sau khi tich c¢6 chira lignin,
cellulose, axit uronic va dudng trung tinh. Trong sé do, lignin c6 ham lugng

cao nhat.

Xylose, arabinose va galactose chu yéu duoc cau thanh tir dudng trung
tinh trong vo qua lyu [11]. Hinh 1.3 cho thay céau tric cta cellulose va
galactose. Theo cong trinh ctua Colantuono, chit xo ctia vé qua lyu duoc sir
dung tot trong viéc tong hop cac vi hat alginate, cho thiy hoat tinh chdng oxy

héa tham chi con cao hon cac san pham thuong mai [33]. Tom lai, vo qua lyu
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1a ngudn cung cip chit xo quy gia voi cac dic tinh Iy hoa va chirc ning sinh
hoc.

1.3. Tong quan vé qua xoai va cac phwong phap bao quan qua sau thu
hoach

1.3.1. Téng quan vé qud xoai

Xoai (Mangifera indica L.), 1a loai qua nhiét d6i c6 ngudn gc An Do va
cac ving gidp ranh nhu Myanma, Malaysia, Viét Nam. Theo két qua diéu tra
cua Vién nghién ciru cdy an qua mién Nam (2021), nuéc ta hién co khoang
100 giéng x0ai, gom ca gidng cil va mdi ngoai nhap, cac giong chinh gém co:
xoai Cat; xoai Thanh Ca; xoai Xiém; xoai Tugng; xoai Tt Qui; xoai Thai.

Xoai 1a mot trong nhitng loai trai cay nhiét dsi chinh (chi diing sau chudi)
duogc trong tai Viét Nam, véi san luong dung thir 13 trén thé gisi, tong dién
tich trong khoang trén 87.000 ha. Trong nim 2020, tong san luong Xoai cua
Viét Nam dat 893.000 tan, ting 6,5% so véi cling Ky nam 2019. Xoai dugc
trong tir Nam chi Bac, ving trong xoai tap trung tir Binh Pinh tro vao, va
duogc trong nhiéu nhat ¢ cac tinh Pong bang Séng Ciru Long, chiém khoang
48% tong dién tich xoai ca nudc véi san lwong nam 2020 dat 567.732 tan tap
trung o Tién Giang, An Giang, Pong Thap, Vinh Long, Can Tho, Bén Tre. ..

Xoai ¢d thanh phan cha yéu 1a nudc (chiém 82,6%) véi ngudn cung cap
nang luong la 62 Kcal/100g xoai. Trong 100g xoai chira ham lugng protein
thap (chiém 0,6%), ham lugng duong tong sé cao, dat 14,8 (g) vi vay xodi la
loai qua c6 vi ngot. Xoai 1a nguon polyphenol phong phu, cac polyphenol
duogc tim thay trong xoai gom mangiferin, axit gallic, gallotannin, quercetin,
isoquercetin, axit ellagic va glucogallin. Cac vitamin chinh trong xoai la
vitamin C chiém 30 mg, vitamin E chiém 1,12 g. C6 t&i 25 loai caroten khac
nhau da dugc xac dinh trong xoai nhu vitamin A, lutein, a-carotene va [-
carotene...trong d6 B -caroten chiém 445 (ug/100g).

1.3.2. M4 sé phwong phdp bdo qudn qud hi¢n nay

Hién nay, c6 rat nhiéu phuong phap bao quan trai cay duoc ap dung vao
thuc té va dat hiéu qua cao. Dya theo nhitng nguy@n Ii sinh hoc nguoi ta chia
thanh ba nhom bao quan chinh:
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Nhom thir nhat bao gém céc phuong phap dwa trén nguyén ly bao toan su
séng - Bioza (Boisis). Thoi gian bao quan qua phu thuoc vao kha ning tu dé
khang bénh 1y va do bén cua ting loai qua khi qué trinh sdng caa ching duoc
duy tri binh thuong. Véi phuong phap bao quan theo nguyén ly nay, qua duoc
gitt nguyén trang thai séng binh thudng khéng can tac dong bat cir giai phép
xt Iy ndo, ngoai mot vai tac dong han ché hoat dong séng nham giam muc
phan hay thanh phan dinh dudng do hd hap va giam ton hao khéi luong tu
nhién do bay hoi nudc.

Nhom thtr hai bao gom céc phuong phap dua trén nguyén ly tiém sinh -
Anabioza - tic 1a 1am cham, wc ché hoat dong séng cua nguyén lidu va vi sinh
vat. Nho d6, 1am cham thoi gian hu hong théi rita cua qua. Trong thuc té, dé
trc ché hoat dong séng cua nguyén liéu cling nhu vi sinh vat, can ¢ su can
thiép ctia mot sd yéu t vat Iy va hda hoc. Do 1a cac bién phép bao quan &
nhiét d6 lanh, lanh dong, c6 dic, siy, diéu chinh thanh phan khi quyén, mudi
chua, dam giam,... Pac diém chung cta phuong phap nay 1a tao ra méi truong
khong thuan loi cho hoat dong séng cua nguyén liéu va vi sinh vat, nhd vay
kim ham dugc cuong d6 cua cac qud trinh sinh hoc xay ra trong nguyén liéu
cling nhu trong vi sinh vat.

Nhém tha ba 13 nhom cac phuong phap dua trén nguyén ly phi tiém sinh
Abioza. D6 13 phuong phép loai bo su séng trong nguyén liéu ciing nhu vi
sinh vat. Pinh chi sy song trong nguyén lidu tic 1a ngan chan moi tac dong
dan dén phan giai thanh céc thanh phan hda hoc do cac hoat dong cua qué
trinh sinh hoc xay ra trong té bao song. Khi khéng con hoat dong (da ché bién
thanh san pham), nguyén liéu mat hoan toan tinh khang khuan va tré thanh
mai truong phat trién tét cho vi sinh vat. Trong trudong hop nay, mudn gitr san
pham khoi hu hong thi phai tiéu diét hoan toan hoic e ché téi da hoat dong
séng cua vi sinh vat c6 trong san pham. Nhitng phuwong phap bao quan thudc
nhém nay gom: thanh tring nhiét, thanh tring bang dong dién cao tan, cac
phuong phap bao quan bang hda chat hoic bang khang sinh, dung tia phéng
Xa, tia cuc tim....

1.4. Vat liéu nanocomposite trén co sé chitosan irng dung bio quan

>

qua

Viéc bd sung cac hoat chit c6 ngudn gdc thién nhién vao mang chitosan
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chu yéu lam gia tang céac hoat tinh sinh hoc c6 1gi, tng dung bao quan trai
cay. Nhom tac gia Campos va cong sy di nghién ctru ché tao mang boc tir
chitosan két hop véi mot s6 hoat chat nhu carvacrol ¢ trong tinh dau ¢o xa
huong, transcinnamaldehyde trong tinh dau qué va eugenol trong dinh huong
[23]. Két qua nghién ctru cho thiy, viéc bd sung cac hoat chit ndy ¢ dang
phirc hop véi cyclodextrin da 1am tang 1én rd rét hoat tinh khang khuan cua
mang chitosan chdng lai bén ching vi khuan phd bién E. coli, Salmonella
typhimurium, Staphylococcus aureus va Listeria monocytogenes, dong thoi,
d6 bén kéo ciia mang chitosan ciing dugc cai thién dang ké khi két hop véi
phtrc hop ¢6 ham luong 0,75% [23]. Bhaskara Reddy va cong su da nghién
ctru ché tao mang phu tir chitosan chtra vitamin E c6 ham luong 0,2% c6 thé
ngin can va kiém soat dugc sy phat trién cia nAm mdc trén qua dau [26].

Tac gia Aikaterini Kyriakidou va cong sy dd nghién ctru ché tao mang tir
chitosan két hop voi dich chiét tir vo lyu — dugc chiét xuat bang dung moi
DES (1a dung dich cta axit va bazo Lewis hoic Bronsted tao thanh hdn hop
eutectic) [31]. Két qua nghién ctru cho thay, su két hop ctua DES choline
cloride /glycerol va DES véi chiét xuit v qua lru vao mang boc dd 1am thay
d6i dac tinh hdp phu nudc ctia mang polysaccharide ban dau. Cu thé, mang
boc chira nhidu chat déo (thanh phan DES) hap thu nuéc nhiéu hon trong moi
truong c¢6 do am twong d6i cao. Khi bo sung chiét xuat vo qua lyu vao thanh
phan mang, kha ning hap phu nudc cia mang giam di 16 rét, diéu nay co thé
1a do tinh chat ky nudc cia cac phenolic c6 trong thanh phan cua dich chiét
vo luu. Ddi véi céc tinh chét co hoc cua mang chitosan, nhitng mang dugc
lam bang 100% chitosan hodc bao gdm 25% DES & méi truong c¢6 do am
tuong dbi thap (25°C) & trang thai thily tinh, thé hién cac gia tri ing suat kéo
cuc dai va phan trim do gidn dai thip (% E) tuong d6i cao. Trong moi truong
c6 do am tuong ddi trung binh, cac mang ndy chuyén sang trang thai dan hoi,
diéu nay duoc chiing minh béng sy ddo ngugc manh mé céc gia tri trén vé
tinh chét co hoc.

Tinh chét vét 1y ciia mang phu chitosan véi dich chiét vo lyu ciing duge
quan tdm nghién ctru [19]. Nishant Kumar va cong sy dd ché tao duoc mang
phu ¢6 d6 day 0,142-0,159 mm, do bén kéo 32,45-35,23 MPa, 46 am 11,23—
15,28%, @0 mo 0,039-0,061%, ham luong nudc 1,32-1,60g-mm/m?, ham
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luong phenolic 5,75-32,41 mg/g va thé hién hoat tinh chdng oxy hoa trong
khoang 23,13-76,54% phu thudc vao ham luong cta dich chiét [16]. Tuy
nhién, mang phtl ¢c6 ham lugng dich chiét cao hon dang ké (p < 0,05) lai c6 do
on dinh nhiét, do trong subt, 36 hoa tan, do truong nd suy gidm. Bén canh do,
nghién ctu ciing chi ra, viéc bd sung dich chiét vo qua lyu di ting cuong
dang ké hoat tinh chéng oxy hoa va khang khuan ctia mang phu chitosan [19].
Céc dac tinh nay hua hen co thé tc ché su phat trién cia mam bénh truyén
qua thuc pham trong qué trinh ché bién va bao quan thuc phdm. Can c6
nhiing nghién ciru sdu hon dé tng dung mang phu an toan bo sung chiét xuat
v6 qua lyu trén cac san pham thuc pham nhu trai cay va rau qua nham kéo dai
tho1 gian bao quan va cai thién chét lugng cling nhu d§ an toan cua cac san
pham thuc pham duge bao quan [20].

O nudc ta, thoi gian gan day di c6 nhiéu nha khoa hoc quan tdm nghién
ctru ché tao mang bao quan qua sau thu hoach trén co sé chitosan. Nhém tac
gia Nguyén Quang Tung, Nguyén Vin Loi, Nguyén Minh Thing, Nguyén
Xuan Canh di sir dung chitosan lam mang bao vé qua cam va két qua dung
dich chitosan v&i ndong do 1,5% cho két qua tot nhét [35]. O ndng d6 nay, co
thé kéo dai thoi gian bao quan qua cam duong Canh toi 70 ngay (nhiét do 18
— 25°C va d6 am 80 - 82%) ma van dam bao chat lugng véi ty 1& thdi hong 1a
8,45% va su hao hut khéi luong 13 8,05%. Tac gia Tran Bang Diép va cong
su, sau khi nghién ctru anh hudng ciia chitosan t6i mot sb sinh vat gay thbi
hong trén mot sd loai qua nhu xoai va thanh long sau thu hoach ciing c6 két
luan 1a chitosan khong nhimg khang khuan ma con c6 tinh khang ndm cao dbi
v6i nhitng ching nim gy thdi hong [36]. Mot sé nghién ciru sir dung mang
chitosan bao quan thuc pham duoc thyc hién trude diy nhu Lé Thanh Long,
Nguyén Thi Thuy Tién, Hoang Thi Diéu Huong di nghién ctru anh huong ctia
mang boc nanochitosan nham kéo dai thoi han sir dung cia trimg ga twoi [37],
hay tac gia Lé Thi Minh Thily d3 nghién ctru phdi tron chitosan - gelatin lam
mang bao thuc pham bao quan phi 1é c ngir dai duong [38].

Mic khac, xu thé nghién ciru méi gan day 13 st dung cac hop chit co
ngudn goc tir thye vat dé bao quan cac loai thye pham. Tac gia Nguyén Xuan
Duy va Nguyén Anh Tuén di st dung dich chiét cta hon 15 loai thuc vat ¢

chira ham lugng tinh dau cao c6 kha ndng chong oxy hoa nhu: 61, trau khong,
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tia t0, rau ram, diép c4, sa, hoa sira,... dé ngan chan sy bién den & tdm va OXy
hoa chat béo trong co thit ¢4 thu [39]. Chinh vi vdy, két hop mang chitosan
vé6i dich chiét c6 ngudn gbe thue vat dang rat duge chu trong va nghién ctu.

Nhom tac gia Pham Thi Ha Van, Lé ST Ngoc da ché tao thanh cong dung
dich tao mang chitosan két hop nano bac dé bao quan thanh long rudt do va
cho thiy mang phii c¢6 hiéu qua tét [40]. Qua thanh long dugc bao quan co
chat lugng t6t va 6n dinh, thoi gian bao quan dugc kéo dai hon so véi mau
d6i chtng. Dung dich chitosan 1% va nano bac 7,5.10°M phdi tron theo ti 16
3:1 cho két qua tt nhat, thoi gian bao quan 1a 19 ngdy ¢ nhiét 6 thuong
(26+10°C) va 30 ngay & nhiét d6 lanh (6+1°C). Tac gia Nguyén Thi Thuong
va cong sy di nghién ctru tong hop mang khang khuan dya trén chitosan va
chiét xuit trau khong umg dung trong bao gbi va bao quan thuc pham [41].
Trong nghién ctru ndy, mang khang khuan chitosan/dich chiét trau khong
dugc tong hop thanh cong, dich chiét triu khong nhu mot polyphenol ty nhién
duogc két hop truc tiép vao mach chitosan. O néng do dich chiét trau khong
thap hon 3% cho thay c6 sy phan tan dong déu cta dich chiét trong mang
composite. Kha ning khang khuan manh chéng lai chung vi khuan samonella
typhimurium duoc tim thiy trong mang chitosan két hop voi ham luong nho
chiét xuét trau khong. Nhimng két qua thu dugc cho thiy ring, mang chitosan
két hop voi chiét xuat trau khong 1a vat liéu hira hen voi hoat tinh khang
khuan t6t cho ing dung bao quan thyc pham.
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CHUONG 2. THU'C NGHIEM

2.1. Hoa chét- dung cu

2.1.1. Nguyén liéu, hda chat:

STT | Nguyén liéu, hoa chat Xuit xir
Vo qua lyu duoc thu mua tai cac chg
dan sinh khu vuc Ha Noi, sau do duoc
1| Vo lyu kho . . . .
say kho dén khoi luwong khong doi,
nghién nho va luu giit trong binh hit am.
Xoai (con cudng, tuoi, vo N . . A
] ) Xoai dugc cat tor vuon trén khu vuc
2| xanh, kich thudc tuong . o
s Thanh pho Ha No61
doi déu nhau)
3| Chitosan 99% Viét Nam
4| Con (96%) Trung Qudc
5| Etyl axetat (>95%) Trung Qudc
6| Axit sunfuric (>95%) Trung Qudc
7| Natri sunfat (>95%) Trung Qudc
2,2- Diphenyl-1-
8| . Nhat Ban
picrylhydzazyl (DPPH)
9| Axit gallic Merk — My
1 . _
0 Thudce thtr Folin Merk — My

2.1.2. Thiét b, dung cu:

- May c0 quay chan khéng: IKA-bc

- Bé rung siéu am

- Méy khudy diia, may khudy tir c6 gia nhiét

- Céc dung cu sir dung: pipet, phéu thay tinh, phéu chiét, coc thay tinh,
6ng dong, 6ng nghiém, binh dinh miec...).
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2.2. Phwong phap nghién ctru

2.2.1. Phuwong phdp chiét xudt va lam giau dich chiét tir vé quad luu

Quy trinh chiét xudt vo qua lyu dugc thuc hién theo quy trinh chiét xuét
cac hop chat thién nhién néi chung, bao gdm cac budc chiét xuat cin tong va
chiét phan doan trong dung moi etylacetate dé 1am giau cin chiét.

Trong nghién ctru nay, vé qua lyu kho dugc chiét xuat véi ethanol co
ndéng d6 khac nhau, viéc danh gia va lwa chon phuong phap phu hop dua trén
hiéu suét chiét xuat va ham luong polyphenol tong cua cao chiét thu dugc.

Phuong phap 1: Ngam v6 lyu kho di nghién nhé trong dung méi ethanol
40%, & 50°C, trong 2 gid. Sau do, bd vo qua lyu tiép tuc duoc axit hoa bang
axit sunfuric voi néng do 20%, cubi cung duogc loc rua ba lan thu léy dich
chiét.

Phuong phap 2: Ngam v lyu da nghién nhé trong dung moéi ethanol 96%,
trong 24 gid & nhiét 46 phong. Sau d6 loc rira ba 1an dé thu 1ay dich chiét.

Dich chiét thu duoc & ca hai phuong phap trén dugc ¢b quay ¢ diéu kién
ap suat 60 mbar, nhiét 30 40°C dé loai b dung moi, thu dugce can chiét
ethanol. Cac cin chiét nay duoc sdy trong ti sy chan khong & 50°C dén khdi
luong khong ddi, ki hiéu lan luot 14 DC1 va DC2 twong Gng véi hai phuong
phap chiét xuat 1 va 2.

Hiéu suat chiét xuat dugc tinh toan theo cong thire dudi day:

H = Mcaochiét 5 100 (1)

My lyu khé
Trong d0, Meao cniée () 12 khéi lwong cua cao chiét thu duoc; mys 1w s (9) 12
khéi luong ctia miu vo qua lyu kho thyc hién thi nghiém; H (%) 14 hiéu suat

cua qua trinh chiét xuat.
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Hinh 2. 1. May ¢6 quay chan khong dung dé c6 quay dich chiét tir vo qua
lyu

Qua trinh 1am giau dich chiét duoc thuc hién sau khi dé Iya chon dugc
phuong phéap chiét xuat phu hop. Dich chiét duoc phan tan voi 1L nudc cat va
thue hién qua trinh chiét phan bd 1ong — 16ng v6i dung méi ethylacetate. Qua
trinh duogc lap lai 3 1an. Cubi cung, loai bé dung moi hiru co vdi may cat quay
chan khong dudi ap suat 100 mbar, 40°C dé thu duoc cao chiét. Quy trinh
chiét va 1am giau dich chiét vo qua lyu dugc thé hién qua Hinh 2.2.

MNeam ethanol 96%,
trong 24 gid Loc,
nira 3 lin.

Chiét phin bé long-
long v dung man
atyl axetat

. po I_-_...-ph.:- sl

Hinh 2. 2. Quy trinh chiét xuat va 1am giau dich chiét tir vo qua luyu
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2.2.2.Ché tgo mang phai tir chitosan va dich chiét vé luu

Ché pham tao mang phu c6 thanh phan tir chitosan va dich chiét vo qua
lyu (CS/DC) duoc ché tao nhu sau: 20 g chitosan dugc hoa tan trong 1L dung
dich axit acetic 1%. Mau phan tng duoc dong hod ¢ téc d6 10.000 vong/phut
trong 5 phat va khudy lién tuc trong 120 phit & nhiét d6 phong (25 + 2°C)
bang may khuay diia tao thanh dung dich chitosan 2%. Sau d6, 5 mL dich
chiét duoc bo sung vao 95ml dung dich chitosan 2% va tiép tuc khudy trong
60 phlt ¢ nhiét @6 45°C + 2°C. Ham lugng dich chiét dugc khao sat véi cac
gia tri 0,004 g/mL; 0,008 g/mL va 0,012 g/mL.

Pé nghién ctu dic trung, tinh chat caa cac 16p mang dugc tao thanh, 10
mL ché pham duoc d6 ra dia peptri va say ¢ 50°C+2 °C trong 12 gio dé tao
mang.

2.2.3. Phwong phdp ché tao 16p phi c6 thanh phdn chitosan/dich chiét
(CS/DC)

L6p phu duoc tao thanh bang phuong phap nhing qua truc tiép trong ché
pham CS/DC.

Quy trinh tao mang phu dugc thuc hién nhu sau: Xoai dugc thu hai tai
vuon, chon nhimg qua to déu nhau, twong duong vé trong lwong va mau sic
va d§ chin. Qua xoai duoc cit cuéng, ria sach béng nude cat 2 1an (rtra 2
1an), dé rdo nudc va kho tu nhién. Sau d6, xo0ai duoc nhing trong dung dich
long chitosan/dich chiét vo luyu trong vong mot phut, dé kho réao sau d6 xép
qua vao chd kho rdo thoang mat.

Xoai dugc bao quan & nhiét d6 phong (khoang 23-25°C) va theo d6i mot
s6 chi tiéu sinh hoa ciia qua theo thoi gian.

2.3. Phwong phap nghién ciru dic trung tinh chat ciia vat liéu

2.3.1. Xdc dinh d¢ trong va dé mo duc

Do trong subt va do6 mo duc cua mang CS/DC & cac néng do dich chiét
khac nhau (0,004mg/mL; 0,008mg/mL; 0,012mg/mL) dugc xac dinh theo
phuong phap dugc mo ta trong tai licu [16].

Phuong phap cu thé nhu sau: Mdi miu mang thi nghiém duoc cit theo
hinh chit nhat, kich thudc 2cmx3cm va dit trong budng thir nghiém quang
phd UV (S80, Biochorrm, My) & budc séng 600nm tai Vién Ky thuat nhiét
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d6i, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam. Mau tr:fmg O phép do
nay la khong khi. Ghi lai gia tri Absggo.

Két qua cta ca phép do do trong sudt va d6 md duogc biéu thi bang phan
tram va duoc tinh theo cac cong thire sau:

Do trong sudt (%) = Absfoo 1)

Do mo = Abs 600 X L (2)

Trong do:

Absego 12 gid tri d6 hip thu quang & bude séng 600 nm

L 1 d6 day cia mang duoc tinh bang mm.

2.3.2. Phwong phdp phé hong ngoai

Phuong phéap pho hong ngoai bién d6i Fourrier (FT-IR) dung dé xac
dinh cac dao dong dic trung cua cac lién két hoa hoc gitra cac nguyén tir.
Trong khudn kho dé tai nay, cac mau mang hoac dich chiét va dugc phan tich
phd hong ngoai ¢ ché @6 ATR trén may Nicolet iS10 (hdng Thermo
Scientific, My) tai Vién Ky thuat nhiét doi - Vién Han 1dam Khoa hoc va Coéng
nghé Viét Nam.

2.3.3. Phwong phap nhiét lwong quét vi sai DSC

Phuong phap phan tich nhiét luong quét vi sai (DSC) 1a k¥ thuat dung dé
xac dinh nhiét luvong (toa ra hay thu vao) trong qué trinh lam néng hoac lam
lanh cua mot chat hoac mét hop chat va xac dinh bién thién enthalpy, nhiét
dung riéng va diém chuyén hoa thuy tinh, nhiét do nong chay, nhiét do két
tinh. Str dung phuong phap DSC trong nghién cttu ndy nham muc dich do
bién doi nhiét luong, diém chuyén hoé thuy tinh, chang minh su thay doi tinh
chét nhiét caa vat liéu.

Dich chiét vé luu, mang CS/DC dugc phan tich DSC bang thiét bi nhiét
luong vi sai quét (DSC, DSC204F1 (NETZSCH-Germany) tai Vién Ky thuat
nhiét dai - Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.

Can chinh xac khoang 2-4 mg mau trong chén nhém (Al) va quét trong
pham vi nhiét do tir 25°C (nhiét do phong) dén 350°C véi téc do gia nhiét
khong d6i 10K/min trong méi trudng khi tro (Ny).
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2.3.4. Phan tich hinh thai cdu trac bang kinh hién vi di¢n tie quét
(SEM)

Kinh hién vi dién tir quét (SEM) duoc str dung dé nghién cau hinh théi
cAu trdc bé mat va ciu tric mit cat ngang cua vat liéu. Anh SEM cua vat liéu
trong luan vin dugc ghi trén thiét bi JSM-6510LV (hang Jeol, Nhat Ban) tai
Vién Ky thuat nhiét doi - Vién Han Iam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.
Phuong phap nay dugc st dung dé xac dinh hinh thai cu tric cua mang
chitosan va mang CS/DC.

M3t cat ngang cua lop vo qua xoai trudce va sau khi phi mang duoc xac
dinh cau tric bang phuong phap nhu sau: V6 qua xoai duoc tach ra khoi qua,
dé kho tu nhién, sau d6 duoc ngam trong nito long trong vong 15 phat va
dugc bé bang kim chuyén dung. V6 qua xoai da duoc nhing mang pha bao vé
dugc xur Iy dac biét hon, vi quy trinh ngam nito 16ng c6 thé 1am 16p phu tach
ra khoi bé mat vo. Dung dao nhon va rat sac, moéng dé cat ngang vo luu, can
than 1y miéng vo day khoang 0,5mm dé kho tu nhién. Sau d6 cac mau vo qua
x0ai duoc xac dinh mit cat ngang bang thiét bi kinh hién vi dién tir quét SEM
dé danh gia dic trung cAu tric va d6 day cua I6p phu.

2.3.5. Xdc dinh ham lweng polyphenol téng (TPC)

Ham luong polyphenol tong trong mau thir duoc xac dinh bang phuong
phap st dung thudc thir Folin-Ciocalteu véi chat chuin axit gallic. Céc
polyphenol trong dich chiét v6 luu tao phirc mau xanh vé6i thube thir Folin-
Ciocalteu va hap thy budc song A = 765 nm (Hinh 2.3).

Hinh 2. 3. Phitc mau xanh cta dich chiét vo Iyu va axit gallic
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Tt dudng chuan cua axit gallic va gia tri mat do quang ctia méu thir ¢
cung diéu kién, xac dinh duoc néng do polyphenol trong dung dich mau thir
va tinh duoc ham lugng polyphenol twong dwong axit gallic (GAE) trong mau
thu.

Ham lugng polyphenol tong trong miu dugc tinh theo cong thic:

TP (mg GAE/g) = =22 (3)
TP (%) - TP(m‘g;({?)AE/g) (4)

Trong do:

TP: ham luong polyphenol twong duong gallic acid (mg GAE/g mau);

Cae. NOng dd tuong duong gallic acid duoc suy ra tir dudng chuan
(ng/mL);

K: hé s6 pha lodng;

H: d6 sach chuan gallic acid (97%)

V: thé tich mau dinh mic (10 mL);

m: khéi lugng mau thtr nghiém (mg).

2.3.6. Xdc dinh hogt tinh chéng oxi hoa

Thi nghiém khao sat kha ning chong oxi hoa cua dich chiét dugc tién
hanh nhu sau: Lay 2 ml dung dich hoat chét c6 ndng d6 trong khoang tir 2.10°
6dén 1,5.10° M dugc nho giot vao binh phan Gng chira 5 ml dung dich DPPH
c6 nong d6 1,8. 10* M (duogc luu trit trong bong t6i, dung dich DPPH sau khi
pha xong tién hanh thi nghiém ludn dé tranh bi oxi hoa). Dung dich thu dugc
dugc lic déu va dé 30 phut trong bong tdi. Sau 30 phut, tién hanh do/ghi phd
UV-Vis & budc song 517 nm. Trong khuon kho dé tai nay, vitamin C ciing
dugc phan tich dong thoi dé ddi chimg. Thiét bi UV-Vis (model S80, hing
Biochorm, Anh) duoc stir dung tai Vién Ky thuat nhiét déi, Vién Han lam
Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.

Kha ning chéng oxi hoa (P) cia miu duoc xac dinh theo cong thirc dudi

day:
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_A-A

x100%

Trong do:

P: Phan tram bt géc tu do, %

A,: Mat 6 quang ctia dung dich DPPH chuan;

A: Mat dd quang clia mau;

Tir cac gia tri P da khao sat, ta tién hanh xay dung phuong trinh twong
quan tuyén tinh thé hién sy phu thudc giita ndng d6 dung dich cic mau thu
v6i phan trim bat goc tu do, tir d6 xac dinh duge gia tri ICs (1a nong d6 ma
tai d6 mau co thé bat hay phan tmg duoc véi 50 % gbe tu do cuia DPPH). Gia
tri ICso 13 co s& dé so sanh hoat tinh cac mau véi nhau. Gia tri ICs thu duogc
cang thap chimg t6 dich chiét c6 kha ning chng oxi hoa cang cao.

2.4. Mot s6 phwong phap xac dinh sy bién @i cac chi tiéu sinh hoa
cda qua

2.4.1. Xdc dinh sw hao hut khéi lwong ciia qud

Xoai duoc xac dinh khéi luong hang ngdy bang can phan tich 4 sé 1¢,
model AS220.R2 Plus, hdng Radwag, xuat x&t Ba Lan. Su chénh Iéch vé khdi
lugng giita mdi khoang thoi gian bao quan duoc coi 1a ¢ hao hut khéi lugng.
Cac lan xac dinh khdi luong duoc lip di 1ap lai it nhat 3 1an.

2.4.2. Xdac dinh d¢ cung cua qud

Do cing cla qua duge xac dinh bang may do do cimg MARK-10 (MY) tai
Vién K¥ thuat nhi¢t do1, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam. Do
cing dugc xac dinh dya trén nguyén ly do do 16n cua luc can tac dung dé dau
do lun dén d6 sau nhéat dinh (2,5 mm) ctia nguyén liéu. Cac mau qua xoai
duoc do & 3 diém (dﬁu, gifta va dudi quad). Poc gia tri do trén may theo don vi
N.

2.4.3. Xdc dinh chi sé mau sdc cia Vé qud

Su thay d6i mau sic ctia vo qua xoai thi nghiém khi duoc phu/hoic khong
phu duoc do bang may do mau cam tay ¢ nhiét d6 phong (23 + 2°C) [16].

Cac gia tr1 ty 1¢ dugc ghi lai theo cac gia tri mau ty 1¢ CIE L*, a* va b*.

Trong do:
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(L* = 0 (den) dén 100 (trang)

a* = —60 (xanh luc) dén +60 (d0)

b* =—60 (mau xanh) dén +60 (mau vang)).

May do sic do duoc hiéu chuan béng tAm chuin hiéu chuan.
2.4.4. Sw thay doi dé ngoet ciia qud

DJ ngot ctia qua xoai dugc xac dinh thong qua dd ngot Brix bﬁng khuc xa
ké dién tir PAL-1 ATAGO véi thang do Brix 0,0 - 53%. Cac mAu qua xoai s&
dugc do do ngot theo cac mdc thoi gian (0 ngay, 3 ngay, 6 ngay, 9 ngay, 12
ngay). Mau qua xoai khong duoc nhung dung dich bao quan ciing duoc phan
tich dong thoi dé ddi chung.
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua xac dinh diéu Kién chiét xuat

Hiéu sudt chiét xudt

Tu cac két qua thuc nghiém, hi¢u suét cua qua trinh chiét xuat d3 duoc
tinh toan. Két qua duoc thé hién trong Bang 3.1.

Bén canh d6, dé xac dinh diéu kién chiét xuat phu hop, quy trinh xac dinh
ham luong polyphenol tong di dugc tién hanh. Phuong trinh duong chuan cua
axit gallic xac dinh duoc nhu sau: y = 0,0024x + 0,0112 véi hé s6 hdi quy R?
= 0,995 (Hinh 3.1).

0.6
0.5
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Hinh 3. 1. Puong chuén cia axit gallic

Tir phuong trinh dudng chuédn cua axit gallic, ham lugng polyphenol tong
cta cao chiét vo luu khi duoc chiét xut & cac diéu kién khac nhau (DCI1.1va
DC1.2) da dugc xac dinh va thé hién trong Bang 3.1.

Bang 3. 1. Gia tri hiéu suat chiét xuat va ham luong polyphenol tong
tuong tng co trong dich chiét.

Tén mau | Khdi lwgng vo Khoi lwgng | Hi¢u Tong polyphenol
chiet Iyu ban dau, g | dich chiet, g | suat (%) | (%0)
DC1.1 106,7+0,19% mg
2000 7,6 0,38 GAE/g"
79,54 £0,22% mg
DC1.2 2000 150 7,5 GAE/Y"

*: mg tuong duong axit gallic/gam mau
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Két qua tir Bang 3.1 c6 thé thay, dich chiét DC1.1 chira ham luong
polyphenol tong cao hon so véi DC1.2. Tuy nhién, vi gia tri hiéu suét chiét
xuit DC1.1 qua nho (0,38%) so v6i DC1.2 (7,6%), do d6, diéu kién chiét xuat
DC1.2 duoc lua chon dé tién hanh cac thi nghiém tiép theo, do tiét kiém dugc
chi phi nguyén vt liéu va giam thiéu dugc viée st dung va thai bo dung mai
ra moi truong.

Mit khac, ham lugng cta polyphenol ¢6 trong dich chiét quyét dinh rat
16n dén kha niang chong oxy héa cua dich chiét. Do d6, ham luong polyphenol
tong (TPC) 1a chi tiéu quan trong cin lam giau trong dich chiét vo lyu. Két
qua tinh toan dugc thé hién trong Bang 3.2 cho thay, ham lugng polyphenol
tong sau khi duogc 1am giau tir DC1.2 ting 1én mdt cach dang ké (tir 79,54
+0,22% mg GAE/g 1én 122,2+0,23 mg GAE/g). Cung véi két qua thu duoc &
nghién clru nay, co thé théy, ham lugng TPC thu dugc trong vo qua lyu dugc
san xudt va tiéu thu ¢ nude ta (189,97 mg GAE/g [43]; 142,78 mg GAE/g,
97,85 mg GAE/g [44] cao hon dang ké ham lugng TPC trong vo qua lyu &
mot s6 nude trén thé gidi (48,92+61,38 mg GAE/g) [46-49].

Bang 3. 2. Ham luong polyphenol tong ciia cao chiét DC1.2 va cao chiét
DC.

STT | Tén mau | Khéi luong mau (g) | Tong polyphenol (%)

7954  £0,22% mg
GAE/g

122,2  #0,23% mg
GAE/g

1 DC1.2 |60,32

2 DC 18,02

Nhu vay diéu kién chiét dugc lya chon nhu sau: ethanol 96%, 24 gio,
chiét 3 lan. Piéu kién chiét xuat ndy dem lai hiéu suat chiét cao, tong
polyphenol twong d6i, phit hop véi cac s6 liéu da duoc cong bd. Cao chiét sau
khi 1am giau s& duoc dung dé tién hanh cac thi nghiém tiép theo.

Hoat tinh chéng oxi héa ciia dich chiét

Qua trinh chdng oxy hoa cta cac hop chat chira polyphenol c6 thé dién ra
theo ba co ché (i) HAT (chuyén nguyén tir hydro); (ii) SET-PT (chuyén
electron chwa ghép doi theo sy chuyén giao proton) hodc (iii) SPLET (co ché

chuyén proton mat electron) [49].
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Dich chiét sau khi dugc 1am giau (mau DC) da duogc xac dinh kha ning
bat goc tu do véi DPPH. Két qua xac dinh hoat tinh chéng oxi héa cua dich
chiét dugc thé hién trén Bang 3.3.

Bang 3. 3. Két qua xac dinh phan trim bat gbc tu do (gia tri P, %) phu

thudc vao né)ng dd cua dung dich chura dich chiét DC.

ML Néng dd cua dich chiét P (%)
DC (ug/mL)
1 1 17,84
2 2 26,39
3 4 37,82
4 6 60,58
5 8 72,00
6 10 85,36
7 11 88,25

Tir céc gia tri thu dugc & Bang 3.3, dung phan mém Excel ta xay dung
dugc do thi thé hién mbi twong quan giira phan trim bat géc tu do caa dich
chiét (P, %) véi néng do cua dung dich chira dich chiét (Hinh 3.2). Két qua
tinh toan di xac dinh dugc phuong trinh phy thudc tuyén tinh caa phan tram
bat géc tu do (P, %) vao nong d6 cua dung dich DC (ug/mL) nhu sau: y =
12,977*x + 3,5562, véi hé sb hdi quy R? bang 0,97.

100 1

920 A ° e
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70 e
. 60 1 o
$ 50 -
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Nong dd dich chiét (ng/mL)

Hinh 3. 2. B4 thi biéu dién méi twong quan gitta phan trim bat gbc ty do P
(%) voi ndng do cua dich chiét DC.
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Hinh 3. 3. Hinh anh c4c mau thi nghiém sau khi thém dung dich chura dich
chiét vao cac binh phan ung chita DPPH. Mau sac ciia DPPH nhat dan (tim —
vang) khi ndng d6 cua dich chiét DC tang dan (tir trai qua phai twong Gmg voi

cac mau thi nghiém tir 0 dén 7, trong d6 méiu 0 13 mau chi chira dung dich
DPPH).

T phuong trinh twong quan ¢ trén ta xac dinh dwoc gia tri ICs la 3,2
Hg/mL. Két qua nay cho thay kha ning chong oxi hoa cia dich chiét thu dugc
trong nghién ciru nay c6 gia tri twong duong véi két qua nghién ciru trude do
[34]. Gia tri ICsp ctia miu ddi ching dwong (vitamin C) ciing duoc xac dinh
d6ng thoi dé ddi chung. Két qua tinh toan cho thay, gia tri ICsy cia mau ddi
chtmg duong 13 3,12 pg/mL thip hon gia tri ICs ctia dich chiét khong nhiéu,
chtng t6 hoat tinh chdng oxi hoéa hiéu qua cia mau dich chiét tir vo Iuyu trong
nghién clru nay.

3.2. Két qua nghién ciru ché tao mang phii bao quan CS/DC

3.2.1. Khdo sdt diéu kién ché tao mang

Mot s6 nghién ciru cho thay, dung dich chitosan thé hién hoat tinh khang
khuan, khang nam, chong oxi hoa khong cao, do do, can bd sung mdt sd hoat
chat mang hoat tinh sinh hoc dé nang cao hiéu qua bao quan [20-22].

Bang 3. 3. Cong thtrc cua céc 16p phua CS/DC.

. ] . Nong d6 dung dich chira
Cong thirc tao mang

dich chiét (DC), g/mL
CTO 0
CT1 0,004
CT2 0,008

CT3 0,012
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V61 muc dich nang cao hoat tinh cho 16p mang phu chitosan va hi¢u qua
bao quan, trong khuon kho dé tai nay, dich chiét DC di duoc bd sung vao
thanh phan cta 16p phu chitosan. Trong cac thi nghiém khao sat cong thuc tao
mang phu, 5 mL dich chiét vo qua Iyu (DC) di duge bo sung vao 95 mL dung
dich chitosan 2% theo cac cong thirc dugc liét ké trong Bang 3.4.

Pé lya chon duoc ham luong dich chiét phu hop, nghién ciru nay da danh
gia hoat tinh chéng oxi hoa ctia cac cong thirc tao mang phit CS/DC, do trong
subt, 6 hoa tan va mau sic cla mang.

Kha ning chong oxi hod

Cac hop chat polyphenol ti nhién c6 trong vo qua lyu dong vai tro 1 chét
trc ché, kiém soat va 1am giam su phat trién ctia vi sinh vét. Cac hop chat
chéng oxy héa tu nhién rat hitu ich trong cac nganh coéng nghiép ché bién
thuc pham dé lam cham va kiém soat sy hu hong cua san pham thuc pham
[7]. Kha niang chéng oxi hoa ciia cac cong thirc tao mang CS/DC duoc tién
hanh khao sat thong qua thi nghiém bat goc tu do cia DPPH. Hinh 3.5 thé
hién gia tri phan tram bét gdc tu do cuia DPPH twong tng véi cac gia tri ndng
d6 cua cong thirc ché tao mang CT1. K& qua cho thay, kha ning chdng oxi
hoa cua cac cong thic ché tao mang phu thudc tuyén tinh vao nong do cia
mau thtr theo phuong trinh y = 5,8158x+20,615 voi hé s6 hoi quy R? =
0,9752.
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Hinh 3. 4. D6 thi biéu dién sy phu thudc ctua phﬁn tram bat géc tu do vao
noéng do dung dich chua dich chiét (véi cong thirc CT1).



28

Hinh 3. 5. Hinh anh cdc méu thi nghiém sau khi thém DPPH ¢ cac ndng
d6 cao chiét khac nhau. Mau sac cia DPPH nhat dan (tim — vang) khi ndng
d6 cia cao chiét ting (tlr trai qua phai twong Ung véi cac mau tir 0 dén 12,
trong d6 mau 0 1 mau chi chira dung dich DPPH).

Tuong tu nhu vay, cac thi nghiém xac dinh kha ning chéng oxi hoa cua
cac cong thirc tao mang pha CT2, CT3 ciing duoc tién hanh. Két qua tinh toan
duogc thé hién trong Bang 3.5.

Bang 3. 4. Kha ning chdng oxi hoa ctia cac coéng thirc tao mang phu
CS/DC.

STT |Cong thirc mau |Gia tri ICso, g/mL

1 CT1 5,05
2 CT2 3,65
3 CT3 3,58

Tt Bang 3.5 ¢6 thé thdy, cac mang phil thanh phan CS/DC déu thé hién
kha niang chéng oxi hoa tot voi cac gia tri ICsy giam dan theo chiéu ting ham
luong dich chiét trong cong thirc tao mang.

Két qud phén tich hinh thdi cdu triic bé mdt ciia mang phii

Két qua phan tich hinh thai cu triic bé mit cia mang pha CS va CS/DC
dugc thé hién trén Hinh 3.7. Tir anh SEM ciia cac mau c6 thé thay, trén bé
mit cac mau mang co su két tu cac hoat chit c6 trong dich chiét. Su két tu o
rét nhét duoc quan sat théy & mau CT2 va CT3 c6 ham luong dich chiét 1on

hon cac mau con lai.
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Hinh 3. 6. Anh SEM ctia mau a) chitosan (CT0); b) CT1; ¢) CT2; d) CT3.

D¢ trong/dop mo clia mang

Do trong sudt hodc d6 mo duc 1a mét trong cac tinh chat vat 1y quan trong
cua mang phu bao quan, mod ta dac tinh nhin xuyén qua hoac ngan chan su
truyén anh sang. Gia tri truyén qua ctia mang cao thé hién do trong subt tot,
thuc t& 1a anh sang nhin thdy (660 nm) cé thé di qua mang nhiéu hon
[16]. Két qua vé d6 trong sudt va d6 mod duc ciia mang duoc thé hién trong

Bang 3.6.
Bang 3. 5. Gia tri d6 trong/dé mo ciia mang CS/DC.

Cong thirc Chiéu da
g ADbSe0o y

tao mang mang, um
1 CTO 0,040 |5,00 0,0080 0,112
2 CT1 0,039 |5,13 0,0070 0,195

STT P trong suét | PO mo
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3 CT2 0,038 |[5,31 0,007/8 0,198
4 CT3 0,036 |5,63 0,0055 0,200

Két qua nghién ctru cho thiy, do trong sudt cua cac cong thirc tao mang
CS/DC, khi dugc b sung dich chiét, déu nho hon gia tri tuong tmg clia cong
thirc chi chira chitosan (CTO0). Pidu nay cho thay, viéc bd sung dich chiét vao
thanh phan ché tao mang da 1am giam d6 trong sudt ctia cac mang phu, tir d6
can trd sy xuyén qua cta anh sang. Pidu nay co thé 1a do sy hién dién cua céc
phan ttr polyphenol hodc tannin thuy phan cé trong thanh phan dich chiét, lam
thay doi cdu trac va dién tich 16 x6p bén trong mang [30]. Tuy nhién, & mau
mang CT2, mic du ¢6 ham luong dich chiét nhé hon miu duge phil boi CT3,
nhung gia tr1 d§ trong sudt lai cao hon, c6 thé 1a do su phan tan mot cach
d6ng déu cac hop chat héa hoc c6 trong dich chiét vao mang chitosan. Trong
ba cong thirc tao mang, cac cong thirc CT1, CT2 ¢ do trong sudt tot hon.

Nguoc lai, 3 md duc cta cac mau mang CS/DC déu cao hon gia tri tuong
mg ctia mau CTO. Nong d6 dich chiét ting 1én thi d6 md dyc ciia mang tang
lén. Nhu vy, viéc dua dich chiét d3 lam giam d6 trong sudt va ting 46 mo
duc cua mang chitosan.

0,009 1 025

02
“% 0,006 1

Dé mo duc

CTO cT1 CcT2 CT3
mAu dich chiét

CTO T CT2 CT3
Mau dich chiét

Hinh 3. 7. B trong sudt va d6 mo duc ctia cac mau mang CS/DC.
Mau siic ciia mang CS/DC
Mau sic 1a dic tinh vat Iy quan trong anh huong dén hinh thirc bén ngoai
ctia san pham. Nghién ciru ndy da chimg minh, d6 dam, do, vang cia mau
mang tang Ién theo chiéu tang néng do dich chiét vo lyu, do sy hién dién cua

chat chdng oxi hoa va sic t6 anthocyanin [16].
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Ming chitosan/dich chiét vé lyu

Hinh 3. 8. Cac chi s (L, a, b) thé hién gia tri mau sic cua cac miu mang
CS/DC.

M6 hinh CIE L*a*b dugc xay dung dua trén kha nang cam nhan mau sdc
ciia mat ngudi. Céac gia tri L, a, b mo ta tat ca cac mau ma mat cia mot nguoi
binh thuong c6 thé nhin thay duoc. Hé mau Lab 1a mo hinh dang hinh cau
duogc biéu dién bang t6 hop 3 kénh xir 1y (3 truc):

- Tryc L: 14 truc thang dung biéu dién d6 sang ciia mau. C6 gia tri tir den
(0) dén trang (100);

- Tryc a: Chua cé4c gia tri mau tir mau xanh 14 cdy (Am) dén mau do
(duong);

Truc b: Chua cac gia tri mau tir mau xanh duong (Am) dén mau vang
(duong).

Tt Hinh 3.9 ¢6 thé thiy, mau CT3 c6 gia tri L thap nhat, ching t6 1a mau
c6 mau dam nhit. PO trong cua mang giam theo chiéu ting ndng d6 dich
chiét. Nguoc lai, cac gia tri a va b ting dan theo chiéu ting ndng d6 dich chiét
c6 trong mau.

Nhu vay, tir cac két qua nghién ciru ¢ tiéu muyc 3.2.1, mau tao mang cong
thirc CT2 (dung dich chitosan 2%, ham luong dich chiét 0,008 g/mL) dugc

Ira chon 1a mau dé ché tao mang phu bao quan.
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3.2.2. Ddc trung tinh chit va hinh thai cdu trdc cia mang phi CS/DC

Két qud phén tich quang phé hong ngoai FT-IR

Mang pha CS/DC dugc phan tich phd hong ngoai dé xac dinh thanh phan
va sy thay do6i cdu trac hoa hoc c6 thé cd, khi bo sung dich chiét vao mang.
Két qua duoc thé hién trong Hinh 3.9.

Tir Hinh 3.9 c6 thé thiy, pho FT-IR ciia mang CS/DC thé hién day du cac
dai hap thu dic trung cac nhom chirc cia ca chitosan va mot sé hop chét trong
dich chiét. Dai dao dong hoa tri nam trong ving tir 3252 dén 3450 cm ™' dugc
gan cho dao dong kéo dai cuia cac lién két N-H va O—H, c6 thé tim thay trong
axit tannic, axit ellagic va axit galic [16, 25]. Cac dinh hap thy & s6 song 2930
cm?, 1732 cm™ va 1548 cm™ dugc gan cho dao dong cac nhém C-H va C=0
c6 trong thanh phan cta chitosan va mot sé hop chat trong dich chiét [16, 25].
Dai dao dong vai dinh hap thu cuc dai tai budc séng 1404 cm™, 1350 cm™ va
1230 cm™ dugc gan cho dao dong cua vong thom cua mot sé hop chat co
trong dich chiét [16, 25].

2
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Hinh 3. 9. Ph6 FT-IR cua 1) chitosan; 2) CS/DC va 3) dich chiét.

Dai dao dong kha manh & sb song 1030 cm™ dugc gan cho dao dong gidn

dai cua lién két C-O—H cua axit cacboxylic — 1 thanh phan cé trong dich
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chiét [11]. Két qua phan tich pho FT-IR cua chitosan va mau mang CS/DC
cho thay, khdng c6 dai dao dong méi dugc hinh thanh hodc bién mat, ching
t6 rang khi b6 sung dich chiét vao mang phu chitosan, khong cé lién két hoa
hoc nao dugc hinh thanh. Sy gia ting cuong dé va dich chuyén cac dai dao
dong kéo dai C-H ¢ 3410 cm™, 2918 cm?, 1539 cm™, 1406 cm™® va 1060 cm-
1, phan anh mot s twong tac vat 1y da hinh thanh gitta cac hop chit c6 trong
dich chiét véi chitosan [18, 20].
Két qud phén tich nhigt lwong quét vi sai DSC

Mang CS/DC dugc phan tich tinh chat nhiét véi may do nhiét luong ké

vi phan. Két qua nghién ciru duoc thé hién trén Hinh 3.10.

DSC AmWimg)
Xh! BXD Peak: 82.0 *C ,1.839 mWimg Peak: 183.4"C, 6.016 m
—
|I
s | || 1.chitosam
| 2. dich chiét vd qua luu
4 | | 3. C5/DC

50 100 w0 20 250 300 350

Hinh 3. 10. Pudng cong nhiét DSC ciia cac mau chitosan (1); dich chiét
(2) va mang CS/DC (3).

Tir Hinh 3.10 c6 thé thay, nhiét d6 nong chay ciia mang chitosan (duong
cong 1, Hinh 3.10 14 183,4 °C. Viéc b6 sung dich chiét da lam giam dang ké
nhiét 46 nong chay ciia mau CS/DC xudng 89,0°C (dudng cong 3, Hinh 3.10).
Tuy nhién, diéu nay khong gy anh hudéng dén viéc ing dung lam mang bao
quan qua sau thu hoach, do mang phu CS/DC dugc tao thanh theo phuong
phap nhiing qua truc tiép vao ché pham tao mang, & diéu kién nhiét do phong
(khoang 25 °C).
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3.3. Ung dung mang phii CS/DC dé bao quan qua xoai
Ché phém tao mang phu bao quan da dugc xac dinh diéu kién ché tao,

dic trung tinh chét, hinh thai ciu tric. Ché pham nay duoc tng dung dé thir
nghiém kha nang bao quan qua xoai. Két qua theo ddi mot sd chi tiéu sinh hoa
clia qua trong qua trinh bao quan dugc thé hién trong tiéu myc nay.

3.3.1. Xdc dinh d¢ day cua lop phai bdo quan

Hinh 3.11 thé hién anh SEM mat cit ngang ciia cac vo qua xoai khi dugc
phu bdi cac cong thirc CS/DC. V6 qua xoai khong dugc phi mang bao vé

cling dugc phan tich dong thoi dé dbi chimg.

. o

A A

Hinh 3. 11. Anh SEM mit cét ctia a) vo qua xodi; b) vo qua xoai khi dugc
phu véi cong thue CS/DC.

Két qua nghién ctru cho thy, 16p phit CS/DC tuong d6i dong déu, voi do
day khoang 11-30 pm, gilp cho bé mit vo qua c6 d6 min tdt hon, cac két cau
bén, chit hon, tranh mét nudc, hoi am tir thit qua ra mdi truong ngoai, gop
phan nang cao hiéu qua bao quan qua.

3.3.2. Pdnh gid swthéi héng va dé hao hut khéi lweng ciia qud

Trong nghién ctru nay, cac mau qua duoc nhing truc tiép vao cong thirc
tao mang phu bao quan CS/DC. Cac mau qua khong duoc nhing trong ché
pham tao mang bao quan ciing duoc theo ddi va phan tich dong thoi dé ddi
ching. Mbi cong thirc dugce thuc hién véi 10 qua. Piéu kién bao quan dugc
theo ddi 1a diéu kién ty nhién, c6 nhiét do trong khoang 23-25°C, d6 am
tuong d6i 1a 80%. Mot s6 hinh anh dién hinh trong qua trinh thuc nghiém
dugc ligt ké trong Bang 3.7.
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Bang 3. 6. Hinh anh mot s6 miu qua xoai duoc theo ddi trong qué trinh

bao quan.
Nga Mau q}m xoai doi MAu qua x0ai nhiing CS/DC
y chung




12

15

Tir Bang 3.7 c6 thé thiy sy thay d6i mau sic cta vo qua x0ai duoc theo
déi trong vong 15 ngay. Qua danh gia tryc quan, co thé nhan thiy, cac mau
qua x0ai duoc pha bdi mang phu CS/DC ¢6 thoi gian bao quan t6t hon han so
v6i miu ddi ching. Sau 3 ngdy, mau qua dbi ching dd chuyén sang mau
vang, chin dan va dén ngay thir 9, da xuit hién cac dém den giy thdi hong,
mau qua chuyén hoan toan sang vang. Cac miu qua bao quan cho thay thoi
gian chin 1au hon, dén ngay thir 12 m&i xuét hién mau vang trén vo qua va chi
bi thdi hong tir ngay thir 13.

Tir két qua theo dbi va danh gia, ty 1& thdi hong cua qua dugc tinh toan va
thé hién trong Bang 3.8,

Bang 3.8. Ti 18 thdi hong (%) cua cAc mau xo0di bao quan va cac mau xoai
di chung.

Ngay | Mau xoai d6i chirng | Mau xoai bao quan

0 0 0
3 5 0
6 9 2
9 15 8
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13 30 15
15 50 20

Nhu vay, viéc sit dung mang pht bao quan thanh phan CS/DC di lam ty
1¢ thdi hong ctia cac miu xoai giam bét 7 % & ngdy theo doi thir 9. Pay 1a thoi
diém ma ty 1& thdi hong cua cac mau ddi ching dat ngudng gia tri 15% va
duogc coi 1a thoi gian bao quan ctia 16 xoai ddi chimg. Viéc sir dung mang bao
quan ciling 1am thoi gian bao quan cta 16 xo0ai 1én dén 13 ngay (thoi diém ty 16
th6i hong dat gia tri 15 %), tang 4 ngay so véi 16 d6i ching.

Su ton hao khéi luong cling 1a mot tiéu chi quan trong dé dénh gia hiéu
qua bao quan cta 16p phu. Bang 3.9 thé hién su thay d6i khdi luong cta cac
mau X0ai thi nghiém trong qua trinh theo doi.

Bang 3.9. 6 hao hut khéi luong cta cac mau qua xoai trong qua trinh

bao quan.
Po hao hut khéi lwong
Ngay . , .
Mau qua doi chirng Mau qua bao quan
3 4,23 2,42
6 5,98 4,12
9 7,95 4,87
12 - 5,23
13 - 6,54
15 - 7,65

Tir Hinh 3.12 ¢6 thé thay, cac miu quéa xoai d6i chimg c6 toc do hao hut
khéi lwong rat nhanh. Viéc sir dung mang pha bao quan da lam cham lai dang
ké qua trinh mat nudc cta qua, gitp cho qua giit duoc do tuoi 1au hon so véi
mau d6i chimg. Nhu vay, viéc bo sung dich chiét vao mang phu da han ché

duoc d6 hao hut khoi luong 1€n 3,08 % & ngay thir 9 cia qua trinh bao quan.
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3.3.2. Két qud do d¢ cieng va ham lwong dwong tong sé cia qud
Do cing cia qua khi dugc phu boi mang phi CS/DC duoc khao sat theo
thoi gian. Cac mau qua khong duoc phu mang ciing dugc phan tich déng thoi
dé ddi chimg. Két qua duoc thé hién ¢ Hinh 3.14.
7

6 -
mbC
mCS/DC

Do cieng

Ngay 0 Ngay 3 Ngay 6 Ngay 9 Ngay 12
Ngay bao quan (ngay)

Hinh 3. 12. P cing cta cac miu qua xoai thay doi theo thoi gian.

Khi qua xoai dan chin, két ciu va cdu trac té bao cta vo thay d6i, do clng
ciia qua giam dan theo thoi gian, mau sic ctia vo qua bién doi tir mau xanh,
dan chuyén sang vang va thdm den khi bi hong. Do d6, d6 cimg cua vo qua
duogc coi 1a chi tiéu kha quan trong dé danh gia hiéu qua bao vé cia 16p phi.
Tt Hinh 3.14 c6 thé nhan thiy, cac mAu xoai khi dugce pha boi cong thire bao
quan CS/DC c6 do ctng giam it hon so voi cac mau xoai ddi chimg.

Qua trinh chin cta qua kéo theo su ting dan ham luong dudng (d6 ngot)
trong qua. Khi dat dén ngudng cuc dai, ham luong duong cia qua lai co xu
huéng giam do qua trinh chuyén héa dudng thanh axit. Khi qua dugc bao
quan, hai quéa trinh ndy dién ra cham hon. Bang 3.10 thé hién sy thay d6i ham
luong duong tong s6 ciia cic mau qué theo thoi gian. Két qua nghién ciu cho
thay, gia tri ham lugng duong tong s6 ciia cac mau bao quan tai cac thoi diém
theo ddi déu thap hon so voi mau ddi chitng, ching to viéc sir dung cdng thirc
tao mang CS/DC da 1am cham lai dang ké qua trinh chin cua qua. Tai ngay
thir 9 cua qué trinh bao quan - thoi diém duoc coi 1a thoi gian bao quan cua
mau d6i chung (khi ty 1é théi hong dat gia tri 15%), gia tri duong tong sb cua
mau doi chimg cao hon mau bao quan 2,99 %.
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Bang 3.10. Ham luong duong tong sé cua CA&C mAu qua Xoai trong qua
trinh bao quan.

Ham lwong dwong tong s6, %
Cong thirc Ngay Ngay Ngay Ngay Ngay
0 3 6 9 13
Déi ching 3,96 7,32 11,05 12,76 -
CS/DC 3,96 5,84 7,05 9,77 13,83

Tuy nhién, gia tri duong tong sé cua cdc mau qua duoc bao quan boi
mang pha cao hon so véi gia tri trong tng cia mau ddi chung ¢ ngay cudi
cua qua trinh bao quan (1,07 %, Bang 3.10), chizng t6 mang phua khdng nhitng
kéo dai duoc thoi gian bao quan thém 4 ngay, ma con nang cao dugc gia tri
dinh dudng caa qua.
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KET LUAN

1. Trong nghién ctru nay, dich chiét tir vé qua lyu da duoc chiét xuat voi
diéu kién chiét suat ngam vo lyu voi con 96° trong 24 gi0, sau d6 dugc lam
giau véi etyl axetat. Dich chiét thu duoc c6 ham luong polyphenol tong 13
122,2 mg GAE/g va thé hién hoat tinh chdng oxi hoa thong qua kha ning bat
gbc tu do cia DPPH véi gia tri ICso dat duoc 12 3,2 pg/mL.

2. Lép phu tir chitosan va dich chiét (CS/DC) da dugc khao sat diéu kién
tong hop v6i cac ham luong dich chiét khac nhau. Cong thie CS/DC ¢ nong
dd dung dich chitosan 2% duogc pha trong axit axetic 1%, ham lugng dich
chiét 0,008 g/mL thich hop nhét trong khoang nghién ciru dé tao mang phu
béo quan qua xodi. Ldp phit ¢6 d6 phan tan dich chiét trong mang chitosan
tuong ddi dong déu voi do trong sudt dat duoc 1a 0,078 va d6 mo duc 1a
0,198. Két qua phan tich phd hong ngoai va nhiét quét vi sai cho thay, khong
c6 lién két hoa hoc nao duoc hinh thanh khi bd sung dich chiét vao mang
chitosan, do bén nhiét cua mang CS/DC kém hon so vo1 mang CS, tuy nhién,
khong gay anh hudng dén phuong phap nhung qua truc tiép dé tao mang.

3. Cong thtrc tao 16p phu CS/DC duoc tng dung thir nghiém voi qua xoai.
Két qua cho thdy, mang phu bam déu trén bé mit qua voi dé day khoang 11-
30 pum. Lop pha cho thiy hiéu qua bao quan tét hon so véi mau dbi chimg &
diéu kién nhiét do phong, kéo dai thoi gian bao quan tém 4 ngdy, giam ty 18
th6i hong, d6 cimg va do hao hut khdi luong cua qua. Qua khi duge bao quan
cho thay ham luong dudng tong s6 & ngay cudi ciia qua trinh bao quan cé gia
tri cao hon so véi mau d6i ching chung t6 mang phu khong nhiing kéo dai
duoc thoi gian bao quan, ma con nang cao duoc gia tri dinh dudng caa qua.
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