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LOI CAM DPOAN

To6i xin cam doan ludn an: “Nghién citu dong thdi dinh duwong N va P trong
méi truong nwéc nudi ca long ving bién ven bo Viér Nam” 1a cdng trinh nghién ciu
cua chinh minh. Cac két qua nghién ctu dat duoc trong luan &n 1a trung thuc va
chua tirng cdng b bai tac gia khac. Tai liéu tham khao duoc sir dung trich dan trong
luan &n déu rd ngudn goc va dam bao theo quy dinh. Luan an duoc hoan thanh trong
thoi gian téi lam nghién cuiru sinh tai Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé, Vién Han

lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.

Hai Phong, ngay  thang  nam 2024

T&c gia luan an

Tran Quang Thuw



LOI CAM ON

Trong thai gian hoc tap va thuc hién luan an, nghién ceu sinh tran trong biét
on Thay TS. Nguyén Bic Cy va Thay TS. Duong Thanh Nghi di tan tinh huéng
dan, gitip d& va dong vién nghién ctru sinh.

Nghién ctru sinh tran trong cam on Ban Lanh dao, phong Pao tao, cac phong
chire nang cua Hoc Vién Khoa hoc va Cong nghé¢, Vién Tai Nguyén va Méi truong
bién - Vién Han 1am Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam; tran trong cam on Ban
lanh dao Vién nghién ctu Hai san da tao moi diéu kién thuan loi nhat cho nghién

ctru sinh thyc hién va hoan thanh luan an.

Nghién citu sinh cam on Trung tam Quan trac Moéi trudng bién - Vién nghién
ctru Hai san, Chi cuc Thuy san thanh phé Hai Phong, Chi cuc Thuy san tinh Binh
Thuan, Chi cuc Thuy san tinh Ba Ria - Viing Tau; Uy ban nhan dan huyén Cat Hai
- Hai Phong, Uy ban nhan dan x Vinh Tan - Tuy Phong - Binh Thuan, Uy ban
nhan dan x4 Long Son - Thanh phb Viing Tau; cac hd nudi ca bién trong pham vi
nghién ctru da cung cap thong tin, sé liéu va tao diéu kién vé ngudn luc trong suét

qua trinh nghién ctru sinh thuc hién luan an.

Nghién ctu sinh xin gui 161 cam on dén cac ddng nghiép, ban bé da chia sé,
dong vién nghién ctru sinh trong qua trinh thuc hién luan an.

Sau cung nghién ctu sinh xin bay to 10ng biét on sau sic dén gia dinh da
dong vién, giup d& va tao moi diéu kién thuan loi nhat dé nghién ctu sinh hoan
thanh luan an./.

Hai Phong, ngay  thang  nam 2024

T&c gia luan éan

Tran Quang Thuw
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MO PAU
1. Tinh cép thiét cha luan an

Hoat dong nudi ca 16ng tap trung & ving bién ven bd trong thoi gian qua dé phat
trién thanh nghé san xuét hang hoé; gop phan quan trong tao viéc 1am va ting thu nhap
tir linh vyc thaty san & nhiéu dia phuong ven bién, dong thoi 12 yéu té quyét dinh dén
viéc giam ap luc khai thac ven b, bao vé nguon loi va tang kim ngach xuat khau nganh
thuy san cua Viét Nam.

Nhitng dia phwong c6 tiém ning nudi ca bién gébm: Quang Ninh, Hai Phong,
Thanh Hoa, Nghé An, Khanh Hoa, Binh Thuan, Phi Yén, Ba Ria - Viing Tau, Ca Mau,
Kién Giang [1].

Déi twgng cé bién nudi bang 16ng bé kha phong phua, bao gom: Ca Song, ca Gio,
ca Hong, ca Su sao, ca Trap, ca Chim. Sy gia tang sb lwong va mat do ca bién nudi gay
ap luc dén chit lugng moi trusng (CLMT) nuée khu v nudi tap trung [2, 3, 4].

Nghé nudi cé 1dong ving bién ven bd véi cac dbi twong nudi di va dang chiu tac
dong da chiéu boi van dé 6 nhiém, suy thoai méi trudong va dich bénh. Tinh bén viing
cua hoat dong nuéi c& bién phu thudc va bi chi phéi boi CLMT bién va ven bo, trong
d6 CLMT nudc 1a yéu té quan trong quyét dinh thanh cdng ctiia mua vu nudi cé bién.
Khi CLMT nudc suy giam hoac 6 nhiém boi ham lugng céc chat 6 nhiém trong nudc
cao, ma phd bién thuong gap 1a cac chat dinh dudng nito (N) va phbtpho (P) hoa tan
vuot ngudng chiu tai cia moi truong thuy vuc nubi.

Trang thai ton tai cua dinh dudng N, P trong nudc phan anh CLMT nuéc. Hop
chat N trong nuéc ty nhién 1a nguon dinh dudng cho céc loai thuc vat; trong nuéc N
c6 thé ton tai & cac dang chinh sau: cac hop chat N hiru co dang protéin hay cac san
pham phan r&; amdniac va cac mubi amén nhu NHsOH, NHsNOs, (NH4)2S0s4,...; cac
hop chat dudi dang nitrit (NO2), nitrat (NO3") va N tu do. Trong nudc cd thé xay ra cac
qua trinh dxy hoa va qué trinh khir protéin thanh NHs, NO2, NOs", N2. Néu trong nuéce
chira hau hét cac hop chat hitu co chira N, améniac va NH4OH thi chiing to nudc mai
bi 6 nhiém, khi NH; trong nuéc s& anh huong nhiém doc téi ca va céac vi sinh vat. Néu
nuéc chira chii yéu hop chat N & dang nitrit (NO2) 1a nu6e dd 6 nhiém mét thoi gian

dai hon. Néu nuéc chira cha yéu hop chat N ¢ dang nitrat (NOg") chitng to qua trinh
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oxy hoa da két thiic. Tuy vay, NOs™ chi bén ¢ diéu kién hiéu khi, trong diéu kién yém
khi ching nhanh chéng bi khir thanh N tu do (N271) tach ra khoi nudc, loai trir dwoc su
phét trién cua tao va céc thuc vat khéac séng dudi nudc. Phét pho co thé ton tai trong
nude dudi cac dang HoPO4, HPO4Z, PO4*, cac polyphdtphat nhu Naz(POs)® va P hitu
co. Pay 1a mét trong nhitng ngudn dinh dudng cho cac thuc vat dudi nuéc, gay 6 nhidm
va thiic day ph( dudng trong thity vuc [5, 6].

Trong méi trudng nuéc nudi thuy san, ham luong cac chat dinh dudng N, P cao
s& lam giam 6xy hoa tan (DO) va pH cua nudc, tao diéu kién thuan lgi cho vi sinh vat
gay bénh phét trién, anh hudng dén cac doi twong thay san nudi [7].

Nghé nudi ca long viing bién Cat Ba - Hai Phong va Long Son - Viing Tau di
tirng gap kho khin do méi trudng nuéc bi 6 nhiém: Nam 2012, cac ho nudi ca 16ng beé
& Cat Ba thiét hai khoang 60 - 100 ty dong [3]. Giai doan 2018 - 2019, ¢4 bién nudi
tai Long Son lién tuc bi chét, gay thiét hai nang cho cac ho nudi. Thang 7/2019 c6
khoang 10 ho nudi cé 16ng bién tai Long Son bi thiét hai tir 70 - 100%, sé lwong ca
chét khoang 73.460 c4 thé; ho nudi thiét hai nhiéu nhat hon 1 ty dong, it nhat ciing
vai tram triéu dong [4].

Nubi thity san néi chung va nudi ca 1dng ving bién ven bo (NCLVBVB) noi
riéng, CLMT nudc 1a yéu t6 song con va quyét dinh ning suat san luong mua vu.
Trong cac yéu tb quyét dinh d6, ham luong N va P trong nuéc NCLVBVB c6 bién
dong theo dic diém timg khu vuc nudi. Piéu ndy tao ra méi trudng thuén loi cho dich
bénh phat trién va phi dudng xdy ra s& gy thiét hai 16n cho ngudi nudi. Do do,
nghién ctru nhitng thay d6i, bién doi ty 18, ham lugng N va P trong nuéc NCLVBVB
la hét sirc can thiét cho thuc tién san xuat va quan 1y méi truong (QLMT) viing nudi
ca 1ong bién tai Viét Nam.

Dé giai quyét dugc mot trong nhitng yéu cau trén, viéc thuc hién luan an
“Nghién cieu dong thdi dinh dwong N va P trong méi triong nuwéc nudi cé long ving
bién ven bo Viét Nam" ¢6 y nghia khoa hoc va thuc tién, gitp cho viéc theo di va
diéu chinh méi truong nudc ving nudi bién ven b, gop phan chi dao san xuat, phat
trién bén viing nghé NCLVBVB tai Viét Nam.



2. Muc tiéu nghién cwu

- Xac dinh dugc dong thai dinh dudng N va P trong moi trudng nudc nubi ca
1bng ving bién ven bd Viét Nam tai 03 khu vuc nghién ciu: ving vinh (VV) tai Cat
Ba - Hai Phong, ving bién (VB) Vinh Téan - Binh Thuan va ving ct:a séng (VCS)
ven bién Long Son - Viing Tau.

- Pé xuit duoc giai phap quan 1y méi trudng phuc vu cho viéc phét trién bén

vitng nghé nudi cé 16ng ving bién ven bo Viét Nam.

3. Ngi dung nghién ciru

- Nghién ciru thai lugng dinh dudng N va P tir hoat dong nudi c& 16ng viing bién
ven bo.

- Nghién ctu bién dong dinh dudng N va P trong méi trudng nudc khu vuc
nudi ca 16ng viing bién ven bo Viét Nam.

- Nghién ctu dong thai, mdi quan hé céac thong sé dinh dudng N (N-NO2, N-
NOs’, N-NH4*, T-N) va P (P-PO4*, T-P) trong mdi trudng nudc khu vyc nudi cé long
vung bién ven bo Viét Nam.

- Pé xuat giai phap bao vé méi trudong dé phat trién bén vitng nghé nudi ca long

viing bién ven b Viét Nam.

4. Y nghia khoa hoc va thuc tién cia luan an

- Y nghia khoa hoc: Nghién ciiu dugc dong thai dinh dudng N va P theo thoi
gian, theo mua, theo thay triéu; quan hé giira céc thong sé dinh dudng N va P trong
nudc nudi ca long & ving bién ven by Viét Nam (VV Céat Ba - Hai Phong, VB Vinh
Tan - Binh Thuan va VCS Long Son - Viing Tau). Két qua caa luan an cung cép co
so khoa hoc phuc vu xay dung giai phap quan ly, cdng tac quy hoach, bién phap nang
cao hiéu suat nudi cé 16ng ving bién ven bo;

- Y nghia thyc tién: Két qua nghién ctiru cua luan an 1a can ctr dé xuat giai phéap
giam thiéu tac dong du thira dinh dudng N, P trong méi truong nuéc; dé xuat giai
phap bao vé méi truong (BVMT) va téi uu niang suat nudi ca 16ng ¢ ving bién ven
bo Viét Nam.



5. Nhirng déng gop méi caa luan an

- Luan an 1a cdng trinh nghién ciru ¢ hé thong vé dong thai dinh dudng N va
P trong méi truong nudc NCLVBVB Viét Nam tai 03 khu vuc nghién ctu: 1) VV
Cét Ba - Hai Phong, 2) VB Vinh Tén - Binh Thuan va 3) VCS Long Son - Viing Tau.

- Xac dinh dugc dong thai dinh dudng N va P trong modi trudng nudc
NCLVBVB theo thoi gian (ngay, thang, mua, nam) tuong trng vai 3 khu vuc nghién
ctu (VV Cét Ba, VB Vinh Tan, VCS Long Son) gém:

+ Xéc dinh duoc bién dong ham luong dinh dudng N (N-NOz, N-NOs, N-
NH.*, T-N) va P (P-PO4*, T-P) trong mdi trudng nudc NCLVBVB tai VV Céat Ba,
VB Vinh Tan va VCS Long Son.

+ Xac dinh duogc ty I N/P trong méi trudng nuéc NCLVBVB (cuy thé ty 18 A
la N-NH4*/N-NO3/N-NO2; ty & B la N-NH4*/P-PO4* vaty lé C 1a T-N/T-P) cho két
qua dac trung twong tng 3 vung nghién ctu la: VV Cat Ba (11,4 :5,1:1;2,1: 1 va
18,7 :1); VB Vinh Tan (13,7:3,9:1;5,6:1va7,2:1); VCS Long Son (17,1 :4,8 :
1;4,1:1val19,0:1).

+ Budc dau xac dinh trong quan giira cac thong s6 dinh dudng N, P trong mdi
truong nuéc NCLVBVB; két qua thé hién dic diém dinh dudng trong nudc cia tirng
khu vuc nuéi, phan anh qua trinh phan huy va ngudn thai dinh dudng N, P tac dong
dén moi trudong nudc khu vuc nudi ca 1ong bién.

- Pé xuat dugc giai phap tong hop dé diéu chinh luong dinh dudng N va P
trong nuéc NCLVBVB Viét Nam trén co s& két qua nghién ctiru 3 viing nudi cé bién

tap trung trong luan an.
6. Cau tric caa luan an

Cau truc cua luan an gébm cac phan: Mg dau (trang 1 - 4). Chuong 1. Tong
quan nghién ctu (trang 5 - 46). Chuong 2. Phuong phap nghién ctu (trang 47 - 62).
Chuong 3. Két qua va thao luan (trang 63 - 140). Két luan va kién nghi (trang 141 -
142). Danh muc cdng trinh cong bé lién quan dén luan an (trang 143). Tai liéu tham
khao (trang 143 - 150). Phu luc (trang 1 - 7).
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Chuong 1. TONG QUAN NGHIEN CUU

1.1. Nghién ciéru dong thai dinh duéng N va P trong méi treong nwéc nudi ca
16ng bién vung bién ven ba

Trong luan an, mot sé khéi niém va dinh nghia duoc sir dung gom:

- bong théi: Biéu hién bién d6i caa mot tinh trang theo thoi gian, theo su phét
trién [8].

- Dinh dudng N: Cac hop chat nito (N) trong bién 1 hop phan N v6 co hoa
tan, ton tai & dang ion amonia (N-NH4*), nitrit (N-NOy"), nitrat (N-NOs") va T-N [5].

- Dinh dudng P: ham luong phdtpho (P) vé co hoa tan (P-POs%) va T-P [5].

- Pong thdi dinh dudng N va P: Biéu hi¢n bién d6i ham lugng dinh dudng N
va P trong nudc theo thoi gian, khéng gian cua tirng vung nghién ciu.

- Nubi cé ldng bién: La cach nubi c& va céc hai san khac ¢ 1dng trén bién hoic
la céch nudi trong long dat ¢ bién, nho dong chay cua nudc thay triéu 1én xubng [9].

- Vai trd cta nudc trong nudi ca 1ong bién:

Moi truong nude dong vai trd quan trong va anh huang truc tiép dén hiéu qua
cuia nghé NCLVBVB d6 1a: Chat lwong nudc khu vie nudi lubn chiu tac dong va anh
huong béi thire dn du thira, cing véi chét thai bai tiét caa dbi tuong ¢ nudi sinh ra
trong qua trinh nudi, su rira trdi cua chat thai ven bo, tram tich day, diéu kién tu nhién,
dia hinh khu vuc, ché @6 dong triéu.

Ngudn chét thai vao moéi truong nudc két hop véi dic diém tu nhién khu vuc
nudi da tao ra phan tng trao d6i sinh hoa, tac dong qua lai 1an nhau trong hé sinh thai
moi truong nuéc NCLVBVB. Khi méi truong nuéc bi & nhiém s& anh huong dén
sinh truéng cua ca bién, 1am giam kha nang chdng chiu véi tac nhan gay bénh, din
dén c& nudi cham 1én, tham chi bi nhiém bénh [10].

Ham lugng dinh dudng N, P trong nuéc cao gay 6 nhiém moi truong (ONMT)
thay vuc nudi. Mat do cé bién nudi day dic, thic an du thira tai cac 6 16ng nudi l1am
gia ting ham luong NHs, N-NO2™ trong nudc, tao diéu kién thuan loi cho sinh vat phu
du phét trién. Ca NHz va N-NO;" ¢6 thé gay nhiém doc truc tiép cho cé bién nudi [11,
12]. O diéu kién binh thuong, NH3 trong nude dugc mot sé vi khuan sir dung dé nitrat
hoa, ching chuyén NHs thanh N-NO2" va mét s6 khac sé chuyén N-NO; thanh N-
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NOs" khdng gay hai cho cé bién nudi. N-NOs™ ¢6 thé duoc str dung bai thuc vat hoidc
vi khuan khir N va chuyén héa thanh N. Qua trinh chudi phan tng nay duoc goi la
chu trinh N. Tuy nhién trong diéu kién nuéi, lién quan dén chit luong nudc, qué trinh
chiu tac dong tir cac ngudn 6 nhiém (ngudn luc dia, ndng nghiép, cong nghiép...),
méat do nudi, cach thirc cho dn dan dén ham lwong NH3 cao trong nudc.

Ham luong dinh dudng N, P trong nuéc nudi trong thay san (NTTS) ndi chung
va NCLVBVB noi riéng la van dé can duoc chl trong quan tdm [13, 9]. B4i véi nhém
dinh dudng hoa tan trong nudc, nhirng thong sé dwoc chd y 1a nhém mudi c6 chia
gdc amdni (NH4%), gdc nitrit (NO2), nitrat (NOs") va goc phdtphét (PO4>) [14]. Ddi
v6i nubi ca 16ng vang bién ven bd, nhém dinh dudng dong vai trd quan trong quyét
dinh chat lugng nudc nudi va anh hudng dén maéi trudng, hé sinh thai xung quanh [15].

Nudi tham canh cé long viing bién ven bo thai ra lugng 16n N vao méi trudng
nudi tir ngudn thire an thira (chi ¢6 20% N trong thic an duoc ca hap thu) va qua trinh
trao d6i chat s& hinh thanh ¢ dang NHs. Ching c6 thé gay tac hai truc tiép dén dbi
tugng ca nudi, gay suy giam ham luwgng 6xy trong nudc, la mot trong nhitng nguyén
nhan tao diéu kién cho cac vi khuan gay bénh phat trién anh huong va gay hai dén
d6i twong nudi [16]; ngudn thai dinh dudng N két hop véi dinh dudng P tir hoat dong
nudi cé& 16ng bién 1a nguyén nhan giy pha dudng trong méi truong nudc, gay hién
tuong tao na hoa, gdy ONMT nudc anh huong dén cac ddi twong ca nudi [17].

1.1.1. Can bang dinh dwéng N trong nwéc bién

Trong nuéc bién, phan quan trong va c6 ¥ nghia nhat caa cac hop chat N 1a
hop phan N v6 co hoa tan va ton tai & dang ion amoni (N-NHg*), nitrit (N-NO2) va
nitrat (N-NOs’). Cac dang ton tai ma thuc vat co thé dong hoa dugc N trong qua trinh
quang hop dé tong hop nén chat hitu co. Giita cac dang N vo co va hitu co c6 su
chuyén hod Ian nhau; sy chuyén hod dugc thuc hién trong hai qua trinh la quang hop
va phan huy chét hitu co. N trong cac hop chat N vo co (N-NHs*, N-NO2, N-NO3")
dugc thuc vat ddng hoé trong qua trinh quang hop tao ra cac phan mé cua thyc vat
va tré thanh N lién két trong té bao thyc vat, tiép d6 N dugc chuyén hoda thanh té bao
dong vat ¢ cac bac dinh dudng khac nhau. Nguoc lai, qua trinh phan huy va khoang
hoa cac tan tich hitu co & cac giai doan khac nhau da chuyén hau hét N lién két trong

c4c chat hitu co thanh cac hop chat N vo co tra lai cho méi trudng.
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- CAc trgng thai ton tai Ciia N trong méi truong nuéc bién:
Trong nudc bién, N 1a mot nguyén t6 co ban cua sy sdng, chiém ty trong gan
10% trong lugong khoé cua cac té bao vi khuan; N tdn tai & nhiéu trang thai khac nhau
nhung phd bién nhat 14 dang N hitu co va dang mubi dinh dudng (N-NH4*, N-NOy
va N-NO3"). Céc dang ton tai ciia cac hop chat N déu khong bén, ludn ludn chuyén
héa 1an nhau theo chu trinh sinh dia hoa N (thé hién ¢ Hinh 1.1).

v l MAT NUGC BIEN '

R N, CN-ZO
; (0) (+1)

' Amoni hoa l Nitrat hoa N
; [ by | b } |
.| Nhiu co NH, NO, NO, g
: (Séng va (-3) (+3) (+3) E
' khéng séng T 1 I '
: dang hat, Déng hoa Khif Nita ;
' song va !
i khéng i
. | séng dang NO, NO, .
hoa tan) (+3) (+5) :
: % |

Phan nitrat hoa

Hinh 1.1. Chu trinh N trong nuéc bién [5]
Céc qua trinh cua chu trinh N trong nudc bién ty nhién 1a chudi cac chuyén hoa
bo1 vi sinh vat nhu sau:
e Qua4 trinh nitrit hoa: gdm hai budc 1a 6xi hoa amon va 6xi hoa nitrit
+ Oxi hoa amdn: NHz + 1,5 02 — NOz + H* + H20
+ Oxi hoé nitrit: NO» + 1,5 02, — NO3
e Quad trinh phan nitrat:
NOs + 6H" + 5e- — 1/2N; + 3H.0
e Qua trinh ¢6 dinh Nito:
N2 + 8H* + 8e- + 16ATP — 2NH3 + H> + 16 ADP + 16Pi (sinh hoc)
Qua trinh sinh ra hodc khir N2O phu thudc vao ty 1¢ ham lugng 06xi va nitrit. Qua
trinh dong hoa amén tao thanh hop chat N hitu co.
Vi sinh vat tham gia vao tit ca cic qué trinh chuyén hoa trén thudc cac nhom

khac nhau: nhém vi sinh vat ¢ dinh N, nhom phan huy céac hop chit hiru co thanh
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amoniac (nhém amoni héa), nhom vi khuan nitrat héa va nhom phan nitrat hoa.

Trong mdi trudng nude, cac dang N dong vai trd quan trong nhat dbi véi dong
thuc vat thay sinh 13 cac dang mudi khoang hoa tan amoni, nitrit va nitrat.

N 12 mot yéu té can thiét trong cdu tric cta protein va axit nucleic. Cac hop
chat N vé co ¢6 lién quan dén cac phan tng khir sinh hoc. Trong chu trinh N, c4c hoé
tri ctia N thay d6i tir -3 dén +5. Chu trinh N 13 mot chu trinh phtc tap bao gdm mot
loat céc chuyén hod cac hop chat N v&i su tham gia ctia nhiéu nhém sinh vat, trong
d6 c6 vai trd quan trong ctia cac nhoém vi sinh vat (bao gdm cé tao va vi khuan).

Nhitng hoat dong ctia con ngudi di 1am ton hai dén dai duwong, gdy ra nhing tac
dong dang ké cho hé sinh thai bién n6i chung va chu trinh N néi riéng. O mét sb ving
bao gdm ca cac vung ven bd, ving ¢6 mitc do dinh dudng cao, ving c¢6 mirc do
chlorophyll thap, nudc trdi hodc nudc chim déu co thé cung cap N véi mirc ham lugng
vuot qua nhu cau cia thuc vat pht du. Chinh vi vdy ma c6 nhiing thay doi 16n vé mat
dia 1y trong cac ngudn va dong nitrat va amoni.

Cac qua trinh cta chu trinh N va cac nguon tac dong dén hop phan dinh dudng

N v co trong bién dugc mé ta & Hinh 1.2.

Nito trong bi oxy hoa
. khi quyén
Mat bhién
1 - 3 [ = . | N )
Niter lién két ' NO | —7
trong thue | o ’ :
Ot
1 T NO: | e T
[ " !a
Nito lién két Nito trong 1
trong dong tan tich ; I
it fe. sinh vat
Diy bién —
Mito trong
tram tich

Hinh 1.2. So d6 chu trinh N trong bién [18]
- Amoniac: Amoniac & san pham dau tién cia qua trinh vo co hoa cac hop chat hitu
co, 1a dang oxy hoa thap nhat ciia cac hop chat N. Trong méi truong ty nhién, amoniac

t6n tai & hai dang ion amoni (NH4*) va dang amoniac (NHs) tiy thudc vao diéu kién
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pH va nhiét d6 caa moi trudng (Bang 1.1). Dang khong ion (NH3) gy doc dbi véi
sinh vat thay sinh trong khi dang ion (NH4") it c6 tac dung gay doc.

Amoniac di vao mdi trudng nudce bién chil yéu qua hai con dudng chinh 1 san
pham cta qua trinh c¢b dinh N khong khi nhé vi khuan va qua trinh phan huy cac hop
chat hiru co chtra N (amoni hoa). Trong méi trudng hiéu khi, né khong bén va thuong
xuyén bi chuyén hoa thanh cac dang hop chit c6 sb oxy hoa cao hon 1a N-NO2 va
san pham cudi cung 1a N-NOs™ thong qua qué trinh nitrat hoa.

Trong diéu kién nhiét d6 va pH cua nudc cao, qua trinh 6 nhidm ting, ham
luong NH3 trong nude cao. Ty 1& % ciia NH3 trong tong ham luwong amonia ting pH
cua nudc tang tu 7,0 - 8,8 khi diéu kién nhiét do nudc 1a 26°C - tang 27,04%; nhiét
dd nuoc 1a 28°C - tang 29,89%; nhiét do nudc 30°C - tang 33,09% nhiét dd nudc 32°C
- tang 36,81% [19].

Bing 1.1. Ty 1é % cua NHs trong tong ham lugng amonia & cac gia trj pH va nhiét

d6 khac nhau [20]
Nhiét d6 (°C)
pH
26 28 30 32

7,0 0,60 0,70 0,81 0,95
7,2 0,95 1,10 1,27 1,50
7,4 1,50 1,73 2,00 2,36
7,6 2,35 2,72 3,13 3,69
7,8 3,68 4,24 1,88 5,72
8,0 5,71 6,55 7,52 8,77
8,2 8,75 10,00 11,41 13,22
8,4 13,20 14,98 16,96 19,46
8,6 19,42 21,83 24,45 27,68
8,8 27,64 30,68 33,90 37,76

- Nitrit: Nitrit Ia trang thai trung gian gitra dang khir (NH3) va dang oxy héa (NOz")
khong bén va rat dé bi chuyén hoa thanh dang khi axit nito hodc dang nitrat tiy theo
diéu kién méi trudng. Trong mdi trudng hiéu khi, nd bi oxy héa kha nhanh thanh
nitrat nho nhém vi khuén nitrat hoa (nitrobacter), trong diéu kién ky khi n6 bi khir
boi nhdm vi khuan phan nitrat hoa (denitroficans) dén san pham cudi cing 1a cac khi

(N2, N20) bay vao moi truong.
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Nitrit kha doc dbi véi sinh vat thuy sinh. N6 ¢6 thé két hop voi hemoglobin
trong méau dong vat thuy sinh tao thanh hop chat methemoglobin kha bén. Két qua 1a
nhan Fe trong hemoglobin bi oxy hoa va mau khong c6 tac dung van chuyén OXy.
-Nitrat: Nitrat 1a dang oxy hoa cao nhat cua cac hop chat N va thuong xuyén co mit
trong nudc tu nhién; 1a san pham caa qua trinh phan hay hiéu khi cac hop chat hitu
co chtra N. Trong ngudn nudc mat, nitrat 12 mot dinh dudng duoc thuc vat hip thu
va dugc chuyén vao trong té bao séng; n6 c6 tac dung kich thich phat trién thyuc vat,
dic biét dbi voi tao va 1a nguyén nhan gay ra hién tuong phu dudng, né hoa tao [21].

Trong mdi trudng nudc bién, chu trinh N dugc phan chia theo ving bién duoc
thé hi¢n & Hinh 1.3.

P> NyO == Ny !
P IE A
HEH -

: o - '
- '
! NOy " <————n _,‘:

______________

- * ’
NO, <« -- NH," < PON

burial

Hinh 1.3. Biéu d6 khai quét chu trinh N & vang bién (1), (11), (111), (1V) [18]

O Hinh 1.3, viing bién ven bd va nudce tréi (I), ving nude ¢6 ham lugng 6 xy
thap - OMZs (II), nuéc mat & ving bién ho (I1I), va ving nuéc sau (1V), PON: manh
vun N hitu co. Pudng nét dit chi sy chuyén hoéa lién quan dén nhiéu budc, chu trinh
A, DIN: sy d¢ong hoa; B: sy tai sinh amén: C: su ¢6 dinh N; D: Sy phan tan va binh
luu tir vung nudce sau; E: qué trinh amoén hda: F: qua trinh nitrit hoa; G: qué trinh phan

nitrat, trong d6 DIN la N v6 co hoa tan, DON la N hiru co hoa tan [18].

Xu thé phan b caa nitrat (san pham cudi cung cia qua trinh dam hod) hoan
toan tuong tu photphat [5]. Cac ion améni va nitrit do bi chi phéi boi qua trinh dam
hod nén xu thé phan bd bi bién dang theo do sau caa hop phan dinh dudng N vé co &

viing bién tay bac Thai Binh Duong.
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Hinh 1.4. Phan bé theo do sau caa hop phan dinh dudng N v co & ving bién tay
bic Thai Binh Duong [5]

+ Ham lwong dinh duéng N trong nwéc bién

Nhu trinh bay & trén, chu trinh N trong nudc bién bat dau tir qua trinh phan
hay N hitu co tir cAc ngudn vat chat va chuyén hoa sang cac dang N-NH4*, N-NO2,
N-NOg3 hoa tan trong nudc.

Theo Poan B¢ (2001) [5] va Frank J. Millero (2013) [20]: ham luong dinh
dudng N-NHg4*, N-NO2", N-NOg3", T-N trong nudc ¢ ving bién nhiét doi va ving bién
khoi dugc tong hop va trinh bay trong Bang 1.2.

Bing 1.2. Ham luong dinh dudng N trong nudc bién

A p Ham luong (mg/1) Ham luong (mg/1)
Thong s0 . . . » .
6 vung bién nhiét doi [5] 0 bién khoi [20]
N-NO2 0,01 va 0,02 - 0,03 (it)
N-NOs- 0,40 - 0,50
N-NHz* 0,02 - 0,025
T-N 0,50 0,3

1.1.2. Can bang dinh dwing P trong nwéc bién

Trong nudc bién, P ton tai dudi nhiéu loai hop chat khac nhau, gom: P dang
khoang vo co hoa tan (chu yéu la ion orthophosphat-HPO42), P hitu co va P dang hat
[5]. Thuc té, cac loai tao trong nudc chi sir dung truc tiép dang orthophosphat trong

qua trinh d6ng hoa. Phétphat duge dwa vao méi trudng nudc theo qua trinh dxy hoa
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cac hop chat hiru co. Hau hét cac qué trinh téi tao P chu yéu dién ra boi vi khuan phan
huy tao thanh orthophosphat, cung véi su phan huy hoa hoc [10, 22].
Trong cé4c dang dinh dudng, P duogc coi la yéu té dinh dudng gidi han, vi ham
lwong lién quan mat thiét véi qua trinh nd hoa tao. Néu ham lwong cua P trong nuéc

giam sé thi nguy co gay pha dudng ciing giam [10].

PO, tir phin » PO thycvit
bon >
%
¥
r . k4
- PO," tich liiy wong Thoi g
. . ot ol rita
P'h-:fng h(.m' - PO', T_[:Dng hoa ﬂf]i_lch. |, dst va hoa tan trong |4 i
rifa woi da vi phin chim nuée séng
r [ F Y
Bien doi theo thoi gian Divao dai duong PO, dong vit |
Y
¥ k
PO." trong tram tich dai |, Chat thai hitu co |
duong vii phancon lai

Hinh 1.5. Chu trinh sinh dia hoa cta P [5]

Xu hudng gia ting ham lugng P tir ngudn nhan sinh da gép phan lam tao no
hoa va pha dudng. Tuong tu N, ham lwong P tir cAc trang trai nudi ca 16ng bién boi
ngudn thirc an thira, thirc an khong tiéu hét khi qua hé tiéu hoa cua cé, & cac dang
photphat hoa tan trong chat thai trao doi chat [10].

Theo thoi gian, ham lugng P-PO4% ¢6 2 chu ky bién ddi: chu ky moa va chu
ky ngay dém. Ca 2 bién d6i nay déu phu thudc vao bién doi cua quang hop va do vay
nd chi xay ra & l6p nudc tang trén. Riéng ddi vai ving bién ven ba, quy luat bién doi
mua cua P-PO43> con c6 thé bi chi phéi bai sy bién thién cua luu luong nudc tir luc
dia d6 ra bién. Su bién d6i cac diéu kién quang hop do thay ddi tinh chat mua (thoi
tiét, khi hau, thuy van) chi phdi manh mé trang thai P-PO4* trong bién. Trong do,

bién doi nang luong buc xa mit troi va nhiét do 1a manh nhat. Cac bién doi nay dién
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ra & cac vung bién vi d6 cao rd rét hon so véi ving bién nhiét d6i, nén bién d6i mua

ctua P-PO4* ciing cha yéu xay ra ¢ ving bién vi d6 cao.

Photpho lién p Quang hop
két trong
thyre vat Chét !
Photpho
Bdng it z'mlthgc Vit ‘tl'-;'_'tﬂ:g tan Tai sinh gian tiép » PO’
tich sinh vat T ry
Phétpho lién —* Trimtich
két trong Chét +
dong vat Tsi sinh trye tiép

Hinh 1.6. So d6 chu trinh P trong bién [5]

Trong chu ky mua, ham lugng P-PO4* dat cuc tiéu vao mua xuan - hé vi la
thoi gian quang hop phat trién manh, cuc dai vao mua thu - déng do 1a thoi gian tich
luy P-PO4% trong cac qua trinh phan huy chat hiru co. Nhu vay, bién d6i mia cua P-
PO4* hoan toan nguoc pha véi bién d6i mia cia ham luong 6xy hoa tan.

O cac ving bién nhiét dgi, bién d6i mua caa P-PO4* thé hién khdng rd rang
do tai ¢y quanh nim buc xa ddi dao, nhiét do "am ap" va bién do nam cua cac diéu
kién nay khong 16n - d6 1a nhitng diéu kién sinh thai thuan cho quang hop. Tuy nhién,
do tinh chét da thanh phan loai caa thyc vat ndi ving bién nhiét doi véi nhiéu chu ky
phét trién khac nhau da dan téi c6 thé xuat hién nhiéu cuc tiéu xen 1an cac cuc dai
cua ham lugng P-PO4* trong nam.

Déi véi ving bién ven bo, ving cira séng, viing, vinh... bién d6i mua cua P-
PO,* chu yéu phu thudc vao bién ddi cua luu lwong nudée tir luc dia do ra vi day 1a
ngudn quan trong cung cap luong 16n dinh dudng P-PO43 cho viing bién ven bo. Biéu
nay duoc thé hién rd trén Hinh 1.7 véi cuc dai mua hé cua P-PO.% trong nudc bién

viing ven bd tay vinh Bac bo triing véi mua mua (thang 7-8) & mién Bac Viét Nam [5].
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Hinh 1.7. Bién trinh nm gié tri trung binh ham lrong P-PO4> viing bicn ven bo tay
Vinh Bac B [5]

Bién d6i ham lugng P-PO4* trong mot ngay dém hoan toan phu thugc vao bién
d6i cia cudng d6 quang hop va cé dic diém chung 1a ban ngay ham lugng P-PO4*
giam thap do bi tiéu thy, ban dém ham lugng P-PO4* ting cao do duoc tich liy trong
qua trinh tai sinh (Hinh 1.8). Quy luét nay thuong bi bién ddi do cac hién twong thoi

tiét bat thuong hoac ché do dong luc cua ving bién dién bién phuc tap.
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Hinh 1.8. Bién trinh ham luong P-PO4* ngay 27-7-1980 tai tram Bach Ho, viing
bién Bong Nam b [5]

+ Ham lwong dinh dwdng P trong nwéc bién

Nhu d3 trinh bay ¢ phan chu trinh sinh dia hda caa P, ham lwong P-PO.% dugc
dua vao méi trudng nudce theo qua trinh dxy hoa cac hop chat hiru co tir nhiéu nguon
c6 trong nude bién. Nghién ctu vé hoa hoc bién cho két qua ham lugng P-PO4%, T-
P trong nudc & ving bién nhiét déi va nudce bién khoi dugc trinh bay trong Bang 1.3
[5, 20].

Bdng 1.3. Ham luong dinh dudng P trong nudc bién

A A Ham lugng (mg/1) Ham luong (mg/1)
Thong s6 & viing bién nhiét d6i [5] & bién khoi [20]
P-PO% 0,0002
T-P 0,07 0,03
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1.1.3. Thdi lweng dinh dwéng N va P vao méi trwong nwéc nudi ca long vang bién
ven b trén thé gidi
1.1.3.1. Thdi lwong dinh dwong N vao maoi truong nuwéc KVNCLVBVB

Xu hudng gia ting ham luong N & ven bién do con nguoi gay ra 1a mdi quan
tAm trén toan thé gidi, dic biét 1a n6 cé thé gy tao nd hoa va gop phan lam giau chat
dinh dudng hodc phu dudng trong nude [22, 23]. Hoat dong NCLVBVB la mét trong
nhitng ngudn phat sinh N théng qua dang vat chat hoic dang hat (thtrc an thira va
phan c6 chtra thire an khong tiéu di qua dudng tiéu hoa cua cd) va chat thai chuyén
hoa hoa tan bao gom amoniac va uré [7, 24].

Tang lwong thai N hoa tan vao mdi trudng nude duge coi 1a tac dong tiém tang
chinh d6i vai nudi ca l1ong bién va kha nang anh huong cia nd dén chat luong nudc
da dugc nghién ctiu trén thé gisi trong cac hé sinh thai bién khac nhau [25]. Nghién
cau lwong N thai ra tir NCLVBVB [26] v6i cac dbi tugng c4 nudi dugc tong hop va
trinh bay trong Bang 1.4, trong d6 c6 cac nghién ciru vé noi dung:

Theo d&i phét thai N tir cac trang trai nudi ca hoi ¢ chau Au duoc kiém soat
chit chg, ty 16 52 - 95% s6 liéu ¢ trong ngudn di lidu ghi nhan sw cai thién luong N
thai ra do kiém soat hiéu qua viéc cho an, lugng thirc cua ca nuoi.

Tai trang trai nudi ca hoi & Na Uy va Scotland, udc tinh dé san xuat 1 tan ca thi
thai ra 44 kg N; trong d6 cd 68 - 86% lugng N phat thai tir thire an khi phan huy giai
phong & dang hoa tan vao méi truong nudc. Ty & % thay doi tly theo loai thirc an
duoc st dung, hé sé chuyén ddi thire an cia ddi tuong nudi va hiéu qua cho an. Khu
vuc nudi c& 1ong bién & tdy nam New Brunswick 1a 33kg N thai/1tin ca. Hang nam,
tong lwong thai phu thudc vao muc san xuat (ty 1 vai sinh khéi du trit) nhung duoc
xéac dinh 13 dong gdp dang ké vao viéc cung cip chat dinh dudng so véi cac ngudn
vao khac va cac qua trinh ty nhién. Bdi twong nudi 1a cd Hong va ca Bép, lugng N
thai vao méi truong nudc tir 63 - 79% N trong thirc an dau vao & dang vong trong
chu ky céc théng s6 N. Trong mét vinh hep & Na Uy, hoat dong nudi da san xuat
70.000 tan c& hdi, md hinh Ancylus - MOM Fish da du bao uéc tinh duoc luong thai
rala 770 tin N v6 co hoa tan.

Str dung phuong phap can bang khbi lugng nghién ciu tai trang trai ca hoi ¢

quan dao Faroe - Hy Lap vé luong N hoa tan thai ra méi truong: Hang nam, luong



16

phét thai 9 - 86 tin N hoa tan tai 4 trai c4 & Hy Lap twong ung véi san lugng 100 -
700 tan ca. Ty 18 36% N trong thirc dn duoc giit lai trong c& hoi nudi, khoang 54% bi
mat dudi dang chat thai hoa tan va 10% dudi dang hat [26].

Bing 1.4. Tai lugng N tai nhitng KVNCLVBVB tir mét s6 nghién ctru [26]

Tai lwgng Loai ca nudi
770 tan N tir 70.000 tan san pham cé hdi cé hoi Pai Tay Duong
64% N trong thirc an bi thai ra dudi dang chat thai dang | ca hdi Dai Tay Duong,
hat va dang hoa tan ca Hoi van
9-86 tan N bj thai ra trén 100 - 700 tan san luong ca ca Vuoc, ca Trap bién
63% N trong thac an bi thai ra dudi dang N vo co hoa tan ca Hoi van
44 kg N thai ra trén mdi tin ca hoi dugc san xuat cd Hoi Pai Tay Duong
68 - 86% N trong thtrc an bi thai ra dudi dang chat thai N
cia 4 nhiéu loai ca
33 kg N bi thai ra trén mdi tin ca hoi dugc san xuat cd Hoi Pai Tay Duong
79% N trong thirc 4n bi thai ra ngoai dudi dang chat thai ca4 Hong, ca Bop
52 - 95% N trong thirc an bi thai ra dudi dang chat thai nhiéu loai ca

1.1.3.2. Thai luong dinh duong P trong nwoc KVNCLVBVB

Cac nghién ciru tac dong moi truong caa nudi 16ng bién ddi véi théng sé P co
it thong tin hon théng s6 N. O Trung Quéc, Wu (1999) cho rang 82% P trong thirc dn
cho ca bi mat vao moéi truong [27], trong khi Longgen Guo (2009) nghién ctiu cho ty
1& thap hon khoang 34 - 41% P trong thtic dn dugc giai phong ¢ dang hoa tan [28].
Két qua nghién ciru tai Hy Lap [26] cho thay, tong luong P tir nudi ca 16ng bién thai
ra moi trudng trung binh 14 71,4%. Ty ¢ phan tram khac nhau véi loai nudi, loai thic
an st dung, hé sé chuyén héa thtrc 4n va hiéu qua cho an. Tong lugng dinh dudng tir
trang trai nudi ca hdi & cac ngudn vao khac nhau ¢ vinh Fundy. Tong luong P hoa tan
thai ra tir cac trang trai wac tinh 4,9 kg P/tan c& nudi; lugng thai phu thuoc vao quy
md nudi va ting manh tai nhitng khu vuc nudi c6 dong chay nho, vinh. .. noi han ché
qua trinh trao d6i nuéc. Luong thai P hang nam tai 4 trai c& & Hy Lap 12 0,6 - 6,5 tan
P hoa tan/ san lwong 100 - 700 tin ca nudi; khoang 27% luong P phat thai tir tiéu hoa
ctia c& hoi va tir thirc dn dudi dang hoa tan va 40% duoc thai ra dudi dang hat, trong
khi chi c6 33% dugc kiém soét.

Mot sé nghién ciru cho rang khéng nhat quan hoic nhiing thay d6i dang ké dbi

Vvé6i chat lwong nudce, bao gdm ca muc thai P hoa tan, xay ra khi vé béo ca bién nuéi
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& Malta. Tuong tu, nghién ciu cac trang trai nudi ca bién ¢ Dia Trung Hai cho thay
khong ting P hoa tan so véi ving tham chiéu. Md hinh md phéng eo bién Juan de
Fuca du doan khong c6 tac dong xau dén chat luong nuée do nudi ca 1dng bién, dic
biét 1a anh sang mat troi duoc cho 1a yéu té han ché ddi véi bién doi moi trudng nude
tai dia diém nudi. P hoa tan tir cac trang trai cad Hoi & Tay Béc Thai Binh Duong
khong duge x4c dinh 12 méi quan tdm ma chu yéu bai vi hg théng bi gisi han N [26].

Mic du tai luong 6 nhiém cao, két qua tir cac nghién ctiru khac nhau cho thay
khoang 53% P cua thirc dn dau vao hé théng nudi duoc tich tu trong tram tich day va
tac dong dang ké trong pham vi 1,0 - 1,5 km tir khu vic nudi. Tac dong chinh la &
day bién, noi nhu cau oxy tram tich cao, tram tich thiéu khi, san sinh khi doc va c6
thé lam giam sy da dang sinh vat day. Giam 6xy hoa tan va su gia ting dinh dudng
trong nudc thudng chi gidi han ¢ cac khu vuc cuc bo va chua thé khang dinh cac hoat
dong nudi ca bién s& gay ra hién tuong phu dudng trén dién rong [15, 26].
1.1.3.3. Anh huong cua dinh duwong N, P tir hoat dong NCLVBVB dén méi trueong

Tai Trung Quaéc: Nghién ctru anh huéng caa N va P do nudi cé 16ng tai vinh
rong 35,5 ha ¢ Niushanhu duoc thuc hién tir thang 3 dén thang 12/2000 do Longgen
Guo (2003) thuc hién: Tong dién tich cac 6 16ng 1a 1.000 m? va san luong ca 1a 16,0
tan. Luong chét thai vao moi trudng nude trong giai doan nay 1a 1.532,9 kg T-N va
339,2 kg T-P. Hang thang lay mau va phan tich T-N va T-P. Két qua nghién cau cho
thiy, hoat dong nudi di gay anh huong dén moéi trudng nudc khu nudi, pham vi tac
dong cé4c chat dinh dudng c6 thé gay anh huong tiéu cuc dén chat luong nudc céch
50m tir khu vuc 16ng nudi [29].

Tac dong moi truong cua viéc nudi cd bién phu thudc vao cac loai nudi,
phuong phap nudi, mat do tha, loai thirc dn, thuy van cua dia diém nudi. Trong hé
théng nudi, mot ty 1& 16n cac chat hitu co carbon va chét dinh dudng dau vao cua hoat
d6ng nudi c& bién do thirc an thai ra méi truong thdng qua thire 3n thira, su bai tiét
cua ca [27].

Két qua nghién ciru tai mién Nam Trung Qudc cho thay, sy gia ting hé théng
nudi ca 1ong be tai vinh Daya gay tac dong moi trudng qua viéc giai phong chat dinh
dudng N, P vao trong nuéc. Udce tinh lwong N va P thai ra hang nam tir nudi ca 16ng
bé 12 205,6 tin N va 39,2 tin P, bao gom 142,7 tan N v6 co hoa tan (DIN) va 15,1 tan
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P v6 co hoa tan (DIP). Trong sé c4c ngudn dinh dudng dugc phan tich, dong gop cua
DIN va DIP tir nudi cé lan luot 1a 7,0% va 2,7%. Déi véi 1dng nudi st dung thirc an
la cé tap, thai lvgng ra moi truong 142 kg N va 26 kg P/tin c4, cao hon nhiéu so véi
long nudi sir dung thirc an cong nghiép (72 kg N va 17,3 kg P). Trong nudi cé bién,
c4c chat dinh dudng hoa tan giau N con cac chit dinh dudng dang hat lai giau P hon.
Ty 1€ T-N/T-P trong KVNCLVBVB la 27,1 cao hon ty 1€ ciia nudc bién (21,1), cho
thiy nudi ca bién 1a nguyén nhan anh hudng dén cac dang dinh dudng trong nudc
xung quanh dia diém nuéi [30].

Tai Tunisia: Mic du hoat dong NCLVBVB c6 téc do phat trién nhanh & bd
Nam Pia Trung Hai nhung cac nghién citu vé tac dong méi truong van con han ché.
Nghién ctru duoc thuc hién tir thang 1 dén thang 12 nim 2014, tai khu vuc nudi cé
long bién ¢ Vinh Monastir (bd bién phia dong cia Tunisia), diéu tra viéc NCLVBVB
anh huong dén chat luong nudc va hé sinh vat pht du. Nghién ciru da ching minh
chat dinh dudng la yéu té quan trong nhat gop phan vao su phong phu cua loai, ty Ié
N/P va Si/P 1a nhitng yéu t6 anh hudéng nhiéu nhat dén sy phan bé caa TVPD. Nghién
ctru cho rang NCLVBVB 1a nguon bd sung ham luong dinh dudng trong méi truong
nudc khu vuc vinh [31].

Tai Philipin: Sy phat trién qua mac cua nudi trong thay san (NTTS) da gay
anh huong 16n dén hé sinh thai xung quanh. Udc tinh lwong N va P thai vao nudc
ving NTTS 12 95% N va 71% P. Ngudn phat sinh bat ngudn tir thire dn bd sung va
phan bén, do d6, nudc va chat lugng tram tich, nén day khu vuc nudi can bang gita
c4c chat chuyén hoa dau vao & khu vuc nudi, chat thai cia ddi tuong nudi cing véi
qua trinh trao d6i nuéc. Thirc an dau vao 1a yéu td chinh 1am suy giam chat luong
nuéce va tram tich day [32],

Tai Pan Mach: Nghién ciu cia Lasse M. Olsen (2008) vé tac dong cua chat
thai dinh dudng do NCLVBVB dén moi truong nudc bién cho thiy rang, cé giai
phéng chat dinh dudng dudi dang chat dinh dudng vo co hoa tan thong qua bai tiét
(N-NHg4* va P-PO4%), c4c chit dinh dudng hitu co dang hat (PON va POP) thdng qua
viéc thai tir phan cua c& nudi va cac chét hitu co hoa tan dinh dudng (DON va DOP).
Trén quy mé cua trang trai nudi c4, s& ¢ thém su that thoat truc tiép Feed-N va Feed-
P (thic 4n thira). Uéc tinh phét thai chat thai theo can bang khdi lwong duoc thyuc

hién dbi véi nudi ca Hoi bang 1ong bé 6 hiéu suat chuyén doi thirc an tong thé 1a
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1,16 kg thtrc dn kho/kg ca cho thiy it hon 2/3 lwong N va P cua thirc dn duoc thai ra
duéi dang chat thai. Ham lwgng N-NH4* 12 thanh phan chét thai chinh cua N, trong
khi P-PO4% 14 thanh phan chinh caa P. Thirc an thira, cac chat hitu co dang hat déu la
chat thai nho phaét sinh tir hoat dong nuéi ca Hoi [33].

Pé giam thiéu tac dong moi trudng tir hoat dong NCLVBVB can duy tri mat
d6 nudi (tai lwong 6 nhidm) thip hon nhiéu so véi kha ning tu 1am sach cua thay vuc.
M6 phong duoc tinh todn va mé hinh thay lec da dugc &p dung dé wéc tinh mat do
nudi tdi da trong d6 chat luong nudc c6 thé duoc kiém soat va duy tri on dinh dé phat
trién nudi ca 1dng bién bén ving. Tai lwong & nhidm va cac tac dong méi truong s&
giam dang ké nho cai tién cong thic cua thire an va nudi tong hop, nudi ghép nhiéu
d6i twong nuoi.

1.1.4. Déng thdi dinh dwéng N va P trong méi trwong NCLVBVB trén thé gidi
1.1.4.1. Bién déng dinh duéng N, P trong méi truwong nwéc NCLVBVB

Nghién ctru dong thai dinh dudng N va P trong moi treong nuéc NCLVBVB
c6 mot s6 két qua dién hinh nhu sau:

Tai Trung Qudéc: Theo nghién ctu cia tac gia Longgen Guo (2009), dong thai
dinh dudng N va P ¢ khu nudi cé 16ng bién tai Niushanhu - Trung Quéc. Nam vj tri
ldy mau gom bén duéi 16ng, ¢ hai bén Iong va cach trai 1ong 50 va 100m vé phia
dong. T-N va T-P trong nudc va tram tich dwoc phan tich theo ddi trong qué trinh
nudi 2 nam. Nudi 16ng bién c6 san lugng ca dat 16,3 - 39,2 tan trong giai doan nghién
ctru. Dya trén phuong trinh can bang khéi luong, tinh duoc 1.533 - 3.084 kg T-N va
339 - 697 kg T-P da thai vao moi truong khu vuc nudi. Ham lugng N va P ¢0 su gia
tang nhiéu hon trong ky nudi dau tién so véi chu ky nudi thir hai. Khong ghi nhan
anh huang caa nudi ca 16ng bién tai dia diém Iy mau cach cac 1ong nudi 50 va 100m
vé phia dong. Cac tac dong chinh dugc tim thiy bén dudi 16ng va & canh Iong, ham
luong T-N va T-P trong nudc twong ddi cao. Sau 3 thang ngirng nudi, T-N va T-P
trong nudc giam, nhung ham luong T-N va T-P cao trong tram tich [28].

Nghién ctu cta Ruihuan Li va cong su (2016) tai KVNCLVBVB ¢ vinh
Sanggou - Trung Qudc da chi ra sy thay d6i theo mia vé ham luong dinh dudng tai
khu vure nuoi, dac biét 1a sy gia tang N v co hoa tan (DIN). Ham lugng dinh dudng

vao mua hé va mua thu Ién hon so véi mua dong va mua xuan. Ham luwong N va P
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hitu co hoa tan (DON va DOP) chiém tir 27 dén 87% tong luong N hoa tan va tir 34
dén 81% tong luong P hoa tan. Nghién ctru cho rang nudi ca 16ng bién 1a ngudn phat
sinh PO4* chu yéu (dong gbp 64% tong dinh dudng) va co xu hudng tang tai khu vuc
nudi [34].

Tai Nhat Ban: Nghién ciru tuong quan gitra cac thong sé chat lugng nudc tai
ho Okubo - Nhat Ban) cho thdy: Trong 9 thdng s chét lugng nuéc gdm nhiét do, pH,
DO, EC, N-NOg, N-NH4*, T-N, P-PO4*, T-P. Két qua phan tich méi twong quan giira
c4c thong s6 nghién ciru duoc thé hién trong Bang 1.5. Trong nhitng théng sé dinh
dudng nghién ctru, cap thong s6 N-NH,* va T-N ¢6 hé s6 twong quan r = 0,411; cap théng
s6 P-PO4% va T-P ¢6 r = 0,330 va cip thdng s6 N-NOs va N-NH4* ¢ r = 0,177 [35].

Bing 1.5. Ma tran tuong quan giita cac thong sd chat lugng nudce tai hdo Okubo -

Nhat Ban [35]

Hé so twong
quancia Nhiédy pH | DO | EC |N-NOsz|N-NH4* T-N [P-POs*| T-P
Spearmam (r)

Nhiét do 1

pH 0,498 | 1

DO 0,145 | 0,695 | 1

EC -0,133[-0,714|-0,754| 1

N-NOs~ |-0,447 |-0,169 |-0,122 | 0,184 1
N-NH4* 0,018 | 0,038 |-0,001 |-0,194 | 0,177 1
T-N 0,131 | 0,249 | 0,325 |-0,416| 0,028 | 0,411 1
P-POs* |-0,083| -0,31 [-0,324 | 0,499 | -0,022 | -0,054 | -0,065 1
T-P -0,475 |-0,489 |-0,485| 0,365 | 0,214 | 0,045 | 0,049 | 0,330 1

Tai Malaysia: Nghién ciru dong thai dinh dudng N va P trong thuy vuc cho
thay c6 sy giai phong N va P tir nudi thity san ra song Selangor, Malaysia. Tong luong
N va P dugc bd sung vao thiy vuc nudi thity san uée tinh khoang 700kg N va 60kg
P mdi nim. Khoang 100 - 200kg N va udc tinh 10 - 15kg P dugc gidi phong cling véi
nuéc thai mdi thiy vue nudi/ndm, trong d6 chiém 20 - 30% luong N va P bb sung tir
thirc an [36].

Tai Bangladesh: Su thay d6i ham luong dinh dudng trong nuéc theo mua va
thity triéu duoc nghién ciru & Sundarbans phia Tay cia Bangladesh trong giai doan
2010 - 2011. Theo d6 ham lwong dinh dudng bi anh huong boi su thay ddi theo mua.

Mutc d§ dinh dudng trung binh trong cdc mua sau gid6 mua, mua dong va mua gio
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mua, lan luot nam trong khoang sau: N-NOs™ (0,06 - 0,40; 0,06 - 0,46 va 0,08 -
0,46mg/l): P-PO4% (0,09 - 0,18; 0,05 - 0,42 va 0,10 - 0,16mg/l) va N-NHz* (0,02 -
0,08, 0,02 - 0,04 va 0,26 - 0,38mg/l). Ham lwong P-POs*, N-NH* tang duoc ghi nhan
trong thoi ky gié mua. Nudgc thuy triéu cao va thay triéu thap chira ham luong dinh
dudng trong cac khoang sau: N-NOs™ (0,05 - 0,46 va 0,04 - 0,40mg/l); P-PO4* (0,05
- 0,42 va 0,07 - 0,18mg/I) va N-NH4* (0,02 - 0,38 va 0,0- 0,37mg/l) [37].

Nghién ctru cua M. Karl (2002) chi ra so dd cung cap chit dinh dudng N va P
trong nude, ddi vai (a) Phatpho: Cung cap P vo co hoa tan (DIP) tir ving mesopelagic
(>150m) bang dong xody cac qué trinh khuéch tan. Trong bé mit dai duong, P luan
chuyén giita cac dang DIP va hitu co hoa tan (DOP) thong qua hoat dong cia cac co
thé song (biomass-P). Trong so dd nay, ¢6 su can bang giita P tir dudi 1én. () Nito:
Cung cap N vo co hoa tan & dang nitrat (N-NOg") tir day va ting ham luong N tir
nuéc bé mat, doi vai P khdng ghi nhan diém twong ty ndy. Khac véi P, N ¢6 chu trinh
0xy hoa khtr rat phirc tap ca vé bé mat va do sau ving nude, noi cé thé bi 6xy hoa va
khtr bai cac nhém vi sinh vat. N2 ¢b dinh ciing c6 thé cung cap thém ngudn N méi
cho hé théng, gilp can bang ton that tir qué trinh khr nitrat [38].

Tai Tho Nhi Ky: Cac nghién ctiu vé nudi c& 16ng bién cho thay nudi tham canh
ca ch&m la ngudn gay 6 nhiém quan trong nhét & vinh Gululluk, cu thé viéc san xuat
ra mot tan ca da dua vao moi truong 132,5kg N va 25,0kg P. Gi tri nay twong duong
462,5kg N va 80,0kg P khi tinh dya trén ty 1& chuyén d6i vat chat kho thay thé cho ty
I& chuyén d6i thire an. Nghién ctru dbi voi hoat dong nudi ca Iong bién & quy md Ién
(tao ra 10.000 tan c& va 3.000 vat chat kho) da dwa vao méi truong 1.325 tan N va
250 tan P tinh theo ty & chuyén doi thire an thong thuong va 1.387,5 tan N va 240
tan P khi tinh theo ty 1& chuyén d6i vat chat kho [26].
1.1.4.2. Nghién cizu ty 16 T-N/T-P trong nuwéc NCLVBVB

Ty Ié cac chat dinh dudng N va P trong nudc bién, thiy vuc nudi cé bién bang
long bé thay doi so véi dic diém tu nhién 1a do ngudn thai gy ra; ty 1& N/P c6 khéc
nhau phan anh dic diém 6 nhiém cua ving bién, thiy vuc. Khi N, P trong nudc cao
gay ONMT nudc, 12 nguyén nhan gay ra hién tuong pht dudng trong viing bién, khu
vuc nudi ca bién bang 1ong bé [10]. Nghién ctru caa Redfield va cong su (1963) cho

rang, ty 1& N/P thich hop cho sy sinh trudng cua tao trong khoang T-N/T-P 1a 16 [39].
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Tuong tu, Boyd va Daniels (1993) thuc hién cac thi nghiém bén phan cho cac ao,
vinh nuéi thay san va da két luan ham luong T-N/T-P hoa tan < 20 s& kich thich sy
phét trién cua tao [40].

Tai Trung Quac: Két qua nghién ciru caa Zengjie Jiang (2010) trén co sé phan
tich ca&c mau N vo co hoa tan va P-PO4* trong 04 dot ldy mau phan tich tir thang 1
dén thang 11 ndm 2007 tai khu vuc nudi ca 1ong bién Nam Sa, Ninh Ba, Trung Qudc
cho thdy. N v6 co hoa tan (DIN) dugc chon 1am théng s6 dé can bang su hap thu cua
rong bién va phat thai DIN caa ca. Ham lugng DIN va P-PO4* thay ddi theo cac mia
khac nhau va gi4 tri chi s6 phu dudng (E) dao dong tir 2,4 dén 16 cho thiy tinh trang
pha dudng nghiém trong; gia trj trung binh hang nam cua ty 16 N/P 1a 32,9 cho thay
luong N cao trong hé théng nay [41].

Bing 1.6. Tong hop két qua nghién ctru ty 18 T-N/T-P trong nudc bién

Khu vuc nghién ciu Ty 18 T-N/T-P Nguon
Ngoai khoi
(Théi Binh Duong) 14,3+0.2 [20]
‘Ngoai khoti
(An By Duong) 149204 [20]
Ven bo 21,1 [27]
Khu vuc r;gg;c;éblen bang 271-329 [27, 41]
o v | 105-20 Z
) TyleN:Pla7:1 (khidon vitinh mg/l)
H¢ so Redfield Néu N : P> 7 thi P la yéu t6 han ché

Néu N : P <7 thi N tro thanh yéu t6 han ché [39]

Tai Pan Mach: Nghién ctu cua Martin Sgndergaard (2007) tai vinh Esrom
cho thay, noi bi han ché N trong thoi gian dai vao mua sinh truong. Tuy nhién, tai
day ham lugng N thuong twong quan chat ché véi ham lugng P. Trong nudc vinh,
ham Iugng cua N cao hon so véi P, ti I€ T-N/T-P cua nudc vinh trung binh 19,5; mot
s6 diém khéc trong vinh ghi nhan ty 1é T-N/T-P xap xi 22,0 [42].

Nhur vdy, & mét s6 nudc trén thé gidi déu co nhing nghién citu vé phat thdi
chdt dinh duéng N, P ra méi triong nuwéc khu viec NCLVBVB. Khi méi trieong nuwéce
gia tang dinh duwéng N, P sé lam cho ban chdt ty nhién cia viing nuéc bj thay doi (ty
Ié N/ P trong méi truong nuwéc KVNCLVBVB cao hon so véi khu viee bién khac) va
gay rui ro doi véi nghé NCLVBVB do CLMT nudc bi suy giam xdy ra ¢ hau hét cac
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khu vuec trén thé gici. Ham lwong dinh duéng N va P cao trong nirdc sé gay hai truc
tiép dén doi twong cé bién nudi do gidm manh DO trong mieéc,; dong thoi 1a nguyén
nhdn gdy ra phii dwéng, tdc dong xau cho nghé nudi. Nhaing thiét hai doi véi nghé
NCLVBVB kha lén vé kinh té va gay suy gigm hé sinh thai. Tém lgi, vai trd quan
trong cua viéc quan 1y, kiém soat CLMT nwéc NCLVBVB |a rdt 16m, la diéu kién
khong thé thiéu dé phat trién bén viing nghé NCLVBVB. Nhiing két qua nghién citu
trén thé gisi la co sé khoa hoc va kinh nghiém hazu ich trong viéc QLMT NCLVBVB

tai Viet Nam.
1.1.5. Djng thdi dinh dwiong N va P trong moi truong nwéc NCLVBVB Vigt Nam
1.1.5.1. Tinh hinh NCLVBVB Viét Nam

Nudi ca 16ng bién tai Viét Nam hién nay chil yéu theo quy trinh nudi 16ng be
truyén thong gan b, ha ting nudi con nhiéu yéu kém, thiéu quy hoach va chinh sach
quan 1y chua t6t din dén tinh trang phai d6i mat v6i nhiéu rui ro thach thirc, rd nhat
1a suy thoai méi trudng. Mot sé ving nudi hién nay c¢6 dau hiéu 6 nhiém ning do d6
sdu va toc do dong chay thap, mat do cac 16ng bé nudi qua cao, chét thai sinh hoat va
chét thai tir hoat dong nudi 16m, dan dén mau thuin trong st dung mat nudc gitra nudi
bién va cac nganh kinh té khac nhu du lich, van tai bién. .. Hon nita, vi quy md, cong
nghé 16ng bé nudi chwa thich tng duoc véi nhitng thay doi thoi tiét, song bién, cong
thém bién d6i khi hau gay ra cac hién tuong thién tai, nudc bién dang, ONMT bién...
d3 khién cho nghé nuéi ca 10ng bién phai d6i mat v6i nhiéu rui ro, thiét hai do bung
phat dich bénh hoac doi tuong nuoi chét hang loat, gay thi¢t hai 16n dén moi truong,
thu nhap va sinh ké ctia nguoi dan lam nghé [1].

Theo B NN&PTNT, dién tich nudi bién cua Viét Nam da tang gap 9,7 lan, tur
38,8 nghin ha (nam 2010) 1én hon 246 nghin ha (nam 2017), trong ng, san luong
nudi bién tang tir 156 nghin tan 1én trén 377 nghin tan. Nghé nudi bién phat trién
nhanh va manh tai mot sé dia phuong ven bién nhu: Quang Ninh, Hai Phong, Thanh
Hoa, Nghé An, Khanh Hoa, Binh Thuan, Pha Yén, Ba Ria - Viing Tau, Kién Giang,
Ca Mau... véi nhitng md hinh nuéi bién cé quy mé. Cac san pham nudi bién cua Viét
Nam d3 khang dinh dwoc gié tri va gop mit tai cac thi truong 16n véi yéu cau cao vé

tiéu chuan chét luong nhu: My, chau Au, Nhat Ban, Trung Quéc, Singapo [1].
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Hinh 1.9. San luong nudi trong thily san va ting truang nudi trong thiy san (% ting
truong NT) caa Viét Nam, nam 1995 - 2020 [43]

So véi tiém niang mat nudce bién hién cd, nghé nudi bién caa Viét Nam con kha
khiém ton. Tinh dén hét nam 2019, tong dién tich nudi bién chiém khoang 4% dién
tich nudi thily san cua ca nudc, gop phan ting san luong nudi thity san caa Viét Nam:
cu thé nudi hai san trén bién va ving nudc quanh cac hai dao chiém khoang 250.000
ha. Trong d6 c¢6 hon 150.000 ha nudi ving bai triéu ven bién; nudi viing vinh, eo
ngach hon 80.000 ha; nudi viing bién hé gan 20.000 ha. Theo Cuc Thuy san, nim
2020, nudi bién nudc ta co sy tang truong tot. Dién tich nudi bién dat 260 nghin ha
va 7,5 triéu m® 16ng; san luong dat 600 nghin tan. Trong dé, c4 bién 8,7 nghin ha va
3,8 triéu m® 16ng, san lwong 38 nghin tan; nhuyén thé 54,5 nghin ha, san luong 375
nghin tan; tdm ham 3,7 triéu m3 16ng, san luong 2,1 nghin tan; rong bién 10.150 ha,
san luong 120 nghin tan; con lai 1a cua bién va cac dbi twong nudi khac [44].

Trong thoi gian téi, theo Quyét dinh s6 1664/QD-TTg ngay 04 thang 10 nim
2021 cua Thua tuéng Chinh phii Phé duyét DBé an phét trién NTTS trén bién dén nim
2030, tam nhin dén nam 2045 [1], cu thé:

- Muc tiéu dén nam 2025: Dién tich nudi bién dat 280.000 ha, thé tich long
nudi 10,0 triéu m3, san luong nudi bién dat 850.000 tan, gia tri kim ngach xuat khau
dat 08 - 1,0 ty d6 la My, trong do:

+ Nudi bién gan b 270.000 ha (ven bd 20.000 ha; bai tricu va trong dat lién
250.000 ha), thé tich long nudi dat 8,0 triéu m3 san luong nudi dat 750.000 tan (c&
bién: 60.000 tan, tdm ham 3.000 tan, giap xéac khac: 57.000 tan, nhuyén thé: 460.000
tan va rong tao bién: 170.000 tan).
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+ Nudi bién xa b 10.000 ha: thé tich 16ng nuéi dat 2 triéu/m3; san luong dat
100.000 tin (cé& bién: 60.000 tan, gidp xac khac: 10.000 tin, nhuyén thé: 20.000 tin
va rong tao bién: 10.000 tan).

- Phét trién nubi bién gan bo:

+ CAc tinh/thanh phd tir Quang Ninh dén Ninh Binh: Tiép tuc xay dung khu
vuc Hai Phong - Quang Ninh tro thanh trung tm nudi bién, gan véi trung tim nghé
ca 16n; trong tam phét trién nudi bién & cac tinh gan véi bao ton bién va du lich quéc
gia. Xay dung c4c vling san xuat giéng nhuyén thé tap trung, dap tng nhu cau gidng
nhuyén thé cho khu vuc va ca nuéc.

+ C4c tinh/thanh phé tir Thanh Hoa dén Binh Thuan: Phét trién nudi bién gan
véi ché bién thay san, dich vu hau can va ha tang phat trién thay san. Phét trién nudi
bién ¢ cac tinh co diéu kién thuan loi. Phat trién san xuat giéng ca bién, rong, bién,
tao bién, sinh vat canh tap trung. Xay dung va van hanh mé hinh dong quan ly trong
quan Iy va khai thac c6 hiéu qua, bén viing giéng tdm hum.

+ CAc tinh/thanh phé tir Ba Ria - Viing Tau dén Kién Giang tap trung xay dung
phét trién nudi bién & cac dia phuong co diéu kién; gan két hai hoa nudi bién vai dich
vy, du lich sinh thai bién, dau khi, dién gid, gitta phat trién nudi bién va phat trién
cong nghiép ché bién.

Nhu vay, véi quy hoach phét trién nudi bién nhu trong Quyét dinh s6
1664/QP-TTg cua Thi tudng Chinh pha [1] thi cac &p lyc méi truong do phét trién
nudi bién gay ra 1a kha 16n ddi voi cac dia phuong ven bién. Do d6 thong tin vé CLMT
khu vuc nudi 1a rat quan trong, trén co so d6 nghién citu c&c giai phap giam thiéu chat
6 nhiém, giai phap QLMT ving NCLVBVB céan duoc trién khai ddng bo dé huéng
t6i muc tidu phét trién bén vitng nghé NCLVBVB cua Viét Nam.

1.1.4.2. Nghién cizu bién dong dinh dwéng N va P trong méi truong nwéc NCLVBVB
Viét Nam

Nghién ctru dong thai dinh dudng N va P trong nudc khu vuc NCLVBVB ¢
Viét Nam méi chi tap trung vao hién trang moéi truong nudi, so sanh véi cac tiéu
chuan méi trudng, danh gia bién dong dinh dudng theo nam tai khu vuc ¢ hoat dong

nudi bién.
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Nghién ctru suc chiu tai, kha nang tu 1am sach méi truong KVNCLVBVB Hai
Phong cho két qua cac chat dinh dudng N-NO2, N-NOg", P-PO4* ¢c6 hé s phan huy
duong (+), ham luong ting dan. Toc d6 phan hity cac chat hiru co trong 5 ngay c6 thé
dén 70 - 90%. Hé sb khuéch tan trung binh cua 2 vinh duoc nghién ctu déu cé gia tri
duong (+), qua trinh khuéch tan 1am ting cac chét hitu co va dinh dudng trong moi
truong nudc. Qua trinh khuéch tan vao mua mua cao hon mua khé. Lugng phat thai
c4c chat hiru co, dinh dudng trong méi trudng ty nhién va tir hé thong 1dng bé vao
mua mua cao hon mua khé. Tong lwgng phat thai tir 16ng bé hang nam & vinh Tung
Gau - Cat Ba - Hai Phong voi P-PO43 12 102,56kg; N-NH4* 1a 12,63kg [44, 46].

Nghién ciu tai KVNCLVBVB huyén Van Bon - Quang Ninh cho thay: Sau
hon 10 nam phat trién (1996 - 2006/2007) san luong nudi 16ng bién chitng lai vi
ONMT viing nudi do viéc st dung ca tap 1am thae an. Két qua quan trac voi 3 doi
tugng nudi chinh gém c& Song cham, ca Giod va ca Hong my (kich thudc 73 - 83g/ca
thé) cho két qua lugng N dua vao méi truong tuong ung lan luot 12 179,48g; 109,87
va 137,41g trén mdi kg ca nudi. Ham luong T-N trong nuéc khu vuc bé nudi dao
dong tir 3,05 dén 6,71mg/l cao hon nhiéu lan so véi GHCP 14 0,05mg/l. Véi hon
194,4 tan N thai ra méi truong/nam do viéc st dung thic an tuoi trong hoat dong nudi
ca 16ng, ham luong T-N trong nudc va tram tich khéng ngimg ting theo thoi gian tai
khu vuc nudi [47].

O nhiém dinh dudng trong nuéc KVNCLVBVB Cét Ba - Hai Phong c6 xu
hudng ting tir nam 2005 dén nam 2012. O nhiém tap trung vao théng s dinh dudng
N-NHz*, N-NOs", P-PO4* va N-NO>"; trong d6 nhitng nim 2009 - 2012, ham luong
N-NH.* trong nude ting manh va ludn cao nhat trong sé nhirng théng sé dinh dudng
N duoc nghién cau [48].

Nghién ctu tai KVNCLVBVB Cét Ba - Hai Phong chi ra ham lugng céc thong
s6 dinh dudng (N-NO2", N-NO3" va P-PO4*) trung binh thap hon so véi GHCP, riéng
ham luong P-PO4* trung binh vao muia mua vueot GHCP hon 2 1an. Thong sé N-NHg4*
ludn c6 ham lugng cao nhat so véi cac théng sé dinh dudng géc N, vugt GHCP
tai vinh Bén Beo va tai Tang Gau [49].

Két qua nghién ciru dong thai dinh dudng trong giai doan 2005 - 2013 tai 4
KVNCLVBVB Quang Ninh, Hai Phong, Thanh Hoa, Ba Ria - Viing Tau, moi truong

nuéc ¢6 biéu hién 6 nhiém dinh dudng, ham lugng N-NO2', N-NH4*, P-PO4* trong
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nuée thudng xuyén vuot GHCP. Ham luong dinh dudng géc N tai Quang Ninh ting
2,0 - 2,5 1an, Hai Phong 1,8 - 2,3 lan, Thanh Hoa 3,2 - 4,7 lan va Ba Ria - Viing Tau
tang 2,7 1an. Chi s RQdinh dudng c6 xu hudng ting theo thoi gian, mic do 6 nhidm
dinh dudng tai tirng khu vuc nudi twong rng theo tha tu 1a: Ba Ria - Viing Tau, Thanh
Hoa, Hai Phong, Quang Ninh [50].

Trong nghién ctu st dung phuong phép théng ké, phwong phap so sanh, phan
tich nham 1am rd thyc trang va cac nhan td anh huong, tir 46 dé xuat giai phap nham
phét trién KVNCLVBVB tai vinh Nghi Son - Thanh Hoa d¢ khai thac duoc tiém niang
vbn ¢ cua vung da dé cap dén vian @& ONMT khu vyc nudi va chi ra tac déng cua
viec ONMT anh huong, gy chét ca bién nudi tai Nghi Son - Thanh Hoa [51].

Nghién ciru vé CLMT tai khu NCLVBVB vinh Nghi Son - Thanh Hoéa cho
thiy ham luong P-PO4* & nhiéu diém khao sat i & muc tiém can va vugt GHCP theo
tiéu chuan ASEAN; ham lugng N-NH4* vurot GHCP 1,8 - 4,3 lan. Nghién ctru ciing
chi ra twong quan giira ham lwong N-NHs* véi mat d6 thuc vat phd du c6 hé s r =
0,63 thé hién twong quan twong ddi manh, con tuong quan giita ham luong N-NH4*
va chi s6 da dang H’ cho mdi twong quan & mic trung binh (r = 0,43) [52].

Két qua nghién ctiru vé CLMT nudc KVNCLVBVB Long Son: ham luong N-
NOz", N-NHg* tai khu virc nudi cé bién Long Son cao hon GHCP tir 2 - 5,4 1an, CLMT
nudc suy giam, nguy co sy ¢b méi trudng ludn de doa hoat dong nudi cé bién tai
Long Son [53].

Ngoai ra, con nhiing nghién cau vé ham lugng dinh dudng trong nudc tai
nhiing viing bién khac. Nam 2021, nghién ciru dic diém dinh dudng trong méi trudng
khu vuc ven bién phia Nam chau th séng Hong cho két qua: Ham lugng N-NO3™ dao
dong tir 80 dén 853,1ug/1 véi gid tri trung binh (£SD) 14 270,2+184,6pg/l; ham lwong
N-NO3™ ¢c6 su khéac biét gitra cac khu vuc (ANOVA, F = 16.945, p < 0,001) va thé
hién xu huéng giam dan tir cira song (454,8+204,1ug/l) toi ring ngap man
(192,3+47,5ug/1) va nudce bién ven bd (119+50,7ug/1). Ham luong N-NH4* dao dong
manh tir 220,1 dén 1325,1ug/l véi gia tri trung binh 12 534,8+280,2ug/l; ham luong
N-NH.* thé hién rd su khéac nhau giira cac khu vuc (ANOVA, F = 23,814, p < 0,001)
va xu huéng giam dan tr coa song (835,3+246,4ug/l), ring ngap man
(405,7+126,7ug/l) va nudc bién ven b (295,6+73,2ug/l). Ham luong P-PO4% dao
dong tir 1,6 dén 44,1pg/l va gia tri trung binh 1a 7,5£9,2ug/l; mot s6 diém gan cac
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ctra cong khu NTTS trong ndi dong c6 ham lugng P-PO4* cao hon so véi méi trudng
khu vyc cua séng va rirng ngap man [54].

Két qua danh gia twong quan cho thay gia tri ham luong P-PO4* ¢ twong quan
thuan & mirc trung binh ddi vai N-NO3™ va N-NH4*, trong d6 N-NO3z  va N-NH4* ¢6
turong quan thuan rat cao. Sy trong quan giita N-NOs™ va N-NH4* trong mai trudng
bién gan lién véi ngudn phat sinh chat dinh dudng va qua trinh dia hda caa N trong
moi treong bién va cira song. Ddi véi ham luong P-PO43 ¢6 gia tri thip trong moi
truong bién nhung sy twong quan thuan gita P-PO4% v&i N-NOs™ va N-NH.* lién
quan dén phat tan dinh dudng tir luc dia ra méi truong [55].

Theo Nguyén Van Quynh B6i (2016), nudi cé 16ng bién gay anh huong mai
truong theo 4 dang: thay d6i chat luong nudc, tic dong 1én nén day, anh huong dén
sinh vat bién va anh huang do sir dung héa chat trong hoat dong san xuat. Ty 1 phat
thai chat dinh dudng tiy thudc dang thic an st dung, hé sé chuyén dbi thire an cua
d6i twong nudi va ché do cho an véi ty 1 phat thai so vai luong cung cap dau vao lan
lugt cia N va P 12 52 - 95% (33 - 44kg/tan cd) va 34 - 82% (1,8 - 4,9kg/tan ca) ca &
dang dinh dudng hoa tan va dang hat. Tiép can theo quy mé hé sinh théi, hé thdng
quan 1y duoc goi 12 MOM (Modeling - Ongrowing fish farms -Monitoring) c6 thé
duogc st dung dé diéu chinh tac dong moi trudng dia phuong cta cac trai nudi ca bién
d6i vai stc tai (holding capacity) tai diém nuéi. Stc chiu tai méi trudng (Environment
Carrying Capacity) c6 thé dugc xac dinh &p dung phuong phap luan LOICZ (Land -
Ocean Interaction in the Coastal Zone) ddi vai thity vuc nudi ¢ 1ong bé ven bién [56].

Niam 2015, nghién ciu KVNCLVBVB tai VV Cét Ba - Hai Phong cho rang,
viéc sir dung thirc an hoan toan bang ca tap di 1am anh huong xau téi CLMT nudc.
Két qua theo ddi ¢ vinh Bén Béo - Cét Ba cho thay: thirc 4n cta cé I ca tuoi; trong
d6 ca Nuc dugc st dung nhiéu nhat chiém 59%, tiép dén 1a ca Nham 22%, c4 Ddi
10%. Hé s6 thirc an (FCR) ctia ¢ Song (10,9) 16n hon cta ca Giod (9,7). Ham luong
N thai ra moéi truong do sur dung thirc an trong nuoi ca Song (156,5g/kg ca) cao hon
nudi ca Gio (81,6g/kg cé) (p > 0,05) [13].

U'6c tinh lugng chat thai N, P tir hoat dong NCLVBVB tai vinh Bén Béo - Cét
Ba cho thay, c6 t6i 91% N va 90% P trong tong lwong cac thanh phan N, P dau vao
(qua thie dn) bi mat vao méi truong. Lugng thai twong tng la 323,5 tan N va 37,3

tan P trong mot vu nudi véi san luong cé 1a 982,9 tin. Luong N duoc thai ra dudi
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dang v co hoa tan (DIN) chiém 48% tong luong N trong thirc dn dwoc st dung,
luong P duoc thai ra dudi dang vo co hoa tan (DIP) chiém 21,5% tong luong P trong
thire dn. Lwong N thai ra dudi dang hitu co ran (PON) chiém 43% tong luong N trong
thire an, luong P thai ra duéi dang hitu co ran (POP) chiém 68% tong lugng P trong
thire an [55].

Nghién ciu khu vuc nudi ca 1dng bién trén séng Cha Va - Long Son - Viing
Tau da xac dinh céc thong so: TSS, P-PO4*, COD, BODs vugt GHCP, méi truong
nude dang bi 6 nhiém; 6 nhiém manh tai trung tam khu vuc nudi; va mirc do 6 nhiém
giam dan tir trong séng ra phia cira song [57].

Hoat dong NTTS ¢ khu vuc dam Cu Méng chu yéu nudi 1dng bé hé, qué trinh
nudi 1am phét sinh chat thai gdy ONMT nuéc khu vyc, ham lugng N-NH4* dao dong
tir 0,11 - 0,150mg/l vurot GHCP. Hé s6 phét thai chat 6 nhiém tir nudi ca long bién:
T-N = 2,9kg/tdn/nam, T-P = 2,6kg/tin/nim, N-NHs* = 0,70kg/tin/nam va P-PO4> =
1,17kg/tan/nam [58].

Nghién ctu méi twong quan giita c4c chi tiéu chat luong nudc mat tai Can Tho
nam 2021 cho thay, hé sé tuong quan duong ddi véi cac cap thong sé P-PO4* va N-
NH4* (r = 0,725); thong s6 N-NHs* va N-NO2 (r = 0,121); thong s6 N-NOz va P-
PO.> (r = 0,048). Hé s6 twong quan am ddi véi cap thong sé6 N-NH4* va N-NOs™ (r =
- 0,061); cap thong s6 N-NO2" va N-NO3” (r = - 0,249) [59].

Bing 1.7. Két qua phan tich twong quan gitta cac yéu t6 chét luong nude thong qua

hé s6 twong quan Pearson [59]

Chitiéu | Nam |Thang| pH [Nhiétdg| DO | BODs | COD | TSS |N-NHs*[N-NOy
Thang |-011 |1
pH 0,277 | -0,110" 1
Nhiét do | -0,149"" 0,031 | -0,129" | 1
DO | 0525™|-0,032 | -0,220"( -0,053 | 1
BODs | -0,073"| 0,027 |-0,102"| 0,353" | -0,463" 1
COD | -0,024 | 0,034 |-0,041 | 0,208™ | -0,402"" 0,934 | 1
TSS | 0,216™|-0,021 | 0,087 |-0,174"| -0,111" | 0,068 | 0,197 | 1
N-NH;* | -0,132"( -0,051 | -0,072"| 0,184 | -0,287""| 0,488™ | 0,492 | -0,087 | 1
N-NO, | -0,554"| 0,047 | -0,244™| -0,10 | -0,433"| 0,366 | 0,289™ | -0,079 | 0,121 | 1
N-NOs* | 0,461 | -0,010 | 0,150 | -0,143""| 0,310 | -0,120™"| -0,104""| - 0,062 | - 0,061 | -0,249"
P-PO | -0,399"| -0,002 | -0,095 | 0,487™ | -0,080 | 0,279 | 0,055 | -0,143"| 0,725™ | 0,048

Ghi chi: **: cac yéu to ¢6 sy tuong quan & mic ¥ nghia 1%; *: cac yéu t6 c6 sy twong quan & mic
y nghia 5%; khac: khong c6 su twong quan & muc y nghia 5%.
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1.1.5.3. Nghién cuzu ty 1¢ T-N/T-P trong nuwéc KVNCLVBVB Viét Nam

So vé6i ban chét tu nhién, dic diém tu nhién cua vung bién, KVNCLVBVB c6
ham lugng chat dinh dudng gia ting va cao hon nhiéu so véi ham luong dinh dudng
trong nuéc bién khoi. Ty 1& cac chat dinh dudng N va P trong nuéc thay doi so voi
dic diém, ty 1é ty nhién va tuy theo dic diém ngudn phat thai va ty 16 N va P ¢ khac
nhau phan anh dic diém 6 nhiém cua mdi ving bién.

O ngoai bién khoi, ty 1& T-N/T-P 14 7,0 [5]. O khu vuc bién Bach Long Vi, ty
1& T-N/T-P dao dong tir 1,75 dén 7,08 (TB 4,90); tai khu bao tdn bién Cét Ba, ty Ié
T-N/T-P dao dong tir 2,67 dén 7,83 (TB 5,65) [60].

O khu vuc ven bo, tai ctra séng Ba Lat - Thai Binh, ty 1é T-N/T-P dao dong tir
4,30 dén 12,93 (TB 7,76) [60]. Tai khu vuc bién ven bo tinh Binh Pinh, gia trj ty 18
T-N/T-P trong mua kho 1a 4,40 va mua mua dat 6,61 [61].

O KVNCLVBVB, dén nay chua c6 cac dan ligu vé ty Ié T-N/T-P trong nudc,
cac nghién ciru thuong chi danh gia hién trang moi truong theo cac tiéu chuan GHCP;
danh gia cac hop phan méi trudng tram tich, sinh vat.

Niam 2012, cac nghién ciu ty 18 T-N/T-P cua nudc nudi ca bién trong ao dat
gia tri < 10 trong tat ca cac giai doan phat trién cta ca va phu hop cho sy phat trién
cua tao. Ty Ié gitra N/P hoa tan kich thich su phat trién cua tao va khi tao phat trién
qua mirc trong moi trudng nudc s& tieu hao 6xy va qué trinh phan huay sinh khéi tao
chét s& gay 6 nhidm ngudn nudc [62]. Cac nghién ciru ¢ cing nhan dinh: Khi thity
vuc qua du thira chat dinh dudng N va P tao diéu kién cho thuc vat phd du phat trién
manh va tang sinh khéi [60, 61]. Khi két thic mot vong doi, mot lugng Ion sinh khoi
thuc vat bi théi rira, su phan hay nay 1am giam nghiém trong 6xy hoa tan trong nudc,
theo phuong trinh phan ng:

(CH20)106(NH3)16H3PO4 + 1380,106CO; + 122H,0 + 16HNO3 + H3PO4

Bing 1.8. Bang tong hop cac nghién ciru trong nudc vé ty 18 T-N/T-P trong cac

thuy vuc (khu vuc nude nghién ciru)

Khu vuc nghién ciru Ty 18 T-N/T-P Pia diém
1,7 - 7,1 va trung binh 4,9 KBTB Bach Long Vi [60]
Ngoai khoi 2.6 - 7,8 va trung binh 5,6 KBTB Cét Ba [60]
7,0 VB khoi [5]




31

4,3-12,9vatrung binh 7,8 | VCS Ba Lat - Thai Binh [60]

Ven bo mua khé: 4,4 va mia mua: 6,6 VB Binh Binh [61]

7,2 Ven bo [5]

Khu vuc nudi ca 16ng .
L ‘ Chua nghién ctru
bién vung ven bo

Nhue vdy, ¢ Viét Nam chua c6 nhiéu nghién citu vé dong thdi dinh dwéng N, P
trong medc tai KYNCLVBVB ciing nhu tai ba khu viec nudi cé long VV Cat Ba - Hdi
Phong, VB Vinh Tan - Binh Thugn va VCS Long Son - Viing Tau. Nhitng nghién cuu
don 1é vé tinh lwong N va P thdi ra tir hoat déng nudi cé long bién; nghién cizu ham
lirong dinh dwdng N, P trong nwéc cao hode vieot GHCP tqi thoi diém nghién citu;
nghién cizu méi quan hé dinh dudong N va P dwoc mét so tac gid nghién ciru nhung
khong phdai méi truong nuwéoc KVNCLVBVB.

1.2. Téong quan giai phap kiém soat dinh dudng N va P trong méi truwdong nwéc
KVNCLVBVB trén thé giéi va ¢ Viét Nam

1.2.1. Trén thé gidi

Trén thé gidi, tai nhitg nudc c6 nghé NCLVBVB phat trién déu trai qua va
chiu anh hudng do méi trudng nudc nudi bi 6 nhidém. Dé phat trién bén viing nghé
nudi ca bién, cac nghién ctiu tap trung vao danh gia CLMT khu vuc nudi; thir nghiém
cac phuong 4an, md hinh tinh lwong chat thai; nghién ctu giai phap quan ly, xir ly dé
kiém soét, giam thiéu sy ting dinh dudng trong hoat dong nudi ca bién bang Iong bé.

Khi nghién cttu anh huong caa NTTS dén méi trudng thi nghién ciru dic trung
ly, hda hoc cua nude duge cha ¥ dau tién. Cac yéu té dugc xem xét gom ham luong
6xy hoa tan (DO) va cé4c chat dinh dudng vo co nhu NH4*, NOz", NO,” va PO4*. Khi
danh gia theo quy mé hé sinh thai, yéu té tram tich va quan xa sinh vat (dic biét 1a
sinh vat day) can duoc xem xét [62]. Nam 1997, Ervik va cong su ¢ mé ta khéi niém
vé mot hé thdng quan 1y duoc goi 1a MOM (Modeling - Ongrowing fish farms -
Monitoring) c6 thé duoc sir dung dé diéu chinh tic dong méi trudng cua cac trai nudi
ca bién déi voi suc tai (holding capacity) tai diém, khu vuc nuéi. Khai niém MOM
dwa trén sy phdi hop cia 3 bo phan 1a danh gia tic dong moi trudng, quan tric tac

dong va tiéu chuan CLMT (Environmental Quality Standrads - EQS) trong mot hé




32

thdng. S6 luong diém quan trac phu thudc vao muc do tac dong méi truong. Hé thdng
nay gidi thidu 2 thuat ngit: (1) mic d6 sir dung khu vue nudi va (2) mic d6 quan trac
(phu thudc vao tac dong moi truong) [26].

Tai Na Uy, co quan quan 1y di phat trién chuong trinh quan tric hoat dong
nudi c& 16ng bién bao gém tiéu chuan CLMT. Chwong trinh ndy quan tdm dén tac
dong tram tich dudi khu vire nuéi; cong viéc gom 3 dang diéu tra ting dan vé muc do
phtc tap va tinh chinh xac. Céc tac gia cho rang hé théng MOM s& gitp duy tri diéu
kién méi trudng mong mudn trong va xung quanh trai nudi ca. Theo Price (2013),
MOM dugc &p dung & vinh hep Na Uy hd tro qué trinh san xuat 70.000 tan ca hdi,
du doan thai ral27 tin P vo co hoa tan [16].

Téc gia Li va cong su (2016) cho rang, viéc nudi xen 13n cé bién két hop voi
nudi trong rong bién va nhuyén thé hai manh vo da loai bo va giam luong 16n DIN
va P-PO4* tir nudi ca bién bang 16ng bé, cu thé rong bién va nhuyén thé da hap thu
luong N va P trong nudc twong tng 12 64 va 81% tong luong phat thai tir nudi ca bién
[33]. Nghién cau cia Qi Zhanhui va Rongjun Shi (2019) cho rang viéc nudi xen hau
vao khu vuc nudi ca bién da loai duoc 126,3 tan N va 35,1 tan P khoi vinh. Thay thé
thirc 4n ca tap bang thic an cong nghiép va nudi két hop cac loai, ddi twong nudi thac
(hai manh vo, tao...) va cac loai an can (hai sam) trong vung nudi c la cac bién phap
giam thiéu chat dinh dudng hiéu qua [27].

Cac nghién ctru d6i véi viéc can thiép, tinh toan dé giam chat 6 nhiém dinh
dudng N, P trong nuéc khu viee nudi ca bién: Nghién ctiu cua Longgen Guo (2009)
cho thidy, CLMT nuéc ving nudi dugc phuc hoi khi nging hoat dong nudi. Khi nudi
can chu y dén viéc QLMT nudi va can ldy mau thuong xuyén dé theo ddi giam séat
CLMT viing nudi ca bién [28]. Tac gia Longgen Guo va cong su (2003) chi rd hoat
d6ng nudi ca bién lam gia ting cac chat dinh dudng trong nudc va day nhanh qué
trinh pha dudng thay vuc khu vuc nuéi. Bé dam bao diéu kién mai truong tét cho
hoat dong nudi c& bién dién ra binh thuong, viéc udce tinh cac chat dinh dudng trong
nuéc lién quan dén nhitng thay ddi cua hé sinh thai 1a diéu can thiét [29].

Bién phap thuc té dé giam thiéu tic dong moi trudng cua viéc nudi ca bién bao
gom gitr mat do nudi (tai lwong 6 nhidm) thap hon so v&i kha nang chiu tai thay vuc
[27]. Viéc hiéu dugc tinh thoi vu caa phan b chat dinh dudng trong nuéc véi anh

huong cua thay triéu rat quan trong phuc vy cho cong tac quan ly va BVMT ven bién
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[36]. Theo Guzel Yucel-Gier (2019), tim duoc dia diém thich hop cho nudi ca ldng
bién ven bd 1a vin dé quan trong trong qua trinh phét trién nganh thuy san. Céc tac
dong cua nudi ca bién d6i véi ngudn tai nguyén ven bién phai dugc xac dinh 15 dé
thuc hién c4c chinh sach nham kiém soat tac dong. Nubi c& 1ong bién phat trién & cac
viing ven bién Dia Trung Hai va Bién Den: Khai niém vé ving phan b cho NTTS
(Allocated Zones for Aquaculture - AZA) duogc ap dung trong viéc chon cac khu vuc
nudi cé bién dé tranh suy thoai moi trudng. Khi chon dia diém AZA phi hop, diéu
quan trong la phai tinh ton suc chiu tai dé giam thiéu rui ro va bao vé hé sinh théi
bién [64].

Nghién ciru tinh trang pht dudng ¢ Vinh Nam Sa chu yéu do cac hoat dong
nudi cé 1ong bé gay ra. Dya trén cac dic diém sinh hoc, céc loai rong bién thudc chi
Laminaria va Gracilaria da dugc chon lam loai xu ly sinh hoc twong irng vao mua
d6ng, mua xuan, mua hé va mua thu. Mot s6 quy trinh c6 thé han ché hién tugng phu
dudng bang cach cai thién tinh 6n dinh cua thirc an cho ¢ nudi théng qua cac giai
phap &p dung céc bo loc sinh hoc va phan doan sinh hoc théng qua viéc sir dung ché
pham sinh hoc - tang hiéu qua quéa trinh khoang hda vi khuan [41].

Tai lwong chat dinh dudng hoa tan tir cac trang trai nudi ca bién trén thé gisi
da tac dong truc tiép dén chat luong nudc va gady ONMT, dong thoi 12 nguyén nhan
gay ra hién tuong tao nd hoa tac dong xau dén khu vuc nuéi. Khi cong tic QLMT
viing nudi tot da giam thiéu tac dong cac chat 6 nhidm tir trang trai nudi ca dén chat
luong nudc bién. Anh huong chit dinh dudng duoc phét hién & khoang cach 100m
so Véi vi tri khu nudi cé 16ng bé. Viéc bd tri cac trang trai nudi ca ¢ ving nudc sau
vé6i dong chay du dé phan tan chat dinh dudng va ngin ngira tic dong dén chat luong
nuéc 1a rat quan trong. Mic di cong tac quan ly hoat dong nudi theo phuong phap
hién dai da 1am giam tac dong moi trudng tir cac khu nudi cé bién, tuy nhién do mat
d6 nudi 1on, nhiéu chat thai dan dén hién tugng pht dudng tai khu vuc nudi [63].

Diéu quan trong 1 phai wdc tinh s6 phan, dong théi caa céac chat dinh dudng
dé quan ly tot va phat trién bén vitng nghé NTTS, dir liéu nay c6 thé gilp cai thién
quan ly NTTS trong tuong lai [64]. Bong thai N va P trong nudc dugc tao ra la do
hoat dong nudi ca bién. Sy du thira dinh dudng N, P trong nudc nudi ¢ bién dan dén
hién tuong pha dudng va hau qua l1am thay d6i hé sinh thai cia nuéc. Giam dau ra

cuia c4c chat thai hoa tan thong qua ché do cho an phu hop duoc coi 12 12 yéu té then
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chét cho su bén vitng nghé NTTS trén thé gisi. Luong thire dn thira phu thudc vao
quy md nudi, cac loai ca nubi, tap quan nudi, xu ly thirc an va dac tinh thac an. Su
dung thirc in tdng hop trong nudi c& bién gitp kha ning tiéu hoa cua cé tét hon, giam
lwgng chat dinh dudng bai tiét vao nudc nudi [36].

Nhuw vy, trén thé gigi nhiing nghién cizu vé gidi phap kiém sodt dinh duwéng N
va P tgi KYNCLVBVB tdp trung vao nhiing vdan dé:- Tim hiéu, khdo sdt dic diém diéu
kién tir nhién vang nudi; - Pdnh gid sirc tai khu viec nudi: - Lya chon doi trong, mdt
dé nubi: - Cdch cham séc, lya chon thite dn: - Nubi xen ké cdc doi turong nubi: -
Ngzing nudi, luan chuyén theo viing:- Qudn 1y méi trirong nudi (quan trdc dinh ky va

som dé kiém soat CLMT khu vaec nudi).

1.2.2. O'Vigt Nam

O cép do qudc gia: Luat BVMT 2020 [67] va Luat Thay san 2017 [68] déu
quy dinh cac hoat dong theo ddi, giam sat chi tiéu moi trudng; quan ly va xir ly chat
thai trong qua trinh san xuét (ddi vai san xuat, ché bién thity san, NTTS) theo yéu cau
cua luat BVMT. Piéu d6 c6 nghia I giam thiéu lugng chat thai phat sinh anh huéng
dén méi truong. Doi voi hoat dong nudi ca bién, quy dinh nay dong nghia vai viéc
giam luong chét thai (dinh dudng N va P) gady ONMT nuéc khu vuc nudi.

Ddi véi dia phuong: Dua trén cac yéu cau theo luat BVMT, mdi dia phuong
c6 nhitng van ban quy dinh vé BVMT ving nudi ca bién. Tinh Quang Ninh ban hanh
Quy chuén dia phuong dé giam thiéu ONMT bién, huéng téi phat trién bén viing,
Quang Ninh I tinh dau tién ban hanh Quy chuan dia phuong QCDP 08:2020/QN vé
vat liéu noi trong NTTS trong d6 vat liéu HDPE duoc lya chon 1am vat liéu an toan
thay thé vat liéu truyén thong trude ddy. Khu vuc nudi duge danh gia stc tai moi
truong phuc vu cho NTTS bén viing nhu tai khu vuc Vung Viéng - Ha Long [69].

Xay dyng m6 hinh nudi cong nghiép: NCLVBVB theo m6 hinh VietGAP tai
Trung tdm nudi bién cong nghé cao thudc Vien Nghién citu NTTS I. Trang trai nam
trén vinh Van Phong (Khanh Hoa) duoc thanh 1ap tir nim 2013, dién tich mat bién
khoang 10 ha. Trong d6, toan khu nudi c6 20 léng tron chét liéu nhwa HDPE chiu luc,
bao, gi6 manh, chu vi 60m nudi ca Chim vdy vang thwong pham va 22 16ng vuong
kich thudc 5 x 5 x 5m dung dé nuéi ca giéng bd me, wong cé gidng. Day 14 trang trai
nudi ca bién (ca Chim vay vang) quy md cong nghiép dau tién ciia ca nudc duoc cong

nhan dat tiéu chuin VietGAP. Quy trinh nudi tuyét ddi khong dung khang sinh, st
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dung 100% thtrc n cong nghiép, ty 18 hao hut thap, ty 1& ca song dat tir 76 - 84% tir
lac tha dén cudi vu nudi kéo dai 8 - 10 thang [70].

Trong dinh hudng vé phat trién nudi bién cua quc gia: Cac dia phuong can to
chure lai san xuat ving nudi 1ong bé gan b, chuyén doi dan cac mo hinh san xuat tir
ving eo ngach ra vinh hd & quy mé nudi cong nghiép. Uu tién phat trién cac mé hinh
nuoi da loai, nudi két hop cé bién v6i nhuyén thé, rong bién, tao bién, gidp xac, tin
dung chudi thirc dn va bao dam cin bang moi truong sinh thai.

Déi v6i nudi 16ng be xa bo, vung bién hé, can st dung cac mé hinh nudi hién
dai, str dung léng noi brling nhya cing HDPE, léng noi béng két ciu thép, céc loai
16ng chim va ban chim c6 két ciu va vat liéu da dang, thich hop véi ting ddi tuong
nudi, chiu duoc bién dong thoi tiét va séng, bio; gan két hai hoa nudi bién véi dich
vu, du lich sinh thai bién, du khi, dién gio. ..

- Péi tuong nuoi: Phat trién manh nuéi cac dbi tuong co loi thé canh tranh va
c6 thi trudng tiéu thy 16n trén ving bién xa bo; nhom cé bién o gia tri kinh té cao,
nhom nhuyén thé va cac doi tugng nudi bién cé gia tri kinh té khac.

- Phuong thirc nudi: Nudi cong nghiép, hién dai, quy mé 16n, ddm bdo an toan
thuc pham, BVMT sinh thai, thich Gng véi bién doi khi hau; sir dung hé théng long,
bé c6 két cau va vt liéu phu hop véi timg d6i twong nudi, chiu duoc bién dong thoi
tiét (song to, gi6 16n, bao).

- Cac ving nudi: Hinh thanh cac viing nudi bién xa bd tai cac tinh trong diém
nhu Quang Ninh, Hai Phong, Quang Ngai, Pht Yén, Khanh Hoa, Ninh Thuan, Binh
Thuan, Ba Ria - Viing Tau, Ca Mau, Kién Giang va mot sé dia phuong 6 diéu kién
tu nhién thuan loi.

Pé nghé nudi ca bién phat trién bén viing thi bén canh viéc can chi dong veé
con gidng thi huéng téi sir dung thie an vién s& 1am giam &p luc viéc khai thac “ca
nudi c¢a” va han ché kha nang gay ONMT. Hién nay tai hau hét cac khu vuc nudi cé
bién bing 16ng be, thirc an cha yéu cua c& hoan toan bang ca tap, cac nghién ciru cho
két qua khoang 10 kg ca méi thu duge 1 kg ca thuong pham [55].

Nghién cau vé viéc kiém soat 6 nhiém do NTTS & dam Cu Méng, tinh Ph
Yén d dé xuit bién phap dé kiém soat 6 nhiém do hoat dong NTTS & dam Cu Méng

gom: 1) Cac bién phap giam thiéu tac dong do ngudn thirc an du thira va chét thai tir
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qua trinh bai tiét cua hai san. 2) Céc bién phap giam thiéu tac dong do viéc xa thudc,
hoa chat,bao bi dung thudc, hoa chat [56].

Trong D& an NTTS 16ng bé trén vinh thudc quan dao Cat Ba, Hai Phong do
S6 NN&PTNT Hai Phong chu tri thyc hién nam 2022 cd trinh bay phuong phap danh

gia strc tai moi truong khu vie hon Bo Can - Cam Phé - Quang Ninh ndm 2019 [71],

noi dung duoc thé hién trong Bang 1.9.

Bing 1.9. Dit liéu danh gia stc tai méi truong cho hé théng NTTS [71]

HEthdng | syc tai vat Iy SUctl | oo taisinhthai | OuC @
canh tac : ning suat xa hoi
Hé théng Gib Nhiét do Tiéu chuan méi | Quyén truy
nudi 16ng Séng D6 mubi truong cap bién va
ven bién Dong chay | Khiu phan va ché | Pa dang sinh hoc | ven bién
Do sau do cho an Chi thi pha dudng | Tiép can
Nhiét do Chi phi dau tu Dir lieu PTM von
Do man Thi truong chung Nguoi thu
Co sé ha tang Tac dong truc huong
guan Lao dong

Bing 1.10. Tinh toan vé ning suat, san luong ca nudi khu vuc hon Bo Can (Quang

Ninh) quy mé6 50 ha méat nudce [71]

Thire an cong nghiép

Thie an twoi

- Dién tich dit 16ng 1 6,15% dién tich

- Ning suat 10kg/m?®,
- San lugng 1.848,6 tan/nam.

mat nudc.

mat nudc.

- Dién tich dit 16ng 1a 5,2% dién tich

- Ning suat 10kg/m?®,

- San lugng dat 1.559,8 tan/nam.
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Do trgng nudi sir dung thire &n duoe ché bién Bai twong nudi @n loc
Do siwkét cdu ao dim | | D siu
Thity ddng hoe |_ Sic tiivatly _| Déng chiy
Sir dung déit/két ciu ha ting (Lura chon vi tri ban diu) | Nhiét 4o
Thire &n (FCR) ki Thure vit phil du
Ling phi | Sire tii ning sudt — Miin bé hitu co

Tha trudmg Tha trudmg/'cho

v (M5 hinh cin bing khéi
Sirc tai sinh thai _ luong
M hinh thiy ddng hoc
_Chu trise q'uém xd

M@ hinh cin bing khii lueng
M hinh thily ding hoe
Ciiu trie quin xi

Hurdmg
diin/Phin hdi
Viée laim Viée lam
Tde ddng true quan ¥ Tac déng truc quan
. ?u:b[.m [EI.LI- Sire tii x4 hdi . iu ;a:: [.z_ml__
0 e Tom 0al bao on
Ngh;:' ci Tru:.-'l.:.'n tl'n:'rn.g ( Nehé cd truyén thing

Hinh 1.10. So d6 cau triic phan cap dé xac dinh sic tai moi truong [71]

Nhie vdy, tai Viét Nam gigi phap kiém sodt dinh dwong N va P trong
KVNCLVBVB duge quy dinh chung vé quan 1y, BVMT trong Lugt BVMT 2020, Ludt
Thaiy san 2017 nhung chira dwoc néu cy thé. Cac nghién cizu vé gidi phap kiém soét
méi truong doi véi KYNCLVBVB con it, nhitng nghién cizu vao viéc quan Iy thize dn,
cac chat thai phat sinh trong hoar déng nudi (chdt thai sinh hoat, bao bi, bai tiét cia
doi twong nudi); huéng danh gid sic tai ciia KVNCLVBVB d@é quan ly hoat déng
nuoi, BVMT khu vic nubi.

1.3. Pic diém tw nhién va hoat dong NCLVBVB khu vuc nghién ciu
1.3.1. Pdc diém tw nhién va hoat déng nudi c& bién VV Céat Ba - Hai Phong
Dic diém khi hgu
Khu vuc nudi c4 bién vung vinh Cat Ba - Hai Phong nam trong ving anh

huong cua khi hau nhiét dgi gié mua va chia thanh hai moa r rét: mia dong (tir thang
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10 niam trudce dén thang 4 nim sau) co thoi tiét lanh, kho va mua it; mua hé (thang 5
dén thang 9) c6 thoi tiét ndng, am va mua nhiéu.
-Nhiér do, dg am

Nhi¢t d6 khong khi trung binh nam dao dong tur 22,5 - 30,0°C. Mua dong kha
lanh véi nhiét do trung binh 15,0 - 20,0°C, ¢6 thoi diém xudng dudi 10,0°C (khi ¢6
gi6 mua dong bac). Mua hé kha nong kéo dai 5 thang, tir thang 5 dén thang 9, nhiét
do khong khi trung binh dao dong tur 26,2 - 28,9°C [72].

Do am trung binh trong nam tir 80% dén 85%, cao nhat c6 thé dat 100% vao
nhitng thang 7, thang 8, thang 9, thip nhat vao thang 12 va thang 1 nim sau. Trong
suét ca nam c6 khoang 1.692,4 gid ning, Buc xa mat dat trung binh 13 117kcal
cm/phut [72].

- Lwong muwa, ché dé gio

Luong mua trung binh nhiéu nim & ving ven bién Hai Phong kha I6n khoang
tir 1.600 - 2.000mm. Lugng mua phan bd khong déu, tap trung vao cac thang moa he,
cao nhat vao thang 8 dat trén 200mm. Mua khé tir thang 11 dén thang 4, luong mua
kha nho, tong luong mua chi dat khoang 300mm [72].

Ché d6 gi6 khu vyc ven bién Cat Ba - Hai Phong thé hién rd rét sy anh huong
hoan luwu chung ctia khi quyén va thay doi theo mua. Mua déng thinh hanh gi6 hudng
bic va dong bac, tan suat tir thang 9 nam trudcC téi thang 4 nim sau tir 33,5% t6i
62,0%. Hang thang trung binh c6 3 - 4 dot gié mua dong béc, ¢6 thang 5 - 6 dot kéo
dai 3 - 5 ngay. Van téc gio6 trung binh dao dong tir 3,2 - 3,7m/s, manh nhit cé thé dat
ti 25,0 - 30,0m/s. Vao mua he (tir thang 5 dén thang 9), ché do gi6 chiu su chi phéi
cua hé thong gié mua Tay Nam, huéng gi6 cha yéu 1a dong nam va nam, Tdc d6 gid
trung binh khoang 3,5 - 4,0m/s, cuc dai dat 20,0 - 25,0m/s [72].

Dic diém hdi vin
- Ché @ thuy triéu va muee nuréc

Thuy triéu khu vuc bién Cat Ba mang tinh nhat triéu déu dién hinh (muc nudc
trung binh 3,3 - 3,5m) véi hau hét s6 ngay trong thang la: trong mot ngay dém c6 1
lan nuéc 16n va 1 1an nude rong. Mbi thang c6 2 ky nudée 16n, mdi ky co 11 - 13 ngay,
bién do dao dong 2,6 - 3,6m; xen k& 1a 2 ky nudéc rong, méi ky ¢é 3 - 4 ngay c6 bién

d6 0,5 - 1,0m. Trong nam, bién do triéu Ion vao cac thang 6, 7 va thang 11, 12; bién
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d6 tridu nho vao céc thang 3, 4 va thang 8, 9. D6 I6n thuy triéu tai Cat Ba - Hai Phong
thudc loai 16n nhat nudce ta, ¢6 xu thé ting dan tir nam I&n bac va tir b ra khoi. o
I6n thuy triéu cuc dai 4,18m & tram Hon Déu, 4,38m & Hon Gai, 4,80m & Cia Ong.
Do 16n thuy triéu cyc tiéu lan luot 1a 1,75m, 1,80m, 1,95m, Do 1on thuy triéu trung
binh lan luot 1a 3,00m, 3,15m, 3,40m [73].

Hé thay triéu tai vinh Cat Ba rat dic trung véi mac tridu cuong vao khoang
3,5 - 4,0m/ngay. D6 min cua nude bién dao dong tir 31,0 dén 33,5%0 vao mua kho
nhung vao mua mua, mic ndy ¢ thé thap hon. Muc nuéc bién tai khu vuc nudi ca
1dng ving ven bo kha can, d6 sau tir 6,0m dén 18,0m [73].
- Ché @6 dong chay

Dong chay khu vuc bién Cat Ba nam trong hé théng dong chay ven bo Quang
Ninh - Hai Phong la dong chay tdng hop, c6 cac thanh phan dong chay triéu, gi6 va
song. Trong d6 dong chay triéu va thanh phan nhat triéu cé vai trd quyét dinh. Vi vay,
dong chay c6 tinh thuan nghich va phu thugc nhiéu vao dia hinh bo, dinh huéng theo
ludng lach, ctra s6ng hoic song song véi duong bo. Tai khu vuc Cat Ba, dong chay
cling do dong triéu quyét dinh, huéng chay phuc tap, toc do chi dat 8,0 - 12,0cm/s,
noi manh 20,0 - 30,0cm/s va cd thé dat dén trén 50,0cm/s & céac lach hep. Khu vuc
nay chiu anh huéng cia dong chay mua, nén c¢6 nudc duc vao mua mua do dong duc
hudng tay nam tir B Son 1én [73].
+ Ché d¢ sbng

Séng ving ven bién khu vuc dao Cat Ba - Hai Phong chu yéu 1a séng truyén
tir ngoai khoi da bi khic xa va phén tan nang lugng do ma sat day. Tir thang 10 nam
trudc dén thang 3 nam sau, huéng séng thinh hanh trén ving bién phia bac dao Cat
Ba 1a dong bac, tan suat Ién hon 40%; ving phia nam dao Cat Ba - Long Chau, s6ng
chuyén dan sang huéng dong, thang 3 song hudng dong thinh hanh nhat. Mua hé, tix
thang 5 dén thang 8, séng huéng nam khdng ché trén toan ving bién, tan suat toi
43%, Thang 7, tan suat song hudng dong chiém téi 18%. Song ving Cat Ba thuong
nho, cha yéu theo hudng dong bic va dong nam, d6 cao song trung binh 0,5 - 1,0m,
I6n nhat c6 thé dat toi 2,8m [73].

-Hoat dong nudi ca bién tai Cat Ba - Hai Phong

+ S6 lwong 6 long
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Két qua tong hop trong nam 2018 - 2022, trén cac vinh thuoc quan dao Cat Ba
¢ 440 co sd nudi cé 16ng bién voi 516 nha choi. Sé luong 6 16ng ¢6 chiéu hudng
giam: Nam 2018 tir 9.057 8 16ng giam dén nam 2021 con 8.216 6 1ong; nim 2022,
giam con 1.888 6 16ng theo quy hoach cua thanh phé. Khu viac méi phuc vu cho nudi
cé 1dng bién trén cac vinh thudc quan dao Cét Ba tir cira Hang Vem dén Vung O vinh
bén Béo thudc thi tran Cét Ba, dién tich quy hoach nudi 1a 41 ha, bé tri 118 co sé nudi
véi 1.888 8 16ng va khu vuc bén Gia Luan, dién tich quy hoach nuéi 1a 15 ha, géom
12 co s& nudi véi 192 6 1dng [3, 74]. Dién bién s6 luong 6 1dng nudi cé bién tai Cat

Ba - Hai Phong trong thoi gian nam 2018 - 2022 duoc trinh bay trong Bang 1.11.

Bing 1.11. S6 lugng co sé nudi ca 16ng bién ¢ VV Cét Ba - Hai Phong [3]

Niam S6 lwong co sé NUOI S6 lrgng 6 long
2018 441 9.057
2019 438 8.892
2020 441 8.432
2021 440 8.216
2022 118 1.888

+ Hogt dong nudi: Két qua diéu tra thyc té va tham khao tai liéu [75] vé hoat dong
nudi ca 16ng bién tai VV Cat Ba - Hai Phong nhu sau:

+ Poi twong nudi tai Cat Ba da dang va tap chung vao loai ca co gia tri kinh té nhu
ca Song (Song den, Song lai, Song cham, Song hd,..) chiém khoang 90%, con lai cac
loai c4 khéc (ca Gio, ca Su, ca Vuoc, ca Hong, ca Gay, ca Chim...) chiém ty 1& 10%.
+ Két cau 6 long: Long khung bang gd, phao noi bang thung phi nhya. Kich thudc
long phé bién 3m x 3m x 3m, s6 lwong nhé 16ng 5m x 5m x 5m. Khoang cach gitra
cac bé nudi tir 20 - 30m.

+ MUa vy, thoi diém tha ca giong o hau hét cac bé nudi thuong bat dau tir thang 2 -
3 &m lich khi thoi tiét 4m dan 1én va c6 nguon con giéng trén thi trudng.

+ Thutc éin sir dung cho c& bién nudi tai Cat Ba - Hai Phong chu yéu 1a cé tap va it bd sung
thirc an cong nghiép. Cach thize cho cd dn theo nhu cau cia ca (khi ca khong an nita thi
dimg) va wéc lwong thire an hang ngy theo kinh nghiém, wdc tinh luwong cé trong 16ng va

lugng thirc an ctia ngay hom trude (lugng cho an hang ngay dao dong tu 3 - Skg/mot 0
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16ng khoang trén 300 con c4). Ngoai ra, cac ho nudi con sir dung rat it thire an cong nghiép
cho ¢4 an thém (véi c& nho), lwong cho an theo hudng dan cua nha san xuat.
+ COng tac vé sinh long bé va quan 1y chat leong nwéc nudi: Cac bé nudi ca long
bién dinh ky thay lué6i va giit ludi theo hinh thitec bom nuéc xit sach, phoi ning kho
dé st dung cho lan sau. Cong tac quan ly CLMT nudc trong cc bé nudi it dugc quan
tam. Cac bé nudi danh gia CLMT nudc theo cam quan (dua vao mau nudéc). Cac be
nudi da gap tinh trang ca nudi bi ndi dau do thiéu 6xy hoa tan trong nudc, mat do ca
nudi day va do thdng thoang gitta cac 16ng nudi kém. Khi c& nudi ndi dau do thiéu
oxy thi cac ho nudi st dung may suc khi cap dxy hoic kéo gian 1ong nudi.
1.3.2. Pic diém tw nhién va hoar dgng nudi ca bién ¢ VB Vinh Tin - Binh Thugn
Dic diém khi hgu

Khi hau tai tinh Binh Thuan phan héa thanh 2 mua rd rét 1a mua muwa va mua
kho. Mua mua thudng bit dau tir thang 5 dén thang 10, mua khé tir thang 11 dén
thang 4 nam sau; trén thuc té mua mua chi tap trung vao thang 8, 9, 10, vi vay mla
khd thyc té thuong kéo dai [76].
-Nhiét @3, dé am

Nhiét d trung binh nam tai Binh Thuan khoang 26,7 - 27,3°C. Bién d6 nhiét
d6 cac thang tir 6,0 - 8,0°C, bién d6 nhiét do ndm khoang 6,8 - 7,5°C. Téng nhiét nim
dao dong tir 319,9 - 328,1°C. Lugng mua tich lily dau mua, cubi mia, Xac suat 2 - 3
tuan kho udt da thé hién quy luat kha rd rang vé sy phan bé mua trong nim Luong
mua 838,5 - 1.639,1mm, nhung luong mua phan bb khong déu trong nam [76].
-Lwrong mwa, gio nang

Nhiét do trung binh 27°C, luong mua trung binh 1.024mm va téng sé gio
nang 2.459 gio. La khu vuc ¢ do nang doi dao ca vé luong va chat, cng véi nhiét
d6 on hoa, luong mua thip va tap trung [76].
Hoat déng nudi ca bién tai VB Vinh Tén - Binh Thudn
- §6 lwong long nudi

Nghé nudi ca léng bién tai xd Vinh Tan - Tuy Phong - Binh Thuan dugc hinh
thanh tir nam 2005; thoi gian d4u chi ¢6 vai hod nudi theo hinh thic gom c4 ty nhién
tir cac tau khai thac hai san. Trong thoi gian 2019 - 2021, s6 lwong 6 10ng nudi tai day

kha 6n dinh, bién dong khong nhiéu, nam 2020 sé ho nudi 1a 20 ho nudi va tong s6
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400 6 16ng, trong d6: 87 10ng nudi ca gio, 269 1dng nudi ca Song, 44 10ng nudi ca
Hong, ca Chém, ca Chim; trong ndm 2021, s6 lwong 6 10ng ting thém dat 460 6 1ong,
s6 lwong 100 6 1dng nudi ca Gio, 280 6 10ng nudi ca Song va 80 6 1dng nudi ca Hong,
ca Chém, ca Chim [2].
- Hoat dong nuoi
Kich thudc 6 16ng nudi theo kiéu truyén thong: Két cau 1ong khung bang g,
phao ndi bang thuing phi nhwa hozc xdp (it). Kich thudc 16ng phd bién 3m x 3m x 3m
va s luong nhoé 16ng 5m x 5m x 5m. Khoang céch gitta cac bé nuéi tir 80 - 100m.
Thure an cho ca nudi 100% la cé tap va khong st dung thirc an cong nghiép.

Cho c4 dn vao budi sang hodc budi chiéu, cho an khi ¢4 no khong an thi ding [2].

1.3.3. Déc diém ty nhién va hoar djng nudi ca bién VCS Long Son - Viing Tau
Dic diém khi hgu

Ba Ria - Viing Tau thudc vung khi hau nhiét déi gié mua, mét nam chia hai
mua rd rét: Mla mua bat dau tir thang 5 dén thang 10, thoi gian nay c6 gié mua Tay
Nam mang hoi 4m gdy mua nhiéu; mua khd bat dau tir thang 11 dén thang 4 nam sau,
thoi gian ndy c6 gié mua Pong Bac.
- Nhiér dg, @6 am: Nhiét do trung binh hang niam 13 27°C, thang thip nhat khoang
24,8°C, céc thang cao nhat tir thang 4 - 6, nhiét do dao dong trong khoang 28,2 -
29,3°C, céc thang c6 nhiét do thap tir thang 12 nidm trudc, thang 1-2 nim sau (25,6 -
26°C). Pac diém khéc biét 1 tinh Ba Ria - Viing Tau khéng c6 mua dong va it khi
xay ra béo [77].
- Lwong mua, gio' nang: Luong mua trung binh 1.500mm, phan bd khong déu, tap
trung vao mua mua dén 90%. S6 gid nang rat cao, trung binh hang nim khoang
2.400 gio [77].
Dic diém hai vin
- Ché ¢ thuy trieu va muc nwéc: Ché do thity van song ven bién tinh Ba Ria - Viing
Tau chiu anh hudéng thay tridu bién Déng, dic trung thuy triéu tai Viing Tau 14 béan
nhat triéu khoéng vai cuong do 16n. S6 ngay nhat tridu thang khong dang ké, ngay c6
lan tridu 1&n 1an tridu xudng. Binh triéu, than tridu bién do triéu trung binh tir - 4m

thoi ky triéu cuong tir 1,5 - 2,0m thoi ky triéu muc triéu trung binh dao dong cét tur
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+0,23 dén -0,19m thuong dat cuc dai vao thang 9, 10, 11, 12 hang nim. V& mua kho,
muc nudc chan cao cuc dai tram hai van Viing Tau mua kho dat +0,03m [77].
- Ché dg dong chay: Ché d6 séng duoc chia thanh mua rd rét ché o mua: - Ché
d6 séng mua Pong (chu yéu song hudng Dong Dong Bic) kéo dai tir thang 11 dén
thang 5 nam sau. V& mia nay, hoat dong bién thuong gip nhiéu khé khin c6 nhiéu
ngay bién dong. P cao sdng toan ving bién dao dong khoang tir 0,5 - 1,84m. -
Ché d6 séng mua hé (chu yéu séng huéng Ty Nam, Tay - Tay Nam): Kéo dai tir
thang 4 - 9, ¢ nhiéu ngay lang song d6 cao song trung binh thap. Vé mua nay,
hoat dong bién twong d6i thuan lgi, d6 cao soéng trung binh toan vung dat 0,3 -
0,9m, chu ky séng trung binh khoang - 4,5 giay. D6 man ving ven bién Viing Tau
bién d6i manh thoi ky gié mua Tay Nam, d6 man trung binh bé mat khoang 31 -
33%o, thudng giam xudng 20%o vao thang 9, 10, 11 [77].
- Ché @5 séng: Vung bién Viing Tau 1a mét trong nhitng viing c6 ché do triéu kha
doc ddo ¢ nudc ta. Ché do ban nhat tridu khong déu clng véi mot bién do khé 16n,
bién d6 triéu I6n nhat co thé dat téi 4,0m. S liéu muc nudc gio tir 2001 dén 2014 tai
Viing Tau cho thdy: Myc nude dinh triéu tir 0,9m dén 1,3m, trung binh 1,0m, muc
nuéc chan tridu tir -2,2 d&én -3,1m. Céc thang 5,6,7,8 1a cac thang nudc kém, chan
triéu xudng thap, dong thoi muc nude dinh triéu phd bién nho hon 1m.

Muyc nuéc 16n nhat xay ra vao thang 10 va thap nhat vao thang 5 va thang 6.
Trong mot thang cé hai lan tridu cuong va hai lan triéu kém. Lan triéu cuong dau tién
xay ra vao ngay 2, 3 va ngay 4 am lich. Lan triéu cuong thir hai xay ra vao cac ngay
14, 15, 15 va 17 am lich. Con triéu kém lan thir nhat xay ra vao cac ngay 9 va 10 &m
lich. Lan triéu kém tha hai 1a ngay 23 - 24 &m lich. Ché d6 thuy dong luc ving bo
bién Ba Ria - Viing Tau phu thudc vao dic diém thay vin ha luu song Mé Kong va
hai van Bién Pong véi su trong phan sau Sic gitta mua mua I trong thoi ky gié mia
Tay Nam (GMTN) va mua kho - kiét trong thoi ky giéo muia Pong Bac (GMPB). Ché
d6 muc nudc va ché do dong chay trén ving bién Viing Tau cé su bién ddi theo ché
d6 gié mua. DOng chay ven bo ky GMPB c6 huéng Pong Bac - Tay Nam, trong mua
GMTN, dong chay ven bo c6 hudng Tay Nam - Pong Bic. Toc do dong chay ven bo
trong mia GMDB 16n hon trong miia GMTN tir 0,05 - dén 0,2m/s [77].
- Ché do thiy van: Do tiép gidp véi bién Pong, nén cac séng hé thdng séng tinh Ba

Ria - Viing Tau chiu anh huéng ché do thuy vin ban nhat triéu khéng. Hé théng song
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Thi Vai, séng Cha Va, séng Dinh c6 dong chay theo huéng Nam - Bong Nam, chiéu
cudng chay hudng Bic - Tay Bac, van téc chiéu rat cuc dai 133cm/s, triéu cudng
98cm/s. Muc nudc song trung binh thay doi tir 39 - 35cm, muc nudc cao quan tric
+180cm, muc nuéc thap - 329cm. Gia tri trung binh do 16n thuy tridu 310cm, do 16n
thay tridu 16n 465cm, do 16n thay triéu nho 141cm. Ché do thuy triéu: Triéu 18n lac
4 - 9h sang, 16 - 23h dém; tridu xudng lic 9 - 16h va 23 - 4h sang hdm sau [77].
Hoat déng nudi cé bién tai VCS Long Son - Viing Tau
- 86 lwong long nudi: Tai tinh Ba Ria - Viing Tau, khu vuc cira song Cha Va - x&
Long Son - Thanh phd Viing Tau c6 s6 ho nudi ca 16ng bién nhiéu nhat cta tinh; nim
2012 c6 18 bé véi khoang 2.670 16ng; nim 2017 - 2018, s6 luwong ting 1én 275 bé véi
khoang 8.000 1ong. Pdi tuong nudi chu yéu 1a ca Song, ca Hong, ca Chém, ca Chim.
Trong khoang tho1 gian nam 2019 - 2022 mac du ) luong hd nudi, 6 l@)ng nuoi trén
khu vie song Cha Va ¢6 giam (con 270 ho voi 5.380 1ong nudi trén dién tich 752ha,
trong d6 c6 3.601 10ng bé khong nim trong ving quy hoach) nhung van vuot quy
hoach nu6i do UBND tinh Ba Ria - Viing Tau phé duyét [4, 78]. Théng ké bién dong
s6 luong 6 10ng nudi ¢4 bién tai Long Son - Viing Tau dugc thé hién trong Bang 1.12.
Do s6 lugng 16ng bé vuot quy hoach, mat do ca nudi day, thic an chi yéu la
c4 tap, cac ngudn thai tir hoat dong san xuat nong nghiép, ché bién hai san ven song
g6p phan 1am suy giam CLMT nudc khu vuc nuéi. Nhitng ndm gan day, su ¢ moi
trudng va dich bénh thudng xay ra tai khu vuc nudi di gy ra tinh trang ca chét hang loat

trén séng Cha Va - Long Son, gy thiét hai 16n cho cac h nudi.

Bing 1.12. S6 lugng co sd nudi ca 16ng VCS Long Son - Viing Tau [4]

Nim S6 co sé NUOI S6 lwong 6 long
2018 275 8.005
2019 270 5.380
2020 280 8.326
2021 285 8.205
2022 270 5.380

- Hoat déng nudi: Tir khi tha gidng dén thang thir 2: Mat d6 tha thich hop & giai doan
nay khoang 1.000 - 1.500 con/Idng, kich ¢& khoang tir 10 - 12 cm, trong luong khoang
tir 20 - 25g/con, giéng nho khoang 2 - 5 cm thi kich ¢& mit luéi twong tng 2a = 0,5

cm; ca tir 6 - 15 cm, kich ¢c& mat ludi tuong ng 2a = 1,0 cm, thuc an 1a ca tuoi, xay
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nhuyén, khuyén cao ngudi nudi nén tron thém cac loai vitamin, dau muc, cac loai
chat khoang tong hop can thiét nham kich thich su tang truong va ting strc dé khang
cho c4 gidng trong giai doan nay, kiém tra sy ting truéng cua ca thudng xuyén, chi
¥ san thua 10ng nudi sau khi tha dén 2 thang tudi dé kich thich sy tang truéng cua ca.

Tur thang tha 2 dén thang thtr 4: Mat do tha trung binh khoang 500 - 600
con/ldng, (tir 12 - 15 con/m?). Ca & giai doan nay cé trong lwgng khoang tir 1,5 - 2,5
kg/con. Kich ¢& mit luéi twong Gmg 2a = 2,0cm, giai doan nay ca tiéu thu thirc an
nhiéu, nén sir dung thirc an cong nghiép vién ndi ty 1& co thé 50/50 ca tuoi, cha ¥ bd
sung cac loai khoang tong hop, vitamin nham ting strc dé khang cho ca.

Tur thang th 4 dén thang the 6: Mat do tha trung binh khoang300 - 500
con/léng, (tir 7 - 13 con/m?). Ca & giai doan nay cé trong luong khoang tir 4,0 - 6,0
kg/con, ca hoat dong nhiéu, cht y quan sat khi ¢ an nham diéu chinh ting giam luong
thirc an phu hop.

Ttr thang tha 6 dén khi thu hoach: Giai doan nay ca I6n, mat do tha trung binh
khoang100 - 200 con/Iong, (tir 2,5 - 5 con/m?). Kich ¢& ca néu nudi tét thi trong luong
khoang tir 7,0 - 10 kg/con. Giéng nhu céc giai doan dau, ngudi nudi nén cé dinh gio
cho ca an nham kich thich ca bat mdi, giap tiéu thy thirc an t6t va giam cong chim
so¢, cho ¢4 dn vao budi sang va budi chiéu lac troi mat.

Két lugn Chuwong 1:

- Trén thé gidi, nghién citu vé dong thdi dinh dudng N, P dwoc thuc hién &
nhizng quoc gia c6 nghé nubi ca long bién phat trién nhuw Na Uy, Trung Quéc... chii
yéu tdp trung vao cac ngi dung nghién cizu vé nguon phat sinh chat thdi, tai lieong N,
P thdi ra tir hoat dong nudi ca long bién; pham vi ankh hwong cia nudi ca long bién
dén méi trwong xung quanh; bién phap giam heong chat thai tir hoat déng nudi ca
long bién.

- Tai Viéet Nam: NCLBVB hién nay chu yéu theo quy trinh nudi long bé truyén
thong gan be, ha tang nudi con nhiéu yéu kém, thiéu quy hoach va chinh séch quan
ly chura tot ddn d@én tinh trang phdi déi mét véi nhiéu rai ro thach thize, rd nhdt 1a suy
thodi méi trwong. Mét sé vang nudi hién nay dang c¢6 CLMT ving nudi bi suy giagm

do dj sau va téc dé dong chdy thdp, mdr dé cac long nudi qua cao, chat thai sinh
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hogt va chdt thdi tir hoat dong nudi qué I6n, chira ké nhitng mau thudn trong si dung
mdt nudc gida nudi bién va cac nganh kinh té khdc nhuw du lich, van tai bién.

- Nghién ciru dong thai dinh duong N, P trong nuoc KVNCLBVB Viét Nam
chua nhiéu. Nhirng nghién cizu vé BVMT tai KVNCLBVB dd duroc thuc hién nhung
nghién cizu ¢ tinh hé thong vé bién déng, 6 nhiém dinh dwéng N va P tai khu vuc
nudi chua nhiéu.

- Nghién cizu sau vé & nhiém, dong thdi dinh dwéng N, P trong nudc
KVNCLBVB con it. Cac nghién cizu riéng lé theo hién tragng tuy theo muc dich cua
teeng nghién ciu, chwa co nghién cuu bién dong theo thoi gian (nam, mua, thang,
ngay, gio), dia diém, chu ky chiéu, tang nuéc, ty 1é N [P trong nuée dong bé tai tirng
khu viec nudi ca bieén.

- Ter nhitng danh gia, phdn tich cac nghién cuu ¢ Chuong 1. Viéc nghién cuu
déng thdi dinh dwéng N, P trong méi truong nwéc nudi ca long bién 1a can thiét va
c6 ¥ nghia thyc tién giup cho cdng tac quan ly, BVMT, quy hogch viing nudi, gop
phan phat trién bén viing nghé NCLVBVB tai dia phuwong.
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Chuong 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. So dd nghién cieu caa luan an

1- Khu vuc vjr)h Cét Ba - Hai Phong;
2- Khu vuec bién Vinh Tén - Binh Thuan;

3- Khu vuc ctra song Long Son - Viing Tau

NGHIEN CUU PQNG THAI DINH DUONG N VA P TRONG MOI
TRUONG NUGC NUOI CA LONG VUNG BIEN VEN BO VIET NAM

Nghién ctru tai 03 khu vuc nudi ca 16ng bién dai dién:

L o~

THAI LUQNG
DINH DUONG
NVAPTU
HOAT PONG
NUOI CA BIEN
® Nghién ciru céan
bang dinh dudng
N va P trong nuéc

bién

e Nghién cuu thai
luong dinh dudng
N va P tir nudi ca
bién trén thé gigi
va KV nubi ca
bién tai Cat Ba,
Vinh Tén, Long
Son

BIEN PONG
CHAT
LUQNG MOl
TRUONG
NUGC KHU
VUC NUOI CA
BIEN
e Liy mau phan
tich dinh dudng
N va P trong moi
truong nuoc
" nuoi ca 1dng bién
e Nghién cuu
bién dong dinh
duong N va P
trong nusc KV
nudi ca bién tai
Cat Ba, Vinh
Tan, Long Son

PONG THAI
DINH DUONG
N VA P TRONG
MOI TRUONG
NUOC KHU
VUC NUOI CA
BIEN
e Liay mau phan
tich, nghién cau
bién dong dinh
duong N va P
trong moi truong
nuéc KV nudi
theo thoi gian
ngay dém, chu ky
triéu, theo thang,
theo mua va theo
nam tai KV nudi
ca bién Cat Ba,
Vinh Tén, Long

QUAN HE
THONG SO
DINH DUONG N
VA P TRONG
MOI TRUONG
NUOC NUOI CA
BIEN
e Xac dinh dugc ty
16 N-NH4*/N-NO3°
IN-NO;"; ty ¢ N-
NH4*/P-POs*; ty 18

T-N/T-P trong
nuoc.
e Nghién cuu

tuong quan gitra
cac théng sé dinh
dudng N vaP trong
modi trudng nudc
KV nudi cé bién tai
Cat Ba, Vinh Tan,
Long Son

v

v

Son
v

ven bo Viét Nam

bo Viét Nam

PE XUAT GIAI PHAP BAO VE MOI TRUONG KHU VU'C NUOI
CA LONG VUNG BIEN VEN BO VIET NAM

e Nghién ciru giai phap kiém soat dinh dudng N va P trong méi truong nudc khu
vuc nudi ca bién trén the gisi va ¢ Viét Nam

e Xac dinh nguyén nhan 6 nhidm mdi truong nudc khu vuc nudi ca 16ng viing bién

e D¢ xuat giai phap cu thé cho tirng khu vyc nudi va giai phap chung d6i véi hoat
dong nudi ca long bién vung bién ven bo

e Dé xuat mo hinh quan Iy méi trudng khu vuc nubi ca long bién ving bién ven
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2.2. Péi twgng va pham vi nghién ciu
2.2.1. Poi twrong nghién ciru

Pong thai dinh dudng N (N-NOz", N-NOs", N-NHa*, Téng N) va P (P-PO.%,
Tong P) trong mdi truong nudc nudi ca 16ng ven bién Vit Nam.
2.2.2. Pham vi nghién ciru

Dia diém nghién ctru tai 03 KVNCLVBYVB dai dién tai Viét Nam gom: 1) Khu
vuc nudi ¢ 16ng bién VV Cat Ba - Hai Phong; 2) Khu vuc nudi ¢4 16ng bién VB Vinh
Tan - Binh Thuan va 3) Khu vyc nudi ca 16ng bién VCS Long Son - Viing Tau.
a) Khu vuc VV Cat Ba - Hai Phong: Nghién ctru dong thai dinh dudng theo nam,
mua, chu ky triéu, tang nude, trén co s¢ khao sat 05 diém (co tén ky hiéu HP1, HP2,
HP3, HP4, HP5). Trong d6, HP2 1a diém trung tdm khu vuc nuéi, thuc hién nghién
ctru bién dong chi tiét theo thoi gian trong ngay, theo thang trong nam, chu ky triéu,
tang nudc.

Bing 2.1. Vi tri cac diém nghién ctru tai VV Cat Ba - Hai Phong

K, 2 - 7 A -2

y 63; Kinh dé (°E) Vi do (°N) Pia didm nudi ca 15ng bién
HP1 | 107° 03° 595 | 20° 44’ 388 | Bén Béo 1 - Cat Ba (mat do cao)
HP2 | 107° 03’ 831 | 20° 44’ 224 | Bén Béo 2- Cat Ba (mat do cao)
HP3 | 107° 04’ 313 | 20° 46’ 253 | Vung Gia - Cét Ba

HP4 | 107° 4 314 | 20° 46’ 220 | Tung GAu - Cét Ba

HP5 | 107° 04’ 979 | 20° 46’ 722 | Bé Hai Quan - Cat Ba

b) Khu viee VB Vinh Tdn - Binh Thugn: Nghién ctru dong thai dinh dudng theo nam,
mua, chu ky triéu, tang nudc, trén co s¢ khao sat 03 diém (co tén ky hiéu BT1, BT2,
BT3). Trong d6, BT2 1a diém trung tdm khu vuc nubi, thuc hién nghién ctiu bién

dong chi tiét theo thoi gian trong ngay, theo thang trong nam, chu ky triéu, ting nudc.

Bdng 2.2. Vitri diém nghién ctru tai khu vuc nudi ca 16ng bién VB Vinh T4n - Binh Thuan

nlgﬁéi‘irgu Kinh do (E) Vi do (N) Dia diém nudi c4 1dng bién
BT1 |108° 24’ 089 | 11° 9’ 491 | Piém gan nha may nhiét dién
BT2 |108° 37° 678 | 11° 9’ 153 | Giita khu nudi
BT3 |108° 33’ 519 | 11° 7° 962 | Diém gan khu déan cu
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CHU GIAL:
« Vi tri diém nghién cau
tai khu vuc nubi ca bién

c. Long Son - Viing Tau

Hinh 2.1. Bia diém nghién ctru tai khu nudi cé 1ong bién ving bién ven bo
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¢) Khu vuc VCS Long Son - Viing Tau: Nghién clru dong thai dinh dudng theo nam,
mua, chu ky triéu, ting nudc trén co sé khao sat 04 diém (c6 tén ky hiéu VT1, VT2,
VT3, VT4). Trong d6, VT2 1a diém trung tdm khu vuc nuéi, thuc hién nghién ctu
bién dong chi tiét theo thoi gian trong ngay, theo thang trong nam, chu ky triéu, tang

nuoc.

Bing 2.3. Vi tri cac diém nghién ctru tai khu vuc nudi ca 1ong bién VCS Long Son -

Viing Tau

KH diém

N Kinh d¢ (°E) Vi do (°N) Dia diém nudi ca 16ng bién
nghién cuu

Ctra s6ng Cha Va - nhiéu b
nuoi

Nubi ca long bé, nudi hau mat do
cao

VT1 107°¢ 05> 916 | 10° 24> 756

VT2 107° 06> 150 | 10° 25° 614

VT3 107° 06 672 | 10° 26 526 | Giltasong Rang

Pau sdng Rang - Nga ba song

0 ’ 0 ’ :
VT4 1070 07 368 | 10° 267 982 | oA o)

2.3. Phwong phap nghién ctiru
2.3.1. Téng hep thong tin, tai ligu, sé ligu

- Thu thap thang tin, s6 liéu vé hoat dong NCLVBVB trén thé gioi, trong nudc
va tai khu vuc nghién cuu.

- Thu thap théng tin sb liéu vé diéu kién ty nhién, thoi tiét khi hau, ché do triéu
tai khu vuc nghién ctu.

- Thu thap théng tin vé théng s6 méi truong didu kién ciia nude tai khu vyc
nghién cuu.

- Thu thap, tong hop s lidu vé thdng sé dinh dudng N va P tai khu vic nghién
cau, khu vuc 1&n can, cac vung bién khac.

- Tong hop cac vin ban quy dinh phép luat vé BVMT.

Tong hop ngudn tai lidu sir dung trong luan an duoc thong ké ¢ Bang 2.4.
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Bing 2.4. Bang tong hop ngudn dir liéu, sb liéu trong nghién ctru cua ludn 4n

STT Loai dir liéu, s6 liéu Nguén

A. | So liéu thong ké
S6 liéu vé san lugng nudi ca ldng bién | Chi Cuc Thay san Hai Phong
viing bién ven b tai dia phuong (Cat Ba | Chi Cuc Thuay san Binh Thuan
- Hai Phong, Vinh Téan - Binh Thuan, | Chi Cuc Thuy san Ba Ria - Ving
Long Son - Viing Tau) tr nam 2018 - | Tau
2022 UBND xa Long Son - Viing Tau
S6 lidu vé diéu kién ty nhién, moi truong | UBND huyén Cat Hai - Hai Phong;
khu vuc Cét Ba - Hai Phong, Vinh Tan - | UBND xa Vinh Tén - Binh Thuan
Binh Thuan va Long Son - Viing Tau UBND xa Long Son - Viing Tau
Dir liéu méi trudng khu vuc nudi ca Iong | Vién nghién ceu Hai san - Bo
viing bién ven bo tir ndm 2005 - 2022 NN&PTNT
S lieu quan tric moi truong NTTS ciia | S6 NN&PTNT Hai Phong
dia phuong S6 NN&PTNT Ba Ria - Viing Tau

B. | Tai liéu
Luat Bao vé méi truong 2020 Quéc hoi Viét Nam
Luat Thay san 2017 Quéc hoi Viét Nam
Luat Tai nguyén Moi trudng bién Qudc hoi Viét Nam
Cac Tiéu chuan quéc gia TCVN, Quy Tiéu chuan quéc gia.
chuan ky thuat Qudc gia QCVN Bo Tai nguyén & Mbi trudong
Ca<~: cong trinh nghler'1 clru veé d!nh | Tir cac ngudn sach, tap chi khoa
dudng N, P trong moi truedng vung nuoi .

L . hoc trong va ngoai nudc

ca long bién
Céac dé tai khoa hoc, nhiém vy moi Tir cac ngudn béo cdo tong két dé
truong nghién cau vé dinh dudng N, P tai, nhiém vu nghién cttu moi
trong moi truong ving nudi ca 1ong bién | truong

C. | S6 ligu tir cac dé tai, nhiém vu

Nhiém vy quan tric méi truong thuong
nién: Quan trac canh bao méi truong ving
nudi ca bién tap trung, cang ca, bén ca va
khu bao tén bién Viét Nam nim 2005 -
2013

Nhiém vu méi truong cap Bo
NN&PTNT - Vién nghién ctru Hai
san chu tri thuc hién (tac gia lugn
an la thanh vién tham gia nhiém vu
tor nam 2005 d@én nam 2011; tac gia
la chu nhiém nhiém vy nam 2012,
2013)
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Dé tai: Nghién ctu stc chiu tai, kha ning
tu 1am sach cua mot sb thay vuc nudi ca
ldng be, lam co s& phat trién hop Iy nghé
nudi hai san ven bo bién Hai Phong,
Quang Ninh, ndm 2004 - 2005

Nhiém vu méi truong cip Bo
NN&PTNT - Vién nghién cuu Hai
san chu tri thuc hién (tac gia lugn
an la thanh vién tham gia nhi¢m
)

Nhiém vu: Quan tric, phan tich moi
truong ving bién Pong Tay Nam b, bién
Con Son va ving nudi ca bién tap trung,
nam 2015 - 2021

Nhiém vu méi truong cip Bo
NN&PTNT - Vién nghién cuu Hai
san chu tri thuc hién (tac gia lugn
an la phé chu nhiém nhiém vy, chu
tri thic hién ngi dung quan trdc
méi truwong ving nudi ca bién tdp
trung)

Nhiém vu: Panh gia mac d6 rai ro 6
nhiém moi truong ving NTTS tap trung
trén bién va dé xuat giai phap quan ly, ki
thuat nham giam thiéu rai ro 6 nhiém,
nam 2020 - 2021

Nhiém vy méi truong cap Bo
NN&PTNT - Vién nghién cuu Hai
san chu tri thuc hién (tac gia lugn
an la thanh vién tham gia nhi¢m
Vir)

D. | S6 liéu khao sat, lay miu bo sung tai dia diém, khu vuc nghién ciu
L4y mau, phan tich théng s6 méi truong
nudc tai Khu vuc nudi ca 16ng bién tai Biéu quan trac hién truong, Bang
VV Cét Ba - Hai Phong, VB Vinh Tan - | s6 liéu két qua phan tich théng sé
Binh Thuan va VCS Long Son - Viing moi truong
Tau
2.3.2. Phwong phdp ldy mdu, bao quan mau

- Phurong phdp ldy mau: Thu mau, ldy mau nuéc bién theo hudng dan cua Thong tur

10/2021/TTBTNMT quy dinh k¥ thuat quan tric moi truong va quan ly théng tin, di

liu quan tric CLMT. Xu Iy va bao quan miu dé phan tich trong phong thi nghiém

dua theo huéng din phuong phap chuan danh gia nudc va nudc thai cia APHA -
2017 [79].
- Phwrong phdp bao quan mau: Bao quan mau theo TCVN 6663-3:2016. Bao quan va

xtr Iy mau nuéc.




53

Bing 2.5. K¥ thuit bao quan mau cho phén tich dinh dudng trong nuéc bién

STT | Thong s Loai !)mh Ky thllf.lt bao | Thoi gian E01 Ghi ch
chura quan da cho phép
Axit hoa Sién (;‘é 133202
1 N-NH4* PhoacG | pH <3 bing 1-5 ngay i
10 - 20
H2SO4 .
ngay
Loc TSS bang
N-NO, mang loc Gitr lanh 2
1) N 0
2 N-NOy, | PhoicG | UM Da0 |y 5oy >°C duge
N quan bang 10-15
P-PO4 Clorofooc ngay
Iml/I
3 T-N, T-P P hodac G

Ghi chi: P-Polyethylen; G-Thuy tinh  Ngudn: TCVN 5998:1995; TCVN 6663-3:2016

- Thoi gian ldy mau phan tich, nghién citu bién déng dinh dwéng tai khu vuc nghién
ctu:

Theo nam: Tong hop, nghién ctu bién dong moi truong theo nam tir 2018 -
2022.

Theo mua: Téng hop s6 liéu méi truong nudce, nghién cau bién dong theo mia
(dai dién mua khd vao thang 4-5 va mia mua vao thang 9-10), theo chu ky triéu.

Theo thang: Thuc hién ldy mau méi truong theo thang, téng hop sé lidu moi
truong theo cac thang trong nam, 1ay theo chu ky triéu tai khu vuc nudi ca 16ng bién.

Theo gio trong ngay/dém: Thyc hién ldy mau moi trudong theo gio (2h/1 l1an
ldy mau) trong ngay.

Khdo sét, thu mdu trong ngay/dém tai khu nudi ca long VV Céat Ba - Hdi Phong:
biém lay mau HP2:
- Pot 1: Ngay 16-17/5/2021. Ldy mdu tang mat, tang day theo thoi gian, theo
thay triéu, tan sudt 2h/1 lan ldy mau.
- Dot 2: Ngay 6-7/9/2021. Ldy mdu tang mat, tang ddy theo thoi gian, theo
thaiy triéu, tan sudt 2h/1 lan ldy mau.

Khdo sat, thu mdu trong ngay/dém tai khu nudi ca long VB Vinh Tdn - Binh
Thugn:
Diém lay mau BT2:
- Pot 1: Ngay 10-11/5/2021. Lay mau tang mdt, tang ddy theo thoi gian, theo
thiy triéu, tan sudt 2h/1 lan ldy mau.
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- Pot 2: Ngay 14-10/9/2021. Lay mau tang mdt, tang ddy theo thoi gian, theo
thaiy triéu, tan sudt 2h/1 lan ldy mau.
Khdo sét, thu mdu trong ngay/dém tai khu nudi ca long VCS Long Son - Viing
Tau:
Diém Iy mau VT2:
- Pot 1: Ngay 14-15/5/2021. Lay mau tang mat, tang ddy theo thoi gian, theo
thaiy triéu, tan sudt 2h/1 lan ldy mau.
- Dot 2: Ngay 19-20/10/2021. Lay mau tang mdt, tang ddy theo thoi gian, theo
thiy triéu, tan sudt 2h/1 lan ldy mau.
Bing 2.6. Tong hop sb liéu dinh dudng N, P trong nuéc KVNCLVBVB theo nam,

mua, thang va thoi gian 1dy mau theo gio trong ngay

Thoi gian Nam Mua Thang ) Ngay' )
(khd, mwa) | (thang 2 - 11) | (lay méu theo op: 2h lay
1 lan trong 1 ngay/dém)

2005 - 2016
2017 - 2018
2019 - 2022 X X X X

2.3.3. Phwong phdp phén tich théng sé dinh dwéng hoa tan N (N-NOz", N-NOs,
N-NH4*, T-N) va P (P-PO.*, T-P) trong niréc

a) Phan tich N-NO2 bang phwong phép trac quang 18n mau véi axit sunfanilic va o
- naphtylamin [79]

Nguyén tic: Tat ca cac phuong phap xac dinh nitrit déu dua vao phan (ng tao
phtrc mau azo cua nitrit voi cac thude thir hiru co. DAu tién, nitrit s& phan @ng véi mot
amin vong thom thir nhat tao mudi diazoni. Sau d6, mudi diazoni s& ghép d6i véi mot
hop chat vong thom thir hai c6 chira nhdm amin hodc nhém phenol tao thanh mot
phtrc chat c6 mau. Cudng d6 mau cua phuc chat tao ra ty 18 thuan véi nong do nitrit
trong mau sé duogc dung dé xac dinh ham lugng nitrit. Cac tac nhan tao mudi diazoni
thuong dung cd thé 1a: axit sunfanilic, sunfanilamit va cac tic nhan ghép ddi tao phuc
mau azo thuong la: 1- naphtylamin hoac N - (1- naphtyl) - etylendiamin.

Phuong phap c6 thé phat hién chinh xac dén ham luong 0,01pugN/I.
b) Phan tich N-NOs™ bang phuong phép khtr béi Cd [79]

Nguyén tdc: Nitrat trong nude bién duoc khtr gan nhu hoan toan mét cach dinh

lugng vé nitrit khi mau duoc cho chay qua cdt khir ¢ chira cac hat Cd kim loai dugc

ma bdi Cu kim loai. Nitrit sinh ra sau d6 va nitrit trong mau ban dau duoc xac dinh
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bang cach tao mudi diazoni véi sulfanilamit va ghép doi véi N - (1-naphtyl) -
etylendiamin tao thanh hop chit mau azo. X4c dinh nitrit trong mau ban déu theo mot
thi nghiém khac sé& xac dinh duoc ham luong nitrat trong mau.

Phuong phap thich hop cho phén tich mau trong dai ndng d6 0,01 - 1mg N-
NOs7/1. Phuong phéap dic biét thich hop cho phén tich cdc mau c¢6 ndong dé nhé hon
0,1mgN-NOg37/1 khi cac phuong phap khac khong du do nhay.

Gi61 han phat hién: Ham lugng nitrat nho nhat c6 thé phat hién chinh xac la

khoang 0,05 pg/l (st dung cuvet 10 cm).

¢) Phan tich N-NH4* bang phwong phap phenat [79]

Nguyén tic: Nguyén tic ctia phuong phap 13 dira trén phan tng Berthelot, phan
ung tao mau xanh Indophenol khi amoniac phan trng véi phénol trong méi truong
kiém véi su c6 mit cta hypoclorit. Natri nitroprusit dugc cho vao nham xtc tac cho
phan tng. Phuong phap c6 thé phat hién chinh xac dén ham luong 0,1ugN/I.

Do mat do quang cua hop chét sinh ra & 630nm sé& x4c dinh duge ham lugng
amoni ¢ trong mau nudc.

Phuong phap di dugc tién hanh thanh cong truc tiép ddi v6i mau nude co tong
d6 ciing nho hon 400mg/l va ndng do nitrit nho hon 5mg/l. Phuong phéap phenat c6
thé ing dung thanh cong trong phan tich nudc bién ven bo ma khong qua chung cét.
Sd lugng 52 mau nude bién ven bo da duoc phan tich truc tiép va so sanh vo1 viée
phan tich miu qua giai doan chung cat. Két qua cho thdy khong c6 sy sai khac nhiéu
giita viéc chung cat va khong qua chung cat (hé sb tuong quan 1a 0,989).

Thudc thir dung cho phan g thay d6i theo thoi gian. Do d6, khong nén xay
dung duodng chuan str dung cac dung dich chuan da biét ndng d6 cho trude dbi véi
phuong phap nay. Véi mdi loat mau phan tich, cin song song tién hanh phan tich mot
chuan c6 nong do biét trude. Ham lugng amoni tong cong trong mau duoc xac dinh
theo biéu thirc: C1/C2 = D1/Ds
Trong do,

C1, C2 : Nong d6 twong tmg cta mau chuan va miu phan tich.

D1, D2 : Mat d6 quang do duoc ctia mau chuin va mau phan tich.

d) Phan tich T-N bang phuong phap Kjeldahl [79]

Phan tich T-N theo phuong phap Kjeldahl 1a phuong phap xac dinh dinh luong

nito chra trong cac chat hitu co cong vdi nito trong amoni vé co va amoni.
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Nguyén tdc: Mau nuée duoc dugce gia nhiét trong méi trudng axit sulfuric,
phan hity cac chat hiru co bang qua trinh oxy hoéa dé giai phong lugng nito giam nhu
amoni sulfat. Trong budc ndy K2SO4 va CuSO4.5H,0 duogc thém vao dé ting diém
s6i ctia moi truong (tir 337°C dén 373°C).

b. Tinh toan: Ham lugng T-N dugc tinh theo Cong thirc sau (g/1 hoac mg/1):

(\-’2-‘1-’1)”’1[1“3 x14x1xFx1000x 20
Vm

Ni to' toan phan(g/l) =

Trong do:

V1: Thé tich dung dich NaOH 0,1 N tiéu ton trén Buret

V2: Thé tich dung dich H2SO4 0.1N

N: Buong lugng dung dich HoSO4 0.1N

Vm: Thé tich mau thir(ml)

m: khéi lvong miu thir(g)

f: Hé s6 pha lodng mau

F: Hé s6 hiéu chinh nong d6 dung dich NaOH 0.1N (Bang 1)

V1= ? (ghi thé tich thuc t¢) V2=10ml N=0.IN  Vm=1ml f=20ml
e) Phan tich P-PO.4* biang phuong phap khtr béi axit ascobic [79]

Nguyén tac: Amoni molypdat va kali antimonyl tactrat phan &ng trong moi
trrong axit vai orthophosphat tao thanh axit di vong phosphomolybdic c6 mau vang,
sau d6 duogc khir thanh mau xanh molybden bai axit ascobic. Cuong dd mau ctua phuc
chat sinh ra cuéi cung dugc do ¢ bude séng 880 nm va duoc ding dé xac dinh ham
luong orthophosphat ¢6 trong mau ban dau.

Tay thudc ham luong phdtphat trong mau ma cé thé dung céc loai cuvet c6
chiéu day khéac nhau. V&i mac ham lugng 0,01 - 0,25 mgP/I, sir dung loai cuvet 5 cm.
Khi ham luong phétphét dat 0,15 - 1,3 mgP/I ¢6 thé sir dung loai 1 cm va su dung
loai cuvet 0,5 cm khi ham lwong phétphat dat 0,3 - 2,0 mgP/I.

f) Phan tich T-P bang phuong phap theo TCVN 6202:2008 va SMEWW 4500-
P.B&D [79].

Dé phan tich thong s6 T-P trong nudc bién: Trude tién can phai xir Iy mau, vo

co hoa miu trong diéu kién nhiét do cao két hop chét ting nhiét, xuc tac (Liy 10ml

mau vao binh c¢6 niat 100ml + Thém 5 ml K»S,0s (pha 4gK2S20s/100ml nuée) + Thém



57

1ml H2S04(H2S04: H20 =1 : 2) + Bun & 120°C trong 30 pht + Sau d6 chuyén toan
bd mAu di dun vao trong binh dinh mirc ti 50ml bang nude deion). Sau khi vo co
héa miu xong, xtr Iy mau, tién hanh phan tich: Phuwong phap phan tich nhu voi

phuong phap phan tich thong s6 P-PO4* hoa tan.

Bing 2.7. Phuong phap phan tich thong sé dinh dudng trong nudc

TT Thong s6 Phwong phap phan tich, s6 hiéu tiéu chuin
1. | Nhi¢t do SMEWW 2550B:2012; 1SO 10523:2008

2. |pH TCVN 6492:2011

3. | B¢ man SMEWW 2520B:2012

4. | DO TCVN 7325:2004

5. | N-NO2(NOz tinh theo N) | APHA-4500-NO2'B, trang 4-83 + 4-84

6. | N-NO3(NOstinhtheo N) |APHA-4500 NOs', E trang 4-87 + 4-80

TCVN 5988:1995 (I1SO 5664:1984);
SMEWW- 4500-NH4+.F:2012.

TCVN 6202:2008 (SO 6878:2004):
8. | P-POs (PO~ tinhtheo P) | SMEWW- 4500-P.E:2012; SMEWW-4500-

7. N-NH. (NH4+ tinh theo N)

P.D:2012.
9. | T-N (tinh theo N) TCVN 6638:2000; SMEWW 4500-N.C.
10. | T-P (tinh theo P) TCVN 6202:2008; SMEWW 4500-P.B&D

Phan tich mau dinh dudng duoc thuc hién tai phong thi nghiém Trung tam
Quan trac Méi truong bién, Phong thi nghiém khoa hoc bién - Vién nghién ciu Hai
san. Pia chi: S6 224 duong Lé Lai, phuong May Chai, quan Ngd Quyén, TP. Hai
Phong. Phong thi nghiém dat yéu cau ISO 17025: 2017; Linh vuc céng nhan: Hoa;
M4 s6 VILAS 1235. Thiét bi phan tich trén may quang phd tir ngoai kha kién HACH
DR6000; model DR6000 HACH; hang san xuiat HACH - USA; do chinh xac budc
song + 1nm; dai budc song 190 - 1100nm; d6 lap lai budce séng < 0,1; d6 phan giai
budc song 0,1; lua chon budc song: tu dong.
2.3.4. Phwong phdp tinh thdi lieng dinh dwong N va P tir hoat déng nudi ca long
bién

Tai lwong phéat thai dinh dudng tir hoat dong nudi ca 1ong ving bién ven bo
dugc tinh theo cong thac [14]:

Lnct = SL X Linct X 10 (tAn/ndm)

Trong do:
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Lnce: Tai lugng chat thai tir nudi ¢ 16ng (tan/nam).
SL: San lwong nudi ca 16ng (tin/nam)

LincL: Hé sb phat thai thong s6 i (kg/tAn/nam).

Bing 2.8. H¢ sb phat thai cta dinh dudng N va P tir hoat dong nudi ca 16ng bién

g Hé s6 phat thai nudi X
Thong so ca Idng Eé (kg/tin/nam) Nguon
T-N 29 [80]

T-P 26 [80]
N-NO; 0,03 [81]
N-NO; 0,03 [81]
N-NHz 0,70 [81]
P-PO* 117 [79]

2.3.5. Phwong phdp ddnh gid bién dpng chit lwong moi trwong nwéc nudi cé long
bién
a) Panh gia hién trang chit lwong méi trwdng nwéc

Tong hop s6 liu dinh dudng trong nudc khu vuc nudi theo thoi gian (nam, mua,
thang, ngay dém, gio) va thuc hién phan tich, danh gia so véi gié tri gigi han cho phép
(GHCP), so sanh tirng vung, khu vuc nghién ctu.

Str dung GHCP theo Quy chuan ki thuat qudc gia QCVN 10:2023/BTNMT d6i
Vv6i nuéc bién ven bo &p dung cho NTTS [82]; tiéu chuan tam tinh cua dé tai KT 03
- 07; tham khao GHCP theo tiéu chuan ciia ASEAN dé so sanh, danh gia CLMT nudc

khu vyc nghién cuu.

b) Panh gia mirc 9 6 Nhiém hoic nguy co 6 nhiém méi trwong theo thei gian
Str dung chi s6 rui ro moéi truong (RQ) theo Thong tu 26/2016/TTBTNMT

[83] dé danh gia. Cong thic tinh chi s RQ nhu sau:

)

2.F;

RQ

Trong do6:
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MEC: Ham luong chat gay 6 nhidm j (N, P) trong méi trudng, tinh toén tir s6
liéu quan trc, do dac, bao dam theo dting cac Tiéu chuan Viét Nam, Quy chuan k¥
thuat qudc gia hién hanh ddi v6i danh gia CLMT thanh phan va loai hinh & nhiém:;
PNEC: Ham luong gidi han chat gay 6 nhiém j (N, P) trong mdi truong theo
tiéu chuan, quy chuan hién hanh;
m: téng sb cac chat gay 6 nhiém dang xem xét, danh gié;
Wij: trong s6 dé tinh hé sé rai ro méi trudng ddi voi chat gay 6 nhidm hoic yéu
t6 gay 6 nhiém j (N, P) duoc quy dinh trong thong tu 26/2016/TTBTNMT.
Mtc do 6 nhidm hodc nguy co ONMT déanh gia qua chi $6 rai ro méi truong
RQ duoc phan cip nhu sau:

Bing 2.9. Chi s6 rui ro méi truong RQtb [83]

Chi s0 riii ro L Ky hiéu mirc d9
As o Tiéu chi
moi truong (nguy co)
RQw>1,5 Mire d6 hodc nguy co ONMT rét cao 4)
1,25<RQw < 1,5 | Mirc dd hodc nguy co ONMT cao (3)
1<RQu<1,25 | Mirc do hodc nguy co ONMT trung binh (2)
RQw <1 Mirc d6 hodc nguy co ONMT thap (1)

2.3.5. Phwong phdp nghién ciru dong thdi dinh dwong va ty I¢ N : P trong méi
trwong nwoc Khu vec nudi ca bién bang long beé
a) Nghién ciru dong thai dinh duéng N va P trong méi truedng nwéc nudi ca long
bién

Nghién ctu bién dong ham luong, dong thai dinh dudng N va P theo thay
triéu, thoi gian ngay dém, thang, mua va nim.

So sanh khéi lwong dinh dudng N va P trong nuéc khu vuc nudi so véi khoi
lugng dinh dudng N, P quy dinh trong TCVN, QCVN va trong nuéc bién khoi.
b) Xac dinh ty 1é N : P trong méi trwdng nwéc nudi ca 16ng bién

Trong mdi trudng nudc ludn xay ra qua trinh bién d6i ham luong cac thong sb
dinh dudng N va P; sur bién d6i thé hién anh huéng cua cac yéu té (ngudn thai, chu
ky triéu, thoi gian ngay dém, thang, mua va nim) tic dong dén CLMT nudc. Nghién
ctu ty 1¢ dinh dudng N va P trong nuéc phan anh trang théi dich chuyén, bé sung va

tiéu thu dinh dudong N, P theo thoi gian va theo dac trung tirng vung nudc nghién ciu
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[6, 5, 84]. Trong luan an nghién ctu ty 16 N va P trong méi treong nudc nudi cé long
viing bién ven bo.

- Ty 1& A 1a N-NH4*/N-NO3/N-NO;" thé hién dau hiéu 6 nhidm dinh dudng N, phan
anh qua trinh tiéu thy, b sung dinh dudng N trong méi trudng nudc.

- Ty 1é B 12 N-NH4*/P-PO4* phan &nh trang thai dich chuyén dinh dudng N-NH4*
sang P-PO.% va nguoc lai do qué trinh tiéu thy, bo sung dinh dudng N va P trong moi
truong nudc.

- Ty 1é C 12 T-N/T-P (chi sb Redfield) x4c dinh yéu t6 gi¢i han ddi véi sy phu dudng
trong moi trudng nudc. Chi sé Redfield duoc tinh dira vao ty sé6 T-N/T-P theo hudng
dan trong tai liéu cua Redfielf [39] va WHO [66]. Cac diéu kién gigi han khac nhau

d6i voi tirng viing nude duoc thé hién trong Bang 2.10.

Bing 2.10. Ty 18 T-N/T-P (thé hién bang trong lugng) ddi véi cac diéu kién gidi

han khac nhau trong nudc ngot, nude cira song va nudc ven bién [39, 66]

Gioi han N Trung gian Gidi han P
Ving nwéc (N- liminting (Ratio N/P) (P- limiting
Ratio N/P) Ratio N/P)
Vung nudc ngot
(Freshwater) =4, 45-6 26
Viung nudc cira song/ Vung
nuéc ven bién <5 5-10 >6
(Estuarine/ Coastal water*)

2.3.6. Phwong phdp xdc dinh méi quan hé dinh duéng N va P trong nwéc
- Phwong phap tinh hé s6 twong quan [85]:
+ Tong thé 2 chiéu (X,Y) la tap hop cac phan tr duoc quan sat dong thoi 2 dau hiéu
XY
+ Céc dic trung cua mau 2 chiéu:
a) Theo dau hiéu X

_ xym+xany v+ xpng
= 171 — Ll J]'—J]']+H1- +"-—.I'Fj|.
" -
2 2 2
T X Rp X2y At Xy

X =
T

- - - 2 —_— 2
b)Deviation 5,” =x" —(X)

b) Theo dau hiéu Y
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_ yymy + yama + -+ Ypmyg
y=- —— - , m=myp o+ e+ my
n -

2 2 2
T3 yimyp+yamg 4+ ypmy,

n

-

. R S
b)Deviation §,° =y~ —(¥)

c) Trung binh caa tich
kK h

—  i=lf=1
xy="—:
i

d) Hé sb twong quan méu

« Cong thuc:

Y nghia: Hé s6 twong quan mau dung dé danh gia mirc do chat ché cua quan hé
X,Y trong mau

« Miéngiatri -1 <ly<1

«Néu - 1 < Iy <0 thi twong quan am; 'y cang gan - 1 thi mdi lién hé tuyén
tinh nghich gitra X, y cang manh.

«Néu 0 < Iy < 1 thi twong quan duong; rxy cang gan 1 thi mdi lién hé
tuyén tinh thuan gitra x, y cang manh.

« 'y cang gan 0 thi quan hé tuyén tinh cang yéu.
- Phwong trinh hoi quy tuyén tinh:

+ Phuong trinh hoi quy tuyén tinh mau Y theo X c6 dang:

_xXy—=Xxy b=7— g%

y=ax+b vsi 4773 —y-ax
LE-I

XXy e

x=cy+d véi €= 5 d=X-c}

Y nghia: Véi phuong trinh y = ax + b. Ta ¢6 thé dir bao
Véi phuong trinh: y = ax + b . Ta ¢6 thé dy bao dugc trung binh cua Y khi X nhan
gia trj xo (khong c6 trong mau) nghia 1a ta c6 xap Xi trung binh yxo ~ axo + b Twong

tu véi duong hoi quy tuyén tinh X theo Y ta c6 xap xi tung binh xyo = cyo + d.
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- Hé sé xac dinh R? (Cofficient of determination): La ty 1& cua tong su bién thién
trong bién phu thudc gay ra boi su bién thién caa cac bién doc lap (bién giai thich) so
Vi téng su bién thién toan phan.
Tén goi: R binh phuong (R squared) Ky hiéu: R?
La binh phuong cua hé sé twong quan mau.
Cong thirc tinh R? 0<R?<1
RSS: Téng cua cac mic do khac biét binh phuong giita gié tri du doan
cua 'y va tri s6 trung binh cua y.
TSS: Tong cua cac mic do khac biét binh phuong giira tirng gia tri yi va
tri s trung binh cua y.

Tl e N T O]

=pf,———F=08—"5
TS5 22(@;,—3;2 23:—(:9)?
R® = (rxy )2
Tinh chat cua hé sb xac dinh R?:

s0<R%<1
« Cho biét % su bién thién cua Y duoc giai thich boi cac bién sé X trong mé
hinh.
«R2=1: duong hdi quy phd hop hoan hao
«R?=0: X vaY khong cd quan hé
« R2 cang 16n cang tot
« D6i véi chudi dix lidu chudi thoi gian thi R2 = 1: thuong 16n hon 0,9. Néu thap
hon 0,6 hay 0,7 thi xem 1a thap.
« Vi dit lidu chéo thi R? khoang 0,6 hay 0,7 ciing chua han thap.
2.3.7. Phwong phdp 1Gp biéu do
Tong hop, xu ly s6 liéu, vé biéu dd trén phan mém Exel - Office 2021. Thé
hién bién dong ham luong cac chat dinh dudng N, P trong nudc theo thoi gian, khdng
gian, chu ky triéu, chu ky ngay va dém.
2.3.8. Phwong phdp xir 1y sé ligu
S6 liéu phan tich duoc xir ly bang phwong phap thong ké (trén phan mém Excel
- Office 2021) d¢ danh gia hién trang, phan tich bién dong CLMT theo thoi gian va
khong gian; phan tich twong quan giita cac thong s6 dinh dudng N, P trong méi trudng

nuwoc.
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Chuwong 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Thai lwgng dinh dwéng N va P tir hoat dong NCLVBVB khu vuc nghién ciru
- Khu veee nudi ca long VV Cét Ba - Hdi Phong

Trong chu ky nuéi 12 thang nim 2020, toan bd sb luong 16ng nudi tai Cat Ba
thai ra tong lugng dinh dudng tir nguon N khoang 535,6 tin N/nim va ngudn P
khoang 556,3 tn P/ndm; nim 2021, téng luong thai tir ngudén N wéc tinh 12 507,0 tan
N/nim va tir ngudn P khoang 526,6 tin P/nam. Tur s6 liéu tinh lwgng phét thai dinh
dudng N va P trong qua trinh nudi nhan thiy, ddi véi N hoa tan (N-NO2', N-NOz’, N-
NH4*), ghi nhan lugng phat thai N-NH4* nhiéu nhat; d6i véi dinh dudng P, luong P-
PO4* kha 16m va cao hon lugng phat thai N-NH4*. Luong phéat thai dinh dudng cac
dang cua N va P trong ndm 2020 - 2021 dugc thé hién ¢ Bang 3.1.
- Khu veee nubi ca long VB Vinh Tan - Binh Thugn

Trong chu ky nudi 12 thang nim 2020, toan bo sb lwong 16ng nudi tai Vinh
Tan phat thai ra tong lugng dinh dudng tir nguén N khoang 21,8 tin N/nam va nguon
P khoang 22,6 tan P/nim. Nam 2021, tong lwong thai tir ngudn N wdc tinh 12 25,6 tan
N/nam va tir nguén P khoang 26,9 tan P/nam. Trong céc théng sé dinh dudng hoa tan
trong nudc, luong phét thai dinh dudng P-PO4* cao nhat, tiép dén 1a N-NH4* va N-
NOs* + N-NO2". Luong phat thai cu thé tirng théng sé dang N va P trong nim 2020 -
2021 tai Vinh Tan dugc thé hién ¢ Bang 3.1.

- Khu veee nubi ca long VCS Long Son - Viing Tau

Trong chu ky nudi 12 thang nam 2020, toan bo sé lugng 16ng nudi tai Long
Son phat thai ra téng luong chat thai dinh dudng tir nguon N khoang 574,2 tin N/nam
va tir nguon P khoang 596,4 tin P/nam; twong tu voi nam 2021, lugng chat thai tir
nguon N, P udc tinh 1a 551,0 tan N/nam va 572,3 tan P/nam. Ddi véi thong sb dinh
dudng hoa tan, lugng phét thai dinh dudng P-PO4% nhiéu nhat, tiép dén la N-NH4* va
N-NOs + N-NO2"; lwong phét thai vai ting théng s dinh dudng N, P trong nim 2020
- 2021 tai Long Son dugc thé hién ¢ Bang 3.1.

Nhu vay, tong hop lwong phat thai dinh dudng N va P tir hoat dong nudi cé
1ng bién trinh bay ¢ Bang 3.1, s6 liéu phan anh luong phat thai dinh dudng tai khu

vyc nudi Long Son 16n nhat, tiép dén 1a ving nudi Cat Ba va ving nudi Vinh Tén.
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Két qua nay cho thady méi lién quan giira s6 luong 1dng bé nudi dén luong dinh dudng
phat thai ra moi truong nudc tai tirng khu vuc nubi.
Bing 3.1. Luong phat thai dinh dudng N va P tir hoat dong nudi c4 1ong VV Cét Ba

- Hai Phong, VB Vinh Tan - Binh Thuan, VCS Long Son - Viing Tau, nam 2020 -
2021

Lwong phat thai dinh dwéng N va P (tin/nim)

Théng s6 Nam 2020 Nam 2021
CatBa- |Vinh Tan-|Long Son-| CatBa- | Vinh Tan-|Long Son-
Hai Phong [Binh Thuan| Viing Tau | Hai Phong |Binh Thuan| Viing Tau
T-N 4279 17,4 458,8 405,0 20,7 440,2
N-NOz + N-NO2 4,4 0,2 110,7 4,2 0,2 106,3
N-NH4* 103,3 4,2 4.7 97,8 5,0 4,6
T-P 383,7 15,6 411,3 363,1 18,5 394,7
P-PO* 172,6 7,0 185,1 163,4 8,3 177,6

3.2. Bién dong chit lrgng méi trwong nwéc KVNCLBVB Vigt Nam
3.2.1. Bién dpng CLMT nwéc nudi ca long bién VV Cat Ba - Hdi Phong
a. Gia tri chi sé riii ro méi trwong RQtb:

Nghién ctu chi s6 rai ro méi truong RQtb (tinh theo TCVN) cia nudc khu
vuc nubi phan &nh CLMT nudc trong tinh trang suy giam. Theo cdc ndm nghién ciru,
bién dong gia tri RQtb dao dong trong khoang 0,99 - 3,54, trong dé gia tri RQtb vao
mua khé va mia mua cac nim 2018 - 2021 déu cao hon 1,0 va & muc (2): Nguy co
ONMT trung binh dén murc (4): Nguy co ONMT rét cao (Bang 3.2). Trong niam 2022,
CLMT duoc cai thién vao mua mua, gia tri RQtb cua nuéc thap (0,99) < 1: Nguy co
ONMT thap.

Déi v6i RQtb tinh theo tiéu chuan ASEAN, két qua nghién cau ghi nhan gia tri
RQtb cia nudc trong mua kho va mua mua cac nam nghién ctu cao (1,50 - 3,20):
Nguy co 6 nhiém mai truong rat cao (Bang 3.2).

CLMT nudc khu vuc nudi cé bién tai Cat Ba bj suy giam do nhiéu nguyén nhan
(tac nhan, dic diém tu nhién khu vuc). Gié tri RQtb cua nudc khu vuc nudi Cat Ba
cao hon gia tri RQtb (khoang 0,24 - 0,50, trung binh 1a 0,34) cua nudc bién ven bo
tinh Ninh Binh [86]. Péi vai ving bién ven bo quan dao Cat Ba, két qua nghién ctu

ctia Lé Van Nam va cong su (2021) vao mua kho, gia tri RQtb cua nudc bién 14 0,57;
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mua mua dat 0,65 [87]. Theo nghién ctru ciia Duong Thanh Nghi (2022) ¢ quy mo
I6n pham vi 21 tram quan trac toan dai ven bién Viét Nam: Gia tri RQtb cua nuéc
bién ven bd & mic < 1,0: Nguy co ONMT thap, trong d6 duy nhat ghi nhan gia tri
RQtb & tram Ba Lat dat 1,09: Nguy co ONMT & mirc trung binh [88].

Nhu vay, tir két qua nghién ctru vé gia tri RQtb caa nudc khu vic nudi Cat Ba
cho thdy, CLMT nudc b suy giam va c¢é dau hiéu 6 nhiém, mic d6 rii ro moéi truong
vao mua mua cao hon mua kho; cac dan chang sé liéu RQtb cua nuéc khu vuc nudi
Cat Ba duoc trinh bay ¢ Bang 3.2.

Bing 3.2. Gia tri chi s6 rui ro méi trudng RQtb (tinh theo TCVN va Tiéu chuan
ASEAN) ctia nuée khu nuoi ¢4 1ong bién VV Cét Ba - Hai Phong, nim 2018 - 2022

Thoi gian Gi tri RTth theo TCYN RQttb theo TC A,SEAN
Théang 5 Théang 10 Théang 5 Théng 10
2018 Trung binh | 2,60+0,73 | 2,33+0,52 | 2,97+0,74 | 1,80+0,46
2019 Trung binh | 1244034 | 3,54+0,80 | 1,50+0,36 | 3,200,77
2020 Trung binh | 1 28+043 | 1,58+0,49 | 2,23+068 | 2,27+0,76
2021 Trung binh | 1144038 | 1,57+0,48 | 1,8440,60 | 2,28+0,76
2022 Trung binh | 1 40+0,49 | 0,99+0,25 | 2,16+0,47 | 1,97+0,58
Trung binh cac nam 1,55+0,35 2,10+0,54 2,14+0,58 2,32+0,63
Ghichi:| RQu<I | 1<rRQ=<125 [WERLEEE RQ>15

b. Gia tri rii ro méi truwong (RQ) dinh dwéong N Ciia nwéc
+ Gia tri RQN-NH*:

Nhu da phén tich & phan hién trang dinh dudng N, ham luong N-NH4* trong
nuéc khu vyce nudi cao nhat so véi cac thdng sé dinh dudng N hoa tan, két qua nay
phan anh qua trinh phan hay lién tuc chat 6 nhiém c6 trong nudc khu vuc nudi ca
bién VV Cét Ba - Hai Phong. Gia tri RQN-NH4* ludn cao va ghi nhan cao nhét trong
niam 2018 vuot gia tri ngudng (<1,0) vao mua kho 14 6,5 lan, mua mua vuot 5,6 lan;
trong nam 2019 - 2022, gid tri RQN-NH4" giam nhung duy tri & mac cao trong khoang
1,25 - 2,70. Gia tri RQN-NH4" cua nudc trong cac nam 2018 - 2021 déu cao ¢ mirc
d6 (4): Nguy co ONMT rét cao. Nam 2022, gia tri RQN-NH4* vao mua khé dat 2,57
& mic (4): Nguy co ONMT rat cao; vao muia mua giam con 1,25 ¢ mie (3): Nguy co
ONMT cao (Hinh 3.1).
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Két qua RQN-NH4* trong nghién ctru nay cao hon so véi nghién ctru ciia Cao
Thi Thu Trang (2019) & khu vuc bién ven bo tinh Ninh Binh, gia tri RQN-NH;* trong
ca mua kho va mua mua déu > 1,0 [86].

Két qua nghién ciru RQN-NH,* ciia nuéc khu vie nudi Cat Ba cao hon so véi
nghién cttu cia Duong Thanh Nghi (2022) & ving ven bién, da sb gia tri RQN-NH*
cuiia nude tai cac tram nghién ciru cao vuot ngudng (1,0: Nguy co 6 nhiém moi truong
thap) tai Cira Luc (1,5 lan), D6 Son (1,4 1an), Ba Lat (1,4 1an), Sam Son (1,2 1an),
Ctra L6 (2,6 1an), C6 T6 (1,2 1an), Bach Long Vi (1,0 1an), Séng Béc (1,2 1an) [88].

RQ N-NH,* =Thang5 #Thang 10
800 660
600 E ;60
=/ 2542 992 260 257
= % = 159 1.90, —
200 £ E7 Dy =125
000 =7 = %% =7
2018 2019 2020 2021 2022
Nam

Hinh 3.1. Bién dong gia tri RQ N-NH4* ctia nudc khu nudi ca 16ng bién VV Cét Ba
- Hai Phong
+ Gia tri RQN-NO>:

Gia tri RQN-NO;" ctia nuéc khu vuc nudi dao dong tir 0,04 dén 8,59 va trung
binh moa khé (0,95) cao hon mua mua (0,83). Bién dong gia tri RQN-NO2" qua cac
nam nghién cau thé hién trén Hinh 3.2. Nam 2018, chi ghi nhan gia tri RQN-NOy
vao mua khd cao 1,26 & muc (3): Nguy co ONMT cao. Nam 2020, trong mua kho 12
1,21 - mua mua 1,15 va ndm 2022 (mua kho 1,06) déu ghi nhan gia tri RQN-NOy
cao & murc (2): Nguy co ONMT trung binh. Gia tri RQN-NO2" trong nghién ctiru nay
cao hon nghién ctru cia Phan Minh Thu (2015) khu vyc vinh Nha Trang (RQN-NO>
tir 0,05- 0,09) [89] va Cao Thi Thu Trang (2019) tai ving bién ven bo tinh Ninh Binh
(RQN-NO2" thap hon 1,0) [86]. Nhu vay, thdng qua gi& tri RQN-NO," cho thay dau
hiéu suy giam CLMT tai vung nudi Cat Ba.
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% Thang 5 & Thang 10
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Hinh 3.2. Bién dong gia tri RQ N-NO>" cua nudc khu nudi c& long bién VV Cat Ba
- Hai Phong
+ Gi4 tri RQN-NO3;

Gia tri RQN-NOs™ ctia nude khu vye nudi dao dong tir 0,04 dén 2,86; da ghi
nhan cuc bo gia tri RQN-NOs” cao vuot ngudng (1,0) tir 1,0 dén 2,9 Ian tai diém nudi
mat do 6 16ng I6n; gié tri trung binh moa khé 12 0,44 va mua mua 12 0,35. Bién dong
theo thoi gian, nam 2021, gia tri RQN-NOs" ctia nudc cao nhat, vao mua kho 12 0,86
va mua mua 1a 0,62; nhitng ndm con lai, gia tri RQN-NOs™ cia nudc thap va duoc thé
hién & Hinh 3.3. Két qua nghién ctu nay thap twong tu nghién ctiu cia Nguyén Tram
Anh (2019) vé danh gia rii ro méi trudng ving bién ven by Ninh Phudc - Khanh
Hoa: Gia tri RQN-NOs™ trong thang 10/2019 thap (0,70 - 0,80) va nam trong gidi han

an toan vé mat moi truong [90].

RQ N-NOy = Thang 5 # Thang 10
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Hinh 3.3. Bién dong gia tri RQ N-NO3™ ctia nudc khu nudi ca 16ng bién VV Cét Ba
- Hai Phong
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c. Gia tri rii ro méi trwong (RQ) dinh dwéng P Ciia nwoc
+ Gia tri RQP-PO4*:

Két qua nghién cau gia tri RQP-PO4% ciia nudc khu vuc nudi Cat Ba kha cao
(Hinh 3.4) dao dong trong khoang 1,42 - 4,34 thuoc mic (3): Nguy co ONMT cao va
& murc (4): Nguy co ONMT rat cao. CLMT nuéc khu vie nuéi trong mua mua bj 6
nhiém va suy giam hon mua khé véi gia tri RQP-PO4* twong rng trong miia mua va
mua la 2,71 va 2,16. Bién dong RQN-NH.* ciia nuée ghi nhan cao nhat vao nam 2018
(RQP-PO4* mua mua dat 4,34, mua khé 3,30), sau d6 giam dan trong cac nam 2019,
2020, thap nhat trong nam 2021; ndm 2020, gia tri RQP-PO4* vao mua kho dat 1,96,
mua mua la 1,42.

Két qua nghién ciru RQP-PO4* clia nuée khu v nudi Cat Ba cao hon nghién
ctru cua Cao Thi Thu Trang (2019) ¢ khu vuc bién ven bo tinh Ninh Binh (RQ P-
PO, thap hon 1,0) [86]. Pdng thoi ciing cao hon nghién ctru cia Nguyén Tram Anh
(2019) ¢ vung bién ven b Ninh Phuéc - Khanh Hoa: Gié tri RQP-PO.* trong thang
10/2019 thap (0,70 - 0,80) [90] nam trong gidi han an toan vé mat moi trudng.

Nhu vay, gia tri RQP-PO4* cua nudc khu vyc nudi cao cho thady muac do 6
nhiém P-PO.* trong thuy vuc. Két qua nay phan anh qué trinh phan hay lién tuc chat

6 nhiém trong nudc 1a nguodn 1am ting ham lwong P-PO4% trong nudc.

RQ P-PO* #Thang5  #Thang 10
5.00 4.34
4.00 e
300 Ei
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1.00 %
0.00 e :
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Hinh 3.4. Bién dong gia tri RQP-PO4* cta nudc khu nudi ca 1ong bién VV Cét Ba -

Hai Phong
3.2.2. Bién dpng CLMT nuwéc khu nubi ca léng bién VB Vinh Tén - Binh Thugn
a. Bién déng chi sé rii ro méi trwong RQtb ciia nwéc khu vec nubi:
Gia tri chi s6 RQtb (tinh theo TCVN) ciia nudc khu vuc nudi ca 1ong bién

Vinh Tan - Binh Thuan phan &nh CLMT nudc ¢6 dau hiéu 6 nhidm, cu thé trong mua
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mua cac nam 2019 - 2020, gia tri RQtb dat 1,13: Nguy co ONMT nuéc & muc trung
binh va dat 1,31: Nguy co ONMT cao. Nam 2021, gia tri RQtb trong mua kho dat
1,09 va mua mua 1,03; méi trudng nudc & mic nguy co ONMT trung binh. CLMT
nuéc khu vuc nudi duoc cai thién trong nim 2022, gia tri RQtb thap (0,68 - 0,74):
Nguy co ONMT thip.

Két qua nghién ctru gia tri RQtb theo Tiéu chuian ASEAN cao hon so v6i RQtb
theo TCVN, trong d6 RQtb cac thdng mua mua cac nam dat 1,18 - 1,89: Nguy co
ONMT & muc trung binh, cao va rét cao; trong mua khd ghi nhan RQtb cao vao nim
2021 dat 1,32 va nam 2022 dat 1,37: Moéi truong nuéc & mic nguy co ONMT cao.
Bién dong RQtb trong thoi gian nghién ctu 2019 - 2022 dugc trinh bay ¢ Bang 3.3.
Bing 3.3. Bién dong chi s rai ro méi truong RQtb nudce khu nudi ca 16ng bién VB

Vinh Tan - Binh Thuan (nam 2019 - 2022)

RQtb theo Tiéu chuan
Thoi gian Gia tri RQtb theo TCVN ) ASEAN

Théang 5 Thang 10 Théang 5 Thang 10
2019 n=24 0,91+0,15 | 1,14+0,19 | 0,90+0,32 | 1,18+0,20
2020 n=24 0,87+0,22 | 1,31+0,38 | 0,81+0,30 | 1,36%0,50
2021 n=24 1,09+0,26 | 1,03£0,24 | 1,32+0,47 | 1,89+0,62
2022 n=24 0,68+0,19 | 0,74+0,21 | 1,37+0,40 | 1,73+0,54
Gid tri ROth toan ving | 0,88+0,31 | 1,05+0,35 | 1,11+0,42 | 1,79+0,68

Ghi ch: | RQtt < 1 | 1<RQ=125 [N RQ>15

b. Bién dgng chi sé RQ dinh dwing N

+ Gid tri RQN-NO;™:

Mbi truong nudc khu Ve nudi Vinh Tan chua ghi nhan 6 nhiém théng sé N-
NO;; gia tri RQN-NO;" ciia nuéc cac nim dao dong trong khoang 0,30 - 0,87 thap
hon ngudng 1,0: Nguy co 6 ONMT thap. Bién dong theo thoi gian, gia tri RQN-NO,
nam 2019 vao mua kho 1a 0,47, mua mua dat 0,61; nam 2020 giam Xuéng 0,30 va
0,49; nam 2021 tang dat 0,57 va 0,79; dén nam 2022 cao nhat vao mua kho 1a 0,64
va mua mua dat 0,87 (bién dong gia tri RQN-NO>" duoc thé hién & Hinh 3.5).
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Hinh 3.5. Bién dong chi s6 RQ N-NO>" ctia nudce khu nudi ca long bién VB Vinh
Tan - Binh Thuan
+ Gia tri RQN-NOs™:

Ciing gidng nhu N-NO2", ham lugng N-NOs™ trong nuéc khu vuc nudi thap;
gia tri RQN-NO;3" ciia nudc dao dong tir 0,13 - 0,50, thap hon ngudng 1,0: Nguy co
ONMT thap. Gié tri RQN-NOj3 trong nudc khu vire nudi vao miia mua cao hon mua
kho. Bién dong RQN-NO5™ theo thai gian ghi nhan cao nhat vao mua mua nim 2021
va thap vao mua kho nim 2019 (Hinh 3.6).

oNOs =Thang5 W Théng 10
0.60 e
0.40
0.22
020 013014 0.5 0.17
000 = HHHHM = =
2019 2020 2021

Hinh 3.6. Bién dong chi s6 RQN-NOs ctia nude khu nudi ca 16ng bién VB Vinh
Tan - Binh Thuan

+ Gia tri RQN-NH4*:

Trong sb céac thong s6 dinh dudng N vo vo hoa tan, ghi nhan ham luong N-
NH4* cao nhit so voi N-NO2', N-NOg". Két qua tinh gia tri RQN-NH4* ctia nudc khu
vuc nudi Vinh Tan - Binh Thuan dao dong trong khoang 0,047 - 2,78 va cao hon
nghién ciru ciia Nguy2n Tram Anh (2019) tai ving bién ven bd khu ve Ninh Phudc
- Ninh Hoa - Khanh Hoa, trong thang 10/2019, gia tri RQN-NH,* thap trong khoang
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0,33 - 0,45 [90]. Bién dong RQ N-NH4* ctia nudc theo thoi gian khong theo xu thé,
khong thé hién r6 theo mua. Trong nam 2019 va nam 2020 ghi nhan gia tri RQN-
NH.* cua nuée cao vuot ngudng 1,0 tir 1,8 - 2,8 1an va gia tri RQN-NH,* trong mua
mua cao hon so voi mua kho. Nam 2021 - 2022, gié tri RQ N-NH4* giam va chi ghi

nhan cao trong mua khé nim 2021 vuot ngudng 1,0 12 2,4 lan (Hinh 3.7).

RQN-NH,* Thang5  m Théang 10
3.00 2.78
2.35
200 183 179497
0.93 0.97

1.00 [mmﬂﬂ 0.47
- I
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Hinh 3.7. Bién dong chi s6 RQ N-NH4* cta nudc khu nudi ca 16ng bién VB Vinh
Tan - Binh Thuan

c. Bién dpng chi sé RO dinh dwéng P
+ Gia tri RQP-PO4*:

Két qua tinh chi s6 RQP-PO4* cua nudc khu vue nudi dao dong trong khoang
0,82 - 2,99 (Hinh 3.8) va cao hon so v6i RQN-NHs* (0,47 - 2,78): két qua nay khac
biét so vé4i nghién citu RQP-PO.* tai Céat Ba - Hai Phong va phan 4nh méi truong
nuéc bi suy giam va 6 nhiém kha can bang gitra ham lugng N-NH4* va P-PO4* hoa
tan trong nudc. Bién dong gia tri RQP-PO4% trong cac nam ghi nhan cao trong nim
2020 - 2021 va vuot nguong 1,0 tir 1,1 - 2,9 lan, méi trudng nudc & mac (2): Nguy
co ONMT trung binh va mic (4): Nguy co ONMT rat cao. Nam 2019 va nam 2022,
gia tri RQP-PO4* cuia nuéc thap & mirc (1): Nguy co ONMT thap va mua mua nim
2022 dat 1,20 & muc (2): Nguy co ONMT trung binh.
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Hinh 3.8. Bién dong chi s6 RQ P-PO4* cua nudc khu nudi c& Iong bién VB Vinh
Tan - Binh Thuan

3.2.3. Bién dpng CLMT nwéc khu nubi ca long bién VCS Long Son - Viing Tau
a. Gia trj chi sé rii ro méi trwong RQtb Ciia nwéc khu viec nubi

Trong thoi gian 2018 - 2022, két qua tinh chi s6 RQth méi trudng nudc ving
nudi Long Son - Viing Tau (tinh theo TCVN) cho thdy: Moéi trudng nudc trong tinh
trang 6 nhidm, gi4 tri RQtb cac nam déu > 1,0 (gié tri ngudng 6 nhiém thap) va CLMT
nudc cac nam déu & muac (4) voi RQtb > 1,5: Nguy co ONMT rat cao; ghi nhan trong
mua mua CLMT nuéc giam va 6 nhiém hon so vai mia kho, cu thé nim 2018 (RQtb
mua kho 1a 1,56; RQtb mua mua dat 3,38), twrong trng nam 2019 (gia tri RQtb 1a 2,16
va 2,97), nam 2020 (2,57 va 2,47) va nam 2021 (2,41 va 2,11); nam 2022, CLMT
nude dugc cai thién, gia tri RQtb mua kho 1a 1,11: Nguy co ONMT nuéc trung binh
nhung gié tri RQtb mua mua dat 1,88: Nguy co ONMT rat cao. So véi ciing thoi gian
nghién citu ctia Tran Luu Khanh (2005 - 2012) [60], ghi nhan vao thang 5 (dai dién
mua kho), CLMT nudc dugc cai thién hon; trong thang 10 (dai dién mua mua) mirc
d6 ONMT nuéc khu vue nudi ting hon so véi mua kho.

Str dung Tiéu chuan ASEAN dé tinh RQtb cho két qua: Gié tri RQtb vao thang
5 va thang 10 trong thoi gian nam 2018 - 2022 déu cao & mic (4): Nguy co ONMT
rat cao doi véi hoat dong NTTS (duoc thé hién & Bang 3.4).

Nhu vay, mdi trudng nuéc khu vuc nudi ca 16ng bién tai Long Son - Viing
Tau bi 6 nhidm va gia tri RQtb cta nudc cao hon so véi RQtb cua nudc khu vuc bién
quanh cac d4o cia Viét Nam nhu nghién ciu cia Pham Vian Hiéu (2012) tai ving
bién dao Con Co - Quang Tri (RQ < 0,25) [91], nghién ciru cua Lé Thi Vinh (2016)
¢ vung 161 dao Cu Lao Cham (RQ < 0,25) [92] va nghién ctu cta Luu Ngoc Thién
(2021) & ving bién quan dao Nam Du - Kién Giang (RQ = 0,32) [93].
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Bing 3.4. Bién dong rai ro méi truong nude khu nudi ca 16ng bién VCS Long Son -
Ving Tau (nam 2018 - 2022)

RQtb theo Tiéu chuan
Thoi gian Gia trj RO theo TEVN ) ASEAN

Théang 5 Thang 10 Théang 5 Thang 10

2018 Trung binh | 1,56+0,72 | 3,83+0,69 | 4,94+1,26 | 5,40+1,61
2019 Trung binh | 2,16+0,70 | 2,97£0,50 | 3,81+0,58 | 7,88+1,20
2020 Trung binh | 2,54+0,62 | 2,47+0,30 | 7,31+1,87 | 7,45+1,42
2021 Trung binh | 2,41+0,57 | 2,11+£0,29 | 6,53+1,52 | 5,79+1,04
2022 Trung binh | 1,11+0,23 | 1,88+0,39 | 3,36+0,91 | 3,55+9,92
Trung binh cdac nam 1,94+0,52 | 2,64+0,66 | 5,15+1,41 | 5,98+1,50

Ghi chu:

| RQit<1,0 | 1,0<RQ<1.25 [T RQ>15

b. Gia trj RQ nhém dinh dwéng N

+ Gia tri RQN-NO;" cua nude khu vyce nudi ¢ 16ng bién Long Son trong khoang 1,33
- 4,30, trung binh mua mua 2,92 cao hon mua khé 2,40 (Hinh 3.9). Gia tri RQN-NO2>
cao vuot ngudng 1,0 tir 1,3 - 4,3 1an va CLMT nudc ¢ muc tir (2): Nguy co ONMT
trung binh dén muc (3): Nguy co ONMT cao va mic (4): Nguy co ONMT rat cao.
Trong thoi gian nghién ciu, ghi nhan RQN-NO2" cao nhat vao nam 2019, tiép dén
nam 2020 va RQN-NO> trong khoang 1,33 - 2,46 vao cac nam 2021 - 2022.
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Hinh 3.9. Bién dong chi s6 RQ N-NO2" cuia nuéc khu nudi c& 1ong bién VCS Long
Son - Viing Tau
+ Gia tri RQN-NOs" cta nudc khu vuc nudi trong khoang 0,50 - 4,11 (Hinh 3.10),
trung binh mua kho cic niam dat 1,50 cao hon so véi mua mua 1,20. Bién dong gia

tri RQN-NOs" ctia nuéc theo thoi gian, ghi nhan cao nhat trong nam 2021 & mac (4):
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Nguy co 6 ONMT rét cao; tiép dén nim 2020, gia tri RQN-NO3z™ & muc (3): Nguy co
ONMT cao; ndm 2022, mua mua ghi nhan RQN-NOs™ & muc (2): Nguy co ONMT
trung binh. Nam 2018 - 2019, gi4 tri RQN-NOs™ & mtrc (1): Nguy co 6 ONMT thap.
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Hinh 3.10. Bién dong chi s6 RQ N-NOs™ cta nuée khu nudi ca 16ng bién VCS Long
Son - Viing Tau

+ Gia tri RQN-NH4* cua nuéc khu vue nudi Long Son cao nhét so véi RQN-NO2 va
RN-NOs". Gia tri RQ N-NHs* dao dong trong khoang 1,14 - 12,91 (Hinh 3.11); trung
binh mua mua cac nam dat 7,35 cao hon 1,6 1an so véi mia kho (4,63). Bién dong
theo nam ghi nhan gia tri RQ N-NH4* cao nhat vao mua mwa nim 2018 va giam thap
trong cac nam 2019, 2020, 2021, 2022, tuy nhién gia tri RQN-NH4* cic ndm déu cao
& muc (4): Nguy co ONMT rat cao d6i voi théng s6 N-NHa*.
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Hinh 3.11. Bién dong chi s6 RQN-NH4* ciia nuéc khu nudi c& long bién VCS Long
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c. Gia tri RQ nhom dinh dwong P

+ Gia tri RQP-PO4* ctia nude khu v nudi dao dong trong khoang 0,41 - 3,46 (Hinh
3.12), trung binh mua mua 1,44 cao hon mua kho 0,71. Bién dong RQP-PO4* theo
thoi gian, ghi nhan cao nhat vao mua mua nim 2020 dat 3,64 ¢ mic (4): Nguy co
ONMT rét cao; tiép dén nam 2018, gia tri RQP-PO4* cao & mirc 1,14 - 1,40; mia
mua nam 2019 dat 1,20; gia tri RQP-PO4% cac nam 2021 - 2022 thap & muc (1): Nguy
co ONMT thip véi thong s6 P-PO4>.

RQP-PO,*> % Thang 5 2 Thang 10
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Hinh 3.12. Bién dong chi s6 RQP-PO4* cua nuéc khu nudi cé 1ong bién VCS Long
Son - Viing Tau

Nhu vay, déi véi nhém dinh dudng N va P hoa tan, két qua nghién ctu phan
anh rd quy luat phan bo trong nudc tai khu vuc nudi cé 16ng bién & Long Son - Viing
Tau: Gia tri RQN-NO2, RQN-NH4*, RQP-PO4+* vao mua mua cao hon mua kho.
Riéng gia tri RQN-NOz" nguoc lai, ghi nhan trong mua kho cao hon so vai mua mua.
3.3. Pong thai dinh dwdng N va P trong méi trwong nwéc khu nudi ca 1ong ving
bién ven bo Viét Nam
3.3.1. Péng thdi dinh dwong N va P trong méi trwong nwéc nudi cé long bién VV
Céat Ba - Hdi Phong
3.3.1.1. Bong thai dinh dwong N (N-NO2", N-NOs", N-NH4", T-N) trong mdéi truong
miréc nudi c& long bién VV Cét Ba - Hai Phong
a. Theo thoi gian (ngay, thing, mia, nam)
+ Dgng thai dinh dwong N theo ngay:
- Nghién ciru bién déng dinh dwéng N trong nuwde nudi cd long bién VNV Cét Ba - Hai
Phong, ngay 16-17/5/2021 (cuéi mia khé).
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+ Ché dé thiy triéu: Do cao muc nudc luc nude thay tridu cao nhat (nude 10n) dat
3,3m - ltc 19h ngay 16/5/2021. B cao muc nude lic nudce thuy triéu thap nhét (nude
rong) la 0,3m - lGc 9h ngay 17/5/2021.

+ P sau diém nghién crru: LOc nude 16n dat 9,6m; luc nudce rong 1a 6,5m.

+ Ham lwong N-NO;™ trong thdi gian nghién ciru dao dong tir 0,013 dén 0,024 mg/l,
trung binh ting day (0,016 mg/1) cao hon ting mit (0,021 mg/1). Theo thoi gian trong
ngay, ham lugng N-NO;" gidm thap vao budi chiéu (I0c 15h - 17h) va ting vao ban
dém vé sang (21h - 5h), chénh 1éch ham lugng N-NO, luc cao nhat va luc thap nhat
14 0,005 mg/l (Hinh 3.13).

+ Ham lwong N-NOs™ trong nudc dao dong tir 0,029 dén 0,043 mg/l, trung binh ting
day (0,037 mg/1) cao hon ting mat (0,034 mg/1); thoi gian IGc 1h - 3h séng, ham luong
N-NO; & ting mit va ting ddy ngang bang nhau. Trong ngay, ham lurong N-NO3’
giam thap vao ban dém (21h - 3h) va ting vao ban ngay (7h - 11h), chénh léch ham
luong N-NO3z™ 1a 0,010 mg/I (Hinh 3.14).

+ Ham lwong N-NH4* trong nuéc dao dong tir 0,151 dén 0,384 mg/l. Khac voi N-
NO, va N-NOs, theo thdi gian trong ngay, ham lwong N-NH4* bién dong ¢ ting mit
cao hon tang day (6h - 15h) va phan b6 nguoc lai, ham lugng trong tang day cao hon
tang mat vao budi chiéu va dém vé sang (16h - 5h). Chénh léch ham luong N-NH4*
lac cao nhat va thip nhat 13 0,195 mg/l. Theo chu ky triéu, ham lugng N-NH4* ting
& tang day va ting mit giam vao thoi gian nudce 16n (Hinh 3.15).

+ Ham lwong T-N: Két qua nghién ctru cho thay, ham lugng T-N dao dong tir 0,216
- 0,423 mg/l. Tuong tu nhu théng s6 N-NH4*, ham luong T-N trong nudc tang mit
cao hon tang dy vao ban ngay (7h - 14h) va phan bd nguoc lai ham luong trong ting
day cao hon tAng mit vao thoi gian chiéu va dém (15h - 5h), chénh 1éch ham luong
T-N lac nude 16n va lac nudce rong 1a 0,185 mg/l. Trong ngay, khi thay triéu dat dinh
- lac nudce 16n, ham lwong T-N tai ting day c6 xu hudng ting cao cung pha so véi
thity triéu; nguoc lai trong liic nudc rong, ghi nhan ham lugng T-N ting cao tai tang

mit (Hinh 3.16).
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Hinh 3.13. Bién dong ham lugng N-NO2
trong nudce tai diém nudi ca 16ng bién Céat
Ba - Hai Phong, ngay 16 - 17/5/2021

Hinh 3.14. Bién dong ham lwgng N-NO3’

trong nudc tai diém

nudi ca 16ng bién Cét

Ba - Hai Phong, ngay 16 - 17/5/2021
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Hinh 3.15. Bién don

g ham lugng N-NH4*

trong nudc tai diém nudi ca long bién Cat
Ba - Hai Phong, ngay 16 - 17/5/2021

Hinh 3.16. Bién dong ham luong T-N

trong nudc tai diém

nudi ca 16ng bién Cét

Ba - Hai Phong, ngay 16 - 17/5/2021

Két qua nghién ciru theo thoi gian trong ngay vao thang 5/2021 va theo thuy

triéu cho thay, ham luong N-NO, va N-NOs™ ¢6 bién dong va ty 1¢ nghich (do tré 1

h) v&i mirc bién dong cua thay tridu. Khi nude thay tridu 1én (46 cao cot nude ting),

ving nudc tai diém nghién cau duoc pha lodng bai khdi nuéc tir ngoai bién lam ham

lwong N-NO7 va N-NOs™ giam. Khi nuéc thuy tridu xubng (d6 cao cot nudc giam

dan), ham luong N-NO»", N-NOs” ting dan dat gia tri cao nhat trong ngay tuong tng
v6i N-NO2 (tang mat 0,016 - 0,017mg/l; tang day 0,022 - 0,024mg/1); véi N-NOg’
(ting mat 0,036 - 0,037mg/l; ting day 0,041 - 0,043mg/I).




78

Bing 3.5. Bién dong ham luong dinh dudng N-NHg4*, N-NO2", N-NOs™ va T-N trong

nudce nudi ca 16ng bién theo thoi gian tai VV Cét Ba - Hai Phong vao mua kho

Thoi gian nghién N-NH,* N-NO2 N-NOs’ T-N
clru: tlr 7 gio ngay (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
16/5dén 9 gio ngay| TM | T™O | TM | T | TM | T | T™M | TP

17/5/2021 n=14 | n=14 | n=14 | n=14 | n=14 | n=14 | n=14 | n=14
Gia tri NN 0,166 | 0,151 | 0,013 | 0,018 | 0,029 | 0,033 | 0,220 | 0,216
Gia tri LN 0,323 | 0,384 | 0,017 | 0,024 | 0,038 | 0,043 | 0,383 | 0,423
Gia tri TB 0,236 | 0,269 | 0,016 | 0,021 | 0,034 | 0,037 | 0,287 | 0,335
Hiéu cua

Gid tri LN va NN 0,157 | 0,233 | 0,004 | 0,006 | 0,009 | 0,010 | 0,163 | 0,207

- Nghién cieu bién dong dinh dwéng N trong méi trwong medc nudi cd long bién IV
Cét Ba - Hai Phong, ngay 6-7/9/2021 (cudi mia mua).

+ Ché do thuy trieu: P cao muc nude lac dat 3,4 m - lac 16 gio ngay 6/9/2021. bg
cao muc nudce luc nude rong 1a 0,6 m - Iuc 6 gio ngay 7/9/2021.

+ D¢ sdu diém nghién cuu: Liac nudce 16n 10,1 m; lac nude rong 7,2 m.

+ Ham lwong N-NOy trong nude dao dong tir 0,008 - 0,018 mg/l va trung binh tang
day (0,014 mg/l) cao hon tang mit (0,012 mg/l). Theo chu ky triéu, ham lugng N-
NO;" ting cao nhat dat 0,016 - 0,018 mg/l vao lic nude rong (2 giod), chénh léch ham

luong gitra lGc nudce rong va luc nude 1on 1a 0,013 mg/l (Hinh 3.17).
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Hinh 3.17. Bién dong ham lugng N-NO,”  Hinh 3.18. Bién dong ham luong N-NO3
trong nudc tai diém nudi ca 16ng bién Cat  trong nudc tai diém nudi ca 1ong bién Cat
Ba - Hai Phong, ngay 6 - 7/9/2021 Ba - Hai Phong, ngay 6 - 7/9/2021
+ Ham luong N-NOs™ trong nudc dao dong tir 0,022 - 0,165 mg/1, chénh I¢ch khong
nhiéu giira tang day (0,078 mg/1) va tang mat (0,065 mg/l). Trong lic nudc 16n, khbi

nude duge pha lodng boi nude bién ngoai khoi 1am cho ham lugng N-NO3 giam thap



79

(lac 10 gio 1a 0,022 mg/l) va tang cao lac nude rong (lac 2 gio dat 0,165 mg/l), chénh
1&ch ham lugng N-NOs Itic cao nhét va thap nhét 1a 0,120 mg/I (Hinh 3.18).

+ Ham leong N-NH4* dao dong trong khoang 0,125 - 0,361 mg/l, ghi nhan tai ting
day (trung binh 0,249 mg/1) cao hon khong nhiéu so voi tang mat (0,223 mg/l). Theo
chu ky triéu, ham luong N-NH4* giam trong lic nuéc 16n vao thoi gian ban ngay (6 -
14 gio) va tang cao trong lic nudce rong vao thoi gian ban dém (20 gio - 2 gio), chénh
1éch ham luwong N-NH4* trong chu ky triéu dat 0,236 mg/1 (Hinh 3.19).

+ Ham lwong T-N trong nuée dao dong tir 0,517 dén 0,819 mg/1 va tai ting day (trung
binh 0,652 mg/1) cao hon ting mit (0,532 mg/1). Theo thuy triéu, ham lwong T-N
giam trong ltic nudc 16n vao ban ngay (8 - 16 gid) va ting dan trong luc nudc rong
(ban dém vé sang 20 gid - 2 gid), chénh 1éch ham luong T-N gifta hai con nude 1a
0,280 mg/l (Hinh 3.20).
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Hinh 3.19. Bién dong ham luong N-NH.4* Hinh 3.20. Bién dong ham luong T-N
trong nudc tai diém nudi ca 16ng bién Cat  trong nudc tai diém nudi ca 1ong bién Cat
Ba - Hai Phong, ngay 6 - 7/9/2021 Ba - Hai Phong, ngay 6 - 7/9/2021

Bing 3.6. Bién dong dinh dudng N-NHs*, N-NO2", N-NOs" va T-N trong nudc nudi

c4 10ng bién theo thoi gian tai VV Cét Ba - Hai Phong vao mua mua

Thoi sian nehian egy: | NNH4 N-NOy N-NO3 T-N
oo o | o) o) | _oan
g i(f’n ég7y/9/2021 ™ | ™ | TM | T | TM | T | TM | TP
glo ngay n=14 | n=14 | n=14 | n=14 | n=14 | n=14 | n=14 | n=14
Gia tri NN 0125 | 0,156 | 0,008 | 0,010 | 0,022 | 0,039 | 0437 | 0,517
Gia tri LN 0312 | 0,361 | 0,016 | 0,018 | 0,135 | 0,165 | 0.694 | 0,819
Gia tri TB 0223 | 0,250 | 0,012 | 0,014 | 0,065 | 0,078 | 0532 | 0,652
_ Hicucua 0187 | 0,205 | 0,008 | 0,008 | 0,113 | 0,126 | 0.257 | 0,302
gla tri LN va NN
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Bién dong dinh dudng N trong nudc vao thoi gian nghién ctu thang 9/2021:
Nhin chung d6i véi cac thong sé N bién dong theo quy luat khi thuy triéu xudng thap,
ham luong c6 xu hudng ting va nguoc lai. Riéng thdng s6 N-NO2", trong chu ky triéu
vao thoi gian ban ngay bién dong théng sé nay 18n xudng theo gid; tuy nhién truc xu
thé theo huéng khi thay triéu 18n, ham lwong N giam va nguoc lai. Su phan tang dbi
vé6i thong s6 T-N thé hién rd ham luong ¢ ting day ludn cao hon ting mat.

Nhu vay, tir két qua nghién ciru dong thai dinh dudng N theo thoi gian ngay 16
- 17/5/2021 (dai dién mua kho) va ngdy 6 - 7/9/2021 (dai dién mua muwa) cho thiy:
Hau hét cac thong sé dinh dudng N c6 ham lwong trong nudc vao mia mua cao hon
so v6i mua kho. Két qua nay twrong ty nghién ctru cia Longgen (2003) vé dinh dudng
N, P trong nudc nudi ca 16ng bién tai ving vinh & Trung Qubc [29]. Khi thuy tricu
xudng, lac nudc rong ham luong N, P ¢6 xu hudng ting va nguoc lai lic triéu 1én -
nuéc 16n, ham lwong N, P giam, day 13 nhitng dic diém chung cta ving nudc ven
bién chiu tac dong boi nguén nuée tir luc dia dua ra. Ddi véi dinh dudng géc N, ham
luong N-NH4* trong nude khu vue nudi ca 16ng bién ludn cao nhat. Theo nghién ciru
cua Bang Kim Chi (1999), khi N-NH4* cao 1a dAu hiéu nhan dién moi trudng nudc
trong tinh trang 6 nhiém dinh dudng [6]. Riéng v&i N-NH4*, N-NO2', trong chu ky
triéu vao thoi gian ban ngdy, bién dong hai thong sb nay 1én xudng theo gid; tuy
nhién, truc xu thé theo huong khi thay triéu 1én, ham luong N giam va nguoc lai. Su
phan tang d6i v4i thong sé T-N thé hién r6 ham luong & tang day ludn cao hon ting
mit. Két qua nghién ctru dinh dudng N trong nudc khu vuc nudi ca 16ng bién cao
tuong tu vung nudc khu vuc cang ¢4, noi chiu tdc dong manh boi hoat dong dich vu
hau can nghé ca, dong thoi cao hon nhiéu so v&i nude bién xa by khu vuc dao Bach
Long Vi [58].
+ Déng thdi dinh dwong N theo thang:

Két qua nghién ciru bién dong dinh dudng N theo thang cho thay:

- Ham lwong N-NO2 dao dong trong khoang 0,007 - 0,029mg/l, trung binh 0,016mg/I,
chénh léch ham luong N-NO;" ldc 16n nhat va nhé nhat dat 0,022mg/l; ghi nhan sy
gia tang trong thang 4-5/2020, giam trong thang 6-7/2020 va tang cao hon trong thang
8-10/2020 (Hinh 3.21).
- Ham lwong N-NOs™ tir 0,014 - 0,071mg/l, trung binh 0,032mg/l, chénh I¢ch ham
legng N-NOs” ltc 16n nhat va nho nhat dat 0,057mg/1; ham luong N-NO3™ giam vao
thang 4,6/2020, gia tang trong thang 7,8,9,10/2020 (Hinh 3.21).
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Hinh 3.21. Ham lugng N-NO2", N-NOj3" trong nuéc theo thang tai diém nudi ca
16ng bién Bén Béo - Cat Ba - Hai Phong, nam 2020

- Ham luong N-NHs* trong nudc dao dong tor 0,121 - 0,477mg/l, trung binh
0,281mg/l, chénh léch ham lugng N-NH4* 1ic 16n nhat va nho nhat dat 0,357mg/l.
Ham luong N-NH4* vurgt GHCP 0,10 mg/l theo QCVN 10-MT: 2015/BTNMT tur 1,2
- 4,8 1an va c6 xu hudng ting trong thang 3-6/2020 sau d6 giam dan trong thang
8/2020, két qua nay phan anh méi truong nude nudi trong tinh trang 6 nhiém N-NH4*.
Trong thang 9-11/2020, chi ghi nhan ham lugng N-NH4* trong nudc luc NR vuot
GHCP 1,7 1an (Hinh 3.22).
- Ham lwong T-N trong nude dao dong tir 0,651 - 0,978mg/l, trung binh 0,834mg/I,
chénh 1éch ham lugng T-N Idc I6n nhat va nho nhat dat 0,355. Tuong ty nhu thong
s6 N-NH,*, ghi nhan ham luong T-N cao trong cac thang 4,5,7,9,11/2020 (Hinh 3.22).

1.500(mg/l) —e—N-NH4+ Téng N

1.000

0.500 M
0.000

Jrxrdo dor dJox dJox oy do Ao dJoe Ao
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Thang

Hinh 3.22. Ham lugng N-NH4*, T-N trong nuéc theo thang tai diém nudi ca 1ong
bién Bén Béo - Cét Ba - Hai Phong, nim 2020
Déi véi khu vue nudi, khi ham lugng N, P trong nudc cao 1a diéu kién thuan
loi cho su phti dudng cua thiy vire, dong thoi 1 mét trong nhitng nguyén nhan co

lién quan dén cac dau hiéu bénh xay ra gy hai dén ddi twong nudi [10].
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Nhu vay, két qua nghién ctru theo thoi gian thang trong nim ddi véi timg thong

s0 c6 dac diem chung: Dinh dudng N, P trong nude khu vuc nudi cao vao cac thang

4,5,6,7,8,9,10. Pay la thoi gian nuoi chinh, duy tri mat d§ ca nudi trong cac 6 léng

cao trong nam.

+ Dong thdi dinh dwéong N theo mua:

Két qua nghién ciru ham luong dinh dudng N trong nudc theo mua trong 5

nam tir 2018 - 2022 duoc trinh bay trong Bang 3.7. Qua d6 thay rang, ty 1& 4/5 lan c6

ham luong N-NO2 trung binh trong nudc vao mua kho cao hon mua mua. Cac thong

s6 N-NOg, N-NH4*, T-N trong cac nim nghién ctu cing ghi nhan ty 1é 3/5 lan ghi

nhan ham luong N trung binh trong nuéc vao mua mua cao hon mua kho. Két qua

nghién cau nay thé hién dic diém cia viing nudc ven bién theo mua va theo dic trung

thoi tiét khu vec mién Bac.

Bing 3.7. Bién dong ham luong N-NO2", N-NOs", N-NH4*, T-N trong nudc theo

mua tai khu vuc nudi ca 1ong bién VV Cét Ba - Hai Phong

Thoi
gian

N-NO2" (mg/l)
n=20

N-NOs™ (mg/l)
n=20

N-NH4* (mg/l)
n=20

T-N (mg/l)
n=20

Mua kho

NN LN TB

NN LN TB

NN LN TB

NN LN TB

2018
2019
2020
2021
2022
Tr.Binh

0,001 0,101
0,006 0,013
0,007 0,042
0,002 0,021
0,008 0,016

0,015
0,009
0,014
0,006
0,013
0,011

0,005 0,336
0,012 0,038
0,010 0,051
0,022 0,247
0,029 0,045

0,072
0,025
0,029
0,098
0,036
0,052

0,076 2,102
0,019 0,302
0,033 0,294
0,050 0,260
0,100 0,180

0,388
0,149
0,094
0,112
0,151
0,179

0,516 4,586
0,414 0,989
0,450 0,996
0,495 1,043
0,592 0,766

1,213
0,683
0,581
0,677
0,701
0,771

Muia mua

NN LN TB

NN LN TB

NN LN TB

NN LN TB

2018
2019
2020
2021
2022
Tr.Binh

0,002 0,023
0,005 0,013
0,003 0,022
0,004 0,022
0,003 0,021

0,007
0,008
0,013
0,011
0,010
0,010

0,006 0,126
0,019 0,048
0,009 0,048
0,022 0,165
0,006 0,078

0,038
0,032
0,029
0,073
0,037
0,048

0,063 2,102
0,119 0,214
0,040 0,300
0,086 0,250
0,016 0,068

0,329
0,159
0,130
0,153
0,038
0,162

0,484 4,586
0,614 0,817
0,486 0,975
0,589 0,942
0,426 0,586

1,053
0,708
0,653
0,740
0,473
0,725

+ Dgng thdi dinh dwéong N theo nam:

Bién dong ham lugng dinh dudng N trong nuéc khu vyc nudi cé 16ng bién tai
Cat Ba - Hai Phong (Bang 3.8) cho thay:




83

- Thong s6 N-NOz: Bién dong ham lwgng N-NO; trung binh gitra cac nim nghién
ctru khong theo xu hudng, quy luat cu thé. Ghi nhan ham lugng N-NO>" cao nhat vao
nam 2020 dat 0,014mg/l, thap nhat vao nim 2019, nim 2021 1 0,008mg/1.
- Thong s6 N-NOs: Bién dong ham luong N-NO> trung binh giita cac nim nghién
ctru khong theo xu huéng, quy luat cu thé. Ghi nhan ham lugng N-NO2" cao nhét vao
niam 2021 dat 0,085mg/l, thap nhat vao nim 2019, nim 2020 1 0,029mg/1.

Bing 3.8. Bién dong ham luong N-NO2', N-NOs', N-NH4*, T-N trong nudc theo
nim tai khu vuc nudi ca 1dng bién VV Cat Ba - Hai Phong

N-NO2 (mg/l) N-NOs™ (mg/l) N-NH4* (mg/l) T-N (mg/l)

Nim n=20 n=20 n=20 n=20

NN LN TB | NN LN TB | NN LN TB | NN LN TB
2018 (0,001 0,101 0,011 | 0,005 0,336 0,055 |0,063 2,102 0,359 (0,484 4,586 1,133
2019 (0,005 0,013 0,008 | 0,012 0,048 0,029 {0,019 0,302 0,154 (0,414 0,989 0,695
2020 {0,003 0,042 0,014 |0,009 0,051 0,029 |0,033 0,300 0,112 {0,450 0,996 0,617
2021 (0,002 0,022 0,008 |0,022 0,247 0,085 |0,050 0,260 0,132 {0,495 1,043 0,708
2022 (0,008 0,021 0,011 |0,006 0,078 0,036 |0,016 0,180 0,095 0,426 0,766 0,587

Tr.Binh 0,010 0,048 0,171 0,770

- Thong sé6 N-NH.4*: Bién dong N-NH4* trung binh trong thoi gian nghién ctu thé
hién 16 xu huéng giam N-NH4* tir ndam 2018 (0,359mg/l) giam trong cic nam tiép
theo, ¢én nam 2022 ghi nhan ham luong N-NH4* chi dat 0,095mg/1.
- Théng s6 T-N: Tuong tu nhu N-NH4*, bién dong T-N trung binh trong nudc c6
chiéu huéng giam trong cac nim nghién ciru; nam 2018 dat 1,133mg/l sau d6 giam
trong cac nam tiép theo; nim 2022, ghi nhan ham lugng T-N trung binh 12 0,587mg/I.
Sy khac biét vé ham luong dinh dudng N, P trong nuéc khu viec nudi ca bién
theo nam nghién ctru c6 lién quan chinh dén sb lugng, mat do 6 16ng nudi tai Cat Ba
- Hai Phong.
b. Theo khéng gian
- Péng thdi dinh dwing N theo chu kyp triéu (nwéc lén, nwéc rong):
Két qua nghién ctu ghi nhan ham luwong cac thdng s6 N-NOz', N-NOs", N-
NH4* ciing ¢6 ty 1é 3/5 lan trong nude lic nude 16n cao hon lic nude rong. Thdng s6
T-N trong thoi gian nghién cau, ghi nhan ty 1& 4/5 1an ¢6 ham lugng T-N trong nudc

lac nude rong cao hon lac nuée lon (Bang 3.9).
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Bing 3.9. Bién dong ham luong N-NO2', N-NOs', N-NH4*, T-N trong nudc theo

chu ky triéu (theo nim) tai khu vuc nudi ca 1ong bién VV Cat Ba - Hai Phong

Chu‘ ky
tri€u

N-NO2 (mg/l)
n=20

N-NOs" (mg/l)
n=20

N-NH4* (mg/l)
n=20

T-N (mg/l)
n=20

Nudc 16n

NN LN TB

NN LN TB

NN LN TB

NN LN TB

2018
2019
2020
2021
2022
Tr.Binh

0,001 0,009
0,005 0,013
0,003 0,042
0,003 0,022
0,008 0,021

0,004
0,008
0,014
0,011
0,012
0,010
B
0,018
0,008
0,014
0,006
0,010
0,010

0,005 0,126
0,019 0,048
0,009 0,051
0,037 0,165
0,026 0,078

0,037
0,032
0,027
0,074
0,042
0,042
B
0,072
0,025
0,031
0,097
0,031
0,051

0,063 2,102
0,102 0,302
0,033 0,300
0,050 0,250
0,016 0,180

0,426
0,182
0,109
0,139
0,092
0,184
B
0,292
0,127
0,115
0,125
0,097
0,151

0,484 4,586
0,590 0,989
0,450 0,975
0,495 0,942
0,453 0,764

1,243
0,754
0,608
0,713
0,588
0,781
B
1,023
0,637
0,626
0,704
0,586
0,715

NN LN
0,003 0,101
0,005 0,013
0,007 0,022
0,002 0,022
0,003 0,016

NN LN
0,011 0,336
0,012 0,045
0,014 0,049
0,022 0,247
0,006 0,059

NN LN
0,087 0,595
0,019 0,214
0,036 0,294
0,060 0,260
0,024 0,180

NN LN
0,550 1,685
0,414 0,817
0,463 0,996
0,535 1,043
0,426 0,766

Nudc rong
2018
2019
2020
2021
2022

Tr.Binh

Bién dong ham luong N trong nudc theo chu ky triéu thé hién anh huong cia
chat 6 nhiém tir nguon luc dia tac dong dén moi truong nudc khu vyce nudi, tuy nhién
do vi tri khu vuc nudi nam trong vinh xen lan vai cac day nui nén dong chay anh
huong dén su khuéch tan chat & nhidém; quy luat phan bé dinh dudng N, P khdng theo
quy luat thudng ghi nhan véi nhitng ving nudc ven bién khac (luc nudce rong thuong
I6n hon Iuc nudce 16n).
3.3.1.2. Péng thdi dinh dwéng P (P-PO4>, T-P) trong méi trieong nwéc nudi ca long
bién VV Cét Ba - Hdi Phong
a. Theo thoi gian (ngay, thdng, mia, nam)

+ Déng thdi dinh dwong P theo ngay:

- Nghién ciru bién dong dinh dwéng P trong nwéc nudi cd long bién VV Cét Ba - Hai
Phong ngay 16-17/5/2021 (cudi miia khé).

+ Ché dé thiy triéu: DO cao muc nude lac nude 16n dat 3,3m - lic 19 gio ngay
16/5/2021. B cao myc nudc lic nude rong 1a 0,3m - luc 9 gio ngay 17/5/2021.

+ D¢ sau diem nghién ciru: Lic nude 16n dat 9,6 m; lac nude rong 1a 6,5 m.
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+ Ham lwong P-PO4+* dao dong trong khoang 0,021 - 0,043 mg/l, liic nudc rong ¢
ham lugng P-PO4* cao hon so véi liic nudce 16n; chénh 1éch ham lwgng P-PO4% giita
hai con nuéc 13 0,021 mg/l (Hinh 3.23). Bién dong ham luong P-PO,% giita tang mit
va tang ddy dan xen theo chu ky tridu va phu thudc vao thdi gian, cudng dé quang
hop; vao ban ngay, ham lugng P-PO,* giam thap do bj tiéu thu (giam manh tir 13 -
19 gid); ban dém vé sang (21 gio - 9 gid) ham luong P-PO4* ting cao do dugce tich
lity trong qué trinh v6 co hoa. Theo tic gia Poan Bo (2001) [5], khi thoi tiét bat

thudng hoic ché do triéu ciia viing bién dién bién phuc tap thi quy luat nay thay doi.

—8— Tang mit Tang ddy - - - - Mure mrse —— Tang mit Tang day - - - - Muyc nuéce
P-PO,* (m) Tong P (m)
0.050 me/ . -'3.5| 0,500 ¢ _ 3.5
1, i - m 3.0 | R - 3.0
0.040 - ar ey . w8 22 Jo.400 | /\ N [39
0.030 - ! ‘H"“-‘w/ - 2.0 [0300 {EFEFE 0 Wy, plpetelt | S
0.020 - )/ - L5 0,200 - )/ - L5
0.010 1 __.~ o Lo oo .- o [¢9
0.000 0.0/ 0,000 0.0
£|5zl8 55 |58 248 eE els[slelslelslzlg] =[]
16/5/2021 17/5/2021 16/5/2021 17/5/2021

Hinh 3.23. Bién dong ham lugng P-PO4* Hinh 3.24. Bién dong ham lugng T-P
trong nudc tai diém nudi ca 16ng bién Cat  trong nudc tai diém nudi ca Iong bién Cat

Ba - Hai Phong, ngay 16 - 17/5/2021 Ba - Hai Phong, ngay 16 - 17/5/2021

+ Ham lwong T-P tai khu vuc nuoi dao dong tir 0,278 - 0,455 mg/l, chénh léch ham
luong gitra lac nude 10n va luc nudce rong 1a 0,147 mg/l. Bién dong ham luong T-P
theo thuy tridu trong ngay: khi thury tridu dat dinh - ltc nude 16n, ham luong T-P tai
tang day c6 xu hudng ting cao cung pha so véi thuy tridu; nguoc lai trong luc nudce

rong, ghi nhan ham lugng T-P ting cao tai ting mat (Hinh 3.24).

- Nghién civu bién déng dinh dwdng P trong méi truong mede nudi cd long bién IV
Cét Ba - Hai Phong, ngay 6-7/9/2021 (cudi miia mua).

+ Ché dg thuy triéu: PO cao muc nude lac nudc 16n dat 3,4 m - lac 16 gid ngay
6/9/2021. B¢ cao muc nudc lic nude rong 1a 0,6 m - lic 6 gio ngay 7/9/2021.

+ D¢ sdu diém nghién cvu: Luc nude 16n 10,1 m; lac nude rong 7,2 m.

+ Ham lwong P-PO4* trong nudc tai diém nghién ciu dao dong tir 0,021 - 0,052
mg/l, trung binh tang ddy dat 0,037mg/l va ting mat 12 0,032mg/1. Trong chu ky triéu,
chénh léch ham lugng P-PO4* 13 0,034 mg/l; luc nude 16n, ham lugng P-PO4* giam
thip vao ban ngay (10 - 16 gid) va ghi nhan ham lwong P-PO4* cao vao cudi chu ky

triéu khi nudc rong vao ban dém (22 gio - 4 gio) (Hinh 3.25).
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+ Ham lwong T-P dao dong trong khoang 0,204 - 0,352 mg/l, trung binh tang mat 0,1
thip hon tang day (0,314 mg/1) (Hinh 3.26). Chénh 1éch ham luong T-P luc nude rong

va lc nude 16m 14 0,129 mg/l; ghi nhan ham lwgng T-P cao khi thoi diém nudce rong

(lac nira dém vé sang 20 gio - 2 gid), giam thap trong lic nude 16n (6 - 14 gio).

—&— Tang mat Tang day - - - - Muc nuée —#— Téng mit Téng day - - - - Muc nuéc
P-PO,* (m) Tong P (m)
0,060 mg/1 ~4.00  |0.400™" . - 3,5
. - 35 3.0
0,045 - . " -39 0300 - 25
0,030 | AAMMm 4 W s & 20 (0200 - 9
? . - 15 ’
0,015 4 -7 “~___. F 10 0,100 - 1.0
03 0.5
0,000 0.0, [0,000 0,0
SHEREEEgRs AT
6/9/2021 7/9/2021 6/9/2021 7/9/2021

Hinh 3.25. Bién dong ham lugng P-PO4*
trong nudc tai diém nudi ca 16ng bién Cat
Ba - Hai Phong,

ngay 6 - 7/9/2021

Hinh 3.26. Bién dong ham luong T-P
trong trong nudc tai diém nubi ca long bién
Cét Ba - Hai Phong, ngay 6 - 7/9/2021

Bing 3.10. Bién dong dinh dudng P trong moi trudng nudc nudi ca 16ng bién theo

thoi gian tai VV Cét Ba - Hai Phong vao mua kho va mua mua

Thoi gian nghién ctru: tr 7 gio | Thoi gian nghién ctru: tir 6 gio

ngay 16/5 dén 9 gid ngay ngay 6/9 dén 8 giv ngay

17/5/2021 7/9/2021
Gia tri P-POs* T-P P-POs* T-P

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
n=14 | n=14 | n=14 | n=14 | n=14 | n=14 | n=14 | n=14
Gia tri NN 0,022 | 0,021 | 0,283 | 0,278 | 0,021 | 0,024 | 0,204 | 0,222
Gia tri LN 0,041 | 0,043 | 0,410 | 0,445 | 0,046 | 0,052 | 0,332 | 0,352
Giatri TB 0,033 | 0,034 | 0,320 | 0,339 | 0,032 | 0,037 | 0,270 | 0,314
_ Hieu cua 0,019 | 0,022 | 0,127 | 0,167 | 0,025 | 0,028 | 0,128 | 0,130

gia tri LN va NN

+ Dgng thai dinh dwiong P theo thang:

- Théng s6 P-PO4%: Trong thoi gian nghién ctru, ham lugng P-PO4% trong nudc dao

dong trong khoang 0,006 - 0,052mg/l, trung binh ndm 0,026mg/1, chénh 1éch ham

luong giita cac thang 0,046mg/l. Ghi nhan ham lugng P-PO.% giam thap trong cac
thang 6,7/2020 1a do qua trinh quang hop tiéu thu P-PO4* dén dén ham lugng P-PO4*

trong nudc thip. Két qua nghién ctru ghi nhan ham lugng P-PO4* cao trong thang
4,5/2020 va thang 8,9,10/2020 (Hinh 3.27).
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- Thong 56 T-P: Tuwong tu nhu P-PO4*, ham luong T-P trong nuéc dao dong tir 0,036

- 0,092mg/I, trung binh 0,060mg/1, chénh l¢ch ham luong T-P gitta cadc thang nghién
ctru 1a 0,056mg/1; ghi nhan ham lwong T-P cao trong thang 3,4/2020 va thang 9/2020.

Ham luong T-P giam thap trong cac thang 5,6,8/2020 (Hinh 3.27).
0.10 (mg/l) ——P-PO43- —e—Tbng P

0.08 o /\

0.06 _ e \ _ ~o ~ e

0.04 4 / \/ \ A
0.02

0.00

S JdJo o o dJoxe e JdJoe Ao Ao doe
2Z2Z2Z2Z2Z22Z2Z2Z222Z22Z2Z2222Z22Z22Z2

2 3 4 5 6 7 8 9 10_1
Thang

Hinh 3.27. Ham lugng P-PO4%, T-P (mg/l) trong nudc tai diém nudi ca long bién

VV Bén Béo - Cat Ba - Hai Phong, nam 2020

+ Déng thdi dinh dwdong P theo mua:

Két qua nghién ciu bién dong dinh dudng P theo mia, ghi nhan ham lugng P-

PO4* (4/5 lan) trong miia mua cao hon mua kho. Bién dong ham lwong P-PO4* trong
nudc cao (0,007 - 0,086mg/l) nhimg niam 2018 - 2019 va giam thap hon (0,002 -
0,062mg/1) vao nam 2020 - 2021. Bién dong ham luong T-P theo mia kha giéng voi

ham luong P-PO4%, ty I 4/5 lan ghi nhan ham luong T-P vao muia mua (trung binh tir
0,032 - 0,182mg/1) cao hon mua kho (0,033 - 0,054mg/l); trong thoi gian nghién cuu,
ham luong T-P cao nhit dat 0,301mg/l, gia tri thip nhat I1a 0,018mg/l; bién dong theo

mua kho va mia mua ghi nhan ham lugng T-P cao trong nam 2018 - 2019 va giam vao

nam 2020 - 2022. Két qua nghién cizu thé hién rd dac diém cia ving nuéc bién ven b

chiu tac dong cuia ngudn chat thai tir hoat dong phét trién kinh té tir nguon luc dia.

Bing 3.11. Bién dong ham luong P-PO4%, T-P trong nudc theo mua tai khu vuc

nudi ca 16ng bién VV Cét Ba - Hai Phong

3

Thoi gian P POn4:2(0mg/I) T Fr: irzngll)

Mua kho NN LN B NN LN B
2018 0,009 0,143 0,039 0,024 0,158 0,054
2019 0,007 0,073 0,020 0,022 0,088 0,035
2020 0,010 0,052 0,027 0,025 0,067 0,042
2021 0,003 0,052 0,018 0,018 0,067 0,033
2022 0,010 0,038 0,023 0,025 0,053 0,038

Trung binh 0,025 0,040
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Mua mua NN LN B NN LN B
2018 0,009 0,246 0,051 0,024 0,261 0,066
2019 0,054 0,286 0,167 0,069 0,301 0,182
2020 0,013 0,062 0,035 0,028 0,077 0,050
2021 0,002 0,052 0,019 0,017 0,067 0,034
2022 0,009 0,024 0,017 0,024 0,039 0,032

Trung binh 0,058 0,073

+ Dong thdi dinh dwong P theo nam:

Bién dong ham luwong dinh dudng P trong nudc khu vire nudi ca 16ng bién tai
Cat Ba - Hai Phong thé hién rd xu thé giam trong thoi gian tir 2019 - 2022. Két qua
nay phan anh mai lién quan giita s6 luong, mat do 6 1ong c6 anh huong dén moi
truong khu vuce nudi, cu thé tir 2020 - 2022, sb luong ldng bé tai Cat Ba giam manh,
mat d6 6 1ong khong day dic nhu nam 2015 - 2017; két qua nghién ciru ham luong
P-PO*, T-P trong nudc giam va chi s6 chat lugng méi trudng giam.

Bing 3.12. Bién dong ham luong P-PO4%, T-P trong nudc theo nam tai khu vuc
nudi ca 10ng bién VV Cét Ba - Hai Phong

P-PO4% (mg/l) T-P (mg/l)
Thoi gian n=20 n=20
NN LN B NN LN B
2018 0,009 0,246 0,045 0,024 0,261 0,060
2019 0,007 0,286 0,093 0,022 0,301 0,108
2020 0,010 0,062 0,031 0,025 0,077 0,046
2021 0,002 0,052 0,018 0,017 0,067 0,033
2022 0,009 0,038 0,020 0,024 0,053 0,035
Trung binh 0,042 0,057

b. Theo khéng gian
- Dong thdi dinh dwong P theo chu ky triéu (nwéc |6n, nwéc rong):

Trong chu Ky triéu, ghi nhan ty 1& 4/5 1an gia tri ham luong dinh dudng P-
PO4* va T-P trong ltiic nudc rong cao hon so véi lac nudc 16n. Gid tri ham lugng P-
PO4* trung binh trong thoi gian nghién ctru luc nude rong dat 0,045mg/1 cao hon so
véi lac nude lon 0,038mg/l; tuong tu voi ham lugng T-P trong lac nudc rong
0,060mg/l cao hon lac nude 16n 0,053mg/l. Két qua nay thé hién méi truong nudc
khu vuc nudi ngodi chiu anh huong cua chat thai tir hoat dong nudi con chiu anh
huong caa nguon chat thai tir luc dia, day ciing 1a dic diém méi truong nudc ving
bién ven bo.
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Bing 3.13. Bién dong ham luong P-PO.*, T-P trong nudc theo chu ky triéu (theo
nim) tai khu vuc nudi ca 1ong bién VV Cat Ba - Hai Phong

Chu ky triéu P-P0n4i'2(0mgll) TI:érznog/ I)

Nuéce lon NN LN B NN LN B
2018 0,009 0,099 0,030 0,024 0,114 0,045
2019 0,015 0,284 0,102 0,030 0,299 0,117
2020 0,010 0,060 0,025 0,025 0,075 0,040
2021 0,003 0,052 0,017 0,018 0,067 0,032
2022 0,009 0,032 0,018 0,024 0,047 0,033

Trung binh 0,038 0,053

Nudc rong NN LN B NN LN B
2018 0,010 0,246 0,060 0,025 0,261 0,075
2019 0,007 0,286 0,085 0,022 0,301 0,100
2020 0,024 0,062 0,037 0,039 0,077 0,052
2021 0,002 0,052 0,020 0,017 0,067 0,035
2022 0,010 0,038 0,022 0,025 0,053 0,037

Trung binh 0,045 0,060

3.3.1.3. Khéi liwong dinh deong N va P trong méi truong nieéc nudi ca long bién VV
Cat Ba - Hai Phong

Két qua nghién ctru cho thay, khoi lwong dinh dudng N va P udc tinh trong
nuéc nudi ca 16ng bién tai VV Cat Ba - Hai Phong cao hon so v&i nudc bién khoi
(Bang 3.14). Sy khac biét nay thé hién rd anh huong cua chat thai tir cac ngudn tac
dong dén CLMT nuéc khu vuc nuoi.

Khoi luong dinh dudng N, P trong nuéc khu vic nudi cao hon so véi dic trung
nuéc bién ngoai khoi dbi véi cac thong sé N-NOz', N-NO3z", N-NH4*, T-N, P-PO*
va T-P. Trong d6, thong sd T-N ¢ khébi luong 16n va cao hon nhiéu nhat, tiép dén Ia
thong s6 N-NH4*, P-PO4%. Céc thong sé T-P, N-NOs, N-NO; cling ghi nhan gi4 tri
khéi lugng nghién ciru thap hon va gié tri cao hon dic diém khéi lugng dinh dudng
trong nudc bién khoi.

Panh gia khéi luong dinh dudng N va P trong nuéc khu vuc nudi so véi quy
dinh trong TCVN: Khéi lugng N-NO2", N-NO3", P-PO4* thap hon so véi khéi lwong
quy dinh trong TCVN; chi ghi nhan khéi lugng N-NH4* cao hon cuc bd trong ting
thoi diém nghién cuu.

Nhu di phan tich ¢ trén, d6i chiéu véi lugng dinh dudng N va P thai ra tir
ngudn thirc an 1a ca tap va két qua nghién ctru ham lwong N va P trong nuée cho thiy
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anh huong chat & nhidm tir nguon thirc an dén moi truong nudc khu nudi 1a 16n. Khi

moi trudng nudc bi 6 nhidm, gia tri RQtb méi truong nude thay dbi, khi gié tri cao

phan anh moi truong nudc 6 nhiém ¢ muc cao.

Bing 3.14. Khéi lugng dinh dudng N, P (Kg) trong nude khu vire nudi cé 1ong VV

Cét Ba - Hai Phong so v6i nude bién khoi va Tiéu chuan Viét Nam

R Khéi lugng nghién cau | Khdi luong ‘.
Thoéng : i A vy | KROIwONQ| . .
sé Khoang dao g binh t(?l}gnuoc Chénh I§ch theo TCUN Chénh I?ch
. dong Y biénkhoi |(3) S0 vdi (4) 5 3)s0véi (5)
o ) ® | @
N-NO» Nhoé hon
% 68,7-171,8 | 1145 1145 |va115-| 2290 | Nho hon
(kg) 573
) Nho hon
N-NOs™ | 5663_11222| 5496 | 4580 |va1718| 57254 | Nho hon
(ko) - 664,1
NoNH.* 206,1 - Nho hon
(K )4 4351-4.442,9 | 19581 | 2290 | 42139 | 1.1451 |va137,4
g -3.297,8
] 9275 -
Tong N :
5.416,2 - 13.889| 8.567,1 | 5.725,4 ; _
(kg) 8.164,4
P-PO* ] 192,4 - 7
Q) 194,7-1.912,3 | 480,9 23 | lo100 | 22902 | Nhohon
. Nho hon
T‘(’QQ)P 366,4-2.084,0 | 6527 | 8016 |vas4d-| - -
g 1.282,5

3.3.1.4. Bdnh gid méi twong quan giira s6 lirong thize dn véi hé sé rii ro dinh drong

N, P trong nuéc khu viee nudi cé long bién VV Céat Ba - Hdi Phong

Thuc tién hoat dong nudi ca 1ong bién tai Cét Ba - Hai Phong cho thy: Lugng

thirc an 1a c4 tap 1a nguyén chinh gdy ONMT nuéc khu vuc nudi. Két qua nghién ciu

cho thdy c6 mdi tuong quan giita lugng thirc an ca tap ding cho nudi ca Iong bién va

gia tri chi s6 rui ro méi trudng nude (RQtb) khu vic nudi Cat Ba - Hai Phong (Hinh

3.28). Hé s6 xac dinh R? = 0,82 thé hién mbi tuong quan thuan giita luong thirc dn

anh huong dén CLMT nuéc khu vuc nudi. Méi tuong quan thuan giira lugng thice an
Véi gid tri RQ P-PO43- trong nudc thé hién rd vai R2= 0,55 (Hinh 3.29). Béi véi thong
s6 dinh dudng N, ghi nhan twong quan thuan véi R2= 0,39 gitta luong thirc an voi
gia tri RQN-NH,* (Hinh 3.30).
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Gié tri RQtb
3.00 y = 1E-04x + 0.5681

2.50 R2=0.82 .9
2.00

1.50
1.00 0 s
0.50
0.00

0.0 5000.0 10000.0 15000.0 20000.0
Luong thirc an (tin)
Hinh 3.28. Tuong quan gitta lwong thirc dn véi hé sb rai ro méi truong nuée RQth

tai khu vure nudi cé 1ong bién V'V Céat Ba - Hai Phong

Gia tri
- 3-
5 oQP-PO,
4.00 y = 0.0001x + 1.0236 .
0
........ [ USRI :

o 0 e :
1.00
0.00

0.0 5000.0 10000.0 15000.0 20000.0

Luong thire an (tén)

Hinh 3.29. Tuong quan gitta lwong thirc an véi hé s6 rui ro méi truong nuéc RQP-

PO, tai khu vuc nudi ca 16ng bién VV Cét Ba - Hai Phong

Gia ‘[ri

6.00 |
4.00 RZ ) 0.39 ...........
3.00 ............................. .
2.00 . ........................... . .
1.00 eee®
0.00

0.0 5000.0 10000.0 15000.0 20000.0

Luong thirc an (tén)
Hinh 3.30. Tuong quan giita lugng thirc dn vai hé s6 rui ro moi trudng nudc RQN-

NH* tai khu vire nudi ca 16ng bién VV Céat Ba - Hai Phong
3.3.2. Péng thdi dinh dwong N va P trong méi trwong nwéc nudi cé long bién VB
Vinh Tdn - Binh Thudn
3.3.2.1. Dong thai dinh duwong N (N-NO27, N-NO3", N-NH4", T-N) trong nuoc khu viec
nudi ca long bién VB Vinh Tén - Binh Thugn
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a. Theo thoi gian (ngay, thang, mua, nam)

+ Dgng thdi dinh dwéong N theo ngay:

- Nghién civu bién déng dinh dudng N trong nude khu viee nudi cd long bién B Vinh
Tan - Binh Thudn, ngay 10-11/5/2021 (dai dién mua kho).

+ Ché dg thuy triéu:

Ngay 10/5/2021: B cao muc nudc lac nude rong (10h00%): 2,7m. Do cao muc
nuée luc nude 16n (14h00°): 3,9m; lac nude rong (22h00°): 0,6m. Po sau diém nghién
cuu: luc nude 16n 6,9m; lac nude rong 5,4m.

Ngay 11/5/2021: Do cao muc nudce lic nude 16n (4h00°): 3,9m; Do sau diém

nghién ctru: luc nude 16n 6,9m.
+ Ham luwong N-NH4" trong thoi gian nghién ctru dao dong tir 0,050 - 0,310mg/1, su
phan tang 6 tai ting day (trung binh 0,206mg/1) thap hon ting mit (0,146mg/l); theo
thuy tridu, ham luong N-NH4* trong nudc giam thap luc nude 16n vao trua va chidu
(12h - 16h); ting cao nhét khi nudc rong vao budi tdi (20h - 00h) va giam khi nudc
16n cta chu ky triéu tiép theo vao sang hém sau (2h - 6h); chénh l1éch ham luong N-
NH4* lc 16n nhat va nhé nhat 1a 0,260mg/I (Hinh 3.31).

+ Téng mat Tang day ) . Téng mat Téng day
N;T']\“;:4 ----- Muyc nuéce Nm’\éﬁz ----- Muc nudc
0.400 2 - o=My0 005" - ~-.My
~ ,,' “ ) AN ,/' N /

0.300 - el \ / L 30 0.012 - St \ / L 30
0200 - X 7 - 20 2% " / - 20
' o8 / ~ 10.006 - “ / '
0.100 - N - 1.0 9003 - N - 1.0
0.000 0.0 (0.000 0.0
38E8EE8E88E8E S8BEEEEEEBEEE
§|%|E|5|5|E|E|2\5|8|5|5F E|%|E|5|5|E|E|E|5 25|8|5|®

ﬁﬁﬁﬁﬁ Qe —_ === =] N N
ngay 10/5 ngay 11/5 ngay 10/5 ngay 11/5

Hinh 3.31. Bién dong ham lugng N-NH4*  Hinh 3.32. Bién dong ham lugng N-NO2"
trong nudc nNudi c& long bién tai Vinh Tan -  trong nudc nudi ca 16ng bién tai Vinh Tan
Binh Thuan ngay 10-11/5/2021 - Binh Thuan ngay 10-11/5/2021

+ Ham lwong N-NOy™ dao dong trong khoang 0,005 - 0,012mg/1, trung binh tang mat
0,007mg/1 thap hon tang day 0,012mg/l; theo thuy triéu, lic nude 16n vao ban ngay
(10h - 16h), ham luong N-NO2" giam thap va ting cao nhat khi nuéc rong vao dém
hém trude (20h - 22h) sau d6 giam thap vao lac nudc 16n hom sau (4h - 6h); chénh
1éch ham lugng N-NO>" trong nude lic 16n nhat va nhé nhét 1a 0,007mg/1 (Hinh 3.32).
+ Ham lrong N-NOg™ dao dong trong khoang 0,008 - 0,033mg/1, trung binh tang mat
0,016mg/1 thép hon tﬁng day 0,020mg/l; bién dong theo thuy triéu, ham lugng N-
NOs™ gidm nhe Iuc nudc 16n vao ban ngay (12h - 16h) va tdng khi nudc rong vao ban

dém hom trude va sang hom sau (22h - 2h), ham lugng N-NO3™ gidm vao luc nuée
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16n sang hém sau (2h - 6h); chénh 1éch ham luong N-NOs™ lic 16n nhat va nho nhét
1a 0,025mg/I (Hinh 3.33).

_NO.- Tang mat Tang day R Tang mat Tang day
Nm’\é(/jls == == Muc nudc (m) Tong/ IN == == Muc nudc )
0.040 - P -~ 40/ 0500 M? P -2V 40
\\ /’ \\ / 0.400 \\ /’ \\ ’
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Hinh 3.33. Bién dong ham luong N-NO3’
trong nudc nudi c& 1ong bién tai Vinh Tan -

Binh Thuan ngay

10-11/5/2021

- Binh Thuan ngay 10-11/5/2021

Hinh 3.34. Bién dong ham luong T-N
trong nudc nudi c& long bién tai Vinh Tan

+ Ham lugng T-N trong nudc khu vue nudi dao dong tir 0,089 - 0,363mg/I, trung binh

tang mat 0,180mg/1 thap hon hon ting day 0,250mg/l; vao sang sém lac nudc rong

(6h - 10h), ghi nhan ham luong T-N ting nhe, sau d6 giam khi nudc rong vao budi

chiéu (14h - 16h) va dat cao nhat vao liic nudc rong ban dém (20h - 22h); giam vao

sang hom sau khi nudc 16n (2h - 6h); chénh 1éch ham lugng T-N trong liic 16n nhat
va nho nhat 1 0,274mg/1 (Hinh 3.34).

Bing 3.15. Bién dong ham luong dinh dudng N trong méi trudng nudc nudi ca

16ng bién theo thoi gian tai ving bién VB Vinh Tan - Binh Thuén viao mua kho

Thoi gian nghién N-NH4" N-NO7 N-NOs’ T-N

clru: tir 6 gios ngay (mg/l) (mg/1) (mg/l) (mg/l)

10/5dén6gidngay| TM | ™ | TM | ™D | TM | ™ | TM | TP
11/5/2021 n=13 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13
Gia tri NN 0,050 | 0,079 | 0,005 | 0,007 | 0,008 | 0,010 | 0,089 | 0,111
Gia tri LN 0,245 | 0,310 | 0,010 | 0,012 | 0,027 | 0,033 | 0,294 | 0,363
Gia tri TB 0,146 | 0,206 | 0,007 | 0,009 | 0,016 | 0,020 | 0,180 | 0,250
_Hicu cua 0,195 | 0,231 | 0,005 | 0,005 | 0,019 | 0,023 | 0,205 | 0,252
gia LN va NN

- Nghién civu bién déng dinh dudng N trong nede khu viee nudi cd long bién VB Vinh
Tan - Binh Thudn, ngay 14-15/10/2021 (dai dién mua mua).

+ Ché dg thuy triéu:

Ngay 14/10/2021: D6 cao muc nudce lac nude 1on (6h00°): 3,7m. PO cao muc

nudée lac nude rong (14h00°): 1,3m; luc nude 16n (22h00°): 3,9m. Do sau diém nghién

ctru: lac nudce 16n 7,0m; lac nude rong 5,3m.
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Ngay 15/10/2021: Bd cao muc nude lac nude rong(4h00°): 3,5m; Do siu diém
nghién ctru: luc nude 16n 7,0m.
+ Ham heong N-NHa* trong nude dao dong tir 0,021 - 0,088mg/l, su phan tang thé
hién 13, trung binh ting mat 0,035mg/1 thip hon tang day 0,060mg/l; bién dong theo
chu ky tridu: ham lwong N-NHg4* giam thip khi nudc rong vao ban ngay (8h - 18h);
tang dat cao nhat luc nudc 16n vao dém hom trude va sang sém hém sau (22h - 2h);
chénh léch ham lwong N-NHa* lac 16n nhit va ltc nho nhat 14 0,067mg/l (Hinh 3.35).
+ Ham lrong N-NOy” dao dong trong khoang 0,006 - 0,012mg/1, trung binh ting mat
0,004mg/1 thip hon ting day 0,005mg/l; Trong lic nudc rong vao ban ngay (8h -
12h), ghi nhin ham lwgng N-NO; trong nuéc thip; ghi nhan ham luong N-NO;” ting
va cao nhat lac nude 16n vao dém hom trude va sang hom sau (22h - 2h); chénh léch

ham luong N-NO> giita luc 16n nhét va nho nhat 1a 0,006mg/1. (Hinh 3.36).
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Hinh 3.35. Bién dong ham luong N-NH,4*
trong nuwdc nudi c& 1ong bién tai Vinh Tan -
Binh Thuan ngay 14-15/10/2021

Hinh 3.36. Bién dong ham lugng N-NOy
trong nudc nudi c& 1ong bién tai Vinh Tan
- Binh Thuan ngay 14-15/10/2021

+ Ham lwong N-NOs™ trong nudc khu vyc nudi dao dong trong khoang 0,024 -
0,085mg/1, trung binh ting mit (0,030mg/l) thap hon so voi tang day (0,055mg/1).
Bién dong theo chu ky triéu, ham lwong N-NO3™ giam thip lic nudc rong vao ban
ngay (8h - 12h) va tang cao nhat trong lic nude 16n vao chidu tdi (16h - 20h), sau do
ham lugng N-NOs™ trong nude giam vao dém hom trude va sang hom sau 220h - 4h);

chénh 1éch ham luong N-NO3™ ltic 16n nhit va nhé nhét 14 0,062mg/1 (Hinh 3.37).

+ Ham luwong T-N trong nudc khu vuc nudi dao dong tir 0,078 - 0,165mg/1, trung binh
tang mat 0,043mg/1 thap hon ting d4y 0,070mg/l; vao ban ngay lac nudc rong (10h -
14h), ghi nhan ham luong T-N giam thip, ting cao nhét khi nudc 16n vao dém hom
trudc va sang hom sau (20h - 2h), sau d6 giam dan vao lic nudc rong sang hom sau
(2h - 6h); chénh léch ham luwong T-N trong lic 16n nhat va nho nhét 1a 0,088mg/l1
(Hinh 3.38).
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Hinh 3.37. Bién dong ham luong N-NO3’
trong nudc nudi c& 1ong bién tai Vinh Tén -
Binh Thuan ngay 14-15/10/2021

Hinh 3.38. Bién dong ham luong T-N
trong nudc nudi c& 1ong bién tai Vinh Tan
- Binh Thuan ngay 14-15/10/2021

Bing 3.16. Bién dong ham luong dinh dudng N trong méi trudng nude nudi ca

16ng bién theo thoi gian tai VB Vinh Tan - Binh Thuan vao mua mua

Thoi gian nghién N-NH.* N-NO2 N-NOs’ T-N
clru: tr 6 gio ngay (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
14/10 dén 6 gio ™ ™ | T™ ™ | T™ ™D ™ ™D
ngay 15/10/2021 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13
Gia tri NN 0,021 | 0,028 | 0,006 | 0,007 | 0,024 | 0,030 | 0,078 | 0,095
Gia tri LN 0,056 | 0,088 | 0,010 | 0,012 | 0,053 | 0,085 | 0,121 | 0,165
Giatri TB 0,032 | 0,049 | 0,008 | 0,010 | 0,035 | 0,049 | 0,095 | 0,125
» Hicu Cﬁ? 0,035 | 0,060 | 0,004 | 0,005 | 0,030 | 0,055 | 0,043 | 0,070
gia tri LN va NN

+ Bién dpng theo thang:

Nghién ciru bién dong dinh dudng N tai khu vire nuéi theo thang trong nim

2021, ghi nhan ham lvong N-NO2 dao dong trong khoang 0,008 - 0,011mg/I, cao vao

thang 5 va thang 10. Ham luogng N-NOg3™ dao dong tir 0,016 - 0,06 1mg/1, xu hudng

tang trong cac thang 5, 8, 10 (thé hién trén Hinh 3.39). Ham luong N-NH4* dao dong
trong khoang 0,032 - 0,158mg/1, ham lugng T-N tur 0,096 - 0,265mg/l; nguoc lai véi

N-NOs", ca ham lugng N-NH4*, T-N cao vao thang 3, 5 va giam trong thang 8, 10
(thé hién & Hinh 3.40).
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Hinh 3.39. Bién dong ham lugng N-NO2", N-NOs™ trong nuéc theo thang nim 2021
tai khu vuc nudi c& 1ong bién VB Vinh Tan - Binh Thuan

0.400 (mg/l) —e—N-NH4+ Tong N

0.300
0.200

0.100 .\*\‘\‘\_‘/.-—-‘

0.000
NL NR NL NR NL NR NL NR

3 5 8 10Thémg

Hinh 3.40. Bién dong ham lugng N-NH4*, T-N trong nudc theo thang nam 2021 tai
khu vuc nudi ca 16ng bién VB Vinh Tan - Binh Thuan

+ Bién dpng theo mua:

Vao mia kho, doi véi thong s6 dinh dudng N ghi nhan ham lugng N-NOs™ xu
hudng ting dan trong thoi gian nghién ciru; nam 2022, ham lugng N-NO2™ cao nhat
nhung ham luong N-NH.*, T-N giam thap vao thoi gian 2021 - 2019. Trong mua
mua, ham lugng N-NO7 ¢6 xu hudng ting nhitng nim gan day; ham luong N-NOg’
c6 bién dong tang, giam trong thoi gian nghién ciru. Ham lwong N-NH4*, T-N trong
nudc giam trong nhitg nam gan day.

So sanh ham luwong dinh dudng N theo mua nhan thay, gia tri trung binh N-
NO2, N-NO3" vao mua mua cao hon mua kho. Nguoc lai, ham lugng N-NH4* trung

binh trong nudc vao mua kho cao hon so vo1 mua mua.
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Bing 3.17. Bién dong ham luong dinh dudng N-NO2", N-NH4*, T-N trong nuéc

theo mua tai khu vuc nudi ca léng bién VB Vinh Tén - Binh Thuén

Thoi
gian

N-NO2 (mg/l)

n=12

n=12

N-NOs(mg/l)

N-NH4"(mg/l)

n=12

T-N (mg/l)

n=12

Mua kho

NN

LN

B

NN

LN

B

NN

LN

B

NN

LN

B

2019
2020
2021
2022
T.Binh

0,003
0,002
0,001
0,001

0,010
0,008
0,010
0,012

0,006
0,004
0,007
0,008
0,006

0,008
0,009
0,008
0,018

0,032
0,026
0,033
0,034

0,016
0,018
0,020
0,024
0,019

0,069
0,073
0,050
0,041

0,172
0,173
0,310
0,090

0,107
0,106
0,138
0,057
0102

0,159
0,180
0,146
0,132

0,390
0,392
0,662
0,231

0,252
0,252
0,322
0,165
0,248

Mua mua

NN

LN

B

NN

LN

B

NN

LN

B

NN

LN

B

2019
2020
2021
2022
T.Binh

0,004
0,002
0,002
0,003

0,009
0,009
0,021
0,021

0,007
0,006
0,009
0,010
0,008

0,010
0,017
0,030
0,021

0,024
0,037
0,085
0,061

0,017
0,026
0,059
0,037
0,035

0,086
0,020
0,020
0,008

0,264
0,340
0,088
0,084

0,164
0,116
0,055
0,027
0,090

0,210
0,080
0,123
0,080

0,570
0,744
0,261
0,222

0,371
0,284
0,197
0,123
0,244

+ Bién djng theo nim:

Bién dong dinh dudng N trong nudc khu vuc nudi theo nam nhan thay thong

s6 N-NO2™ ¢6 xu hudng ting dan trong nhitng nim gan day; ham luong N-NOs™ bién

dong tang, giam gitra cac nam. Xu hudng giam ham lugng N-NH4*, T-N trong nudc

thé hién rd, nam 2022 ghi nhan két qua thap nhat trong thoi gian nghién ciu. Bién

dong dinh dudng N theo nam thé hién trong Bang 3.18.

Bing 3.18. Bién dong ham luong dinh dudng N-NO»',N-NOs",N-NH,*, T-N trong

nuée theo nam tai khu vuc nudi ca 16ng bién VB Vinh Tan - Binh Thuin

N-NO; (mg/l)

N-NO3 (mg/l)

N-NHa4* (mg/l)

T-N (mg/l)

Thoi
gian

n=12

n=12

n=12

n=12

NN LN

B

NN LN

B

NN LN

B

NN LN

B

2019
2020
2021
2022
T. Binh

0,003 0,010
0,002 0,009
0,001 0,021
0,001 0,021

0,006
0,005
0,008
0,009
0,007

0,008 0,032
0,009 0,037
0,008 0,085
0,018 0,061

0,016
0,022
0,039
0,031
0,027

0,069 0,264
0,020 0,340
0,020 0,310
0,008 0,090

0,136
0,111
0,097
0,042
0,096

0,159 0,570
0,080 0,744
0,123 0,662
0,080 0,231

0,311
0,268
0,260
0,144
0,246

- Theo khong gian (nwéc lén nwdc rong)

Nghién ctru ham luong dinh dudng N theo khdng gian cho thay, trong luc nuéc

rong ghi nhan ham lugng N-NO2,, N-NOs’, N-NH4*, T-N trong nudc cao hon luc
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nuéc 16n (Bang 3.19). Két qua nay phan anh anh huong caa ngudn chét thai tir hoat
dong san xuét ven bién dén CLMT khu vuc nudi cé 16ng bién tai Vinh Tan - Binh

Thuan. Dién hinh 12 ngudn chét thai tir hoat dong cua bén c4, co s san xuat gidng thuy

san ven b bién, nude thai tir khu dan cu trén dia ban x3 Vinh Tan.

Bing 3.19. Bién dong ham luong N-NOz", N-NOsz", N-NH4*, T-N trong nuéc theo

chu ky triéu (theo nim) khu vuc nudi ca 1ong bién VB Vinh Tén - Binh Thuan

Thoi gian

N-NO2z™ (mg/l)
n=12

N-NOs™ (mg/l)
n=12

N-NHs" (mg/l)
n=12

T-N (mg/l)
n=12

Nudce 16n

NN LN TB

NN LN TB

NN LN TB

NN LN TB

2019
2020
2021
2022
T.Binh

0,003
0,002
0,001
0,001

0,008
0,007
0,012
0,021

0,005
0,004
0,007
0,008
0,006

0,008
0,011
0,016
0,018

0,024
0,037
0,055
0,061

0,014
0,021
0,035
0,035
0,026

0,069
0,020
0,020
0,008

0,155
0,130
0,310
0,069

0,113
0,093
0,104
0,035
0,116

0,159
0,080
0,123
0,086

0,359
0,320
0,662
0,187

0,261
0,230
0,269
0,133
0,223

Nudc rong

NN LN TB

NN LN TB

NN LN TB

NN LN TB

2019
2020
2021
2022

T.Binh

0,005
0,002
0,002
0,002

0,010
0,009
0,021
0,020

0,008
0,005
0,009
0,010
0,008

0,011
0,009
0,008
0,019

0,032
0,036
0,085
0,036

0,018
0,023
0,043
0,026
0,028

0,082
0,040
0,020
0,012

0,264
0,340
0,310
0,090

0,159
0,129
0,089
0,049
0,251

0,189
0,125
0,141
0,080

0,570
0,744
0,650
0,231

0,362
0,306
0,250
0,155
0,268

3.3.2.2. Pong thai dinh dieong P (P-PO4%, T-P) trong nuwéc khu viec nudi ca long bién

VB Vinh

Tan - Binh Thuan

a. Theo thoi gian (ngay, thdng, mia, nam)

+ Déng thdi dinh dwdong P theo ngay:

- Nghién civu bién déng dinh dwong P trong nuwde khu viee nudi cd long bién B Vinh
Tan - Binh Thudn, ngay 10-11/5/2021 (dai dién mua kho).
+ Ché dj thuy triéu:

Ngay 10/5/2021: D6 cao muc nude luc nude rong (10h00°): 2,7m. P cao muc

nudée lac nude 16n (14h00°): 3,9m; lac nude rong (22h00°): 0,6m. Po sau diém nghién

cuu: luc nude 16n 6,9m; lac nudce rong 5,4m.

Ngay 11/5/2021: D6 cao muc nude lac nude 16n (4h00°): 3,.9m; Do sau diém

nghién curu: lic nudce 16n 6,9m.

+ Ham lwong P-POs* dao dong trong khoang 0,003 - 0,079mg/l, trung binh tang mat

(0,023mg/1) thap hon tang day (0,033mg/l); ham lugng P-PO4* giam thap trong lic
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nuée 16n vao ban ngay (10h - 16h), ham lwong P-PO,* ting dat cao nhit luc nuée
rong vao dém hom trudc va sang hom sau (22h - 2h), sau d6 giam vao lic nude 16n
sang hdm sau (4h - 6h); chénh 1éch ham luong P-PO4> luc 16n nhat va nho nhit 1a
0,036mg/l (Hinh 3.41).

p-pO 3 Tang mat Ting day Ting mit Ting day
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Hinh 3.41. Bién dong ham luong P-PO4* Hinh 3.42. Bién dong ham luong T-P
trong nudc nubi c& 1ong bién tai Vinh Tén -
Binh Thuan ngay 10-11/5/2021 - Binh Thuan ngay 10-11/5/2021

trong nudc nudi ca 1ong bién tai Vinh Tan

+ Ham luong T-P trong nudc khu vue nudi dao dong trong khoang 0,018 - 0,094mg/I,
trung binh tang mat (0,038mg/1) thap hon so vai tang ddy (0,048mg/1); bién dong theo
chu ky triéu, ham luong T-P giam trong lac nudc 16n vao budi trua va chiéu (10h -
16h); ting cao nhét trong lic nudc rong vao dém hom trudc sang hom sau (22h - 2h);
sau do giam khi nudce 16n sdng hom sau (4h - 8h); chénh I¢ch ham lugng T-P luc lon
nhat va lic nho nhat 1a 0,076mg/I (Hinh 3.42).

- Nghién civu bién dong dinh dwong P trong niede khu viee nudi cd long bién B Vinh
Tan - Binh Thudn, ngay 14-15/10/2021 (dai dién mua mua).

+ Ché dj thuy triéu:

Ngay 14/10/2021: D6 cao muc nudce lac nude 1on (6h00°): 3,7m. PO cao muc
nude lac nude rong (14h00°): 1,3m; lac nude 16n (22h00°): 3,9m. Do sdu diém nghién
cuu: luc nude 16n 7,0m; lac nude rong 5,3m.

Ngay 15/10/2021: D6 cao muc nude lac nude rong(4h00°): 3,5m; Do sau diém
nghién ctru: luc nude 16n 7,0m.
+ Ham lwong P-PO4* trong nudc dao dong tir 0,004 - 0,072mg/1, trung binh tang mit
(0,014mg/1) thap hon tang day (0,030mg/1); bién dong theo chu ky triéu, ham luong
P-PO4* giam trong thoi gian nude 16n lac chiéu tdi (14h - 18h); ham luong P-PO4*

ting cao nhat khi nudc 16n vao sang hom sau (Oh - 4h), sau d6 giam lic nudc 16n
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sang hdm sau (6h) (Hinh 3.43); chénh 1éch ham luong P-PO4* luc 16n nhat va lac nho

nhat 1a 0,059mg/1.
P-PO,* TMang maj,t Tang day T_Ijl Emg ma,t Tang day
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Hinh 3.43. Bién dong ham lugng P-PO4*
trong nudc nudi ca 1ong bién tai Vinh Tan -

Binh Thuan ngay 14-15/10/2021

Hinh 3.44. Bién dong ham luong T-P
trong nudc Nudi c& long bién tai Vinh
Tan - Binh Thuan ngay 14-15/10/2021

+ Ham lwong T-P dao dong trong khoang 0,012 - 0,080mg/l, phan bd & tang mat
(0,035mg/1) thap hon tang day (0,040mg/l) (Hinh 3.44). Bién dong theo chu ky triéu,

ham lugng T-P giam nhe trong luc nudc 16n vao budi chiéu (14h - 18h), ham lugng

T-P ting dat cao nhit vao lic nudc 10n sang sém hom sau (Oh - 2h) sau d6 giam trong

lac nude 16n ciia con nude tiép theo sang hém sau (4h - 6h); chénh 1éch ham luong

T-P ltic 16n nhét va lac nho nhét 1 0,068mg/1.

Bing 3.20. Bién dong ham luong dinh dudng P trong nude khu virc nudi cé 10ng

bién theo thoi gian tai VB Vinh Tan - Binh Thuan vao muia khd va mia mua

Thoi gian nghién ctru: tir 6 gio | Thoi gian nghién ctru: tir 6 gio

ngay 10/5 dén 6 gio ngay ngay 14/10 dén 6 gio ngay

11/5/2021 15/10/2021
Gia tri P-POs* T-P P-PO,* T-P
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™D
n=13 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13
Gia tri NN 0,003 | 0,006 | 0,018 | 0,021 | 0,004 | 0,033 | 0,012 | 0,040
Gia tri LN 0,026 | 0,039 | 0,068 | 0,094 | 0,018 | 0,063 | 0,056 | 0,080
Gia tri TB 0,024 | 0,032 | 0,038 | 0,048 | 0,027 | 0,047 | 0,035 | 0,055
., H.léu Cﬁ? 0,023 | 0,033 | 0,050 | 0,073 | 0,014 | 0,030 | 0,035 | 0,040

gia tri LN va NN
+ Theo thang:

Trong nam 2021, nghién ctu bién dong dinh dudng P theo thang cho két qua

ham lugng P-PO4* trong nuéc khu vuc nudi dao dong tir 0,014 - 0,038mg/l, ham

luong P-PO4% thip trong thang 5, ting cao vao thang 10. Tuong ty nhu P-PO4, ham
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lwong T-P trong nuéc bién dong khéng nhiéu vao thang 3, 5 va ting cao trong thang
8, 10. Bién dong ham luong P-PO4%, T-P trong c4c thang nghién ciru thé hién trong
Hinh 3.45.

(mg/1) —e—P-P0O43- Téng P
0.100
0.080
0.060
0.040
0.020 W
0.000
NL NR NL NR NL NR NL NR
3 5 8 10
Théng

Hinh 3.45. Bién dong ham lugng P-PO.4%, T-P trong nudc theo thang tai khu vuc
nudi ca 16ng bién VB Vinh Tan - Binh Thuan

+ Theo mua:

Ham lugng P-PO4%, T-P trong nudc bién dong theo thoi gian khong thé hién
rd xu huéng trong cac nam nghién ciu (Bang 3.21). Ciing gidng nhu dinh dudng N,
ham lugng trung binh théng sé dinh dudng P-PO4*, T-P vao mua mua cao hon mua
kho thé hién anh huéng cua nguon chat 6 nhiém tir dt lién dén moi trudng khu vuc

nudi. Pic trung nay 1 dic diém cia moi truong nuéc khu vuc ven bién.

Bing 3.21. Bién dong ham luong P-PO4%, T-P trong nudc theo mua tai khu vuc

nudi ca 16ng bién VB Vinh Tan - Binh Thuin

o P-PO4* (mg/l T-P (mg/l

Thot gian n4:1(2 9/) n:(12g )

Thang 5 NN LN B NN LN TB
2019 0,006 0,012 0,010 0,026 0,032 0,030
2020 0,004 0,035 0,013 0,024 0,055 0,033
2021 0,003 0,089 0,019 0,025 0,109 0,044
2022 0,001 0,027 0,010 0,021 0,047 0,030

Trung binh 0,013 0,034

Théang 10 NN LN B NN LN B
2019 0,006 0,014 0,011 0,026 0,034 0,031
2020 0,010 0,130 0,035 0,030 0,150 0,055
2021 0,004 0,072 0,024 0,024 0,092 0,044
2022 0,006 0,028 0,014 0,026 0,048 0,034

Trung binh 0,021 0,041
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+ Theo nam:

Trong thoi gian ndm, ham luong P-PO4* trong nudc dao dong tir 0,006 -
0,130mg/1, bién dong ham lugng P-PO43> khong thé hién xu huéng, gié tri ham lwong
P-PO4* trung binh c4c nim 13 0,017mg/l. Him luong T-P trong nudc khu vuc nudi
Vinh Tan dao déng tir 0,021 - 0,150mg/l, trung binh cic nim 1 0,038mg/1; bién dong
ham luong T-P khong thé hién xu hudng trong cac nim nghién ctiru (Bang 3.22).

Bing 3.22. Bién dong ham lugng P-PO4*, T-P trong nuéc theo nam tai khu vuc

nudi ca 16ng bién VB Vinh Tan - Binh Thuin

P-PO4* (mg/l) T-P (mg/l)
Thoi gian n=12 n=12
NN LN B NN LN B
2019 0,006 0,014 0,010 0,026 0,034 0,030
2020 0,004 0,130 0,024 0,024 0,150 0,044
2021 0,003 0,089 0,022 0,024 0,109 0,044
2022 0,001 0,028 0,012 0,021 0,048 0,032
Trung binh 0,017 0,038

b. Theo khong gian
+ Theo nwoc |dn nwéc rong:

Theo chu Ky triéu, nghién cttu cho thiy ham lwong trung binh P-PO4>, T-P
trong nudc khu vire nudi ca 1ong bién Vinh Tan lic nude rong cao hon lic nuée 16n.
Chénh léch ham lugng P-PO4*, T-P trong liic nudc rong va liic nuéc 16n twong tng
la 0,004mg/I va 0,006mg/l. Két qua nghién ciru nay thé hién anh huéng cua ngudn
chat thai tir dat lién dén moi truong khu vyc nudi, day ciing 1a dic diém cua ving
nudc ven bién.

Bing 3.23. Bién dong ham luong P-PO4%, T-P trong nudc theo chu ky triéu tai khu

vuc nudi ca 16ng bién VB Vinh Tén - Binh Thuan

This gian P-POL (gl TP (mgf)

Nudc 16n NN LN B NN LN B
2019 0,006 0,014 0,009 0,026 0,034 0,029
2020 0,004 0,030 0,014 0,024 0,050 0,034
2021 0,003 0,089 0,024 0,024 0,109 0,048
2022 0,002 0,020 0,011 0,022 0,040 0,031

Trung binh 0,015 0,036
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Nudc rong NN LN B NN LN B
2019 0,009 0,013 0,011 0,029 0,033 0,031
2020 0,005 0,130 0,034 0,025 0,150 0,054
2021 0,004 0,072 0,020 0,025 0,092 0,041
2022 0,001 0,028 0,014 0,021 0,048 0,034

Trung binh 0,019 0,042

3.3.2.3. Khéi luwpng dinh duedng N va P trong niéc khu viec nudi ca long VB Vinh Tan
- Binh Thudn

Két qua tinh khéi lwong dinh dudng N, P trong nuéc nudi ca 16ng bién Vinh
Tan: Khéi luong théng sd T-N trong nudc cao nhat, tiép dén khéi lugng N-NH4*, T-
P, N-NOg, P-PO4* va N-NO2. Két qua nay thé hién dic diém ty nhién cua dinh
dudng N, P trong nudc, tuy nhién so sanh khéi lugng dinh dudng trong nuéc bién
khoi va theo tiéu chuan Viét Nam, ghi nhan dau hiéu 6 nhiém, khéi lugng dinh dudng
N-NH4*, P-PO4* trong nudc cao hon so véi khdi lugng wéc tinh cia nudc bién khoi
tuwong @ng véi N-NH.4* tir 97,5 - 1.636,1kg va P-PO4> tir 111,3 - 497, 7kg. Khéi luong
cu thé cua tirng théng sé N, P dugc trinh bay trong Bang 3.24.

Bing 3.24. Khoi lugng dinh dudng N, P trong nuéc khu vuc nudi ca 1ong bién VB

Vinh Tan - Binh Thuan so v61 nudc bién khoi va Tiéu chuan Viét Nam

. Khéi luong nghién ciu | Khéi luong .

Thong — dg ’ S trong e | Chénh e Khoi luong | chenh lech
s6 K Oan ao [Trung bin o |(@)sovei@) theo TCVN (3)50VGi (5)
(1) dong 3) )

) )
Nillzlg())z- 45,4 - 113,6 79,5 113,6 | Nhohon | 227,2 | Nho hon
N-NOs’ Nhé hon
181,8-670,4 454 .681 Nho h
(kg) 81,8 - 670, 306,8 94,5 va 2159 5.681,0 0 hon
-NH4* - Nhé hon

N-NH | s068-1.8634 | 1.0008 | 2272 | 972 1.136,2 | v3 1250

(kg) 1.636,1 g
T-N (kg) [1.397,5-4.215,3] 2.795,1 5.681 | Nho hon - -

P-PO,% 111,3 - .

(ka) 113,6 - 499,9 193,2 2,3 4977 2271,4 | Nho hon
T-P(kg) | 125,0-624,9 | 431,8 | 7953 | Nhohon - -
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3.3.2.4. Bdnh gid twong quan giita lwong thize dn véi hé so rii ro dinh dwéng N, P
cia nuéc khu viec nudi ca long bién VB Vinh Tén - Binh Thudn

Nghién ctru trong quan gitta lwong thire dn voi hé s6 rai ro méi truong tai khu
vuc nudi ca 16ng bién Vinh Tan - Binh Thuan cho hé sé xac dinh thap R? = 0,33 thé
hién tuong quan yéu (Hinh 3.46). Vi s luong 6 16ng khong cao, mat d6 6 1ong nudi
khong day, cach thirc nudi theo phuong phap truyén théng nén nhitng ap luc tir hoat
dong nudi dén méi trudng chua 16n; vi tri khu vue nudi 13 viing bién hd nén qué trinh
trao d6i nudc di pha lodng, khuéch tan chat 6 nhiém ra dién rong lam giam muac d6
6 nhiém tai khu vuc nudi. Ttr nhitng phan tich néu trén dan ¢én CLMT nudc khu vuc
nudi con kha tdt, gia tri rai ro méi trudng RQtb dao dong trong khoang 0,68 - 1,31 &
muc nguy co ONMT thap dén muc nguy co ONMT cao.

Xét theo khia canh tirng thong sd, ca 3 thong s6 dinh dudng N déu c6 tuong
quan thuan véi luong thirc an, trong d6 voi gia tri RQN-NO2 ¢6 hé s6 R = 0,86 cao
nhat (Hinh 3.47); véi gia tri RQN-NO3™ ¢6 hé s6 R? = 0,79 (Hinh 3.48) va véi gia tri
RQN-NHs* ¢6 hé s6 R? = 0,59 (Hinh 3.49). Két qua nay phan &nh anh hudng truc
dién caa luong thire an du thira trong diéu kién nhiét d6 cao (dic diém khu vuc mién
Trung) phan hay ngay gay anh huong dén moéi tredng nudc khu vuce nudi ca 1ong bién
tai Vinh Tan - Binh Thuan.

Gi4 tri RQtb y =-0.0022x + 2.1723

1.20 -
R2=0.33
100 ‘.... ......................................... ¢

0.80 ‘
0.60
0.40
0.20
0.00

450.0 500.0 550.0 600.0,
Luong thure an (tan)

Hinh 3.46. Tuong quan gitta lwong thirc dn véi hé sb rai ro méi truong nuée RQth
tai khu vuc nubi c& 1ong bién VB Vinh Tan - Binh Thuan

Gia tri
N y = 0.0032x - 1.1527

0.80 RQN-NO, o |
o e
0.40 .
0.20
0.00

450.0 500.0 550.0 00

Luong thie an (tAn)

Hinh 3.47. Tuong quan gitta luong thirc an véi hé s6 rui ro RQN-NO> tai khu vuc
nudi ca 16ng bién VB Vinh Tan - Binh Thuan
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Gia tri 0.0017x - 0.6645
[ y =0.0017x - 0.
0.40 RQ 3 -~
0| e ¢
................ .
0.20 . ---------------------
.

0.10
0.00

450.0 500.0 550.0 00

Luong thure an (tan)
Hinh 3.48. Tuong quan giita luong thire an véi hé 6 rai ro RQN-NO3 tai khu vire
nudi ca 16ng bién VB Vinh Tan - Binh Thu4n
Gia tri
RON-NH,*
2.507Q ‘ e Y=-0.0113x+7.7151
200 g Rz =0.59
150 el :
1.00 '
0.50

0.00

450.0 500.0 550.0 600.0,
Luong thurc an (tan)

Hinh 3.49. Tuong quan gitta luong thirc an véi hé s6 rai ro RQN-NH4* tai khu vuc
nudi ca 16ng bién VB Vinh Tan - Binh Thuan

3.3.3. Péng thai dinh dwong N va P trong méi trwong nwéc khu veec nudi ca long
bién VCS Long Son - Viing Tau

3.3.3.1. Béng thdi dinh dwéng N (N-NO2", N-NO3", N-NH4*, Tong N) trong nwéc khu
viee nudi ca long bién VCS Long Son - Viing Tau

a. Theo thei gian (ngay, thang, mua, nam)

+ Theo ngay:

- Nghién ciru dong thai dinh dwéng N trong nuwde khu viee nudi cd long bién VCS
Long Son - Viing Tau, ngay 14-15/5/2021 (dai dién mua kho).

+ Ngay 14/5/2021: B cao muc nudc lac nude 16n (3h47°): 3,3m; lic nudc rong
(9h11°): 2.2m. B§ cao myc nudc luc nudc 16n (14h04°): 3,3m; lic nudc rong
(21h227): 0,4m. BJ sau diém nghién ctru: luc nude 16n §,9m; lac nudce rong 6,6m.

+ Ngay 15/5/2021: B cao myc nudc lac nude 16n (4h29°): 3,3m; lic nudc rong
(9h45°): 2,3m. B§ cao muc nudc luc nudc lon (14h23°): 3,3m; lic nudc rong

(21h55”): 0,4m. Do sau diém nghién ciru: lic nude 16n 9,0m.
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+ Ham luong N-NH4* trong thoi gian nghién ctru dao dong tir 0,080 - 0,588mg/l, su
phan ting rd tai ting mit (trung binh 0,234mg/1) thap hon ting day (0,378mg/l); theo
thuy tridu, ham luong N-NHg* trong nuée giam thip lac nudce 16n (10h - 14h); ting
khi nude rong vao budi chiéu tdi (16h - 22h) va dat cao nhét khi nuée 16n cia chu ky
triéu tiép theo vao sang ngay hom sau (Oh - 4h); chénh 1éch ham lugng N-NH4* Ilc
16n nhit va nho nhét 14 0,508mg/1 (Hinh 3.50).

+ Ham lirong N-NOy” dao dong trong khoang 0,020 - 0,049mg/1, trung binh ting mat
0,028mg/1, tang day 0,038mg/1; theo thiy triéu, luc nude 16n vao ban ngay (8h - 14h),
ham luong N-NO2™ giam thip va ting khi nuée rong vao dém hom trude (18h - 22h)
va dat cao nhét vao luc nuée 16n hém sau (2h - 4h); chénh 1éch ham lwegng N-NOy
trong nudce luc 16n nhat va nho nhat 1a 0,029mg/1 (Hinh 3.51).

+ Ham lirong N-NOg™ dao dong trong khoang 0,268 - 0,612mg/1, trung binh ting mat
0,394mg/1, ting day 0,450mg/l; bién dong theo thuy triéu, ghi nhan ham luong N-
NOs™ gidm nhe luc nudc 16n vao ban ngay (10h - 14h) va tdng khi nudc rong vao ban
dém (18h - 22h), ham lugng N-NOg3™ tang cao vao lic nudc 16n sang hom sau (2h -
4h); chénh léch ham lugng N-NOs™ e 16n nhét va nho nhat 1a 0,344mg/1 (Hinh 3.52).
+ Ham lwong T-N trong nudc khu vire nuéi dao dong tir 0,426 - 1,269mg/1, trung binh
tang mat 0,629mg/l thap hon tang day 0,659mg/l; vao ban ngay lac nudc 16n (10h -
16h), ghi nhan ham luong T-N giam thap, ting khi nudc rong vao chiéu tbi (18h -
22h) hom trudce va dat cao nhat vao luc nude 16n sang sém hom sau (Oh - 2h); chénh

1éch ham lwong T-N lac 16n nhit va nho nhat 1a 0,843mg/1 (Hinh 3.53).

—8— Ting mit Ting ddy — - = Muc nudc —— Téng mit Tang ddy - = = Muc nuéc
N-NH,* - N-NO; (m)
m
0.800™%" . 35 [0060 mo/l _ 38
N -~ ~ ~ T~ B . N - - ~ ~ Ny ~ .
0600 1 ~_ -~ N // L 25| 0045 { ~_ -~ N 7 25
L \

0.400 1 X - 291 10.030 - ; 20
0.200 - \ J! - 10 0.015 - \ / 1.0
) A - 05 : N__7 05
0.000 0.0/ |0.000 0.0
< o o P o S P o s PS - - -~ - - - - - - -
olo|lolololololololoclolola Slalalaslalaslaslalaslslaslasl®
(=l el ol ol el el el el ol Rl R=) Re) (=}
HEEEEEEEEEEEE HHEEEEEEEEEEE

~~~~~ [o\N e\
ngay 14/5 ngay 15/5 ngay 14/5 ngay 15/5
Hinh 3.50. Bién dong ham luwong N-NH4*  Hinh 3.51. Bién dong ham lugng N-NO>
trong nudc nudi ca long bién tai Long Son - trong nudc nudi ca long bién tai Long

Viing Tau ngay 14-15/5/2021 Son - Viing Tau ngay 14-15/5/2021
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ng— Téng mit Ting day — — — Muc nudc —8— Ting mit Ting day — — — Muc nudc
-NO3" T-N
m m
0.800™" - M3s| ) 509/ s 5
- 3.0 - LGN -~~~ | 3.
0.600 - S5 11200 . _ - ~. ’ 34
2.0/ [0.900 - \ L 20
N /
0400 13| 10500 - -, 13
0.200 - ol [0-300 - N o5
0.000 0.0/ |0.000 0.0
- - - - - -~ -~ -~ -~ -~ - - o "O "o ”o "o "O "o "o "o “O "O "O o
== = = = = = = =2 =2 =2 =2 =] S SliIs|IsIs sIsIsIsssS (=)
Slo|o|Io|Ic|IolIoc|IolIo|IcIolC =
HEEEEEEEEEEE R °|=|g|5|2[E|2[R]F[3]8[F]°
ngay 14/5 | ngay 15/5 ngay 14/5 | ngay 15/5

Hinh 3.52. Bién dong ham luong N-NOg’
trong nude nudi ca 1ong bién tai Long Son -
Viing Tau ngay 14-15/5/2021

Hinh 3.53. Bién dong ham luong T-N
trong nudc nudi ca 1ong bién tai Long
Son - Viing Tau ngay 14-15/5/2021

Bing 3.25. Bién dong ham luong dinh dudng N-NH4*, N-NO2", N-NOs va T-N

trong nude khu vire nudi ca 10ng bién theo thoi gian tai Long Son - Viing Tau vao

mua khé
Thoi gian nghién N-NH,* N-NO2 N-NOs" T-N
clru: tr 6 gio ngay (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
14/5 @én 6 gio ngay | TM ™D ™ ™D ™ ™ ™ ™D
15/5/2021 n=13 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13
Gia tri NN 0,080 | 0,227 | 0,020 | 0,026 | 0,268 | 0,325 | 0,426 | 0,610
Gia tri LN 0,450 | 0,588 | 0,038 | 0,049 | 0,567 | 0,612 | 1,055 | 1,269
Giatri TB 0,234 | 0,378 | 0,028 | 0,038 | 0,395 | 0,450 | 0,690 | 0,925
» H.léu Cﬁ? 0,370 | 0,361 | 0,018 | 0,023 | 0,299 | 0,287 | 0,629 | 0,659
gia tri LN va NN

- Két qua nghién ciru déng thdi dinh dudng N trong nudc khu viee nudi ca long bién
VCS Long Son - Viing Tau, ngay 19-20/10/2021 (dai dién mua mua).

+ Ngay 19/10/2021: B6 cao muc nudc luc nude 16n (0h58”): 3,6m; lac nude rong
(7h08’): 1,7m. PO cao muc nudc luc nudc lon (12h49’): 3,4m; lac nudc rong
(17h08”): 1,3m. D¢ sau diém nghién ctru: lac nude 16n 9,9m; lic nude rong 7,5m.

+ Ngay 20/10/2021: B cao muc nudc luc nude 16n (1h19”): 3,6m; lac nude rong
(7h36°): 1,4m. Do cao muc nudc luc nude lon (13h34°): 3,5m; lac nudc rong
(19h42°): 1,5m. D¢ sau diém nghién ciru: luc nude 16n 9,9m.

+ Ham lugng N-NH4* trong nudc dao dong trong khoang 0,120 - 0,567mg/1, sy phan
tang thé hién 13, trung binh tang mat 0,229mg/I thap hon so voi tang day 0,419mg/I;
bién dong ham lugng N-NHg4* theo chu ky tridu: khi nudc 16n (8h - 14h) vao ban

ngay, ham luong N-NH4* giam thap, luc nuée rong vao chiéu tdi cing ngay (16h -
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20h), ham luwong N-NH.* ting va dat cao nhat vao lac nude 16n sang sém hom sau
(Oh - 4h); chénh 1éch ham lugng N-NH4* lac 16n nhat va lac nho nhét 1a 0,447mg/1
(Hinh 3.54).

+ Ham lrong N-NO2" dao dong trong khoang 0,019 - 0,049mg/1, trung binh ting mat
0,026mg/1 thap hon tang day 0,036mg/l; chénh léch ham lugng N-NO;" giita lic 16n
nhat va nho nhat 1 0,030mg/1. Trong lic nude 16n vao ban ngay (10h - 14h), ghi nhan
ham lugng N-NO>" trong nudc thap; lic nudc rong vao ban dém (20h - 22h) va lic
nuoc 16n vao sang ngay hom sau (Oh - 2h), ghi nhan ham lugng N-NO>™ tang va cao

nhét trong thoi gian nghién ctru (Hinh 3.55).

—8— Ting mit Tang day —8— Ting mit Tang day = = = Muc nudc
N-NH,* N-NO,
0.600 Mg/l (M40 2050 ™ (m) .
| - 35/ |0.060 - - - r

0.500 30 AN A~ - 3.0
0.400 A L 25 0045 7 / \ 7 N - 25
0.300 - - 20| l0.030 | &=l N “AF20
0.200 - 15 H‘._'-‘"H_.w—.-m - 15
' - 1.0 |0.015 - - 1.0
0.100 - L 05 - 05
0.000 00[ 900 T T T T T T T T 11 20

HEEEEEEIEIEEEEEE g gglglglglg g g glglgle

HEEHEEEEEEEEE HEEESEEHNEEEE

ngay 19/10 ngay 20/10 ngay 19/10 | ngay 20/10

Hinh 3.54. Bién dong ham luong N-NH4*  Hinh 3.55. Bién dong ham lugng N-NO2"
trong nudc nudi ca 1ong bién tai Long Son  trong nudc nudi ca 16ng bién tai Long Son
- Viing Tau ngay 19-20/10/2021 - Viing Tau ngay 19-20/10/2021

+ Ham lwong N-NOs™ trong nudc khu vuc nudi dao dong trong khoang 0,102 -
0,521mg/l, trung binh tang mat (0,134mg/l) thap hon nhi€u so voi tang day
(0,353mg/1). Ciing giong nhu thong s6 N-NOz", trong thoi gian nudce 1dn vao ban ngay
(8h - 12h), ham lwong N-NOs” giam thap va gia ting trong liic nudc rong (16h - 20h),
ghi nhan ham lugng N-NOg3™ trong nudc cao nhat lic nude 16n, ting manh tai tang
day vao sang sém hom sau (Oh - 2h); chénh I¢ch ham lugng N-NOs™ luc 16n nhat va
nho nhét 1 0,419mg/1 (Hinh 3.56).

+ Ham lwong T-N dao dong trong khoang 0,245 - 1,137mg/1, phan bd & ting mait
(0,389mg/1) thap hon so véi tang day (0,807mg/1). Ciing giong nhu thong sé N-NHa*,
ham lugng T-N thap trong lac nuéc 16n (12h - 14h), sau d6 gia ting khi nuwéc rong
(18h - 20h) va dat ham luong cao nhat luc nude 16n vao ban dém va sang sém ngay
hdm sau (22h - 2h); chénh léch ham lugng T-N lic 16n nhat va nho nhat dat 0,892mg/1
(Hinh 3.57).
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Hinh 3.56. Bién dong ham luong N-NOg’
trong nudc nudi ca 1dng bién tai Long Son -
Viing Tau ngay 19-20/10/2021

Hinh 3.57. Bién dong ham luong T-N
trong nude nudi ca 1ong bién tai Long
Son - Viing Tau ngay 19-20/10/2021

Bing 3.26. Bién dong ham luong dinh dudng N-NH4*, N-NO2", N-NOs va T-N

trong nude khu vuce nudi ca 10ng bién theo thoi gian tai Long Son - Viing Tau vao

mua mua
Thoi gian nghién N-NH.* N-NO2 N-NOs T-N
clru: tir 6 gio ngay (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
19/10 dén 6 gio ™ D ™ ™D ™ ™D ™ D
ngay 20/10/2021 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13
Gia tri NN 0,120 | 0,319 | 0,019 | 0,025 | 0,102 | 0,207 | 0,245 | 0,551
Gia tri LN 0,413 | 0,567 | 0,031 | 0,049 | 0,169 | 0,521 | 0,603 | 1,137
Giatri TB 0,229 | 0,419 | 0,026 | 0,036 | 0,134 | 0,353 | 0,389 | 0,807
. H.léu Cﬁ? 0,293 | 0,248 | 0,012 | 0,024 | 0,067 | 0,314 | 0,358 | 0,586
gia tri LN va NN

+

Theo thang:

Ham lugng N-NH4" trong nude cao vuot GHCP 0,1mg/1 tir 1,1 - 14,6 lan xay

ra vao cac thang quan trac (trir thang 3). Ciing ghi nhan ham luong N-NO2" trong nudc
cao vuot GHCP 0,02 mg/l, ham luvong N-NOgz™ cao trong cac thang 6,9,10,11/2020.

Khi ham lugng dinh dudng trong nudc cao phan d&nh moi trudng nudc trong tinh trang

6 nhiém (Hinh 3.58). Nhu vay, bién dong dinh dudng trong nudc khu vuc nudi manh

theo thoi gian do chiu anh hudng tryc tiép boi chét thai tir chinh hoat dong nudi, ngoai

ra con chiu 4nh hudng boi chét thai tir ngudn luc dia dua ra gdy ONMT khu vyc nudi.
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mg/I B Nudc lon It Nudc rong mg/I Il Nudc 16n B Nude rong
0.080 - 0.250 -
0.060 - 0.200
GHCP 0,02mg/I 0150 -
0.040 -

0.100 -
0.020 0.050 -
0.000 - 0.000 -

4 5 6 7 8 9 10 11 4 5 6 7 8 9 10 11

Théang Thang

a. N-NOy b. N-NOs
mg/l B Nuéc lon #= Nude rong mg/I I Nwée 16n ® Nudce rong

1.200 - 1.800 -
1.000 - » GHCP 0,10mg/I 1.500 -
0.800 = 1.200 -
0.600 0.900 -
0.400 0.600 -
0.200 0.300 -
0.000 0.000 -

4 5 6 7 8 9 10 11

Thang

c. N-NH4* d. T-N

Hinh 3.58. Ham luong dinh dudng N trong nudc theo thang tai diém nudi ca 1ong
bién VCS Cha Va - Long Son - Viing Tau (diém LS2), nam 2020

+ Theo mua:

Bién dong dinh dudng N theo mua véi thong sé N-NO2', ty 1& 3/5 lan ghi nhan
ham lugng trung binh cidc nam nghién Ccru vao mua mua cao hon mua khé. Ham
lugng N-NOs™ bién dong theo mua va khong thé hién rd xu thé, tuy nhién trong thoi
gian nghién cau, ghi nhan ham luegng N-NOs™ trung binh vao mua kho6 cao hon mua
mua. Ham luong N-NH4* trong nuéc khé cao, bién dong theo mua khong thé hién xu
thé nhung gia tri ham lugng trung binh cic nim nghién ciru vao mua mua cao hon
mua khé. Ham lugng T-N trong nudc cao, gid tri trung binh vao mua mua cao hon
mua khd, xu thé bién dong khong rd trong thoi gian nghién cau. Nghién ciu su bién
dong dinh dudng N trong nudc tai khu vuc nudi Long Son theo mua thé hién rd, ty 18
3/4 thong s6 c¢6 ham luong (N-NO2, N-NHg4*, T-N) trong muia mua cao hon mua kho;
két qua nay phan anh anh huong cua chit 6 nhiém tir ngudn luc dia dén méi truong

nudc khu vuc nu6i.
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Bing 3.27. Bién dong ham luong N-NOz", N-NOs", N-NH4*, T-N trong nuéc theo

mua tai khu vue nudi cé 1dng bién VCS Long Son - Viing Tau

Thoi
gian

N-NO2 (mg/l)
n=16

N-NO3™ (mg/l)
n=16

N-NH4" (mg/l)
n=16

T-N (mg/l)
n=16

Mua kho

NN LN TB

NN LN TB

NN LN TB

NN LN TB

2018
2019
2020
2021
2022

Tr.Binh

0,011
0,019
0,026
0,009
0,009

0,120
0,034
0,065
0,022
0,047

0,027
0,028
0,051
0,016
0,019
0,028

0,030
0,036
0,082
0,288
0,020

0,307
0,082
0,248
0,857
0,168

0,096
0,058
0,156
0,483
0,086
0,176

0,030
0,136
0,077
0,060
0,110

0,193
0,820
1,460
0,590
0,166

0,067
0,427
0,382
0,353
0,133
0,272

0,435
0,694
0,688
1,415
0,583

1,049
2,126
3,977
2,728
0,973

0,654
1,299
1,427
1,988
0,757
1,225

Mua mua

NN LN TB

NN LN TB

NN LN TB

NN LN TB

2018
2019
2020
2021
2022

Tr.Binh

0,015
0,041
0,025
0,009
0,008

0,093
0,074
0,038
0,072
0,032

0,035
0,059
0,033
0,029
0,016
0,034

0,031
0,070
0,052
0,111
0,049

0,160
0,088
0,255
0,521
0,227

0,082
0,080
0,166
0,242
0,133
0,141

0,468
0,280
0,160
0,120
0,056

0,988
0,700
0,410
0,567
1,048

0,760
0,466
0,265
0,302
0,369
0,452

1,370
1,084
0,879
0,821
0,708

2,539
1,892
1,556
2,263
2,650

2,018
1,452
1,196
1,417
1,320
1,481

+ Theo nam:

Bién dong dinh dudng N theo nim khong thé hién xu thé trong thoi gian nghién

ctru. Trong sb cac thong sé dinh dudng N, ham lugng N-NH4* lubn cao nhat so voi

N-NOz", N-NOz; ham lugng T-N trong nudc khu vyc nudi cao va duy tri cao trong

cac nam nghién cuu (Bang 3.28).

Bing 3.28. Bién dong ham luong N-NOz", N-NOs", N-NH4*, T-N trong nuéc theo

nim tai khu vyc nudi ca 16ng bién VCS Long Son - Viing Tau

Thot

N-NO2" (mg/l)
n=16

N-NOs™ (mg/l)
n=16

N-NH4" (mg/l)
n=16

T-N (mg/l)
n=16

gian

NN LN TB

NN LN TB

NN LN TB

NN LN TB

2018
2019
2020
2021
2022
Tr.Binh

0,011 0,120
0,019 0,074
0,025 0,065
0,009 0,072
0,008 0,047

0,031
0,044
0,042
0,022
0,018
0,031

0,030
0,036
0,052
0,111
0,020

0,307
0,088
0,255
0,857
0,227

0,089
0,069
0,161
0,362
0,110
0,158

0,030 0,988
0,136 0,820
0,077 1,460
0,060 0,590
0,056 1,048

0,413
0,447
0,324
0,328
0,251
0,352

0,435 2,539 1,336
0,694 2,126 1,375
0,688 3,577 1,312
0,821 2,728 1,702
0,583 2,650 1,039

1,353
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b. Theo khéng gian (nwoéc lén nwéc rong)

+ Theo nwoc lon, nwoc rong

Theo chu ky triéu, bién dong dinh dudng N thé hién r3, ham lwgng trong lic

nude rong cao hon Iuc nudc 16n. Chénh 1€ch ham lugng lac nude rong va lic nude
I6n véi thong s6 N-NO2 1a 0,003mg/l; vai thong sé N-NOs™ 1a 0,016mg/l; thong s6
N-NH.* dat 0,019mg/I va théng s6 T-N dat 0,073mg/1. Béi véi khu vuc ctra sdng ven

bién, bién dong dinh dudng theo chu ky triéu thé hién anh huong caa chat 6 nhidm tir

ngudn luc dia gép phan gay suy giam chét luong nuéc va ONMT khu vuc nubi.

Bing 3.29. Bién dong ham luong N-NOz", N-NOs", N-NH*, T-N trong nuéc theo

chu ky triéu (theo nam) tai khu vuc nudi ca 1ong bién VCS Long Son

Thoi gian

N-NOz (mg/l)
n=16

N-NOs™ (mg/l)
n=16

N-NH4* (mg/l)
n=16

T-N (mg/l)
n=16

Nudc 16n

NN LN TB

NN LN TB

NN LN TB

NN LN TB

2018
2019
2020
2021
2022
Tr.Binh

0,011
0,022
0,026
0,009
0,009

0,120
0,060
0,065
0,072
0,032

0,030
0,039
0,042
0,023
0,016
0,030

0,030
0,047
0,052
0,121
0,020

0,165
0,088
0,255
0,857
0,227

0,060
0,073
0,138
0,356
0,123
0,150

0,030
0,136
0,077
0,060
0,056

0,949
0,820
1,460
0,567
0,648

0,367
0,461
0,380
0,323
0,185
0,343

0,435
0,694
0,688
0,846
0,583

2,420
2,126
3,577
2,238
1,994

1,184
1,406
1,378
1,681
0,932
1,316

INudc rong

NN LN TB

NN LN B

NN LN TB

NN LN TB

2018
2019
2020
2021
2022
Tr.Binh

0,015
0,019
0,025
0,009
0,008

0,093
0,074
0,063
0,052
0,047

0,032
0,048
0,041
0,022
0,019
0,033

0,057
0,036
0,102
0,111
0,038

0,307
0,083
0,248
0,630
0,143

0,118
0,065
0,184
0,368
0,096
0,166

0,030
0,280
0,083
0,120
0,110

0,988
0,712
0,992
0,590
1,048

0,460
0,433
0,268
0,333
0,317
0,362

0,568
1,025
0,779
0,821
0,662

2,539
1,875
2,589
2,728
2,650

1,488
1,344
1,245
1,724
1,145
1,389

3.3.2.2. Dong thdi dinh duong P (P-PO4*, T-P) trong mdéi truong nuéc khu vuc nudi

ca long bién VCS Long Son - Viing Tau.

a. Theo thoi gian (ngay, thdng, mia, nam)

+ Bién dpng theo ngay

- Nghién ciru bién dong dinh dwéng P trong nudc khu viee nudi cd long bién VCS
Long Son - Viing Tau, ngay 10-11/5/2021 (dai dién mua kho).
+ Ham leong P-PO4> dao dong trong khoang 0,026 - 0,049mg/1, chénh léch ¢ ting

mit (0,036mg/l) ting day (0,039mg/1) khong nhiéu; ham lugng P-POs* giam thip

trong ltc nudce 16n vao ban ngay (8h - 16h), gia tang luc nudce rong vao ban dém (20h
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- 22h) va dat cao nhat vao lac nudc 16n sang sém hém sau (2h - 4h); chénh 1éch ham
lugng P-PO4* luc 16n nhat va nhé nhat 13 0,023mg/1 (Hinh 3.59).

+ Ham luong T-P trong nudc khu vue nudi dao dong trong khoang 0,165 - 0,345mg/l,
trung binh tAng mit (0,224mg/1) thap hon so véi ting day (0,345mg/l); theo chu ky
triéu, ham lugng Tong P giam trong lac nudc 16n (10h - 14h), ting cao nhét trong luc
nudc rong vao ban dém (20h - 22h) va giam khi nude 16n vao sang hom sau (2h - 6h);

chénh 1éch ham luong T-P 1Gc 16n nhit va lac nhoé nhét 1a 0,180mg/1 (Hinh 3.60).

—8— Ting mit Téing day = = = Muyc nu6c ?E—T?mg mat Ting day — = = Muc nudc
P-PO -
mg/i1 (m) mg/l (m)
0.060 - - 30 0.400 - - 30
~ _ Pl ~ - TS - . \ - - ~ o~ F B
0.045 4 ~_ -~ m 0300 41 ~_ -~ P =
0030 { e o g7 ' {20 o200 | Ml T N o
0.015 - N - 10/ 10,100 - v - 10
0.000 0.0/ (0.000 0.0
oclolololo|olololololelo|8 olololololelelelolelele8
Sclo|lo|Ic|loclcloloclIclolocole Slo|oc|o|IclIoIclIolIcIoclclol e
SlglSlgl<SlglelgSl=eSlSl=Sl<S|lo gdlelglelgdlelglelglSl=Sl =Sl
Ol OV FT|O|0 OV O AN | T Clo|oN | F| O 0oV AN T
ﬁﬁﬁﬁﬁ S B Ke\l — == =] =N
ngay 14/5 | ngay 15/5 ngay 14/5 ngay 15/5

Hinh 3.59. Bién dong ham lugng P-PO*

trong nudc nuodi ca 1ong bién tai Long Son -

Viing Tau ngay 14-15/5/2021

Hinh 3.60. Bién dong ham lugng T-P
trong nudc nudi ca 1ong bién tai Long
Son - Viing Tau ngay 14-15/5/2021

- Nghién citu bién déng dinh dwéng P trong nudc khu viee nudi cd long bién VCS
Long Son - Viing Tau, ngay 19-20/10/2021 (dai dién mua mua).

+ Ham lwong P-PO4> trong nudc dao dong tir 0,028 - 0,054mg/1, trung binh ting mat
(0,035mg/1) thap hon tang day (0,043mg/1); bién dong theo chu ky tridu, ham luong
P-PO4* giam trong thoi gian nudc 16n vao ban ngay (10h - 14h); ham lugong P-POs*
gia ting khi nudc rong (16h - 20h) va ting cao nhét luc nude 1on vao dém ngay hom
trudc va sang hom sau (22h - 2h) (Hinh 3.61); chénh 1éch ham lugng P-PO.* liic 16n
nhat va lac nho nhat 1a 0,026mg/1.

+ Ham lwong T-P dao dong trong khoang 0,441 - 0,612mg/l, phan bd & tang mat
(0,459mg/1) thap hon tang day (0,553mg/1) khong nhiéu (Hinh 3.62), chénh léch ham
lugng T-P Ic 16n nhét va lac nho nhat 1 0,17 1mg/l; theo chu ky triéu, ham luong T-
P duy tri 6n dinh lac nude 16n vao ban ngay (8h - 14h), sau d6 gia ting lac nude rong

(16h - 22h) va giam nhe, it bién dong trong chu ky nudc 16n sang hom sau (Oh - 6h).
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Hinh 3.61. Bién dong ham lugng P-PO.*
trong nude nudi ca 1ong bién tai Long Son
- Viing Tau ngay 19-20/10/2021

Hinh 3.62. Bién dong ham lugng T-P

trong nude nudi ca 1ong bién tai Long Son
- Viing Tau ngay 19-20/10/2021

Trong thoi gian dai dién vao mua kho va mua mua, hau hét cac thong s6 dinh

dudng N va P trong nudce tai Long Son giam vao lac nude 16n do ngudn nude tir bién

dua vao pha loang dinh dudng trong nudc; giam vao ban ngay do qua trinh tiéu thu

dinh dudng qua qué trinh quang hop cta thuc vét phu du va qua trinh chuyén hoa

dinh dudng trong nudc & diéu kién anh sang va nhiét d6 ban ngay. Thoi diém ghi

nhan ham luvong dinh dudng N va P trong nude cao thuong vao cudi pha chu ky nuéc

rong va dau pha cia chu ky nuée 16n tiép theo thé hién anh hudng ctia ngudn 6 nhiém

tir luc dia, chit thai tir hoat dong nudi va ché do dong luc cia thiy triéu tai khu vuc

dén CLMT nuéc khu vuc nudi ca bién bang 10ng be, day ciing 1a dic trung moi trudng

VCS ven bién.

Bing 3.30. Bién dong ham luong dinh dudng P trong nudc khu vire nudi cé 1ong

bién theo thoi gian tai VCS Long Son - Viing Tau vao mua khd va miia mua

Thoi gian nghién ctru: tr 6 gio' | Thoi gian nghién ciru: tr 6 gio
ngay 14/5 dén 6 gio ngay ngay 19/10 dén 6 gid ngay
Gid 15/5/2021 20/10/2021
atn P-POS (mg/l)| T-P(mg/) | P-POS (mg/l) | T-P (mg/)
T™ [ TP | TM | ™ | T™M [ ™ | T™M | TP
n=13 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13 | n=13 n=13 | n=13
Giatri NN | 0,027 | 0,026 | 0,165 | 0,205 | 0,028 | 0,033 | 0,441 | 0,481
GiatriLN | 0,044 | 0,049 | 0,275 | 0,345 | 0,044 | 0,054 | 0,481 | 0,612
Giatri TB | 0,036 | 0,039 | 0,224 | 0,272 | 0,035 | 0,043 | 0,459 | 0,533
 Hieueua 1601710023 | 0,110 | 0,140 | 0,016 | 0,021 | 0,040 | 0,131
gia tri LN va NN
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+ Bién dgng theo thang
Nghién ctru dinh dudng P trong nude theo thang tai khu vire nudi ca 16ng bién
Long Son - Viing Tau ghi nhan ham lugng P-PO4* vuot GHCP 0,1 mg/1 va cao trong
cac thang 6,9,10,11/2020. Khi ham lugng dinh dudng trong nudc cao phan anh moi

trudng nudc trong tinh trang 6 nhiém (Hinh 3.63).

mg/l % Nudc 16n “ Nudce rong mg/| 2 Nudc lon B Nude rong

0.250 - 0.250 -

0.200 GHCP 0,10mg/I 0.200 1

0.150 - = 0.150 -

0.100 0.100 -

0.050 - 0.050 -

0.000 - = 0.000 - = 2 ) = =
4 5 6 7 8 9 10 11

Thang
a. P-POs* b. T-P

Hinh 3.63. Ham luong dinh dudng P trong nudc theo thang tai diém nudi ca 1dng
bién VCS Cha Va - Long Son - Viing Tau (diém LS2), nim 2020

+ Bién d¢ng theo mua

Bién dong ham luong P theo mua trong cic nam nghién ctu, ghi nhan ham
lugng P-PO4% Vi ty 18 4/5 lan ¢6 ham luong trung binh vao mua mua cao hon so voi
mua kho, chénh léch 1a 0,003mg/1; twong tu VSi thdng so T-P ciing ghi nhan ty 18 4/5
lan c6 ham lwong trung binh vao mua mua cao hon so vi mua khd, chénh léch Ia
0,009mg/l. Két qua nghién citu ghi nhan ham lugng P trong nudc vao mia mua cao
hon mua khé thé hién anh huong cua ngudn & nhiém tir luc dia dén moi truong khu
vuc nubi.

Bdng 3.31. Bién dong ham luong P-PO4*, T-P trong nudc theo mua tai khu vuc

nudi ca 16ng bién VCS Long Son - Viing Tau

e P-PO4+* (mg/I T-P (mg/l

Thoi gian n:1(6 a/l) n£16g )

Mua kho NN LN B NN LN B
2018 0,018 0,140 0,082 0,035 0,200 0,110
2019 0,018 0,033 0,024 0,037 0,065 0,052
2020 0,017 0,053 0,035 0,045 0,114 0,086
2021 0,022 0,047 0,034 0,038 0,065 0,049
2022 0,021 0,042 0,034 0,036 0,088 0,054

Trung 0,062 0,092
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Mua mua NN LN B NN LN B
2018 0,043 0,163 0,067 0,058 0,200 0,102
2019 0,058 0,084 0,070 0,105 0,153 0,130
2020 0,060 0,560 0,204 0,090 0,886 0,256
2021 0,028 0,052 0,041 0,037 0,116 0,070
2022 0,008 0,048 0,041 0,020 0,076 0,057

Trung 0,065 0,101

+ Bién dong theo nim

Bién dong ham lugng P theo thai gian khdng thé hién xu thé, trong nim 2021
- 2022 ghi nhan ham lugng P-PO.%, T-P thap hon so véi thoi gian 2018 - 2020. Chénh

Iéch ham lugng P-PO43 trung binh gitta cAc ndam nghién ciu la 0,082mg/I; chénh léch

ham lugng T-P trung binh gitra cac nam nghién ctru dat 0,176mg/I.

Bing 3.32. Bién dong ham luong P-PO4%, T-P trong nudc theo nam tai khu vuc

nudi ca 16ng bién VCS Long Son - Viing Tau

P-PO4+* (mg/l) T-P(mg/l)
Thoi gian n=16 n=16
NN LN B NN LN B
2018 0,018 0,163 0,075 0,035 0,200 0,106
2019 0,018 0,084 0,047 0,037 0,153 0,091
2020 0,017 0,560 0,119 0,045 0,886 0,171
2021 0,022 0,052 0,037 0,037 0,116 0,060
2022 0,008 0,048 0,038 0,020 0,088 0,055
Trung binh 0,063 0,096

- Theo khong gian (nwdcC lén nwoéc rong )

+ Theo nwoc |én nwdc rong

Theo chu ky triéu, bién dong dinh dudng P thé hién rd xu thé trong nuéc lic

nudce rong cao hon luc nude 1on. Theo thoi gian nghién ctru lae nude rong, ham lugng

P-PO4* trong nudc khu vuc nudi dao dong tir 0,017 - 0,560mg, trung binh 0,065mgl;

lac nude 16n ham lwong thip hon va dao dong trong khoang 0,008 - 0,310mg/l, trung

binh 0,062mg/1. Pdi véi thong s6 T-P, ham lugng trong luc nudc rong tir 0.035 -

0,886mg/I. trung binh 0,101mg/I cao hon trung binh luc nudc I16n 0,092, khoang dao

dong tir 0,020 - 0,348mg/l. Bdi véi khu vire nuéc bién ven bd va khu vuc cd hoat
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d6ng nudi ca 1ong bién nén chat lugng mai trudng chiu anh huéng cua hai ngudn chat
thai tir luc dja va tir chat thai tir chinh hoat dong nuéi.

Bing 3.33. Bién dong ham luong P-PO.*, T-P trong nudc theo chu ky triéu (theo

nim) tai khu vuc nudi ca 1ong bién VCS Long Son - Viing Tau

N P-PO4* (mg/l T-P (mg/l

Thoi gian n:1(6 g/l) n:(16g )

Nudc 16n NN LN B NN LN B
2018 0,049 0,090 0,066 0,068 0,200 0,096
2019 0,020 0,084 0,048 0,043 0,142 0,087
2020 0,018 0,310 0,119 0,045 0,348 0,161
2021 0,027 0,052 0,039 0,038 0,116 0,062
2022 0,008 0,048 0,038 0,020 0,076 0,054

Trung binh 0,062 0,092

Nudc rong NN LN B NN LN TB
2018 0,018 0,163 0,083 0,035 0,200 0,116
2019 0,018 0,082 0,047 0,037 0,153 0,095
2020 0,017 0,560 0,120 0,062 0,886 0,180
2021 0,022 0,051 0,036 0,037 0,103 0,057
2022 0,021 0,047 0,038 0,036 0,088 0,057

Trung binh 0,065 0,101

3.3.2.3. Khéi lwgng dinh dwéng N va P trong nuéc khu viec nudi ca long bién VCS
Long Son - Viing Tau

Khéi lugng dinh dudng N va P trong nudc khu vuc nubi cé long bién VCS
Long Son - Viing Tau khé 16n va dugc thé hién trong Bang 3.34.

Déi vé6i dinh dudng N: Udc tinh khéi lwong trung binh N-NO2™ dat 355,0kg;
N-NOs" dat 1.809,2kg N-NH4* dat 4.030,7kg; T-N dat 15.492,9kg. So véi khdi luong
tinh trong nudc bién khoi va khéi lugng tinh theo TCVN: Khéi luong N-NO2™ nghién
ctru trong nudc khu vie nudi Long Son cao hon tuwong (ng 1a 123,7 - 616,0kg va 64,1
- 556,5kg; khdi lugng N-NOsz cao hon tir 4259 - 5.292,5kg va nho hon dén
2.552,9kg; khdi lwong N-NH4* cao hon tir 648,1 - 8.583,5kg va 171,6 - 8.107,0kg;
khdi lugng T-N cao hon tir 4.511,0 - 20.129,8kg va khoi lugng theo TCVN khong ¢6
gia tri.

Déi vé6i dinh dudng P: Khéi lugng P-PO4* udc tinh dat 721,4kg; khdi luong
T-P dat 1.099,3kg cao hon khéi lugng tinh trong nudc bién khoi va khdi lugng tinh
theo TCVN d6i vé6i P-PO.* tir 273,6 - 2.334,8kg va ghi nhan gié tri nho hon va cao
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hon tir 171,5 - 1.144,8kg; d6i véi T-P tir 144,2 - 2.514,2kg va khéi lugng theo TCVN

khoéng c0 gia tri.

Bing 3.34. Khéi lugng dinh dudng N, P trong nuéc khu vyc nudi c 1dng bién VCS

Long Son - Viing Tau so v6i nudce bién khoi va Ti€u chuan Viét Nam

) Khéi luong nghién ceu | Theokhoi )

Thong 1= hoang dao frrung bink 9979 channtech | <O | oy e tec
SO dong 3) nudc bien (3)50v6i () theo TCVN (3)50V6i (5)
(1) ('2) khoi ©

4)
N-NO» 1237 - 64.1-
183.2 - 67 119.1
@) 832-6756 | 3550 | 596 | o 9, 56 5
i Nho hon

N-NOs™ | een 155307 | 1.8002 | 2382 | 2222 | 29778 | i

(kg) 5.292,5
2.552.9

N-NHz* 648 1 - 1716 -
(g | 7672787026 40307 | 1191 | S| 5956 | oo
T-N  |7.4888-23.107,7 154929 | 2.977.8 | #2110~ . ;
(kg) 20.129,8

Nho hon

_ 3- _

P (io)“ 2748-23360| 7214 12 22733328 11911 |va1715

9 o9 -1.144.8
T-P 1442 -
(q | FL1-293L4 | 10993 | 4169 | o ; -

3.3.2.4. Ddnh gid bién déng twong quan gitra 56 leong thize dn véi bién dong hé sé
rii ro méi truong dinh duong N, P trong méi trwong nwdc nudi ca long bién VCS
Long Son - Viing Tau

Luong thirc dn du thira, mat d6 6 16ng nudi day dic 1a nguy@n nhan chinh gay
ONMT nuéc khu vuc nudi. Nghién ciru tuong quan giira luong thirc n 1a ca tap véi
gia tri chi s6 rii ro méi truong cho gia tri R? = 0,59 thé hién méi twong quan thuan
khong cao (Hinh 3.64). Xét twong quan luong thirc an véi thdng sb dinh dudng N, P
trong nudc khu vuc nudi ca 16ng bién ghi nhan twong quan thuan véi gia tri RQP-
PO+ ¢6 hé s xac dinh khé cao R? = 0,87 (Hinh 3.65); twong quan thuan voi gié tri
RQN-NH4* ¢6 hé s6 R? = 0,59 (Hinh 3.66). Vai két qua nghién ctu nay phan anh vi

tri khu vuc nudi cira sdng, ché do tridu ban nhat triéu trong ngay da khuéch tan, van
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chuyén chit 6 nhiém pha lodng ra dién rong gop phan lam giam & nhiém khu vuc cira
song, ven bién; ngoai ra twong quan thuan gia tri R? cao giira luong thirc an véi gia
tri RQP-PO4* cho thdy ngudn chat thai tir ngudn luc dia (lugng P-PO,3 16n) gép phan
tac dong dén CLMT nudc nudi ca 16ng bién VCS Long Son - Viing Tau.

Gia tri
3.00RQtb y = 0.0001x + 0.7451
RE=059 %
2.00 Qe
[ ]
1.00
0.00
0.0 5000.0 10000.0 15000.0 20000.0

Luong thure an (tan)
Hinh 3.64. Tuong quan gitta lwong thirc an v6i hé s6 rii ro méi trudng nude RQtb
tai khu vuc nudi ca long bién VCS Long Son - Viing Tau

Gid tri
- 3-
4 BRPPOs y = 0.0003x - 1.2005
R2=0.87 °.®

3.00

...-".. ®

‘@
1.00
0.00
0.0 50000 100000 150000  20000.0

Luong thure an (tan)

Hinh 3.65. Tuong quan giita lugng thirc dn v&i hé s6 rui ro moi trudng RQP-PO4>
tai khu vuc nudi ca 1ong bién VCS Long Son - Viing Tau

Gia tri
8_05 QN-NH, y = 0.0003x + 1.6996 .
R2=0.59 e
6.00 0 .
4.00 °
2.00
0.00
0.0 5000.0 10000.0 15000.0 20000.0

Luong thirc an (tan)

Hinh 3.66. Tuong quan giita luong thirc dn v6i hé sb rii ro méi trudng RQN-NH*
tai khu vuc nudi ca 1ong bién VCS Long Son - Viing Tau
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3.4. Quan hé giira cac théng sé dinh dudng N va P trong méi trudng nwéc nudi
ca long vang bién ven b Viét Nam

Nghién ctu ty 18 N: P trong méi trudng nude nudi ca 1ong ving bién ven bo
gdm ty 16 N-NH4*: N-NOs": N-NO7" (ty 18 A), ty 16 N-NH4* : P-PO* (ty 18 B), ty ¢
T-N: T-P (ty 1é C). Két qua nghién ctru ty 18 N : P trong méi trudng nudc tai 03 khu
vue nudi dai dién cho két qua mang tinh dic thu cua tirng khu vuc nudi vé vi tri diém
nudi, didu kién ty nhién va dic diém hoat dong nuéi.

3.4.1. Ty 1¢ N : P trong nwéc khu virc nudi cé long bién VV Cét Ba - Hdi Phong
a. Theo ngay dém

Giatrity I¢ A, ty I€ B, ty I¢ C cua nudc theo thoi gian ngay dém tai khu vuc
nudi ca 16ng bién VV Cét Ba - Hai Phong dugc trinh bay trong Bang 1, Bang 2 (Phu
luc 1):

- Ty 16 N-NH4*: N-NOs": N-NOy" (tys ¢ A):

Trong ngay dém vao mua kho (16-17/5/2021): Gié tri ty 1& A caa nudc tang
mat (gia tri N-NH4* tir 11,0 dén 21,6, trung binh 15,3; gié tri cia N-NOs™ tir 2,0 dén
2,4, trung binh 2,2; gia tri cia N-NO7 13 1) cao hon tang day (ty I twong tu 12 6,9 -
20,2, trung binh 13,1 va 1,4 - 2,0, trung binh 1,8 va 1). Ty I¢ A thép vao luc nudc
rong ban ngay khi qué trinh quang hop tiéu thu dinh dudng N-NH4*.

Trong ngay dém vao mua mua (6-7/9/2021). Gia tri ty 18 A caa nuéc ting mat
(12,5 - 25,3, trung binh 19,1 va 2,4 - 9,6, trung binh 5,3 va 1) cao hon tang day (13,7
- 25,6, trung binh 18,4 va 2,8 - 9,7, trung binh 5,5va 1). Ty & A cao vao ban dém vé
sang khi nuéc rong; giam vao ban trua va chiéu khi nuéc 1on.

- Ty 16 N-NH4* : P-PO* (ty 1¢ B):

Trong ngay dém vao mua khé (16-17/5/2021): Gia tri ty 1€ B cua nudc khu
vuc nudi Cat Ba - Hai Phong ¢ tang day (dao dong tir 3,7 dén 18,3, trung binh 8,7)
cao hon ting mit (5,0 - 10,4, trung binh 7,3). Nguy@n nhan c6 thé 1 do qua trinh phan
hity chat 6 nhiém phat sinh N-NH.4*, P-PO4* trong nuéc tang day bi tiéu thu do qué
trinh quang hop thap hon tang mat. Bién dong theo thoi gian trong ngay, ty 1 B giam
trong lac nudc rong vao sang soém va budi trua chiéu va ting vao luc nude 16n thoi

gian chiéu téi va dém.
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Trong ngay dém vao mua mua (6-7/9/2021). Gi4 tri ty 1& B cta nuéc ting mat
(dao dong tir 4,3 dén 10,0, trung binh 7,1) cao hon tang day khong nhiéu (4,9 - 9,5,
trung binh 6,8) do qua trinh quang hop tiéu thu P-PO4* manh ¢ ting mit. Bién dong
theo ngay dém, ty 1& B giam trong luc nudc rong vao budi sang do méi truong nudc
dugc cung cap luong P-PO,* tir dét lién dua ra va ting trong lac nudc 16n vao budi
trura va chiéu do P-PO4% giam trong qua trinh quang hop.
~Ty 16 T-N : T-P (ty I¢ C):

Trong ngay dém vao mua khd (16-17/5/2021): Gié tri ty 1& C cua nuéc & tang
mit (1,4 - 2,3, trung binh 1,8) thap hon tang day (1,4 - 3,0, trung binh 2,0). Bién dong
theo ngay dém, ty Ié C ting trong ltic nudc 16n vao chiéu téi va dém; giam lac nuéc
rong vao sang va trua chiéu clng ngay.

Trong ngay dém vao mua mua (6-7/9/2021): Gia tri ty 1¢ C cta nudc & tang
mat (2,5 - 3,7, trung binh 3,1) thap hon tang day (2,5 - 3,9, trung binh 3,2). Bién dong
theo ngay dém; ty & C giam trong luc nuéc 16n vao thoi gian chiéu téi va dém; ty 18
C tang trong lac nudc rong vao sang som dén trua.

b. Theo thoi gian mua va nim

Ty Ié A trong nudc khu vuc nudi cé 16ng bién tai Cat Ba bién dong manh trong
cac nam nghién cau, cu thé ty 1¢ caa N-NH4* (2,5 - 23,1) : N-NOs™ (1,1 - 30,2) : N-
NOz (1); trong d6 trung binh mua kho véi ty 1€ tuong ing 9,7 : 6,3 : 1 va ty I€ trung
binh mua mua la 13,1 : 4,1 : 1; trung binh cac nam nghién ctru véi ty I¢ 11,4 : 5,1 : 1.
Két qua nghién ciru nay so vai ty 18 A trong nudc bién khoi [3] 12 20 : 40 : 1 ¢6 khéc
biét 16n, trong d6 ty 1& co hudng thién vé ham luong N-NH4* cao trong nudc.

Ty & B trong nuéc khu vyc nudi Cat Ba ¢6 bién dong manh va thé hién rd xu
thé dich chuyén trang thai dinh dudng tir N-NH4* sang P-PO4* trong thoi gian 2018
- 2022, cu thé; nam 2018, ty 1& B 14 4,8, sau d6 giam trong cac nim nghién cttu va
nam 2022 ty I& B dat 1,2; ty 1¢ B trong nghién cau nay thap hon nhiéu so vai ty 1¢ B
trong nudc bién khoi (100:1) do nguyén nhan ham luong P-PO4* cua nudc khu vuc
nudi cao hon nhiéu so véi P-PO4* trong nudc bién khoi. Két qua nay co lién quan
dén mat 4o, s6 luong 6 1ong nudi tai Cat Ba giam theo quy hoach cua thanh phé Hai
Phong. Khi sé lugng 6 16ng giam, lwong thire dn giam, giam 6 nhidm, giam ham luong
N-NH4* trong nuéc, ty 1€ N-NH4* : P-PO,* giam.



122

gia tri
6.0 Ty 16 N-NH,* : P-PO,*
4.8
ey
1Tt
et
[Tt
T
00 W IN LW TY
2018
Nam

Hinh 3.67. Ty 1¢ N-NH4* : P-PO4* trong nudc khu vuc nudi ca 1ong bién VV Cét
Ba - Hai Phong nam 2018 - 2022
Ty Ié C trong nudéc tai khu vuc nudi Cat Ba duy tri & mac kha cao, gié tri trung
binh cac nam nghién ctru dao dong trong khoang 14,6 - 24,2; trung binh mua kho
(20,6) cao hon mua mua (16,2) va trung binh cdc ndm nghién ctru dat 18,7. Danh gia
qua chi s6 Redfield [38], két qua nay cho thidy méi trudng nude khu viee nudi Cat Ba

bi gidi han manh boi P trong nuéc.
3.4.2. T§1é N : P trong nwéc khu vec nudi ca long bién VB Vinh Tan - Binh Thugn
a. Theo thoi gian trong ngay

Giatrity 1€ A, ty I€ B, ty 1€ C cua nudc theo thoi gian nghién cau trong ngay
tai khu vuc nudi ca 1ong bién VB Vinh Tan - Binh Thuan duoc trinh bay & Bang 3,
Bang 4 - Phu luc 1:

-Tylé A:

Trong ngay dai dién vao mua khé (10-11/5/2021): Gia tri ty 1€ A cta nudc
téng mat (gia tri N-NH4" tr 10,0 - 30,6, trung binh 19,9; N-NO3™ tr 1,3 - 3,4, trung
binh 2,2; gié tri cia N-NO2" 1 1) thap hon tang day (ty Ié twong tu 1a 11,3 - 29,4,
trung binh 22,0 va 1,4 - 3,3, trung binh 2,1 va 1). Bién dong theo thoi gian trong ngay,
ty 18 A thap luc nudc 1on khi khdi nuée duoc pha lodng va vao budi trua - chiéu ti
khi qué trinh quang hgp tiéu thu dinh duong N-NH4"; ty I¢ A tang khi nudc rong vao
ban dém va ltc nude Ion sang sém hdm sau.

Trong ngay dai dién vao mua mua (14-15/10/2021): Gia tri ty 1€ A ctia nudc
tang mat (2,4 - 5,6, trung binh 3,9va 2,9 - 5,9, trung binh 4,4 va 1) thip hon ting day
(2,8 - 7,3, trung binh 5,0 va 3,8 - 5,0, trung binh 5,0 va 1). Bién dong theo thoi gian
trong ngay, ty 1& A giam khi nudc rong vao budi trua va chiéu; ty 16 A ting khi nuéc
I6n vao dém hom trudc va sang sém hom sau.
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-Ty l¢ B:

Trong ngay dai dién vao mua kho (10-11/5/2021): Gia tri ty 1€ B ctia nudc khu
vuc nudi ¢ tang day (dao dong tir 3,6 - 19,4, trung binh 9.,4) cao hon tang mit (4,4 -
16,8, trung binh 8,4); nguyén nhan do qua trinh phan hay chat & nhiém lam gia ting
N-NH4*, P-PO.* trong nuéc. Bién dong theo thoi gian trong ngay, ty 18 B giam trong
lac nudce rong vao dém hom trudc va sang sém hém sau; ty 1€ B tang vao lac nudc
I6n vao budi trwa va chiéu do qué trinh quang hop tiéu thy manh P-PO4* trong nudc.

Trong ngay dai dién vao mua mua (14-15/10/2021): Gia tri ty I¢ B ctia nudc
tang mat (dao dong tir 0,7 - 5,4, trung binh 1,7) cao hon tang day (0,8 - 1,3, trung
binh 1,0) do qué trinh quang hop tiéu thu P-PO4* manh & ting mat. Bién dong theo
thoi gian trong ngay, ty 1é B giam trong lac nudc rong vao budi trua va chiéu téi quéa
trinh quang hop tiéu thu dinh dudng P-PO4* va N-NH."; ty I¢ B ting trong luc nudc
I6n vao dém hom trudc, sang hdm sau do qua trinh phan hay chat & nhiém 1am ting
N-NH4" trong nudc.

-TyléC:

Trong ngay dai di¢n vao mua kho (10-11/5/2021): Gia tri ty I¢ C cua nudc &
tang mat (7,7 - 12,9, trung binh 9,6) thap hon tang day (7,2 - 18,8, trung binh 11,4).
Bién dong theo thoi gian trong ngay, ty 18 C tang trong luc nudc 16n vao budi trua va
chiéu téi; ty I¢ C giam lic nudc rong vao ban dém cung ngay.

Trong ngay dai dién vao mua mua (14-15/10/2021): Gia tri ty I¢ C cua nudc ¢
tang mat (2,9 - 15,3, trung binh 6,0) cao hon tang day (3.2 - 6,2, trung binh 4,4). Bién
dong theo thoi gian trong ngay; ty 1€ C giam trong luc nudc rong vao thoi gian trua

va chiéu; ty I¢ C tang trong liic nudc 16n vao ban dém cung ngay.
b. Theo thoi gian miia va nam

Ty 18 A caa nudc khu vuc nudi ca 1dng bién tai Vinh Tan - Binh Thuan bién
dong manh vai N-NH4*(2,7 - 26,5) : N-NOz™ (2,4 - 6,6) : N-NO2" (1); ty 1é trung binh
mua kho 17,0 : 3,2 : 1, trung binh mua mua 11,3 : 4,4 : 1 va ty I¢ trung binh cac nam
nghién ciu 13,7 : 3,9 : 1. Ty Ié A trong nudc khu vuc nudi ca 16ng bién Vinh Tan -
Binh Thuan thap hon va khac biét 16n so véi ty 1¢ A ciia nudc bién khoi 14 20 : 40 :
1. Cac dau hiéu 6 nhiém dinh dudng N hudng vé thong sé6 N-NH4* do qua trinh phan
hity chat 6 nhiém 1am gia ting ham lwong N-NH4* trong nudéc.

Ty Ié B cua nudc khu vuc nudi Vinh Tan bién dong manh va thé hién xu thé
dich chuyén trang thai dinh dudng tir N-NH4* sang P-PO4% trong thoi gian 2019 -
2022, cu thé; nam 2019, ty & B 1a 13,6, cac nam sau giam va nam 2022 ty 1& nay dat
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3,5; ty 1& nay thap hon nhiéu so véi ty 18 B trong nudc bién khoi (100:1), nguyén nhan
ham luong P-PO4* trong nuéc khu Ve nudi cao hon nhiéu so véi P-PO4* trong nuéc
bién khoi. Di v6i khu vue nudi Vinh Tén, giai doan 2020 - 2022 do ca nudi khdng
ban duoc, gia thip nén hoat dong nudi khong dugc quan tdm dan dén tai luong dinh
dudng N, P trong nudc giam, xu thé dich chuyén trang thai dinh dudng N-NH4* sang
P-PO.* vaty I& B giam.

gia tri o . 5
20.0 Ty 1€ N-NH,* : P-PO,*

15.0 13

10.0
5.0

0.0

2019 2020 2021 2022 \iim

Hinh 3.68. Ty 1¢ N-NH.4* : P-PO4* ctia nudc khu vuc nudi ca 1ong bién VB Vinh
Tan - Binh Thuan nam 2019 - 2022
Ty & C cua nuéc khu vuc nudi Vinh Téan c6 gia tri thap, trung binh cac nam
dao dong trong khoang 3,7 - 12,2; trung binh mua kho6 (7,2) cao hon mua mua (6,2);
trung binh cac nim nghién ctu 12 7,2. Theo phan muc chi s6 Redfield [39], két qua

nay phan anh mai truong nudc khu vye nuéi Vinh Tan bi gidi han P trong nudc.

3.4.3. Ty I¢ N : P trong cita nwéc khu viec nudi ca long bién VCS Long Son -Viing
Tau
a. Theo thei gian trong ngay

Giatrity 1€ A, ty I€ B, ty 1€ C cua nudc theo thoi gian nghién cau trong ngay
tai khu vic nudi ca 16ng bién VCS Long Son - Viing Tau dugc trinh bay trong Bang
5, Bang 6 - Phu luc 1:

-Tylé A:

Trong ngay dai dién vao mua khoé (14-15/5/2021): Gia tri ty I1¢ A cua nudc
téng mat (gia tri N-NHs" tr 3,8 - 11,9, trung binh 8,0; N-NOs™ tr 11,5 - 16,1, trung
binh 14,1; gia tri cia N-NO, 1a 1) va tang day (ty Ié twong tu 14 7,4 - 12,0, trung binh
9,7 va 9,4 - 14,6, trung binh 11,9 va 1). Bién dong theo thoi gian trong ngay, ty I¢ A

thap lac nudc Ion vao budi trua - chiéu tdi khi qué trinh quang hop tiéu thu dinh
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dudng N-NHs™; ty 1€ A tang lic nude rong vao dém hom trude va lac nude Ion sang
sém hom sau khi lugng dinh dudng N dugc bd sung do qua trinh phan hiy chat 6
nhiém c6 trong nudc.

Trong ngay dai dién vao mua mua (19-20/10/2021): Gia tri ty 1€ A cua nudc
tang mit (5,2 - 14,2, trung binh 8,2 va 4,4 - 5,6, trung binh 5,2 va 1) thap hon tang
day (9,9 - 12,8, trung binh 11,8 va 8,1 - 10,9, trung binh 9,7 va 1) do qua trinh quang
hop tiéu thu dinh dudng N tang mit. Bién dong thai gian trong ngay r6 theo ché do
ban nhat tridu; ty 18 A giam khi nudc 16n vao budi trra va lac nudc rong vao chiéu -
dém hom trudc; ty 1€ A tang khi nudc 1on vao dém hém trudc va giam khi nudce rong
sang sém hdm sau.

-Ty l¢ B:

Trong ngay dai dién vao mua kho (14-15/5/2021): Gia tri ty I¢ B cua nudc khu
vuc nudi ¢ tang day (dao dong tir 6,6 - 12,0, trung binh 9,5) cao hon tang mat (3,0 -
10,5, trung binh 6,2); nguyén nhan do quéa trinh phan hay chat 6 nhiém lam gia ting
N-NH4*, P-PO4* trong nudc o tang day. Bién dong theo thoi gian trong ngay, ty 1¢ B
tang trong ltc nude rong vao d€m hom trudc va sang sém hém sau; ty 1€ B giam trong
lac nude 16n vao sang, chiéu téi do khdi nude bi pha lodng bai nude tir ngoai bién va
qua trinh quang hop tiéu thu manh P-PO4* trong nudc.

Trong ngay dai dién vao mua mua (19-20/10/2021): Gia tri ty 1€ B cua nudc
tang mat (dao dong tir 0,7 - 5,4, trung binh 1,7) cao hon tang day (0,8 - 1,3 va 1,0) do
qua trinh quang hop tiéu thu P-PO4% manh & ting mit. Bién dong theo thoi gian trong
ngay, ty 18 B giam trong ltic nudc 16n vao budi trua - chiéu va lic nude rong vao
chiéu téi do qua trinh quang hop tiéu thu dinh dudng P-PO4> va N-NH4*; ty & B ting
trong luc nude 1on vao dém hom trude, sang sém hom sau va luc nude rong sdng hém
sau do qua trinh phan hay chit 6 nhiém 1am ting N-NHg* trong nudc.

-TyléC:

Trong ngay dai di¢n vao mua kho (14-15/5/2021): Gia tri ty I¢ C cua nudc &
tang mat (3,8 - 8,1, trung binh 5,9) thap hon tang day (5,1 - 7,7, trung binh 6,5). Bién
dong theo thoi gian trong ngay, ty 1é C giam trong lac nude 16n vao budi trua va chiéu

t6i; ty I C tang lac nude rong vao ban dém cung ngay va luc nuéc 1én sang hém sau.
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Trong ngay dai dién vao mua mua (19-20/10/2021): Gia tri ty 1€ C cua nudc &
tang mat (1,1 - 2,6, trung binh 1,7) thap hon tang day (2,3 - 4,3, trung binh 3,0). Bién
dong theo thoi gian trong ngay; ty 1€ C giam trong Iuc nudc I6n vao thoi gian trua va
lac nudce rong vao chiéu toi; ty & C ting trong lac nudc 16n vao dém hém trudc -

sang sém hom sau va luc nudc rong vao sang hém sau.
b. Theo thoi gian miia va nam

Ty I¢ A trong nuéc khu vuc nudi cé long bién tai Long Son - Viing Tau bién
dong manh véi gia tri N-NH4* (3,8 - 47,0) : N-NOs™ (2,1 - 16,3) : N-NO2 (1); ty Ié
trung binh mua kho 16,3 : 4,1 : 1, trung binh mua mua 16,2 : 4,8 : 1 va ty I¢ trung
binh cac nam nghién ctru 17,1 : 4,8 : 1. Ty & A ciia nudc khu vuc nudi ca bién Long
Son - Viing Tau thap va khac biét so véi ty Ié trong nudc bién khoi 1 20 : 40 : 1. Céc
dau hiéu 6 nhiém dinh dudng N huéng vé théng sé N-NH4*, day 1a mot trong nhiing
diu hiéu mai truong nudc trong tinh trang 6 nhiém.

Ty 1& B trong nuéc khu vue nudi Long Son bién dong manh va trang thai dich
chuyén dinh dudng N-NH4* va P-PO4* dan xen trong cdc nam nghién ctu. Ty 1¢ B
trong nudc thay doi tir nam 2018 1a 8,0 va cac nam sau d6 2019, 2020, 2021, 2022
dat twong ¢ng 12 1,7; 3,6; 7,3 va 4,8; ty Ié nay thap hon nhiéu so véi ty 16 N-NH4* :
P-PO.* trong nudc bién khoi (100:1). Su thay d6i nay khac biét so véi khu vuc nudi
Cat Ba va Vinh Tan. Trong nam 2019, s ¢6 moi trudng gay chét hang loat c& nudi,
thiét hai I6n cho céc ho nudi, nhiéu ho phoi 16ng khong dam dau tu nudi tiép [92];

khi hoat dong nudi giam thi CLMT duoc cai thién, ty I€ B ctia nudc giam.

gia tri
10.0 8.0 Ty 1& N-NH,* : P-PO,*
80 -
6.0 48-
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20 1.71

00 e

2018 2019 2020 2021 2022

Nam
Hinh 3.69. Ty 1& N-NH4* : P-PO4* ctia nu6e khu vuce nudi ca 16ng bién VCS Long
Son - Viing Tau nam 2018 - 2022




127

Ty 1€ C (T-N : T-P) cta nudc khu vuc nudi Long Son duy tri & mac cao, gia
tri trung binh cac nam nghién ctru dao dong tr 7,1 - 40,9; trung binh vao mua kho
(20,9) cao hon mua mua (17,1); trung binh cac ndm dat 19,0. Theo phan muc chi sb
Redfiled [39], mo6i trrong nude khu vue nudi Long Son bi gidi han 16n P trong nuéc.

Nhur vdy, tir két qua nghién cizu ty 1é N = P ciia nurde khu viec nubi cé long bién
cho thdy: Méi truong nudc tai 3 khu vuc nudi trong tinh trang gi¢i han P do ty 16 C
cao. Ty Ié A cua nudc xu hudng ting ddi véi théng sé6 N-NH4*. Ty 1é B trong nudc
bién d6ng manh nhitng niam gan day va dich chuyén trang thai dinh dudng trong nudc
tir N-NH4* sang P-PO4* tai khu vuc nudi Cét Ba - Hai Phong va Vinh Tan - Binh
Thuan; riéng khu vire nudi Long Son - Viing Tau, trang thai dich chuyén dinh dudng
N- NH4* va P-PO4* dan xen trong cac niam nghién citu. Céc bién doi trang théi dinh
dudng trong mdi trudng nudc phu thudc vao chinh hoat dong nubi, diéu kién tu nhién
khu vuc nudi.

Bing 3.35. Bién dong ty 18 N-NH4*: N-NOs: N-NO;" ctia nudc khu vie nudi ca
10ng bién tai Cat Ba - Hai Phong, Vinh Tan - Binh Thuan, Long Son - Viing Tau

Khu vuc Cat Ba - Hai Phong Vinh Tan - Binh Thuén Long Son - Viing Tau

Thoi gian | N\ NHy* | NNO3 | N-NOz | NENH4*| N-NOs | N-NOz | N-NH;* | NENO3 | N-NO-

kho | 25| 36 1 i i | 259] 48 1

2018 | mua | 21,7| 23 1 i i | 470] 54 1

TB | 133| 29 1 - - -] 326] 50 1

kho | 153| 21 1] 178 27 1] 166| 28 1

2019 | mua | 79| 14 1] 234 24 1] 199] 40 1

TB | 102| 16 1] 227 27 1] 193] 36 1

kho | 75| 31 1] 265| 45 1] 67| 21 1

2020 | mwa | 80| 5,0 1] 193] 43 1] 100] 22 1

B | 77| 38 1] 222] a4 1] 80| 21 1

kho | 22,1| 302 1] 197 29 1] 187] 163 1

2021 | mua | 104| 83 1] 61| 66 1] 139] 66 1

TB | 149| 165 1] 121 49 1] 165| 106 1

kho | 70| 45 1] 71| 30 1] 116] 28 1

2022 | mua | 231| 83 1] 27| 37 1] 38| 37 1

TB | 139| 6.1 1] 47| 34 1] 86| 33 1

TBmuakhd | 97| 63 1] 170] 32 1] 163] 47 1

TBmuamua | 133| 4,1 1] 13| 44 1] 162] 48 1

TB cdcnam | 11,4| 5.1 1] 137] 39 1] 171] a8 1

Tylewongne | Hq | 44 1| 20| 40| 1| 20| 40 1
bién khoi
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Bing 3.36. Bién dong ty 16 N-NH4*: P-PO4% clia nudc khu vyc nudi ca 1ong bién tai
Cat Ba - Hai Phong, Vinh Tan - Binh Thuén, Long Son - Viing Tau

Khu vuc | CétBa- Hai Phong Vinh Tan - Binh Thuin Long Son - Viing Tau

Thoi gian N-NHs* | P-PO& | N-NHs* [ P-PO#& | N-NH.* [ P-PO®
khé 5,9 1 - - 9,9 1
2018 mua 3,6 1 - - 6,5 1
B 4,8 1 - - 8,0 1
kho 3,6 1 10,7 1 7,5 1
2019 mua 1,9 1 55 1 1,0 1
B 2,3 1 13,6 1 1,7 1
khé 5,0 1 8,2 1 3,5 1
2020 mua 0,7 1 3,5 1 3,7 1
B 1,3 1 4,6 1 3,6 1
kho 0,8 1 7,3 1 6,2 1
2021 mua 0,9 1 1,3 1 8,1 1
B 0,8 1 4.4 1 7,3 1
khé 0,8 1 5,7 1 6,6 1
2022 mua 1,4 1 0,9 1 2,2 1
B 1,2 1 3,5 1 4,8 1
TB mua khd 3.2 1 7,8 1 7,2 1
TB mua mua 1.7 1 2,6 1 2,8 1
TB cac nam 2.1 1 5,6 1 4,1 1
Ty 1€ trong - 100 1 100 1 100 1

nudc bién khoi

Bing 3.37. Bién dong ty 16 T-N : T-P cua nude khu vuc nudi ca 10ng bién tai Cat
Ba - Hai Phong, Vinh Tén - Binh Thuén, Long Son - Viing Tau

Thei gian Khu vuc Cat Ba Vinh Téan Long Son
g j - Hai Phong - Binh Thuan - Viing Tau
2018 Thzfmg 5 26,2 - 7,1
Théng 10 23,3 - 22,0
2019 Thzfmg 5 20,2 8,5 25,3
Théng 10 14,6 12,2 11,4
2020 Thzimg 5 14,8 7,8 16,6
Thang 10 14,6 5,2 16,8
2021 Th:img 5 22,4 7,4 40,9
Thang 10 24,1 4.7 20,1
2022 Th(i\ng 5 19,4 5,7 14,8
Thang 10 14,7 3,7 25,4
TB mua kho 20,6 7,2 20,9
TB mua muwa 16,2 6,2 17,1
TB cac nam 18,7 7,2 19,0
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Trong méi trudng nudc khu vye nudi, lwong dinh dudng N nhiéu hon dinh
duong P nén ty 1€ T-N : T-P cta nude cao. Khi ham lugng dinh dudng N va P trong
nuéc cao dan dén gia tri RQtb cao ddng thai phan &nh mtc d6 6 nhiém cua ving
nuéc khu vire nudi. Két qua nghién ctiu cho thay khi ty 16 T-N : T-P trong nudc cao
thi ghi nhan gia tri RQtb cta nudc cao.

Bing 3.38. Tong hop gia tri T-N : T-P va gia tri RQtb cta nudc khu vuc nudi ca
léng bién tai Cat Ba - Hai Phong, Vinh Tan - Binh Thuén, Long Son - Viing Tau

Khu vye Cit B3 Vinh Tan Long Son
- Hé?Phgng - Binh Thuan - Ving Tau
(Pai dién khu vurc vinh) (Pai d_|_efn khu vuc (Pai dién khu vuc
o T bién hg) cuwra song)

T-N: T-P [Chisé RQthl T-N: T-P (Chi s RQtb| T-N: T-P [Chi s6 RQtb

Nho nhat 2.05 0,58 1,56 0,42 1,21 0,77
Lén nhat | 86,96 8.26 19,18 3,79 65,78 6,51
Tr. binh 18,65 1,87 7.23 0,99 19,03 2.33

3.4.4. Twong quan giiva c4c thong sé dinh dwong N va P cia nwéc khu viec nudi
ca long vung bién ven bo
a. Tgi khu varc nudi cé long bién VV Cét Ba - Hdai Phong

Téng hop, phan tich chudi s6 liéu dinh dudng N va P trong nudc khu vuc nudi
c4 16ng bién VV Cat Ba - Hai Phong tir nam 2005 - 2021, budc dau nhan thay, cac
thong sb dinh dudng N va P c6 mbi quan hé theo timg cip tiy mutc quan hé chit hay
khong chat.

Tuong quan gitta N-NO2" v&i T-N; N-NOs™ vai T-N; N-NH4" vai T-N; T-N
v6i T-P va P-PO4% véi T-P 1a twong quan dong bién dwong (Bang 3.39, Hinh 3.70,
Hinh 3.71). Trong d6, trong quan giita thong s6 N-NHs* voi T-N ¢6 hé s6 tuong quan
r = 0,50. Két qua nay ciing twong dong vdi nghién ctiru ciia Ta Ngoc Thuan (2017)
[35] d6i voi chit luong nude tai hd Okubo - Nhat Ban, trong quan giira thong sd N-
NHs* va T-N ¢6 hé s6 r = 0,41. Trong nghién ciru ndy, ghi nhan méi tuong quan giira
thong s6 N-NO2 vdi N-NOs', hé s tuong quan r = 0,45.

Hé s twong quan céac cip thong sb dinh dudng c6 gia tri thip va dong bién,

chirng t6 khu vuc nudi ca 16ng bién c6 qua trinh ty lam sach moi trudng cac chat hiru
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dinh dudng N va P cao do qua trinh quang hop va su chuyén héa manh céac chat dinh
dudng theo chu trinh chuyén hoéa ciia N vé dang N-NOs™. Tuong quan T-N va T-P ¢6
gi4 tri dong bién thap ching t6 ngudn cung cip P tir phu sa do cac ving cira sdng ven
bo chi phéi 16n.
Bing 3.39. Bang ma trin hé s6 twong quan (r) giita cac thong sé N-NOz, N-NOs’,
N-NH4*, P-PO4%, T-N, T-P trong nudc khu vire nudi ca 1ong bién VV Cat Ba - Hai

Phong
Thong N-NO2 N-NO3 N-NH,* P-POs* T-N T-P
SO (n=455) (n=511) (n=509) (n=509) (n=512) (n=511)
N-NO2 1
N-NO3 0,45 1
N-NHz* 0,14 0,11 1
P-PO4* 0,17 0,20 0,01 1
T-N 0,12 0,20 0,50 0,10 1
T-P 0,07 0,17 0,27 0,26 0,25 1
N-NH,* véi Téng N N-NO;y vé1 N-NOy-
1400 0.500 - ¥ =2.7379x + 0.0222
1.200 0.400 - © R2=0,2178
1,000 .o ' ¢ . .
0,800 0,300 7 + * . .
oo prcrtal NN
0,100 - .
0,200
0,000 ‘ : : : ‘ . 0,000 ‘ . :
0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1.000 1.200 0,000 0,020 0,040 0,060 0,080
Hinh 3.70. Biéu do twong quan giita Hinh 3.71. Biéu do twong quan giita

thong s&6 N-NH4* v6i T-N trong nude khu  théng s6 N-NO,” vdi N-NOs™ trong nude
vuc nudi c4 10ng bién VV Cat Ba- Hai  khu vuc nudi c4 16ng bién VV Cét Ba -
Phong Hai Phong

b. Tai khu veec nudi ca 1ong bién VB Vinh Tin - Binh Thugn

Dic diém khu vyc nuéi Vinh Tan - Binh Thuan & viing bién hg nén qué trinh
trao d6i nudc thuan loi hon cac ving bién khac. Két qua nghién ctru trong quan giira
thong sb dinh dudng N va P thé hién rd trong quan dwong manh véi cip théng sé N-
NHa4* v&i T-N ¢6 hé sb r = 0,99; cap théng s6 P-POs% véi T-P ¢6 hé sb r = 0,98; cap
thong s6 N-NO," voi N-NO3™ ¢6 r = 0,82. Tuong quan nghich véi cap théng sé N-
NH4* véi N-NO2 ¢6 r = -0,32 va cap thong sé6 N-NH4* véi N-NO3™ ¢6 r = -0,033.
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Bing 3.40. Bang ma trin hé s6 twong quan (r) gitta thong s6 dinh dudng N-NO7,
N-NOz", N-NH4*, T-N, P-PO,%, T-P trong nudc khu vire nudi ca 16ng bién VB Vinh
Tan - Binh Thuan

Théng s6 N-l_\IOz' N-l_\lOs' N-l:IH4+ TéEgN P-IiO43' T_-P
(n=96) (n=96) (n=96) (n=96) (n=96) (n=96)

N-NO 1

N-NOs 0,82 1

N-NH,* -0,32 -0,33 1

T-N -0,18 -0,17 0,99 1

P-POs* 0,22 0,24 0,19 0,25 1

T-P 0,21 0,24 0,29 0,34 0,98 1

Mbi twong quan nay cho thay kha ning phan huy chat 6 nhiém trong ving
nuéc manh, giai phong chat & nhiém dudi dang dinh dudng N va P, quéa trinh phan
haty dién ra két hop véi kha niang pha loang, khuéch tdn manh chat & nhiém han ché
su lang dong xudng nén day khu vuc nudi. Nhitng 1y do nay 1am cho méi truong nudc

khu vuc nuoi Vinh Tan con tdt so véi TCVN va dac diém tuy nhién nude bién khoi.
c. Tai khu varc nudi cé long bién VCS Long Son - Viing Tau

Pic diém khu vyc nudi ca 16ng bién VCS Cha Va - Long Son; cac yéu t6 thity
triéu theo ché do ban nhat triéu trong khu vyc anh huong dén su x40 tron cac chat
dinh dudng trong nudc, ddy ciing 13 dic diém chung cta khu vuc ctra séng. Két qua
nghién ctru bude dau cho thdy mdi twong quan yéu giita cac théng s6 dinh dudng
trong nudc khu vuc nudi ca 16ng bién VCS Long Son: Trong d6 hé sb tuong quan (r)
duong thip véi cip thong s6 N-NO2 va T-N; thong sé6 N-NH4* véi T-N; T-N véi T-
P; thong s6 N-NOy véi N-NOg". Hé sé twong quan am (r) thip voi cip thong sb N-
NOs v6i T-N; thong s6 N-NO3™ v6i N-NHg*; thong s6 N-NO, v6i thong sé N-NHa*.

Hé s6 tuong quan ciia N-NOz” va N-NOs™ 1a twong quan dong bién c6 gia tri
duong thip va turong quan gitta N-NH4* v&i N-NO2 va N-NOs' 1a nghich bién c6 gia
trj 4m thap. Piéu nay ching t6 kha ning chuyén hoa cac dang ton tai cta dinh dudng
N trong moi truong nudc tai khu vuc nudi nhanh, kha nng ty [am sach moi truong
cao va stic tai moi truong 16n. Tuwong quan giita thong s6 T-N véi T-P 1a dong bién
va co gia tri dwong thip chimg t6 khu vurc b tic dong rat 16n boi dinh dudng tir ngudn

nuoc luc dia dua ra.
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Bing 3.41. Bang ma trin hé s6 twong quan (r) gitta thong s6 dinh dudng N-NO7,
N-NOz", N-NH4*, T-N, P-PO,%, T-P trong nudc khu virc nudi ca 10ng bién VCS
Long Son - Viing Tau

Thongsé | NNOz  N-NOs  N-NHy TN P-PO> TP
(n=238)  (n=270)  (n=271) (n=210) (n=266)  (n=223)

N-NO; 1

N-NO3 0,16 1

N-NH,* -0,12 -0,17 1

T-N -0,06 -0,26 0,03 1

P-PO* 0,10 0,07 -0,07 -0,01 1

T-P 0,21 0,08 0,21 0,19 0,12 1

3.5. Pé xuit giai phap bao vé méi treong khu vuc nudi ca 16ng ving bién ven bo
Viét Nam

3.5.1. Nguyén nhan & nhiém méi trwong nwéc khu verc nudi ca long vang bién ven
bo Viét Nam

v" Nguyén nhan do chinh hoat dgng nudi phéat sinh chdt 6 nhiém

Mat do 6 16ng day dic can tré luu thong gy lang dong, tich tu chat & nhiém.
Lwong thic an lang dong, chat thai bai tiét cua ca két hop véi chét thai sinh hoat cua
nguoi, cua dong vat nudi thai truc tiép xudng ving nudc khu nudi.

Ngudn chat thai tir khu virc dan cu sinh séng lién ké, chat thai tir nha hang du
lich trong khu vure nudi; chat thai tir ngudn luc dia dua ra gdy ONMT nudc va tich ty,
ling dong & tram tich day ving nudi.

Qua trinh tich liy chat & nhidm; sy phan huy céac chat hiru co 6 nhiém ling
dong dudi tram tich 1am cho chat luong méi trudng ving nudi bi anh huéng. Qué
trinh phan huy chat hitu co sinh ra cac chat dinh dudng hoa tan trong nude nhu N-
NOz", N-NOs", N-NH4*; trong d6 N-NH4* 1a thong sé giy doc cho thuy san nudi. Ham
lwong mudi dinh dudng trong nudc cao 1a moi trudng thuan loi cho céc vi sinh vat,
virus gay bénh phat trién va gay hai dén dan ca nuéi; déng thoi tao diéu kién thuan
loi cho sy ¢6 moéi truong (thay tridu do) xuat hién tai khu vuc nudi.

Ngoai ra, mdi khu vyc nudi con chiu anh huong 16n bai chat thai tir cac nguon
khac nhau, cu thé nhu sau:

v' Khu verc nudi ca long bién VV Céat Ba - Hdi Phong

- Thdi Iwong dinh dwéng N, P tir hoat déng nudi cé long bién ving vinh Cét
Ba - Hdi Phong (da trinh bay ¢ muc 3.1)
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- Hoat déng nudi hai san trén bién phat sinh lugng chat thai 16n. Theo wéc
tinh, hang nim hoat dong NTTS cta Hai Phong thai ra moi khoang 80 nghin m® nuéc
thai; riéng khu vuc bién Cat Ba tiép nhan khoang 7-12% tai lwong chat thai tir hoat
dong NTTS dua vao ving nudc quanh dao. D6i véi hoat dong nudi ca 1ong bién:
Phuong thirc nudi don gian trong 16ng ludi ndi, thirc 4n 14 c4 tap twoi séng nén nguy
co ONMT kha cao do thtrc an thira ling dong, tich ity va phan huy duéi day mdi 6
1bng nudi. Hang ngay, nhirng & 16ng nudi da dua xudng vinh Bén Béo mot luong thirc
an do ca an khong hét, hoic lot qua luéi roi xudng day bién, tri sang khu vuc 1an
can 1am 6 nhiém vung bién Cét Ba [94, 95]. Ngoai ra, sb lao dong trén céac 16ng bé
(mdi bé 2-3 lao dong) va vat nudi (mdi bé 2-3 vat nudi trong be) sinh séng trén long
bé tao ra lwong Ion chat thai sinh hoat d6 truc tiép xubng bién gy ONMT [71].

- Dé sau tai mét sé diém nudi khéng dam bao két hop véi mdt dg 6 long lon
da lam can tré dong chdy: Trong Ilc nudc rong, do sau do tai mot s6 diém nudi trong
khu vuc (4,6 - 5,8m) khong dam bao tiéu chuan ky thuat nudi ca 1dng bién (> 6,0m).
Véi kich thuéc 6 16ng 3m x 3m x 3m, khoang cach tir tram tich day khu vuc nudi voi
day 16ng thap do d6 cac chat khi trong quéa trinh phan huy chét hitu co dudi tram tich
day gy 6 nhiém vung nudc va anh hudéng 16n téi cac loai hai san nubi.

- Hoat déng du lich, khai thac hdi san va dich v hdu can thuy san: Theo thong
ké, trong nam 2023, tong luong khach du lich dén Cat Ba dat 3.055.000 lugt khach,
dat hon 100% ké hoach nam 2023. Hoat dong du lich ting tré lai kéo theo céc anh
hudng do du khach tic dong 1én méi trudng ving bién Céat Ba. Ngoai ra, Hai Phong
con ¢6 ddi tau khai thac hon 3.300 tau khai thac va dich vu hau can thuy san hoat
dong véi tong cong suat gan 123.000CV [72]; riéng khu vuc vinh Cat Ba thuong
xuyén c6 khoang 300 - 400 tau danh bat va neo dau, mdi tau c6 khoang 4 - 5 ngudi,
chat thai sinh hoat mdi nguoi khoang 0,5 kg/ngudi/ngay. Nhu vay chi tinh riéng chat
thai sinh hoat tir tu thuyén, hang ngay ving bién Céat Ba phai tiép nhan khoang 1 tan
chat thai. Ngoai ra cac chat thai nguy hai tir phuong tién van tai bién nhu dau mg,
nhét, ré lau dinh dau. .. khong duoc thu gom, Xt ly gop phan lam ting mac d6 ONMT
bién va ving ven bo.

- Nguon gdy é nhiém tir luc dia: Theo Tran Luu Khanh (2005), hang nim tong
lru lugng nudc tir séng Dién Vong d6 xudng vinh Lan Ha (Cat Ba) va vinh Ha Long
khoang 0,087x10° m*/ndm, ham lugng bun cat trung binh 47,6 g/m®, cuc dai 966 g/m?,
cuc tiéu 0,4 g/m?, téng luu Iwgng bun cat 0,0125x108 tAn/nam. Song Yén Lap co téng
lru luong nude 0,088x10° m3/nam, tong lugng bun cat 0,00803x108 tin/nam [96].
Theo Tran Pinh Lan (2011) [97] va Tran D¢ Thanh (2012) [98] mdi nim ving bién
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ven bo vinh Ha Long, vinh Lan Ha - Cat Ba, vinh Bai Tt Long tiép nhan khoang 43
nghin tin COD; 9 nghin tdn BOD; 5,6 nghin tdn Nts; gan 2 nghin tin Pts; khoang 135
tan kim loai ning va 777,5 nghin tdn TSS. Ngoai ra, cac chét thai (tir san xuit ndng
nghiép, cong nghiép, chit thai sinh hoat, nudi tréng thuy san, qua trinh phong hoa,
x6i 16, khai thac khoang san...) qua hé théng cac song (Cira Luc, Dién Vong, Yén
Lap... ) dd ra gay anh huong 16n t6i vang bién Cat Ba va vinh Ha Long.

v" Khu vire nudi ca long bién VB Vinh Tin - Binh Thugn

- Thai lrong dinh dwong N, P tir hoat dong nubi ca long bién VB Vinh Tan -
Binh Thudn (da trinh bay ¢ muc 3.1)

Hoat dong cua cua Trung tdm dién luc Vinh Tan: Theo S TN&MT tinh Binh
Thuan, khu vuc Trung tam Dién lyc Vinh Tan c6 5 nha may nhiét dién Vinh Tan
(Vinh Tan 1, 2, 3, 4 va 4 mé rong) va 1 cang tong hop Vinh Tan dang hoat dong.
Trong qué trinh hoat dong, béi thai tro, xi cia cac Nha may nhiét dién Vinh Tan (dy

kién tong lwong tro, xi phat sinh khoang 3,3 triéu tin/nim) s& 1a nguén gdy ONMT
khu vuc xa Vinh Tan (Hinh 3.72).

Hinh 3.72. Trung tam dién lyc Vinh Tan Hinh 3.73. Bén c4 xa Vinh Tan

Ngoai ra gan khu vuc nudi con c6 cac nguon phat sinh chat thai nhu bén ca xa
Vinh Tan: Hang ngay cé khoang 150 - 200 luot tau ca vao neo dau Ién hang, trong
qua trinh hoat dong cua bén cé (cac dich vu hau can, dan cu sinh song xung quanh
bén c4,...) phat sinh cac chat thai gay 6 nhiém méi trudng ving ven bién (Hinh 3.73).
Hoat dgng cia cac trang trgi giong hai san & khu vuc xa Vinh Tén thai ra lugng 16n
nuéc thai gdy ONMT, tac dong truc tiép dén mai truong khu vuc nudi c& 1ong ving
bién ven bo xa Vinh Tan.

v' Khu verc nudi cé long bién VCS Cha Va - Long Son - Viing Tau

- Thai lwong dinh dweong N, P tir hoat déng nudi ¢ long bién VCS Long Son -
Viing Tau (34 trinh bay & phan ¢ - muc 3.1)

Nhitng nim gan day, hoat dong khai thac va NTTS cua xi dang gip nhiéu kho

khin do ngudn nudc bi 6 nhiém tir viéc xa thai ctia cac cong ty ché bién hai san ven
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s6ng Cha Va d6 ra lam cé chét hang loat, khi ca chét khong duoc thu gom, vit troi
ndi trén song gy 6 nhiém, 1ay lan dich bénh gay thiét hai nang cho cac hd nudi (Hinh
3.73). Ngoai ra, Mdt dé 6 long nudi day dac (Hinh 3.75) can tré viéc luu thong va
trao d6i nude kém dan dén tinh trang khu vuc nudi bi léng dong chit 6 nhiém, chinh
céc chat 6 nhiém nay tich tu gdy 6 nhidm trim tich day, dong thoi anh hudng truc tiép
dén hoat dong nudi. Khi dong chay bi han ché & gidm muc do trao ddi lam sach nudc,
ting nguy co 6 nhiém moi truong nude va phat tan mam bénh, sinh vat gay hai dén
dbi twong nudi [40, 41].

Ngoai nhiing tac dong néu trén, song Cha Va con chiu tac dong tir cac yéu td
noi sinh tir viéc NTTS trén song, tir thuong ngudn cac séng d6 xudng [99]: Theo Chi
cuc Quan ly chét lugng nong 1am thiy san tinh Ba Ria - Viing Tau, trung binh mot
thang co khoang 7.530Kkg rac thai sinh hoat ctia cac hd nuéi ca 16ng bé, nha hang ndi
thai xudng song Cha Va. Dy tinh, luong rac thai phat sinh ciia cac ho dan co thé ting
gap doi trong 1 - 2 ndm nita; viéc vé sinh, xit rira 1udi 1dong nudi dinh ky tir bé nay
sang bé khac lam anh hudng dén cac bé xung quanh; st dung thirc an 1 c4 tap bi won
théi, d& phan hity gay 6 nhiém va ling dong bén duéi bé; khong kiém soat duge ngudn
gidng va dich bénh... 1am cho song Cha Va bi 6 nhiém. Tir nhitng nguyén nhén trén
dan dén ngudn nudc tai khu vuc nay bi 6 nhiém nghiém trong néu nhu cac ngudn thai

khong dugc quan ly.

Hinh 3.74. C4 bién nuoi bi chét nditai  Hinh 3.75. Mat d6 6 10ng day dic trén
bé trén séng Cha Va - Long Son song Cha Va - Long Son

3.5.2. Gidi phap cu thé cho ting khu vaec nudi ca long vang bién ven b
- Khu veee nubi ca long bién VV Cat Ba - Hai Phong:

+ Hoat dong nudi cé 16ng bién can thuc hién theo dung huéng dan trong Dé &n
NTTS 1dng bé trén vinh thudc quan dao Céat Ba do S& NN&PTNT Hai Phong lam
chu dau tu; muc tiéu phat trién nudi ca 1ong bién theo hudng giam thiéu 6 nhiém, than

thién moi truong.
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+ Cac ho can tuan thi ky thuat nudi (vi tri dat 1ong bé nudi, mat do, ky thuat cham
s6c, ché do cho an, phong ngira dich bénh...); thu gom triét dé chat thai sinh hoat,
chat thai phat sinh tir hoat dong nuéi. Co sé vat chat phuc vu hoat dong nudi cé Iong
viing bién ven bo va an toan thyc pham trong ki thuat nudi phai dam bao an toan,
khong c6 méi nguy 1am ONMT khu vuc nudi [100].

+ Vat lidu 1am 16ng, bé, phao noi phai c6 nguon gbc, xuat xt rd rang, dugc cong
bd tiéu chuan co s& hoic hop chuan, hop quy theo quy dinh ciing nhw dam bao chic
chan, bén, c6 kha ning chng chiu véi song, gi6, cac chit khir trung, tiéu doc va
khong anh huéng dén canh quan, vé sinh moi truong.

+ Can ¢ co ché phdi hop hiéu qua giira cac co quan quan ly (S TN&MT, S&
NN&PTNT, S& Du lich, S& Giao thong van tai,...) trong hoat dong phat trién kinh té xa
hoi, hudng téi cc ngudn chat thai (tir luc dia, trén bién) phai dugc kiém soét va xt y.

- Khu vare nudi ca long bién VB Vinh Tan - Binh Thudn:

Pé dam bao moéi truong cho khu vuc nudi, cac cha hd nudi can trang bi nhiing
kién thirc vé ky thuat nuéi, bién phap BVMT ciing nhu cach phong dich bénh, cu thé:

Tuan tha ky thuat nudi: Cho ca an vira du, tranh tinh trang thira thirc an lang
dong xudng nén ddy. Thu gom céc chat thai phét sinh tir hoat dong nudi. Phong va tri
bénh theo dling yéu cau trong hudng dan ki thuat nudi ca 16ng bién.

Dinh ky di chuyén vi tri cac 1ong bé nuéi, giam anh huong caa 6 nhiém nén
day tac dong dén cac d6i twong nudi.

UBND x4 Vinh Tén kién nghi véi cac co quan chirc ning trong viéc giam sat,
xir ly cac nguon phét sinh chat thai ven bién trén dia ban xa dé han ché tac dong do
ONMT gay ra ddi véi khu vuc nuéi.

- Khu veee nubi ca long bién VCS Long Son - Viing Tau:

Tiép tuc cat giam s6 lwong 15ng bé theo quy hoach dua trén suc tai moi truong
tirng khu vue nudi; khong dé tinh trang phét sinh, gia ting sb luong va dién tich nudi.
Nhan rong mé hinh nuéi tng dung céng nghé mai than thién vai moi truong.

Kiém soét chat ché tinh trang xa nudc thai khéng qua xir ly tir cac cum cong
nghiép ché bién hai san doc hai bén b séng. Ngin chan tinh trang khai thac cat trai
phép xung quanh va doc trén séng khu vuc nudi trong thiy hai san. Nudc thai tir hoat
dong san xuat, NTTS phia noi dong can phai duoc quan ly, xt ly triét dé, han ché anh
huong dén khu vuc nudi ca 16ng bé tap trung.
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3.5.3. Gidi phdp chung ddi véi hogt dpng nudi ca long bién vung bién ven bo

Ngoai cac giai phap cu thé cho tirng khu vuc nudi, luan an dé xuét nhitng giai
phap sau dé ap dung di vai khu vuc, ving ¢ hoat dong nudi ca 16ng bién ving ven
bo nhu sau:

+ Pia phuong can thyc hién nghiém quy hoach nuéi hai san tap trung, quan ly sé
lugng, phat trién quy mé nudi phi hop sirc chiu tai cua ving nude, dam bao kha ning
tu 1am sach mai truong, ¢6 bién phap giam thiéu cac tac dong gdy ONMT anh huong
dén hoat dong nudi.

+ C4c ho nudi, chu co s nudi can tuan tha ki thuat nudi véi timg dbi twong: chon
con giéng tot, mat do nudi va ché do, loai thirc dn phu hop, phong bénh dinh ky cho
thiy san nuéi... TOy theo diéu kién thuy van, ché do khi tuong, thoi tiét ting khu
vuc, bd tri va di chuyén cac cum bé nudi hop 1y dé tang cuong kha nang luu thong
nude, tranh cac tac dong co hai do ONMT gay ra.

+ Nghién ctiu giam hé sb thtrc an (FCR - Feed Conversion Rate) trong nudi cé
long bién: Giam FCR ddng nghia vai viéc giam chi phi nudi, giam ONMT.... va do
d6 mang lai lgi nhuan nhiéu hon cho ngudi nudi ca truéc mat va lau dai.

+ MJi viing nudi can c6 bo phan giam sat, QLMT - phong ngira dich bénh, 1 dau
mdi chia sé¢ thudng xuyén nhitng thdng tin canh bao va cha dong xu Iy khi ¢6 sy ¢b
moi truong, dich bénh xay ra. Can phdi hop chat ché vai cac co quan chirc ning trong
qué trinh xu ly khi dich bénh xay ra, han ché su lay lan cua dich bénh.

+ Nghién ctu, thi nghiém va nhan rong mé hinh nuéi dan xen cac dbi tugng dé
han ché ONMT; m6 hinh thu gom - xir ly chat thai tir hoat dong nudi; mé hinh nudi
sinh thai than thién méi truong dua vao dic diém diéu kién ty nhién caa khu vrc.

+ Nghién cau tng dung cong nghé trong hoat dong quan trac, canh béo sém
CLMT; QLMT khu vuc nubi cé& long ving bién ven bo tai dia phuong.

+ Chinh quyén cac dia phuong c6 ving nudi hai san tap trung can chi dong phoi
hop véi co quan chirc nang, co quan chuyén nganh trong hoat dong phong ngura, giam
thiéu cac tac dong tir nguon 6 nhidm luc dia (tir khu cdng nghiép, khu d6 thi, khu cang
c4 - bén c4, lang nghé ché bién hai san, cac khu vuc khai thac khoang san...) dén
viing ven bién.

3.5.4. Pé xudt mod hinh quan Iy (Kiém sodt) méi trwong khu veec nudi cé long bién

vling bién ven be Viét Nam

a. Quy trinh quan 1y méi trudng khu vuc nudi cé 1ong bién ving ven b
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Can thuc hién ddng do quy trinh QLMT nudi cé long bién tir cap qudc gia, dia
phuong dén chua co sé nudi cé 1ong bién. Cac noi dung cong viéc cua ting cip theo
so do trong Hinh 3.76.

Nha nudc
(Xay dyng Dé an nudi bién giao
cho céc B6 lién quan thuc hién)

I

Co quan quén ly dia phuong
(Quy hoach ving nudi ca bién)

|l

Co s& (UBND quan/huyén,
thi xa; phuong/xa/thi tran;
hop tac xa,...)

4

Chu ho nudi (chi be)

Tuan thi yéu cau Quan ly moi Xir Iy khi xay ra sy
trong Ky thuat nudi trwong vung nudi c6 méi trudng
ca ong bién ca long bién B ,
Khéi phuc san xuat

Hinh 3.76. Quan 1y mai truong nudc nudi ca 16ng ving bién ven bo
b. Hoat @dng quan Iy mai trwong khu vuc nudi ca 16ng bién vang ven bo
- T6 chirc, quan ly:
+ Quéc gia (nha nwéc): Xay dung dé 4n nudi bién cho qudc gia dua trén cac diéu
kién tu nhién cua ting ving, khu vuc ven bién. Phét trién nudi cé 1ong bién trén co
so dinh huéng phat trién cua quéc gia kém theo cac phuong an BVMT dé phét trién
bén vitng hoat dong nudi ca bién caa qudc gia.
+ Dia phwong: D6i vai tinh/thanh phd do S6 NN&PTNT thyc hién trén co so lap Bé
an nudi thuy san 16ng bé tai dia phwong phu hop voi dinh hudng phat trién nudi ca
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long bién duya trén stc chiu tai méi truong cua thay vire dugc quy hoach. Xay dung
cac hoat dong BVMT ddi véi khu vuc nubi cé 1ong bién tai dia phuong.

+ Khu veec nubi: Doi véi huyén/quan do Phong NN&PTNT trién khai thyc hién
nhitng khu vuc duoc quy hoach trong dé an nuéi thay san 1dng bé cua dia phuong ddi
véi khu vuc trén dia ban quan ly caa huyén/quan.

+ Dja diém nudi: Ddi véi xa/phuong do UBND quan ly chung, giao cho can bo phu
trach thily san QLMT va hoat dong nudi ca 16ng bién trén dia ban xa/phuong.

+ Hg nudi: Thuc hién cac hoat dong nudi ca 16ng bién cua tirng chu hd nudi; Nang
cao nhan thirc va thuc hién céc cong viec BVMT dbi véi khu vic nudi cé 1ong bién
tai dia diém nuoi, dbi véi 6 16ng nudi caa ting ho.

- Cac bién phap ky thuat:

+ Gi@gm thiéu chdt 6 nhiém:

Cho 3n du, dung thoi diém theo dic diém sinh hoc (d6 tudi, loai thirc dn — xem
xét loai thirc an cong nghiép cho ting ddi twong, luong thirc an phu hop theo tiing
giai doan sinh truéng cia déi twong nudi).

Chon dija diém luu thong nudc tét, an toan cho 1ong bé nudi hoic dinh ky di
chuyén vi tri 16ng bé nudi dé han ché tich ty chat 6 nhiém ¢ tang day khu vuc nudi.
Cac ho nudi can lam vé sinh 16ng nudi 1-2 lan/thang dé dam bao bé mat lugi thong
thoang, trao d6i nudc tot hon va tranh duoc cac 6 nhidm bam trén ludi 16ng nudi.

Nubi dan xen cac dbi tuong nudi (ca an tang ddy, tang giira, ting mat) tai dia
diém nudi dé giam thiéu chat 6 nhiém lo ling trong nude khu vuc nudi.

Quan ly chat thai phat sinh trong qua trinh nudi (thu gom cac loai chat thai
phat sinh tir hoat dong nudi).

Tuan tha ky thuat nudi vai timg doi tuong ca bién nudi dé giam thiéu luong
thire an thira, lwong chat bai tiét tir doi tugng nudi.

Phat trién nudi c4 bién tai dja phuwong theo ding quy hoach nudi cua dia
phuong (dung khu vuc dugc phép nubi, sé luong 6 16ng, mat do nudi doi véi ting
d6i twong ca bién nudi).

+ Ung pho khi 6 nhiém:

Chu co s, ho nudi cé 1dng bién phai thuong xuyén gidm sat moi trudng nudc
tai 6 16ng va xung quang khu vic nudi; quan tric CLMT, phat hién sém nhat nhiing
dau hiéu thay doi, bién doi méi trudng.
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Thoi diém nude dimg, moi trudng nude tinh can ting cudong suc khi cip dxy
cho dbi twong cé& nudi.

Xt ly ngay khi phat hién nhitng thay d6i méi truong (pham vi hep).

Bé4o c4o UBND x4 (can bo theo ddi NTTS cua dia phuong) khi c6 dau hién
moi truong bat thuong; UBND x4 bao bdo céo cap huyén, cap tinh dé xu 1y kip thoi.
+ Xi¢ ly 6 nhiém:

Khoanh viing méi trudng nudc khu vuc bi 6 nhiém dé c6 phuong an tng pho
kip thoi.

Thu gom chét thai gay 6 nhidm, xéac cé bién nudi bi chét do su c6 méi truong
gay ra.

Xt ly: Bién phép xt ly chat thai sinh hoat tir nudi c& 16ng bién. Thu gom, chta
dung, xtr 1y xac di twong ca bién nudi bi chét. Xir ly 16ng bé, dung cu nudi khi moi
truong nudi bi 6 nhiém.

Két lugn Chuong 3:

- Bién dong CLMT nuwéc ving nudi ca long bién lién quan dén ddc diém tu
nhién cia khu viec nudi; hoat déng nubi tai tirng khu viee (sé lwong long beé, mdt do
nudi, ché dé cham séc, bién phap QLMT).

- Xde dinh dwoc déng thdi dinh dwong N va P gom bién déng va méi quan hé
dinh dwéng N va P theo ddc tring méi triong nwedc nudi ca long bién tqi VV Cét Ba,
VB Vinh Tan va VCS Long Son.

- Xdc dinh dwoc moi quan hé dinh duong N va P trong nuoc tai 03 khu vuc
nudi cé long bién ven bo dai dién. Két qua nghién citu ¢é ddic trung riéng, phan anh
CLMT khu vec nudi theo thir tee: Ty 1€ N @ P cao nhat tai VCS Long Son - Viing Tau
(CLMT suy giam nhdt), tiép dén VV Cét Ba - Hai Phong (CLMT bj suy giam), thdp
nhdt tai VB Vinh Tén - Binh Thugn (CLMT kha tot).

- Pé xudt dwoc gidi phap BVMT nham phét trién bén vieng nghé nudi ca long
bién viing ven bo.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. KET LUAN

- Panh gia dwoc CLMT va bién dong dinh dudng N, P trong méi trudng nudc
nudi cé 16ng bién tai VV Cat Ba - Hai Phong, VB Vinh Tan - Binh Thuan va VCS
Long Son - Viing Tau tir ndm 2018 - 2022. Hau hét cac thong sb dinh dudng N, P tai
khu vuc nuoi Cat Ba, Long Son ¢6 xu hudng gia tang tir nam 2018 - 2020, giam trong
thoi gian 2021 - 2022. Gia tri RQtb cua nudc & mirc nguy co 6 nhiém cao tai Cat Ba
va Long Son; RQtb & mirc nguy co thap tai Vinh Tan. Gia tri RQN-NH4*, RQP-PO,*
ctia nudc nudi c& 16ng bién ving ven bd udn cao hon so véi ving nude bién khoi.

- Nghién ctu dong thai dinh dudng N, P trong méi trudng nude nudi cé long
bién & viing bién ven bo; xac dinh méi tuong quan gitra cac thong sé dinh dudng N
va P; ty I& dinh dudng N va P trong nuéc nudi ca 1ong bién VV Cét Ba, VB Vinh Tan
va VCS Long Son.

+ Xac dinh dugc chénh léch dinh dudng N, P theo thoi gian trong ngay va chu
Ky triéu tai khu vuc nuéi; dinh dudng N, P gia tang phu thudc vao chu ky triéu theo
thoi gian ngay va dém; khi nudc rong vao ban d€m, ham lugng dinh dudng N, P tang
cao; khi nudc rong vao ban ngay, ham lugng dinh dudng N, P giam do qua trinh
quang hop tiéu thy; khi nudc 16n vao ban ngay, ham luong dinh dudng N, P giam
hon so véi lac nudc 16n vao ban dém (do qua trinh phan hity chat 6 nhiém bo sung
dinh dudng N, P). Déi vai ché @6 ban nhat triéu tai khu vuc Long Son, Vinh Tan:
bién dong ham lugng dinh dudng N, P thuong tré pha hon so véi thuy triéu (dinh
dudng trong nudc ting vao chu ky triéu thi hai xudng - luc nuéc rong).

+ Ty 1é N va P trong nudc khu vuc nudi ca 16ng bién: Moi truong nudc tai 3
khu vyc nudi trong tinh trang gidi han P do ty 1€ C cao. Ty 1€ A trong nudc xu hudng
tang ddi véi théng s6 N-NH4*. Ty Ié B trong nudc bién dong manh trong nhitng nim
gan day va dich chuyén trang thai dinh dudng trong nudc tir N-NH4* sang P-PO.4* tai
Cét Ba va Vinh Tan; riéng khu vie nudi Long Son, trang thai dich chuyén dinh dudng
N-NH* va P-PO4* dan xen trong cdc nam nghién ciru. Cac bién doi trang thai dinh
dudng trong mdi trudng nudc phu thudc vao chinh hoat dong nubi, diéu kién tu nhién
khu vuc nudi.

+ Tai VV Cat Ba - Hai Phong, hé s6 trong quan céac cap thdng sé dinh dudng
c6 gia tri thdp va dong bién, chimg to khu vuc nudi c4 16ng bién c6 qua trinh ti 1am

sach méi truong cac chat hitu dinh dudng N va P cao do qua trinh quang hop va su
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chuyén héa manh cac chat dinh dudng theo chu trinh chuyén hoa ctia N vé dang N-
NOs". Tuong quan T-N va T-P c6 gi4 tri dong bién thip ching to ngudn cung cép P
tir phu sa do cac ving ctra song ven bo chi phéi 16n.

+ Tai VB Vinh Tén - Binh Thuan, hé s6 twong quan giita thong sb dinh dudng
N va P thé hién 5 twong quan duong manh véi cap thong sé N-NHs* vai T-N; cap
thong s6 P-PO4% véi T-P; cap thong s N-NO2 véi N-NOs™ ¢ r = 0,82. Tuong quan
nghich véi cap thong sé N-NH4* vi N-NO2 va cip thong sé6 N-NH4* véi N-NOs'.
M&i tuong quan nay cho thay kha nang phan huy chat & nhiém trong nudc ving nuée
manh, giai phong chat 6 nhiém duéi dang dinh dudng N va P, qué trinh phan hay
dién ra két hop voi kha ning pha lodng, khuéch tan manh chét 6 nhiém han ché sy
ling dong xudng nén day khu vuc nudi.

+ Tai VCS Long Son - Viing Tau, hé sb tuong quan ctia N-NO," va N-NOs™ la
tuong quan dong bién c6 gia tri dwong thap va twong quan giita N-NH4* véi N-NOy
va N-NOjs" 1a nghich bién c6 gia tri 4m thap. Piéu nay ching to kha nang chuyén hoa
cac dang ton tai cia dinh dudng N trong méi trudng nude tai khu vire nudi nhanh,
kha nang ty lam sach moi trudong cao va stic tdi moi truong 16n. Tuong quan gilra
thong s6 T-N v6i T-P 1a dong bién va co gia tri dwong thap chimg to khu vuc bi tac
dong rat 16n boi dinh dudng tir nguon nudc luc dia dua ra.

- Pa dé xuat dugc giai phap chung ddi véi hoat dong nudi ca 10ng bién va giai
phap cu thé cho tung khu vuc NCLVBVB; dé xuat dugc mo hinh QLMT khu vuc
NCLVBVB tai Viét Nam.

2. KIEN NGHI

Nghién ctru sdu méi quan hé giira cac thong s dinh dudng N va P khi nuéc bi
6 nhiém N va P gay hai dén moéi truong nuéc khu vuc nudi cé bién.

Nghién ciu cac giai phap kiém soat, xt Iy ngay tai chd khi moi trudng nudc
nudi ca 16ng bién bi 6 nhidm va xu Iy chat thai phat sinh tir hoat dong nudi ca 16ng

bién.
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