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MO DAU

Ly do lwa chon deé tai:

Trudc day, khi chua dugc giai thich dua trén khoa hoc, sét thuc su
1a ndi so hai cua nhan loai. Cac théng ké truée nam 1800 cho thy sét that
su 1a ndi kinh hoang. Vi du nhu ngay 18-08-1769, tai mot thanh phé cua VY,
sét da gay ra mot vu nd kho dan du trir 1030 tin. Vu n6 da lam no tung toa
thap gay nén mot tran mua dat da trong thanh phd, 1/6 cac ngdi nha cua
thanh phd bi pha hiy va hon 3000 nguoi bi chét. Tai My, hang nam sb
nguoi chét do sét trung binh khoang 62 nguoi. Trong khi d6 tai Colombia
vé6i s6 dan chi bang 1/10 nudc My, nhung sé ngudi chét do sét hang nam
trung binh khoang 100 ngudi va sé ngudi bi thwong do sét vao khoang gan
1000 ngudi. S6 ngudi chét tai Viét Nam la khoang 100 nguoi trén nam.

Trong tién trinh nghién ciu vé sét, c6 thé coi Benjamin Franklin 1a
mot trong nhitng nha khoa hoc vé sét dau tién. Nam 1752, két qua thi
nghiém cho phép 6ng khing dinh sét ¢ ban chat dién. Nhitng nam sau do,
rat nhiéu thi nghiém, nghién ciu da duoc tién hanh, hiéu biét vé dong sét
ngay mot day di hon.

Tir thap ky 60 thé ki truéc tro lai day, tai cac nudc co nén cong
nghiép phét trién & Chau My va Chau Au, do nhu cau &ng dung thuc té cao,
viéc nghién ciru dong sét dugc phat trién rat manh mé. Nguoi ta di tién
hanh thu thap sé liéu vé ddng sét trong nhiéu nam, dé nghién ciru cac quy
luat phat trién cia ching va phan ving hoat dong déng sét, phuc vu cong
tac du béo dong. Mat do sét cling nhu cac thong s khac cua hoat dong sét
da dugc nghién ctru danh gia trong hang loat cong trinh nghién cuu va tu
do dé xuat cac bién phap phong chdng sét. Cu thé nhu chdng sét cho céc
cum cong nghiép quan trong, duong day tai dién, san bay, bén cang, nha
may dién hat nhan, kho xang, bai phong tén lira va tau v tru...v.v.

Viét Nam ndm ¢ tam dong Chau A, mot trong ba tdm déng trén thé
gidi, c6 dong sét hoat dong manh. Hoat dong sét khdng chi anh huéng dén
qua trinh céng nghiép hoa, hién dai hoa dit nudc ma con gay anh huong
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truc tiép dén kinh té xa hoi. Trong hon hai thap ky gan day, rat nhiéu cong
trinh, kho tang, duong day tai dién, san bay, khu coéng nghiép, thiét bi
nghién ctu khoa hoc, thiét bi ciia nganh buu chinh vién théng, thiét bi nd
min céng nghiép..., da bi sét phd huy hoan toan hoac danh hong, gay ra
nhiing thiét hai rat 16n. Ngoai nhiing thiét hai vé kinh té, sét con gay tam ly
hoang mang va thiét hai vé tinh mang cho con ngudi.

Do vay, viéc nghién cau phong chéng sét, cu thé hon 1a canh bao
sét ngay cang cap thiét. Trong d6, canh béo sét 1a nhiém vy quan trong, mot
trong céc giai phap dé phong chong sét can dugc quan tdm. Canh béo sét
tt s& hd trg nang cao hiéu qua phong chdng sét. Chit lugng canh bao sét
phu thuéc vao mot sé van dé chinh nhu ngudn sé liéu st dung, phuong
phap xir Iy sb liéu, phuong phap danh gia va hiéu chinh canh bao sét va
méi treong khu vic nghién ctiru canh bao sét. Tai Viét Nam, trong khoang
hon 20 nim gin day, nhidu dé tai, nhiém vy nghién cu vé dong sét da
duoc tién hanh. Bi kém vai n6 1a nhiéu thiét bi nhu dinh vi sét, canh béo
sét, cuong do dién truong thé hé méi, lan dau dugc lap dat tai Viét Nam.
Két qua 1a nhidu nghién ciru lién quan di dugc cdng bd trong cac dé tai, bai
béo, b&o cdo hoi nghi trong va ngoai nudc. Cac nghién ciru canh bao sét &
Viét Nam da duoc tién hanh thi diém & cac khu vuc cu thé nhu Ha Noi
(2002-2005), Quang Nam (2011-2013), Quang Ninh (2013), Ba Ria-Viing
Tau (2019-2020), TP. H6 Chi Minh ciing nhu trén toan lanh thd Viét Nam.
Céc cong trinh nghién ctru sét da cong bd cha yéu st dung phuong phap
ng dung véi mot vai ngudn sé liéu don 1€, hién nay cac ngudn sé liéu phuc
vu nghién ciu sét ¢ Viét Nam da kha diy du vé chung loai va phan bd
khong gian cua dit liéu so vai thé gidi, viec ap dung cac phuong phép tién
tién vai nguon sé lieu tong hop chua duoc &p dung va danh gia cho cac khu
vuc cu thé & Viét Nam. Xuét phét tir nhu cau thuc tién nay, NCS lua chon
dé tai nghién ciru: “Nghién ciru danh gia canh bdo sét 4p dung cho mot sé
khu vuc tai Viét Nam theo ngudn s6 liéu tong hop” nham tiép tuc thiic day
cac nghién ctru chuyén sau dbi véi bai toan canh bao sét & Viét Nam mot



cach toan dién va day da hon.

Muc tiéu nghién ctu: xac dinh dugc dugc phuong phap canh bao
sét phi hop véi diéu kién thuc té, &p dung cho mot sé khu vuc tai Vit
Nam, tir 46 nang cao kha ning canh béo sét sém vé thoi gian va d6 chinh
xé&c, gop phan giam thiéu thiét hai do sét gay ra & mot sé khu vuc tai Viét
Nam.

Néi dung nghién ciu (1) Nghién ctu tong quan vé canh béo sét va
nhitng van d¢ lién quan, (2) Thu thap va nghién ctu s6 liéu va phuong phap
xtr ly s6 lidu cudng d6 dién truong tai mot sé khu vuc cu thé tai Ha Noi, Ba
Ria-Viing Tau, Quang Nam, sé liéu dinh vi sét, s6 liéu radar, sé liéu anh
may Vé tinh. (3) Nghién ctu tng dung, cai tién phuong phap canh béo sét
phl hop cho diéu kién Viét Nam. (4) Panh gia cac két qua canh béo sét cho
mot s6 khu vuc tai Viét Nam trén co sé phuong phap di xay dung.

Nhitng déng gop méi caa cia luan an: (1) Xay dung duoc
phuong phap canh béo sét theo ngudn sé lidu tong hop (s6 liéu dién trudng,
dinh vi sét, canh bao sét, vé tinh va radar) cho mét s6 khu virc cu thé c6 béan
kinh 10 km va 8 km, trén co s& danh gi4, kiém chimng, diéu chinh theo diéu
kién ngudn sb liéu va méi trudng ¢ Viét Nam. (2) Ap dung thanh cong
phuong phap canh bao sét da xay dung duoc cho mot sb khu vuc & Viét
Nam, véi cac dic trung khac nhau vé méi truong khi quyén, dac diém khi
hau vé& hoat dong déng, co so ha ting, vi tri va diéu kién dia ly. Két qua
danh gia canh bao sét cho khu vic huyén Gia Lam-Ha Noi cho két qua ty 16
canh bao sét dung dat 88,0%, thoi gian canh bao sét trudc trung binh la
31,6 phut. Tai khu vuc thanh phé Viing Tau, cho két qua ty 1 canh béo sét
dung dat 86,3%, thoi gian canh bao sét trudc trung binh cho khu vuc nay la
23,0 phit. Véi cac phuong phap danh gia canh béo sét cai tién, ap dung cho
mét s6 khu vuc tai Quang Nam, xac dinh dugc ngudng canh bao va bién do
dao dong canh béo sét téi vu cua cudng do dién trudng lan luot 13 1000
VI/m va 150 V/m, thoi gian canh bao sét trung binh cho ba khu vuc Hbi An,
Pai Loc, Hiép buc 1a 22,45 phit, ty 1é canh bao sét dung dat 82,56%, tai



4
khu vuc Tam Ky thoi gian canh béo sét trung binh la trudc 18,0 phut.
CAu tric cua luan an: Ngoai phan mé dau va két luan, luan an gém
3 chuong. Chuong 1 trinh bay vé& lich sir nghién cau sét, so luoc v& may
déng, tong quan tinh hinh nghién ctru trong va ngoai nuéc vé linh vyc canh
bao sét va cac van dé& lién quan. Chuong 2 dé cap dén cac ngudn sb lidu sir
dung trong nghién cuau canh bao dong sét va phuong phap xu ly, cac
phuong phap danh gia canh bao sét theo mot sb nguon sé lieu khac nhau.
Chuong 3 trinh bay cac két qua nghién ciru danh gia canh bao sét ap dung
cho mot sé khu vuc cu thé ¢ huyén Gia Lam-Ha Noi, khu vyc thanh phd
Viing Tau-Ba Ria Viing Tau va mot sé khu vyc tai tinh Quang Nam.
CHUONG 1. TONG QUAN VE CANH BAO SET
VA NHUNG VAN PE LIEN QUAN

1.1. Téng quan tinh hinh nghién cieu canh bao sét trén thé giéi

Vén dé nghién ctu canh béo hay du bao hoat dong dong sét cho mot
khu vuc cu thé da va dang dugc thuc hién ¢ nhiu noi, boi nhiéu nha
nghién ctu thé gioi. Céc tac gia da xiy dung dugc mot sé phuong phap
canh béo sét, cu thé nhu sau: Nghién ciru canh bao sét dua theo sb lidu dién
truong va cac ngudn sb liéu lién quan (Montanya va ccs, 2004, 2008;
Beasley va ccs, 2008; Murphy va ccs, 2008, 2016; Aranguren va ccs, 2009;
Ferro va ccs, 2011; Lopez va ccs, 2012; Zeng va ccs, 2013; Junchi va ccs,
2015; Srivastava va ccs, 2015; Tao va ccs, 2016; Clullow va ccs 2018;
Wang va ccs 2019; Meng va ccs 2019;...v.v). Nghién ctu canh béo sét dua
theo s liéu radar hozc vé tinh va cac nguon sé liéu lién quan (Gremillion
va Orville, 1999; Bonelli va cs, 2008; Schneider va ccs, 2008; Mosier va
ccs, 2011; Seroka va ccs, 2012; Karagiannidis va ccs, 2016; Zhou va ccs,
2020; Mecikalski va ccs, 2021; Srivastava va ccs, 2022;...v.v). Nghién cau
canh béo sét dya theo sb lidu dinh vi sét va du béo hoat dong dong sét theo
céac mo hinh s6 (Kohn va ccs 2011; Holle va ccs, 2016; Lynn va ccs, 2012;
Giannaros va ccs 2015; Spiridonov va ccs, 2020; Rabbani va ccs 2022;
Paramanik va ccs 2024;...v.v).
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1.2. Téng quan tinh hinh nghién citu canh béo sét tai Viét Nam

Tai Viét Nam, viéc nghién ciru dong sét duoc bat dau tir nam 1957,
khi bd mén dién khi quyén, duoc thanh lap dudi su giup d& cua chinh pha
Ba Lan, nhan dip nam Vat Iy dia cau Quéc té. Nhitng nghién ctru trudc nim
2000, tai Vién Vit 1y dia cau va bén Nganh dién lyc, da phan chi tap trung
Va0 van dé chong sét, dac diém thong ké vé hoat dong dong sét, vat Iy sét,
dién khi quyén. Bén Nganh Khi tugng thuy vin ciing c¢6 nhiéu cac nghién
ctiru canh bao déng hay du bao doéng, la hién tugng kém theo sét, theo mét
s6 phuong phap khac nhau va ngudn sé liéu st dung chu yéu dya vao sb
liéu radar thoi tiét, anh may vé tinh hodc quan tric synop va van d& chinh
van la canh bao dong, du bdo déng hoic theo déi déng (Nguyén Viét Lanh,
2002; Nguyén Viét Thang, 2005, 2006, 2007; Tran Tan Tién, 2008; Tran
Duy Son, 2009; Nguyén Thi Tan Thanh, 2010; Lé Pinh Quyét, 2011;
Phing Kién Quéc, 2013; Bui Thi Khanh Hoa, 2021,...v.v), nhitng nghién
ctru nay chua gan tryuc tiép voi cac thiét bi nghién ciru dién khi quyén. Thoi
gian gan day, Nganh Khi twong thuy vin ciing dd c6 mot sb tac gia da sir
dung sé liéu dinh vi sét, sb liéu vé tinh, s6 liéu radar va sé liéu quan tric
synop dé nghién ctru dong sét, du béo hoat dong déng sét trén dién tich
rong, chi c6 mot sé nghién ctru duoc cdng b, nhitng nghién ciru nay ciing
chua dé cap dén van dé& canh béo sét.trén cac khu vuc cu thé nhu cac
nghién ciru trén thé giéi (L&nh Bao Trung va ccs, 2018; Cong Thanh va
ccs, 2018; Lé Pinh Quyét va ccs, 2020; Phung Kién Quéc va ccs, 2021;
Mai Vin Khiém va ccs 2022). Sau thoi diém nam 2000, nghién ctru canh
b4o sét méi chi duoc tién hanh thi diém & mot sé khu vuc nhu Ha Noi
(2002-2005), Quang Nam (2011-2013), Quang Ninh (2013), Ba Ria-Viing
Tau (2019-2020), dugc thuc hién bai nhém nghién cau thuge Vién Vat ly
dja cau, thir nghiém canh bao déng sét trén dién rong & TP. H6 Chi Minh
va trén toan lanh tho Viét Nam ctua Nganh Khi twong Thay vin.

CHUONG 2. SO LIEU VA CAC PHUONG PHAP CANH BAO SET

2.1. Sé ligu sir dung
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S6 liéu sir dung trong nghién ctru canh béo sét tai Viét Nam 1a ngudn
s6 lieu tong hop. Ngudn s liéu chinh gom sé liéu dién truong, sé liéu canh
bao sét (xem bang 2.1), cac ngudn s liéu khac nhur sb liéu vé tinh hay sb
liéu radar dé kiém tra ving may déi luu ¢ khu vuc nghién cau, s6 lidu dinh
vi sét dé so sanh, phan tich va danh gia, cac ngudn sé liéu nay duoc thu
thap tir Co quan Khi twgng Nhat Ban (JMA), Pai Khi tuong cao khéng,
hoac tir co so dir ligu cua Vién Vat 1y dia cau.

Béang 2.1. Tram do dién trudng va tram canh bao sét & Viét Nam

TT | Tén tram | Kinhdd | Vidd Thiét bi | Thoi gian do
1 | Pha Thyy | 105,9600 | 21,0300 | EMF-100 2017-2019
2 | Higp Ptrc | 108,1047 | 15,5795 | EMF-100 2016-2017
3 | Hoi An 108,3346 | 15,8764 | EMF-100 2016-2017
4 | PaiLoc | 108,1102 | 15,8814 | EMF-100 2016-2017
5 | TamKy | 108,4989 | 155698 | Strike Guard | 2015-2016
6 | Ving Tau | 107,0896 | 10,3327 | EMF-100C 2019

2.2. Cac phuong phap canh béo sét

Cac phuong phap danh gia canh bao sét dugc xay dung cho cac khu
vuc Gia Lam-Ha N6i, khu vuc TP.Viing Tau va mot s khu vuc tai tinh
Quang Nam, dya theo mot sb phuong phap cua Aranguren (2009), Junchi
(2015), Zeng (2009), Karagiannidis (2016),...v.v va ngudn sb liéu tong hop
thu thap & Viét Nam.

Hinh 2.1. Phuong phap canh bao
sét dua theo mot tram dién truong.

Phuong phéap canh béo sét dua theo sb lidu dién truong, s6 lidu dinh
vi sét, s6 liéu tinh hozc sé lidu sé lidu radar. Phuong phap canh béo sét sir
dung phuong phap hai ving, sir dung théng tin viing canh bao (WA) dé
canh bao cho ving can canh bao (AOC) (hinh 2.1), trong nghién ctiu nay
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chi quan tdm dén canh bao sét (phong dién may-dat). Ngudng dién trudng
canh bao duoc xac dinh qua cac nghién ctu trén thé gisi va qua phan tich
dién truong trong diéu kién thoi tiét dep va méi truong do dac sb lieu. Bé
kiém tra su ton tai cia cac ving may ddi luu (giéi han xung quanh tram
EFM-100 khoang 50 km) cd thé phat trién hoic di chuyén dén khu vuc
nghién ctru. Str dung s6 liéu radar 1a cac viing may c6 do phan hoi 16n hon
35 dBz hoic s liéu vé tinh, st dung két hop sb liéu cac kénh hong ngoai
TIR6 (6,2 pm), TIR2 (11,2 pm), kénh TIR2 biéu thi mac do déng bang &
dinh may va téc d¢ phét trién ciia may, chénh léch TIR6-TIR2 biéu thi do
day caa may. Sé liéu dinh vi sét sir dung trong nghién ctru nay dé nghién
clru, danh gia kha nang canh bao sét cho khu vuc nghién cu.

Phuong phap canh bao sét cai tién dya theo s liéu truong, sb liéu
din vi sét, sb liéu tinh hozc s6 liéu sé liéu radar: Cai tién phuong phap bang
cach giam ban kinh viing canh bao va st dung hai chi sé dé canh béo sét,
chi s& EFAI, 1a sb 1an gia tri tuyét ddi cua dién truong vuot ngudng trong
mot khoang thoi gian xac dinh va dat dén muc nhat dinh. Dua trén chudi
cac ngudng do 16n va chudi sb céc gié tri dién trudng vuot qua ngudng nay
dé xac dinh dwoc gia tri EFAI tot nhat. Chi sé thi hai vé cuong d6 dién
truong dugc dua vao trong phuong phap nay 1a chi s6 vé do chénh léch
dién truong EFDI. Chénh léch dién truong cd thé biéu dién bai phuong
trinh (2.1):

dE(x,y,z)/dt = (E_t2 (x,y,2z)) — E_tl (x,y,2)))/At (2.1)

O day, t1 va t2 1a thoi gian lién ké lién tuc bét ky, khi tan suat lay
mau cua thiét bi dién truong 1a 1 gidy, chénh léch dién truong khi d6 biéu
dién duéi dang:

AE(x,y,z) = Ery(x,y,2)) — Ery (%, ¥, 2)) (2.2)

Trong phuong phap ciing cn xac dinh mot s tham sé: ty 1 canh
bao dung (POD), ty 1& canh bao khng (FAR) va diém sb thanh cong (CSI)
nhu sau: POD = X/(X+Y) (2.3)

FAR = Z/(X+2) (2.4)



CSI = X/(X+Y+2) (2.5)

Trong d6, X: 1a tong s6 gia tri quan tric cd, canh bao co; Y: 1a tong
s6 gia tri quan tric co, nhung canh bao khéng; Z: 1a tong sb gié tri quan trac
khong, nhung canh bao co.

Tir bo s6 lidu do dién trudng, ta s& xac dinh cac chi s EFAI va
EFDI theo cic ngudng va sé lan xay ra theo cac khoang thoi gian trude
canh béo. Tir d6 xac dinh dugce ngudng ti wu theo cac chi s6 POD, FAR va
CSI. Sir dung thém sé liéu ra da ¢ khu vuc nghién ciu, chi s (RFI) hoac
thay thé bang chi sé xac dinh tir s liéu vé tinh (SFI), ta c6 thé dua ra thong
tin canh béo sét cho viing can canh bao sét.

CHUONG 3. KET QUA CANH BAO SET VA PANH GIA CANH

BAO SET CHO MOQT SO KHU VUC TAI VIET NAM
3.1. Két qua canh bao sét va danh gia canh bao sét ap dung cho khu
vuc huyén Gia Lam-Ha Ngi

200 Hinh 3.1,
Bién  doi
dién truong
trung binh

ngay  troi

Cuong do dién trudng (V/m)

dep tai tram

Phu Thuy
Théi gian (gid)

4.00

Hinh 3.2.
Tan  suat

3.00

phong di¢n
tai khu vuc
Ha Noi

Tan suat phéng dién (%)

Thoi gian (giv)

—— Thang 5 Thang 6 Thing 7 — Théng 8 — Théng 9
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Hinh 3.3. Bién d6i dién truong tai tram Phi Thuy va sét ngay 22/08/2019
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Hinh 3.4. B léch nhiét do gitra kénh TIR6(6,2 um) va TIR2(11,2 um)
lic 11 gio 20 phat, ngay 22/08/2019
Hinh 3.2, biéu dién tan suit phong dién theo thoi gian trong ngay,
day 1a mot s6 co s, dé xac dinh ngudng canh béao sét (1 kV/m) va phan
chia thoi gian theo ngay va theo thoi gian sau trua dé nghién ctu danh gia
canh béo sét cho khu vuc Gia Lam. Hinh 3.3 va hinh 3.5 1a hai vi du cu thé
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trong 97 ngay do dac, dugc dua vao nghién ctu canh bao sét. Truong hop
ngay 22/08/2019, sir dung sé liéu dién truong, sé lidu vé tinh va sé liéu
dinh vi sét, xac dinh duogc thoi gian canh bao sét truge la 8 phut. Trong
ngay 09/09/2019, sir dung sb liéu dién trudng, sb liéu radar thoi tiét va sb
liéu dinh vi sét, xac dinh dugc thoi gian canh bao sét trudc 1a 47 phat.
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Hinh 3.5. Bién d6i dién truong tai tram Pha Thuy va sét ngay 09/09/2019

07:00 (UTC) 09/0972019

o
o
©
=
%
“
©
»
2
2

Hinh 3.6. Anh radar thoi tiét Phu Lién thoi diém 14 gio ngay 09/09/2019
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Hinh 3.8. Bién d6i thoi gian canh bao sét trudc va cac lan canh bao sét
& khu vyc Gia Lam-Ha Noi.

Bang cach lam tuong ty, tién hanh nghién ctru canh béo sét cho khu
vuc Gia Lam-Ha Noi trén toan bo s6 liéu do, nhu di néu ra & phan trén, bo
s6 liéu bao gom: 97 ngay do cudng do dién truong, s liéu dinh vi sét va sd
liéu vé tinh Himawari hoac sé liéu radar thoi tiét. Ngoai ra toi ciing phan
chia s6 liéu do dac thanh hai truong hop, truong hop cho ca ngay va truong
hop sau budi trua. Két qua tinh toan, danh gia két qua canh bao dugc trinh
bay trong hinh 3.7 va hinh 3.8. Hinh 3.8, biéu dién két qua xac dinh cac chi
s6 POD, CSI va FAR. Ty Ié canh bao dung (x4c xuat phat hién) POD, lién
quan dén sb lan canh bao thanh cong, sé lan canh bao dung xay ra phong
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dién trong viing AOC va s6 lan khong dua ra thong tin canh bio nhung sét
van xay ra & trong viing AOC, két qua cho toan bo tap sé liéu gia tri POD =
86,99% va giGi han thoi gian sau budi trua gia tri POD = 88,0%. Gia tri
POD gi¢i han sau trua cao hon POD gidi han theo ngay 1a do cac con dong
dién ra sau budi trua thuong xay ra manh hon thoi gian budi sang, do vay
kha nang phat hién déng sét cua cac thiét bi nghién ctru dong sét vao thoi
gian sau trua s& I6n hon. Tir biéu d6 ciing nhu ty 1é canh bao dung chung
toi cling xac dinh dugc ty I¢ canh bao khong thanh cong FTW, cho truong
hop theo ngay FTW = 13,1% va truong hop sau trua FTW = 12,0%. Ty 1€
cho biét tai khu vuc Gia Lam-Ha Noi véi thiét bi hién c6, cir 100 trudng
hop canh béo sét thi cé khoang 87 truong hop dung va khoang 13 truong
hop sai. Ty Ié canh bao khdng FAR, lién quan thdng tin canh bao dugc dua
ra nhung sét lai khong xay ra & viing can canh béao (AOC). Nhiing nguyén
nhan dan dén nhimg truong hop canh béo khdng bao gom: cé truong hop
may déng chi di chuyén dén ving WA hoac phat trién trong ving nay,
nhung khong di chuyén vao ving can canh bao (AOC); thiét bi dinh vi sét
c6 sai s6 dwa dén vi tri dinh vi nham vao viing WA 1am canh bao dugc kich
hoat; nhitng bién ddi bat thuong vé méi truong khi quyén nhu sy gia ting
hat nhan ngung két lam cudng d6 dién trudng vuot ngudng cling 1a nguyén
nhan 1am ting canh béo khéng. FAR theo toan bg thoi gian trong ngay dat
16,41% va theo thoi gian sau trua 18,52%. Gia tri FAR cua thoi gian ca
ngay nhé hon 2,11% so gia tri canh bao khdng cua sau trua, 1a do tong sb
Ian canh bao dung cho truong hop ca ngay & khu vuc huyén Gia Lam nhiéu
hon dang ké (khoang 1,5 1an) so véi thoi gian sau trua, nén ty 1é canh bao
khéng caa ca ngay nho hon ty 1é canh bao khong cia thoi gian sau trua.

Hinh 3.8, md ta bién déi thoi gian canh bao sét trudc (LT), theo thu
tu c4c lan canh bao sét cua 107 lan trong 97 ngay (tir 2017 dén 2019). Viéc
canh bao sét sém hay tré hon déu c6 ¥ nghia, phu thudc vao ting bai toan
cu thé, bién dbi gia tri nay thay dbi tir mot vai phut dén dudi 120 phat (xem
hinh 3.8), gié tri trung binh dat 31,6 pht, gia tri ndy phl hop vai nhiéu
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nghién ctru truée day cua rat nhiéu tac gia trén thé gisi nhu trong. Thoi
gian canh bao sét trudc trung binh dugc nhom tac gia trong céng trinh, xac
dinh LT = 20,0 phut, POD = 80,0%. Tuy nhién, trong nghién ctru nay nhdm
tac gia chi sir dung sé liéu cudong do dién truong va sb liéu dinh vi sét.
Trong khi dé, trong nghién ciru cua toi da sir dung tong hop cac ngudn sb
liéu (dién truong, dinh vi sét, s6 lidu radar thoi tiét, so liéu vé tinh), lam
tang mac do chinh x&c canh bao sét (POD = 86,99%) va thoi gian trung
binh canh bao sét trudce cling 16n hon cho khu vyc Gia LA&m—Ha Noi.
3.2. Két qua canh bao sét va danh gia canh bao sét theo ngudn sé liéu tong
hep &p dung cho khu vuc Thanh phé Viing Tau

Phuong phap canh bao sét cho khu vuc Thanh phé Viing Tau ciing
dugc x@y dung tuong ty nhu phuong phap canh bo sét xay dung cho khu
vuc Gia Ldm-Ha Noi. Tuy nhién, trong phuong phap ap dung cho khu vuc
nay, can phai tinh d¢én anh hudng méi trudng ven bién. Hinh 3.9, biéu dién
bién ddi dién truong trung binh ngay cac ngay troi dep, gia tri trung binh
cao hon khu vuc anh hudng cua khi hau luc dia (nhu khu vuc Gia Lam), do
vay ngudng canh bao sét dugc xac dinh la 1.5 kV/m. Hinh 3.10, hinh 3.11
va 3.12, biéu dién truong hop cu thé, nghién ciru canh béo sét & khu vuc
Viing Tau, theo ngudn sé lidu tong hop, thoi gian canh bao sét trude dugc
xac dinh 1a 59 phat.

1050

TN

Cwong do dién trwdng (V/m)

0 3 6 9 12 15 18 21 24
Thai gian (gi6)

Hinh 3.9. Bién d6i dién truong diéu kién thoi tiét dep tai tram Viing Tau.
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Trén co s& bo sb lieu gdm 106 ngay, c6 nhidu loan cuong do dién
truong do tai tram ciu ho s6 1, TP.Viing Tau trong nam 2019, ciing nhu
cac ngudn sé liu lién quan khac nhu s6 lidu dinh vi sét, s6 lidu anh may vé
tinh Himawari kénh hong ngoai hoac s6 liéu radar thoi tiét Nha Be, toi da
tién hanh nghién ctu, danh gia canh béo sét thir nghiém cho khu vuyc
TP.Viing Tau. Két qua tinh toan, danh gia két qua canh bao dugc trinh bay
trong hinh 3.13 va hinh 3.14. Hinh 3.13, biéu dién két qua xac dinh cac chi
s6 POD, CSI va FAR. Ty & canh bao diing POD, lién quan dén s 1an canh
bao thanh cdng, sb lan canh bao ding xay ra phong dién trong ving AOC
va sb 1an khong dua ra thong tin canh bao nhung sét van xay ra & trong
viing AOC, két qua cho toan bo tap sé liéu gia tri POD = 86,3% . Tir biéu
dd ciing nhu ty 1& canh bao dang, t6i ciing xac dinh duoc ty 18 canh bao
khéng thanh cong FTW = 13,7%. Ty I& nay cho thay tai khu vuc TP.Viing
Tau voéi thiét bi hién co va theo phuong phap canh bao do nghién ciru nay
dé xuat cho khu vuc, thi ctr 100 trudng hop canh béo sét xay ra thi co
khoang 86 truong hop canh bao duoc va khoang 14 truong hop cé sét xay
ra nhung khoéng canh bao dugc. Ty 1€ canh bao sai FAR, lién quan thdng tin
canh béo dugc dua ra nhung sét lai khdng xay ra ¢ ving can canh béo
(AOC), FAR la 23,7%. Tuc 13, trung binh trong 100 lan canh béo thi c6 76
truong hop co sét xay ra, 24 truong hop canh bao nhung khong co6 sét xay
ra. Hinh 3.14, mo ta bién déi thoi gian canh bao sét truge (LT), theo thir tu
céc 1an canh béo sét cuia 63 lan xac dinh tir bo s6 liéu cuong do dién truong
thu thap trong nam 2019. Viéc canh béo sét som hay tré hon déu cd y
nghia, phu thudc vao tirng bai toan cu thé, bién doi gi tri nay thay doi tir
mot vai phit dén hon 60 phat. Gid tri trung binh dat 23,0 phdt, gia tri nay
tuong duong vai nhiéu nghién ctru trude day cua rat nhiéu tac gia trén thé
gigi nhu trong. Thoi gian canh bao sét trudce trung binh dugc Karagiannidis
va ccs (2016), xac dinh LT = 15,0 phat, POD = 81,0%. Tuy nhién, trong
nghién ctiru ndy nhém téc gia chi st dung sb liéu vé tinh va sé liéu dinh vi
sét. Trong khi 6, trong nghién ciru cua toi da sir dung to hop cac nguon sb
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liéu (dién trudng, dinh vi sét, sb liéu radar thoi tiét, sé liéu vé tinh), Mac du
thoi gian canh bao trudc (LT) phu thudc vao khu vuc nghién ctu, viée tang
muc do chinh xé&c canh béo sét (POD = 86,3%) va thoi gian trung binh canh
bao sét trude ciing ting cho khu vuc TP.Viing Tau c6 thé do viéc két hop

da ngudn s liéu trong nghién cau nay.
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Hinh 3.10. Bién ddi dién trudng tai tram Viing Tau va sét ngay 28/07/2019
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Hinh 3.14. Bién d6i thoi gian canh béo sét trude tai khu vuc Viing Tau
3.3. Két qua canh béo sét va danh gia canh bao sét cai tién theo nguén
sb liéu tong hop cho mét s6 khu vuc tai Quang Nam



17

Dién truong trung binh ngay troi dep tai cac tram Hoi An, Hiép Puc
va Pai Loc it bi anh huong ciia moi truong khi quyén, thé hién qua cac hinh
3.15, 3.16 va 3.17. Tuy nhién dé kiém tra danh gia thém phuong phap canh
bao sét, toi str dung phuong phap canh béo sét cai tién, sir dung ngudn sb
liéu dién truong thu thap tai Hoi An, Hié€p Puc Pai Ldc, s6 lidu vé tinh va
sO liéu dinh vi sét. Hinh 3.18, 3.19 va 3.20 biéu dién cic chi s thong ké
danh gia két qua canh bao theo phuong phap EFAI (phuong phép ngudng),
theo cidc ngudng khac nhau. Céan ctr vao ty I¢ canh bido dung POD, ty 1€
canh bao khong FAR va diém s thanh cong CSI, xac dinh dugc ngudng t6i
uu cho canh bao sét theo phuong phap EFAlla 1 kV/m.
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Hinh 3.17. Dién truong ngay Hinh 3.18. Ty I¢ canh bao dung
troi dep tai Dai Loc xac dinh theo phuong phap EFAI
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Hinh 3.21, 3.22 va 3.23, biéu dién két qua xac dinh ngudng chénh
léch dién truong ti wu theo phwong phap EFDI, ngudng chénh léch cho ty
1¢ canh bao dung POD 16n nhat bing 0.89, & gia tri 150 V/m. Cac ngudng
nay dugc st dung dé canh bao sét cho nguf"m s6 liéu doc 1ap ndm 2017 va

mdt s truong hop thir nghiém nam 2016.
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Hinh 3.23. Bién ddi dién truong tai tram Hiép Duc va sét ngay 17/04/2016
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v¢ tinh Himawari luc 16 gio 20 phat ngay 17/06/2016.
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Hinh 3.23 va 3.24, déy 1a truong hop cu thé ngay 17/4/2016, canh
béo sét theo phuwong phép cai tién, sir dung nguon sé liéu dién truong, sé
liéu vé tinh va dinh vi sét, canh bao thanh cbng, thoi gian canh béao sét
trudc 51,42 phut.
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Hinh 3.26. Thoi gian canh bao sét trude tai Quang Nam

Trén toan bo tap sé liéu dién truong thu thap nam 2017 va 3 trudng
hop nghién cau & trén, tai cac tram Hoi An, tram Hiép bBuac va tram bai
Loc, thuoc tinh Quang Nam. Két hop vai cac nguon sé liéu vé tinh, s6 liéu
dinh vi sét, tién hanh nghién ctiu thir nghiém canh béo sét cho 99 truong
hop, sb liéu doc 1ap véi phuong phap da xay dung. Két qua cho thay: ty 1é
canh bao dung dat POD = 82.56%, ty 1& canh béo khdng l1a 15.48%, diém
s6 thanh coéng CSI = 71.72% (hinh 3.25). Xéac dinh dwoc 71 truong hop
canh bao dung, két qua vé thoi gian canh bao sét trude duge trinh bay trong
hinh 3.26. Pa phan thoi gian canh béo sét trudc déu co do 16n hon 10 phit,
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gia tri cuc dai dat gan 60 phut, cuc tiéu chi mot vai phat va gia tri trung
binh dat 22,45 phat. Nhitng két qua nghién ctiu cho thay, ty Ié canh béo
dung trén 80%, véi diém s thanh cdng trén 70% va ty 1¢ canh bao khdng
dudi 20%, thoi gian canh bao sét trude trung binh trén 20 phat. Céc gia tri
nay ciing twong ty nhu nhidu két qua nghién ctu trén thé gisi va két qua
nghién ctu canh bao sét tai Tp. Viing Tau. Tuy nhién tai khu vyc Tp. Viing
Tau c6 ban kinh ving can canh béo 16n hon (10 km), nén thoi gian canh
bao trudc va ty & canh bao dung cao hon so véi mot s6 khu vuc tai tinh
Quang Nam. Nhitng két qua danh gia canh béo sét tai Quang Nam, cho
phép ching ta cé thé st dung phuong phap canh béo sét cho cac khu vuc
nay, theo phuong phap di xay dung, véi cac ngudng toi wu (EFAI va
EFDI).
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Hinh 3.27. Thoi gian canh bao sét tai khu vuc Tam Ky

Mot phuong phap canh béo sét khac sir dung ngudn sé lidu thiét bi
canh béo sét, s6 liéu vé tinh va sb liéu dinh vi sét, dé nghién ctru canh béo
khu tai TP. Tam Ky. Ban kinh canh b&o 8 km, bao quanh tram canh béo
dugc trinh bay trong hinh 3.27. Phan chia thanh cac ving cha y (16 dén 32
km), viing canh bao (8 dén 16 km) va ving bao dong (0 dén 8 km). Trén co
s& bo s6 lieu thiét bi canh bao sét Strike Guard trong nam 2015 va 2016 thu
thap tai Tam Ky-Quang Nam (91 ngay). Sir dung thém ngudn sé liu vé
tinh Himawari va sé liéu dinh vi sét GLD360, xac dinh duoc 24 ngay, trong
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tdng s6 96 ngay co sé lidu, may déng c6 su dich chuyén theo nhu phuong
phap md ta trong Chuong 2. Thoi gian canh b&o sét cho vung ban kinh 8
km, quang tram canh bao, thay doi tir mot vai phit dén hon 50 phit, xem
hinh 3.66. Thoi gian canh bédo sét trung binh trung binh cta 24 truong hop
nghién ciru 1a 18 phat. Pay 1a con sb co6 ¥ nghia trong cong tac phong
chéng sét & khu vuc Tam Ky.
KET LUAN VA KIEN NGHI

KET LUAN

Trong thoi gian thuc hién luan &n, tac gia da tién hanh nghién cau
canh bao sét cho mot s6 khu vuc tai Ha Noi, Ba Ria-Viing Tau va Quang
Nam theo ngudn sé liéu tong hop, danh gia kha nang canh bao sét. Trén co
s& cac két qua néu trén, co thé rat ra mot sb két luan nhu sau:
1/ Luan 4n di xay dung duoc phuong phap canh bao sét dwa theo ngudn sé
liéu dién truong, dinh vi sét, canh bao sét, vé tinh va radar. Phuong phap
canh bao sét cho khu vyc ban kinh 10 km va 8 km xung quanh cac tram do
dién truong va tram canh bao sét, véi ngudng dién truong canh béo sét
duge xac dinh téi wu hoa tir s6 liéu khao sat thuc té, ving may d6i luu dugc
xéc dinh tir s6 liéu radar hoic s liéu vé tinh. Ap dung thanh cong phuong
phap dd xay dung va danh gia dwoc kha ning canh bao sét & mot sb khu
vuc & Viét Nam theo diéu kién ngudn sé liéu va méi trudng nghién cuu.
2/ Két qua nghién ciu canh béo sét & khu vuc huyén Gia Lam-Ha Nai trén
toan bo tap sé liéu thu thap trong cac nam 2017, 2018 va 2019, ap dung cho hai
trudng hop thoi gian sau budi trua va thoi gian ca ngay cho thay, ty 1é canh bao
dung (POD) tuong tng 13 88,00% va 86,99%, diém s6 thanh cong (CSI) tuong
ing 12 73,33% va 74.31% va ty ¢ canh béo khong (FAR) twong tng cua hai
truong hop 1a 18,52% va 16,41%. Ty Ié canh bao sét dung tai khu vuc huyén
Gia Lam-Ha Nai cho thoi gian ca ngay nho hon sau budi trua 1a do tai khu vuc
nay hoat dong dong sét vao thoi diém sau budi trua thuong xay ra nhidu va
manh. Thoi gian canh bao sét trudc trung binh cho khu vuc huyén Gia Lam-Ha
Noi 1a 31,6 phut, gi tri nay 16n hon (tot hon) va phi hop mét sé gia tri dwoc
tinh ton trong mét s6 nghién ciru trén thé giGi.
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3/ Két qua nghién ctru canh béo sét & khu vuc TP.Viing Tau-Ba Ria Viing
Tau cho thay: trén toan bo tap sé liéu thu thap xac dinh dugc ty 1¢ canh bao
dung (POD), diém s6 thanh cong (CSI) va ty 18 canh béo sai (FAR) lan luot
la POD (86,3%); CSI (68.48%); FAR (23,17%). Thoi gian canh bao sét
truge trung binh cho khu vyc thanh phé Viing Tau 1a 23,0 phat. Thoi gian
canh bao sét trude nay ¢ ¥ nghia thuc tién trong viéc phong chong sét khu
vuc bai tam va cho ca khu vuyc thanh phd Viing Tau.
4/ Két qua nghién ciru canh bao sét theo phuong phap canh béo sét cai tién
va nguon s ligu tong hop, da xac dinh dugce ngudng dién truong (EFAI =
1000 V/m va EFDI = 150 V/m) dé canh bao sét theo ngudng téi wu, cho
mot s6 khu vuc & Quang Nam. Két qua cho thdy, thoi gian canh béo sét
trung binh cho céc khu vuc Hoi An, Hiép Puc va Pai Loc la 22,45 phut,
vai ty € canh bao dung dat 82.56%, tai khu vuc Tam Ky la 18,0 phuat. Cac
gia tri nay déu co y nghia khoa hoc va thuc tién cho cong tac phong chéng
sét tai dia phuong.
KIEN NGHI
1/ Can mé rong nghién ctiu cho cac khu vuc khéac trén dia ban Thanh phé
Ha Noi, cu thé 1a cac khu vyc huyén Dong Anh, Phu Xuyén, Chuong My,
Thach Thét va cac quan noi thanh Ha Noi, noi co6 ngudn s6 liéu khao séat
tuong ty nhu huyén Gia Lam.
2/ Pé thu nhé céc khu vire can canh béo va nang cao chét lwong canh béo
sét can nghién ctu két hop cac tram do dién truong & trén cing mot khu
vuc nghién ciru. Khi can giam thiéu nhing rai ro cua hoat dong dong sét,
can nghién ctru xay dung céc tram do dién trudng, thiét bi phat hién va dinh
vi sét & nhitng ving chiu anh hudng va cé nhiéu hoat dong dong sét.
3/ Can nghién ctu sir dung cdng nghé tri tué nhan tao (Al), ing dung mo
hinh s6 WRF Vi cac so dd tham sb hda PR92, LPI va WRF-ELEC dé du
bao, canh bao hoat dong dong sét tai cac khu vuc can nghién ctu ¢ Viét
Nam theo cac quy moé khdng gian va thoi gian phd hop, gép phan giam
thiéu thiét hai do dong sét gay ra tai do.
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