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MO PAU

1. Tinh cip thiét caa dé tai

Ho tdm Atyidae (tdm riu) la nhém sinh vat ¢6 [1] c6 do da dang cao
v6i khoang 469 loai. Pay la ho tdm c6 phan bé & moi ving dia ly dong vat,
ngoai trir vang cyc [2]. Vung Bong Nam A (bao gom Nam Trung Quéc)
duoc danh gié 1a viing c6 mirc do da dang tdm Atyidae cao nhat véi hon 210
loai trong 13 giéng [3].

Pé c6 thé danh gia dugc mot cach chinh xac sy da dang thanh phan
loai nham gdp phan bao ton céc loai tdm Atyidae tai Viét Nam thi viéc nghién
ctru phan loai tich hop dua trén viéc két hop phan tich hinh thai va phan tu
|l can thiét. Phan loai hoc véi d6 tin cay cao ciing véi nhitng théng tin vé cac
loai d cung cap co so quan trong dé dé xut bién phap bao ton hiéu qua. Tur
co s khoa hoc va thuc tién trén nghién ctiu sinh d4 thyc hién dé tai “Nghién
ctru da dang thanh phan loai tdm nudc ngot thudc ho Atyidae ¢ Viét Nam va
dé xuat phan hang bao ton”.

2. Muc tiéu nghién ciu

- X&c dinh duoc thanh phan loai thudc ho tdm Atyidae ¢ Viét Nam
dwa trén phan tich dac diém hinh thai va trinh tu doan gen 168S.

- Panh gia duoc hién trang phan b va phan hang bao ton cho cac
lodi tbm ho Atyidae ¢ Viét Nam theo phan loai cua IUCN.

3. N@i dung nghién cwu

- Nghién ctru vé thanh phan loai tém riu ho Atyidae o Viét Nam dua
trén dic diém hinh thai va phan ta. Nghién ciru méi quan hé di truyén gitra
cac loai tom riu ho Atyidae ¢ Viét Nam

- Nghién cau hién trang phan bé va dé xuat phan hang bao ton cac
loai tdm riu ho Atyidae & Viét Nam dya trén huéng dan phan loai caa IUCN.
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CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CUU

1.1. Téng quan cac nghién ciru vé thanh phan loai hg tém

Atyidae

1.1.1. Gidi thigu chung vé he tom Atyidae

1.1.2. Téng quan cac nghién cizu thanh phan loai tém Atyidae trén
thé gidi

Tom riu- Atyidae 1a ho duy nhat trong lién ho Atyoidea, thudc bo
Muoi chén- Decapoda, 16p Giap xac lon- Malacostraca, nganh Chan khop-
Arthropoda. mot ho tdm nudc ngot, xuat hién o tat ca cac vang nhiét déi va
hau hét cac viing 6n doi. Hau hét nhiing ca thé truang thanh caa ho tém nay
gidi han trong nudc ngot [4]. Su da dang cua céc loai tdm nudc ngot & vung
dia sinh hoc chau A, I6n gip ba lan so véi cac ving dia sinh hoc khac [5].

Bang 1.1. S6 lugng loai tdm ho Atyidae va gidng Caridina & mot
s6 quéc gia khu vic Chau A

Quéc gia S6 loaitrong ho | S loai thugc gidng
Atyidae Caridina

Trung Quéc 147 103

An Do 31 31

Théi Lan 15 15

In @6 né xi a 62

Xin-ga-po va Ma-lay-xi a 14 13

Phi lip pin 36 29

1.1.3. Téng quan céc nghién cizu phan logi tdm Atyidae trén thé
gigi dwa trén phan tich sinh hec phan ti

Viéc nghién cizu phan loai hoc tich hop dua trén viéc két hop cac di
liéu vé hinh théi, phan tir, sinh hoc, sinh thai da gilp phét hién thém nhiéu
loai mai, tu chinh lai phan loai hoc cho nhiéu loai, giong. Pong thoi, cac
nghién ctru vé phét sinh chung loai, tién hda, dia ly sinh vat ciing dang dugc
cling dang dugc trién khai manh mé dé hiéu ré hon vé ho tom Atyidae.
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Nhu vay, phan I6n cac nghién ctru vé di truyén cua cac loai tom riu
ho Atyidae déu str dung trinh ty doan gen ty thé 16S rRNA. CAc nghién ciiu
cho thiy, khoang cach di truyén giira cac loai la rat thap, khoang cach dé tach
biét cac loai cd thé nho hon 3%. Viéc phan loai hoc cua nhém tém nay can
mot cach tiép can tich hop, bao gom phan tich hinh thai, sinh hoc phan tir va
céc dac diém sinh thai, dia ly phan bé, vv. dé gia tang muc do tin cay.

1.1.4. Téng quan cac nghién cizu co'sé cho bdo tén va nghién ciru
bdo ton tdm Atyidae trén thé gigi

1.1.4.1. Nghién cizu vé phan hang bao ton Atyidae trén thé gisi

Qua tong hop trén c6 thé thay hién nay ¢ it cc nghién ctu phan hang
bao ton cho tém Atyidae, c6 thé do loai tdm nay chua thyc sy dugc quan tam,
can c6 thém céc nghién ciru dé danh gia tinh trang bao ton ho tém nay.

1.1.4.2. Nghién cizu bao ton tbm Atyidae trén thé gisi

Hién nay, cac nghién ciru bao ton loai tdm Atyidae it, chi c6 mot s6
it nghién ciru vé sinh théai hoc va sinh hoc sinh san c6 thé lam tién dé nghién
ctiu bao ton sau nay.

1.2. Téng quan nghién ciru vé he tom Atyidae & Vigt Nam

1.2.1. Tong quan cac nghién cizu vé thanh phan loai tdm Atyidae
o Vigt Nam

Téng hop cac nghién ciru trude khi NCS tién hanh thyc hién luan an
cho thiy khu h¢ tdm Atyidae cua Viét Nam c6 26 loai, bao gom: 2 loai trong
nghién cau cta Bouvier nam 1904, 1925 la C. weberi sumatrensis va C.
nilotica typica; 1 loai C. gracilirostris De Man, 1892 trong cong bé cua
Nguyén Van Xuan; 19 loai trong cong bé cua Dang Ngoc Thanh va Ho
Thanh Hai nam 2012, va 02 loai mai mo ta nam 2020-2021 cua Do va CS.

Nhu vy, & Viét Nam hién tai mai c6 cac nghién ciru vé da dang
thanh phan loai tdm Atyidae. Chua c6 cac nghién ciru chuyén sau vé bao ton
cling nhu phan hang bao tén. cac dic diém sinh hoc, sinh thai hoc, pham vi
phén b, kich thuéc quan thé, cac tac dong moi truong dbi véi nhom sinh vat
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nay. Vi vay, viéc tién hanh cac nghién ctru chuyén sau lién quan dén cac dac
diém sinh hoc, sinh thai hoc va cac nghién ctu bao ton cac loai thudc ho tom
Atyidae tai Viét Nam la can thiét.

1.3. Khai quéat vé thily verc nwéc ngot Viét Nam
1.3.1. Vi tri dia ly va dia hinh
1.3.2. Céc logi hinh thiy verc va méi quan hé dja ly sinh vt cia
thay sinh vdt nwac nget ngi dia Vigt Nam
1.3.3. Phan vung dja ly thay sinh vdt nwdc nget ngi dia Vigt Nam

CHUONG 2. POI TUQNG, PIA PIEM, THOI GIAN VA
PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

2.1. Poi twgng, thoi gian, tu ligu nghién ciu

2.2.1. Thei gian nghién ciru

Thoi gian nghién ciu: tir thang 06 nam 2020 dén thang 06 nam 2024

2.2.2. Péi twong nghién cizu

Déi tuong nghién ctu la céc loai thuge ho tdm Atyidae (Tom riu),
bo Decapoda (Muoi chan), l6p Malacostraca (Gidp xac 16n), nganh
Avrthropoda (Chan khép), c6 phan bé o Viét Nam.

2.2.3. Twr ligu nghién criru

Tu liéu nghién ciru la cac mau vat tom riu dang duoc heu gitr tai Vién
Sinh thai va Tai nguyén sinh vat, va duoc thu thap bo sung trong thoi gian
2020-2024.

2.2. Phwong phap nghién cau

2.2.1. Phwrong phép ké thira

Nghién ctu sinh tiép nhan, ké thira cac mau vat duoc thu thap va hueu
trir tai phong Sinh thai Méi treong nudce Vién Sinh théi va Tai nguyén sinh
vat. Ngoai ra, nghién ciru ndy ciing ké thira céc dan liéu diéu tra, nghién ciw,
thdng tin khoa hoc da co tur trudc toi nay cd lién quan téi tom Atyidae & Viét
Nam.
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2.2.2. Phwrong phép khdo sét thuc dia, thu mdu va cé dinh mdu

2.2.3. Céc phwong phap nghién ciu trong phong thi nghiém

2.2.3.1. Phurong phép phan tich dac diém hinh thai

Tat ca cac mau vat duoc dinh loai dén loai hoic gidng dya trén céc
mo ta hién tai, theo tai liéu chuyén khao cua Cai (2004) [77], bang Ngoc
Thanh va Ho Thanh Hai (2012), cAc bai bao mé ta loai méi, v.v. [73].

2.2.3.2. Phan tich sinh hoc phan ti

M0 co bung ctia cac mau tdm Atyidae dugc bao quan trong con

70 d6. DNA tong s6 dugc tach chiét tir knoang 2 mm3 mé co bung bang

bo kit Qiagen BioSprint 96 theo quy trinh ciia nha san xuat. Poan gen

16S (590bp) duoc khuéch dai bang phan g chudi polymerase (PCR) va

duoc giai trinh ty bang cach sir dung cap moi 16S-F-Car va 16S-R-Carl
2.2.3.3. Phuong phép xay dung khda dinh logi

2.2.3.4. Phurong phap phan hang bao ton va d@é xuat cac bién phap
bao ton.

Tat ca céc loai tom Atyidae dwoc ghi nhan ¢ Viét Nam duoc danh
gi& theo cac thir hang va tiéu chuan ciia IUCN 2022 [79]. CAc loai dugc danh
gi& vao 1 trong 8 thir hang dya trén céc tiéu chi vé mic do de doa tuyét chung
nhu téc do suy thodi (rate of decline), kich thugc quan thé (population size),
pham vi phan bé (area of geographic distribution), va mirc do phan tach quan
thé va khu phan bé (degree of population and distribution fragmentation).

CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CcUU

3.1. Thanh phan loai va dic diém chan loai tom Atyidae ¢ Viét Nam

3.1.1. Thanh phan loai Atyidae ¢ Vigt Nam

Qua phan tich mau vat thu duoc tai 294 dia diém (chi tiét trong phan
phu luc 4) va tong hop cac két qua nghién ciu trudc day, da ghi nhan tong
s6 33 loai va phan loai tém ciia 3 gidng thuoc ho Atyidae tai Viét Nam. Trong
d6, c6 4 loai chua dinh danh duoc tén khoa hoc, dang dugc dé dang loai voi
nghi ngo chang la nhitng loai méi cho khoa hoc.
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C6 5 loai va phan loai ghi nhan dau tién ¢ Viét Nam, bao gom:
Caridina mertoni Roux, 1911, C. peninsularis Kemp, 1918, C. serrata
Stimpson, 1860, C. temasek Choy & Ng, 1991, C. typus Edwards, 1837.
C6 4 loai khdng ghi nhan lai duoc, bao gom: Atyopsis moluccensis
De Haan, 1849; Caridina gracilirostris De Man, 1892, C. tonkinensis
Bouvier, 1919, C. weberi De Man, 1892 [66,71]

C6 15 loai méi chi ghi nhan tai Viét Nam (chiém 46,88%): Caridina
cucphuongensis, C. pseudoserrata, C. rubropunctata, C. clinata, C. nguyeni,
C. caobangensis, C. haivanensis, C. tricincta, C. pacbo, C. thachlam, C. nhamdat,
Caridina sp.1, Caridina. sp.2, Caridina sp.3, Caridina sp.4 dwuoc phan b
chi1 yéu ¢ khu vyc Bong Béc va Bdng bang Bic bg.

3.1.2. Pgc diém hinh thai cac loai tom Atyidae tgi Vigt Nam

3.1.2.1. Pgc diém céc loai thuge gisng Caridina Edwards, 1837

Dic diém nhan dang gidng Caridina Edwards, 1837:

Loai chuan: Caridina typus H. Milne Edwards, 1837

(1) Caridina cantonensis Yu, 1938

Caridina cantonensis Yu, 1938:

Synonym: Caridina mutata Cai & Ng, 1999 [65].

Nhan xét: Trong cac nghién ctu truéc C. cantonensis chi dugc tim
thay trong céc con sudi, va dya trén kich thudc trimg, cé thé duoc coi la loai
c6 phan b gisi han trong dat lién [84]. Tuy nhién, trong nghién ctu nay, loai
C. cantonensis chi dugc tim thdy trén ¢ao Cu Lao Cham, xa so voi dja diém
chuan, c6 thé dugc du nhap vao Viét Nam cling véi ca con tir nghé nudi ca,
hoic ciing ¢ thé c6 phan b tu nhién tai dao. Can c6 nhitng nghién ciru sau
hon vé loai nay dé hiéu rd vé phan b va dac tinh sinh hoc sinh thai.

(2) Caridina caobangensis Li & Liang, 2002

Nhan xét: Cac miu vat thu duoc c6 dic diém hinh thai phi hop voi
mo ta vé Caridina caobangensis cua Li & Liang, 2002
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(3) Caridina clinata Cai, Quynh & Ng, 1999

Nhan xét: Cac mau vat thu duoc c6 dic diém hinh thai phi hop voi
mo ta Caridina clinata cua Cai va cong su (1999) [86]

(4) Caridina cucphuongensis Dang, 1980

Caridina serrata cucphuongensis Dang, 1980: 404 - 405;

Nhan xét: Cac miu vat thu duoc c6 dic diém hinh thai phd hop voi
mo ta Caridina cucphuongensis cua Dang, 1980

(5) Caridina excavatoides Johnson, 1961

Caridina excavatoides Johnson, 1961:

Nhan xét: Bac diém hinh thai cuia mau vat phi hop véi mo ta loai
gidng md ta Caridina excavatoides Johnson, 1961 [90].

Cac mau vat cua loai C. uminensis cia Bang Ngoc Thanh va b6 Vin
T (2007) thu thap duoc tir dia diém chuan hoan toan giéng véi md ta vé loai
C. excavatoides. Do d6 c6 thé cho rang loai C. uminensis 1a synonym cua C.
excavatoides. Loai ndy c6 dac diém l1a d6t bung VI map hon, nho hon 0,6 lan
so véi chiéu dai giap dau nguc, dai bang 1,8 lan so vai chiéu dai dot bung V;
nhéanh trong chan boi | ciia con dyc thon, dai gap 2,7 1an so véi chiéu rong;
trimg c6 kich thudc nho 0,60 - 0,78 x 0,40 - 0,48 mm [68]. V& mit di truyén
gitra loai dugc x&c dinh la C. excavatoides ¢ Viét Nam va cua C. excavatoides
ctia Théi Lan c6 khoang cach di truyén (16S) 1a 0,28%, phi hop véi nhan
dinh vé& mat hinh thai.

(6) Caridina gracilipes De Man, 1892

Synonym: C. nilotica var. Bengalensis, De Man (1908), C. acuticaudata
Dang, 1975.

Nhan xét: Dic diém hinh thai mau vat thu thap dwoc phii hop véi md
ta ciia ciia De Man vé loai Caridina wyckii var gracilipes [20].

bang Ngoc Thanh (1975) mé ta loadi C. acuticaudata Dang, 1975
chii yéu dya trén sy vang mat caa phan phu trong ¢ nhanh trong chén boi |
con dyc. Loai C. acuticaudata ciing dugc dé cap dén céc cong bo ciia dng va
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cong su sau nay [64,69,93]. Bang Ngoc Thanh & Ho6 Thanh Hai (2012) d4
nhan xét rang loai nay 12 loai dic hitu & mién Bic Viét Nam, trong luu vuc
séng Hong [71]. Tuy nhién, dya trén md ta cia c4c tac gia nay va phan tich
mau vat thu dugc ¢ nhiéu dia diém cua Viét Nam, cd thé xac dinh riang C.
acuticaudata chinh Ia C. gracilipes De Man, 1892. Phan tich di truyén dya
trén doan gen 16S, cac mau C. gracilipes thu duoc ¢ Viét Nam véi mau thu
dugc & Sulaweisi In-d6-né-xi-a (duwoc cong bé trén Genbank) tao thanh mot
nhanh riéng biét (Error! Reference source not found.).

(7) Caridina gracillima Lanchester, 1901

Nhan xét: Bac diém hinh thai cuia mau vat phi hop véi mo ta loai
Caridina gracillima Lanchester, 1901 [94].

(8) Caridina gracilirostris De Man, 1892

Mau vat nghién ciru: trong cac mau vat NCS thu duoc va ké thira
khong cé loai C. gracilirostris.

(9) Caridina haivanensis Do & Dang, 2010

Nhan xét: Bac diém hinh thai cuia mau vat phi hop véi mo ta loai
Caridina haivanensis cta tac gia 6 van T va Ding Ngoc Thanh (2010).

(10) Caridina johnsoni Cai, Ng & Choy, 2007

Nhan xét: Pac diém hinh thai mau vat nghién ctu pht hop véi md
ta loai C. johnsoni cua Cai, Ng & Choy (2007) [96].

biang Ngoc Thanh va Ho Thanh Hai (2012) c¢6 md ta loai C.
propinqua, c6 nhiéu dic diém vé chay, cong thac rang chuy, gai rau, cac
ngén va ty 1é trong ddi gidng vai C. propinqua trong mé ta ciia De Man
(1908) va C. johnsoni Cai, Ng & Choy, 2007 [96][91][91]. Ttr cac mau vat
thu thap dugc va tir md ta cia Bang Ngoc Thanh va H6 Thanh Hai (2012)
c6 thé xéac dinh rang C. propinqua trong md ta cua Bang Ngoc Thanh va Ho
Thanh Hai la C. johnsoni Cai, Ng & Choy, 2007. So v4i md ta ban dau,
nhitng mau vat dugc xac dinh la C. johnsoni tir Viét Nam d6i khi cing c6 gai
trugc g hau mon. Vé mat di truyén ciing cho thay cac mau C. johnsoni
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khéng phai 1a C. propinqua véi khoang cach di truyén gen 16S véi véi mau
C. propinqua thu duoc & Sri Lan — ka (mau duoc cong bé trén Genbank) 1a
15,8%. So d6 quan hé phat sinh cho thay loai C. Propinqua nam trén nhanh
doc lap vai loai C. johnsoni.

(11) Caridina lanceifrons Yu, 1936

Synonym:Caridina flavilineata Dang, Caridina vietriensis Dang &
Do, 2007, Caridina pseudoflavilineata Do & Dang

Nhan xét: Dic diém hinh thai cia cac mau vét nghién ciu phi hop
voi mo ta hinh thai loai Caradina lanceifrons Yu, 1936, va mo ta lai caa
Liang (2004) va Cai (2014) véi [9,83,98].

Nhu vay, cac quan thé & Viét Nam khong cho thay su khéc biét quan
trong khi so sanh véi mé ta goc cia loai Caridina lanceifrons Yu, 1936 hoic
cac mo ta lai boi Liang (2004) va Cai (2014) [9,83,98]. Ba loai bao gom C.
flavilineata Dang, 1975, C. vietriensis va C. pseudoflavilineata Do & Dang,
2010 [70] dugc coi la tén dong danh (synonym) cua Caridina lanceifrons.

(12) Caridina macrophora Kemp, 1918

Synonym: Caridina subnilotica Dang, 1975

Nhan xét: Bac diém hinh théai ciia cac mau vat nghién ciu phi hop
vai mo ta loai C. macrophora caa Kemp (1918) [95].

(13) Caridina mertoni Roux, 1911

Nhan xét: Dac diém hinh thai cia mau vat nghién ctu phi hop Vi
mo ta cua Roux, 1911 [102] va de Mazancourt va cong su [103].

(14) Caridina namdat Do, Dang & von Rintelen, 2021

Nhan xét: Hinh thai cia mau vat nghién cau pht hop véi mé ta loai
Caridina namdat cua Do et al. (2021) [73].

(15) Caridina nguyeni Li & Liang, 2002

Nhan xét: Bac diém hinh thai mau vat nghién ciu pht hop mo ta loai

Caridina nguyeni Li & Liang, 2002 [101].
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(16) Caridina pacbo Do, von Rintelen & Dang, 2020

Nhan xét: Dic diém hinh thai caa mau vat nghién ctiru phi hop véi md
ta loai C. pacho Do, von Rintelen & Dang, 2020 cua Do va cs (2020) [72].

(17) Caridina peninsularis Kemp, 1918

Caridina brachydactyla peninsularis Kemp, 1918: 279, fig 10. [Dia
diém chuan: Botanical Garden, Penang, Malaysia; lectotype dwoc chi dinh
bai Cai, Ng & Choy, 2007][96].

Nhan xét: Bac diém hinh thai cuia mau vat phi hop véi mo ta loai
Caridina peninsularis cua Kemp (1918) [95].

(18) Caridina pseudoserrata Dang & Do, 2007

Nhan xét: Dac diém hinh thai cac mau vat nghién cau giéng voi mo
ta loai Caridina pseudoserrata Dang & Do, 2007 cua Bang Ngoc Thanh va
D Vin T (2008) [68].

(19) Caridina rubropunctata Dang & Do, 2007

Nhan xét: Hinh thai cua cac mau vat kiém tra phu hop voi mo ta vé
loai Caridina rubropunctata Dang & Do, 2007 cua Ding Ngoc Thanh va D
Van Tu (2007) [68].

(20) Caridina serrata Stimpson, 1860

Nhan xét: Bac diém hinh thai cua mau vat gidng mé ta loai Caridina
serrata Stimpson, 1860 [105]. D4y la lan dau tién ghi nhan loai nay tai Viét
Nam. Két qua vé mat di truyén ciing khang dinh két qua vé mat hinh thai, khi
khoang céch di truyén (gen 16 S) giira cac mau C. serrata tai thu dugc & Viét
Nam véi mau C. serrata thu & Hong Kéng (ngan hang gen) 1a 0,2%. So d6
quan hé di truyén ciing cho thay cac mau C. serrata déu thugc mot nhanh
doc lap, ching té chung déu thuoc 1 loai.

(21) Caridina temasek Choy & Ng, 1991

Nhan xét: Dic diém hinh thai cia mau vat nghién cau phi hop Vi
mo ta loai Caridina temasek Choy & Ng, 1991 [106].
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(22) Caridina thachlam Do, Cao, von Rintelen, 2021

Nhan xét: Bac diém hinh thai cia mau vat phu hop véi mé ta caa B
Van Tu va cong su (2021) [35].

(23) Caridina tonkinensis, Bouvier, 1919

Mau vat nghién ciru: trong cac mau vat NCS thu duoc va ké thira
khong cé loai C. tonkinensis.

(24) Caridina tricincta Do, von Rintelen & Dang, 2020

Nhan xét: Hinh thai mau vat nghién ciru phti hop véi md ta loai cua
D Vin T va cong su (2020) [72].

(25) Caridina typus H. Milne Edwards, 1837

Synonym: Caridina exilirostris Stimpson, 1860: 98 (Dia diém chuan:
Okinawa (Loo Choo) Island, Ryukyu Islands, Japan).

Nhan xét: Pac diém hinh thai ciia miu vat pht hop véi mo ta loai
Caridina typus H. Milne Edwards, 1837 [110].

(26) Caridina weberi De Man, 1892

Mau vit nghién ciu: trong cac mau vat NCS thu duoc va ké thira
khong cé loai C. weberi.

(27) Caridina weberi sumatrensis De Man, 1892

Caridina weberi var. sumatrensis De Man, 1892

Nhan xét: Pac diém hinh thai mau vat nghién cau pht hop véi md
ta hinh thai loai Caridina weberi sumatrensis caa De Man, 1892 [20].

(28) Caridina sp.1

Nhan xét: Caridina sp.1 c6 thé dugc xép vao nhém C. serrata vi ¢o
céc dac diém nhu chay ngan, gai rau vuot qua dét gée cudng rau 1, ¢6 rang
trén gidp dau nguc, va nhanh trong ciia chan boi con duc ¢ phan phu trong
khéc biét [65]. Tuy nhién, Caridina sp.1 khac véi C. serrata & cac diém nhur:
chuy dai hon (dat dén doan bt dau hoic giira cua doan thir hai cua cudng rau
1 s0 véi gan dat dén hoac hoi vuot qua doan cudi cua dét goc cua cudng rau);
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vay rau dai hon (2,6 so véi 3,0 lan so véi chiéu rong); kich thuéc trimg lon
hon (1,33 x 0,84 mmso v4i 0,9-1,0 x 0,7 - 0,6 mm).

Vé mat di truyén loai Caridina sp.1 va Caridina cucphuongensis c6
khoang cach di truyén doan gen 16S 1a 2,9%. Tuy nhién, vé mat hinh théi 2
loai ¢ su khac biét & do dai chuy (dai dén dbt 1l cudng rau so véi dai téi
cudi dét gdc cudng rau) cong thic rang chity (5-11+ 4 -6/0-2s0véi 0 - 3
+2 - 7/0 - 2) va gai rau (dai gan t6i giira dt 2 cudng rau so véi dai toi dau
d6t 2 cudng rau).

(29) Caridina sp.2

Nhan xét: Cac mau cua loai Caridina sp.2 thu dugc c6 mot s6 dic
diém hinh thai giong véi loai C. caobangensis dugc mé ta boi Li va Liang
(2002) véi chuy thang, dai téi gitra dét 3 cudng rau, céng thuc rang chuiy
gdém 9 - 14 gai trén chuy, 4 - 6 gai sau hdc mét va dudi chiy ¢6 2 - 4 gai. Gai
cudng rau dai gap 1,13 lan géc cudng rau [101]. Tuy nhién phan phu dyc cua
loai Caridina sp.2 thu duoc tai VQG Xuén son khac biét hoan toan so vai
phan phu duc dugc mé ta trong cong bd cua Li va Liang (2002) [101], ciing
nhu so véi hinh théi caa cac mau vat thu duoc tai dia diém chuan. Loai tim
duoc & Tan Son cd phan phu dyc chan boi thir nhat con duc dai qua mép cia
nhéanh trong 0,52 lan chiéu dai caa nd so véi phan phu duc chan boi thir nhat
con dyc dai qua mép caa nhanh trong 0,66 lan chiéu dai cia nd va gap lai.

Phan phu duc chan boi 2 cia Caridina sp.2 thu dugc & Tan Son
qua gdc bén caa phan phu trong dai bang 0,5 lan chiéu dai phan phu duc,
v6i C. caobangensis ¢6 phan phu trong dai bang chiéu dai phan phuy. Céc
phan tich vé sinh hoc phan tir ciing cho thiy su khac biét di truyén giira loai
Caridina sp.2 va C. caobangensis la 2 loai khac nhau véi khoang céach di
truyén (16S) 12 9,6%.

(30) Caridina sp.3

Nhan xét: Caridina sp.3 giéng ¢ hinh dang chuy va chan boi | cua
con duc C. pacbo [72]. Tuy nhién cd thé phan biét 2 loai nay qua cong thirc
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ring chity (0- 8 +0-4/0 - 250 v6i 5 - 12 + 2 - 6/0 - 3); gai rau (da s6 dai t6i
cudi dét goc cudng rau 1, dbi khi dai ti dau dét 2 cudng rau so véi dai téi giira
ddt 2 cudng rau); dét dui & cang 1 manh hon (chiéu dai bang 2,39 - 2,67 lan chiéu
roNg SO Vai chiéu dai 2,75 - 3,8 lan chiéu rong). Khoang céch di truyén giira
Caridina sp.3 va C. pacbo la 4,2%. So d6 quan hé di truyén ciing cho thay
Caridina sp.3 dugc tach ra thanh mét nhanh riéng, tach biét voi loai C. pacbo.

(31) Caridinasp.4

Nhan xét: Caridina sp.4 kha giéng C. nguyeni vé hinh dang chuay va
chan boi 1 con duc [67]. Tuy nhién, cd thé phan biét 2 loai nay & cong thirc
chity (3 - 9 50 véi 9 - 12), ring & dudi chay 1a (0 - 2 so véi 1 - 4); chiéu dai
ctia gai rau (dai toi dau cua dot rau 2 cudng rau so vai dai dén gitra dot rau 2
cudng rau); phan phu trong chan boi 2 con dyc (dai bang 0,6 lan phan phy
duc so véi 0,4 1an chiéu dai phan phu duc); tim nhon nhanh ngoai chan dubi
(18 - 21 gai so véi 12 - 18 gai). Vé mit di truyén ciing cho thay day la hai
loai khéc biét vai khoang cach di truyén duya trén doan gen 16S giira hai loai
la 8,8%.

Danh gia vé mat di truyén thay loai Caridina sp. 4 so véi loai
C. clinata va C. haivanensis c6 quan hé kha gan giii véi nhau véi khoang
céch di truyén (16S) lan luot 1a 1,3% va 2,5%. Tuy nhién vé mat hinh thai
ctia ba loai ciing c¢6 nhiéu sy khéc biét can phan tich thém cac gen khac dé
danh gia chinh xac hon vé quan h¢ giira cac loai nay.

3.1.2.2. Pgc diém céc loai thuge giong Neocaridina Kubo, 1938

Dic diém nhan dang gidng gidng Neocaridina Kubo, 1938:

Phan bé: Pong Nam A.

Loai chuan: Neocaridina denticulate (De Haan, 1844)

Neocaridina palmata palmata Shen, 1948

Nhan xét: Dic diém hinh thai cia mau vat nghién cau phi hop véi
mo ta loai Neocaridina palmata palmata ctia Shen vai [99].
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bang Ngoc Thanh (1967) d@ md ta loai Caridina denticulata
vietnamensis & mién Bac Viét Nam. Céc cong trinh sau do, tac gia nay da
nang phan loai nay 1én cap d¢ loai C. vietnamensis [64]. Cai (1996) xem loai
nay la synonym cua Neocaridina palmata palmata (Shen, 1948) [100]. Sau
d6, Bang Ngoc Thanh va cac cong su da chuyén loai C. viethamensis sang
giong Neocaridina (N. vietnamensis) [69,71,93]. Li & Liang (2002) d4 dua
vao phén loai cua Cai (1996) xem C. denticulata vietnamensis nhu la
synonym cua N. palmata palmata (Shen, 1948) [101]. Tuy nhién Bang Ngoc
Thanh va B Van T (2008) va Bang Ngoc Thanh va Ho Thanh Hai (2012)
nhan xét rang loai N. vietnamensis c6 thé phan biét véi loai N. Palmata
palmata boi nhanh trong chan boi | con duc ludn c6 dang trai 1& tron déu,
khéng bién doi (so véi bién doi); phan phu duc cua con duc cé dang vudng
g6c, 6n dinh, phan phuy trong thuong dai tgi ngon phan phu duc (so vai phan
phu duc khéng vubng géc ma tron dau, phan phu trong thuong ngan, chua
t6i ngon phan phu duc; kich thuéc trang to hon 1 - 1,25 x 0,65 - 0,85 mm).
Ngoai ra, N. vietnamensis con c6 chuy twong ddi dai hon, c6 khi téi ngon
rau I, ngon chuy hoi cong Ién. Nhanh ngoai chan dudi c6 sé gai it hon so
v6i N. palmata palmata [69, 71]. Tuy nhién, Liang (2004) nhan xét rang hinh
dang ctia nhanh trong chan boi | con duc rat bién doi ¢ N. palmata palmata,
tham chi trong cling mot quan thé. Téc gia nay ciing luu y rang loai nay song
& cac sdng, sudi, hd, kénh, rach. Loai ¢6 phan bd ¢ trung luu séng Duong Tir
va mién Trung Trung Québc, Nam va Tay Nam Trung Qudc va mién Bic Viét
Nam [9]. Do phan bé rong, khi hau am wét va moi truong song khac nhau, cac
phan phu duc thuong cé biéu hién bién doi hinh thai va phan hoa thanh cac
loai phy. Két qua phan tich vé mat di truyén ciing khang dinh cac mau N.
palmata palmata thu tir nhiéu dia diém khéc nhau ¢ Béng Bac Viét Nam déu
Ia phan loai ciia N. palmata palmata, véi khoang céch di truyén 12 0 - 0,2%
(16S) so v6i mau cdng bd trén ngan hang gen (thu & Hong Kang, Trung Qudc).
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3.1.2.3 Pgc diém céc loai thuge giong Atyopsis Chace, 1983

Dic diém nhan dang giong Atyopsis Chace, 1983:

Phan bé: Pong Nam A [82].

Loai chuan: Atya spinipes Newport, 1847

Atyopsis moluccensis De Haan, 1849

Atya moluccensis De Haan, 1849

Mau vat nghién ciu: trong cac mau vat NCS thu duoc va ké thira
khong cd loai Atyopsis moluccensis.

3.1.3. Pgc diém di truyén ciia cac loai tdm Atyidae phan bé ¢ Viet
Nam dega trén phan tich trinh te gen 16S

Doan gen 16S ving tiéu phan ribosome dai 590bp, sau khi hiéu
chinh, can chinh 2 dau con lai 535bp cua 75 mau tir 30 loai thudc ho Atyidae
tai Viét Nam (30 loai d& phan tich mau vé hinh thai) 4 duoc dung dé phan
tich mdi quan h¢ di truyén. Nghién ctu sinh sir dung thém 09 trinh ty cia
mot s6 loai Caridina da cong bd trén Ngan hang gen (GenBank) dé so sanh.
Loai Neocaridina palmata palmata dugc st dung lam nhoém ngoai
(outgroup) khi phan tich do sy gan giii vé mat phan loai hoc voi giéng
Caridina [13]

3.1.3.1. Khodng cach di truyén K2P giiza cac loai tom Atyidae ¢ Viét Nam

Két qua phan tich khoang céch di truyén K2P dya trén doan 535bp
ctia gen 16S rRNA cua céc loai tdm thugc ho Atyidae ¢ Viét Nam cho thiy
sai khac di truyén trung binh giira cac loai tom thudc ho Atyidae ¢ Viét Nam
cho thay sai khéc di truyén trung binh giita cac loai tdm thugc gidng Caridina
la 12,1%, khoang cach di truyén nho nhét 1a giita 2 loai Caridina sp.4 va
C. clinata 1a 1,3% va I6n nhat 1a 20,3% gitra 2 loai C. temasek va loai
Caridina sp.2. Khoang cach di truyén giira cac loai thugc giéng Caridina voi
Neocaridina palmata palmata trung binh 1a 11,9%, khoang cach thip nhat
gitra N. palmata palmata va C. thachlam la 7,7%.
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3.1.3.2. Méi quan hé di truyén cua tom Atyidae ¢ Viét Nam
Két qua phan tich méi quan hé di truyén duya trén phan tich trinh ty
doan gen 16S cho thay tat ca c4c loai tom Atyidae ¢ Viét Nam (bao gom cac
loai thudc cac giong Caridina, Neocaridina) déu phan tach thanh nhiing
nhom doc 1ap. Diéu nay thé hién cac loai tdm ho Atyidae & Viét Nam déu la
don phat sinh.

T6m lai, cac két qua phat sinh loai phan tir chirg minh rang Viét Nam
nam trén ranh gidi dia ly sinh hoc gitra Dong A va Bong Nam A, bang ching
la pham vi phan b cua hai nhém loai gap nhau ¢ Viét Nam. Mat do loai va
tinh da dang di truyén cao & mién Bic Viét Nam Ia rat dang chi y va can
phai dugc tiép tuc xem xét.

3.1.3.3. Pgc diem di truyéen mét s loai nghi 12 loai méi
3.1.3. Khoa dinh logi cac loai thugc he tdm Atyidae ¢ Viét Nam
D6t 6ng (carpus) cua cang | va Il gidng nhau. Atyopsis
_..Phankepkhongcoban (A moluccensis)
D6t dng cua cang | va Il khac nhau. Phan kep c6 .
BéAt gﬁc.cﬁa cang Il co\m(f)t gai cor‘lg. Nr\1anh t,r-onAg Neocaridina
chan boi | con dyc phinh rong thanh hinh trai Ié,
L L . (N. palmata
mat lung co gai, phan phu trong ¢ phia goc mép
palmata)
L
Dét goc cua cang 2 khdng c6 gai cong. Nhanh
trong chén boi 1 con duc thuong hinh hat dau
hozc hinh c6n, mat lung khéng c6 gai, phan phu
Khoa dinh logi cho cac lodi thugc giong Caridina da duwoc ghi nhdn ¢ Viét

Caridina

N e
Mit tiéu giam hodc khéng con mat 2
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_____Mat hoi tiéu giam, cu0ng mat Van xuat hign

Mit tiéu giam manh hodc khdng con mit; khong
~co cuong mat

_C.namdat

C. thachlam

_____Gal cu0ng rau da| Vu’ort qua dot goc Cua cu0ng rau I 4

~ Gai ¢ cuong rau ngan ‘khong vuot qua dot goc cua cu0ng rau I 15

Chuy rat ngan, khﬁng qua d6t géc (d6t I) cu6ng rau I 5

Chuy da| vuort qua dot goc (dot I) cuong rau I

Nhanh trong chan bo’l Il con duc céd phan phu

__trong dat t6i 0,3-0,4 chiéu dai phan phu dwc.

Nhénh trong chan boi Il con duc c6 phan phu
__trong dat t6i 0,6 Chleu dai phan phuduyc

7

Carldlna
serrata

Cong thac rang chay 5- 12 + 2 - 6/0 - 3 gai rau

dai téi gitra d6t 2 cudng rau; dét dui ¢ cang 1
_____chleu dai bang 2,715-3,8 Ian Chleu rong.

Caridina pacbho

cong thirc rang chuy 0-8+0-4/0-2, gal rau da

sO dai téi cudi dot goc cudng rau 1, doi khi dai toi
dau dot 2 cudng rau, dot di ¢ cang 1 bang 2,39 -
2,67 Ian Chleu rong

Chuy khong torl glua dot II cu0ng rau I

_____Chuy da| torl h0ac qua glua dot II cuong rau I

Chuy hoi cong xubng, cong thic rang chay 5 - 11
+4-6/0 - 2, gai cudng rau dai dén gan gitra dot
_thu hai cua cuong raul

Caridina sp.3

Caridinasp. 1

Chuy thang, cong thirc rang chuy O 4 + 3 10/0

- 2; gai cubng rau chi dai toi chom dbt thir hai cia
_____cu0ng raul

Cang I co ngon ngan horn ban rd ret

Caridina
cucphuongensis

10
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11

12

14

18

_____Cang | co ngon dal bang h0ac dal horn ban 11

Chuy dai t6i cudi cudng rau 1, cong thuc rang Caridi
aridina

chay chuy (11 - 14 + 9 - 12)/5, gai rau dai toi gita )
nguyeni

_____dot tha 2 cu0ng rau 1 hodc co the dai hon

Chiy dai t6i dau dbt thir 3 cudng rau 1, cong thuc
ring chay 2 - 7 + 3 - 9/0 - 2, gai rau dai toi dau dot Caridina sp. 4

_____thu hal cu0ng raul

Gai cudng rau Vu’ort qua glua den gan dau ngon Caridina

_____dot tha hai cua cu0ng raul __rubropunctata
Gai cubng rau hiém khi Vu’ort qua gnra dot thu hal 19
_cua ( cu0ng raul
Mép bung cua chuy co 3 5 rang, mep ngon cua Caridina
nhénh trong chan boi | con duc gép lai; tim nhon .
 nhénh ngoi chén dudi ¢6 15 - 18to ciing dang gai
Meép bung cua chuy c6 0 - 2 rang; mép ngon ctia nhanh
trong chan boi | con duc thang; tim nhon nhanh ngoai 13
_Chandudico 19 -22tocing danggal
Chuy dai téi gitradot Il cubngraul ~ C. pseudoserrata
~ Chuy dai qua. dot 111 cu0ng raul o 1a
Phan phu trong ciia chan boi thu II con duc da| C.
_____gan toi dau ngon phan phuduc ___caobangensis
Phan phu trong chan boi thir 11 con duc dal bang
Caridina sp. 2
06 Ian Chleu dai phan phuduc -
Chuy ngan khong vuot qua ngon dot thu hal cua cu0ng rau I 16
Chuy thuong vuot qua ngon dét thu hai cia 19
_____cu0ng rau | hogc dai hon
‘Gai cu0ng rau dat téi dau ngon dot thu nhat cua cu0ng rau I 17

Gai cudng rau dat chi hoi vuot qua nira chiéu dai 18
@6t thir nhat caa cudng rau |



17

18

2

21

22

23

19
Nhanh trong chan boi Il con duc c¢6 phan phuy

__trong dat t6i 0,9 Ian chiéu dai phan phuduc

Nhanh trong chan boi Il con duc c¢6 phan phu

__trong dat t6i 0,5 1an chiéu dai phan phudyc

Nhanh trong chéan boi | con duc gan giéng h|nh

_____chu nhat )

Caridina
tricincta
Caridina
haivanensis

C. clinata

Nhanh trong chan bo’l I con duc gan glong h|nh

con dal

‘Mt lung cua chuy co riang

Mat Iung cua chuy khong co rang

C. mertoni
C.typus

Chuy cong lén & ntra phia ngon Vu’ort Xa ngoal riacua Vay rau 21

Chuy gan nhu thang hodc cong xudng, c6 thé dat téi ria vay
rau

24

Chuy rat dal Xu’ort Xa ria cua Vay rau, dal bang kh0ang 1 5

1an so véi chiéu dai giap dau nguc; mat lung cua phan sau

chay co it hon 12 rang véi khoang cach gitra cac rang khd 22

_ 1ong, bao gom 1 rang trén giap dau nguc

Chuy dai, dat gan t6i hodc chi hoi vuot qua ria cia Vay rau,

dai nho hon 1,5 1an so vai chiéu dai giap dau nguc; mat lung

ctia phan sau chity ¢6 nhiéu hon 12 rang véi khoang cach 23

G hau mon khéng ¢ gai; kich thudce tring trung

_ binh 0,55-0,66 % 0,35 - 0,40 mm

__gitra céc rang hep, bao gom it nhét 1 rang trén gidp daungue

C. gracillima

Go hau mén c6 gai; kICh thudc tnrng nho O 4 X

O 25 mm

C. gracilirostris

Mép dbt du0| (telson) h|nh tam glac Voi mot miii nhon

ngan & giira; nhanh trong chan boi | con duc khéng cd C.

phan phu trong hozc chi dudi dang vét khia; kich thuc  gracilipes

trang nho 0,3 - 0,32 x 0,48 - 0,52 mm
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29

30

20
Mép d6t dubi (telson) hoi tron dau, khdng cé miii
nhon & gitra; nh&nh trong chéan boi | con duc véi
phan phu trong hinh simng, moc & mép ngon; kich

Chuy gan nhu thang rang phu khap mt Iung
Chuy hoi cong xudng & phia trudc hoac hinh X|chma

Chuy dai, vuot qua Chleu dai cu0ng rau

Chuy c6 it hon 3 rang trén gidp dau nguc; kich

_thude tring nh6 0,40 - 042 % 0,25-0,30mm

Chuy thuong c6 tir 4 - 6 rang trén giap dau nguc;

... kich thuoc tring 16n 0,80 - 0,90 x 0,50 - 0,60 mm
4 6 rang sau 0 mat

Nhanh trong chan bo’l Icon duc co phan phu trong__
Nhanh trong chan boi | con duc khdng ¢ phan

_phutrong

Caridina
macrophora

_ thuéc tring trung binh 053-059%x0,84-093mm
24

28

__________________khong co rang & phla trudc cua mep Iung chuy
~ Chuy ngan thuong chi dat tei gilra dot thu hal cua cu0ng rau 27

Caridina

peninsularis
Caridina

lanceifrons
C.weberi
C. weben
_sumatrensis
C.temasek

29

Dt bung VI map, ty Ie Chleu dal dot bung

D6t bung VI thon, ty Ié chiéu dai dét bung

Go truéc hau moén khong cé gai; ty 1€ Chleu
dai/chiéu rong @t dng cua cang | va cang Il lan

_____luort Ia 2 9 va 4 O

C. excavatoides

_Vl/chicu dai gidp dau nguc nho hon 060 lan  ~

30

_____VI/chleu dal glap dau nguc Iorn horn 0 65 Ian

C. johnsoni

GO trudc hau mon co gal ty Ie Chleu daI/ChIeU

rong dbt éng cua cang | va cang Il 1an luot 14 3,5
vad,d

C. tonkinensis
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3.2. Pic diém phan bé va dé xuit phan hang bao ton caa tom
Atyidae ¢ Viét Nam

3.2.1. Péanh gia dic diém phan bé cia cac lodi tom Atyidae ¢ Viét Nam

3.2.1.1. Phan bé theo viing, mién

Téng hop tir s6 liéu tir 294 diém thu dugc mau tém Atyidae, cho thay
mién Bic c6 sy phong phd vé s6 lugng loai tdm thudc ho Atyidae véi 21 loai
chiém 64% tong s loai ghi nhan (Hinh 3.49). Céc loai chi c6 phan bb o mién
Bic (tinh tir déo Hai Van tro ra) bao gom: C. pseudoserrata, C.
cucphuongenis, C. rubropunctata, C. clinata, C. nguyeni, C. caobangensis,
C. cantonensis, C. tricincta, C. pacbo; C. thachlam; C. namdat, C.
haivanensis, C. serrata, C. tonkinenis, C. weberi sumatrensis, C. weberi,
Caridina sp 1, Caridina sp 2, Caridina sp 3, Caridina. sp 4 va Neocaridina
palmata palmata. Trong s6 21 loi chi c6 phan bé & mién Béc thi ¢6 6 loai
I& Neocaridina palmata palmata, C. serrata, C. tonkinensis, C. weberi
sumatrensis, C. weberi va C. cantonensis c¢6 phan b rong dugc ghi nhan ¢
mot s6 nude 1an can va Viét Nam, céc loai con lai hién tai déu chi thay & Viét
Nam va da sb chi ghi nhan tai mot, hai tinh.

Qua két qua ¢ bang 3.14. cho thiy tdm Atyidae it phan bé & ving
Tay Bic 6 toi 78% sb diém khao sat khdng thu duge mau tém Atyidae, ving
Tay Nguyén ciing 1a ving it thu duoc mau tém Atyidae s6 diém khéng thu
duoc mau chiém 88%. Vung Béc Trung Bo, viing Bong bang Bac By, ving
Pong Bic, ving Nam Trung Bo la cac viing cd sy phan bé nhiéu ciia cac loai
tém thudc ho Atyidae vai ty 1é sé diém thu dwoc mau chiém trén 90% sb
diém khao sat.

3.3.1.2. Phan b theo do cao va dia hinh canh quan

a. Phan bd theo dia hinh canh quan
- Phéan bé ciia tdm Atyidae ¢ cAc thuy vuc ving doi ni:
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- Phan bé ciia tbm Atyidae & cAc thuy vuc viing dong bang:

- Phén bé ciia tdm Atyidae ¢ thuy vuc viing cira song ven bién:

b. Phan bé theo d6 cao

Nhu vay c6 thé thay da s céc loai tdm thudc ho Atyidae c6 phan bd
& do cao thap dudi 300 m so véi muc nuéc bién. Tuy nhién do cao dudgi 300
m nay I khu vuc chiu nhiéu tc dong cia cac hoat dong séng cua con nguoi
nhu hoat dong canh tac ndng nghiép ciing nhu céc hoat dong san xuat céng
nghiép, day 1a méi de doa lon vai cac loai tdm thudc ho Atyidae.

3.2.2. Panh gia phan hagng bdo tén va yéu to tac dgng dén cac loai
Atyidae ¢ Vigt Nam

3.2.2.1. Panh gia phan hang bdo ton cac loai Atyidae ¢ Viét Nam

Trong tong s6 33 loai tdm Atyidae duoc ghi nhan ¢ Viét Nam, 23
loai d& dugc Lién minh Quéc té Bao ton Thién nhién va Tai nguyén Thién
nhién (IUCN) ghi nhan trén qui md toan cau. Theo d6, 8 loai (Caridina
caobangensis, C. clinata, C. cucphuongensis, C. macrophora, C. nguyenni,
C. pseudoserrata, C. rubropunctata, C. tonkinenis) dugc danh gid ¢ muc
Thiéu dir liéu (DD), 14 loai (C. catonensis, C. excavatoides, C. gracilipes,
C. gracillima, C. gracilirostris, C. johnsoni, C. lanceifrons, C. mertoni, C.
peninsularis, C. temasek, C. weberi sumatrensis, C. typus, Atyopsis
moluccensis, Neocaridina palmata palmata) & muc it lo ngai (LC) va 1 loai
(C. serrata) & mic Gan bi de doa (NT).

Két qua danh gia vé tinh trang bao ton cac loai tom Atyidae & Viét
Nam theo cAc thir hang va tiéu chuan caa IUCN cho thay sé lugng loai duoc
danh gia & mac S& nguy cap (VU) la 7 (chiém 21%), mic Gan bi de doa
(NT) la 13 (chiém 40%), muc it lo gai (LC) la 11 (chiém 33%) va Thiéu dix
licu (DD) la 2 (chiém 6%) (Bang 3.9). Nhu vy, mirc d¢ bi de doa cua tom
Atyidae 1a cao hon véi cac nhoém dong vat khong xuong séng nuéc ngot
khéc. Dang chd y, nhom loai duoc danh gia & mac Gan bi de doa chiém ty
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1¢ kha cao. Néu mai truong song tiép tuc bi pha hity nhu véi téc do hién tai
thi ty Ié cAc loai bi de doa tuyét chiing ciia nhém nay c6 thé Ién toi gan 50%
3.3.3. Pé xudt bién phap bdo tén
V6i cac nhdm loai c6 phan bé rong
V&i mot s6 loai dac hitu ¢ khu vire phan bé hep

KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Khu h¢ tdm Atyidae & Viét Nam c6 33 loai thugc 3 giéng Atyopsis,
Caridina va Neocaridina, trong do6 c6 4 loai nghi la loai mai cho khoa hoc,
gom: Caridina sp.1, Caridina sp.2, Caridina sp.3, Caridina sp.4; ghi nhan
mai 5 loai cho Viét Nam gém C. mertoni, C. peninsularis, C. serrata, C.
temasek, C. typus. Sau loai dugc tu chinh vé mat phan loai hoc bao gom: C.
flavilineata, C. vietriensis va C. pseudoflavilineata la synonym cua C.
lanceifrons, C. acuticaudata, C. uminensis, C. subnilotica lan luot la
synonym cua C. gracilipes, C. excavatoides, va C. nilotica macrophora. ba
xay dung duoc khoa phéan loai cho 33 loai tbm Atyidae hién cé tai Viét Nam.

Caéc loai nghi la loai mai cho khoa hoc (Caridina sp.1, Caridina sp.2,
Caridina sp.3, Caridina sp.4) déu c6 céc dac diém hinh thai, nucleotide va
axit amin sai khac véi céc loai gan giii, da s6 céc loai déu cd nucleotide va
céc axit amin sai khdc mang y nghia di truyén.

Khoang céach di truyén gen 16S rRNA cua céc loai tdm thudc giong
Caridina la 12,1%, khoang cach di truyén nho nhat Ia giira 2 loai Caridina
sp.4 va C. clinata la 1,3% va Ion nhat 12 20,3%. Khoang céch di truyén nhom
loai c6 phan bd hep ¢ Viét Nam c6 khoang céch di truyén 7,7% thap hon so
v6i nhém loai ¢ phan bé rong 14,8%.

2. Két qua danh gia vé tinh trang bao ton:

Panh gia cia luan an céc loai tom Atyidae ¢ Viét Nam: muc Sap
nguy cap la 7 loai (Atyopsis moluccensis, Caridina cantonensis, C. serrata,
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C. haivanensis, C. namdat, C. thachlam va C. weberi sumatrensis) muc Gan
bi de doa 12 13 loai, mic it lo gai 1a 11 loai va Thiéu dit liéu 12 2 loai.

Trong sb cac loai thudc ho tdm Atyidae & Viét Nam c6 64% s6 loai
tém phan bé & mién Béc, 12% phan bd & mién Nam va 24% phan b ca nudc.
Ving Bong Bic la ving c6 sy da dang tdm Atyidae cao nhat (17 loai) ving
Tay Bic chi c6 1 loai tdbm Atyidae phan bé. Phan bé tdm Atyidae theo do
cao tir 0 — 300 m c6 26 loai, 300 m dén dugi 800 m ¢6 15 loai, trén 800 m
ghi nhan 3 loai tdm phan bé. Pa s6 ca loai tém Atyidae phan bé ¢ ving dién
ra c4c hoat dong sinh hoat, san xuat chinh caa con nguoi nén nguy co bi anh
huong bai 6 nhidm, khai thac qua mirc va mat moi truong song.

KIEN NGHI

1. Nghién ctu tiép theo

Tién hanh cac nghién ciru khao séat & nhiéu dia phuong dé tim lai
nhitng mau vat da bi that lac mau chuan, nhu loai Atyopsis moluccensis,
Caridina tokinensis, C. weberi va khao séat dé bo sung thém loai méi cho khu
hé tdm Atyidae cta Viét Nam.

Phan tich thém gen cAc ty thé va hé gen dé 1am rd vi tri phan loai va
da dang di truyén cua cac loai tom Atyidae cua Viét Nam.

Nghién ciru dic diém sinh hoc, sinh thai va sinh san nhan tao cac
loai tdm Atyidae dac biét la cac loai dic hitu phuc vu cong tac bao ton.

2. Pé xuat kién nghi ddi vai bao ton

Véi cac loai dang & mirc Sap nguy cap, can bao vé sinh canh, han
ché san bat, gido duc y thirc nguoi dan, dong thoi tién hanh sinh san nhan tao
céc loai dé bao ton chuyén vi cac loai tom Atyidae.
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