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LOT CAM DOAN

T6i xin cam doan ring ludn van nay la cong trinh nghién ciru cua riéng minh,

duge thue hién dudi s hudng dan khoa hoce ctia TS. Ha Thi Kim Duyén va TS. Ngo
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Manh Tién. Céc s6 liéu va két qua trinh bay trong ludn van la trung thue, khach

quan va chua timg dugc cong bo trong bat ky cong trinh nghién cuu nao khac.

Ngoai ra, tat ca cic ngu{“)n tai lidu tham khao duoc sir dung trong luan van
déu duoc trich dan déy du va rd rang theo quy dinh. Néu phat hién c6 bat ky sal

SOt nao, t6i xin hoan toan chiu trach nhiém vé ndi dung cua luan van nay.

Ha Noi, ngay 06 thang 09 nam 2024
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LOI CAM ON

Pé hoan thanh dwoc Ludn van nay, trude tién toi xin gori 101 cam on
sau sac toi TS. Ngd Manh Tién va TS. Ha Thi Kim Duyén di tan tinh hudng
din, giup dd va tao diéu kién t6t nhat cho toi trong sudt qua trinh thyc hién
Luan van.

T61 xin cdm on 1anh dao va cac can bd tai Phong Tu dong hoa cac thi
nghi¢m Vat 1y, Vién Vat ly, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam
da gitip d& toi ¢6 thém nhiéu kién thirc va kinh nghiém trong moi budc tién
hanh luan van.

Bén canh d6, t6i xin giri 101 cam on dén ban lanh dao, phong Pao tao, cac
phong churc nang cua Hoc vién Khoa hoc va Cong ngh¢ da luén bam sat va
hudng dan dé luan van duoc hoan thién.

Cubi cung, to1 mudn gt 101 cam on téi bd me, gia dinh va ban beé — nhiing
nguoi da hét sirc tng ho, gitip d& va dong vién toi trong sudt qua trinh hoc tap

da qua.
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Al Artificial Intelligence

API Application Programming Interface
CSDL Co sé dir licu

DNS Tén mién (Domain Name Server Server:)
IoT Internet of Things

OSI Open Systems Interconnection
PAN Personal Area Network

PC May tinh c4 nhan

MES Manufacturing Execution System
ERP Enterprise Resource Planning

PLC Programmable Logic Controller
MPS Modular Production System

WSN Wireless Sensor Network

VSCode  Visual Studio Code

HMI Human Machine Interface

SCADA Supervisor control and data acquisition
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MO DAU
1. Ly do chon dé tai
1.1. Tinh cip thiét ciia dé tai

Theo Quyét dinh 749/QP-Ttg ngay 03/06/2020 ctia Thu twéng Chinh pha
phé duyét “Chuong trinh Chuyén d6i sé Qudc gia dén nam 2025, dinh hudng
dén nam 2030” d3 xac dinh tam nhin “Viét Nam trd thanh Qudc gia sd, 6n dinh
va thinh vuong, tién phong thir nghiém céc cong nghé va mé hinh méi; d6i méi
can ban, toan dién hoat dong quan 1y, diéu hanh cta Chinh phu, hoat dong san
xuat kinh doanh ctia doanh nghiép, phuong thirc sdng, 1am viéc cta nguoi dén,
phat trién moi truong sé an toan, nhan van, rong khip” [1]. Mot trong nhing
muc tiéu quan trong cta chuyén doi sé Qudc gia 12 Pao tao va phat trién ngudn
nhan lyc cho chuyén d6i sd.

Vi nhitng anh huong to 10n cta cude cach mang cong nghiép 1an thir 4,
chuyén d6i s6 da tré thanh xu hudng phat trién cta cac qubc gia, t6 chirc, doanh
nghi¢p va nguoi ti€u dung trén toan cau, dic biét trong bdi canh hau dai dich
COVID-19 hién nay. Piéu nay duoc biéu hién thong qua viéc ngay cang co
nhiéu doanh nghiép trién khai thuc hién chuyén d6i sd va ngay cang coi trong
gia tri ctia ctia dit liéu doanh nghiép. Viét Nam, véi cac doanh nghiép san xuat
cong nghiép, da sb 13 dang vira va nho, da ap dung tu dong hoa trong quy trinh,
day chuyén san xuét, tuy nhién mirc quan 1y san xuét hién tai con dang so khai.

Hién nay, cac nganh san xuét cong nghiép can phai ing dung cong nghé
thong tin, h¢ théng quan ly dién todn dam may, cong nghé [oT, Robot, tri tu¢
nhan tao Al va dir liéu 16n Bigdata véi muc tiéu tao ra mot hé théng quan 1y
san xuét hitu ich cho doanh nghiép. Trong d6, hé thong quan 1y san xuat MES
(Manufacturing Excution System) duoc coi 1a mot hé théng trung gian gitra hé
théng ERP va hé théng SCADA (Supervisor control and data acquisition) va 13
mot trong nhitng hé thdng quan trong dugc xay dung trén nén taing mot hé thong
thong tin két ndi, giam sat va diéu khién cac phan hé san xuat phirc tap va cac
luéng dir li€u trong toan nha may dé dam bao thuc hién hiéu qua cac hoat dong

san xuat. Hé théng quan 1y san xuit MES s& theo ddi va thu thap dit 1iéu chinh
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xéc theo thoi gian thuc vé vong doi san xudt hoan chinh, bat dau tir viéc phat
hanh don hang cho dén giai doan giao san pham, hang hoa thanh pham.
1.2. Tinh hinh nghién ciru va nhirng vain dé dit ra trong dé tai

Trong bdi canh phat trién chung, tmg dung cong nghé so trong quan ly
diéu hanh san xuét kinh doanh cua cac doanh nghi¢p dang nho va vira tai Viét
Nam con rét thiéu va yéu. Va ciing qua dai dich Covid19, viéc chu trong dén
chuyén d6i sd tai cac doanh nghiép dugc nang 1én rd rét. Theo két qua ctia khao
sat do Phong Thuong mai va Céng nghi¢p Viét Nam (VCCI) thuc hién nam
2020 khao sat trén 400 doanh nghiép c6 quy mé vira va nho cling nhu quy moé
16n cho thdy cic doanh nghiép Viét Nam ciling da bt dau nhan thic va tng
dung cac cong nghé sd vao cac khau nhu quan tri ndi b, mua hang, logistics,
san xuit, marketing, ban hang va thanh toan. Khi dich Covid-19 lan rong, dan
t6i nhitng han ché tiép xuc va viéc thuc hién cac bién phap dan cach xa hoi da
budc cac doanh nghiép phai Gmg dung nhiéu hon céc cong nghé sb trong hoat
dong ctia minh, nhét 1a trong quan tri ndi bg, thanh todn dién tir, marketing truc
tuyén [2]. Ttr d0, ty 1& cac doanh nghiép tng dung cong nghé sb ting manh, cu
thé nhu trong quan 1y nhan su tir xa, hoi nghi truc tuyén, hoc truc tuyén, phé
duyét ndi bd. Pong thoi khao sat trén cho thay ky vong 16n ctia dai bo phan céc
doanh nghiép Viét Nam ddi v6i qué trinh chuyén déi s6. Co téi 98% doanh
nghiép ky vong co su thay doi trdi trong hoat dong san xuat kinh doanh khi
thuc hién chuyén d6i s6, trong d6 1on nhat 1 kha niang gitp giam chi phi, chiém
ty 16 hon 71%, gitp doanh nghiép han ché gidy to (61,4%) dua thém gia tri gia
tang vao trong san pham, nang cao chat lugng san pham va dich vu (45,3%)[2].

Tuong xtng voi toe do chuyén doi sé ting manh ctia cac doanh nghiép,
nhu ciu nghién ctru va dao tao ngudn nhén lyc ciing rat 16n. Tuy nhién, cac bd
thuc hanh phuc vy dao tao chua d?ly du cac 16p trong md hinh nha may thong
minh hodc chua sat v6i thuc té, gay kho khin cho ngudi hoc.

Cac nha san xuét thiét bi dao tao va nghién ctru ndi tiéng ciing c6 mot sb
san pham tiép can quan 1y dit liéu. Hé thong lap rap MPS® system 203 14.0 caa

Festo Didactic Purc, 1a mé hinh day chuyén san xuat nho tich hop nhiéu yéu t6
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va cong nghé ctia Cong nghiép 4.0. Hé thdng lap rap nay sir dung céc cong nghé
chinh ctia Cong nghiép 4.0 nhu RFID, MES, mo-dun, dir liéu 16n, két nbi mang,
kién trac OPC UA [3], giao tiép M2M, bao tri du doan va cac hé thong "théng
minh", thuc té tdng cuong va thuc té 40. Cac tram trong hé théng thuc hién cac
nhiém vu cu thé nhu phan phdi, lap rap va bo tri san pham dua trén thong tin
duoc luu trir trong chip RFID. Hé thong MPS (Modular Production System)
cua SMC la giai phap tu dong hda linh hoat dugc st dung trong qua trinh san
xuat. Hé thong nay cho phép cac cong ty tiy chinh va xay dung cac dong san
pham theo yéu cau cta khach hang mot cach nhanh chéng va hiéu qua. MPS
cua SMC bao gém cac b phan md-dun linh hoat va c6 thé diéu chinh duoc nhu
bing tai, robot, thiét bi diéu khién va cam bién. Cac thanh phan nay duogc két
ndi v6i nhau va ¢ thé hoat dong doc 1ap hoic két hop dé thuc hién cac nhiém
vu san xuét khac nhau.

Ca hé thong Festo va SMC MPS déu 14 nhitng giai phap hang dau trong
linh vuc dao tao va phat trién k¥ nang vé ty dong hoa va cong nghé san xuat.
Ca hai déu cung cip cac mo-dun va tuy chon tich hop dé tiy chinh va dap tng
nhu cau cu thé cta nguodi dung. Tuy nhién, nhugc diém cia 2 hé thong MPS 1a
gia thanh cao, chua dugc tmg dung nhiéu tai Viét Nam

Tir cac phan tich trén c6 thé thiy, hién nay cac nganh san xuét cong nghiép
c6 nhu cau rat 1on trong viée hd trg, hop tac, tu van, chuyén giao cong nghé va
dao tao ngudn nhan luc tmg dung cong nghé thong tin, hé théng quan 1y dién
todn ddm may, cong nghé 10T, Robot, Al va Bigdata nham tao ra mot hé théng
quan 1y san xuét tich hop.

C6 thé thdy, “Nghién civu, xdy dung hé thong quan ly sin xuit MES
nhdm néng cao chit lwong dao tgo nguén nhan lwc va néing luc qudn Iy cho
doanh nghiép vira va nhé” dugc coi la chia khoa cho tién trinh xay dung mo
hinh nha mday thong minh, noi cdc nha may tr¢ nén thong minh hon, doanh
nghié¢p hoat dong c6 hiéu qua hon.

2. Muc dich nghién ctru ciia luan van

Nghién ctru, xay dung hé thong quan 1y san xuat MES cho doanh nghiép
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vura va nho phuc vu nhu cau nang cao chat lugng dao tao ngu?)n nhan luc va
hiéu qua hoat dong ctia doanh nghiép.
3. Noi dung nghién ciru

- Nghién ctru tong quan vé hé théng quan 1y san xuét ctia doanh nghiép;

- Tich hop hé thong va thu thap dit liéu, hién thi dir liéu tich hop cong nghé
IoT phuc vu quan 1y san xudt;

- Xay dyng mé hinh phuc vu dio tao kién thirc, k¥ ning co ban vé hé thong
quan 1y san xuat tai cac trudng dai hoc, cao dang.
4. Co sé khoa hoc va thue tién cia dé tai

Trong thoi dai 4.0, viée ap dung cac ¥ tudng sd hoa vao hoat dong san

xuat dang duoc ap dung pho bién trong cac doanh nghiép. Xu huéng hudng t6i
viéc trién khai cac nha may thong minh (Smart Factory) ciing dugc chi trong.
Lu4n vin tiép can van dé thiét ké, xay dung mé hinh thyc hanh cho nha may
thong minh khong chi tir goc d§ nghién ctru ma con tr goc do ung dung thuc
tién trong dao tao va phat trién cong nghiép. Su két hop gitta (MPS) Modular
Production System va cac cong nghé méi nhu xtr 1y anh, 0T va dién toan dam
mAy mé ra nhiéu tiém ning va co hoi cho viéc toi wu hoa quy trinh san xuat.
Hé thdng nay c6 kha nang thu thap dit liéu tir cac ngudén nhu PLC, cam bién va
camera v&i d6 phan giai cao dé phat hién, phan tich va theo ddi quy trinh san
xuat san pham. Bang cach két hop cac co ciu chap hanh va thiét bi théng minh
thong qua IoT, dit liéu dugc chuyén guri 1én nén tang dién toan dam may dé
quan ly. Giup ta luu trit va xtr Iy dit liéu mdgt cach linh hoat, ting cuong kha
ning md rong co sd ha tang cong nghé thong tin, hd tro cai thién hiéu suét cua
nha may.
5. Nhirng dong gop méi cia luan van

- Két qua Ludn vin sé& tro gitp cho tng dung giai phap chuyén ddi sd
trong san xuat cong nghiép cho cac doanh nghiép san xuét vira va nho néi riéng,
cling c6 thé sir dung dé dao tao nhan luc trong cac doanh nghiép nganh khac
tham khao phat trién tao diéu kién cho kinh té - x3 hoi phat trién bén viing.

- Két qua nghién ctru ctia Luan van la tién dé dé xay dung va phat trién
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céc san pham giai phap chuyén ddi sé cho phép doanh nghiép bat kip mot thi
trudng todn cu canh tranh rd nét nhu hién nay, thong qua viéc kiém soét chat
luong san pham, tuan thi, dap tng yéu cau giao hang.

- Két qua Luén van c6 thé trién khai, phat trién thanh san phiam cong
nghé trong diém cho mot sé doanh nghiép san xuat cong nghiép phu tro nhu:
san xuat dién tir, Nhya, Co khi, Dét may, Duoc phém,. V.V

- Pong thoi, cac két qua nghién ciru ciia Luan vin sé& 1a co so cho cac
nha nghién ctru trong cing linh vuce, quan tdm tham khao, ké thira trong céc

cong bd, hoi thao.
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CHUONG 1. TONG QUAN VE HE THONG QUAN LY SAN XUAT

1.1. Ciu tric chung nha may théng minh

CAu trac quan 1y, diéu hanh san xuét kinh doanh ctiia mot tdp doan, cong
ty, nha may san xuat 4.0 bao gom céac 16p sau:

* Level 4: Business Planning: ERP, APO, CRM.

* Level 3: Manufacturing Operation Management: MES, LIMS, WMS,
PLM.

* Level 2: Supervisory Control: Scada, HMLI.

e Level 1: Plant Control: PLC, DCS.

* Level 0: Physical equipment: I/O, Devices, Sensors [4].

Level 4
Business Planning

Level 3
Manufacturing operations management

Level 2
Supervisory Control

Level 1
Plant Control

Level 0
Physical equipment

Hinh 1. 1. Cac lop trong mé hinh nha may thong minh

Level 4 Business Planning: 13 cip cao nhét trong hé thong cta nha may
hay doanh nghiép. Chtrc ning cta 16p nay 1a quan 1y tong thé doanh nghiép,
cong ty. .. 1ap ké hoach, tao du an, quan Iy nhan su, quan 1y tai nguyén, kiém
sat san xut, nguyén vat li¢u kho, tai san c¢d dinh, tai chinh-ké toan, giao dich
thuong mai... cua ca cong ty hay doanh nghiép [4,5].

Level 3 Manufacturing Operation Management (MES): day 13 cap thtr hai
trong hé thong nha may, doanh nghiép, coéng ty...Chirc ning cua no 1a diéu
hanh san xuat hay néi cach khac né 1a tip hop con cua giai phap quan 1y san

xuat tong thé (ERP san xuat). MES c6 vai tro cuc ky quan trong trong hé thong
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van hanh nha may va cong ty. N6 dam bao cho sy lién két chit ché cac thanh
phan, cac co ciu trong hé thong van hanh, dam bao tdi da chat luong, tdi wu
héa san xudt trong cac nha may trén thé gisi [4,5].

Level 2 Supervisory Control: ddy 1a cap diéu khién giam sat hoat dong cu
thé ctia nha may, nd c6 chirc ning gidm sat va thu thap dir liéu cac hoat dong
dién hinh va chd trong vao cac thiét bi, cac diy chuyén mdy moéc ciing nhu
kiém soat nhiéu bo diéu khién riéng 1¢ hay cac vong kiém soat vi du nhu hé
théng diéu khién phan tan, cho phép ngudi van hanh quan sat toan b qua trinh
hoat dong va cho phép tich hop hoat dong gitra cac bo diéu khién dé dam bao
céc thiét bi may moc hoat dong on dinh, dat hiéu suat d3 dé ra cling nhu phat
hién sy ¢b dé nhanh chéng c6 phuong an khac phuc stra chita [4,5].

Level 1 Plant Control: day 1a cAp diéu khién trong nha may. Noi cach khac
day 1a cac bo diéu khién hay hé thong diéu khién duoc két ndi truc tiép dén cac
thiét bi may moc dé van hanh ching [4,5].

Level 0 Physical Equipment: ddy 1a cdp cudi cting va co ban nhat. N6
chinh 13 nhimg thiét bi vat 1y, cac cam bién, cac bd phan hoat dong ciu thanh
1én thiét bi hay ddy chuyén. Vi thé hé smart sensor trong 14.0 thi hién cac cam
bién déu dugc két ndi Internet [4,5].

Hién tai cdc doanh nghiép, nha may san xuat thuc té cua cac tap doan 16n
di tiép can voi [4.0, tuy nhién tai Viét Nam céc trang thiét bi, phong thi nghiém
phuc vu nghién ctru, tiép can mo hinh cong nghiép 4.0 hay cac thiét bi giang
day, dao tao hién chua c6 déng bd mo6 phéng thu nho van hanh thyc té nhu mot
nha méy dé nguoi hoc c6 thé tiép can, hiéu qua trinh va thuc hanh.

1.2. Tong quan hé thong quan 1y san xuat MES cho doanh nghiép vira va
nho

Heé théng quan 1y san xuat MES thuc hién két ndi, giam sat va kiém soat
thong tin ctia cac day chuyén san xuat va ludng dit liéu phirc tap trong nha may,
voi muc tiéu chinh cua MES 1a ddm bao thuc hién hi¢u qua cac hoat dong san
Xuét va cai thién niang suét lao dong. Phan mém sé& theo ddi va ghi nhan dir liéu

v€ qua trinh san xuat, truy xuat nguon goc, quan ly nguyén li¢u va quy trinh
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hoat dong ctia nha may. Nhimng dit liéu nay cho phép nhiing ngudi quan 1y hiéu
duoc tinh hinh san xut hién tai va tdi vu hoa quy trinh san xuét tot hon.

Nhitng cong dung cua hé thdng quan 1y san xuat MES déng gop truc tiép
vao cac muc tiéu ting trudng cia doanh nghiép. Vi du: Cai thién ning suat 1am
viéc clia cong nhan bang cach giam nhap liu, thu tuc gidy to. Sai sot lién quan
dén cac hoat dong dé c6 thé giam thiéu 16i trong qua trinh san xuét, dé dang
hon trong viéc tuan thu quy dinh, gidm chi phi hoat dong va tang loi nhuan tu
con ngudi va cac tai san khac. Viéc nang cap quy trinh quan 1y san xuét c6 anh
hudng 16n dén loi tic dau tu tw dong hoa, chi phi van hanh, do tin cay giao
hang va loi nhuan tong thé cua doanh nghiép.

Truc quan c6 thé phan tich hé thong quan Iy san xuat MES ¢6 cac phén
hé sau:

Mo hinh kién trac hé thong quan 1y san xudt MES duoc xay dung theo mo
hinh trong hinh 1.2:

@

@ Khich hang

Bon hing

.........

NV Ky thugt .
Hinh 1. 2. M6 hinh kién triic hé thong qudn 1y san xudt MES

Trong d6, hé théng quan 1y san xuit MES c6 mot sb chirc nang ¢t 18i sau:

® Bo phdan quan ly kho: Quan ly nhép hang, nhap kho NVL, nhédp kho

thanh pham, xuit kho NVL, xuat kho thanh pham, tdn kho. Khi 4n vao biéu

tuong QRcode trén céc loai phiéu XUAt, nhap, kiém ké hodc trén tirng danh muc

NVL. Hé thdng s& link t6i trang thong tin chi tiét vé NVL, chi tiét vé Phiéu
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xudt, Phiéu Nhap, Phiéu kiém ké.

e B4 phdn Idp ké hoach san xudt: Xac dinh viéc 1ap ké hoach san xuét,
tinh toan san xuat, hoach dinh nhu cau nguyén vat liéu, tinh gia thanh ké hoach,
quan 1y qua trinh san xuét st dung ma QR/Barcode. Phan hé nay can duoc khai
bao dinh mirc nguyén vat liéu; quy trinh san xuat; lich san xuét; ning luc san
xuat gdm nhan cong, may moc, thoi gian, chi phi.

e B$ phdn trién khai / gidm sdt san xudt: Sau khi ké hoach san xuét cho
don hang duoc duyét, bd phan trién khai s& thuc hién san xuat don hang. Trong
qua trinh san xuét luon thuc hién viéc gidm sat tién dd va tinh trang may moc.

e B phdn qudn 1y tai san: Quan 1y ho so thiét bi, may moc tai cac tram
san xuét, thyc hién bao dudng, tinh khau hao, tinh toan hiéu XUuAt may giip cho
viéc 1én ké hoach san xuat. May moéc duoc gén ma QRcode dung dé truy xuét tinh
trang may moc, khi scan QRcode s& link t6i trang hién thi théng tin may méc nhu
Ma may, don vi san xuét, thoi han bao hanh, sd bao dudng dién tir, don vi quan ly
may, cac don hang san xuat may di tham gia san xuat. Hién may dang available hay
trong mot quy trinh san xuat don hang.

1.3. Hé thong san xuat thu nhé MPS phuc vu dao tao nhan luc

O trong nudc cac nha may 16n do cac tip doan nudc ngoai dau tu thi da
trmg dung hé thdng quan Iy MES trong san xuat (Cao hon 13 ERP). Tuy nhién
tai cac doanh nghiép trong nudc c6 nha may vira, nho va trong giang day dao
tao thi viéc ung dung hé théng quan 1y nay con rat han ché. Pic biét 1a kha
ning tiép can, ap dung cong nghiép 4.0 khong dong déu giira cac doanh nghiép.

Chinh vi vay, viéc xay dung mdt hé théng san xut thu nhé 14 rat can thiét
trong thoi dai chuyén dbi sb hién nay. Mot mo hinh nhu vay gitip mo phong
qua trinh san xuét trong thuc té mot cach truc quan nhat, tiép can nhirng thiét
bi hién dai, nang cao chuyén mén nguoi hoc, giip hinh thanh tu duy tir co ban
dén nang cao.
1.3.1. Hé thong MPS

M6 hinh MPS (Modular Production System) duoc cdu thanh tir nhirng

thiét bi, linh kién hién dai bao gdm nhiéu co cdu co khi, qua trinh hoat dong rat
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quen thudc véi hoat dong san xuét trong cong nghiép. MPS 13 cac tram san xuat
linh hoat , mdi khau, mdi tram s& hoat dong riéng 1é¢ md phong theo qua trinh
san xudt trong nha may cong nghiép, mdi cong nhan, nhan vién lam nhirng coéng
viéc riéng tai mdi day chuyén riéng, nhung nhitng cong viéc cua ho lam déu
dua dén hoan thanh san pham cudi cung [6].

Ciing nhu MPS trong cong nghiép, MPS trong mé hinh nha may thong
minh ciing c6 thé diéu khién hoat dong riéng 1é tirng tram va két nbi hoat dong
gifra cac tram tao thanh mot day chuyén san xuat mo phong viéc san xuét trong
nha mdy cong nghiép. San pham cua khau trude sé 1 nguyén liéu dau vao cua
khau sau. Ngoai ra ciing phai c6 diéu kién hoat dong, khong c6 san pham cia
khau trudce thi khau sau cling khong hoat dong. Chinh vi nhiing 1y do trén , mo
hinh hé thong MPS ciing hoat dong twong ty nhu trong nha may cong nghiép.
1.3.2. Quy trinh lap ké hoach xiy dung hé thong san xuit thu nhé

Dé tién hanh nghién ctru 14p ké hoach cho mot hé théng san xuat thu nho
ta thyc hién theo quy trinh sau:

e Kiém tra tim hiéu hé thong thuc té thu thap dir liéu can dé tao mo hinh
thu nho.

e Triru tuong hda cac hoat dong cia hé théng san xuat thuc té, tir d6 tao
mo hinh nghién ctru thu nhé

e Chay thur nghi€ém, tirc 1a thyc hién cac lan chay mo hinh thu nhé. Diéu
nay s€ tao ra mot s6 két qua, chéng han nhu tin suét may bi 161, tAn suat bi
nghén, thoi gian thiét 1ap tich liiy cho cac tram riéng 18, v.v.

e T4i uu hoa qua trinh san xuat thu nho. Cudi cling, ta sé st dung céc két
qua cua mo hinh lam co s¢ cho cac quyét dinh, t&i wu héa hé théng cai dat thuc
té.

1.3.3. Ung dung ciia hé thong san xuét thu nhé

Trong giai doan hoat dong, mé hinh san xuét thu nho c6 thé duoc sir dung

de:

e T6i uu hoa chién luoc, kiém soat, 1ap trinh tu quy trinh
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e HJ trg nghién ctru va dao tao, chuyén giao cong nghé trong nén cong
nghiép 4.0.

e Nang cao trinh d6 chuyén mén cta ngudi hoc vé tw dong hoa.

e Thu thap dir li€u san XUuét, phuc vu cho phan tich h¢ théng 0 cac cép cao
hon.

Phat trién mo hinh san xuét thu nho 1a mot qué trinh theo chu ky va tién
hoa. Ta s& bat dau v6i ban nhap dau tién ctia mo hinh va sau d6 tinh chinh va
stra d6i n6 dé c6 dugc mot mod hinh ngay cang tdi wu. Va cudi cing, sau vai chu
ky, ta s& dén mo hinh thyc té cudi cing ctia minh.

1.3.4. Mot s6 hé thong san xuit thu nhé dién hinh
- Hé thong MPS 403-1

Hé théng MPS 403-1 dé cap dén cac chu dé vé mang thong minh ctia may
moc va trinh tu st dung cu thé nhu mot day chuyén san xuét thu nho. Hé théng
bao gém ba tram tiéu chuan co thé diéu chinh theo nhu cdu: Tram cung cip véi

bang tai, Tram lip rap, Tram phén loai.

Hinh 1. 3. H¢ thong MPS 403-1[7].

T trai sang phai: Tram cung cip voi bang tai, Tram lap rap, Tram phan
loai
- Tram cung cAp véi bing tai

Tram cung cdp v6i bing tai Pro 1a mot don vi trung chuyén duoc thiét ké
dé thuc hién chirc nang gitr, phan loai va cAp phéi. Bd phan cip phdi co kha

nang phan loai phoi theo nhiéu dac diém nhu hinh dang, trong luong, va nhiéu
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hon ntra.

Hinh 1. 4. Tram cung cap [7].

Bo cap phoi bao gdm cac thanh phan nhu U chira ¢6 chire ning phan tach,
Bing tai mang, Bing tai nghiéng va Mang c6 bd tach phoi. Cac phdi co thé
duoc x1r Iy boi cac bd phan ma dién, cac bo phan bé‘mg nhua duac, bd phan dot
va bo phan tién.

Hé thong MPS 403-1 ctia Tram cung cap véi bang tai dugc trang bi véi 3
mo-dun u chira va mo-dun bang tai 700 mm. Hé thdng nay ciing duoc trang bi
v6i cac cam bién I0-Link dé phat hién mirc trong cac u chira, cac nit an dé tat
kich hoat cac u chtra riéng 1¢ va mot mo-dun RFID.

Sau khi dé phoi dugc diy ra khoi mo-dun u chira, ddu doc/ghi RFID sé&
ghi s6 thtr tu 1am viéc, s vi tri va cac chuc nang vao thé RFID trong dé phoi.
Tram dau tién st dung chudi JSON dé viét s6 thir tw (ONo) va vi tri ddt hang
(OPos) trén thé RFID trong cac phoi. Sau do, cac tram phia sau s¢ doc ONo va
OPos tir thé RFID. Mot truy van s& duoc giri dén hé thong MES trung tim dé
trich xudt ONo va OPos. Sau d6, hé théng MES sé& gtri cac tham sb cho céac
budc cong viée dén cac tram da giri truy van trude do.

- MES trong hé théng MPS 403-1

Trong hé théng MPS 403-1, phan mém quan 1y dir liéu san xuit MES c¢6
thé cap nhat thong tin cta hé théng va 1ap ké hoach san xuét va truyén xudng
hé thong 1 nho cong nghé RFID va cac cam bién 1/O Links.

Trong tram dau tién, sb tht tw (ONo) va vi tri ddt hang (OPos) dugc ghi

trén thé RFID nam trong cac phoi. ONo va OPos sau d6 duoc doc trong cac
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tram phia sau. Sau khi ching dugc doc, mot truy van trich ddn ONo va OPos

duogc giri &én hé thong MES trung tim. Sau dé, hé thong MES sé& giri cac tham

sd cho cac bude cong viée dén tram di gui truy van trude do.
J"m-i:li&'iﬂt'I\.ﬁw-::&nl 4 FESTO

v e W o

Hinh 1. 5. Hé thong MPS 403-1 tich hop MES [8].

1.4. Tong quan vé thi giac may va xir Iy anh
1.4.1. Khai niém veé thi giac may

Thi giac may tinh (Computer Vision) 1a mét linh vuc thudc khoa hoc may
tinh, tp trung vao nghién cru va phat trién cic cong nghé nhim hd trg may
tinh ty dong nhan dang, phan tich va xtr ly dit li¢u hinh anh va video. Thong
qua viéc Gmg dung céc thudt toan phirc tap ciing mé hinh hoc may, hé théng c6
kha ning phan tich hinh anh va trich xut thong tin quan trong lién quan dén

nhan di¢n khuén mat, dac diém mau sac, ngit canh va cac y€u to lién quan khéc.

Image s bat Feature
) mentation .
Processing egmentatio Extraction

~N_ b,

Image Computer
Acquisition Vision
Technologies

Data Analysis

(classification,

recognition)

—— -
Hinh 1. 6. Cac muc dich chinh cua thi gidc may tinh
Thi giac may tinh co thé thuc hién cac tac vu nhu:

- Nhén dién va phat hién ddi twong trong hinh anh: Tac vu ndy thudng
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duoc tmg dung trong viéc giam sat quy trinh san xudt hodc camera gia dinh,
nham thong bao cho ngudi dung vé su xuat hién cua vat thé la.

- Sir dung md hinh hoc sau dé xac dinh va theo ddi d6i tuong: Pugc tng
dung rong rdi trong nhiéu linh vyc nhu theo ddi giao thong trong thanh phd
hodc theo ddi hoat dong cua con nguoi,...

- Nhén dién d6i twong va phan doan thanh cac phan khac nhau dya trén
dac diém nhét dinh. Déng thoi, dat cac duong vién bao quanh: Vi dy, c6 nhiéu
loai cay trong vudn va ban co thé dung tac vu phan doan dé tach biét cay 0i,
cay nhan, cay xoai,... Thuat toan cua thi gidc may tinh s€ giup ban phat hién
cac khu vuc nay va tao ra duong vién tach biét cho tung dbi tuong.

- Trich xuét hinh anh dya trén ndi dung, bang cach phan tich cac siéu dir
liéu nhu tiéu d&, mo ta, tir khod hodc nhin: Vi duy, nguoi dung tim kiém “qua
61" thi s& duoc truy xuat ra nhirng hinh anh lién quan dén qua 6i..

1.4.2. Xir ly anh va qua trinh co ban

Xtr Iy anh 12 mot phan cua thi gidc may tinh. Qua trinh xir Iy mot anh dau
vao nham thu dugec mot anh dau ra mong mudn thudng phai trai qua rat nhiéu
budc khac nhau. Cac budc co ban cia mot qua trinh xir Iy anh duoc thé hién

thong qua hinh sau:

Anh diu Trich So
o chon Hiu xir L, h,
(Camera, Tién o Iy o
i il . ™ —* chiéu
Scaner, Xtk Iy e
Sensor) trung va ket
luian

Hinh 1. 7. Cac giai doan co ban cua chuong trinh xu ly anh
Dua vao so d6 trén, c6 thé nhan thiy qué trinh x 1y anh thong qua 5 budc
chinh:
Budc 1: Thu nhan anh dau vao
Thu thap anh dau vao 13 budc dau tién trong qua trinh xir 1y anh. Thuc
hién diéu nay, ta can ¢6 bd thu anh, bd thu anh & day cé thé 1a may chup anh

don sac hay mau, may quét anh, may quay.... B¢ lay ra cac bic anh can thiét
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phuc vu cho qua trinh x1r 1y anh.

Budc 2: Tién xir Iy anh

Anh sau khi thu duoc tir cac thiét bi can dugc xtr 1y trude khi dwa vao phuc
vu cho qué trinh trich chon dac diém. Qua trinh cai thién vé do tuong phan, khir
nhiéu, khoi phuc anh, nin chinh hinh hoc.... Nhim tiang chat luong anh va giam
sai s6 cho viéc phan tich btrc anh sau nay.

Budc 3: Trich chon déc trung

Bire anh thu duoc bao gdm nhiéu ving va thanh phan. Trong khi d6 ta chi
can lay ra nhirng ving nhat dinh dé xu 1y va 13y ra két qua mong muén. Vi du:
trich ra ving chira bién s xe trong mot birc anh, diéu nay lam giap cho viéc xtr
1y anh dugc nhanh hon, loai bé phan du thira khong can thiét, bic anh dugce thu
gon ti wu.

Budc 4: Hau xtr 1y

Sau khi c¢6 dugc anh t6i wu can thiét, anh s& dugc qua qué trinh chuyén
doi.

Budc 5: So sanh, dbi chiéu va két luan

Pay 14 qua trinh quan trong nhat. Anh s& dugc so sanh, ddi chiéu voi anh
mAu trong trudng hop c6 miu so sanh hodc dung phuong phap noi suy ddi véi
truong hop khong co6 mau san dé dua ra két luan hay mot két qua nao d6 trong
btrc anh do
1.4.3. Cac ing dung cta xir ly Anh trong nha may thong minh

Xt 1y hinh 4nh dugc tng dung trong cadc nha may thong minh nhu gidam
sat quy trinh san xuat, kiém tra chét luong san pham va bao tri thiét bi.
a) Kiém tra chat lwong sin pham

Pay 1a mot trong nhirng Gmg dung phd bién ciia xtr Iy anh trong nha may
thong minh. Cac thuét toan xtr Iy dugc sir dung dé phan tich hinh anh san pham
dugc chup trong giai doan kiém tra 16i, muc tiéu 1a tim ra cac sai héng nhu vét
ntt, vét trdy xudc hodc cac khuyét tat bé mit khac co thé anh huong dén chat
luong san pham.

Mot trong nhirng phuong phap phd bién nhat duoc sir dung trong kiém tra
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chét luong san pham 14 thi gidc may, bao gdm chup anh san pham trong thoi
gian thyc va 4p dung céc thudt toan xir Iy dé phat hién 16i. Ky thuét nay dic
biét hiéu qua trong cac quy trinh san xuét toc do cao, noi kiém tra thu cong 1a
khong kha thi. Viéc tu dong hda quy trinh nay gitp nha may cai thién d6 chinh
xé4c ctia viée kiém tra chat lwong san pham va giam thiéu 161 san pham, do d6
giam lang phi va tang hi€u qua.

b) Giam sat quy trinh san xuat

bay cling 1a mot ing dung quan trong cua xu ly anh trong cong nghiép.
Trong mdi trudng san xuat hién dai, diy chuyén san xuat thudng dugc trang bi
may anh va cam bién thu thap dit lidu thoi gian thuc vé quy trinh san xuat. Dix
liéu nay c6 thé duogc xir Iy bang thuat toan xir Iy hinh anh dé theo déi lién tuc
quy trinh san xuét.

Cac thuat toan xu 1y hinh anh c6 thé duoc ap dung dé phan tich ludng
video va phat hién cac bat thuong trong quy trinh san xuat, chang han nhu hong
hoc thiét bi, 161 san pham hodc sai 1éch trong quy trinh. Diéu nay gitip cac nha
may phat hién sém cac van dé va thuc hién bién phap khac phuc kip thoi, giam
thoi gian ngirmg hoat dong va nang cao hiéu suét san xuét.
¢) Bio tri thiét bi

Xt Iy hinh anh ciing dugc ap dung trong cic nha may théng minh dé bao
tri thiét bi. Trong cac hé thong san xuét truyén thdng, viéc bao tri thuong dua
trén lich trinh ¢b dinh hodc chi dugc thuc hién khi thiét bj gip su cb. Phuong
phap nay co thé gy ra thoi gian dimg may khong mong mudn va chi phi bao
tri tdng cao.

Nho str dung cong nghé xir Iy hinh anh, cac nha may thong minh c6 thé
theo ddi tinh trang thiét bi theo thoi gian thuc, phat hién sém cac van dé tiém
an trudc khi chung tré nén nghiém trong, va 1ap ké hoach bao tri mot cach chu
dong. Cach tiép can nay, goi 1a bao tri du doan, gitip giam thiéu dang ké thoi
gian ngung hoat dong va chi phi bao tri. Thong qua viéc phan tich hinh anh thu
dugc tir cac cam bién va camera ga“'m trén thiét bi, cac thuat toan co thé phat

hién 101 va du bao thoi di€m can tién hanh bao tri.
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1.5. Két luan chwong 1

Trong chuong 1, Luin vin tip trung vao tim hiéu tong quan vé mo hinh
nha may théng minh, hé thong quan 1y san xuat MES cho doanh nghiép vira va
nhd, co tich hgp xur Iy anh dé phuc vu gidng day, dao tao nhan su tu dong hoa,
van hanh va quan 1y san xuat. Diéu ndy giup Ludn vin mo ta duoc vé cach thirc
hoat dong va su lién két gitta PLC, hé thong MPS va Webserver ciing nhu cac

giao thuc truyén thong HMI, truyén thong gitta PLC va MySQL.
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CHUONG 2. THIET KE HE THONG QUAN LY SAN XUAT
TRONG NHA MAY THONG MINH
2.1. M6 hinh trién khai h¢ thong
2.1.1. X4y dung hé thong MPS

|/ PC Master | i

T
- -

|/pc stave 2]

| PC Slave 1/

Ha-l[

' 3 ! v
Tram cép Tromuin Tram gia L il Tram Tram luu
phéi chuyen cong chuyon phan loai v
ban quay ia quay .

Hinh 2. 1. M6 hinh trién khai hé thong MPS [5]

H¢ théng MPS duoc thiét ké gém 6 tram: Tram cép phoi, tram van chuyén
ban quay, tram gia cong, tram van chuyén dia quay, tram phan loai, tram luu
trir dia quay duoc diéu khién bang 2 module PLC 1a: CPU 1212C DC/DC/DC,
CPU 1214C AC/DC/Rly, thuyc hién cong viéc gia cong cac san phém c6 hinh

tru tron.

+ Tram cap phéi:

- Chirc nang: Van chuyén phéi tir vi tri cAp phéi dén vi tri chuyén giao
thong qua mdt xylanh.

-Nguyén 1y hoat dong: Phoi dugc xép chong lén nhau trong mot 6ng
thang. Pit tong khi nén ddy cic phodi san pham véi chidu cao gidi han cho trude
dén vi tri chuyén giao nhd cong tac dinh vi. Sau khi phoi san pham duoc 14y di,
sensor quang dién nhn biét va diéu khién xylanh thut lai dé phoi tiép theo roi
xuéng vi tri chuén bi.

- Kich thudc khoang 160mm x 400mm, ngudn nudi 24V.Phoi < @ 30mm.
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+ Tram van chuyén ban quay

- Chirc nang: Trung chuyén phoi gitta tram cap phoi va tram gia cong.

- Nguyén 1y hoat dong: Khi cam bién Switch tai tram cap phoi béo c6 phoi
O Vi tri chuyén giao, van khi nén nhan dugc bat, dua khép quay vé vi tri nhén.
Sau d6 ha ban quay va hat phdi. Ban quay dugc nang 1én va chuyén dén tram
gia cong. O ddy ban quay duoc ha xudng, dé nha phoi, nang 1én quay tro lai
tram 1 dé chod chu ky tiép theo.

- Kich thuéc khoang 160mm x 400mm. Ngudn nudi 24V.

+ Tram gia cong

- Chire ning: Gia cong cac chi tiét, cu thé trong dd an nay 1a khoan phoi.

- Nguyén 1y hoat dong: Sau khi tram khdp quay dua phdi dén vi tri nhan
phoi, Pit tong khi nén thut lai dén vi tri c6 cam bién thut, ha xylanh xuéng va
thuc hién khoan phdi trong 2s. Sau d6 nang xylanh, Pit tdng day phoi da gia
cong ra vi tri ban dau.

- Kich thude khoang 160mm x 400mm. Ngudn nudi 24V.

+ Tram vin chuyén dia quay

- Chirc nang: Trung chuyén phoi gitta tram gia cong va tram phan loai.

- Nguyén 1y hoat dong: Vit thé dugc hit va tha nho hé théng van khi nén
1ap trinh dugc. T vi tri ban dau cho truée, dia quay ha xuéng nho mot Pit tong
khi nén, khi vi cao su ap sat bé mit vat thé, van khi duoc bat va hut, dia quay
duoc nang 1én mang theo vét thé dang dugc giir va hat, motor dia quay va mang
theo vat thé dén vi tri mong mudn, dia quay ha xuéng, tha vat thé, nang lén roi
quay tré lai vach xuét phat.

- Kich thude khoang 320 mm x 400 mm. Ngudn nudi 24V.

+ Tram phan loai

- Chtrc nang: Phan loai cac phoi.

- Nguyén Iy hoat dong: Hé dich chuyén bang motor. San pham duogc dua
vao vi tri chuan bi va dich chuyén qua sensor nam ¢ vi tri bén dudi cta dia quay
nhim xac dinh vi tri coa phéi. Sau khi phoi di qua cum Vision Sensor,

Raspberry PI s& 1am nhiém vu xir 1y hinh anh ph6i theo mau sic.
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- Kich thuéc khoang 320 mm x 400 mm. Ngudn nudi 24V.

+ Tram luu trir dia quay

- Chirc ning: Pua phoi di dugc phan loai vé timg kho luu trit riéng biét.

- Nguyén 1y hoat dong: Vit thé duoc hit va tha nhd hé thong van khi nén
1ap trinh dugc. Tur vi tri ban dau cho trude, dia quay ha xuéng nho mdt Pit tong
khi nén, khi vu cao su ap sat bé mat vat thé, van khi duoc bat va hat, dia quay
duoc nang 1én mang theo vat thé dang duoc gitt va hut, motor dia quay va mang
theo vat thé dén vi tri mong muén, dia quay ha xuéng, tha vat thé, nang lén roi
quay trd lai vach xuét phat.

Ngoai ra hé théng con tich hop thém man hinh giam sat HMI GOT2000,

man hinh Dell dé giam sat qua trinh san xuat.

Hinh 2. 2 Hé thong MPS dwoc xdy dung bao gom 6 tram chikc ndng.

2.1.2. May tinh diéu khién va giam sat

- PC Slave 1: 1a PC thyc hién viéc diéu khién va giam sat mo hinh thuc
hanh MPS. PC Slave 1 duoc két ndi v6i 1 bo diéu khién PLC S7-1200 cua 4
tram trong mo hinh nay. Bo diéu khién nay va PC Slave 1 duoc két ndi véi Hub
mang bang cap. Khi d6 PC Slave 1 ¢6 thé diéu khién va giam sat timg tram
thong qua dia chi IP ciia bo diéu khién PLC twong (mg v6i mdi tram do.

- PC Slave 2: 13 PC diéu khién va giam sat 2 tram MPS. PC Slave 2 duogc
két nbi vai 1 bo didu khién PLC S7-1200. Cach giao tiép cia PC Slave 2 véi

cac tram trong MPS tuong tu nhu cach giao tiép cua PC Slave 1 véi 4 tram
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MPS bén trén.

- PC Master: thuc hién thiét ké va giam sat ca hai mo hinh thyc hanh trén.
PC Master ciing duoc két ndi chung vao mot mang voi PC Slave 1 va PC Slave
2 thong qua Hub mang. Giéng véi PC Slave 1 va PC Slave 2, PC Master thiét
ké va giam sat cac tram trong hai hé théng thuc hanh thong qua dija chi IP cua
céc bo diéu khién PLC twong (mg vi mdi tram.

2.1.3. May tinh nhung Raspberry Pi 4B

Choice of RAM _
More powerful mm General-purpase

L4/5GH2 Wirless ¥
Bluetooth 5.0

Micro SO Card Slot G

i, 2ane MPIDSI
i i ﬁ\ display port
j ) Gigabit
Usg-C Ethernet
Power supply
USB-C Power
Use3 ort 5V/3A
Micro HDM| Ports

rt . 1% micro HOMI
Supporting 2 x 4K displays \um

Hinh 2. 3. Raspberry Pi

May tinh nhung Raspberry Pi 4B dong vai tro xur Iy trung tam, 1a b xu
1y hi¢u nang cao chuyén dung cho cac rng dung tri tu¢ nhan tao, xtr 1y anh
va cac ing dung cao khac. Raspberry PI 4 B+ (RB4) 1a mé hinh cubi cing
duoc phat trién boi cong ty, cb tat ca cac hé thong truyén thong cé day va
khong ddy méi nhat duoc yéu ciu sir dung trong hau hét cac dy an diéu khién
thong minh. Raspberry PI 4 1a vi xtr ly 4 161 va c6 ba phién ban khac nhau
c6 ba dung lugng RAM khac nhau. PI 4 st dung mini HDMI va hd tro hai

cong cho man hinh 4K.
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Bang 1. Théng sé ky thudt ciia Raspberry Pi

CPU Quad-core Cortex-A72 (64-bit) @ 1.5GHz
GPU H264 (1080p60 decode, 1080p30 encode) OpenGL ES
3.0 graphics, H.265 (4kp60 decode)
RAM 1GB, 2GB, 4GB.
Dai dién ap hoat , ,
done 5V véi dong t6i thicu 3A
CONG GPIO 28 chan1/0
LAN Co
PoE Cho phép
WIFI Co
Bluetooth 5.0
Thé SD Co
HDMI 2 Cong Man hinh 4k (mini-HDMI)
PWR Exp Header Khong co

Nguon cap

Giic cidm ngudn DC, Céng USB-C mini




29

2.1.4. So’ d6 khdi ciia hé théng

» Khoi giam sat

|

+ Khoi dau vao Khoi diéu khién

|

Khoi nguon

Web Server

Khoi chap hanh

Hinh 2. 4. So d6 khoi cia hé thong

Chtc ning va thanh phan cia tig khoi:

- Khéi ngudn: C6 vai trd cung cap ngudn dién cho cac khoi trong hé théng
hoat dong. O day st dung module PM 1207 cta Siemens.

- Khéi dau vao: Nhan dir liéu tir cam bién, nat nhan va dua tin hiéu dén
khéi diéu khién. Dic biét c6 thém hé théng xir 1y anh bao gébm: Camera lam
nhiém vy thu thap dit li¢u hinh dnh tir moi1 truong, may tinh nhing Raspberry
Pi 4B dong vai tro nhu mét b xur 1y trung tdm thyc hi¢n céc thudt toan xu 1y
hinh anh.

- Khéi diéu khién: C6 chirc nang nhan, xu Iy cac tin hiéu tir khdi dau vao
sau d6 truyén céc tin hiéu diéu khién ra co cu chap hanh va gui dir liéu 1én
Web server. Bao gom: 2 CPU S71200 (CPU1212C DC/DC/DC, CPU1214C
AC/DC/Rly) ctua Siemens.

- Khéi chap hanh: Thuc hién cong viéc theo tin hiéu tir khéi diéu khién.
Bao gém: Van, xylanh, dong co, dén.

- Khéi giam sat: Man GOT2000, Delta giam sat hoat dong cua hé théng,
dém va kiém soat san phém vao/ ra va canh bao 15i thiét bi dién.

- Web server: Hién thi cac thong s6 ctia hé théng hoat dong trén man hinh
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Dell, theo doi dugc quy trinh san xut, sb lugng phéi da dugc hoan thanh, téng
sd lwong phéi trong kho, biéu d6.
Chi tiét cdu tric, vai tro cua timg khbi:
a. Khoi nguon
C6 vai trd cung cap toan bo nguodn dién cho cac khdi trong hé thong.
Str dyng ngudn 220V cip ngudn cho PLC va ngudn 24V dé cap ngudn cho
cac dong co, van va cam bién.

;JL‘OG o 11
| = [} il
s

O M I R2EHRE

I FHIH - HEH

CliE fli

o |

2av
LAY
M
L

Hinh 2. 5. So d6 két néi nguon
b. Khéi dau vao

PLC c6 22 tin hiéu dau vao:

INPUT INPUT PLOC ST - 12140 ACDORLY
T0.0 }/Iulrlll_l 10.0 /T/s,.mm..u
Vnuu.n ‘./mmm:
10.1 10.5
10.2 /.'/u'lual.\x-. 10.2 /T/r‘-m-m.-.
R T 37 vy
10.4 ICH NHAN 10.3 }/ul;\wliu‘\
10.5

2 GALE T10.1 }/... 1V THI |
10.7

120

11.0
111
11.2
113
114
115
116
11.7 ym.n_uku_
oM (.'F\",r I24\" oM OVI I24\-"

A10p

R DAY

300 HUT

3CH NANG

1CH A

ACH NANGHA

aCEVTRIL

AR AN 'L\'

ACHVTRID

Hinh 2. 6. So do dau noi tin hiéu vao
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c. Khéi diéu khién
Thiét bi diéu khién logic kha trinh (Programmable Logic Control) viét tit
PLC 1a loai thiét bi thuc hién linh hoat céc thuat toan diéu khién sd, tuwong tur
thong qua mdt ngdn ngir 1ap trinh. PLC 1a mot bd diéu khién sb nhé gon, dé

thay d6i thuat toan va trao d6i thong tin véi cac méi truong (véi PLC khac hodc

v&1 may tinh).

Hinh 2. 7. PLC S§7-1500 Hinh 2. 8. PLC-1214C
d. Khéi daura
Bao gdm céac dong co mot chidu lam xoay dia quay dua phoi tir vi tri ndy
sang vi tri khac. Pit tong lam nhiém vy day phoi ra va kéo phdi vao. Van 5/2 va
van 5/3 di€u khién xi lanh

OUTPUT PLC 87-1500 OUTPUT | PLC S7-1214C ACDORLY
Qo1 —ww }—  [Qoo |—{wmw }—
Q00 | —}— Qo4 |—[wwi }—
Q02 |—Jwwmun  }— Q0.3 [—Jwsam  }—
Q03 Q0.1 | {mmmwon
Q04 | [rw 1 [ Qo2
| Q0.7 I vow || Q0.7 |—Joenstaer |
Q0.6 [—wmr | [ oevstor  ——

Q10 | [wwwum |
Q23 | [ }—
Q84 | [omsrmr }—|
Q85 |—[oowor  }—
Q14 | [wovum }—|
QL3 |—owr  }—
Q12 | {Twwname }—
| QL1 |

com I com I ——
2av1'ov vl Fov

Hinh 2. 9. So' d6 déu néi tin hiéu ra
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e. Khbi giam sat
Thiét ké man hinh HMI véi cac chtrc ning: diéu khién, giam sat hé thong

trong 4 man hinh sau:

HOC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE BANG PIEU KHIEN
Jgr2 J8109/22
7008 70708

NGHIEN CUU, XAY DUNG HE THONG QUAN LY SAN XUAT MES _
NHAM NANG CAO CHAT LUQGNG BAO TAO |
NGUON NHAN LUC VA NANG LUC QUAN LY CHO

DOANH NGHIEP VI'A VA NHO Wi W Senphawd | e
San phim2 Wi

PHAM VAN HIEP —
NGUOT HIAIUONG DAN KHOA HOC: mm San pham3 Wi
1 2 T& TH[ KIM D . . 10027
2. TS, NGO MANH TIEN SP ddu vao Wil

ALARM
? i
 Vinhabbingiy A
tvanday NI | o
/ % diotorihan @ PRDIGIAN  TENL®I TRANG THAI THOI GIAN FIX
Tvanthut Wi == 24/08/22 20:03 K COSP PHANLOAI Ccr, 2009
o Ahut W /09122 20:03 SWTI fer. 2:08
2enga0 o 2/00/2 20:09 KHONG HUTSPT2 0o 2:08
dannagha  wyoii] 2 u £ :
Nemtan (2] e 24/09/22 20:09 L6 KHOAN Ocr. 20:09
- Sdongco nﬁ”ﬁﬂ 24/00/22 20:09 Ocr. 0:09
Anangha .ﬁ o 24/09/22 20:09 Oer. 20:08
e = Causymghioh \iE 24/08/22 20:08 ter, 20:08
ML o aythuan A 24109122 20:09 Oer. 20:09
vanday w‘“"‘fﬂ . 24/09/22 20:08 Oer. 0:m
Gianhut i) 24/09/22 20:09 er. 2:09
deh yEY :
Bvannagha @
10038 Jannagha ,}j‘ffﬂ,‘
4 & iE

Hinh 2. 10. Giao dién cac man hinh diéu khién, giam sat trén HMI1
Trang 1 (DISPLAY): Hién thi thong tin d¢ tai, giang vién hudng dan, sinh
vién thuc hién va cac nit chuyén trang.
Trang 2, 3 (BANG DIEU KHIEN) : bao gdm cac nat diéu khién hé thong
va hién thi sb lugng san phém.
Trang 4 (ALARM): Hién thi canh bao 15i ciia hé thdng, trong truong hop
cam bién hay dong co bi ket thi canh bao 161 s& xuét hién trén man hinh theo

thoi gian thyec.
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2.2. Cic phan mém can cai dat

PC Master

MySQmL @
e

TCP/IP TCP/IP

Nodes7

PC Slave 1 PC Slave 2

Level 1/Level 2
Plant Control
Supervisory
Control

TCP/IP [ LEVEL 0
=) NN Physical Equipment
RaspberryPi Snap7 .

Hinh 2. 11. Cau triic két noi phan mém ciia hé thong quadn 1y san xudt MES

- Phan mém Tia Portal trén hai may PC Slave 1 va 2 duoc st dung dé viét
chuong trinh diéu khién cho PLC va thu nhén tin hiéu tir phan cing vat ly dé
chuyén 1én Webserver.

- Phan mém Visual Studio Code trong PC Master 12 phan mém duoc ding
dé lap trinh Webserver, doc ghi dit li¢u véi PLC va co so dit licu MySQL.

- Trinh duyét Chrome dugc dung dé hién thi va kiém tra giao dién ngudi
dung cua Webserver.

- H¢ quan tri co s¢ dir licu MySQL 1a noi luu tri, quan ly va truy van dit
li€u cua Webserver.

Phin mém lap trinh diéu khién Tia Portal

TIA Portal viét tit cua Totally Integrated Automation Portal 1 mot phan
mém tong hop ctia nhiéu phan mém diéu hanh quan 1y ty dong hoa, van hanh dién
cua hé théng. Co6 thé hiéu, TIA Portal 1a phﬁn mém tu dong hoa dau tién, co su

dung chung 1 méi trudng nén tang dé thyc hién cac tac vu, diéu khién hé théng.
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- TIA Portal tao moi truong dé dang dé 18p trinh thuc hién cac thao tac.

- Thiét ké giao dién kéo tha thong tin d& dang, voi ngdn ngit hd trg da dang.

- Quan 1y phan quyén User, Code, Project tong quat.

- Thue hién go online va Diagnostic cho tat ca cac thiét bi trong project dé
xéc dinh 16i hé thong.

- Tich hop mé phong hé thng.

- D@ dang thiét 1ap c4u hinh va lién két giita cac thiét bi Siemens.

- C4c thanh phan trong bo cai TIA Portal:

+ Simatic Step 7 professional va Simatic step 7 PLCSIM: Giai phép lap
trinh va mé phéng PLC S7-300, S7-400, Simatic S7-1200, Simatic S7-1500...

+ Simatic WinCC Professional: Pugc dung dé 1ap trinh man hinh HMI,
va giao dién SCADA.

+ Simatic Start Driver: Pugc 1ap trinh cAu hinh Siemens.

+ Sirius va Simocode: Thiét 1ap cAu hinh va chuén doan 13i linh hoat.
2.3. Thiét ké Webserver
2.3.1. Cai dit cac module cin thiét

Bang 2: Cac thu vién can cai dat

TT |Cac goi pakage can cai dit Giai thich

1 |[npm mit node package manager

2 |npm mstall socket.i0 cai dat socket 10

3 |npm mstall experess-save cai dat express

4 |npm I -g npm cai dat lodahs

5 |npm I -save lodash cai dat lodahs (tiép)

6 |npm install ejs cai dat ejs

7 |npm install jquery cai dat jquery

8 |npm mstall nodes7 cai dat nodes7 cho PLC siemens

2.3.2. Két ndi PLC véi Webserver
Trong h¢ théng nay, Web server ¢6 nhi¢m vu quan ly toan bo dit liéu cua
qua trinh san xuat, quy trinh hoat dong cua hé théng. Day 1a mot nén tang giup

quan 1y san xuat ma Luén van da lam duogc.
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1. Express.js va thu vién sir dung:

« Sir dung Node js dé thiét ké hé théng web.

« Céc thu vién duogc sir dung bao gdom:

« express: Thu vién Node.js dé xdy dung tmg dung web va API.

« cors: Thu vién dé xtr Iy yéu cau CORS (Cross-Origin Resource Sharing),
cho phép tuong tac gifra cic tén mién khac nhau.

« mysql: Thu vién dé két nbi va twong tac véi co sé dir licu MySQL.

« path: Thu vién cung cap cac cong cu xur Iy dudng dan tép tin va thu muc.

« body-parser: Thu vién dé phén tich ca phap va xtr 1y dir liéu trong yéu
cau HTTP.

2. Vi tri cac t€p tinh:

* Cac t¢p tinh cua hé théng duogc dit trong thu muc "public".

« Trong thu muc "public", c¢6 hai trang cta hé thdng 1a "index.html" va
"da-ta.html".

3. Pinh nghia cac route:

« Puong din gbc "/" dugc dinh nghia 13 route GET dé tra vé tép
"index.html".

« Puong dan "/khodulieu" dugc dinh nghia 1a route GET dé tra vé tép "da-
ta.html".

4. Goi cac API can thiét tir tép tinh:

* Trong céc tép tinh ("index.html" va "data.html"), ban goi cac API nhu sau:

« "/getdata": API dé ldy dir liéu tir co so dir liéu MySQL.

« "/update-data": API dé gui dit liéu 1én server thong qua yéu cau API va
luu dir liéu vao co s¢ dir licu MySQL.

« "/xuatkho": API d¢ thém dit liéu vao bang "xuatkho" cua hé thong.

5. Céu hinh chap nhan tit ca URL:

* St dung thu vién cors va cAu hinh n6 dé chép nhan tat ca cac URL béng
cach su dung { origin: '*' }.

« Piéu nay cho phép tat ca cac tén mién khac nhau co thé truy cap vao cac

API ctia ban ma khong bi han ché béi CORS.



36

6. Tuong tac véi co so dir licu MySQL.:

« Sir dung thu vién mysql dé két ndi véi co s dir liéu MySQL.

« C6 cac API nhu "/getdata" dé truy van dir liéu tir co so dit liéu va tra vé
cho phia may khach.

« C6 API "/update-data" dé nhan dit liéu tir phia may khach va luu vao co
s& dir liéu MySQL.

7. Pinh tuyén va tra vé céc tép tinh:

« St dung phuong thirc res.sendFile() dé tra vé cac tép tinh tir thu muc
"pub-lic".

« Piéu nay cho phép trinh duyét may khach nhan duoc cac tép HTML
tuong ung ("index.html" ho#c "data.html") khi truy cép vao dudng dan "/" hoic
"/khodulieu".

Céach thire két ndi dix lidu tir PLC 1én Web server:

- Ludng 1: Guri dit liéu tir phan cing 16n va goi API dé luu di lidu:

HTML: Tao cac input dé nhap dir liéu tir phan cing. Kiém tra khi co su
thay doi data tir PLC.

JavaScript: Khi xay ra su thay doi trong input, goi ham dé guri dit liéu 1én
server thong qua APL Sir dung fetch() dé giri yéu cau POST dén API.

Ludng 2: Goi API dé lay dir liéu tir co so dir liéu:

JavaScript: Str dung fetch() dé goi API GET d¢é lay dir liéu tir server. Xir
1y dir liéu nhan duogc va hién thi no trong giao dién ngudi dung.

Ludng 3: Goi API dé thém cot cho bang xuat kho:

JavaScript: Str dung fetch() dé goi API POST dé thém c6t cho bang xuat
kho trén server. Truyén thong tin can thiét (s6 lwong cac phdi can xuat) trong
yéu cau POST
2.3.3. Két noi giira Raspberry va PLC
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Raspberry pi Ethernet PLC-S71200
Snap 7

Hinh 2. 12. Giao tiép giita Raspberry pi 4 va PLC S7-1200

Thu vién hd tro két ndi Snap 7:

Dé két ndi véi PLC phai import mot thu vién vo ciing quan trong d6 1a thu
vién Snap7, day 1a mot thu vién phan mém cung cip kha ning giao tiép gitta
cac bo diéu khién logic kha trinh (PLC) va may tinh. N6 dugc trién khai bang
ngodn ngir 1ap trinh C va duogc thiét ké dé c6 thé di dong trén nhiéu nén tang,
bao gébm Windows, Linux va macOS. Snap7 cho phép giao tiép véi PLC
Siemens S7 qua Ethernet bang giao thirc ISO trén TCP (ISO-on-TCP), day 1a
giao thirc chuan dugc PLC Siemens S7 sir dung dé giao tiép qua Ethernet. Vi
Snap7, ta co thé doc va ghi dir li€u vao va tir bo nho cua PLC, cling nhu nhan
thong bao khi bd nhé ciia PLC thay ddi. Vi bai toan nay, nhém st dung thu
vién Snap7 dé doc/ gui dir liéu tit/ t6i cac khdi Data Block (DB).

Khdi tao céc gia tri
ban dau
(db,start_address,size)

¥

Két ndi vai PLC
(IP,rack,slot,tcpport)

— —

Thuét toan két ndi:

Poc dir ligu tir DB cua Guri dir liéu tir Rasp dén
PLC block DB cua PLC
(db_read = true/false) (db_write : 0/1)

Hinh 2. 13. So do thudt todn két noi

Khi chuong trinh bét dau sé tién hanh khoi tao cac gia tri ban dau bao
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gom: start_address (dia chi bat dau cua PLC), rack (thanh gan PLC), slot (vj tri
ple trén rack), DB (day 1a khdi db ma nhém sé& tién hanh doc dir liéu, gia tri caa
khéi DB nhu 1a: DB1, DB2,..), start offset (gi4 tri bat dau cta db), size (gia tri
byte dit liéu). Khi khoi tao xong cac gia tri ban déu, ta s& tién hanh két ndi véi
PLC qua céc thong sb: dia chi IP cua PLC, rack, slot va TCP port cua PLC. Sau
khi da két ndi véi PLC, ta s& tién hanh doc dit liéu tir khéi DB cua PLC véi cac
gid tri tra vé 1a mot kiéu dit liéu theo dang bool (0/1). Ta sé& gui dit liéu dén PLC
theo dang 0 hodc 1 (twong duong voi 2 trang thai OFF hoiac ON) dé diéu khién
(gan gia tri) cho cac bién trong khdi DB.

1| import numpy as np
2 import cv2
3 Aimport snap7

4 plc = snap7.client.Client()
5| plc.connect('192.168.0.3°, 9, 1)
6/ db_number = 3

start _offset = @

Hinh 2. 14. Code truyén thong PLC véi Raspberry

—
/\ Bit d‘éu_ )
—

T
'ﬂ;éi Came r:';;\\'
_<_ PLC >

5 \\“‘v' o

l B
Thye hién cac phep bign ddi hinh anh
Thiét 13p gioi han giai mau trén va
gid han dudi ca phéi,
Lawer = np.arrayil?, 7, 71, np.uintB)
Upgzer= np.arrzyi[?, 7, 7], npuint3)

— ]

SIS

e -5
il Phat hién phéi L:
5 _‘“\E_‘\ /
7ol
_/'\_ /""m__h_ _/___H““x_
</ num_red_gixels > — S -/num_\«:iio\vjl'xels ‘H"""-: 5 :-/ num_blue_pixels \_‘: §
~— 10000 /: k :\_\_‘_\_ > 10000 = T~ lm
D B
_,}\
Phi 85 Fh |\an Phoi xonh
Bit_offset =0 Sit_offset =0 Bil_offset= 1 Bit_offset=1 Bit_offset =2 Bit_offset=2
value=0 Value=1 Value=0 Velue=1 Value=10 Value=1

¥

Hinh 2. 15. Lwu do thudt todn xit Iy anh
Khi bét dau, khi bit ddu camera phat hién ddi twong. Khi nhan dién, hé thong
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s& chuyén ddi d6i twong tir md hinh mau BGR (Blue, Green, Red) sang mé hinh
mau HSV. Tién hanh thiét 13p giéi han mau HSV cho 3 mau do, vang va xanh
nudc bién (bao gdm gidi han trén va giéi han dudi). Khi da thiét 14p giéi han
mau xong, ta 1an luot thiét 14p cac Range (mit na mau) cho tirng mau voi cac
tham s6 truyén vao cua ddi tuong, gidi han dudi cua mau, gidi han trén cua
mau. O day mit na mau s& gitp tra vé dugc mot khung hinh véi cac gia tri
Pixels ndm trong pham vi dugc dit thanh mau tréng va tat ca cac gia tri Pixels
khac duoc dit thanh mau den. Sau d6, ta tién hanh gidn anh dau vao (anh mit
na) dé mo rong ving anh co6 gia tri Pixels khac 0, két ndi cac Pixels 1an cén
thudc cung mot ddi tuong hoac mdt vung. Khi tién hanh gian anh xong, ta tién
hanh phat hién dudong vién va vé hinh chit hinh bao quanh vién dé dé xac dinh
dbi twong. Khi da vé& xong, néu thudc gia tri mau nao thi bién color (dai dién
cho mau dugc phat hién) sé 1a gia tri mau tuong Gng.
2.4. Két luan chwong

Sau qué trinh nghién cuu, thiét ké va thi cong mo hinh hé théng diéu khién,
giam sat quan 1y dir liéu san xuét trén webserver di duoc ché tao thanh cong.
Trang web hién thi thong tin luan vin, cic nt nhan Start, Stop, tong sd luong
phdi dau vao va dau ra, sé lugng phoi do, xanh, vang va lich sir 161 ctia hé théng.
Quan 1y dit liéu san xuét thong qua viéc truy van dir liéu trong MySQL. Hé
théng hoat dong 6n dinh. Nhin chung, hé théng dap tmg dugc cac yéu cau cua

dé tai dat ra, tuy nhién hé thong van con mét s6 nhugc diém can khac phuc.
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Vin hanh thir nghiém h¢ thong mé hinh quan Iy san xuat MES
Van hanh hé théng

- Ta c6 thé cho hé théng khoi dong bang cach nhan nit “Ty dong” trén

Web, man hinh HMI hodc niit nhan “Start” trén phan ctmg hé thong:

+ Khi nhan nt 1an thir nhat, cac co cau chap hanh s¢€ tr¢ vé vi tri ban dau
da dugc lap trinh.

+ khi nhén nt 1an thi 2, hé théng bt dau hoat dong theo chu ki 18p trinh.

(e SRISESEEWIT TN TR Y e IS

BANG PIEU KHIEN

SAN PHAM 1
SAN PHAM 2
SAN PHAM 3

SAN PHAM BAU VAO

Hinh 3. 1. Diéu khién trén Webserver

Hinh 3. 2. Diéu khién trén man hinh HMI va phan cirng

Sau khi dugc khéi dong, hé théng van hanh tudn ty, phan loai dugc san

pham theo ké hoach da dat ra, dir liéu san pham s& dugc day 1én dé hién thi, va
quan ly.
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3.2. Thir nghiém va danh gia két qua ciia hé thong quan ly san xuiat MES

- Chay thtr nghiém 1an 1an luot theo chu ki véi san pham 1:

Bang 3. Két qua sau khi chay thir nghiém sin pham 1

Lan chay thu 1 2 3 4 5
Két qua Dung Dung Truot | Dung Dung
Thoi gian thuc hién 52.3s 54.2s 53.8s 52.7s 53s
- Chay thtr nghiém lan luot theo chu ki v6i san pham 2:
Bang 4. Két qua sau khi chay thir nghiém san pham 2
Lan chay thu 1 2 3 4 5
Két qua bung | bBung | Dbung Truot bung
Thoi gian thuc hién 50.4s 51.3s 52.5s 53.7s 51.6s
- Chay thtr nghiém lan luot theo chu ki v6i san pham 3:
Bang 5. Két qua sau khi chay thir nghiém san phdam 3
Lan chay thir 1 2 3 4 5
Két qua Truot Dung | Dung Dung Dung
Thoi gian thuc hién 15.5s 50.8s 51.4s 51.9 52.6ss

- Chay thtr nghiém v6i ca ba loai phdi trong 3 phut:

Badng 6. Két qua sau khi chay thir nghiém ba loai phéi trong 6 phiit

Lan chay thur

1 2 3 4 5
Téng s6 phoi 6 6 6 6 6
S6 phéi gap truot 0 1 0 0 0

Keét qua giao dién, chirc ndng quan ly sdn xuat qua websever:

- Giao dién thiét ké trang web cho nguoi dung:
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HOC VIEN KHOA HOC VA CONG NGHE

NGHIEN CU'U, XAY DIUNG HE THONG QUAN LY SAN XUAT
MES NHAM NANG CAO CHAT LUQNG PAO TAO NGUON
NHAN LUC VA NANG LUC QUAN LY CHO DOANH NGHIEP
VUA VA NHO

PHAM VAN HIEP

NGUOI HUONG DAN KHOA HOC:
1. TS. HA THI KIM DUYEN
2. TS. NGO MANH TIEN

Hinh 3. 3. Man hinh chinh cua trang web

- Hién thi thong tin d& tai, giang vién hudng dan, sinh vién thyc hién.

€ 3 0 O bahutiw * OB | W & o

[ nhémdinghai [ vhom dpem e Tond

T chen Dol Gty @ et I Tramg Mo rgif - Thisnit 10T 00 Macs Bormens Sutte =+ (37 Lherp | Aim hin M| Tk i brang

BANG PIEU KHIEN

o e

SAN PHAM 1
EEE e
[ | oo |

SAN PHAM 3

SAN PHAM DAU VAO

Hinh 3. 4. Man hinh diéu khién
Man hinh diéu khién bao gom:
- Nut tu dong.
- Nut bang tay.
- Nt dung.
- Nut luu dir ligu.
- Téng s6 luong phoi dau vao.
- S san pham 1, san pham 2, san pham 3.

Man hinh véi cac nit bat/tat cho dau ra ctia co cau chap hanh c6 thé diéu
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Hinh 3. 5. Man hinh diéu khién ché do Tu dong/ Bcing tay
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Hinh 3. 6. Man hinh bado cdo
Man hinh bao céo gdm 2 bang dugc truy van dir liéu truc tiép tir MySQL
thé hién sb lwong san phdm duogc san xuét ra trong ting ngay va di liéu 18i cua

hé théng, c6 thé chon danh sach timg ngay dé xuét file excel bao cao.
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Hinh 3. 7. File Excel bdo cdo dwoc xudt
v [ ssgre % == I
€ + C B halo3authagn

B QB ¥ L& Liem @ Mol Bfwihe § e § ity -Gouogelr. (L At o S35y B Heeleame

W Modernize

H B Type here to search .)/.EE
Hinh 3. 8. Man hinh dang nhap vao chuc nang quan ly

Man hinh dang nhap vao hé thng quan 1y gitip tang tinh bao mat cho di

liéu san xuat.
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Hinh 3. 9. Quan ly tai khoan

Danh sach tai khoan dugc tao dé truy cip vao trang Web quan 1y bao gom

cac quyén khac nhau cho cac chic vu khac nhau.

v B mactieas % o =- A M
€ C @ localbos 3000 aliel gy BOD T
mn s @ % & wvrs @ M Geed BTty 9 Mas 8 ke -Goguin. B MCwo o sonwn B o s vesh (Y Gen w s Tuoa [ doso Aawbar ¥ | T3 i
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B Modernize tf

Thing ke

Bi€u d5 sdn phdm 7 ngiy gannhat

HENREEE

n £ Type hene 16 search .}\/".'_l%

Hinh 3. 10. Biéu do san pham

Trén biéu do nay, dir li¢u dugc biéu dién theo biéu do cdt cod thé so sdnh
san lugng phoi sdn xuat trong moi ngay va nhan thay sy bién dong, xu hudng,

hodc md hinh san xuit. Néu c6 su thay doi dot ngdt, ngudi quan 1y cé thé nhan
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ra cac yeu to anh hudng dén hi€u suat san xuat.

Tao ra ké hoach san xuat cho timg ngay, hién thi trang thai ké hoach da
duoc hoan thanh.

v [ owrban X+ o %
E QO localhost 35000 able ity «h+ 800 w@P:
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+
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Biéu dé sosénh thuc 18 vaiké hoach 7 ngay gannhat

7ngiy ginandt »

Hinh 3. 12. Biéu do so sanh thuc té va ké hoach san xudt

Tinh hinh san xuét ctia hé théng theo thoi gian thuc dugc hién thi nhu hinh
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3.14 duéi dang biéu do cot. Biéu d6 nay giup ngudi quan 1i co cai nhin khach
quan hon vé tinh hinh san xuat cta hé thong dé c6 thé kiém tra xem san xuAt
c6 dung voi ké hoach dé ra hay chua. Nhitng ngay san luong san xuat khong
du so v6i ké hoach can kiém tra nguyén nhan do dau dé tim cach khic phuc va
dua ra nhitng quyét dinh can thiét dé ting cudng hoic diéu chinh ké hoach san
XUuAt.

3.3. Panh gia két qua ciia hé thong quan 1y san xuat MES trong déng gép
ning cao chit lwong dao tao ngudn nhan hye.

Hé thong quan 1y san xuat (MES) dong vai trd quan trong trong nha may
thong minh, khong chi gop phan t6i wu hoa quy trinh san xuit ma con nang cao
chat luong dao tao ngudn nhén luc. Viéc danh gia két qua hé théng MES da
mang lai nhitrng nhan dinh sau:

- Ciu trac va huéng dan rd rang:

Hé thong duoc thiét ké co cdu tric logic giup ngudi hoc nhanh chéng
nam bét quy trinh, cai thién hi¢u qua hoc tap va ap dung thuc té.

- Nang cao k¥ nang chuyén mén:

e Giup ngudi hoc nam vir cac k¥ thuat va quy trinh quan 1y san xuat
hién dai.

e Phat trién k¥ ning dé ra quyét dinh, giai quyét van dé va tng pho linh
hoat véi cac tinh hudng trong thuc té.

- Phat trién k¥ ning mém:

e Khuyén khich lam viéc nhém, ting cudng tinh hop tac va giao tiép
hiéu qua.

e Rén luyén ty tin va k¥ ning 1anh dao trong viéc van hanh hé thong MES.

- Cai thién hi¢éu qua dao tao:

e Nho vao cac bai thuc hanh, nguoi hoc dugce tiép can truc tiép véi quy
trinh tu dong hoa va cong nghé cao.

e Toi vu hoa qua trinh hoc tip, gium nguoi hoc dat dugc két qua tot

trong thoi gian ngan.
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- Tiép can xu hudng cong nghé méi

e Cic bai thuc hanh giup nguoi hoc lam quen véi cac xu hudng cong
ngh¢ nhu IoT, Al va dir li€u 16n (Big Data).

e Xay dung kha ning thich nghi va d6i méi trudc nhiing thay d6i nhanh
chong trong nganh cong nghiép.

- Thic day tu duy sang tao:

e Hé théng MES cung cp nén tang cho nguoi hoc nghién ctu va dé
xuat sang kién.

e Gop phan nang cao tinh ddi méi trong qué trinh do tao ngudn nhan
luc chat luong cao.

Tong quan, hé théng MES khong chi dap ing nhu cau thyc té trong quan
1y san xudt ma con gop phan nang cao chit lwong dao tao ngudn nhan lyc, gitp
ngudi hoc chuan bj tot hon cho céc thach thire trong twong lai.

3.4. Két luin chwong

Chuong 3 di trinh bay tom tit qua trinh chay thir nghiém dap tGng thoi
gian thuc. Cac két qua chay thir nghiém hé thong cho thay dir liéu dugc ghi
nhan véi do chinh xac kha cao va nhanh nhay. Ciing nhu dugc cap nhat mot
cich méi nhit va chinh xac nhat. Giao dién phﬁn mém hién thi truc quan, dé
dang thao tac. Phan mém c6 du cic tinh ning dugc dé xuit va dam bao hoat
dong on dinh.

Viéc nghién ctru, xay dung thanh céng mé hinh quan 1y san xuét phuc vu
dao tao ngudn nhan luc dd va dang 1a xu thé trong viéc dao tao quan 1y, quan

tri doanh nghiép néi chung va nha may san xuat thong minh néi riéng.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan:

Lu4n vin da hoan thanh day dt muc tiéu theo ding dé cuong da duoc phé
duyét, cac két qua giai quyét duoc cac muc tiéu da dit ra:

- Nghién ctru tong quan vé hé thong quan 1y san xuat cia doanh nghiép san
xut cong nghiép hd tro nganh co khi ché tao may va tu dong hoa;

- Tich hop hé thong va thu thap dit liéu, hién thi dir liéu tich hop cong nghé
IoT phuc vu quan 1y san xudt;

- Xay dung mé hinh phuc vu do tao kién thirc, k¥ ning quan 1y san xuét
trong nha may théng minh tai cac truong dai hoc va cao ding.

Két qua luan van s& trg gitp cho tng dung giai phap chuyén di sé trong
san xuat cong nghiép cho cic doanh nghiép vira va nho néi riéng, ciing co thé
str dung trong cac doanh nghiép nganh khac tham khao phat trién tao diéu kién
cho kinh té - xi hoi phat trién bén virng. Két qua nghién ctru ciia Lun vin 1a
tién dé dé xay dung va phat trién cac san pham giai phap chuyén doi s6 cho
phép doanh nghiép bat kip mot thi trudng canh tranh toan dién nhu hién nay,
thong qua viéc kiém soat chat lugng. Pong thoi, cac két qua nghién ctru cia
Luan van s€ 1a co s& cho cac nha nghién ctru trong cung linh vuc, quan tam
tham khdo, ké thira trong cac cong b, hoi thao trong nude va qudc té.

2. Kién nghi

Qua trinh thir nghiém san pham ctia Luan vian tai phong thi nghiém mo
phong nha may thong minh cho thiy dé hé théng hoat dong day du va dong bo.
Tuy nhién, dé phat huy tdi da cong dung ctia Luan vin can co thoi gian thém,
can c6 sy dong hanh va gin két, gop ¥ tir Doanh nghiép, nguoi lao dong va dic
biét 14 co ché chinh sach tao diéu kién khuyén khich tir cac trudng, cic co sO
dao tao.

Bén canh hé thong ha ting phan ctng va phan mém hd tro chuyén ddi sb
cho Doanh nghiép, chung ta can c6 chinh sach, co ché va hd trg Doanh nghiép
dao tao nhan sy ca vé phat trién, van hanh, cong nhan lao dong. Vi san pham
la cac hé théng mo hinh dao tao da dugc xay dung cua Luén van, hoan toan co
thé nhan rong, phat trién cac Lab chuyén dao tao nhan su chuyén d6i sb cho

cac Doanh nghiép vira va nhod ctua Viét Nam..
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DANH MUC CONG TRINH CONG BO LIEN QUAN PEN LUAN VAN
C6 hai bai bao duoc chap nhan ding tai Tap chi Khoa hoc Cong nghé -

Trudng Pai hoc Cong nghiép Ha Ni s6 thang 9, xuat ban ngay 10/10/2024.

1. “Xay dyng hé thong moé hinh thyc hanh nha mdy thong minh ung dung trong
nghién clru va dao tao , Tap chi Khoa hoc va Cong ngh¢ - Truong Dai hoc Cong
nghi€p Ha No6i, 9/2024.

2. “Xay dung hé thong quan 1y san xuit MES cho doanh nghiép san xuét cong
nghiép”, Tap chi Khoa hoc va Cong nghé - Trudong Pai hoc Cong nghiép Ha Noi,
9/2024.
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PHU LUC

Hinh anh phén cing ciia hé thong:

Van nang ha Van nhan Van hat

Cam bién giao

q Cam bién ndng ha _ -

Hinh PL. 2. Tram vdn chuyén ban quay



Van khi thyt

Hinh PL. 3. Tragm gia cong

Cam bién R

. itrigiao s
Cam bién g e ‘
vi tri trung oo

gian Van khi Van khi huat

Hinh PL. 4. Tram vin chuyén dia quay
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_—— Vitri nhén pho

Van khi nang ha

Van khi hit

Hinh PL. 6. Tram luu triv dia quay
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Qua trinh xiy dung hé thong MPS:

—————

” ! | = -

Hinh PL. 8. Qud trinh lap dat dién, PLC, HMI va Idp trinh hé thong MPS



VIEN HANLAM CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA HQC VA CONG NGHE VN Doc Idp - Tw do - Hanh phiic
HOC VIEN KHOA HOC VA CONG NGHE

' 1 Noi, nga hang 09 nam 2024
$6: M4 /QD-HVKHCN Ha No¢i, ngay 30 thang 09 nam

QUYET PINH
V2 viée thanh 14p Hoi dong danh gid luin vin thac si

GIAMDPOC
HQC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE

Cén cir Quyét dinh sé 303/QD VHL ngay 01/3/2023 cuia Chu tich Vién Han l[am
Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam vé viéc ban hanh Quy ché Té chire va hoat dong cia

Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé,
Can cir Thong tu s6 23/2021/TT-BGDDT ngay 30/08/2021 cua B§ truong Bo

Giao duc va Dao tao vé viéc ban hanh Quy ché dao tao trinh d¢ thac si;
Can cur Quyet dinh s6 1 966/0D-HVKHCN ngay 28/1 2/2021 cia Gidm doc Hoc

vien Khoa hoc va Cong nghé vé viéc ban hanh Quy ché dao tao trinh dé thac si;

Can cir Quyét dinh s6 1 899/OD-HVKHCN ngay 1 5/11/2022 cia Gidm doc Hoc
vién Khoa hoc va Céng nghé vé viéc céng nhdn hoc vién cao hoc khoa 2022B - Dot 2
nam 2022,

Céin cit Quyét dinh s0 ) 229/0D-HVKHCN ngay 29/03/2024 ciia Gidm doc Hoc vién

Khoa hoc va Cong nghe vé viéc cong nhan de tai va ngueoi huedng dan ludn van thac s7;
Xét dé nghi ciia Trieong khoa Khoa Céng nghé théng tin va Vién thong, Truedng

phong Dao tao.
QUYET DINH:

Piéu 1. Thanh 1ap Hoi dong danh gia luan van thac si cho hoc vién Pham Vin
Hiép vl dé tai: Nghién cir u, xdy dung hé thong quén 1y sin xuiit MES nhim néng
cao chat lwong dao tao ngudn nhén hre va niing lwe quin 1y cho doanh nghiép vira

va nho ’
Nganh: Hé thng thong tin Ma s6: 848 01 04

Danh séch thanh vién Hoi déng danh gia luan vin kém theo Quyét dinh nay.

Piéu 2. Hoi dong c6 trach nhiém danh gid ludn vin thac si theo ding quy ché
hién hanh cta B§ Gido duc va Dao tao, Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé. Quyét dinh
¢6 hiéu luc toi da 60 ngay ké tir ngay ky va phai dam bao thoi han dao tao theo quy
dinh cua Hoc vién, Hoi dong tu glél thé sau khi hoan thanh nhi¢m vy.

Piéu 3. Trudng phong T6 chirc - Hanh chinh va Truyén thong, Trudng phong
DPao tao, Trudng phong Ké todn, Truong Khoa Cong nghc: thong tin va Vién thong,
cac thanh vién c6 tén trong danh sach Hoi dong va hoc vién cao hoc ¢6 tén tai Dicu 1

chiu trach nhiém thi hanh Quyet dinh nay./. %

Noi nhin: e ', $ IAM DOC V
- Nhu Diéu 3; : \ / POC

- Giam dbc HV (dé ble);
- Luu hd so hoc vién:
- Luu: VT, DT, PQ.10.




CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Dde 1dp — Ty do — Hanh phuc

BAN NHAN XET LUAN VAN THAC SI

Ho va tén ngudt nhdn xet: Nguyén Long Giang  Hoc ham, hoc vi: PGS.TS.

Chire danh trong HO1 déng: Chu tich Hoi déng

Co quan cong tac: Vién Cong ngh¢ thong tin, Vién Han lam KHCN VN

Ho va tén hoc vién: Pham Van Hi¢p

Tén dé tai: Nghién ciru, xdy dung hé thong quén 1y sian xuat MES nhim ning cao
chat lwgng dao tao nguén nhan lue va ning lye quan 1y cho doanh nghiép vira va
nho

Nganh: Hé thong thong tin Mi s6: 8 48 01 04

NOI DUNG NHAN XET
1. Tinh cép thiét, tinh thoi sy, y nghia khoa hoc va thuc tlen ctia dé tai ludn vin:

/Xkéﬁwﬁt‘c, j a. 3&

> o

2. Su khong trung lap cua dé tai nghién ctru so voi céc cong trinh khoa hoc, luin van da
cong bo 0 trong va ngoai nudc; tinh trung thuc, rd rang va ddy du trong trich dan tai liéu

g

tham

J (;'14 . /)/zy'tiag/....../ ................... l ...............
....... / ai. /fw C&D/pé«@:& : oé.&/ﬁfrj. rv/:?rT':fT" /Zv%?zj/( il

3. Su’ ph hop giira tén dé tai v6i ndi dung nghién ctru cling nhu v6i chuyén nganh va
ma so dao tao:

)9*’“ E)[Z,C /}/&T/g}]) O L) JLM A a @ m/étd £
..W@...ég.u%n ma/:% W—Z/)% < 7% e A {)/é ............

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

4. DO tin cay va tinh hién dai cua phuong phap nghién ctru da sir dung d¢ hoan thanh

[uan van:
/)-} /é 7?1,4 Z /f/{
722. fu ;o

/ [/
/ @{ 1/)1(/ Ug %/ L) ﬂ’hd’)%




Y/ A - f { =t - s
ﬂ] .(.((1\.‘\\.{94/.).‘13.'1 /\1,(((’{.(/ 2 C"/ﬁz(.u “h /)Mjg\’)/ L
5. Két qua nghicn ctru cua ludn van: \<a Jr( n ( ([ ATy / MES ‘7"{ "CX /

€< [Wg . .nawg 9 ')‘% Y/(/ 1‘2’ m oL ?1 f?) % 441‘ 70/1‘114

NG 4:4 %’1 CWVJ.. .................................
|~ ol i
veeeeseaadig L-wf,,a./t.é'. Uy q,f)..}‘é? LYV %/Mt ..............

. Z\k.w/ q‘;f.. . q%%%ﬁ Y

o “om
7. Néu tac gla chua'viét bai béo khoa hoc thi ndi dung cia ludn vin cé thé dugc V1et

thanh céc bai bao dé guri ding trén trén tap chi khoa hoc, sach chuyén nganh hodc tuyén
tap cong trinh h Zn nghi khoa hoc cap quéc gia, qudc té hay khong?

................. w?/

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

8. Két luan chung (khing dinh murc do dap ung céc yéu cau doi véi mot luan vian Thac
sT: luan vin c6 thé dua ra bao vé dé nhan hoc vi Thac si dugc hay khong?):

/
......... 2/ Ktjl/) (,61% )0 i l . G(ZVL ZL)DM{.‘{}MAQQC@MTQT .
4 c;..ﬂ{L@ . Lr§ mﬁmﬂ e

.............. JZI’n....C«g
\ ~
........... (,w : (/5’3
Ha N¢i, ngay 07 thang 10 nam 2024
Ngwoi nhiin xét
(Ky, ghi rd ho tén)

PGS.TS. Nguyén Long Giang
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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Doc lap — Tu do — Hanh phuc

i BAN NHAN-XET LUAN VAN THAC SI

Ho va tén ngudi nhan xét: Bui Thu Lam. Hoc ham. hoc vi: PGS.TS.

Chiie danh trong Hor dong: Phan bién 1.

Co quan cdng tac: Hoc vien Ky thuat Mat ma, Ban Co yéu Chinh phu.

Ho va tén hoc vién: Pham Vian Hiép.

Tén dé tai: Nghién ciru, xdy dung hé thong quan ly san xuat MES nham ndng cao chat
lugng dao tao nguon nhan lyc va nang lyc quan ly cho doanh nghiép vira va nho.

Nganh: HE théng thong tin. Mai so: 8480104.

NOI DUNG NHAN XET

I. Tinh cap thiét, thoi sw va ¥ nghia khoa hoc:

A

Pé tai giai quyét mot van dé thuc tién quan trong trong bdi canh chuyén d6i s va
Cach mang Cong nghiép 4.0 tai Viét Nam, dac biét 12 d6i vdi doanh nghiép vira va

nhd. Véi viée tu dong hda sén xuédt ngay cang phd bién, xay dung hé thong MES d¢
cai thién nang luc quan 1y san xuat 1a rat cén thiet.

Hé thong MES duge nghién ciru va trien khai dua trén cac cong nghé moi nhur fol,
tri tué nhan tao (Al) va x ly anh, mang lai gia tri khoa hoc khong chi trong linh vuc
san xuat ma con trong dao tao ngudn nhan lyc.

2. Tinh khéng trung lip, trung thwce va day di trong trich dan:

Dé tai khéng trung lap voi cac cong trinh da cong bo trong va ngoai nudc, dac biet
ia trong linh vuc (g dung hé thong MES cho céc doanh nghiép vira va nho. Lugn van
d3 sir dung céc tai liéu tham khao déang tin cdy.

3. Phu hop giira tén dé tai, néi dung va chuyén nganh:

Tén dé tai phi hgp vai ndi dung lu@n van va chuyén nganh H¢ thong thong tin, ma
s6 nganh dao tao 1a 8480104.

4. Phwong phap nghién ciru va dj tin cay:

Phuong phdp nghién ctru cua ludn vin sir dung cac cOng ngh¢ va cong cu hi¢n dai
nhir MySQL, xtr ly anh, va Webserver trong hé thong MES, dam bao dd tin cdy cao.
Viéc str dung cac thiét bi nhu Raspberry Pi dé xay dung hé thong san xuat mo hinh la
mot diém sang trong tinh hi¢n dai cua phuong phap.

A » oA ’
5. Két qua nghién ciru:

-




K&t qua nélmn ctru thé hi¢n qua vi¢e xay dyng mot he thong quan 1y san ‘(Udt MES
hoan chinh, tir viée thiét ké phan cimg dén phan mém va thir nghiém thue té. Céc két
qua thir nghiém duge trinh bay rd rang, minh chirng tinh kha thi ctia hé thong.

6. Han ché, thiéu sot:

- Chuong 1: Nén m¢ rong mo ta vé thi gidac may, thay vi chi la xir ly anh, qué hep
- Chuong 2:

Lam rd nha may san xuat gi

Cau tr (ic hinh 2.1 : tai sao lai nhu vay? tham khao ¢ dau?

Mot s6 doan trinh bay 1an 16 ca mo ta cong cu Vol thiét ké
- Chuong 3: chua rd nang cao chat lugng nguon nhén luc o cho nao?

7. Kha ning viét bai bio khoa hoc:

Ludn vin c6 tiém ning viét thanh bai bao khoa hoc, dac biét la ve img dung hé

thong MES trong quan ly san xuat va dao tao nguon nhén luc. Thuce (¢, dé tai c6 2 bai
bao da cong bo.

8. Két ludn chung:

“
" N

Luin vin dap tmg cac yéu cau cia mot luan vin thac si. Ludn van hoan toan ¢¢ ine
dua ra bao vé dé nhan hoc vi thac si i

#f N/(ﬁ ngay f thang Al nam 29.7—4

Ngwoi nhan xét
(Ky, ghi ¥0 ho tén)

Lieu y: - (é l\/l/ 4&

- Nhan xét dwoc lam thanh 02 ban, co chir ky cua nguwoi nhin xét va gui vé phorng Dao tqo
02 ngay trude bubi bao vé

- Dia chilien hé: CV. Pham Thi Nhw Quynh phong Dao tgo, Hoc vién Khoa hoc va Cong
nghé, Vien Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam. 18 Hoang Quaoc Viét, Cau Gidy,
Ha Néi. DT02438689977- 0916467768




CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Dde 1dp — Tu do — Hanh phtc

BAN NHAN XET LUAN VAN THAC SI

Ho va tén nguodi nhan xét: Nguyén Manh Hung. Hoc ham, hoc vi: TS.
Chure danh trong HO1 dong: Phéan bién 2.

Co quan cong tac: Hoc vién Ky thuat Quéan su, BO Quoc phong.
Ho va tén hoc vién: Pham Van Hiép.
Tén dé tai: Nghién ctru , xay dung hé thong quan ly san xuat MES nham nédng cao chat

lrong dao tao ngudn nhan lue va nang luc quan ly cho doanh nghiép vira va nho.

Nganh: Hé thong thong tin. M3 s0: 8480104,
NOI DUNG NHAN XET

1. Tinh cap thiét, tinh thoi su, ¥ nghia khoa hoc va thuc tién ctia dé tai ludn van

Nghién ctru va phét trién hé thong quan 1y san xuat MES dya trén cac cong nghé
tién tién nhu IoT, tri tué nhﬁn tao (AI), xtr ly anh, va dién toan dam may gop phan
nang cao hi¢u qua san xuat cho cac doanh nghiép vira va nhd, dic biét 12 trong quan ly
quy trinh san xuat, giam thiéu sai sot va ting cudong kha ning kiém soat chat lugng.

2. Su khong trung ldp cta dé tai nghién ctru so véi cac cong trinh khoa hoc, ludn vin
da cong bd & trong va ngoai nudc; tinh trung thue, rd rang va day dui trong trich dan tai
[1éu tham khéao

Dé tai va ndi dung cta ludn vin khong trung 1ip véi céc cong trinh khoa hoc, ludn
vin da cong b ¢ trong va ngoai nude; Trich dan trung thuce, 1o rang va day du dén céc
tal l1éu tham khao.

3. Su phu hop gitta tén dé tai vo1 nd1 dung nghién clru cling nhu véi chuyén nganh va
ma so dao tao

Tén dé tai phu hgp vdi nd1 dung nghién ciru cling nhu véi chuyén nganh va ma so
dao tao.

4. Do tin cdy va tinh hién dai cia phuong phap nghién ctru da sir dung dé hoan thanh
luan van

Phuong phép nghién ctru dam bao do tin cay va tinh hién dai. Cu thé:

Luan van (mg dung céc cong nghé tién ticn nhu Internet of Things (IoT), Xt ly anh,
va dién todn dam may. Day la nhimg cong ngh¢ hi¢n dai dang dugc dp dung rong rii
trong cadc nha may thong minh va quy trinh chuyén doi s6 trong san xuat.

Hé thong MPS va hé thong MES dugce nghién ctru trong ludn van déu 1a cac cong
ngh¢ mm nhat trong nganh cong nghiép 4.0, giip mod phong va toi uu hoa quy trinh
san xudt.

H¢ thong quan ly san xuat MES dd duogc van hanh va ghi nhin dir liéu véi do chinh
xac cao, chimg minh do tin cdy cta phuong phap va két qua nghién ctu.

5. Két qua nghién ctru cua luan van




Thiét ké va xay dlrng hé thong quan ly san xuit MES cho cac doanh nglmp vira va
nho, dap ung nhu céu vé nang cao chat luong dao tao nguon nhén lire va cai thién hi¢u
suat hoat dong cia doanh nghiép. Hé thong da tich hgp cong ngh¢ IoT va xir Iy anh, c6
Kha nang thu thdp va hién thi dir liéu san xuét theo thoi gian thue, gitip quan ly san
xuat hiéu qua hon.

Van hanh thir nghi¢m hé lhong Hé thong dd duge van hanh thir nghiém trén céc
md hinh san xuat thu nho véi nhiéu loai san pham khéc nhau. Két qua cho thay céc san

pham dugc phan loai va quan ly chinh xéac. Dif liéu san xuat dugc thu thip va hién thi
trén giao dién web mdt cach nhanh chong va chinh xac.

6. Nhing han ché, thicu sét cua luén vin vé noi dung, hinh thie va cau hoi:

Chuong 1, nén bo mot sO muc nhu: 1.4 va 1.5 vé tong quan Web server, MySQL;
Muc 1.6, ndi dung vé xir ly anh can soan théo lai cho sat v6i hé thong can xay dung.

i
i Chuong 2, bd "2.2.2.Trinh soan thao Visual Studio Code":
!
:
¢

Céc hinh anh vé phan ciing va nodi dung lién quan can dua xudng Phu luc; Noi dung
muc 2.1 1a m6 hinh trién khai hé thong thi phit hop hon; Noi dung Muc 2.2 la céc phan
mem can cai dat, cau hinh, st dung; Noi dung Muc 2.3 cling la cai dat, cau hinh m{t
S0 phan mém. Nhu vay, can sira lai chuong 2 theo hudéng lam 3 mo hinh trién khai hé

thong va céc thanh phan c6 trong md hinh: phan ciing va phan mém.
Chinh sua lai ndi dung cua chuong 3 theo hudéng: Van hanh thir nghiém he thong va
ddnh gid két qua cua cac tinh hudng thuc hanh quan 1y san xuat.

Can lam 15 y nghia cua 03 bai thuc hanh.

Luan van con nhiéu 18i cau chit, 16i soan thao.

7. Néu tac gia chua viét bai bdo khoa hoc thi noi dung cua lun van c6 thé duoc viét
thanh cac bai bao dé guri dang trén trén tap chi khoa hoc, sach chuyén nganh hodc
tuyén tdp cong trinh hoi nghl khoa hoc cap qudc gia, quoc té hay khong? 5

........ Luétn%\/)q,th'] &Aﬁzn@?u./(—ro

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

8. Két luan chung (khdng dinh mirc do dap (g cac yéu cau d6i véi mot luan vin Thac
sT: luan van c¢6 thé dua ra bao vé dé nhan hoc vi Thac st dugce hay khdng?):

NoOi dung cta luan van dap ung cac yéu cau doi voi mot ludn vin Thac si; Dé nghi
co s& dao tao cho phép hoc vién duge bao vé ludn viin trude Hoi dong dé nhan hoc vi

Thac sf.

Ha NO1, ngay 8 thang 10 nam 2024
Ngwoi nhan xét
(Ky, ghi ro ho tén)

/W/

Neuyén Manh Hung




CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Daoc lap — Tu do — Hanh phuc

BAN NHAN XET LUAN VAN THAC SI

Ho va tén nguoi nhan xét: Nguyén Viét Anh. Hoc ham, hoc vi: PGS.TS.

Chire danh trong Hoi dong: Uy vién.

Co quan cong tac: Vién Cong nghé thong tin, Vién Han lam KHCN VN,

Ho va tén hoc vién: Pham Van Higp.

Tén d¢ tai: Nghién ctru , xay dung hé thong quan 1y san xuat MES nhim ning cao chat
luong dao tao ngudn nhan luc va nang luc quan 1y cho doanh nghiép vira va nho.

Nganh: Hé thong thong tin. Ma s0: 8480104
NOI DUNG NHAN XET

[. Tinh cép thiét, tinh thot su, y nghia khoa hoc va thuc tién cua dé tar [uan van: A

\

...... 125//‘\-'2)\0{0\/(_,4} 2, P S‘%/\/\:l\/\'\“\.w}

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

2. Su khong trung lap cua dé tai nghién ctru so voi cac cong trinh khoa hoc. luan van
da cong bo ¢ trong va ngoai nudce; tinh trung thuc, ro rang va day du trong trich dan tai
li¢u tham khao:

: P i :
..... % 1, PR RS A ol = i ST SN . TN PPY< Wl ﬁ

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

3. Su phu hop gifra tén dé tai vo1 nd1 dung nghién ctru cing nhu voi chuyén nganh va
ma so dao tao:

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

...............................................................................................................................................

4. DO tin cay va tinh hién dai cua phuong phap nghién ctru da s dung d¢ hoan thanh
luan van: y
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6. Nhing han ché, thiéu sot cia luan vin vé noi dung, hinh thire va cau hoi:
..... W 5ol PR i VP SO ) mquvavﬁ
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7. Néu tac gia chua viét bai bao khoa hoc thi ndi dung cta luan van co thé dugce vict

thanh cac bai bao dé gui dang trén trén tap chi khoa hoc, sach chuyén nganh hoac
tuyén tap cong trinh hd1 nghi khoa hoc cap qudc gia, quoc té hay khong?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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8. Két luan chung (khang dinh muc do dap ung cac yéu cau doi voi mot luan van Thac
sT: ludn van ¢6 thé dua ra bao vé dé nhan hoc vi Thac st dugc hay khong?):

, / / | /! '
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Newoi nhan xét
(Ky, ¢hi ro ho tén)




CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Doe lap — Tu do — Hanh phic

BAN NHAN XET LUAN VAN THAC Si

Ho va tén ngudi nhin xét: Tran Duc Nghia. Hoc ham, hoc vi: TS.

Chire danh trong Hoi dong: Thu ky — Uy vién,

Co quan cong tac: Vién Cong ngh¢ thong tin, Vién Han lam KHCN VN.

Ho va tén hoc vién: Pham Van Hiép.

Tén dé tai: Nghién ciru , xay dung hé thong quan 1y san xuat MES nhim nang cao chat
luong dao tao nguon nhén lue va nang luc quan ly cho doanh nghiép vira va nho.

Nganh: Hé thong thong tin. Mai s6: 8480104,
NOI DUNG NHAN XET

1. Tinh cép thiét, tinh thoi su, ¥ nghia khoa hoc va thuc tién cta dé tai luan van:

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

2. Su khong trung lap cua dé tai nghién ciru so véi cac cong trinh khoa hoc, luan van
da cong bo & trong va ngoai nude; tinh trung thuc, ro rang va day du trong trich dan tai
liéu tham khao:

3. Su phu hop giira tén dé tai voi no1 dung nghién clru cling nhur v6i chuyén nganh va
mi s6 dao tao:

0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
oooooooooooooo
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooo

0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000

4. Do tin cdy va tinh hién dai ctia phuong phap nghién ctru da sir dung dé hoan thanh
luan van: -




3. K€t qua nghién cru cia ludn vin:
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.......................................................................................................................
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........................................................................................................................
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3
................ Visssilhihes &

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

7. Néu téc gia chua viét bai bao khoa hoc thi noi dung cta luén vin ¢ thé dugc viét
thanh cac bai bao dé guri ding trén trén tap chi khoa hoc, sach chuyén nganh hoac
tuyén tip cong trinh hoi nghi khoa hoc cap qudc gia, quoc té hay khong?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

................................................................................................................................................

8. Két luan chung (khang dinh mac do dap tmg cac yéu cau ddi véi mot luan van Thac
s1; luan van co thé dua ra bao vé dé nhan hoc vi Thac st dugc hay khong?):

Negwoi nhan xét
(Ky, ghi ré ho tén)

///”z M
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KHOA HQC VA CONG NGI IE VN Doc lip - Tw do - Hanh phiic
HOC VIEN KHOA HQOC VA CONG NGHI

Ha No¢i, ngay 31 thang 10 nam 2024

BIEN BAN HOP HOI PONG DANH GIA LUAN VAN THAC SI

Thue hién Quyét dinh s6 1114/QD-HVKHCN ngay 30/09/2024 ctia Giam
doc Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé vé viée thanh 1ap Hoi dong danh gia luan
van thac si cua hoc vién Pham Vian Hlep

Tén dé tai: Nghlen ciru, xay du'ng hé thong quan Iy sin xuat MES

nham nang cao chat lwong dao tao nguon nhan lue va nang luwe quan ly cho

! v VIEN HAN LAM CONG HOA XA HOI CHUNGHIA VIET NAM
< S

y doanh nghiép vira va nho

)

&

:

Nganh: Hé thng thong tin M s6: 8 48 01 04 G
Hom nay, ngay 31/10/2024 Hoi dong di hop tai Phong 1510, Hoc vién /é,‘}’
Khoa hoc va Cong nghé vao luc 14h00, Hoi dong gom 05 thanh vién: l/ %" ,/ ‘:i

e oy A\t
? I3 PGS.T‘S. Nguyén Long Giang Chu tich h’@l dong \Q%
g 2. TS. Tran Dirc Nghia Thu ky - Uy vién i
3. PGS.TS. Bui Thu Lam Phén bién 1
| 4. TS. Nguyn Manh Hing Phan bién 2
| 5. PGS.TS. Nguyén Viét Anh Uy vién

Thanh vién vang mat: .. 4/ ZA} ................................ (Phan bién hoac

iy vién, da c6 ban nhén xet dong y¢cho phép hoc vién duoc bao vé trude Hoi

d6ng danh gia ludn vin thac si).

NOI DUNG LAM VIEC

1. Dai dién co s& dao tao doc quyét dinh thanh lap Hoi dong danh gia luan van
2. Chui tich Hdi dong, diéu khién phién hop

3. Thu ky HD, doc li lich khoa hoc va bang diém cuta hoc vién

4. Hoc vién trinh bay luan van trude Hol dé“mg

5. Phéan bién 1:

...... G, /] yu%d .".{J.:/?...*An.. mc. wuo/ Cékvt"/’L «U’l /‘(M (/(w.
0 | - - :] i 3,7 ) ‘T
4-{{1«4 R m .3 . ) vy K""’"UA' 7,( ...... O A ., '.(. M . ./.\lS). .f«'.t.*r\.cx s LT 2 .4. .(,’«.M oo o x ........

C/(wy{tﬂﬁ.g. . .hmg o D6 d) o (/ébw} /é }V‘t‘). " "’"&} b.b‘"a :h// o (t[g ..... (.Zu . .ry\.o'lﬁ. vesseseaune
(
6. Phan bién 2:




ooooooooooooooooooo
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' (u;) /)HG,I (‘ﬁ\ nnu.t" ,,Z...hj...,,\.?.ot, b{husnf “?q...:..\ ......................
7. Hoc vién tra lon;
""" :""""::’""'000:-000oo00:0000000000000000000/00!0'0000000'00'°°"°°°"'""'t‘:“)"""
....... w..'.{‘h‘."...f./.(’.‘fm..awm : (‘v\:q ( ‘ ATV .,XJ‘QQ]...,..V'/)H ;.] JAL
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10. Hoi dong hop kin va cho diem
- Hi ddng bau ban kiém phiéu gom 3 thanh vién:
Trudng ban: . [55.. 76 L. Tea.Lamrereeeererann..

Uy vién:.. T&. l\/wwmﬁ%ﬁ .........................
Uy vién:...(.C.. i B Mo oo,

- Két qua kiém phiéu nhu sau:
S6 phiéu phat ra:.... g ..........
S6 phleu thu vé:.... g ..........

Tong sO Aiém:....veeevvnernann,




e

-

Diem trung binh: | .('f Uy N

Diém thuong cong trinh cong bo:....k %o
A ' A ! 4 A - \ ” ~ \ A K P
Tong diém danh gia lugn vin va thudng cong trinh cong bo:....k ),,/ ........

- Két luan cta Hoi dong;
A - 1 = ~ ; A A
+Ludn vin .. daf... hoo, B (dat/khong dat yéu céu)

A . r e r A \ A £.
+ Tinh khong tring 1ip ndi dung va tén dé (i voi cdc cong trinh cong bo:

0000000000000
.............
......................................................................

11, Chu tich Hot d%‘mg, cOng bo két qua, yéu cau hoc vién chinh stra lu@n van vo1

cac n1 dung sau:

00000000000000000
.............
..................................................................

........ RN R RV WP S . SO
) T ._
........ LﬂwahchmjaXoT)wmlxd.cvm,

oooooooo
ooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

00000
.....................
......................................................................

Bubi hop da két thic vao 16 gio 00 phit ngay 31/ 10/2024.

Ha Néi, ngay 31 thang 10 nam 2024

THU KY HOI PONG CHU TICH HOQI PONG

/
/
'

/b b
TS. Tran Pirec Nghia PGS.TS. Nguyén Long Giang

XAC NHAN CUA HQC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE
KT.GIAM DOC
0 GIAM BOC
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VIEN HAN LAM
KHOA HOC VA CONG NGHE VN
¢ VIEN KHOA HOC VA CONG NGHF;

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc 1ap - Tw do - Hanh phiic

__ BAN GIAI TRINH CHINH SUA LUAN VAN ., )
THEO KET LUAN CUA HQI PONG PANH GIA LUAN VAN THAC SI

jo tén hoc vién:  Pham Vin Higp Lop: ITT2022B

rén dé tai luan van: Nghién cuu, xdy dung hé thong quan ly san xuat MES nham

ing cao chat lugng dao tao ngudn nhan lue va nang luc quan ly cho doanh nghiép
sra va nho

Chuyén nganh: Hé thong thong tin

Vi sO: 8480104

Ngudi huéng dan khoa hoc: TS. Ha Thi Kim Duyén

TS. Ngé Manh Tién
Ngay bao ve luan van: 31/10/2024

?
suia luan van nhu sau: :
HOC VIEN

KHOA HOC \
<\ CONG NGH

Can cu bién Ban hop Hoi déng danh gia ludn van thac si, hoc vién da chi’ry
/0

*..

3

~STT | Noidung dé nghi bo sung, Noi dung da bo sung, chinh sira

chinh stra
C‘huorng I Nén m6 rong mé ta | Hoc vién da mo rong noi dung vé thi
1 ve thi gidc may, thay vi chila | giac may tai trang 20, muc 1.4,

xu ly anh chuong 1.
5 Chuong 2: Lam rd nha may Hoc vién da lam rd y nay tai trang 25,
san xuat gi muc 2.1, chuong 2.

CAu trac hinh 2.1: Taisao lai | Hoc vién da bo sung trich dan tai [1€u
3 nhu vay? Tham khao & dau? | tham khao, lam rd van dé nay tai
Mot s6 doan trinh bay lan 16n | trang 25, muc 2.1, chuong 2.
ca md ta cong cu voi thiét ké.
Ch’uong 3: Chu‘a ro nang cao | Hoc vién da lam rd y nay tai trang 48,
4 | chat lugng nguén nhan lyc & | muc 3.3, chuong 3.
cho nao
Chuong 1: Bo mot s6 muc nhu | Hoc vién da bo hai muc nay.
S 1.4, 1.5 vé tong quan
Webserver, MySQL
Muc !.6: NoO1 dung veé xu ly Hoc vién da chinh sura lai no1 dung
6 | anh can soan thao lai cho sat | nay tai trang 20, muc 1.4, chuong 1.
vo1 hé thong can xay dung
7 | Chuong 2: b6 2.2.2. Trinh Hoc vién da loai bo muc nay.
soan thao Visual Studio Code




T e = WY ~ A~ Y~ A~ =

Cac hinh anh vé phan cung va

8 no1 dung lién quan cin dua
xuong Phu luc luc.

Ngi dung muc 2.1 la md hinh | Hoc vién da chinh stra cho phit hop
9 | trién khai h¢ thong thi phu hop | hon tai trang 25, muc 2.1, chuong 2.
hon

10 No1 dung muc 2.2 1a c4c phan Hoc vién da chinh stra cho phu hop
L mém can cai dat hon tai trang 34, muc 2.2, chuong 2.

No1 dung muc 2.3 cung lacai | Hoc vién da tién hanh chinh stra theo

dat, cau hinh mét sé phan yéu cau cua phan bién tai trang 25,
mém. Nhu vay, Can sira lai chuong 2.

11 chucmg 2 theo hudng 1am rd
md hinh trién khai hé thong va
cac thanh phan cé trong mo
hinh: phan cimg va phan mém.

Chinh stra lai Chuong 3 theo | Hoc vién da chinh stra theo yéu cau

huorng Van hanh tha nghlem cua phan bién tai trang 41, chuong 3.
12 | hé thong va danh gia két qua

cua cac tinh huong thuc hanh
cﬂ‘lan ly san xuat

13 Can lam rd y nghia cua 3 bai | Hoc vién da loai bo muc nay.

Hoc vién da chinh stra theo nh;’jn x et
cua phan bién tai trang 53, phan Phu

thuc hanh
[Luan van con nhiéu 101 cau Hoc vién da ra soat toan bo luan van
14 | chit, 16i soan thao. va chinh stra cac 101 van ban, soan

thao cho Ehu hop.

Luu y: Trong truong hop Hoi dong yéu cau xin y kién cuia 02 phan bién sau bao vé, hoc
vién can xin chit ky cia 02 phan bién xdc nhan.

Ha Néi, ngay 15 thdng 11 nam 2024“ |

'HU TICH HOI PONG TAP THE HUONG DAN HOC VIEN
(etow ?{“‘“\) T
‘“ﬁ‘ TS. Ha Thi Kim Duyén TS. Ngé Manh Tién

XACNHANCUAE HoRAO TAO i

Tran Thi Phuong Anh



