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Cong trinh dugc hoan thanh tai: Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé -

Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.

Nguoi huéng dan khoa hoc:

1. Nguoi hudng dan khoa hoc 1: PGS. TS. P6 Vin Manh, Vién Khoa
hoc cong nghé Nang luong va Moi trudng - Vién Han 1am Khoa hoc
va Cong nghé Viét Nam.

2. Ngudi huéng dan khoa hoc 2: GS. TS. Trinh Vian Tuyén, Vién
Khoa hoc cong nghé Nang lugng va Moi truong - Vién Han lam
Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.

Phan bién 1: PGS.TS. Van Hiru Téap
Phan bi¢n 2: PGS.TS. Bui Thi Kim Anh
Phén bién 3: GS.TS. Nguyén Manh Khai

Luan an dugc bao vé trude Hoi ddng danh gia ludn an tién si cip
Hoc vién hop tai Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé, Vién Han
1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam vao hdi 9 gi 00°, ngay 06
thang 12 nam 2024.

C6 thé tim hiéu luan 4n tai:
1. Thu vién Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé

2. Thu vién Quéc gia Viét Nam



MO PAU
1. Tinh cAp thiét ciia luin 4n

Vinhya (microplastic - MPs) 1a cac hat nhua c6 kich thudce tir 1
dén 5000 pm va chung c6 kich thudc twong dong nhu dong vét phu du
hodc ¢4 con va ¢6 thé bi chim, 1éng trong bun hodc 16p tram tich, hay
lo limg trong nudc bién tiy thudc vao mat do cua polymer, tudi va
mirc d6 bam ban do moi truong gy ra. Do dé, cac sinh vat bién nhu
dong vat phu du, hai manh vo va ca khi an nham MPs s& dugc luu trix
trong cac té bao hodc md. Bén canh dé cac chit phu gia nhu BPA,
PAEs va PBDEs da duoc phat hién trong cac moi truong khac nhau
nhu nude, tram tich va sinh vét sng, sy hién dién cua chdng ¢ lién
quan mat thiét dén muc d6 6 nhiém MPs. Khi phéan huy, cac chat phy
gia nhu BPA, PAEs va PBDEs ¢o thé ro ri tir chét thai nhya siéu nho,
gdy ra mbi de doa dang ké vé méi truong va sinh thai ddi voi luu vuc
tiép nhan. Mit khac, cac chat phu gia c6 kha ning tac dong dén con
ngudi thong qua chudi thirc an va qué trinh khuéch dai sinh hoc.

Su hién di¢n cua MPs ¢ cac vung ven bién, dic biét 1a tich tu
trong cac loai sinh vat bién cua Viét Nam ciing duoc quan sat thiy
trong mot vai nghién ctru gan day. Mic du c6 bao cao nghién ctru dugc
thu thap tir mot s loai khac nhau trén cac khu vyc bién nhung nghién
ctru vé sy tich tu trong ddi tugng vem xanh (Perna viridis) van chua
thdy cong trinh nao cong bd tai Viét Nam. Ngoai ra, vem xanh 14 loai
dong vat hai manh vé dugc st dung lam thyc phém rat rong rai 6 Viét
Nam néi chung, trén dia phén tinh Quang Ninh ndi riéng, do vay su
can thiét tién hanh nghién ctru vé kha ning tich liiy MPs va mét s6 hoa
chat nhu BPA, PAEs va PBDEs trong vem xanh va két qua nghién ctru
thu dugc dugc trinh bay trong luan an nay s€ la can ctr co sé khoa hoc

dé danh gia dugc sy tich Iy gifra mét sb hoa chat (BPA, PAEs va



PBDES) vé6i vi nhya giita hoa chat va MPs trong mau tram tich va
trong vem xanh tai mot s6 diém ven bién tinh Quang Ninh.
2. Muc tiéu nghién ctru ctia luin an

- Nghién ctru xéc dinh dugc mat dd, kich thudc, thanh phén
MPs tich ty trong loai vem xanh (Perna viridis), nudc bién va trim
tich. Bén canh d6 nghién ctru ciling da xac dinh duoc néng d6 mot sb
hoa chit (BPA, PAEs va PBDESs) lién quan MPs.

- Nghién curu xac dinh dugc chi s6 tich tu, chi sb rui ro cua
MPs va cac chit hitu co dua trén cac chi sd doc tinh hoa hoc cua
polymers, tai lugng PLI, tich tu sinh hoc - trAm tich va danh gia mbi
tuong quan giita MPs vGi mot sd chat hitu co BPA, PAEs va PBDEs.
3. Piém méi ciia ludn 4n

- Ba dinh luvong dugc ) luong, hinh dang, kich thudc, thanh
phﬁn MPs va mot sd chét hiru co dic trung tich tu trong loai vem xanh,
nude bién va trim tich bién ¢ vung bién ven bo tinh Quang Ninh.

- Pi xac dinh dugc mdi twong quan giita MPs v6i mot s6 chat
hitu co lién quan va muc d6 tich ty, rii ro cia MPs va cac hoa chét di
kém dya trén cac chi sb doc tinh hoa hoc cua polymer, tai lugng PLI,
tich tu sinh hoc - trim tich.

- Bude dau c6 thé xac dinh dugc vem xanh 12 mot trong nhirng
loai 2 manh vé phu hop lam chi thi sinh hoc cho danh gié tinh trang
phoi nhiém MPs va cac hoa chit lién quan (dugc dua vao trong qua
trinh san xudt nhom chit déo hoa, dinh hinh, chay chdm, bén mau...)

trong moi truong bién ven bo cuiia Viét Nam.

CHUONG 1. TONG QUAN CAC VAN PE NGHIEN CUU
Chuong 1 gom 28 trang, da néu duoc tinh cép thiét cia huéng

luan &n nghién ctru nhu nghién ctru vé linh vuc MPs va cac hoa chat lién



quan toi san xudt nhya tich tu trong dbi twong hai manh vo, dic biét 1a
vem xanh, ddi tuong st dung lam thyc phérn cho con nguoi tai Viét Nam
cho dén nay con méi va rét it nhitng nghién ctru dé cap. Hon nita, nghién
ctiru ndy hudng toi thuc hién trén pham vi khong gian rong va trai dai trén
toan ving ven bién Quang Ninh.

Phan Téng quan con khai quat duoc nhitng nghién ctru vé 6 nhiém
MPs va hoa chat kém theo tich tu trong méi truong nudc bién, trim tich
va hai méanh vo trén thé gidi ciing tai Viét Nam, da danh gia duoc nhiing
ton tai, kho khan va nhan dinh rdi dua ra nhitng vin dé can huéng toi giai
quyét trong ludn 4n nay.

Ngoai ra, vén dé ruai ro cia MPs va hoa chét tich tu trong dong vat
hai manh vé cling dugc néu cu thé. Hau hét cac hoa chit dugc sir dung dé
san xuat polymer nhwa déu c6 nguy co gdy ton hai toi méi truong, hé sinh
thai khi thai ra trong qua trinh san Xudt, st dung va thai bo san phém nhua
dan dén mot riii ro tiém an cuia cac MPs 1a kha ning tich luy ciia ching
trong co thé clia cac sinh vat bién. Cac sinh vét hai manh vo (so, hau,
ngao va vem xanh) rat hitu ich dé danh gia sy tich tu sinh hoc cia MPs
do vai trd quan trong ciia chung dbi véi chirc ning hé sinh thai.

Dic thu vé diéu kién tu nhién va kinh té xa hoi trén khu vuc nghién
ctru ciing d4 duoc chi 13, voi nhimg danh gid nhan dinh cu thé va gin voi
nhimg ndi dung nghién ciru ma ludn 4n can giai quyét.

Tu nhiing nhan dinh trén nghién ctru sinh da dua ra dugc muc tiéu
va ndi dung nghién ciru phit hop véi didu kién thuc té va gan véi cac van

dé da duoc nhan dinh trong phan tong quan tai lidu.

CHUONG 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Chwong 2 gom 26 trang, trinh bay chi tiét vé Iya chon ddi tuong nghién

ctru trong luén an la loai vem xanh, nudc bién va tram tich ¢ ving ven



bién Quang Ninh (Hinh 2.1) va quy trinh phén tich MPs st dung trong
nghién ctru nay dua trén phuong phap cua Teng. J va cs., va Munno
va cs., sau khi dd dugc diéu chinh, thiét 1ap phd hop véi diéu kién
phong thi nghiém va st dung phuong phap k¥ thuat phan tich p-FTIR
& ché d6 phan xa ATR dé phan tich MPs.
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Hinh 2.1. Vi tri 1y mAu nghién ctru
Trong chuong nay ciing da trinh bay chi tiét phuong phap phan
tich thanh phan hoa chat (BPA, PAEs va BPDEs) tich tu trong vem
xanh va trim tich. Quy trinh duoc duoc tham khao phuong phép chiét
xuat tiéu chuan US.EPA Method 3540C va lam sach tiéu chuin
US.EPA Method 3630C.

CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Dic tinh vi nhya tich tu trong vem xanh, nwéc bién va trim tich
3.1.1. Xdc dinh mdt d¢ vi nhya
Mat do MPs trong cidc mau vem xanh tai 10 vi tri nghién ctru
dao dong tir 4 dén 78 MPs/ca thé, gia tri trung binh 1a 22,26 + 16,05



MPs/cé thé. V& trong lugng md, mét d6 MPs cling c6 sy dao dong rat
16n tir 0,37 dén 18,24 MPs/g w.w, gia tri trung binh 1a 3,41 + 2,97
MPs/g w.w. DPiém dang cht y, mat dd MPs dugc ghi nhén & mic 16n
nhit nhit tai vi tri QN4 (34,75 + 28,03 MPs/ca thé va 5,43 + 4,21
MPs/g w.w) ddy 1a vi tri 1y mau tai khu vuc bii bién du lich n6i tiéng
ctia dao C6 T6. Trong khi d6, mat &6 MPs thap nhét dugc ghi nhan &
timg c4 thé va mé mém nim trong cac mau dugc thu thap tai diém
QN3 (14,38 + 5,60 MPs/ca thé) va QN7 (1,10 + 0,53 MPs/g).
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Két qua phan tich MPs trong mau nudc bién dao dong tir 43,33
dén 146,67 MPs/L, QN7 (146,67 + 4,41 MPs/L) 1a noi c6 mat do MPs
trong nudc bién bé mit cao nhat trong khi QN3 (43,33 £+ 3,34 MPs/L)
c6 mat do MPs trong nudc bién bé mit thip nhat. Két qua phan tich
MPs trong cac miu trdm tich & 10 dia diém c6 mat d6 MPs dao dong
tir 1700 dén 7600 MPs/kg d.w. Thuc té ghi nhan ddi véi mau trim tich
thu dugc tai diém QN4 c6 mat do MPs cao nhit (7600,00 + 655,74



MPs/kg) tai khu vuc bai tim du lich dao Co To gia tri ndy phan dnh
dung murc tuwong quan (Hinh 3.1).

Két qua tinh toan tuong quan Pearson va tuong quan tuyén tinh
cho két qua khong c6 mdi twong quan twong quan thip hodc twong
quan nghich gitra mat d6 MPs trong nudc va trim tich (r = -0,3227, p
>0,05; a =-0,0056, R? = 0,1041) cling nhu giita vem xanh va nuéc (r
= -0,3350, p > 0,05; a = -13,163, R? = 0,1122) trong khi mdi tuong
quan dugc quan sat & murc trung binh gitta mat do MPs trong trim tich
va vem xanh (r = 0,4825, p > 0,05; a = 0,3297, R? = 0,2328).

Déi voi mau vem xanh, tai 10 vi tri 4y mau, chiéu dai, chiéu rong
va trong lugng mo mém cua vem xanh lan luot 1a: 4,80 - 13,50 cm
(Trung binh: 8,48 + 1,56 cm); 2,60 -5,90 cm (Trung binh: 3,81 + 0,66
cm) va 2,37 - 35,56 g w.w (Trung binh: 8,45 + 6,14 g w.w) dugc thé
hién tai Hinh 3.2.
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Hinh 3.2. Phan b6 MPs theo trong lugng md mém caa vem
Két qua tinh toan phuong sai mot chidu cho két qua khong c6

su khéc biét vé mat do MPs trong vem xanbh tai cac vi tri léy mau, theo



trong lwong mé mém (p = 0,1395) va theo timg ca thé (p = 0,3920).
Tuong tu, két qua mdi twong quan giira ty trong va khoi luong thit vem
khong c6 méi quan hé voi r = -0,3631. Piéu nay c6 nghia 1 da xac
dinh dugc xu hudng twong quan nghich gitra khdi lugng thit vem va
mat do MPs véi hé sb a =-0,247 va R? = 0,8675 (Hinh 3.2).

Ngoai két qua nghién ctru MPs tich tu trong vem xanh, nudc
bién va trAm tich, mot s6 két qua nghién ctru trong qua trinh thyc hién
ludn 4n ma NCS di tham gia cting nhoém téc gia Manh va cs., vé danh
gia su hién dién cia MPs trong hau, nudc bién va tram tich tai cac
ving ven bién trén khip Viét Nam cho két qua mat d6 MPs tich tu
trong hau Thai Binh Duong (Crassostrea gigas) & Vinh Pa Nang, Viét
Nam trung binh 14 1,88 + 1,58 MPs/g w.w va 18,54 + 10,08 MPs/c&
thé va két qua nghién ctru hau tai 16 tinh ven bién tai Viét Nam trong
d6 c6 Quang Ninh cho két qua trung binh cia MPs 14 1,18 + 0,59 MP/g
w.w hodc 11,55 + 4,83 MPs/ca thé. MPs trong cat bai bién g?m mot
nha may loc dau ¢ by bién mién Trung Viét Nam tai 11 dia diém lay
mau Xac dinh MPs hién dién trong tat ca cadc mau duoc thu thap voi
mat do trung binh la 1582 £ 660 MPs/kg. Tuong tu, su tich tu MPs
trong tram tich tai 3 bai bién & Pa Ning la My Khé, T20 va Son Thay
v6i mat do MPs trung binh ¢ 3 bai bién Son Thay, T20, My Khé lan
luot 12 1.460 + 758, 1.799 £ 370 va 29.232 + 2.577 manh/kg d.w. Tai
bai bién Lé Thity, tinh Quang Ngai, MPs tich tu trong c4c mau nuéc
bién bé mat c6 mat d6 MPs dao dong tir 19,44 + 7,12 dén 50,56 + 2,51
MPs/L, trung binh la 38,09 + 10,84 MPs/L. Trong cac mau cat bai
bién, mat do6 MPs dao dong tir 783,33 + 75,28 dén 1.950,00 + 104,88
MPs/kg vai gia tri trung binh la 1.283,33 + 378,32 MPs/kg.

3.1.2. Xdc dinh hinh dang va kich thwdc cua vi nhwa
Két qua nghién ctru X4c dinh MPs tich tu trong vem va méi truong



nude bién va tram tich ¢6 hinh dang chinh 14 dang manh, soi va hat nhu
trinh bay cu thé trong Hinh 3.3
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Hinh 3.3. Phan bé hinh dang MPs tich tu trong vem xanh (a), nuéc
bién (b) va tram tich (c)
Két qua nghién ctru kich thuéc MPs trong cac miu vem kich
thude trung binh 1a 119,72 £171,93 um, dao dong tir 19,40 - 2377,8

um, MPs trong cac mau nudc bién c6 kich thude dao dong tir 22,5 dén



795,1 pm va trung binh 1a 116,99 + 110,76 um. Trong khi d6, ¢ cac
mau tram tich MPs ¢6 kich thuge dao dong tur 22,3 dén 1032,3 um va
trung binh 1a 97,61 £+ 89,74 um.
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Hinh 3.4. Phan bé kich thudc cia MPs tich tu trong vem, nude bién va
tram tich

MPs thudc nhom kich thude 0 - 50 pm va 51 - 150 pm chiém
wu thé trong ca vem xanh va méi truong, véi ty 1¢ phan bd 1an luot 1a
34,17% va 45,62% trong mau vem; 29,65% va 43,20% trong mau
nude bién va 40,22% va 39,40% trong mau trAm tich ven bién. Nhin
chung, mat do6 MPs c6 xu hudng cao hon & cac kich thude nhé (<150
um) trong ¢ mau vem, nude bién va tram tich voi hé sb tuyén tinh R2
1a 0,7412; 0,9092 va 0,7443, két qua duoc trinh bay tai Hinh 3.4.

Khi két qua nghién ciru MPs tich tu trong vem xanh, nuéc bién
va tram tich ctia ludn 4n so sanh véi két qua nghién ctru cing nhom tac
gia Manh va cs., da cho két qua hinh dang va kich thuéc MPs trong hau
Thai Binh Duong (Crassostrea gigas) & Vinh Pa Nang c6 3 dang chinh
la manh, soi va hat twong ung véi 73,71; 1an luot 12 25,84 va 0,45%,
kich thude cia MPs dao dong tir 22,4 - 1.318,8 pum, phé bién nhét 1a
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kich thuéc dudi 100 pm, chiém 77,30%. Tuong t, két qua nghién ciru
hau tai 16 tinh ven bién trén khap Viét Nam trong d6 c6 Quang Ninh
cho két qua MPs dang manh (62,40%), s¢i (37,10%) va hat (0,50%) va
kich thudc cua tat ca cac MPs c¢6 trong mau hau thay doi tir 20 - 998
um, trung binh 12 112,04 + 124,72 pm va két qua hinh dang va kich
thudc cia MPs trong cat bai bién gin mot nha may loc dau ¢ b bién
mién Trung Viét Nam tai 11 dia diém léy mau cho két qua dang soi
chiém ty 1& 16n nhét trong cac mau vé6i 57,11%, phﬁn con lai dugc phan
loai 1a dang manh. Kich thudc trung binh ciia MPs la 83,1 + 74,3 um,
kich thudc MPs trong trim tich tai 3 bai bién ¢ Pa Néng la My Khé,
T20 va Son Thuy dao dong tir 22,7- 1.272,6 um, trung binh 1a 113,9 +
152,8 um, MPs kich thuéc nho hon 150 um chiém ty I& lon nhat:
77,83% & Son Thity, 87,96% & T20 va 65,91% ¢ My Khé. Tai bdi bién
Lé Thuy, tinh Quang Ngii, két qua MPs trong mau cat bién va nudc mat
da xach dinh dugc kich thudc MPs trung binh la 150,90 + 1.50,07 um,
dao dong tur 22,5 - 838,9 um trong cac mau nude bién, & cac mau cat
bi bién kich thuéc MPs dao dong tir 22,5 - 539,3 um, trung binh la
84,68 £ 78,96 um. MPs thugc nhom kich thuac 0 - 50 um va 51 - 100
um chiém da sb & tat ca cac mau véi ty 16 phan b lan luot 13 28,75 va
23,75% trong mau nudc bién; 41,56 va 31,82% trong mau cat bién.
Dang manh chiém da s trong ca mau nudc bién va cat bién véi ty 1¢ 1an
lugt 12 57,50 va 92,86%.
3.1.3. Xdc dinh thanh phin héa hoc (polymer) ciia vi nhuwa

Két qua nghién ctru xac dinh dugc 16 loai polymer ctia MPs
trong co thé vem va 11 loai polymer ciia MPs trong méi trudng nudce
bién va tram tich tai khu vuc nghién ctru, trong d6 PET chiém ty 18 cao
nhat véi 53,13% trong vem, tiép theo 1a PA va PE lan lugt chiém
15,35% va 7,51%.
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Tuong tu, két qua nghién ctru trong méi truong ciing cho lay
PET chita phin 16n cac loai polymer voi 58,44% trong nudc bién,
49,93% trong tram tich, tiép dén 1a PA va PTFE chiém 12,62% va
10,75% trong nudc bién, chiém 8,59% va 16,54% trong tram tich. T4t

ca dit liéu nay duoc thé hién trong Hinh 3.5.
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Tram tich

Hinh 3.5. Thanh phan polymer ctia MPs tich tu trong vem xanh, trim
tich va nuéc bién

Bén canh két qua nghién ciru tai ving ven bién Quang Ninh, trong
qua trinh thuc hién luén an, NCS da tham gia nghién ctru cing nhom tac
gia Manh va cs., vé thanh phan héa hoc (polymer) ctia MPs trong hau,
nudc va tram tich tai cac ving ven bién trén khép Viét Nam tai vung
bién Pa Ning va Quang Ngii cho két qua nhu sau: Thanh phan MPs
tich tu trong hau (Crassostrea gigas) & Vinh Pa Nang c6 15 loai
polyme, trong d6 nylon 14 loai polyme c6 nhiéu nhat véi 50,56%. Tuong
tu, két qua nghién ctru hau tai 16 tinh ven bién Viét Nam (trong d6 ¢
ving ven bién Quang Ninh) c6 12 loai polymer MP da dugc xac dinh
trong d6 PET va HDPE dugc xac dinh 1a thanh phan polymer chinh ctia
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MPs, chiém 1an luot 42,26% va 31,95% tong sé6 MPs. Thanh phan MPs
tich tu trong cat va nudc mat tai bai bién Lé Thiy, tinh Quang Ngai voi
loai polymer chinh 1a PET voi ty 1€ lan luot 1a 37,50 va 44,16% trong
cac mau nudc bién va cat bién va trong tram tich tai 3 bai bién ¢ Da
Néng la My Khé, T20 va Son Thay Thanh phan hoéa hoc cua MPs véi
cac loai polymer khac nhau da duoc xac dinh cé 3 loai polymer PTFE,
EVOH va PA chiém ty 1¢ cao trong cac mau.

3.2. Xac dinh chi so tich liiy va chi sé rii ro ciia vi nhya

3.2.1. Xdc dinh chi s tich liiy vi nhwa trong vem xanh

Két qua nghién ctru da x4c dinh duogc chi s tich liy sinh hoc
(BCR) va chi s6 tich Iy sinh hoc - tram tich (BSAF) cho két qua c6
su tich tu MPs trong co thé vem tuong ddi cao, cu thé gia tri BCR va
BSAF tuong tng la 1,05 va 10,38. Gia tri BSAF cao thé hién sy hap
thu va tich 1y MPs cao tir cic co quan cua vem Xanh. Nghién ctru da
chimg minh cac dau 4n sinh hoc vem xanh c6 tiém nang duoc str dung
nhu cac k¥ thuat nhay cam, chinh x4c va nhanh chong dé danh gia tac
dong sinh hoc ciia cac chat 6 nhidém méi truong & ving nudc ven bién.
Nhu viy, két qua nghién ciru nay da thé hién loai vem xanh c6 kha
nang tich lily MPs (BCR>1 va BSAF>1).

3.2.2. Xdc dinh chi sé riii ro ciia vi nhwa

Két qua tinh toan chi s6 riii ro sinh thai tir thanh phan polymer
(H) ctia MPs va chi s6 tai luong 6 nhiém ctia cac MPs (PLI) tai 10
diém léy mau vem xanh duoc thé hién trong Hinh 3.6.

Chi sb tai lugng 6 nhiém MPs trong vem xanh tai 10 vi tri
nghién ctru trén ving ven bién Quan Ninh kha cao, PLI dao dong tir
5,23 dén 11,65. Trong do, vi tri c6 chi sb tai lugng 6 nhiém MPs cao
nhét 14 QN4 ¢6 PLI = 11,56, tiép theo 1a QN5 (10,64); QN8 (10,48),
QN9 (10,05) cac vi tri ndy theo tiéu chi mic do rii ro 6 nhiém MPs
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duoc chi dinh 1a cép I1 tire 1a ¢6 mire 6 nhiém kha cao. Con lai cac két
qua tai vi tri c6 chi s6 PLI thap hon duoc chi dinh 1a cap d6 I tirc 13 ¢6
muc 6 nhiém MPs nhe hon bao gém QN2 c6 PLI=9,58, QN1 (8,95),
QN3 (8,80), QN10 (7,89), QN6 (7,32) va gié trj thap nhat 1a vi trif QN7
c6 chi s6 PLI = 5,23.
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Hinh 3.6. Chi s6 riii ro polymer va chi s6 tai luong 6 nhiém MPs tich
tu trong vem xanh

Két qua nghién ciru dé thé hién chi sb H tich tu trong vem xanh
tai 10 vi tri ldy mau ndm trong khoang tir 19,27 dén 178,55 va trung
binh 12 75,67 + 55,89. Cu thé, chi s rui ro ciia vem xanh tai cac diém
QN1 (178,55), QN2 (106,20) va QN9 (174,17) & muc nguy hiém cap
[11 (100 - 1000) va cac diém con lai ¢ chi sb & mirc do II (100).

Két qua chi s tai lugng 6 nhidm ciia MPs trong tram tich c6 gi&
tri cao nhat 1a tai diém QN4 vé6i PLI = 7,03, tiép theo 1a QN8(6,50),
QN3(6,35); QN5(6,29); OQNT7(5,70); QN1(5,64); QN2(4,97);
QN6(4,90); QN9(4,03) va gia tri nho nhét 1a tai diém QN10 véi PLI =
3,32 (Hinh 3.7).

Céc gia tri PLI nay chi ra rang mat d MPs trong mau trim tich
bai bién & mirc nguy hiém I, tirc 12 6 nhidm nhe. Tinh tooan ANOVA
mot chidu X4c dinh céc gia tri PLI khac nhau dang ké giita 10 diém lay
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mau véi gia tri p <0,05.
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Hinh 3.7. Chi s6 rai ro polymer va chi sé tai luong 6 nhiém MPs tich
tu trong tram tich

Tuy nhién, chi sb tai lwong 6 nhidm MPs trong cdc mau nudc
bién rat cao, c¢6 9/10 vi tri & mirc IV v6i gia tri PLI dao dong tir 32,66
dén 54,16. Cu thé, chi s6 tai lugng 6 nhiém MPs vi tri QN7 ¢6 PLI =
54,16, tiép theo 1a QN2 (48,99), QN8 (45,46), QN9 (44,72), QN10
(43,97), QN5 (43,20), QN6 (35,59) QN1(34,64) va QN4 c6 PLI =
32,66. Mot vi tri cho két qua chi s6 tai lugng 6 nhiém MPs ¢ mirc IIT
1a QN3 véi PLI = 29,44 (Hinh 3.8).

250 60 _
3 z
=200 ® 50 =
e L 4 2 4 o)
£ 402
§_150 < S
o 30 »
= 100 =
E 20 =2
o= =
z 50 10 g

0 0 ©

ON1 QN2 QN3 QN4 QN5 QN6 QN7 QN8 QN9 QN10
BH oPLI

Hinh 3.8. Chi sé riii ro polymer va chi s tai lugng 6 nhiém MPs tich

tu trong nudc bién
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Két qua nghién ctru thé hién chi s nguy hai cta thanh phan
polyme tai 10 vi tri iy mau nudc bién c6 chi sb H tai cac dia diém
QN3 la 118,46 tiép theo 1a QN4 (116,38), QN5 (140,21) QN6
(100,68), QN7 (220,54), QNO (162,00) va QN10 (135,44) da vugt qua
ngudng mirc nguy hiém muec 11, cic diém con lai c6 chi s6 H & muc
d6 IL. Tuy nhién, chi s6 H trong tram tich kha thap, dao dong tir 2,12 -
103,89, trung binh 45,17 + 33,48 va hau hét ¢6 chi s6 H ¢ mirc I va II,
c6 hai diém 1a QN4 (103,89) va QN7 (102,80) 1a ¢ mirc III.

3.3. X4c dinh ndng d cic chiat BPA, PAEs va PBDE:s tich tu trong
vem xanh va trim tich
3.3.1. Xdc dinh néng dp BPA tich tu trong vem xanh va trim tich

Két qua nghién ctru di chi ra ndng do BPA tich tu trong cic mau
vem xanh tai 10 vi tri ven bién Quang Ninh dao dong tur 29,13 -
1640,37 pug/kg w.w véi mirc trung binh 406,98 + 492,02 ug/kg w.w.
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Hinh 3.9. Nong do BPA tich ty trong vem xanh va tram tich viing bién
Quang Ninh
Nong d6 BPA cao nhat trong vem xanh dugc tim thay ¢ ving
bién Tra C6 (QN2; 1.640,37 + 42,67 pg/kg w.w), Van Ninh (QN3;
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670,90 = 21,86 pg/kg w.w) va Bai Chay (QN9; 675,30 + 49,20 pg/kg
w.w). Trong cac mau trim tich, néng d6 BPA dao dong trong khoang
tir 0,03 - 1,79 pg/kg d.w véi mure trung binh 1a 0,23 £ 1,79 pg/kg d.w
va vi tri c6 ndng d6 BPA cao nhat 1a QN3, QN4 va QN8. Bé mo phong
gia tri ndng d6 BPA duoc rd hon trong cach danh gia trén ting dia
diém, cac két qua nghién ctru duoc chi ra tai Hinh 3.9.

Két qua tinh toan twong quan da thé hién c6 mdi trong quan
gitra ndbng d6 BPA trong vem xanh va mau trim tich (a = -0,0001, R?
=0,0087; r = -0,0931) trén toan khu vuc nghién ctru.
3.3.2. Xdc dinh néng dp PAEs tich tu trong vem xanh va trim tich

Nghién ctru tai 10 vi tri 1dy méau cho két qua nong d6 hop chat
Y 13PAEs dugc phat hién trong mau vem xanh dao dong tir 35,74 -
1747,16 pg/kg w.w va véi muce trung binh 1a 523,93 + 595,29 pg/kg
w.w. Nong do Y13PAEs trong trim tich dao dong tir 47,16 - 295,48
ug/kg d.w, trung binh 1a 144,32 + 81,53 pg/kg d.w, ndng do cu thé tai
10 vi tri dugc trinh bay tai Hinh 3.10.
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Hinh 3.10. Nong d PAEs tich tu trong vem xanh va tram tich viing
bién Quang Ninh
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Két qua nghién ctiru 4c mau vem xanh xac dinh vi tri bi phoi
nhidm PAEs cao nhét 14 ving bién Ha Long, huyén Van Don (QN6)
c6 nong do 1.747,16 + 58,66 pg/kg w.w, tiép theo 1a vi tri QN2
(1.277,05 + 21,96 pg/kg w.w), QN9 (827,70 + 86,60 pg/kg w.w), QN3
(661,98 + 67,29 ug/kg w.w) va QN1 c6 nong do Y1sPAEs la 276,64
Hg/kg w.w. Tuy nhién, PAEs tich tu trong tram tich c6 nong do cao
nhit xdy ra & ving bién Cai Rong, huyén Van Don (QN7) 14 295,48 +
22,48 pg/kg d.w va tiép theo 1a cac vi tri QN10 14 232,82 + 29,90 pg/kg
d.w, QN9 (215,05 + 53,80 pg/kg d.w), QN1 (162,05 £+ 7,10 pg/kg d.w)
va QN2 c6 gia tri nong d6 PAEs 1a 150,59 + 15,47 png/kg d.w. Két qua
tinh toan twong quan da thé hién c6 mbi tuong quan thap gitra nong do
PAEs trong vem xanh va trAm tich (a = 14,751, R? = 0,3039; r = -
0,1349) tai cac vi tri lay mau.

Két qua phan tich duoc chi ra tai Hinh 3.11 chi ra nim trong
mudi ba chat cau tir cia PAES phan tich duoc phét hién voi tan suit 5 -
349% trong cAC Mau vem xanh va trong trim tich c6 tam trong mudi ba
chat c4u tir ciia PAEs phat hién tir 5 — 28%.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

EDMP  =DEP DiDP DBP ®=DMEP =mBMPP mDPP
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Hinh 3.11. Ty 1& ndng d6 cac chat cdu tir ciia PAES tich ty trong vem
xanh va tram tich

Trong d6 cic chat chiém nhiéu nhat trong vem xanh 1a BMPP
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(34%), DnHP (33%) va DEHP (10%), tuy nhién cac chét chiém nhiéu
nhét trong tram tich 1a DnHP (28%), DMEP (21%) va DEHP (12%).
Céc cau tir BEEP va DCP khong dugc tim thay trong bat ky mau vem
xanh va tram tich nao. Piéu nay c6 thé do dic tinh cta diéu kién moi
truong tai khu vuc nghién curu.
3.3.3. Xdc dinh nong dp PBDEs tich tu trong vem xanh va tram tich
Trong nghién ctru nay, gia tri cua YsPBDES Ia tong cla tit ca
c4c céu tir PBDEs. D6i véi tat ca cac mau, ndng do YsPBDEs trong
vem xanh dao dong tir 0,06 - 23,50 pg/kg w.w, trung binh 8,60 + 9,44
ug/kg w.w. Tuong tu, nong do YsPBDES trong tram tich dao dong tir
0,06 - 7,26 pg/kg d.w va trung binh 12 1,99 + 2,43 pg/kg d.w, nong do
cu thé tai 10 vi tri dugc trinh bay tai Hinh 3.12.
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Hinh 3.12. Nong do Y'sPBDEs tich ty trong vem xanh va tram tich
vung bién Quang Ninh
Két qua thé hién ndng d6 YsPBDEs kha cao, tai vi tri nghién
ctru 1a ving bién Tra C8, TP. Méng Céi (QN2 - 23,50 + 4,76 ug/kg
w.w) tiép theo 1a vi tri QN1 (19,34 + 1,53 pg/kg w.w), QN5 (18,60 +
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2,29 pg/kg w.w) va vi tri QN3 1a 18,39 + 1,88 ug/kg w.w, tuy nhién
tai cac vi tri QN4, QN7, QN8 va QN10 lai c6 nong d6 Y sPBDEs rt
thip. Thong qua cac muc do tich liy gia tri YsPBDES thu dugc tir
nghién ctru thé hién ving bién Tra C6 (QN2), Hai Hoa (QN1) va Van
Ninh thudc TP. Méng Cai, nam trong ving hai luu tir phuong Bic va
Y'sPBDES mang tir dat lién thong qua dong chay d6 ra song Ka Long
day dugc xem la mot nguyén nhan gay nén sy tich liiy cac PBDEs tai
day cao hon cac vung con lai. Mtrc do nay c6 su twong quan lon khi
xem xét gia tri Y sPBDES trong miu tram tich.

Trong khi d6 nong d6 YsPBDEs trong trim tich tai cac vi tri
ving bién Hai Hoa (QN1: 7,26 + 1,67 pg/kg d.w) duoc ghi nhan &
muc gia tri cao nhét, 14n luot cac gia tri giam dan tai vi tri QN4 (4,87
+ 1,16 pg/kg d.w) va tiép theo 1a QN6 (4,14 + 1,90 pg/kg d.w). Két
qua tinh toan twong quan tuyén tinh cho két qua c6 mbi twong quan
nghich giita ndng d6 YsPBDES trong vem xanh va tram tich (a = -
0,0102, R? = -0,0016; r = -0,1760) tai 10 vi tri nghién c{ru trén.

Két qua nghién ciru tai Hinh 3.13 da xac dinh duoc nong do
BDE-47 trong vem xanh cao nhét, dao dong tir 0,06 - 18,50 pug/kg véi
gi4 trj trung binh 1a 28,13 + 6,45 pg/kg w.w, tiép dén 1a BDE-28 c6
nong do tir 0,06 - 8,93 pg/kg W.w v6i gia tri trung binh 14 5,15 + 2,91
Hg/kg w.w. Tuy nhién, trong trim tich ndng d6 BDE-183 c¢6 gi tri cao
nhét véi khoang gia tri tir 0,06 - 7,02 pg/kg d.w va gia tri trung binh
la 5,19 + 1,83 pg/kg d.w, tiép theo 1a nong d6 BDE-47 dao dong tir
0,06 - 3,32 pg/kg d.w véi gia tri trung binh 1a 1,02 + 0,99 pg/kg d.w.

C4c cAu tir c6 nhiéu nhit trong vem xanh 1a BDE-47 chiém
46,55%, tiép theo la BDE-28 v&i 35,35%, BDE-100 (12,32%), BDE-
99 (5,10%) va BDE-183 (0,68%). Ty 1¢ BDE-47 trong hai mdi trudong
déu khoang 33 - 47%. Tuy nhién, ndng d6 tuong ddi cia BDE-99 giam
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dan theo thir ty trAm tich > vem xanh.

Két qua nghién ctru ndng do cac cau tirtich tu trong tram tich
v6i 1a BDE-183 ¢6 gia tri cao nhét voi 48,77%, tiép theo 1a BDE-47
chiém 33,00%, BDE-99 (12,84%), BDE-100 (2,69%) va BDE-28
(2,69%). Trong s6 5 dong loai, BDE-47 chiém uu thé trong ca tram
tich va vem xanh, BDE-183 chiém wu thé trong tram tich, nguoc lai ty
1¢ BDE-183 trong vem xanh c6 gié tri rat thap (Hinh 3.13).

Vem xanh

0% 20% 40% 60% 80% 100%
mBDE-28 w=wBDE-47 =wBDE-99 =~ BDE-100 =BDE-183
Hinh 3. 13. Ty 1 nong do cAc ciu tir ctia PBDES tich tu trong vem
xanh va tram tich

Loai vem xanh (Perna viridis) 1a loai séng c6 dinh bam vao
cac vat dung lo lung trong nudc trong khi d6 cac loai con lai sinh
song tai ting ddy. Do viy, su trao ddi chét cua loai vem voi méi
truong nude cd tinh lién tuc nén ching 1a mét trong nhitng loai co
thé sir dung 1am chi thi danh gia 6 nhiém mai truong do tich luy cac
chit BPA, PAEs va PBDEs.
3.4. Xac dinh chi s6 BSAF va danh gia mdi twong quan MPs véi
héa chit lién quan tich tu trong vem xanh
3.4.1. Xdc dinh chi sé6 BSAF

Hé sb tich Ity sinh hoc cho mdi hop chét (BPA, PBDES va PAES)

trong mau vem xanh va tram tich trén vung ven bién Quang Ninh da
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duogc nghién ciru xac dinh va két qua BSAF ciia BPA tai 10 vi tri nghién
ctru nam trong khoang tir 108,03 dén 584,47, gié tri trung binh 1a 286,24
+ 198,95. Tuy nhién, trong 10 vi tri nghién ctru cé cac vi tri QN1, QN2,
QN7 va QN9 c6 gia trj 1a khong xac dinh do ndng d6 BPA tich tu trong
tram tich rat thap, vi tri c6 gid tri cao nhat 1a QN8 (584,47), tiép dén la
QN10 (407,85), QN3 (374,89) va QN6 (126,65). Tuong tu, gia tri BSAF
ctia YPAEs c6 muc gié tri dao dong tir 0,22 dén 17,94, gié tri trung binh
1a 4,57 5,57, trong d6 vi tri ¢6 gia tri cao nhit 1a QN6 (17,94), tiép dén
la QN2 (8,48) va QN3 (7,84), vi tri thip nhét 1a QN7 (0,22). Pdi v6i gia
tri BSAF cua Y PBDE:s tai 10 vi tri nghién ctru c6 muc gid tri dao dong
tir 0,55 dén 63,41 va gia tri trung binh 1a 28,89 + 32,07, trong do6 cac vi
tri QN2, QN4, QN7, QN8, QN9 va QN10 co gia tri la khong xac dinh
do ndng d6 PBDEs tich tu trong vem xanh va tram tich duéi ngudng
phat hién, vi tri c6 gia tri cao nhit 1a QN3(63,41), tiép dén 1a QN5(48,95)
va QN1(2,66), vi tri thdp nhit 1a QN6(0,55). Cac gia tri BSAF cua cac
chat va hop chét trén phan anh sy dong gop cua tram tich trong qua trinh
tich Ity sinh hoc cta cac cht.
3.4.2. Danh gid méi twong quan MPs véi héa chit lién quan tich tu
trong vem xanh

Két qua tinh toan mdi twong quan giita MPs véi BPA,
PBDESs va PAEs thé hién c6 mbi lién quan thip vé mit thong ké
gitra mat 6 MPs véi nong do BPA (a = 0,3758, R? = 0,0209; r =
0,14) va PBDEs (a = 18,996, R? = 0,0217; r = 0,37) tich tu trong
vem xanh hay xac dinh dugc xu hudng tuong quan nghich gitra su
tich tu cia MPs va PAEs (a = -0,4643; R?=-0,0467; r = -0,22) trong
vem xanh. Nhu vy, mdi twong quan giira MPs v6i cac chat BPA
va PBDESs tich tu trong vem xanh khong rd rang lam ndi bét su

tuong tac phtrc tap giita cic chat 6 nhiém nay.
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Két qua nong d6 MPs thu duoc trong nghién ciru nay dbi voi
sinh vat, nudc bién va tram tich déu cao hon so véi cac nghién ctru da
cong b trudc day trén cac khu vuc khac trén thé gisi, diéu nay c6 kha
ning gop phan giy ra 6 nhiém BPA, PAES va PBDES & vem xanh va

do céc chét phu gia tir vi nhya bi phat tan ra moi troi.

KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan

1. Két qua xac dinh mat do trung binh ctia MPs trong vem kha
cao, trung binh 1a 3,41 + 2,97 MPs/g w.w va 22,26 + 16,05 MPs/c4 thé
va mat do MPs trong moéi truong nude bién va trAm tich lan luot 1a
88,00 + 30,88 MPs/L va 4.800,00 + 1.775,95 MPs/kg d.w. Hinh dang
phé bién cua MPs trong 3 ddi tuong nghién ctru duge xac dinh 1a
manh, sgi va hat. Ngoai ra, kich thuéc MPs tir nhé hon 50 um va tir
51-150 pm la phd bién nhat. Mudi sau loai polyme dugc xac dinh tich
tu trong vem xanh. P2 xac dinh dugc muoi mot loai polymer trong
moi trudng nude bién va tram tich.

Két qua tinh toan gia tri PLI nay chi ra ring mat d MPs trong
mAau trdm tich bai bién & muc nguy hiém I, mtc 6 nhidm nhe. Tuy
nhién, chi sb tai luong 6 nhiém MPs trong cac mau nude bién rit cao,
c6 9/10 vi tri & mirc IV véi gid tri PLI dao dong tr 32,66 dén 54,16.
Dua trén thanh phan hoa hoc cua polymer, chi s6 danh gia rii ro (H)
o cép dd II va III trong vem xanh, nudc bién va trim tich. Chi s6 mat
d6 sinh hoc gilta vem xanh va nudc bién tai cac vi tri déu cho két qua
cao (BCR > 1). Tuong tu, hé s6 tich tu sinh hoc trAm tich tai vi tri
nghién ciru c6 BSAF > 1, trung binh hon 10 lan.

2. Két qua nong do BPA trong vem xanh kha cao (bién thién tir
29,13 dén 1640,37 pg/kg wW.w) va trong cic mau trim tich ven bién,
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ndéng d6 BPA dao dong trong khoang tir 0,03 — 1,79 pg/kg d.w voi
mirc trung binh 12 0,23 £ 1,79 pg/kg d.w. Nong do Y 1sPAEs phét hién
trong mau vem xanh dao dong tir 35,74 — 1747,16 pg/kg W.w va véi
mirc trung binh 13 523,93 + 595,29 pg/kg w.w. Tuong tu, nong do
Y 13PAEs trong tram tich dao dong tir 47,16 — 295,48 ug/kg d.w, trung
binh 1a 144,32 + 81,53 pg/kg d.w. Ddi véi tat ca cac mau, YsPBDES
tich tu trong vem xanh dao dong tir 0,06 — 23,50 pg/kg w.w, trung binh
8,60 % 9,44 pg/kg w.w. Nong d6 Y'sPBDES tich ty trong tram tich dao
dong tir 0,06 — 7,26 pg/kg d.w va trung binh 1a 1,99 + 2,43 pg/kg d.w.
Heé s6 tich lity sinh hoc cho mdi hop chat (BPA, PBDEs va PAEs) cho
két qua BSAF cuia BPA tai cac vi tri nghién ctru nam trong khoang tir
108,03 dén 584,47, gié tri trung binh 12 286,24 + 198,95.

3. Sy tich tu MPs trong mo mém cta vem xanh c6 mbi tuong
quan thap vé mat thong ké véi ndng dd BPA (r = 0,14) va PBDE:s (r
= 0,37) hay khong phat hién thdy mbi lién quan nao giita sy tich tu
cua MPs va PAEs (r = -0,22) trong vem xanh dugc danh gia.

Két qua nghién ctru da chimg minh ¢ ving ven bién Quéang
Ninh céc chét phu gia hda hoc va MPs tich tu trong vem xanh do méi
truong sng cua chung bi 6 nhidm va vem xanh nhu 1a mot chi thi
sinh hoc tbt dé danh gia muc do tich tu vi nhya va cac hoa chét lién
quan trong moi trudng bién ven by & Viét Nam.
Kién nghi

-Bb sung thém mau léy tai cac diém nam siu hon trong luc dia
tai cac dau phat thai theo diém xa thai chinh va luu lwong 16n dé danh
gi4 duoc kha ning phat tan ciia MPs va cac hod chit theo khong gian.

- Nghién cuu thuc nghiém danh gia kha nang tich lily sinh hoc
clia vem xanh d6i véi MPs va hoa chat trong moi trudng nhan tao theo

thoi gian.
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- Nghién ctru thém dé 1am 5 co ché anh hudng cua mirc do tich
lity toi kha ning sinh trudng, phat trién va tap tinh sinh hoc vem xanh
khi tiép xtic voi mot s6 hod chat thuong duge bd sung trong qua trinh

san xuat nhya theo cdc moc thoi gian va nong dé khac nhau.

NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

Budc dau di dinh luong duoc sd lwong, hinh dang, kich thudc,
thanh phan MPs va mét s6 chit hitu co dic trung tich luy trong loai vem
xanh (Perna viridis), nudc bién va trim tich ¢ ving bién ven bo tinh
Quéng Ninh. Luan 4n di xac dinh dugc mbi twong quan giira vi nhwa
v&i mot s6 chét hitu co lién quan va muc d9 tich luy, rii ro cia MPs va
cac chét hitu co dua trén cac chi sb doc tinh hoa hoc cua polymers, tai
luong PLI, tich tu sinh hoc - tram tich. Két qua thu dugc trong nghién
ctru ndy c6 thé 1a co so va tai lidu tham khao cho cac nghién ciru tiép
theo vé 6 nhiém nhua, dic biét 1a cac nghién ctiru vé 6 nhiém nhya trong
sinh vit va tac dong cia chung t6i stic khoe con ngudi ¢ Viét Nam.

Két qua nghién ctru ban dau vé BPA, PAEs va PBDEs tich ty
trong loai vem xanh (Perna viridis) & khu vyc ven bién Quang Ninh da
chi ra ndng d6 BPA trong vem xanh kha cao so v&i nhiéu khu vuc khac
trén thé gidi va trong cac mau tram tich ven bién.

Tir d6 thé hién tinh trang tich luy BPA, PAEs va PBDEs c6 lién
quan dén sy tich ty MPs trong méi truong tich tu trong lodi vem xanh
viing ven bién Quang Ninh.

Budc dau co thé xac dinh duge vem xanh (Perna viridis) la mot
trong nhiing loai 2 manh vé phu hop lam chi thi sinh hoc cho danh gia
tinh trang phoi nhiém MPs va cac héa chit lién quan (dugc dua vao
trong qua trinh san xuit nhom chat déo hod, dinh hinh, chay cham, bén

mau...) trong mdi truong bién ven bo ciia Viét Nam.
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