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LOI CAM DOAN

To6i xin cam doan luan an: "Ddc diém sinh thdi ciia lodi Céc dé (Lumnitzera littorea
(Jack) Voigt) trong cdc quén xi thue vit rieng ngdp min ¢ mét sé tinh ven bién
Nam b¢" 1a cong trinh nghién ctu caa chinh minh dudi sy huéng dan khoa hoc cua
tap thé PGS.TS. Vién Ngoc Nam va PGS.TS. Ngd Xuan Quang. Luan &n st dung
thong tin trich dan tr nhiéu ngudn tham khao khac nhau va cac thdng tin trich dan
duoc ghi rd nguon gdc. Céc két qua nghién ciru cua toi duoc cdng bd chung véi cac
tac gia khac da duoc su nhat tri ciia d6ng tac gia khi dua vao luan &n. Cac s liéu, két
qua dugc trinh bay trong luan &n 12 hoan toan trung thuc va chua timg duoc cong b
trong bat ky mot cong trinh nao khac ngoai cac cong trinh céng bé cua tac gia. Luan
an dugc hoan thanh trong thoi gian téi lam nghién curu sinh tai Hoc vién Khoa hoc va

Cong nghé, Vién Han Iam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam.
Thanh ph H6 Chi Minh, ngay 10 thang 02 nam 2025

Tac gia luan an
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LOI CAM ON

T6i xin tran trong gui 101 tri an dic biét dén tap thé Can bo hudng dan khoa
hoc PGS.TS. Vién Ngoc Nam va PGS.TS. Ngd Xuan Quang. Cam on Quy thiy da
c6 nhiéu gop y dinh hudng quy bau, tin tim hudng din cho T6i trong qué trinh thyc

hién luan an.

T6i xin chan thanh cam on dén quy Thay, C6 cua Vién Sinh hoc Nhiét doi
TPHCM, Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam di truc tiép tham gia giang day
cac chuyén d& NCS trong chuong trinh dao tao. T6i Xin cam on Ban lanh dao, cac
Céan b cua Vién Sinh hoc Nhiét d6i TPHCM; Ban Lanh dao, phong Pao tao, cac
phong chire ning ctiia Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam da ho tro nhiét tinh

dé t6i hoan thanh cac ho so trong qua trinh hoc tap va nghién ciu.

Toi xin cam on cac Can bo Kiém 1am ¢ Tram Kiém l1am Rach Tram va Ban
Quan 1i Vuon quéc gia Phi Quéc; Can bo kiém 1am ¢ Tram Kiém Lam Hon Ba va
Ban Quan li Vuon qudc gia Con Pao; Can bo kiém 1am ¢ Tram Kiém 1am Tiéu khu
7, Tiéu khu 4, Tiéu khu 14 va Ban Quan li Khu Du trit sinh quyén rirng ngap man

Can Gio di tao diéu kién va hd trg nhiét tinh cho chlng téi trong qué trinh thuc dia.

Chan thanh cam on Ban Giam hiéu, Ban chu nhiém khoa Sinh hoc, Truong
Pai hoc Su pham Thanh phd Ho Chi Minh da tao moi diéu kién, quan tdm va chia sé

t6i trong qua trinh thuc hién luan an.

T6i xin dic biét biét on sau sic dén gia dinh, ddng nghiép, ban bé, cac em hoc
vién va sinh vién da dong hanh, dong vién va gitp d& t6i vé trong qua trinh hoc tap,
thuc dia, nghién ctru va thuc hién luan an.

Thanh phé H6 Chi Minh, ngay 10 thang 02 nim 2025

Tac gia luan an
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DANH MUC CAC CHU VIET TAT

Cb Con bao

CG Can Gid

CNM Cay ngap man

CAYTS S6 cay Coc do méi tai sinh

D13 Puong kinh cach mat dat 1,3 m (cm)
DNA Deoxyribonucleic acid

EC Electrical conductivity (Po dan dién)
Hun Chiéu cao cay vt ngon (m)

ISSR Inter-Simple Sequence Repeats

SKu Standard kurtosis (d6 nhon cua phan b chuan)
LSD Lease significant Difference

NMDS Nonmetric multidimensional scaling
ObD O do dém

OTS O téi sinh

PCR Polymerase Chain Reaction

PCA Principal Component Analysis

PQ Pha Quéc

R Relation (Hé s6 twong quan)

RAPD Random Amplified Polymorphism DNA
RNM Rung ngap man

Sk Standard Skewness (d6 léch caa phan b chuan)
B Trung binh

TK Tiéu khu

TMT Tong mudi tan

VQG Vuon Quéc gia
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PHAN MO PAU
1. TINH CAP THIET

Hé sinh thai rirg ngap man 1a noi chuyén tiép giira hé sinh thai bién véi dat
lién, ddy 1a noi dic trung ¢ viing cira sdng ven bién xich dao va can xich dao, va dang
duoc cac nha khoa hoc dic biét quan tdm nghién ciru. Vé sy da dang toan cau caa cac
loai rirng ngap man, c6 khoang 70 lodi thuc vat ring ngap min, da dang vé mit phan
loai vi chung dai dién cho 17 ho. So véi céac kiéu ring khéc, ring ngap man nhin
chung khéng cé sy phan biét va thuong biéu hién céc khu vuc riéng biét cua cac loai
dua trén su thay doi vé do cao, d6 man va tac dong cua song [1], [2]. Trong cac khu
ring ngap man nguyén sinh ¢ Bong Nam A, cac loai thuc vat thuong phan bé thanh
ba viing rd rét, d6 1a ving Mam (Avicenia) - Ban (Sonneratia), viing Vet (Brugiera)
- budc (Rhizophora) va vung sau rirng ngap man [3].

Tuy nhién, véi cac hoat dong ctia con nguoi da lam dién tich rieng ngap man
toan cau suy giam nhanh chéng. Cac diém néng vé mat rimg do con ngudi gay ra trén
khip Pong Nam A va trén thé gioi di 1am cho hé sinh thai rirng ngap man bi de doa
nghiém trong. Pic biét 1a do thay doi muc dich sir dung dat, chu yéu théng qua viéc
chuyén d6i sang nudi tréng thuy san va ndng nghiép dé phuc vu cho phat trién kinh
té [4]. Dudi cac tac dong cua cac hoat dong con ngudi nhu ap luc phaét trién Kinh té,
su gia ting dan sd, ciing nhu viéc nhan thirc chua dung dan vé vi tri va vai tro cua
RNM, nén & nhiéu noi RNM dang bi pha hity nghiém trong, dién tich RNM bj thu
hep ngay cang nhanh chéng [5]. Theo danh gia toan cau vé tinh trang bao ton cua
ring ngap man trong Danh luc do thé gigi vé cac nguy co bi de doa cac loai, co 11
loai trong s6 70 loai cay ngap man (16 %). Cac bo bién Pai Tay Duong va Thai Binh
Duong cta Trung MY, noi c6 téi 40 % loai cady ngap man dugc cho la bi de doa, bi
anh huong dac biét. Trong do6 c6 loai cay Coc do (Lumnitzera littorea) dugc da dugc
xép & cap LC (loai it quan tam) [6].

Céc do (Lumnitzera littorea) duoc tim thiy ¢ canh RNM ven bién hay gan cac
clra song, noi ¢ ché do ngap triéu ngap cao, dat sét chat, hay moc xen véi mot s6 cay
tién phong nhu Gia (Excoecaria agallocha), Da (Ceriops sp.) hoac cé khi moc thanh
quan x4 uu thé hay gan nhu chi ciy Coc d6 thuan loai [7]. Hién nay, cac quan thé nay
d3 bi thay ddi, chia nho va hay diét ngay cang cao do nhiing tac dong cua nhan tb tu

nhién va con nguoi [8].
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O Viét Nam, cay Coc d6 (Lumnitzera littorea) dugc ghi ¢ cap nguy cap trong
Sach do Viét Nam [9]. Hién nay, cac quan thé Coc do tap trung phan b cha yéu &
Khu Dy trix Sinh quyén RNM Can Gid (Thanh phd Ho Chi Minh), Vuon Qudc gia
Phi Quéc (tinh Kién Giang), Vuon Québc gia Con Dao (tinh Ba Ria - Viing Tau). Bén
canh do, loai ndy con xuét hién rai rac & mot sé khu vuc khac nhu Cam Ranh (tinh
Khanh Hoa), Ha Tién (tinh Kién Giang), Nhon Trach (tinh Dng Nai), ... Nhitng nim
gan day, dugc mot sé nha khoa hoc quan tam nghién ctu, su nd luc bao ton cua cac
Ban quan |i nén c4c quan thé Coc d6 con ton tai trong cac khu rirng ngap man da duoc
bao vé tét va gép phan khdi phuc rieng phong hé ciing nhu bao tdn mét sé quan thé
cy Coc d6 con sot lai. Tuy nhién, cho dén nay van chwa c6 nghién ctu ndo vé dic
diém sinh thai cua loai cdy Coc dé phan bo & khu vuc Nam bo, hay danh gia day du,
toan dién va c6 hé thong. Bé c6 co sé cho viéc bao ton va phat trién cay Coc do trong
tuong lai & nhitng diéu kién maéi trudng sinh thai khac nhau, ching toi tién hanh dé
tai: “Péc diém sinh thdi ciia lodi Céc dé (Lumnitzera littorea (Jack) Voigt) trong
cdc quan xd thwe vit rieng ngdp mdn 6 mét sé tinh ven bién Nam bj”.
2. MUC TIEU NGHIEN CUU CUA LUAN AN
2.1. Muc tiéu chung
Luan an nghién ciru dic diém sinh thai cia loai cdy Coc do (Lumnitzera

littorea) trong cac quan x4 thuc vat rimg ngap min & mot sd tinh ven bién Nam bo
nham cung cap mot s6 dac diém veé hinh théi, giai phau va da dang di truyén cuaa loai
cay Coc do; dic diém sinh thai nhu ché do ngap, cac dic tinh héa — I cua dit, ... cua
tham thuc vat rirng ngap man c6 phan bé cua cay Coc do tap trung & khu vuc Nam
bo. Qua do, xac dinh cdc mdi quan hé sinh thai cia quan thé Coc do véi cac quan thé
thuc vat khac trong quan xa ¢ cac khuc vuc nghién ciu. Trén co s¢ o dé xuat cac
bién phap bao ton cac quan thé Coc dé & Nam bo.
2.2. Muc tiéu cu thé
Théng qua muc tiéu chung, luan an di xac dinh c4c muc tiéu cu thé nhu sau:

Xac dinh duoc dic diém sinh hoc cua loai cdy Coc do va su da dang di truyén
ctia cac quan thé cay Coc do phan bé ¢ cac khu vuc nghién ciu.

Xéc dinh dugc dic diém sinh thai vé ché do ngap triéu, cac dic tinh héa — 1i cua
dat theo tang dat va theo mla (mua mua va mua kho) noi phan bé cua céc quan thé

Coc @6 & cac khu vuc nghién ciu.
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Xéc dinh dugc dic diém ciu trdc (phau dién dung va che phi) va phan bé cua
quan thé Céc do phan bd céac khu vuc nghién cuu.

Xac dinh duoc mét s6 chi s6 da dang sinh hoc cua cac quan xa thuc vat va cac
méi quan hé sinh thai cua quan thé Coc do vai cac quan thé thuc vat khac trong quan
Xa & cac khu vuc nghién cuu.

Trén co s& két qua nghién ciru vé dic diém sinh thai sinh hoc cay Coc do6 cua
ludn an dé dé xuat cac bién phap bao ton quan thé Coc do & cac khu vuc nghién ciu
theo khdng gian va thoi gian.

3. PHAM VI NGHIEN CUU

Dé tai tap trung nghién ciu ba noi c6 phan bd loai cdy Coc do (Lumnitzera
littorea) thanh nhirng quan thé Ion va tap trung nhu & Rach Tram thuéc VQG Phu
Qudc (Kién Giang), Hon Ba thuoc VQG Cén Pao (Ba Ria — Viing Tau) va Tiéu Khu
4, Tiéu Khu 7 va Tiéu Khu 14 thudc Khu Dy trit Sinh quyén rirng ngap man Can Gio
(Thanh phé Hb Chi Minh).

4. CAC NOI DUNG NGHIEN CUU CHINH CUA LUAN AN
4.1. Nghién ctru diic diém sinh hoc va da dang di truyén ciia loai cAy Céc d6 &
cac khu vuc nghién ciru

- Quan sat va phan tich dac diém vé hinh thai va ciu tao giai phau cia than so
cap, 14, hoa va qua cua cay Coc dé phan bd & cac khu vuc nghién ctu.

- PCR - ISSR, xay dung va danh gia su twong déng vé di truyén tir chi thi ISSR
ctia cac mau 14 Coc dé & Can Gio, Con Dao va Phu Quéc.

4.2. Nghién ctru diic diém sinh thai ciia loai cAy Céc d6 trong cac quan xi rirng
ngap man ¢ cac khu vuc nghién ciru

- Pic diém dia hinh va ché d6 ngap triéu (gio/ngay, sé ngay/thang, ngay/nim)
cua c&c khu vuc nghién cuu.

- Cac dic tinh If, hda caa dat: Thanh phan co gidi dat, pH dat, tong mubi tan, do
dan dién cua dat, oxy hoa khir, 46 man cia dat, ham luong chat hitu co, nitrogen tong
s, ti 1é C/N, nitrogen d& tiéu, phospho dé tiéu, kali dé tiéu.

4.3. Xac dinh cac kiéu quin x3 va da dang sinh hoc trong cic quan xi nghién
cuu

Ghi nhan danh luc cac loai thuc vat theo loai, ho trong ting khu vuc bao gém

loai cay, sb lugng, hinh dang tan va ghi hinh anh. ..
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Chi sé gia tri quan trong (IV1) trong cac quan xa c6 Coc do
Nghién citu ciu tric cac quan thé Coc do & cac khu vuc nghién ciru gdm: cau
triic ngang va cau trac ding cac quan thé Coc do; cau tric quan xa cua cac quan thé
Coc do.
Xac dinh cac chi s6 da dang sinh hoc cua céc loai cay va quan xa thuc vat.
Kiéu phan bé cua loai Céc do theo ting khu vurc.
Da dang thuc vat ¢ cac quan xa c6 Coc do.
4.4. X4c dinh méi quan hé ciia loai cay Coc d6 véi cac loai cdy khac trong quin
xa nghién ctru
Phan tich mdi quan hé giita cac loai qua so d6 nhanh (Cluster) va NMDS (Non
Multi Dimensional Scaling) va phan tich PCA véi yéu té méi trudng. Xac dinh moi
quan hé gitta loai - loai, quan xa - quan xa trong khu vuc nghién cau.
4.5. Pé xuat bién phap bao ton va phat trién ciy Coc dé
Xac dinh loai trong hdn giao véi Coc do trén co so quan hé giita cac loai voi
nhau trén cac moi truong khac nhau.
5. Y NGHIA CUA LUAN AN
5.1. Y nghia khoa hoc
Sy phan bd caa cac quan xa ring ngap man & cac khu vuc khac nhau sé co su
khac nhau vé thanh phan loai, cau tric va nhan t4 sinh thai khac nhau. Luan an da
phan tich dugc mot sé dic diém hinh thai, giai phau va di truyén cua loai cay Coc do
(Lumnitzera littorea); dic diém phan b sinh thai cia loai cdy Coc do & RNM mot sé
tinh ven bién Nam bd. Xac dinh cac mdi quan hé sinh thai cua loai cay Coc do voi
c4c loai thuc vat khac trong quan x& o cac khuc vuc nghién ciru. Qua dé, gop phan
phét trién co s& Ii luan, phuong phap nghién ctru va dir liéu quan trong cho cac cong
trinh nghién ctu vé rirng ngap man ndi chung va quan xa c6 cay Coc do ndi riéng.
Cac két qua nghién ciru cua dé tai s& gop phan danh gia vé sy anh huéng cua
c4c yéu té sinh thai va cac mdi quan hé loai thuc vat 1én phan bé cua loai cdy Coc do
(Lumnitzera littorea) ngoai tu nhién. Qua d6, cung cap nhitng dan liéu can thiét cho
viéc bao ton va phaét trién loai cay Coc do qui hiém nay.
5.2. Y nghia thye tién
Luan &n gop phan dinh huéng bao tén rirng ngap man noi chung va loai cay

Coc do noi riéng dua trén dir liéu nghién cau quan trong cua luan an, gidp cac nha
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quan li dwa ra cac giai phap quy hoach chién luoc nham trong ring, khoanh viing bao
vé va phat trién cac khu vuc ¢ cac quan thé Coc do tai sinh ty nhién.

Ludn an da cung cap mot s dit liéu, co so khoa hoc cho cong tac bon ton va
phat trién loai cay Coc do6 dwa trén viéc lua chon thanh phan loai cay tréng gay ring
phu hop theo phuong 4n trong hdn giao vai cac loai CNM c6 mdi quan hé chat ché
Vvé6i cac yéu td moi trudng sinh thai va khu vuc phan bé.

6. TINH MOl CUA LUAN AN

Luén 4n d3 phan tich dugc mot sé diac diém vé hinh thai va giai phiu va da
dang di truyén cua loai cay Coc d6 phan b & Nam bo.

Luén 4n da phan tich dic diém sinh thai nhu ché d6 ngap triéu, danh gia dac
diém hoa, i dat,... ctia tham thuc vat risng ngap man c6 phan bé cua cay Coc do tap
trung & Nam bo. Xac dinh cac méi quan hé sinh thai méi treong cia loai ciy Coc do
Vi cac loai cay khac trong quan x& o cac khuc vuc nghién cau. Bong thoi, xac dinh
méi twong quan giita cac yéu tb sinh théi 18n cac quan xa Coc do & ting khu vure néi
riéng va & Nam bo noi chung. Trén co sé két qua nghién ctiu, dé xuat cac bién phap

bao ton loai cay Coc do qui hiém nay.
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CHUONG 1. TONG QUAN

1.1. Tong quan vé hé sinh thai rirng ngap min
1.1.1. Khai niém vé hé sinh thai rirng ngap min

Ring ngap man (Mangrove forest) 1a don vi cAu thanh cua hé sinh thai cira séng,
phét trién 6n dinh trong méi trudng bat on dinh, dic trung cho cac ctra sdng nhiét déi
va can nhiét d6i véi nhiét do trung binh nim khéng thip hon 20 °C, trir mot s6 10ai
phan b rong nhu Trang (Kandelia candel), Pang (Rhizophora stylosa), Mam bién
(Avicennia marina), Vet du (Brugiera gymnorhiza), Coc tring (Lumnitzera
racemoza) [10].

Rung ngap man nhu 1a hé thyc vat rimg ven bién cua ving duyén hai nhiét dgi
va can nhiét dai. Cho nén, thuat ngir "Mangrove"” (rieng ngap man) da duoc su dung
dé cho cac loai thuc vat sdng trong dat bun, dat w6t & ving ngap triéu nhiét déi va
can nhiét déi. Ngay nay nhiéu nha nghién ctu con goi la rirng ven bién "coastal
woodland", ring tridu "tidal forest" nhu 13 RNM "mangrove forest” [11].

1.1.2. Phin bd rirng ngip min

1.1.2.1. Trén thé gidi

Rurng ngap man dugc gidi han bdi mot khu vuc rong 16n tir gitta 30° N va phia
nam ciia dudng xich dao, véi phan kéo dai dang ké & phia bac 1a Bermuda (32°20° N)
va Nhat Ban (31°22° N), ¢ phia nam la Australia (38°45” S), Newzealand (38°03” S)
va phia dong bo bién Nam Phi (32°59° S). O khu vuc bién Thai Binh Duong, cac
quan x& RNM ty nhién phét trién han ché & cac khu vuc phia tay va nhiéu dao thudc
khu vuc nay [12], [15].

Téng dién tich RNM vao nam 2020 duoc wdc tinh khoang 147,358.99 km? phan
bd & 118 quéc gia va vung 1anh thd thudc khu vuc nhiét d6i va can nhiét déi trén thé
gioi [13].

Tai khu vuc BDong Nam A, Indonesia 1a quéc giacé dién tich RNM lon nhat khu
vuc (gan 60% tong dién tich RNM ¢ Pong Nam A) tiép dén 1a Malaysia (11,7%),
Myanma (8,8%), Papua New Guinea (8,7%), Thai Lan (5,0%) va Viét Nam (2,1%)
[14].
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Hinh 1.1. Céc ving phan bé rirng ngap man () trén thé gigi [15].

1.1.2.2. O Viét Nam

O Viét Nam, RNM kha phong phu vé s6 lugng cac loai thyc vat: 37 loai ngap
man chinh thic, trén 70 loai tham gia RNM. Trong d6, ¢ 30 loai cho gd, 14 loai cho
hop chat tanin, 24 loai dung lam phan sinh hoc, 21 loai c¢6 cong dung dugc liéu, 21
loai cho mat nudi ong, 1 loai ¢ cong dung lam thyuc pham [16].

Hé sinh thai RNM Viét Nam phan bé doc theo bo bién cia 28 tinh va thanh phé.
Phan Nguyén Hong va cong su (1999) RNM Viét Nam duoc phan chia thanh 4 khu
vuc gom: khu vuc | thudc ven bién Pong Bac; Khu vuc 11 thudc ven bién dong bang
Bic Bo, gom 2 tiéu khu; Khu vuc 111 thudc ven bién Trung Bo tir miii Lach Truong
dén miii Ving Tau. Khu vuc ndy gdm 3 tiéu khu; Khu vuc 1V thudc ven bién Nam
Bo. Khu vuc nay gdm 4 tiéu khu, viing boi tu caa hé thdng séng Pong Nai, song
Ciru Long, giau phu sa, bai boi rong, it gié bdo; RNM phat trién tét, cay cao 20
— 30 m [5]. Téng dién tich rieng ngap man ¢ Viét Nam hién nay vao khoang 200.000
ha, ding dau trong cac qudc gia c6 dién tich ring ngap man Ién trén thé gidi [16].
Dién tich rirng ngap man & khu vuec Nam B chiém phan 16n dién tich rieng ngap man
cua ca nude, trong d6 ndi bat 1a rirng ngap man Can Gio véi tong dién tich khoang
37.000 ha [7].

1.2. Tong quan veé loai cay Coc dé

1.2.1. Phén loai
Hé thdng hoc cuia cdy Coc do theo Takhtajan 2009, nhu sau:
Nganh Mdgc lan: Magnoliophyta



Lop Moc lan: Magnoliopsida

Bo Sim: Myrtales

Ho Bang:  Combretaceae

Chi Coc: Lumnitzera

Loai: Lumnitzera littorea (Jack) Voigt, 1845 [9].
1.2.2. Hinh thai

Cay Coc do 1a cay than g cd chiéu cao khoang 10 - 20 m, tuy nhién ¢ Viét Nam
thuong chi gap cay cao 3 - 10 m, phan vo ¢ mau nau tham, mit trén c6 nhiéu muc
cdc, vo trong mau nau do. Tan |14 phat trién, phan canh thap, than canh c6 nhiéu mét
14, nhanh non mau d6 nhat. La don moc céach, phién 14 day hinh tring nguoc, day,
mong nudc, dé gdy, dau tron, khia tai béo, d6i khi nhon; Mt trén cua 14 nhan, trong
la duy trix nhiéu mudi. R& cay khdng c6 ré tha, nam trong mat dat, tuy nhién, trong
moi trudng ngap triéu thi ré phat trién hé thong ré dau géi nho 1én mat dat.

Cum hoa dang chuim, moc & dau canh, cuéng hoa ngan, kich thuéc 1,5 - 2 mm.
Pai 5 thuy dinh lai hinh 6ng tao thanh dia chita mat. Trang 5 thay, hinh bau dyc thudn,
mau do. Nhi 5 - 10, xép thanh 1 hay 2 vong, chi nhi cao. Nhuy nhé ra khi hoa ng, voi
nhuy dai va dai bén, bau dudi, dinh nodn treo, 5 noan. Hoa thu phan nho chim va cén
trung. Qua hach, hinh tring, qua cang gia vé qua cang xuat hién nhiéu soi, vo qua
trong citng chira 1 hat phat trién [9], [16], [17], [18].
1.2.3. Cong dung

Than Céc do con duge dung dé dbt 1ay than do chira nhiéu tannin. Gb tbt, ciing
chic nén duoc dung trong xay dung, dong d6 dung gia dinh, lam coc,... do c6 thé
nam trong bun va nuéc man lau ngay ma khong bi muc La duoc ding dé chita bénh
tiéu chay, loét miéng, viém rudt. Hoa do, dep, dugc dung lam canh, trang tri. Ngoai
ra, hoa c6 chira mat nén hap dan ca loai ong, vi vay ngudi ta c6 thé nudi ong trong
khu vuc ¢6 nhiéu Céc do [9], [16], [17], [18].

1.2.4. Phan bé va hién trang ciaa loai cy Céc dé

Loai Coc do (Lumnitzera littorea) la CNM thyc sy, qua khong thai sinh, thuong
Xuat hién chii yéu tir bo bién phia dong Chau Phi dén phia nam Chéu A, bac Chau Uc
(Bang 1.1 va Hinh 1.2). Trong Danh lyc dé thé gigi (IUCN), loai Coc do dugc xép &
cap LC (Least Concern) [6].
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Bang 1.1. Phan b6 va hién trang danh gia loai Coc d6 ¢ cac qudc gia

Qudc gia va vang lanh
tho

M@t s6 Toa dd tiéu biéu

Australia

9,3S, 142,2E; 16,3S, 145,4E;...

Indonesia

1.3S, 110,0E; 0,6S, 128,4E; 2.7S, 108, 1E...

Papua new Guinea

7.3S, 147,1E;...

Malaysia 1.6N, 104,0E; 1,7N, 109,9E:;...
Micronesia 5.3N, 163,0E; 5,3N, 163,0E;...
Philippines 14,8N, 122,0E; 9,9N, 122 4E;...

Nouvelle-Calédonie

22,3S, 166,8E; 20,5S, 164,1E;...

Quan dao Solomon

6,7S, 156,4E; 9,4S, 159,7E;...

Palace 7.4N, 134,6E;...

Fiji 16,8S, 179,4E;...

Vanuatu 17,6S, 168,4E;...

Thai lan 12,0N, 102,4E; 12,6N, 101,9E;...

Brunei Darussalam 45N, 114,7E:;...

Singapore 1,3N, 103,7E: 1,4N, 104,0E;...

Campuchia 11,5N, 103,1E;...

Viét Nam 12,3N, 109,2E; 16,5N, 107,7E;...
Singapore 1,3N, 103,7E; 1,4N, 104,0E; 1,3N, 103,8E...
Kiribati 3,1S, 172,8W.;...

(Ngudn Gbif.org, thang 3/2021) [19]

Hinh 1.2. Phan b6 Coc d6 trén thé gioi (Gbif, 2020) [19]
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1.3. Tong quan cac nghién ciru da dang di truyén thuc vat bang chi thi ISSR
1.3.1. Ky thuat ISSR va &ng dung

ISSR (Inter simple sequence repeats) - ky thuat chudi gitra lap lai don gian, day
la mét chi thi duoc nhan ban bang ky thuat PCR véi mot méi bd tro véi tiéu vé tinh
dich (microsatellite). ISSR — PCR la k§ thuat di truyén dugc dung dé danh gia kiéu gen
nhanh, it tn kém chi phi [20].

Ky thuat ISSR gan ddy duoc st dung phd bién trong nghién ctu tinh da dang
di truyén, trong nghién ciru nhitng dic diém di truyén & cip do quan thé, 1y dau vét
DNA, danh diu gene, xac dinh gidng cay trong, phan tich ngudn gbc phat sinh, xac dinh
su thay d6i bo gene hay danh gia con lai.

1.3.3. Cac nghién ciru vé da dang di truyén sir dung ISSR — PCR, RAPD-PCR
1.3.3.1. Trén thé gidi

Hién nay, céc chi thi DNA dugc (mg dung nhiéu trong cac nghién ciru vé phan
loai, phan tich da dang di truyén, xac dinh khoang cach sinh hoc, dac trung cho ca thé
va quﬁn thé thyc vat nham tao nguff)n co sO dir liéu trong cong tac bao tdn va chon
giéng. Trong do, viéc st dung cac chi thi nhu RAPD — PCR, ISSR — PCR dac biét co
hiéu qua trong cac nghién ctru di truyén khong chi trén cac cdy an trai, cdy hoang da
ma con trén cac cay ngap man, cu thé:

Nam 2001, Kathiresan va cong sy nghién ctu dac diém sinh hoc va hé sinh
thai rizng ngap man, da két luan loai Coc do (Lumnitzera littorea) phan bé nhiéu &
Nam A, Tay A va dic biét 1a Malaysia [21].

Fernandez va cong su (2002), Sz dung chi thi ISSR va RAPD phat hién da dang
DNA, nhdn dang kiéu gene va da dang di truyén giita cdc giong hia mach da biét
nguon goc. Nghién ciru da sir dung chi thi ISSR va RAPD tim ra duoc mdi quan hé
giita 16 gidng lia mach tir cac dia diém khac nhau va déu biét dong, phan tich s
dung 353 chi thi PCR (125 RAPD va 228 ISSR). Cac bang duoc tao ra co thé nhan
biét du c6 cac doan DNA khéc nhau [22].

Trén thé gidi, loai Coc do (Lumnitzera littorea) thuong phan bd nhiéu tai ving
rung ngap man ven bién vung nhiét d61 & Nam A, Tay A, Bic Uc, dao Hai Nam,
Malaysia va Srilanka. Tan Kim Hool va cong su (2007) d3 nghién ctru vé tinh da dang
clia rimg ngap man Pong — Nam va Pong A da két luan Coc do 1a loai cdy chinh thirc

cua rirng ngdp man [23].
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Guohua Su va cong su (2006) di tién hanh nghién ciu su da dang di truyén
cua 5 quan thé cay C6c do (Lumnitzera littorea) tir phia déng Thai Binh Duong cua
quan dao Indo (Nam Trung Quéc, ban dao Malay, Sri Lanka, Nam Australia), danh
gia bang chi thi ISSR. Téc gia da nghién ctru st dung 12 mdi ISSR dé phan tich sy
da dang di truyén cta 82 miu Coc do dugce thi tir quin thé khao sat va c6 221 bang
duogc tao ra. Kich ¢& ctiia cdc manh ISSR dao dong tir 200 — 2.000 bp. O cap d6 loai,
su di hop trung binh duy kién (He) 1a 0,24 véi 75,6% locus da hinh (P). Tuy nhién,
bién dong di truyén ¢ quan thé thap hon nhiéu véi P = 37,1% va He = 0,188. Su khac
biét vé& gen Gst = 0,515 va ndng d6 gen Nm = 0,47 cho thay su khéc biét co y nghia
di truyén giira cac quan thé [24].

Theo Haisheng Li va Guizhu Chen (2009), khi nghién ctu vé bién thé di truyén
trong céc loai cdy ngap man c6 nguy co tuyét chiung nhu Sonneratia paracaseolaris
(Lythraceae) & Trung Qudc duoc phat hién bang chi thi ISSR, Két qua cho thay, ¢
cap do loai, sy da dang di truyén twong ddi cao (P = 81,37%, He = 0,223 va Sl =
0,3501). Sy da dang di truyén cua S. paracaseolaris duoc bao ton ¢ cac quan thé
duoc gidi thiéu & mot mic d6 nao do, tuy nhién, do cac quan thé ty nhién nho va cac
mdi de doa ma ching gap phai, nén trong nhiéu cay hon dé ma rong va khdi phuc
quan thé [25].

Shu-Guang Jian, Tian Tang, Yang Zhong, Su-Hua Shi (2010), nghién ctu vé

Di truyén bao ton cua loai cay Cui bién (Heritiera littoralis), mot loai cay ngap man
bi de doa & Trung Qudc, dua trén cac dau hiéu AFLP va ISSR, két qua cho thiy mirc
d6 bién d6i gen tir trung binh dén cao ¢ loai nay (P = 63,69%, HT = 0,20 d6i voi
AFLP; P = 76,07%, HT = 0,22 d6i véi ISSR) va mirc 6 khac biét di truyén tuong
d6i cao gitra cac quan thé (GST = 0,24 cho AFLP va 0,27 cho ISSR). Pic diém lich
sir sy s6ng, phat tan hat dai va méi truong c6 thé dong vai tro quan trong trong viéc
hinh thanh su da dang di truyén va cau tric di truyén cua loai nay [26].

Theo nghién ctru cia Kaynap va Kondo (2011), st dung phuwong phdp ISSR
trong nghién ciu da dang di truyén gita quan thé rimg trong va hai quan thé nr
nhién ciia cdy Trang Kandelia obovate, cac tac gia két luan 11 mdi dung PCR thu
dugc 114 locus trén tong s6 60 ca thé K. obovate tir ba quan thé. Két qua cho thiy
su di truyén tuong ddi cao & cap do6 loai ( P = 76,32%, He = 0,1725, S1 = 0,2788)


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0305197809000593#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0305197809000593#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0305197810001845#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0305197810001845#!
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gitip cho viéc phan tich ISSR tr¢ thanh mot cong cu dé dénh gia tinh da dang di
truyén cua loai [27].

Abdul Kader va cong su (2012), Pdnh gid sy da dang di truyén cia ho
Avicenniaceae ¢ An P bcing chi thi RAPD va ISSR, 10 RAPD va 10 ISSR da dugc
sit dung dé phan tich sy da dang di truyén trén ba loai khac nhau cta chi
Avicennia. Nghién ctru cho thiy cac ddu ISSR hiéu qua hon cac ddu RAPD dé phat
hién da hinh, ham luong dai da hinh trén mdi mdi va tong s6 khong phat hién locus
trén mdi moi vi chung 1a 75,53%, 11,9% va 15,6%, dbi voi ISSR va 69,04%, 9,6%
va 13,7% , twong tmg. Tuy nhién, khong quan sat thay cac alen, khong c6 alen hiéu
qua, Su da dang gen cua Nei's (1973) va chi s6 Shannon (I) cao hon dbi v6i RAPD
(1an luot 1a 1,6087; 1,6087; 0,3043 va 0,4219) so véi ISSR (lan luot 1a 1,5357;
1,4357; 0,2345 va 0,3357) [28].

Andi Fadly Yahya va cong su (2014), nghién cau vé Bién thé di truyén va cdu
tric di truyén qudn thé Pudc déi (Rhizophora apiculata) thuéc ho Dudc
(Rhizophoraceae) ¢ qudn dao Greater Sunda, Indonesia bang cach si dung chi th;
phan iz, nghién ciru da tim thay 38 alen trén 5 locus trong 15 quan thé. Sy khac biét
di truyén quan thé (F (ST) = 0,381) twong tu nhu cac loai CNM khac. Sy da dang di
truyén cua quan thé R. apiculata doc theo bd bién bén trong quan dao (vi du,
Buleleng, Donggala, Mamuju va Takalar) cao hon so véi quan thé doc theo bo bién
bén ngoai quan dao, dac biét 1a phia bac Sumatra (Langkat, Tapan, Dumai va Padang).
Su ¢ 1ap bai khoang cach va dong bién ciing nhu kha ning két néi cua chiing cd thé
anh huong dén dong gen va trao d6i gen. Cang bi ¢6 1ap véi it két ndi hon boi dong
hai Ivu, dong gen nho hon giita cac quan thé. Su trao d6i gen cao hon, nguoc lai, xay
ra khi vi tri quan thé gan véi diém giao cua cac dong hai luu [29].

Nirjhar Dasgupta va cong su (2018), Bién doi di truyén lién quan dén kha ning
thich iing cia ba lodi cdy ngdp mén tir Sundar An DY dwoe danh gid bang cdc
marker RAPD va ISSR, da hinh di truyén cta ba loai cdy ngap man Xu (Xylocarpus
granatum), Gia (Excoecaria agallocha), Cha 1a bién (Phoenix palodusa) dugc danh
gia bang cach sir dung marker phan tir RAPD va ISSR. Xu c6 tinh da hinh di truyén
it nhat (14,56% trong phan tich RAPD va 12,92% trong ISSR). Su da hinh di truyén
tuong ddi cao hon di duoc ghi nhan di véi loai Gia va Cha la bién phat trién doi

dao (24,66% va 26,40% trong RAPD; 24,87% va 20,32% trong ISSR) [30].
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Céc chi thi phan tir dd va dang gép phan mé ra cudc cach mang méi cho nganh
sinh hoc phén tir phat trién. Nhd d6 cic nghién ctru vé phan tir duoc tng dung dé
xac dinh dugc do da dang cua loai thuc vat néi chung va thuc vat rung ngdp man noi
riéng, dd gdp phan giai thich dugc sy da dang vé cac loai thuc vat trong thé gidi
séng. Tuy nhién, thuc vat rimg ngip min chua duoc ap dung nhiéu vé céac chi thi
phan tir dé danh gia su da dang di truyén, dic biét 1a trén loai cay Coc do.
1.3.3.2. OVi¢t Nam
Lam V§ Nguyén (2006), trong Nghién ciru su da dang di truyén ciia cdy Pudc
déi (Rhizophora apiculata) & Khu Du trit sinh quyén rimg ngdp mdan Can Gio bang
RAPD, két qua chi thi RAPD v&i mdi 11 thu dugc trung binh 3,5 bang/mau. Trong
d6, cac cdy dugc trong trong cuing nam c6 hé sé dong dang di truyén 1a 0,89 [31].
Nguyén Cam Duong (2010), Phdn tich da dang di truyén nguén tai nguyén
mot sé lodi cay dwoc lieu o Viét Nam bcing chi thi DNA d3 budc dau danh gia dugc
muirc 46 da dang di truyén cua cac loai ciy thudc nghién ciru. Cac loai thudc chi Panax
c6 mirc déng hinh rat cao: Hé s6 tuong dong twong dong di truyén trong loai Sam
Viét Nam 12 0,87 — 1, trong loai Sam vii diép 12 0,89 — 1 va trong loai Tam that hoang
1a 0,89 — 1. Trong khi d6, cac loai Ngii gia bi gai, Ngii gia bi hwong, Hoi huong, céc
loai Hoi ndi va Ba kich thé hién tinh da hinh cao, hé s twong dong di truyén twong
ung la 0,62 — 0,92; 0,67 — 0,95; 0,59 — 0,96; 0,56 — 0,78 va 0,49 — 0,95 [32].

Vii Thi Thu Hién va cong su (2011), So sdnh hiéu qud ciia hai chi thi ISSR
va RAPD trong nghién ciru da dang di truyén cia lodi Co khet (Dalbergia
assamica) da két luan rang hai chit chi thi RAPD va ISSR trong nghién ctru da
dang c6 d0 tin cdy cao. Khi phan tich chi thi ISSR cho 22/25 chi thi da hinh, trong
s6 102 phan doan dugc phan ban thi ¢ 65 phan doan da hinh chiém 63,73%. Trong
khi do, RAPD cho c6 17/25 chi thi ¢6 da hinh, trong d6 ¢6 71 phan doan lap co6 40
doan da hinh chiém khoang 56 % [33].

Pinh Thi Phong (2014), “Nghién cizu da dang di truyén quan thé ty nhién loai
Kim giao nui dat bang chi thi ISSR 7, phan tich cho két qua 29/30 chi thi c6 tinh da
hinh. Nhan ban dugc 169 phan doan DNA tong, trong d¢6 phan doan da hinh c6
114 (67,46%). Két qua khao sat da dang phan tir cia loai Kim giao ndi dat nén sém
c6 chién luoc dé bao ton ching ¢ cap quan thé [34].

Vii Van Hiéu va cong sy (2015), khi nghién ciru da dang di truyén bang chi
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thi ISSR va RAPD cdc mdu giong Cam sanh ¢ Ha Giang d3 1ay 5 moi ISSR ciing
v6i 25 moi RAPD st dung dé nghién ctru d6 da dang di truyén cua 40 mau cam.
Két qua cho da hinh va sé bang da hinh twong tng tir 1,72 va 2,17 bang. Qua cac
phan tich chi thi ISSR va RAPD ctia mau cam thu dugc sy da dang di truyén cao
cta hé sb twong dong di truyén dat 0,62 — 0,98 [35].

Bui Thi Cam Huong va cong su (2016), Khdo sdt da dang di truyén bang
trén chi thi RAPD va ISSR cuia mot s6 gi(jng Nghé o mién Nam Viét Nam. Sau
nghién ctru da két luan, 10 moi ISSR va 10 mdi RAPD déu cho ti 1& da hinh cao
trén 20 giéng Nghé thu & mién Nam Viét Nam. Bing da hinh trén 10 mdi RAPD
c6 ti 1& dat khoang 140/156 (chiém 89,7%), khoang cach lién két 1a 6,87 va da phan
thanh 5 nhém. Bing da hinh trén 10 mdi ISSR dat khoang 132/136 (ti 18 gan 97,1%),
khoang cach lién két khoang 6,75 va ciing dd dugc phan thanh 5 nhom [36].

L& Ngoc Triéu va cong su (2016), Nghién cizu da dang nguon gen thugc mét
s6 dong Bo dd qua chon loc trong dia ban tinh LAm Pong, két qua thu duoc 125
bing, di hop trong doi He =h =0,3072, chi s6 Shannon dat: | = 0,4608, ti 1 bang da
hinh Ia PPB = 91,84% [37].

L& Y Phung va cong su (2018) di tién hanh khao sat dac diém hinh thai va dac
tinh di truyén cua cac giéng Thanh Tra bang chi thi ISSR tai thi x4 Binh Minh, tinh
Vinh Long. Két qua phan tich da khuéch dai dugce 202/214 bang da hinh, ti 18 95,29%
bang 10 chi thi ISSR. Chi s PIC cho thay mtc d6 da hinh cua quan thé duoc st
dung trong khao sat nay dat khoang 0,26 — 0,37. Bong thai, két qua ciing da chi ra
rang vé mat di truyén da co su bién doi rat nhiéu trong s6 cac mau thu thap so voi
khi quan séat va phan tich dic diém hinh thai bén ngoai khé phan biét duoc [38].

Nguyén Thi Viét Ha va cong sy (2021), nghién ctru da dang di truyén bang 8
chi thi ISSR cua quan thé Ban khéng canh (Sonneratia apetala) ¢ Viét Nam da thu

thap dugc tong cong 87 phan doan ISSR-PCR caa 90 mau Ban khong céanh tir 6 khu
vuc khéc nhau. Trong d6, cho thdy phan doan da hinh chiém 72,61% (63 phan doan).
Da dang di truyén phan tir cua cac khu vuc c6 h = 0,257, | = 0,385 kha cao. Phan tich
tuong quan vé di truyén giita cac khu vuc cho thay c6 su twong dong kha cao vé di
truyén gitra cac khu vuc (0,892 - 0,966) [39].

Cung vdi sy phat trién vugt bac ctia sinh hoc phén tir trén thé gidi, tai Viét Nam

cling ap dung nhirng chi thi DNA dé nghién ctru do da dang vé loai thuc vat. Cac
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cong trinh nghién ciru déu sir dung cac chi thi phan tir thyc hién trén phan 16n cac
loai cay an qua va cay duoc liéu. Tuy nhién, vi¢c ap dung cac chi thi phan tir chua
phd bién d6i voi cac loai thuc vat rimg ngip min bién, dic biét trén loai cdy Coc do
c6 bién dong di truyén & quan thé thap [24].
1.4. Tong quan vé cac nhan té anh hwéng dén sw phan bd va sinh trwéng caa
rirng ngap man
1.4.1. Thiy triéu va dia hinh

e Thiy triéu

Thuy triéu 1a yéu té anh huong quan trong ddi véi sy phan bb va sinh truong
cia CNM [40]. Viéc bdi tu c4c chat dinh dudng trong tram tich va nuéc trong qua
trinh ngap lut thay triéu va trong nude 1 lién quan dén 16¢ xody va bdo cung cap
ngudn dinh dudng dang ké cho ring ngap man [41], [42].

Bién d6 triéu c6 anh huong rd rét dén sy phan bd RNM. O Viét Nam, cac luu
v song c6 bién d triéu thap khoang 0,5 — 1 m nhu khu vuc mién Trung Bo va khu
vuc Tay Bic ban ¢ao Ca Mau nén kha nang mang theo tram tich va nguon giong kém,
vi vay, RNM thuong phan b & pham vi rat hep. O nhiing noi c6 bién do triéu cao
trung binh tir 2 dén 3 m, dia hinh phang thi RNM phan bd twong ddi rong va hudéng
s&u vao noi dia. Ngoai ra thiy triéu cling 1a mot yéu té quan trong trong viéc phat tan
hat gidng va cay con [40].

e Pia hinh

Hé sinh thai rirng ngap man phat trién tét & cac ving bién can, it séng gié, cd
cac dao che chan ¢ ngoai chan nhu & cac vinh, ven ctra sdng dang phéu, phia sau cac
mili dat, c4c eo bién hep, doc bd bién. Ving b bién & mién Nam nho cac ran san hd
ngam nam doc theo cac thém luc dia da gdp phan 1am yéu luc cua séng, 1am giam tac
dong cua bdo. O trong cac cira song, doc bd bién hep, sau, ngoan ngoéo chiu anh
huong sau sic cua gid bdo. Con & doc bd bién c6 mot s6 dao che chan & ngoai mai
c6 day rirng ngap man hep [5].
1.4.2. P man

Do man 1a mot yéu té quyét dinh nhat anh hudng dén sy sinh truéng, phan b
va ti 1é séng sot caa cac loai CNM. Su khéc biét vé do man cua dat anh hudng dén
thanh phan loai va su phan b cua ring ngap man [43], [44]. Loai rirng nay phat trién

tot & noi c6 d6 man cao (4 — 8 %o) [45], & @6 min 90 %o chi c6 vai loai Mam
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(Avicennia) séng duoc nhung sinh trudng rat cham [46]. Hon nita, Loai Mam den (A.
officinalis) va Coc trang (Lumnitzera racemosa) co thé phat trién trong mot pho do
man lén, dao dong tir 0 dén 100 %o va 0 dén 90 %o, twong ng [47]. Ngoai ra, nhiing
loai nay c6 cau tric chuyén biét trong 14 nhu tuyén tiét mudi (A. germinans) hoic cac
nhd ra nho trén cudng 14 (L. racemosa) dé bai tiét dung dich nuwdc mudi, khi nuéc bay
hoi, tao thanh cac tinh thé trén bé mat 14 phan tan gi6 [48], [49], [50], [51]. Nhiing
noi c6 dd6 mian qué thap (< 40 %) thi ciing khong con CNM moc ty nhién. Céc loai
CNM c0 kha nang thich trng véi bién d6 man khac nhau.

1.4.3. Thé nén

Ring ngap mian dong vai tro rat quan trong trong hé sinh théai ven bién nam &
giao dién giira dat lién va bién & cac khu vuc nhiét déi va can nhiét dgi trén thé gioi.
Cay ngap man cd thé phat trién trong cac loai dat khac nhau; do do, tham thuc vat,
thanh phan va cau tric loai cia chiing c6 thé thay doi dang ké & quy mo toan cau, khu
vuc va dija phuong [52], [53]. Pat ngap man 1a phi sa bién, duoc van chuyén dudi
dang tram tich va ling dong bai sdng va bién. Pat dugc tao thanh tir 3 thanh phan co
ban, d6 1a cat chiém khoang 35 dén 45%, phu sa va dat sét két hop khac nhau va déu
giau chat hiru co [54], [55], [56]. P4t trong rimng ngap min duoc dic trung boi sy két
hop cua cac yéu t6 vat I, hda hoc va sinh hoc khac nhau, c6 thé thay do6i dang ké gitra
cac dia diém rung khac nhau [57], [58], [59], [60].

Céc loai CNM c6 thé song trén thé nén ngap triéu dinh ki khac nhau nhu thé
nén tir bun sét, bun cat, cat pha d4, bun ven cira song, hay dat than ban san hd. Nhin
chung thi CNM phét trién cha yéu trén nén dat bun sét chira mon hitu co. Dang thé
nén nay thudng gap doc theo bd bién, cira séng hinh phéu ciing nhu ¢ vinh kin séng.

D4t RNM duoc bdi tu bai phi sa cia song dem tir noi dia ra ddng thoi véi tram
tich cua bién do thuy triéu cudn vao. Loai dat ndy khong chi phu thudc vao ngudn
g6c phu sa va ma con phu thudc 16p tram tich, vi vay, ching d& bién doi dudi tac
dong cua khi hau, yéu té thuy vian va cac hoat dong cua sinh vat day. O Viét Nam,
cac RNM ving Yén Hung (Quang Ninh) tiép nhan phu sa tir dat lateritic & viung doi
do céc séng Chanh, sdng Bach Pang. .. dua tGi (cling véi cac diéu kien khi hau khdng
thuan lgi) nén céc loai thuc vat ngap man o day thuong kém phat trién. O RNM &
mién tdy Nam Bo nhan phu sa giau chat dinh dudng ciia sdng Ctru Long va tram tich

ctia vling bién ndng nén cay cao, to, sinh truang tét [40], [61].
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Khong nhitng trong dat c6 6 min cao ma d6 kiém cao ciing do chira nhiéu loai
mubi va khoang. Theo nghién cau cua Sukadjo (1994): Moreno va Calderon (2011)
da chi ra rang gia tri cua d6 man & mot s6 khu rirng ngap min 1én dén 30 %o [62],
[63]. O nhitng nghién ctru nhu Hossain va cong su, 2012; Das va cong su, 2012
nghién ctru chi ra rang pH déat dao dong tir 7.4 dén 8,22. DAt ngap man tuy giau chat
dinh dudng nhung chira mot lugng 16n sulphit sit va pyrit sit khdng c6 lgi cho cay
trong khi dat khong du d6 am [64], [65].

Sy phan b6 cua mdi loai CNM cd lién hé rat chit ché dén luong khi oxy, sulfua
va d6 min cua dat. Noi chung moi trudng cang thoang khi, CNM sinh truéng cang
tét, tuy nhién, mot sb cay co ré thd (nhu cac loai Mam, Ban) van c6 kha ning thich
nghi va ton tai trong diéu kién yém khi vira phai [5].

1.4.4. Cac dic tinh li - hoa ciia dat

RNM c6 mot sé dic trung dac biét 12 bi ngap nudc man thuong xuyén, dat ludn
trong tinh trang ¢6 ndng mudi cao, dét thiéu oxy. Do d6, doi hoi cac loai CNM phai
thich nghi v&i méi truong ngap nudc man va day ciing 12 nhan té chinh anh huong
dén sy thay d6i cac dac tinh sinh - dia - hoa hoc cua dat.

« pH dit

Do chua cua dat dugc dinh nghia bai ndng do cua cac ion H* chira trong dat. do
acid ciia dat tuong Gng véi ndng d6 ion H* ty do hién dién trong dung dich dat. pH
thay doi theo mua. Gi4 tri trung binh dién ta trang thai can bang dic trung cho mot
phiu dién. pH dét giup danh gia mot loai dit nao d6 co d6 pheén tiém tang hay khéng.
pH dét c6 anh hudng dén kha nang hap thu cac nguyén t6 dinh dudng trong dat cua
cay.

Phan Ién dat & cac ving am thudng c6 d6 pH dao dong tir axit yéu dén trung
hoa (pH = 6 - 7,5), dat dam lay, than bun, dat phén thuong co tinh axit manh (pH = 3
- 4), dat trén d4 voi, dat man thuong c6 phan tng kiém (pH = 8 - 9). Tuy nhién, phan
g dat thay doi 6 tinh chu ki trong ndm lién quan dén sy phan b cé tinh chu ki cua
lwong mua, ngoai ra, con c6 nhitng sai khac mang tinh chat cuc bo, dac biét Ia gitra
cac 16p dat khac nhau trong mat cat cua dat [66].

Theo Yei va Chen (1996), nhan thay pH dat mat trung tinh nho anh hudng cua
nuéc bién, tuy nhién pH giam véi su gia ting d6 sau cua dat boi do nghiéng cua dat
RNM Chuwei thudc Béc Dai Loan [67].
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Cohen va cong su (2004), khi nghién citu RNM & Béc Brazil nhan thay khi nudc
triéu cuong thim qua céc 15 do cua dao va nhitng 16 nho khac c6 thé lam cho pH ting
Ién [64]. Mit khac, c6 sy khac biét vé pH dat tai hai loai ring khac nhau tai Nigeria.
Dit & RNM c6 cdy Mam den (Avicenia officinalis) chiém wu thé thi tinh acid thip
hon so v&i dat & RNM vdi cac loai Budc (Rhizophora spp.) chiém wu thé [68].

V& Nguyén Thao va cong su (2013), khi nghién ciru RNM ¢ con Ong Trang,
tinh Ca Mau nhan thay pH dat c6 xu huéng giam dan tir cac diém nghién ciru Mam
tring dén cac diém nghién ciu Vet tach va mua mua c6 pH dit cao hon mua kho [69].

« Pién thé oxi hoa - khir

Trong dat lubn ton tai chat oxi hoa va chat khtr, nén qua trinh oxi hoa - khtr xay
ra pho bién & trong dat. Nhirng chat oxi hoa 1a 0%, NO*, Fe3*, Mn**, Cu?* va mot s6
vi sinh vat hiéu khi. Chat khtr 12 H*, Fe?*, Cu*, vi sinh vat yém khi va c4c san pham
phan giai hiru co trong diéu kién yém khi. Bién thé oxi hoa - khu (Eh) trong cac kiéu
dat khac nhau hay trong tang dat khac nhau thuong thay ddi trong khoang 100 - 800
mv, d6i khi xuat hién dién thé am [70].

V& Nguyén Thao va cong su (2013), khi nghién ctu RNM & con Ong Trang,
tinh Ca Mau nhan thay thé oxy hoa khir ciia dat & khu vuc co dia hinh cao nhit thi c6
gia tri 16n nhat, & khu vuc cudi mili con, khu vuc c6 Vet tach séng ghi nhan gié tri
vao mua mua 1a 60 mV £ 11 nhung vao mua khé chi dat 79 mV + 12. O khu vyc
Pudc d6i sdng thi Eh c6 gia tri cao nhat & mua mua 13 -143 mV # 24 nhung vao mia
kho chi dat -125 mV + 28. Nguoc lai, ¢ cac ap dia thiap nhu khu vuc Mam trang thi
Eh1a-176 mV £ 25 va la -161 mV * 23 cua mua mua va mua kho [69].

* Do man

Tong mubi tan trong dat bao gdm cac cation va anion duoc hoa tan trong nudc.
Tay thudc tinh chat man cua dat ma thanh phan cac ion* hay ion” trong mudi tan khac
nhau. Téng mudi tan (TMT) c6 méi quan hé mat thiét véi do dan dién (EC) trong
dung dich dat, d6 dan dién (EC) cang cao thi TMT (%) cang lon.

D6 min trong dt ngap nudc khac nhau tly thudc vao cac yéu té nhu tan suat
ngap lii, mua, su hién dién cua cac kénh rach, d6 déc anh huéng dén su thoat nudc,
do séu muc nudce, va dong nudc ngot [71].

D6 min thay ddi theo mua do bién do thay tridu, thoi gian c6 mua, tong luong

nuéc ngot vao RNM Bic Brazil [42], [49].
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Nghién ctru kha nang sinh trueong cua loai cdy Coc dé (Lumnitzera littorea) ¢
cac d6 mian khac nhau trong vudn wom, két qua cho thiy cay Coc do6 con c6 kha ning
thich nghi voi méi trudng séng co6 6 man cao boi vi ching c6 thé diéu chinh céc qué
trinh thich nghi vé sinh Ii, sinh thai. Chan han nhu: ham lwong diép luc trong 14, 14 c6
cudng do quang hop c6 gia tri cao khi séng trong méi truong c6 d6 man tir 8,25 -
16,5 %o NaCl va nguoc lai, cuong d6 quang hop giam dan khi ¢6 man ting cao hoic
khi séng trong méi trudng 0 %o NaCl [72]. Pic diém sinh thai cia cay Coc do ¢ Can
Gio nhan thay vao mua khé cao hon so v6i mua mua [73].

« Chit hitu co

Chat hiru co 13 thanh phan quan trong trong méi trudng dat, c6 lién quan rat mat
thiét v&i thanh phan co gidi cua dat.

Ham luong chit hitu co trong dat qué thap (< 1 %) hay qua cao (> 25 %) déu
gay anh hudng xau dén sy sinh truéng cua rirng ngap man. Pay ciing 1a mot trong
nhitng nhan té chi phéi rat quan trong duoc lua chon lam cac tiéu chi phan chia céc
viing rimng phong ho va rimg san xuat ciing nhu phan chia lap dia lam co s cho viéc
chon loai va bé tri cly trong, xac dinh cac bién phép ki thuat gay gidng, nudi dudng,
diéu chiém phuyc hoi va phat trién rirng ngap man mot cach c6 hiéu qua [74].

Sy tich lity chat hitu co trong DNN nhiéu hon so véi dat ¢ trén cao, 10 % chat
hitu co hién dién trong dat dam lay & cua séng Florida, khdm pha ra chét hiru co &
Connecticut gan 30 % [61], [75].

Phan tich mau dat Iy tir hai loai ring Puéc (Rhizophora) va Mam (Avicennia)
& RNM Pong Nam Brazil nhan thay chat hitu co va nitrogen ¢ dét rirng Avicennia
cao hon so véi dat rirng Rhizophora, chét hitu co tong sé ¢ dat riing Rhizophora
khong thay ddi theo d6 sau trong khi d6 dat rirng Avicennia lai tang [76].

Mot s6 nghién ctiru da tham thuc vat rirng ngap man bi anh hudng béi cac qua
trinh sinh thai quan trong nhu khtr nitrogen, ¢é dinh nitrogen [77], [78] qua trinh tram
tich phdt pho [79] va trao d6i chat dinh dudng cot nudc ngap man [80], [42].

Ham luong dinh dudng c6 sin dat 1a mot trong nhiing yéu té chinh anh huong
dén thanh phan rirng ngap man, cau tric va nang suat caa ring [81]. Nhiéu loai dat
ngap man chat dinh dudng cuc Ky thap [82], nhung sy san c¢6 dinh dudng khac nhau
rat nhiéu gitra rirng ngap min va ciing trong mét khu rirng ngap mén [83]. Dinh dudng

san c6 la mot trong ba thanh phan chiém wu thé anh huong dén cau tric ring ngap
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min [84]. Pat ngap min dugc tim thay han ché dinh dudng, dic biét 1a & N va P [85],
[82]. Hau hét cac cudc diéu tra trude day vé gisi han dinh dudng ddi véi rieng ngap
man d3 tap trung vao cac chat dinh dudng da luong N va P, rat ¢ thé han ché cau
tric va ning suit cia ring ngap man [66]. Trong dat ngdp man, N duoc coi 12 chit
dinh dudng chinh anh huong dén thanh phan va ciu tric cua loai rirng, mac di phan
tich gan day hon cho thay cAu tric va thanh phan anh huong cua N va P vai ti 16 xap
xi bang nhau [86]. Trong diéu kién d6 man cao trong rirng ngap man, K ciing cuc Ky
quan trong d6i véi diéu hoa tham thau [87]. Su sén c6 cua K trong dat rimng ngap min
la khac nhau va c6 mét sb bang chiing cho thay gidi han K & mét sb rirng ngap man
anh hudng dén ciu trac va nang suét ring [74].

* Nitrogen

Nitrogen (N) l1a mét trong s6 nhiing thanh phan déng vai trd quan trong trong
qua trinh sinh truong va phét trién caa thuc vat. Nhu cau dinh dudng N cua CNM it
hon cac thuc vat than thao (cdy ndng nghiép). Y nghia cua dam trong dat ddi Véi
CNM la mot nhan té sinh thai.

Trong dat, 95 - 99 % nitrogen (N) & dudi dang hitu co, con dang vo co chi
khoang 1 - 5 %. Nitrogen trong dat va tong sb chat hitu co ¢6 su twong quan rat chit
ché. Ti I¢ C/N bién dong phu thuoc vao chit luong caa CHC, kha niang phong hda
hay rira troi. Nitrogen chiém trung binh tir 5 - 10 % tong s6 chét hiru co [88].

Theo Feller 1.C va cong sy (2003) Déi véi ring Pudc (Rhizophora mangle) &
b bién quan dao tao Belize, nitrogen 1a mot nhan té giéi han trong ving ngoai ria,
photpho la nhan t6 gigi han trong viing Pudc va ca nitrogen va photpho 1a hai nhan
t6 gidi han trong vung chuyén tiép [83].

1.5. Tong quan vé hé sinh thai rirng ngap min & cac khu vuc nghién céu

1.5.1. Tong quan vé h¢ sinh thai rirmg ngip min Can Gio

1.5.1.1. Vi tri va toa do dia li, dién tich tw nhién

Huyén Can Gio nam ¢ phia Pong Nam thanh phd H6 Chi Minh, toa do
10°22°44” dén 10°40°09” vi 46 Bic va 106°44°12” d¢én 107°00°50” kinh Péng [89].

1.5.1.2. Pja hinh rieng ngdp man Can Gio

Huyén Can Gio TPHCM c¢6 dia hinh triing, thap, it bang phiang, mang lugi sdng
ngoi udn khic va phan cat nhiéu. Huyén Can Gio c6 dia hinh gom 6 dang, trong d6

c6 dang cao 2 - 10 m khéng ngap ¢ Thanh An. Dang khéc la chi ngap vao nhirng
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thang 11, 12 (thang c6 con nudc 16n) cua ndm. CON lai 12 4 dang déu ngap triéu va co
CNM véi cac mue do khac nhau.

- Dang ngap triéu theo chu ki nam: ¢6 d6 cao 1 - 1,5 m phan b kha rong: mot
phan Binh Khanh, phan Bic xa Tam Théon Hiép, xa Ly Nhon, chiém khoang 21,6 %
téng dién tich toan huyén. Ving nay ngap triéu tir 2 - 4 lan trong nim vao nhitng con
nuéc 16n thang 9, 10. DAt thudc loai phén va phén man.

- Dang ngap triéu theo chu ki thang c6 d6 cao 0,5 — 1 m, phan b rong gébm céc
x&: An Théi Dong, Thanh An, Bic x& Tam Thén Hiép, Pong xa Ly Nhon, Bic Can
Thanh, Dong Hoa. Dang ngap triéu nay chiém khoang 23,4 % dién tich huyén. Dat
ngap triéu 2 lan/thang vao cac con nudc 16n trong thang. Pat thudc loai phén man.

- Dang ngap triéu theo chu ki ngay c6 d6 cao trén duéi 0,5 m, dia hinh thap
triing, phan b khong lién tuc & phia Péng va Nam caia huyén, nam giira cac rach lén,
ngap triéu dinh ky hang ngay. Dang ngap triéu nay chiém khoang 8,9 % dién tich.

- Dang béi bdi ven bién va cira séng, dia hinh thap dudi 0,5 m, phan bd ¢ cac xa
ven bién nhu Bong Hoa, Can Thanh, Thanh An. Pt chua 6n dinh do tac dong cua
song, gié va phu sa boi dap [21], [90].

Thuy triéu rireng ngap man Can Gio

RNM Can Gio ¢6 ché do ngap triéu kiéu ban nhat triéu khong déu caa bién
Pong, ¢ khoang 2 ngay nhat triéu khéng & mdi thang va xuat hién 2 - 3 ngay trudc,
giita va cudi thang am lich. Trong nhiing ngay nhat triéu dinh triéu thuong xap xi
bang nhau nhung hai chan triéu thudng léch nhau rat xa, mdi thang am lich cé hai ky
triéu cuong xay ra vao 2 - 3 ngay sau ram va ming mot; hai ky triéu kém xay ra 2 -
3 ngay thuong va ha huyén (8 - 10 &l va 20 - 22 al). Bién d6 triéu tuong d6i 1on tir 3
— 4 m. Thoi gian c6 bién do triéu I6n tir thang 6 - 8 véi bién do 2,8 - 3,3 m ¢ phia
Bac. Muyc nudc trung binh cao nhat xuat hién thuong vao cac thang 10, 11 va thap
nhét vao céc thang 6, 7 mdi niam.

CNM phan bé ¢ nhitng viing c6 ché do ban nhat triéu vai bién do triéu cao la
nhan t6 thuan loi ddi véi sinh truang cia CNM so véi ving nhat triéu [21], [91].

Po min nwéc & Can Gio

Phan 16n cac loai CNM sinh truang va phat trién 6n dinh & moi trudng nudc co
d6 Man tir 15 %o - 33 %o. C6 loai cdy lai thich séng méi truomg c6 do man trung binh

khoang 7 - 25 %o nhung c6 loai khong chiu duoc nong do cao > 30 %o [92].
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V4o nhitng thang cudi mua mua va dau moa khd (thang 11 - 12) 1a thoi ki nhiém
man bit dau xam nhép ting dan vao noi dia, twong &ng vai thoi ki cac hd tich nudc
nuéc trong hd, dén thang 2 1a thoi ki xdm nhap man cao nhit trong nam. Pén thang
6 - 7 thi sw xdm nhap man cham dut khi iy da vao mua mua. Viéc cham dat som hay
muon con tuy thudc vao lugng nudc mua trén thugng nguén do vé, dic trung cho
dién bién xdm nhap man thoi ki sau khi c6 cac hd chia trén thuong ngudn 1a hién
tuong tai xam nhap min. Twong (ng Véi thoi Ki bat dau cac hd chua tich nude va
cling 1a thoi ki han ba chan trong vung. Viéc xam nhap man trong moa khd cham dit
vao thang 8 - 9 va tuy thudc vao leong mua hang nam [91].

1.5.1.3. Thyc vat ¢ Can Gio

Nim 1990 theo diéu tra cong bd gdm 105 loai thudc 48 ho, thuc vat & day phong
pht do su c6 mat cua mot sb loai & trén dat lién [93]. Thuc vat & Can Gid phong phd
va da dang, gom thuc vat nuéc lg, nudc min va dat lién. Vién Ngoc Nam va cong su
(1993) d3 b6 sung thuc vat rieng ngap man Can Gid gom: 35 loai cay ngap man thuc
su thudc 17 ho; 29 loai cay chiu man thudc 20 ho; 83 loai cay gia nhap va dat cao
thudc 33 ho [92]. Nhiing loai cay ngap man sinh truong va phét trién theo mot trinh
tu nhat dinh, thich nghi cao véi méi trudng sdng tly thude vao dic diém sinh hoc
cua tirng loai, yéu té chi phéi trong trinh ty phan b 1a loai thé nén va chat, mic do
ngap triéu va d6 man cua nudc.

Theo Nguyén Boi Quynh (1997) da thong ké thyuc vat chu yéu caa ring ngap
man Can Gid ¢d 1 loai, 16p Quyét thuc vat; 30 loai Thuc vat ¢ hoa thuoc 1op 2 14
mam (16 ho). Trong d6, nhom loai cay chiu man gia nhap vao RNM, ¢6 19 ho vai 35
loai. Nhém thuc vat nhap cu gom c¢6 Lép Duong xi 2 ho va 3 loai; Lép 2 1a mam c6
7 ho va 85 loai; Lop 1 14 mam c6 5 ho va 39 loai [94].

Pham Van Ngot va cong su (2007) da ghi nhan dugc c6 182 loai cay c¢6 mach
bac cao phan b6 & RNM Can Gio. Trong d6, nganh Duong xi (Polypodiophyta) c6 6
loai va nganh Mac lan (Magnoliophyta) chiém uu thé, ¢6 176 loai, voi 128 chi thudc
57 ho. Cu thé: 36 loai CNM thuc su; 46 loai CNM tham gia; 100 loai cay nhap cu,
séng trén dat cao [95].

1.5.1.4. Céc kiéu quan xa thyec vdt rieng ngdp man Can Gio

Sy phan bé cua céc loai cay ngap man chi yéu ¢ Can Gid phu thudc vao 3 nhém

nhan té sinh thai: tinh chat Ii hda cua dat, cuong d6 va thoi gian ngap cua thuy triéu
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va do min ciia nude da hinh thanh nén cac quan xa thuc vat dic trung cta rieng ngap
man hinh thanh cac daéi thuc vat:

- Hoi doan Pudc doi (Rhizophora apiculata): Chiém ving dat thap bi tridu ngap
hang ngay va ngap sau, véi loai Pudce d6i chiém wu thé. Hoi doan nay nhd dai hinh
tuong d6i bang phang cua ving Can Gio nén chdng phan b kha sau vao trong noi
dai dén x& Tam thon hiép.

- Hoi doan phu Mam trang (Avicennia alba) va Ban trang (Sonneratia alba):
Chiém khu vuc dit bun nhdo méi bdi tu nhu doc theo sdng Soai Rap, séng Bong
Tranh gan bién voi d6 man gan bang d6 min nude bién. Cay Ban ding xam chiém
bai bun trudc nhat véi mat do thap, thuong bi triéu ngap, co noi dén 80 cm va thoi
gian kéo dai. Vao phia trong noi dia con c6 thém loai Mam trang. Hoi doan nay
thuong dat 5 - 6 m chiéu cao.

- Hoi doan Cha 1a: Phan bé trén nén dat cao it khi bi ngap hoac chi ngap mét
thoi gian ngan vao nhiing ngay triéu cuong caa thang. Hoi doan nay dwgc phan 1am
hai hoi doan phu sau:

+ Hoi doan phu Cha I - Vet du: day 1a hai loai chiém wu thé xen k& véi Coc,
gap & nhitng khu vuc chi ngap vai lan trong thang.

+ Hoi doan phu Cha la - Gia: viing cao chi bi ngap vai lan trong nam [90], [96].
1.5.2. Tong quan vé hé sinh thai rirng ngip min Cén dao

1.5.2.1. Vi tri va toa do dia li, dién tich tu nhién

Con Pao la mot huyén dao thudc tinh Ba Ria Viing Tau, nam ¢ phia Dong -
Nam ctia Viét Nam va c6 vj tri tir 106°31° dén 106°45° kinh d¢, 8°34> dén 8°49° vi do
Bac. Vuon qudc gia Con Pao co tong dién tich 12 19.990,7 ha, hop phan bao tén ring
cd dién tich tong khoang 5.990,7 ha, khoang 80% phan dién tich trén can caa huyén
dao nay. Trong d6, Con Pao cé dién tich thugc hé sinh thai RNM dat trén 32 ha. Mac
di, hé sinh thai RNM c6 dién tich khiém tén nhung ddy 1a HST RNM con nguyén
sinh, chua bi con ngudi anh huong nhiéu va kiéu RNM phan bé trén nén cét, soi va
san ho chét Ia rat dic trung [97], [98].

1.5.2.2. Dia hinh

Huyén dao Con Pao c6 6.328 ha doi nli chiém dén 88,4 % trén dién tich tu

nhién. Nai Chua cao 515 m, nGi Thanh Gia cao 577 m. Con Pao c¢6 dia thé hung vi,
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ngudn tai nguyén doi dao, rai rac nhimg ving dat twong ddi bang phang, co thé canh
tac va xay dung nha cira thuoc cac khu vie Con Son, Cé Ong va Hon Cau [99].
1.5.2.3. Thé duong

Con Dao c6 HST RNM phan bé va chu yéu trén l1ap dia san ho chét, cat, soi,.. .
1a diém dac trung cua rirng ngap mian & Con Pao. Vi vay, khi nuée tridu thap van co
thé di chuyén dé& dang trong rirng nhung khong bi 1tn nhu cac RNM noi khac [98].

1.5.2.3. Hé thuc vat

Con Pao co hé thuc vat bac cao khoang 1.077 loai, trong do, ¢ 420 loai gd,
273 loai cay bui, 137 loai dang day leo, 137 loai than thao, 53 loai thudc nhém khuyét
thue vat va 20 loai cay phu sinh. Thuc vat & Con Pao phan b khap 3 ving. Trong
d6, co nhiéu loai cay dau tién mgi dugc ghi nhan [100].

Nhitng loai cay quy, hiém duoc ghi nhan nhu Lat hoa (Chukrasia tabularia),
Gang néo (Manilkara hexandra), Quang long (Alangium salvifolium) ... Bac biét ¢
Con Dao, trong 1.077 loai cay cd mach dugc ghi nhan da co 44 loai tim thay dau tién
& Con Pao bai cac nha khoa hoc gom c6 cay gb 14 loai, day leo 6 loai, cay g nho
10 loai, cay thao 13 loai va 1 loai khuyét. Trong d6, 11 loai da duoc dit tén “con son”
nhu loai Bui c¢on son (llex condorensis), Goi con son (Amoora poulocondorensis),
Thach trang con son (Petrocosmea condorensis), Xa can con son (Ophiorrhiza
harrisana var condorensis), Pot danh con son (Pavetta condorensis), Lau con son
(Psychotria condorensis), Khao con son (Machilus thunbergii siebet var
condorensis), Dau cén son (Dipterocarpus condorensis), Pau khiu con son
(Miristica guatterifolia) [97].

Theo L& Xuan Ai va Tran Binh Hué (2011), s6 loai thuc vat ngap min & Con
D40 gdom 46 loai, trong d6, 28 loai CNM thyc su thudc 14 ho, 18 loai CNM tham gia
thudc 13 ho. Ho ¢6 s luong loai nhiéu nhat trong khu vyc 13 ho Pudc véi 9 loai, tiép
theo 1a ho Bang va ho Pau déu co 3 loai, cac ho con lai c6 1 - 2 loai. Mat do binh
quan 1a 2.099 cay, 5 loai c6 chi s6 quan trong cao nhat va chiém uu thé 1a Su do, Vet
du, Da vo1, Pung va Pudc doi [97].

Theo Kiéu Tuan Pat va cong su (2008) ghi nhan c6 28 loai, chiém 78 % s loai
CNM thyc thu tao Cén Dao trén sé CNM thuyc thu tai Viét Nam. Céac loai CNM nay

dong vai tro quan trong caa hé sinh thai RNM caa khu vuc gém c6 Sua do, Vet du, Da
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v6i, Pung va Pudc doi. Khu vuc Pam Quat - Hon Ba va khu vuc hon Bay Canh c6
21 lodi véi cac loai Pang, Pudc, Dung, Vet du, St dé va Budc lai 1a wu thé [101].
1.5.2.4. Cac kiéu tham thyec vat phan bé ¢ Vieon Quéc gia Cén Pao

Ring ¢ Con Dao 1a chu yéu rirng nguyén sinh véi tong dién tich chiém hon 80
% va 70 - 80 % do tan che. Rung thir sinh tap trung & cac khu vuc xung quanh thi
tran Coén Son. Cac khu nay trude dé di bi khai thac dé xay dung céc cdng trinh cua
nhan dan trén dao. Do d6, d6 tan che 1am phan hién nay chi khoang 50 - 60 % [100].

Thuce vat & Con Dao ¢ quan hé gan giii véi mot sé khu hé thuc vat cia mot s6
khu vue nhu Malaysia - Indonesia, An D6 - Myanmar, Van Nam - Quy Chau va khu
hé thuc vat ban dia Bac Viét Nam - Nam Trung Hoa. O cac dao nhu Cén Son, hon
Bay Canh, hon Ba, hon Cau va hon Tre lén thuong phan bé tham ring kin nta rung
14 mwa am nhiét d6i, ching phan thanh tirng manh nho, khong lién tuc ¢ nhiéu dang
dia hinh va lap dia khac nhau tuy khu vuc [97].

1.5.3. Tong quan vé hé sinh thai rirng ngap min Phi Quéc

1.5.3.1. Vi tri va toa do dia li, dién tich tw nhién

VQG Phu Qudc, trai dai tir 10°12' d&én 10°27' vi Bic va tir 103°50' dén 104°04'
kinh Pong. Ranh gidi phia Bic va Pong cua VQG chay doc theo b bién [102].

1.5.3.2. Dia hinh

VQG Phi Quéc c6 dia hinh cha yéu 1a ddi va nii. VQG Phi Quéc thudc dang
ndi thap va ndi trung binh, d cao duéi 600 m. VQG Phd Quédc gom hai day ndi chinh
la ddy nui Ham Ninh voi chiéu dai khoang 30 km, toa ¢ phia bo Pong véi nhiing
ngon nii khé cao, trong d6, nii Chua (603 m) 1 nui cao nhat trong pham vi VQG,
ndi Vo Quip (478 m) va nii P4 Bac (448 m); diy nui Bii Pai toa ¢ by Tay Béc véi
d6 cao trung binh khoang 250 - 300 m so véi mat nudc bién [103].

Dia hinh cua VQG Phd Qudc cao dan tir Nam Ién Bac va tir TAy sang Dong,
phan 16i cua VQG la mot viing dat thap, triing va xen k& ¢6 nhitng khu virc ngap dng
nudc ngot hay nude phén vao mua mua (“lung”) [103].

1.5.3.3. Thé nhuwéng

VQG Pht Quéc ¢6 nén dia chat chu yéu 1a sa thach, nén sa thach nay c6 dang
mat ban nghiéng vé phia Nam, c6 chiéu day trung binh khoang 600 m, tiép ndi véi sa

thach cta day nti Tugng ¢ Campuchia.
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Loai sa thach nay khi bi phong hoé tao s& ra loai dat Feralit c6 thanh phan co
gidi chu yéu 1a cét, vi vy, day thuoc dang dat nghéo chat dinh dudng, giit nuée kém
va thuong bi truc di manh [103].

Theo Vién Quy hoach thiét ké ndng nghiép (1977), dat & Phi Quéc gom céc
loai: Dt feralit (feralic vang xam, ferralic vang d6 va feralic x4i mon tro soi da), dat
sialit feralit xam, dat phu sa gley chua, dit cat, dat sét man. VQG Phi Quéc co day
du cac loai dat nay, chiém dién tich Ion nhét 1a dat feralit vang xam [104].

1.5.3.4. Hé thuc vat

Hé thuc vat & Pha Quéc phong phi va da dang véi 6 nganh thuc vat dugc thong
ké. Chiém da sd loai thudc nganh Ngoc Lan (Magnoliophyta) voi 1.106 loai, chiém
ti 16 95 % tong so loai hién c6 cua VQG Phi Qudc, chiém ti 1& nho nhét 12 nganh
Duong xi (Polypodiophyta) véi 40 loai, chi duéi 1 % sé loai hién c6 [103].

VQG Phu Qudc c6 mot phan RNM duoc hinh thanh trén ving dat ngap nuéc
man ven bién, chiu anh hudng truc tiép caa ché do thay triéu, tap trung cha yéu & khu
vuc ven bién Cira Can, Hon Mét va mot s6 cira rach sudi 1on [104]. Hé sinh thai ring
ngap min c6 35 lodi cay c6 mach bac cao thudc 25 chi caa 15 ho, vai ti 1& s6 lugng
loai bang 23,6 % s6 lugng loai cua hé sinh théi rimg trén dat (ing phén, bang 3,2 %
s6 luong lodi cua hé sinh théai ring am nhiét dgi. Mot s6 loai thuc vat chiém wu thé:
mét s6 loai Pude doi, Pudc voi, Vet di, Vet den, thudc ho Pudc (Rhizophoraceae);
Coc Trang, Coc do thuoc ho Bang (Combretaceae); cay Gia (Excoecaria agallocha)
thuoc ho Thau dau (Euphorbiaceae),... [105].

Theo Hoang Vin Thoi, s6 lugng lodi CNM chinh thirc ¢ khu vue dao Phii Quéc,
Kién Giang khéa cao (12 loai), thuéc 6 ho ngap man chinh thac. Trung binh thi mat
d6 twong d6i cua cac cay gd khoang 58 cay/200 m? hay 2.400 cay/ha. Nhung mat do
trung binh cua céc loai lai khong déu nhau. Mat do cay cua loai cao nhat 1a Pudc doi
cO 25 ca thé trén 200 m?, dat 43,1 % tong sd, tiép theo 1a Vet du c6 10 cay/o,
chiém17,2 % con loai Pung thi chiém 6,9 %. Ngoai ra, Gia, Mam trang, Vet try, Coc
do chi chiém 5,2 % tong sb, 6 loai con lai chiém 1,7 - 3,4 % tong s6 [106].

1.5.3.5. C&c kiéu tham thuc vdt phan bé ¢ Rach Tram

Kiéu rirng Puéc — Céc dé - Tram

Mot kiéu ring tiép gidp ving cira sdng va ven bién vai su c6 mat caa ba loai

thuc vat chu yéu 1a Coc d6 (Lumnitzera littorea), Pudc doi (Rhizophora apiculata)
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va Tram (Melaleuca cajuputi) va mét tham thuc vat nhu Nang ong (Eleocharis
dulcis), co Bang (Leptonia articulata), Tra nhét (Hibiscus tiliaceus), Tra 1am vd
(Thespesia populnea), Dwra la (Nypa frusticans), co Lac (Cyperus malaccenis,
Cyperus tageteaformis).

Kiéu rirng hdn giao

Kiéu ring nau cé nhiéu loai CNM gdm Céc d6 - Gé nuéc - Budc - Cui - Gia -
Vet - Xu 6i, quan tu nay cho thay nhiing cdy Coc do (Lumnitzera littorea) uu thé troi
vi ¢6 duong kinh than 16n hon 80 cm so véi cac loai cay khac [107].

1.6. Téng quan vé sw phan bé va da dang sinh hec ciia cac quan xi Cée dé
1.6.1. Trén thé gisi

Rung ngap man 1a mot hé sinh thai dac biét cho ning suét sinh hoc cao ¢ ving
ven bién va ctra séng cac nudc xich dao va cin xich dao. RNM la mét trong nhitng
hé sinh thai ning xuat nhat trén thé gisi [108], [109], [110]. So véi nhiéu loai thuc
vat dugc tim thiy & c&c ving nhiét d6i va can nhiét dgi, tham thuc vat RNM c6 kha
nang song sot cao hon trong cac diéu Kién moi truong bat loi nhu d6 man hay thuy
triéu [111]. Céc chi ring ngap man phd bién nhat 1a Budc (Rhizophora sp.), Vet
(Brunguiera sp.), Mam (Avicennia sp.), Ban (Sonneratia sp.) [112].

Trén thé gigi c6 khoang 123 quoc gia va ving lanh tho cé rirng ngap man phan
bd, trong do6, trong d6, gan 35 % ring ngap man trén thé gisi 1a & Pong Nam A, va
72 % riing ngap man Pong Nam A chi nam & Indonesia [113]. Theo Spalding va cong
sur (1997) da thong ké c6 hon 51 loai ngap mian & Nam va Pong Nam A [113].

O Uc, Phan 16n caa khu vuc nhan dugc hau hét luong mua trong cac dot gio
mua hé va twong d6i kho han. Tuy nhién, & khu vyc trung tim, noi c6 d6 doc truc
tiép gidp véi bd bién, lugng mua dugc phan b déu hon va & nhitng noi vuot qua
5.000 mm mdi nam. Nhitng yéu té nhu nhiét d6 va bin cua tram tich chi phdi phan
I6n giao dién dat lién-bién, ung ho su phét trién caa ring ngap man rong lon. Cac tai
liu day dii hon cta khu vuc 6 thé duoc tim thay trong cac nghién ctu caa Macnae
(1966), Maxwell (1968), Jennings & Bird (1967) va Pedley & Isbell (1971) [114],
[115], [116], [117].

O Singapore, trong nhitng nam gan day, RNM ¢ Singapore nam doc theo bo
bién phia tay va phia bic cua dao chinh va trén mot sé dao ngoai khoi [118], [119].
Hau hét cac khu RNM Vé co ban 1 trung binh (khoang 100 ha hoic 1 km?) dén céc
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mang con s6t lai nho (khoang 20 dén 50 ha), va céac dai bi c6 lap (khoang 10 ha tro
xudng) bi gisi han trong séng thuy triéu, cira sdng va vinh c6 mai che ngoai trir ring
ngap man trén Pulau Tekong va Pulau Ubin [118], [119], [120], [121].

O Singapore Vet den (Bruguiera sexangula) duoc coi 1a mot loai tuyét chang.
May min thay vao nim 2002, Chew Ping Ting va Jean Yong d phat hién lai hai cay
B. sexangula khong 16 tai Tanjong Renggam, Pulau Tekong lan dau tién sau hon 50
nam [120]. Trudc diy né dugc tim thay trong rirng ngap man ¢ Kranji, Jurong va
Tanjong Pasir Laba. O cac diém méi nay trén Pulau Tekong, cay B. sexangula moc
cha yéu ¢ phia dit lién caa ring ngap min, noi c6 su ngap lut thay tridu it thuong
xuyén hon va thuong két hop véi Vet du (B. gymnorhiza), Ban 6i (Sonneratia ovata),
Coc do (Lumnitzera littorea).

Yang va cong su (2011) tim thay céc loai ghi nhan mai trong 735 ha cua ring
ngap man. Co tong cong 35 loai rirng ngap man thyuc su dugc tim thay ¢ Singapore,
trong d6, khoang mét nira s6 1odi ngap man thuc su dugc céng nhan trong ITUCN
[120]. Cac két qua nghién ctru vé da dang thuc vat tai Singapore ¢é su phong phu va
da dang & ring ngap man, trong do, loai Vet hainesii (Bruguiera hainesii C.G.
Rogers) duoc phat hién vao nam 2003 xép vao loai cuc ki nguy cap (CE) [6]. Vet den
(Bruguiera sexlangula (Lour.) Poir.) duoc phét hién nim 2002 va chil yéu xuat hién
trong ring ngap min phia sau, ching khong lién tuc véi cac loai thudc chi Mam
(Avicennia) va mot s loai khac. Nam 1999, mét loai trong chi Da Ceriops dugc phéat
hién, va dugc xac dinh l1a loai Da quanh Ceriops decandra (Griff.) Ding Hou, sau do,
nhom tac gia xac dinh loai la Ceriops zippeliana Blume.

O Indonesia, lrong mua trong khu vuc nghién ctu bi anh huang manh boi céc
hé thdng gi6. Gio tay bac théi qua Bién Pong va mang lai d6 am trong thang 9 va
thang 4. Vao thang 11, nhiing con gi6 nay dén Bac Sulawesi qua bién Sulawesi va
dén bo bién phia Tay cua Nam Sulawesi vao cubi thang 11 hoidc dau thang 12. Gi6
d6ng nam kho thoi tir khéi dat mua dong cua Uc vé phia Pong Sulawesi. Nhing con
gi6 kho nay gay ra mot mua khd ngin & Manado tir thang 8 dén thang 10. Tong luong
mua hang nim & phan phia bac cia cong vién dat 3.000 - 3.500 mm vai 2.200 mm
trong mia mua (thang 11 - 4) va 1.100 mm trong mua kho (thang 5 - 10). O phan
phia Nam, lugng mua thap hon va dao dong tir 2.501 - 3.000 mm. Thoi diém cia moa

mua va kho ciing giéng nhu phia Bac. Dya trén dit liéu nhiét ¢6 hang nam trong giai
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doan 1973 - 2016, nhiét d6 hang nim ctia Bic Sulawesi thay doi rat it trong khoang
tir 25,5 °C dén 27,0 °C. Nhiét d6 trung binh hang nam ti thiéu 12 25,5 °C duoc ghi
nhan vao nam 1984 va ti da 14 27,0 °C vao nam 2015 [121].

Nhin chung, Mam bién (Avicennia marina) va Budc d6i (Rhizophora apiculata)
c6 sy phan bé khong gian rat rong, trong khi mot sé loai nhu O rd (Acanthus
ilicifolius), St (Aegiceras corniculatum), Mam tring (A. alba), Vet (Bruguiera), Cui
bién (Heritiera littoralis), Coc do (Lumnitzera littorea), Dira 14 (Nypa fruticans), Ban
(Sonneratia), ... c6 phan bd khdng gian rat han ché trong d6 mdi lodi trong sé nay chi
chiém mét hoic hai loai méi truong sdng. Ngoai ra, Rang (Acrostichum), ba loai
budc (Rhizophora apiculata, R. mucronata va R. stylosa) va hai loai Xu (Xylocarpus
granatum va X. moluccensis), thuong phan b ciing. Tuy nhién, bon loai Vet (B.
cylindrica, B. gymnorrhiza, B. parviflorava B. sexangula), hai loai Céc (Lumnitzera
littorea va L. racemosa), ba loai Ban (Sonneratia. alba, S. caseolaris va S. ovata),
chiém céc loai méi trudng séng phu khac nhau [122].

O Panua New Guinea, cac loai rirng ngap man cua GalleyReacharea cho thay
su pho bién sinh thai va c¢6 xu hudng phat trién cac khu vuc tuong ty nhu & Malaysia,
bao gom Watson (1928), Steenis (1958) va Chai (1975a va b) [123], [124], [125],
[126]. O ca hai khu vuc, Ban tring (Sonneratia alba) va Mam bién (Avicennia
marina) thudc dja hda cac bai bun mai bdi dip cua bd song va dao gan 16i vao cia
song; khdng c6 loai nao xuat hién trong ndi dia caa rirng ngap man, nhung Mam bién
(A. marina) ciing duoc tim thay & phia dat lién, cing véi 1 loai Coc do (Lumnitzera
littorea). Trong cac khu vuyc bi i lut, Pang (Rhizophora mucronata) 1a pho bién nhat
doc theo b sdng va rach thay triéu khong xa bién, trong khi Pudc doi (R. apiculata)
chiém wu thé trong riing, cung véi cac loai ciy Vet (Bruguiera gymnorrhiza, B.
cylindrica va B. parviflora) noi bat trén dia hinh it bi ngap hon. Loai B. sexangula 1a
dic trung cta su chuyén ddi sang rirng ngap nudc ngot, clng voi cac loai nhu
Myristica hollrungii va Amoora cucullata, trong khi loai S. caseolaris phat trién doc
theo b song dén gidi han anh huang thay triéu.

O DPao Hai Nam c¢6 dién tich 33.920 km?, nhiét d6 trung binh hang nam 1a 26,5
°C va lugng mua trung binh hang nam la 3.000 mm [127], [128]. Cac don vi phan

loai rirng ngap min duoc tim thay phé bién & dao Hai Nam va quan dao Andaman &
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Nicobar nhung khong c6 mat & Sundarbans, Ia Rhizophora stylosa, Sonneratia alba,

Lumnitzera littorea, Heritiera littoralis va Acanthus ebracteatus.

Myanmar 1a quéc gia giau tai nguyén thién nhién va da dang sinh hoc véi ring
chiém 45 % dién tich dat lién, 12 qudc gia co do che phu ring 16n the 2 Bong Nam
A. Hon nita, khu vuc ring ngap man & Myanmar chiém 6 % dién tich ¢ Pong Nam
A [129]. M6t sé nghién ciu gan ddy cua Valiela va cong sy, (2001) [130]; FAO
(2003) [131]; Spalding va cong su (2010) [129]; Giri va cong su (2011) [132], Bijeesh
va cong su (2018) [133] da thdng ké c6 khoang 24 loai rirng ngap man ¢ Myanmar,
trong do, Vet (Bruguiera hainesii C. G. Rogers). Hon nita, rirng ngap man noi day
duoc xem 14 noi tra an caa céc loai dong vat ¢6 v, chim, bo sét, ...

Malaysia a quéc gia c6 khoang 12 % dién tich rirng ngap man ¢ Pong Nam A,
chay doc theo bo bién Sabah (57 %), Sarawak (26 %) va ban dao Malaysia (17 %).
Trong d6, c6 41 loai ring ngap man ¢ Malaysia [134]. Hemati Zhila va cong su
(2013) khi nghién ctru hai loai RNM tu nhién va suy thoai & Kuala Selangor va Sungai
Haji Dorani, ¢ bo tiy ban dao Malaysia déu thong ké duogc c6 8 loai thuc vat RNM
trong khu vuc nghién cau, lan luot 1a: Bruguiera parviflora, Avicennia officinalis,
Rhizophora mucronata, Sonneratia alba, Avicennia marina, Bruguiera cylindrica,
Xylocarpus mekongensis va Excoecaria agallocha. Céc loai thuc vat rieng ngap man
& Sungai Haji Dorani c6 tinh da dang cao véi chi sé6 Shannon — Weiner 1a 0,91, so
v6i Kuala Selangor 13 0,55. Loai vu thé trong rirng ngap man tu nhién 1a B. parviflora
Véi chi s6 1VI 14 70,96 %, trong khi loai A. marina la loai pho bién trong khu rimng
ngap man suy thodi, vai IVI 1a 49,16 % [135].

Abdul Malik va cong su (2015) ghi nhan 10 loai thuc vat RNM tai Nam
Sulawesi, Indonesia, bao gém: Avicennia alba, Bruguiera gymnorrhiza, Ceriops
zippeliana, Excoecaria agallocha, Lumnitzera racemosa, Nypa fruticans,
Rhizophora apiculata, Rhizophora mucronata, Rhizophora stylosa, va Sonneratia
alba. Trong d9, cac loai cay Budc (Rhizophora sp.) dugc xem la loai quan trong va
chiém vu thé nhat & day [136]. So nghién ctru ciia Kusmana, 1993 (27 loai ¢ Sulawesi,
43 loai ¢ Indonesia) [137]; Saenger va cong su, 1983 (60 loai trén thé gisi) [101],
nhom tac gia nhan dinh sé luong loai & Nam Sulawesi chiém 37 %, 23 % va 17 %

tuong ng véi tdng s6 1oai CNM chinh thuc tai khu vuc nay [137].
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1.6.2. O Viét Nam

Theo két qua diéu tra & VQG Xuan Thuy cd su phan b cua 115 loai cay co
mach bac cao, thudc 101 chi, 41 ho. S6 lugng loai thuc vat ghi nhan cho thay thap
192 loai thudc 145 chi cua 60 ho thuc vat cd mach (dan liéu caa Phan Nguyén Hong
va cong su (2007) do da loai trir cac loai cdy néng nghiép hodc trong cac khu dan cu
thuoc 5 xa ¢ vung dém [138]. Tai VQG Xuan Thuy, c6 07 loai cay ngap man thuc su
d6 1a Su thang (Aegiceras corniculata), Ban chua (Sonneratia caseolaris), Trang 6i
(Kandelia obovata), Buéc voi (Rhizophora stylosa), O ro tim (Acanthus illcifolius),
O rd tring (Acanthus ebracteatus), coc kén ba la (Derris trifoliate) [139].

Hoang Vian Thang va cong su (2009) trong bao cao “Pa dang sinh hoc viing
ciza song ven bién Tién Yén - Bam Ha, Quang Ninh va vdn dé bdo ton”- xac dinh tai
khu vuc nghién ctru c6 228 loai thuc vat bac cao (trong d6 c6 18 loai ngap man chinh
thae va 43 loai tham gia rieng ngap man [140].

L& Xuan Tuan va cong su (2010), “Piéu tra tong thé hién trang da dang sinh
hoc c&c hé sinh thai bién Viét Nam phuc vu phat trién bén vieng” khi nghién ciru hé
sinh thai RNM huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh da théng ké duoc 138 loai thyc vat
bac cao ¢ mach thudc 52 chi cua 9 ho thudc ca nganh Duong xi va nganh Hat kin.
Két qua nghién ctru ciing d3 xac dinh dwoc cac quan xa thuc vat trong hé sinh thai
phan chia thanh & 4 khu vuc chinh: ven céc bo dé, dam; trong dam trdng nudi thay
san; cac béi tridu; cac bai lay thudc cira song Tién Yén, Ba Ché [141].

Nguyén Huy Yét (2010) - “Pdnh gid mirc dg suy thoai cac hé sinh thai ven bor
bién Viét Nam va dé xudt cac gigi phap quan Ii bén vieg” da thong ké duoc trong
khu vuc rieng ngap man Quang Ninh c6 30 loai thuc vat ngap man thudc 28 chi caa
21 ho va 2 nganh (Duong xi va Hat kin), trong 6 khu vuc Tién Yén c6 thanh phan
loi 16n nhat (chiém 96,67 %) trong tong sb loai phan bé dugc xac dinh, diéu d6 cho
thdy khu vuc Tién Yén mang nét dic trung cho ca viing vé s6 lwong thanh phan loai
phan bé trong khu vuc [142].

Nguyén Quang Hing (2010) khi danh gia vé da dang sinh hoc rirng ngap man
dién hinh nham dé khai thac va phat trién bén viing da xac dinh duoc tai RNM Dong
Rui ¢6 tong s6 137 loai thudc hai nganh chinh: nganh Duong xi véi 6 loai, nganh Hat

kin chiém sb lwong nhiéu nhat voi 131 loai. Tuy nhién, sé loai thuc vat ngap man
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chinh thirc chi ¢d 16 loai, con lai chu yéu 1a cac loai thuc vat tham gia ngap man (33
loai) va céc loai thuc vat du nhap rieng ngap man (88 loai). [143].

Nguyén Xuan Tung va cong su (2009) théng ké hé thuc vat rirng ngap man tai
x3 Hung Hoa, Thanh phé Vinh, tinh Nghé An gém 145 loai. Thuc vat ngap man chinh
thie ¢ 12 loai thudc 9 ho, bao gdm nganh Hat kin (Angiospermae) cd 11 loai thuoc
8 ho, c6 1 dai dién thugc nganh Duong xi (Polypodiophyta) 1a Rang dai (Acrostichum
aureum L.), khdng c6 loai nao thuoc 16p Mot 14 mam (Monocotyledoneae). C6 34
loai, thuoc 16 ho tham gia vao rirng ngap man va 99 loai thuoc 39 ho 1a cay di cu vao
rieng ngap man. Trong do, nhom tac gia nhan dinh, loai di cu vao rirng ngap man co
s6 lwong loai phong phu nhat, dong thoi dé tai ciing xac dinh dugc quan xa Ban chua—
O r6 1a quan xa chiém wu thé nhat, loai Ban chua loai chiém wu thé nhat & riing ngap
man nay va trong 145 loai thi cé 98 loai c6 gia tri lam duoc liéu [144].

Luu Van Huyén va Nguyén Chién Thang (2018) véi khi nghién cau vé da dang
thuc vat cua hé sinh thai RNM & ving ven bién thanh phd Hai Phong di xac dinh
duoc khu vuc hé thuc vat rirng ngap man ven bién thanh phé Hai phong c6 106 loai
thuc vat bac cao thuoc 88 chi, 40 ho, trong d6, nganh Hat kin chiém 93,40 % tong sé
loai. B6n quan x& thuc vat dic trung & khu vuc rimg ngap man ven bién Hai phong
bao gom: quan x& Trang (Kandelia candel (L.) Druce.), quan xa Pang (Rhizophora
stylosa Guff.), quan x4 Trang (K. candel) — Ban chua (Sonneratia caseolaris) va quan
x& Ban chua (S. caseolaris) [145].

Theo két qua diéu tra ngudn tai nguyén CNM & Khu dy trit sinh quyén ring
ngap man Can Gio, Pang Vin Son (2018) da diéu tra va ghi nhan 112 loai, 87 chi,
45 ho, 29 bo thudc hai nganh thuc vat bac cao c6 mach. Trong do, tac gia nhan dinh
c6 30 loai CNM chinh thuc, 38 loai tham gia vao RNM va 44 loai du nhap. Ngoai ra,
tac gia con thong ké duoc 65 loai 1am thube, 17 loai lam d6 gia dung, 15 loai cho gd,
2 loai 1am canh, 12 loai thuc pham, duoc va gia dung, 1 loai cho gd - tinh dau va 2
loai c6 gié tri bao ton theo Sach do Viét Nam (2007) [146].

Nguyén Manh Ha va cong su (2022) trong cong trinh nghién ciru da dang sinh
hoc trong hé sinh thai dat ngap nudc thudc ving ven bién Pong Bac bo da xac dinh
c6 4 kiéu sinh canh chinh & ven bién Pong Bac Viét Nam, gom: rirng ngap man, ving
ctra sdng, tham cé bién va trang ¢ ngap nudc. Hé sinh thai RNM c6 mie do da dang

nhét trong véi 1.379 loai sinh vat, trong d6 c¢6 559 loai thyc vat [147].
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Vién Ngoc Nam va cong su (2016) vai nghién ciru “Cdu tric va da dang thyc
vdt than gé ¢ Tiéu khu 21, Khu Dy triz sinh quyén ring ngdp man Can Gio” di xac
dinh duoc su xuat hién caa 14 loai thuoc 8 ho gdm Ban 6i (Sonneratia ovata Backer.);
Ban trang (Sonneratia alba J.Smith.), Céc trang (Lumnitzera racemosa Wild.), Da
quanh (Ceriops zippeliana (Griff.) Ding Hou.), Da véi (Ceriops tagal (Perr.)
C.B.Rob., Budc doéi (Rhizophora apiculata Blume.), Gia (Excoecaria agallocha L..),
Mam bién (Avicennia marina (Forssk.) Vierh.), Mam den (Avicennia officinalis L.),
Mam tring (Avicennia alba Blume.), St cong (Aegiceras corniculatum (L.) Blanco.),
Tra 1am vo (Thespesia populnea (L.) Soland. ex. C.), Xu 6i (Xylocarpus granatum
Koenig.), Xu sung (Xylocarpus moluccensis (Lam.) M. Roem.), d6 hon giao ring
thap. S6 cay va sé loai tap trung nhiéu & cap duong kinh tir 4,7 — 8,4 cm, vai cap
chiéu cao tir 3 — 5 m. Chi s6 da dang Shannon ¢4 gi4 tri trung binh 1,319. Trong 30
tuyén diéu tra, nhdm tac gia ghi nhan mic do da dang sinh hoc ¢ tuyén 27 la cao nhat
va tuyén 19 1a thap nhat [148].

DPing Minh Quan va cong su (2011) cho thay Thanh phan lodi va dic diém cua
tham thyec vt trong hé sinh thai rieng ngdp mdn cia vieon quéc gia Phi Quéc, gom
€0 103 loai, 80 cho thugc 41 ho va 3 nganh. Trong do, c6 23 loai cay ngap man chinh
thirc, 22 loai tham gia va 58 loai cay noi dia tai ving ven bién c6 RNM. B sung cho
vuon qudc gia 10 loai va 4 loai co trong Sach d6 Viét Nam (2007) bao gdm Céc do
(Lumnitzera littorea) [149].

Duong Viét Tinh va Nguyén Trung Thanh (2012) véi cong trinh “Rung ngap
man tai cira song Gianh tinh Quang Binh va giai phap phét trién bén viing dat ngap
nudc” di théng ké duoc 23 lodi thue 17 ho thuc vat, trong do, cac loai chil yéu nhur
Trang, Gia, Dudc, Vet chiém uu thé hon cac loai khac. Tac gia nhan dinh ving ven
bién, cira s6ng co vai trd rat 16n trong viéc bao vé dé bién va dong gop quan trong
cho viéc tao sinh ké cong ddng, bao vé dan cu va phuc hoi tai nguy@n thuy hai san,
RNM ciing cai thién cho thu nhap cho nguoi dan trong viing, hon nita, s& gop phan
thich &ng va giam nhe bién d6i khi hau cho vung duyén hai mién Trung [150].

Lé Thi Trang va cong su (2020) ghi nhan RNM Cu lao Dung ¢ 3 sinh canh:
Rung ngap man, ctra song va bai boi. Nnoém tac gia da ghi nhan 148 loai thuc vat noi
thudc 86 chi, 62 ho, 41 bd, 6 nganh gém: vi khuan lam, tao vang nau, tao silic, tao

luc va tao giap, trong d6, nhom tao silic chiém wu thé vé sb lugng loai [151].



34

V6 Thi Hoai Thong (2011) véi cong trinh nghién ctu hién trang bao ton va phuc
hoi caa CNM ¢ huyén Duy Xuyén, Quang Nam di thong ké duoc hé thuc vat ngap
man noi day c6 17 loai thudc 11 ho thuc vat, trong do, cé 8 loai ngap man chinh thuec,
9 loai thyuc vat tham gia. Hé thuc vat ngap man ¢ vung c6 do da dang loai thap, su
dong déu vé sé lugng cac thé cua céac loai khdng cao, vai chi sé da dang Shannon —
Weiner (0,994) va chi sé6 Simpson (0,461) [152].

NHAN PINH CHUNG VE TONG QUAN

Qua cac nghién ctu tdng quan trén, ching toi c6 mot sb téng két nhu sau:

Cac cdng trinh vé& dic diém hinh thai, giai phau cia cac co quan sinh dudng va
co quan sinh san cia loai cdy Coc do ¢ nhiéu tac gia trong va ngoai nude da mo ta
nhung chi vé hinh thai vé co quan sinh dudng va sinh san: tac gia Pham Vian Quy va
Vién Ngoc Nam (2005). Bude dau gieo wom cdy Céc dé quy hiém ¢ Khu D triz sinh
quyén ring ngdp mégn Can Gio, tac gia Lé Btc Tuan va cong su (2002) ciing da mo
ta so bo V& loai nay trong cuén Khu De triz Sinh quyén rieng ngdp man Can Gio va
trén thé gigi co tac gia Chapman (1975) ciing mo ta vé hinh thai Coc do trong quyén
Thuc vdt ring ngdp man.... Tuy nhién chua ¢ cong trinh nghién ctru day du vé dic
diém giai phau thich nghi vé hinh thai va cau tao giai phau cua loai ndy vé co quan
sinh dudng (la va than) cling nhu sinh san (hoa, qua va hat).

Pa dang di truyén nhiéu loai cay ngap man duogc nghién ctiu c6 thé ké dén nhu
tac gia Lam V§ Nguyén (2006), Nghién cieu sw da dang di truyén ciia cdy Pudc déi
(Rhizophora apiculata Blume) ¢ Khu Du trit sinh quyén riemg ngdp mdan Can Gio
bang ki thudt RAPD. V& da dang di truyén cay Coc do c6 nhom tac gia Guohua Su
va cong su (2006) da nghién ciu sy da dang di truyén cua 5 quan thé cay Coc do
(Lumnitzera littorea) tir phia dong Thai Binh Duong cua quan dao Indo (Nam Trung
Quéc, ban d¢ao Malay, Sri Lanka, Nam Australia), danh gia bang phuong phap ISSR
makers cho thay su da dang di truyén caa loai nay co su bién dong di truyén tuong
d6i thap. i c6 rat nhiéu nghién ctu sir dung cac phuong phap khac nhau dé tim hiéu
vé da dang di truyén, tuy nhién céac loai dwgc nghién cau chi yéu la cac loai duoc
pham, cay dn qua chi chua c6 mot nghién ciru nao dé cap dén da dang di truyén loai
cay ngap man néi chung va loai Coc do ¢ Viét Nam nai riéng.

Cac nhan té sinh thai phan b cua rirng ngap man vé ngap triéu, vé do cao, vé

thanh phan co gidi cua dat, hoa |i cia dat ciing da dugc nghién ctu nhiéu trong va
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ngoai nudc. Theo nghién ciu cua Sukadjo, 1994; Moreno va Calderon, 2011 da chi

ra rang gia tri cua do man & mot s6 khu rimg ngap man 1én dén 30 %.. Trong quyén
Rung ngap man, tac gia Wang va cac cong su cua ong (2011) ciing di chi ra nhiéu
nghién ciru vé Mam bién (Avicennia germinans) va Coc tring (Lumnitzera racemosa)
c6 thé phét trién trong mot phd ¢6 man 16n, dao dong tir 0 dén 100 %o va 0 dén 90 %o,
tuong tu d6 Anh huréng cia nong do NaCl cao bén ngodi dén tinh tham thau cia nhyra
cay go, md |4 va su bai tiét cac tuyén 1a cia cady Mdam bién (Avicennia germinans) ¢
ring ngdp man ciing dugc nghién ciru dé tim hiéu vé dé6 man anh huong 18n cac loai
cay noi day. Cac nghién ctru cta Hossain va cong su, 2012; Das va cong su, 2012
nghién cau chi ra rang pH dat & RNM dao dong tir 7,4 dén 8,22. Vé cac chi tiéu Ii
hoa cua dat cling Vo Nguyén Thao va cs (2013), khi nghién citu RNM ¢ con Ong
Trang, tinh Ca Mau; Tac gia Coulta (1980), nghién cizu vé chat hiru co hién dién trong
dat dam lay & cua séng Florida. Mot s thanh phan co gidi khac ciia dét ciing ¢6 nhiéu
tac gia nghién ctru nhu Feller I1.C va cdng su (2003) da khao sat ham lugng nitrogen
rimg dudc ¢ bo bién quan dao tao Belize. Pia hinh va thay triéu cua ring ngap man
cling dugc céc tac gia Phan Nguyén Hong (1997) va Lugo (1974) dé cap nhiéu trong
c4c cudn sach vé Heé sinh thai rirng ngap man. Tuy nhién, cho dén nay chua c6 cong
trinh nghién ctru nao dé cap cu thé dén cac nhan t6 sinh théi va su tuong tac cua yéu
t6 moi truong dén loai ciy Coc do ¢ khu vuc rirng ngap min c6 phan b cua loai Coc
do trén thé gisi n6i chung va o Viét Nam noi riéng.

Céc cong trinh nghién cau sy da dang sinh hoc vé quan x& thuc vat riing ngap
min di duoc nghién ciu nhiéu & Viét Nam ciing nhu thé giéi nhung chu yéu la cac
nghién ciru mang tinh chat dinh tinh vé thanh phan loai, sé luong loai va da dang vé
cbng dung. Abdul Malik va cong su (2015) ghi nhan 10 loai thuc vat rieng ngap man
tai Nam Sulawesi, Indonesia. Mot s6 nghién ciu gan day cua Valiela va cong su,
(2001) [130]; FAO (2003); Spalding va cong su (2010); Giri va cong su (2011),
Bijeesh va cong su (2018) di thong ké c6 khoang 24 loai rirng ngap mian & Myanmar.
V6 Thi Hoai Thong (2011) véi cong trinh nghién ctru “Nghién ctru hién trang va dé
Xuat cac bién phap bao ton va phuc hoi hé thuc vat ngap man & huyén Duy Xuyén,
tinh Quang Nam” thong ké hé thyc vat ngap min noi dy c6 17 loai thudc 11 ho thuc
vat, trong d6, c6 8 loai ngap man chinh thic, 9 loai thuc vat tham gia. Duong Viét

Tinh va Nguyén Trung Thanh (2012) véi cong trinh “Rang ngdp man tai ciza song
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Gianh tinh Quang Binh va gidi phap phat trién bén viing dat ngdp niréc” da thong ké
duoc 23 loai thudc 17 ho thuc vat. Theo két qua diéu tra nguon tai nguyén thuc vt
ring ngdp man ¢ Khu D triz sinh quyén ring ngdp mén Can Gio, Pang Van Son
(2018) da diéu tra va ghi nhan 112 loai, 87 chi, 45 ho, 29 bo thudc hai nganh thuc vat
bac cao. Tuy nhién, cho dén nay chua c6 mot cdng trinh nghién cttu ndo danh gia cac
chi sb da dang sinh hoc cua cac quan x& thuc vat CNM & khu vice cay Coc d6 ciing
nhu sy twong tac giita cac 10ai Vi cac didu kién moi trueong sinh thai.

Qua tong quan vé c4c van d& nghién ctu cua luan an cho thay, cho dén nay chua
c6 mot cdng trinh nghién ciu ndo danh gia mot cach day du, toan dién va cé hé thong
vé dic diém sinh thai va da dang sinh hoc cua céc quan xa Coc do phan bé & thé gisi

noi chung va ¢ Viét Nam noi riéng.



37
CHUONG 2. POI TUQNG, THOI GIAN - PIA PIEM VA PHUONG

PHAP NGHIEN CUU

2.1. Péi tweng nghién cieu

Loai cay Coc do: Lumnitzera littorea (Jack) Voigt, thuoc ho Bang
(Combretaceae), b Sim (Myrtales) [9] va cac quan xa thuc vat RNM mét s6 tinh ven
bién Nam bo.

Diic diém sinh hoc ciia loai cdy Céc dé: st dung than so cap, cua la cay Coc
d6 dé nghién ctru vé dic diém vé hinh thai va ciu tao giai phau co quan sinh dudng;
sir dung hoa, qua, hat dé nghién ctru dic diém vé hinh thai va ciu tao cia co quan
sinh san.

Da dang di truyén ciia cdc quan thé Céc dé: st dung mau 14 non cac cay Coc
d6 dé nghién ctru sy da dang di truyén.

Diic diém sinh thdi va phin bé ciia quan xi Céc dé: nghién ciru mot sb dic
diém dia hinh, ché d6 ngap tridu, cac dic tinh 1i- hoa ctia dat ¢ cac khu vuc nghién
ctru; ddc diém cau trac, da dang sinh hoc va mdi quan hé giira loai - loai, quan x4 -
quan x4 trong khu vuc nghién ctu.

2.2. Thoi gian va dia diém nghién ciu

Dé tai duogc tién hanh thuc dia tir thang 09/2017 dén thang 09/2020, thyuc dia
dot 1 tir ngay 02/9 dén ngay 30/9/2017, dot 2 tir ngay 03/4 dén ngay 25/4/2018 va dot
3 b sung tir thang 09/2018 dén thang 09/2020.

Dja diém nghién ctru ngoai thyc dia: Khu Dur trix Sinh quyén Rung ngap man
Can Gio (cac Tiéu khu 4, Tiéu khu 7, va Tiéu khu 14); Khu vie Bam Quat — Hon Ba
thudc Vuon Québc gia Con Dao; khu vire Rach Tram thude Vuon Quéc gia Phi Quéc.
Pia diém nghién ctu trong phong thi nghiém: cac thi nghiém dugc tién hanh ¢
phong thi nghiém Sinh thai - Thuc vat - khoa Sinh hoc, Truong Pai hoc Su pham
Thanh phé H6 Chi Minh (phong M203) va phong thi nghiém Sinh hoéa - Sinh hoc
phan tir - khoa Sinh hoc, Truong Pai hoc Sai Gon (phong A403).
2.3. Phuong phap nghién ciru
2.3.1. Phuwong phap nghién ctru mét sé dic diém sinh hoc ciia loai ciy Coc d6 &
cac khu vuc nghién ciru
2.3.1.1. Thu mdu va bdo quan mau

Thu mau than so cp (than con): lay doan than cach ngon khoang 1,5 cm, chon
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30 doan than cua 10 cdy khac nhau (3 doan than/1 cdy). Mau dugc ¢ dinh va bao
quan trong formon 5 %eo.

Thu mau 14 ay 14 banh té (14 ¢ vi tri thir 2 - 3 tinh tir ngon) va 14 gia (14 ¢ vi tri
thi 2 - 3 tinh tir du6i 18n cua canh). Mai loai 14 13y 30 14 tir 10 cay khac nhau va cb
dinh trong formol 5 %o.

Thu mau hoa va qua: tién hanh thu cac giai doan cua hoa va qua Coc do, sip xép
theo trinh ty phat trién, ¢ dinh trong formol 5 %o [153].

Hinh 2.1. Thu mau l4, than, hoa va qua Coc do

2.3.1.2. Phurong phdp cdt - nhugm mau

Str dung phuong phap nhuém kép cuaTran Cong Khanh (1981) [154], mau
duogc cit truc tiép bang ludi dao lam cam tay. Sau d6, ngdm mau vao nudc javel tir
15 - 20 phut dé tay sach noi chat bén trong té bao, tiép theo rira sach bang nudc cat
dé loai javel; ngdm mau vai acid acetic 1 % trong 5 phut dé loai hét javel con lai, rira
sach mau bang nuéc cat dé loai acid acetic du; nhuém do bang dung dich carmin-
phén trong 30 phdt, rira lai bang nudc cat 2 - 3 1an; nhuém xanh bang dung dich xanh
metylen 3 % trong 30 gidy, rira sach bang nudc cat; mang té bao xenlulose s& bat mau
d6, mang té bao tam gd, ngam suberin bat mau xanh; sau d6 1én lame bang giot

glyxerin, dat 1én quan sat duéi kinh hién vi cac thanh phan cua té bao.

Hinh 2.2. Céc dung du dung dé cit, nhudém va do té bao
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2.3.1.3. Phuong phdp dém khi khong
Dung dung dich colodion quét 1&n mit trén va mat dui cua 14, cho dén khi 16p
keo khé, dung kim mili méac tach va 13y 16p in hinh té bao biéu bi trén bé mit cua la.
Quan sat trén kinh hién vi vé hinh dang té bao, kich thuéc cua khi khng, cu tao va
su sap xép cua té bao khong [153]. Ghi nhan sé lugng va su ¢6 mit caa khi khéng &
hai mat cua 14. Thi nghiém duoc tién hanh trén 10 14 truéng thanh, mdi 14 ¢ém 3 6,

kich thudc mdi 6 1a 1 mm?2.
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Hinh 2.3. Phuong phap khao sat khi khong & la
2.3.1.4. Phirong phdp do kich thuéc té bao, md trén kinh hién vi

Str dung hé thong kinh hién vi Olympus CH21 c6 gan véi camera chyp hinh
va do kich thudc hién vi. Sau khi 1én tiéu ban bang glyxerin, dat tiéu bang lén kinh,

sir dung thudc do trong phan mém dé do kich thudc céc té bao, mo.

2.3.1.5. Phwong phap phan tich hinh thai

Phén tich dic diém hinh thai va va phan tich dic diém cua I, hoa va qua Coc
do [153]. Bdi véi 14, dung thudce do kich thudc rong (R) va dai (D) cua la banh té va
14 gia. DP6i voi hoa, dung kim mili mac dém lan luot s6 hoa trén mot cum. M6 ta diac
diém hinh théi cta hoa truong thanh, viét hoa thtc, vé hoa d6, vé mot hoa truong
thanh, mot nira hoa truéng thanh (1/2 hoa phai). Boi voi qua, dung kim mii mac dém
lan lwot s6 qua trén mot cum. Md ta dic diém hinh thai cua qua, mau sac va kich

thudc qua chin,
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Hinh 2.4. Hoa Coc dé nguy@n ven va hoa Coc d6 cat doc (1/2 hoa phai).
1. Nhi 2.Voinhuy 3. Trang 4. Pai 5. Goc mat
6. Bé hoa 7. Noén 8. Tiéu dai 9. Cubng hoa

Hinh 2.5. Phan tich hinh thai cac bo Hinh 2.6. Hinh thai qua Coc do gia
phan cta hoa Coéc do

2.3.1.6. Phirong phdp xdc dinh sé hoa, sé qud trén cym

Qua trinh phat trién cua vo qua qua cac giai doan: thu qua ngoai thuc dia, sau

d6 tién hanh cit qua Coc do theo chiéu ngang, 14t cat phai mong, ngam trong javel

trong 30 phut, riza sach bang nuéc cat, ngam trong acid acetic 1 % trong 5 phut, ria

lai bang nudc cat, nhuom xanh bang metylen trong 30 gidy, rira sach bang nudc cat

réi quan sét trong giot glyxerin trén kinh hién vi dé nhan biét su phat trién vong vé

hach qua cac giai doan.

Qua trinh phét trién caa hat: thu hoa, qua ngoai thuc dia. Boc bo qua bang dao

lam va kiém, dua 1én kinh lup quan sat, chup hinh céac giai doan cua hat.
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Hinh 2.7. Cac giai doan phat trién ctia qua tir bau nhuy
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(tir trai sang phai 1a cac bau nhuy caa cum hoa: (1) rung canh hoa, (2) rung voi nhuy, (3)
sau 1 tuan rung voi nhuy, (4) sau 2 tuan rung voi nhuy, (5) cudng qua tmg do, (6) qua to
chuyén sang xanh dam, (7) qua chin)

- Déi vé6i hoa va qua: O mdi khu vuc nghién ciu, chon lan lugt ngau nhién 30 cum
hoa truong thanh va 30 cum qua chin ¢ cac cay khac nhau.

+ Hoa: Dung kim miii mac dém lan luot s6 hoa trén mot cum. Ma ta dic diém hinh
thai ctia hoa truang thanh, viét hoa thirc, vé hoa d6, vé mot hoa vira ng, mot nira hoa
trueong thanh (1/2 hoa phai).

+ Qua: Dung kim miii méac dém lan luot s6 qua trén mot cum. M6 ta dic diém hinh
thai cua qua, mau sic va kich thudc qua chin.

2.3.2. Phuwong phap xic dinh mirc d9 phan héa vé di truyén ciia Coc dé & cac
khu vure nghién ctru bing chi thi ISSR
2.3.2.1. Thu mau la dé khao sat da dang di truyén:
Mau 14 thu thap duoc thé hién o Bang 2.1.
2.3.2.2. Tach chiét DNA téng sé
Bang 2.1. Thong tin va ki hiéu ciia 20 mau 14 Coc do thu ngau nhién tai Can Gio
(CG), Pht Quéc (PQ) va Con Pao (CP) dung dé PCR - ISSR

Tt | Ki higu Toa do Tt |Ki higu Toa dd
CG14.1 [10.536527, 106.978451 | 11 | PQ 1 [10.408555, 103.975590

CG14.2 (10.536600, 106.978410 |12 | PQ2 (10.411774,103.978165
CG14.3 [10.536604, 106.978349 |13 | PQ 3 [10.408661, 103.974636
CG14.4 [10.536511, 106.978533 |14 | PQ 4 10.411003, 103.976717

CG7.1 10.541444,106.931306 | 15| PQ5 |10.412375, 103.978756
CG7.2 10.541430, 106.931342 |16 | PQ 6 [10.409610, 103.982414
CG7.4 [10.541398, 106.931266 |17 | PQ 7 [10.411214, 103.982114

~N o o1 bW NP
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8 | CG4.1 [10.411972,103.980750 |18 | CD1 [8.647476, 106.552396

9 | CG4.2 [10.411914,103.980697 |19 | CD2 B8.647234, 106.551972
10| CG4.3 [10.411919, 103.980759 |20 | CD5 8.647167, 106.551660
Xt i mau: Mau 14 sau khi dem vé, dung kep gap rira sach dudi voi nuée chay,

sau d6 dung khan sach tam ethanol 70° lau ki 14. Cac miu cho vao tirng dng Falcon
va danh s6 r6 rang. Bao quan mau trong ta lanh & nhiét do 4 °C. Tach chiét DNA tdng
s6 theo phuong phap EB (Extraction Buffer SDS) co hoc va c6 mét sé hiéu chinh
trong qua trinh tach chiét [155].
2.3.2.3. Kiém tra chat lirong DNA bang phwong phdp dién di va quang phé
Sau khi tach chiét DNA, dé dinh tinh, dinh luong DNA tng s, ching t6i tién
hanh dién di cac DNA tong s6 trén gel Agarose 0,8 % (0,8 g agar + 100 ml TE 1X) &
90 V trong 60 phit dé x4c dinh su c6 mit cia DNA. Tiép dé, san pham DNA téng sb
dugc pha lodng 10 lan (50 pl DNA + 450 pl H20) cho thi nghiém do mat do quang
phd (OD - Optical Density) bang may do quang phd & budc séng 260 nm - 280 nm.
Mtc tinh sach cua san pham dugc xac dinh bang ti s 260/280 nm.
2.3.2.4. Ky thugat ISSR — PCR
Moi si¢ dung: Str dung 15 mdi ISSR ki hiéu H1 - H15 theo Guohua Su va
cong su [23] v6i cac trinh tu cu thé duoc trinh bay ¢ Bang 2.2 (Cac mdi duoc
cung cap béi Cong ty hda chat MTV Phu Sa).
Thanh phdn phdn ng va chu ki nhigt
Phan uing PCR duoc thuc hién trén may PCR (Major Science - M¥, model
Cycler 25) vai thanh phan va chu ky nhiét duoc nhu ¢ Bang 2.3 va Bang 2.4
Bang 2.2. Trinh ty mdi duoc sir dung trong ki thuat ISSR - PCR

Stt K'rnhgi?u Trinh tw theo chiéu 5> > 3 Tm (°C) Mw
1 H1 ACACACACACACACACGG 56,1 5.415,6
2 H2 TCTCTCTCTCTCTCTCC 52,4 4.974,3
3 H3 TGTGTGTGTGTGTGTGG 52,4 5.334,5
4 H4 ACACACACACACACACAGA 55,2 5.712,8
5 H5 GAGAGAGAGAGAGAGAC 52,4 5.366,6
6 H6 ACACACACACACACACC 52,4 5.046,3
7 H7 AGAGAGAGAGAGAGAGG 52,4 5.046,6
8 H8 CTCTCTCTCTCTCTCTA 50,0 4,998,3
9 H9 TGTGTGTGTGTGTGTGA 50,0 5.318,5
10 H10 GAAGAAGAAGAAGAAGAA 47,0 5.671,8
11 H1l AGAGAGAGAGAGAGAGC 52,4 5.366,6
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12 H12 AGAGAGAGAGAGAGAGA 50 5.390,6
13 H13 GACAGACAGACAGACA 48,2 49173
14 H14 GATAGATAGACAGACA 43 4.947,3
15 H15 CTCTCTCTCTCTCTCTG 52,4 5.014,3

Bang 2.3. Céc thanh phan c6 trong phan tng ISSR - PCR

T Thanh phan Thé tich (ul)
1 | Tag DNA pol 2x - premix 12,5 ul
2 | Mai 2 ul
3 |H0 7,5 ul
4 | DNA khuén 3ul
Tong thé tich 25 ul
Bang 2.4. Quy trinh nhiét dugc str dung trong ki thuat ISSR - PCR
Stt Giai doan Nhiét d Theoi gian | Chu ky
1 | Tién bién tinh 94 °C 5 pht 1
2 | Bién tinh 94 °C 1 pht
3 | Bétcap 52°C | 1phat5giay | 30
4 | Kéodai 72°C 2 phat
5 | Kétthuc 72°C 7 pht 1
6 | Hanhiét 4°C 5 phat 1

2.3.2.5. Phuong phap dién di trén gel agarose

San pham PCR duoc phan tich trén gel Agarose 2,0 % chay & dién di 90 V trong
50 phdt. San pham PCR duoc tra vao giéng véi mot giéng chita DNA ladder, mdi
giéng gom 10 pl san pham PCR tron chung véi thudc nhuém Gel Red 6X Buffer. Sau
dién di, gel Agarose dugc dat trong ban soi gel, dudi tac dung cua tia UV, san pham
dugc nhudm sé& phét sang tao thanh cac bang rd rét. DNA ladder dung lam thuéc dé
kich thudc céc san pham PCR. Mbi bang sang biéu dién cho cac doan DNA c¢6 kich
thudc khac nhau. San pham PCR thanh coéng 1a san pham sau dién di s& xuat hién
nhitng biang sang rd, khong xuat hién cac vét mo.

2.3.2.6. Xay dung cay quan hé di truyén bang NTSYSpc Version 2.10 m

Trong thoi dai cong nghé phat trién, nguoi ta khai thac téi da kha ning phan
tich nhanh ctia may tinh voi nhiéu phan mém chuyén dung, trong d6 NTSYSpc 1a
phan mém pho bién sir dung hién nay. Ap dung linh vuc Sinh hoc, phan mém cho
phép phét hién, md ta md hinh cua da dang sinh hoc va nhdm két qua dya trén co s&

trong déng cua di lidu da bién. Ung dung phd bién nhat 14 giai thich si da dang tap
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hop céc sinh vat thdng qua méi quan hé gitra ching trong lich st tién hoa, d6 1a xay
dung cay tién hoa thong qua co sé dir liéu caa cac sinh vat. Trong nghién ctu nay,
ching t6i sir dung phién ban phan mém NTSTSpc Verson 2.10 m (Numberical
Taxonomy and Mutivariate Analysis System for personal computer) [156].

Phan mém NTSYSpc tng dung phuong phap don gian trong viéc sap xép nhém
di truyén, d6 1a phuong phap tinh khoang cac trung binh véi gié tri dai s6 (UPGMA).
Dua vao bang dién di trong ki thuat RAPD - PCR, ISSR - PCR, céac bang s& dugc mé
hoa vao chuong trinh theo quy tic: 1 1 xuat hién bang, 0 1a khong xuét hién bang.
Cac dir liéu nay s& duoc sir dung dé thiét 1ap ma tran khoang céach (Distance matrix)
hodc ma tran teong dong (SM: Similarity matrix). C4c ma tran nay s& biéu thi cho
mdi quan hé gan giii vé mat di truyén giita cac mau trong nghién ctru va s& duoc xay
dung theo m6 hinh tinh toan cua Nei va Li (1979) [156].

2.3.3. Phwong phap nghién ciru dic diém sinh thai cia loai cay Céc dé phan bo
6 Nam bo
2.3.3.1. Phwong phdp khdo sat va ldp cdc é do dém
- Xac dinh vi tri khu vuc nghién cau

Str dung may dinh vi GPS (Garmin 76CSx) dé xac dinh vi tri cac khu vuc 1ap 6
nghién cttu ¢ cac khu vuc nghién ctru khac nhau. Sau do, nhap vao Google - Earth,
xac dinh khu vuc nghién cau trén anh vé tinh.

Céc dir liéu vé dac diém cau tric ciia cac quan xi co cdy Coc do da duoc tién
hanh do dém theo phuong phap cuia English va cong su (1997) trén cac 6 do dém
(OPD) co dién tich 100 m? (kich thudc 10 m x 10 m) [157]. Dé tai da tién hanh khao
sat ¢ 3 khu vuc (Hinh 2.8).

Hinh 2.8. Phan bd RNM & Nam bé [5] va vi tri O cac diém phan b cac quan xa Coc
d6 & Nam bo [158]
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+ Khu vuc ¢ Khu Du trit Sinh quyén ring ngap man Can Gio - Thanh phd H6
Chi Minh c6 03 diém c6 cay Coc d6 phan b tap trung va c6 tai sinh gom diém Tiéu
khu 07, diém Tiéu khu 14 va diém Tiéu khu 4 (Hinh 2.9). O khu vuc nay, tién hanh
khao sat 03 diém Tiéu khu va thiét 1ap dugc 07 OPD. Trong d6, & diém Tiéu khu 4
lap 02 OPP (ki hiéu: CG 1, CG 2), ¢ diém Tiéu khu 7 lap 03 OPD (Ki hiéu: CG 3,
CG 4, CG 5) va Tidu khu 14 1ap 2 OPD (Ki hiéu: CG 6 va CG 7).

Hinh 2.9. Khu Du trit Sinh quyén rirng ngap man Can Gio [89] va vi tri dia li ba
diém Tiéu khu nghién ctru [158]

+ Khu vyuc & Vuon Québc Gia Phi Quéc - Kién Giang c6 02 diém c6 cay Coc do
phan b tap trung va c6 tai sinh gdm 02 Piém (Piém 1 va Diém 2) va thiét lap dugc
10 OPD (Hinh 2.10). Trong d6, & Piém 1 lap 05 OPD (Ki hiéu: PQ1, PQ2, PQ3,
PQ4 va PQ5), & Bidm 2 lap 05 OPD (Ki hidu: PQB, PQ7, PQ8, PQ va PQ10).

]

Hinh 2.10. Vuon Québc Gia Phi Quéc [102] va vi tri dia 1i khu vuc nghién cau
c6 sy phan b tap trung caa loai cdy Coc d6 & Rach Tram [158].
+ Khu vuc nghién ciau & Vuon Qudc Gia Coén Pao - Ba Rija - Viing Tau c6 01
diém c6 cay Coc do phan bé tap trung (Hinh 2.11): Bam Quat - Hon Ba va thiét lap
dugc tong 03 OPP (Ki hiéu: CD1, CD 2 va CD3).
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Hinh 2.11. VQG Cén Da [97] va vi tri dia Ii khu vuc nghién cau c6 sy phan b
tap trung cua loai cay Coc dé ¢ Hon Ba [158].

Trong m&i OPD tién hanh thu thap va ghi nhan céc thong tin vé:

- Xac dinh tén loai CNM theo tai liéu caa Phan Nguyén Hong (2003) vé Hudng
dan diéu tra nghién ctiru da dang sinh hoc RNM (phan thyc vat) [159] dé x4c dinh tén
khoa hoc cua loai trong 6 do dém.

- X4c dinh vi tri (OX, OY) gdc timg cay trong OPD.

- Do duong kinh than (D1,3): Buong kinh than cay dugc do ¢ vi tri 1,3 m trén
mit dat bang thudc thude day dé do chu vi va suy ra duong kinh than cay.

+ Khi than cay chia nhanh & bén duéi chiéu cao ngang nguc (1,3 m) thi do ting
than nhu 1a than tirng cay riéng biét.

+ Khi than cay phan nhanh & chiéu cao ngang nguc hay hoi cao hon mét chut
thi do duong kinh cay & ngay dudi chd phinh to do sy phan canh gay ra.

+ Than cay cd nhitng chd phinh to, cac canh, cé ré banh vé hay nhiing di thuong
& nhitng diém dinh do, thi do dudng kinh ¢ chd thip hon va cao hon mét cht, rdi lay
trung binh.

+ Panh dau cac vi tri do dudng kinh trén than bang but xoa dé cho viéc do 1an
sau dugc chinh xac va nhanh chong.

- Po chiéu cao vt ngon cay: sir dung méay ngam chiéu cao cay (Haglof Vertex)
dé do chiéu cao cay (Hn).

- Po ban kinh tan: bang thudc do 10 m theo 4 huéng vudng goc nhau.

- V& so d6 phau dién cit ngang va ditng 6 mau & mdi khu vuc nghién ctu.
2.3.3.2. Phuong phdp do m¢ét nhan t6 sinh thai dnh hiedng dén sy phan bé cia
loai cdy Coc do

- Do dia hinh

Dé do dia hinh cua cac 6 nghién cru, sir dung phuong phap do bang thay ké.
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- Xac dinh ché d6 ngap triéu

Mtc ngap triéu va ché do triéu tai khu vuc nghién ctru da duoc xac dinh thong
qua viéc két hop diéu tra thuc dia va dit liéu tir Bang thuy triéu cta Trung tdm Du
bao Khi twgng Thuy van. Cu thé, trong khoang thai gian tir thang 3 dén thang 4 nim
2016, c4c gay do tre dai 1,5 m duoc sir dung dé ghi lai mac ngap triéu trén nén rang.
Vao cac ngay co triéu 18n cao nhat, cac phép do dugc thuc hién va sau dé so sanh voi
dit liéu thay triéu cua Trung tdm trong giai doan tir thang 3 nam 2016 dén thang 2
nam 2017. Tir nhitng s6 liéu ndy, nghién ctru di xac dinh su twong quan va tinh toan
d6 ngap triéu tai cac 6 tidu chuan cho tat ca cac ngay con lai trong nim, theo phuong
phap cua Nguyén Ngoc Binh (1999).

- Phan tich cac chi tiéu Ii, héa dat

Cac mAu dét tai cac nghién ciru gom: 7 mau & Can Gio ¢6 Tiéu khu 4 (CG 1, 2),
Tiéu Khu 7 (CG 3, 4, 5) va Tiéu khu 14 (CG 6, 7); 3 mau ¢ Hon Ba - Con Pao (CD
1, 2, 3); 10 mau & Rach Tram - Ph Quéc (PQ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10). Mau dt
ldy vao thang 9/2017, 9/2018 (mua mua) va thang 4/2018, 4/2019 (mua kho).

Mau dat dugc lay va phan tich mot s6 chi tiéu vé hoa li cia dat (Bang 2.5) duoc
thuc hién theo tai liéu “S6 tay phan tich dat, nudc, phan bén va cay trong” do Vién
Tho nhudng Nong hda bién soan (1998) va tiéu chuan Viét Nam (TCVN) [160].

Bang 2.5. Phuong phap phan tich mot s6 chi tiéu 1i, hoa dat

Chi tiéu Pon vi Tén phwong phap
Thanh phan co gidi % Pipet
PHH20 TCVN 5979: 2007
EC d¢ dan dién mS/cm | TCVN 6650: 2000
TMT Téng mudi tan % Khéi lugng
C_hc Chat hitu co % TCVN 8942:2011
N_ts Nitrogen tong s6 % TCVN 6498:1999
Tilé C/N Tinh toéan

Mau dat duoc lay ¢ hai ting d6 sdu gom tang 0 - 30 cm va ting 30 - 60 cm bing
bo dung cu khoan khoan tay chuyén dung (Hinh 2.12). Tai mdi dia diém, Iy 5 mau
dat riéng 1é theo hai duong chéo goc; sau dé loai bo rac, ré cay va tron déu cac mau
dat riéng l¢, dé chung lai véi nhau, khoang 1 kg. Mau dat d6 duoc cho vao tdi ni-lon

c6 ghi san thdng tin mau, gdm: ky hiéu mau, ngay lay mau va ngudi lay mau.
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Cac mau dat dugc mang Ve, phoi kho tu nhién trong phong thi nghiém & nhiing
thoang mat khong bi anh sang chiéu vao truc tiép. Sau do, tién hanh nhat rac va ré

cay bo ra, cho dat vao cbi va ding chay dé nghién nho dat. Sau cung, tién hanh ray

dat bang ray 2 mm hay ray 1 - 0,2 mm tdy thudc vao muyc dich phan tich.
— P p ». H

Hinh 2.12. Phiu dién dat lay phan tich ¢ tang 0 - 30 cm va 30 - 60 cm

2.3.4. Phuwong phap xac dinh cac chi s0 da dang sinh hgc cua cac quin xi rung
ngap man ¢ cac khu vuc nghién ciru
Chi sé da dang sinh hoc cuia cac quan x4 thuc vat RNM trong ting khu vuc theo
cac phuong phap nghién ctru phan tich dinh luong cac chi sé da dang sinh hoc:
Chi sé phong phu loai Margalef (d): Chi sb nay duoc sir dung dé xac dinh tinh
da dang vé loai va dugc tinh theo cong thuc:
g=>3"1
InN
Trong d6, d: Chi sé da dang Margalef, S: Tong s6 loi trong miu, N: Tong s6
c4 thé trong mau [161]
Chi sé Shannon - Weiner: Dung dé tinh sy da dang loai trong mét quan xa va

duoc tinh theo cong thic:

5 . .
H =- ilng il
N N
i=lpi
Trong d6, H’: Chi s6 Shannon - Weiner, S: Sé lugng loai. Buoc goi 1a do giau
c6 cua loai, N: Téng s6 ca thé trong toan bo mau, pi = ni/N: ti 1 ca thé cua loai i so

Vvé6i luong cé thé cua toan bo mau, ni: S6 lwong cé thé cua loai i [162].



49
Chi sé twong dong Pielou (J°): Ding dé tinh toan mic do6 dong déu cua cac
loai trong quan xa va duoc tinh theo cong thic:

p=_1
log,.S

Trong d6: H’ 1a chi s6 Shannon - Weiner va S 1a tong so loai.

J> co giatritlr 0 dén 1 (J’ = 1 khi tit ca cac loai c6 sb luong cé thé bang nhau) [163].
Chi sé wu thé Simpson (D): 1a mét chi sé quan trong trong viéc danh gia su da

dang sinh hoc cua cac quan thé sinh vat. Khi gia tri D ting, diéu nay phan anh su

giam da dang loai, cho thay su uu thé cua mot hodc vai loai nhat dinh.

D= i{;‘ff INY

Trong do: -

Ni: S6 lwong ca thé cua loai i. N: Tong so luong cac loai trong quan xa.

D: Chi s6 cuia loai uvu thé vaco giatri (0< D < 1) [164].

Chi sé twong dong (SI)
Giira cac diém nghién ciru thi chi s6 twong dong vé thanh phan loai dwoc xéac
dinh theo Shannon CE and Wiener W, 1963 c0 cong thirc sau: SI=2C/(A+B)
Trong d6: Cla ) luong loai xudt hién ca & 2 khu vuc A va B; A la sb luong loai
ctia khu vuc A; B1a sd luong loai ctia khu vue B. [162].

Chi sé gia tri quan treng (IVI % - Importance Value Index - 1VI) chi sb gia
tri quan trong da dugc cac tac gia Curtis va Mclntosh (1950) [165]; Phillips (1959)
[166]; Misra (1968) [167] dung dé thé hién cau triic, mdi twong quan va sy wu thé cua
c4c loai trong mot quan x4 thuc vat. Chi sé IVI (%) ciaa mdi loai duoc tinh bang cong
thirc nhu sau: IVI=RD % + RF % + RBA % [161]

Trong d6: RD % la mat do twong ddi, RF % la tan xuat xuat hién twong ddi va
RBA % la tong tiét dién than twong ddi cia mdi loai. Do d6, chi s6 IVI (%) cua mot
loai dat gia tri toi da 1a khong qua 300 %.

Mgt dp

Mat dg Tdng s6 ca thé cla loai nghién ctru xuit hién & tat ca cac 6 mau NC
atdo =

Téng s6 cac 6 mau nghién ctru (quadrats)
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Mat do cua loai nghién ctru

Mét do twong doi (RD) (%) = x 100

Tong s6 mat do cha tit ca cac loai

Tdn xudt xudt hién cho biét s6 lugng cac & mau nghién ctiru ma trong dé c6 loai
nghién ctu xuat hién, tinh theo gia tri phan trim (Raunkiaer, 1934; Rastogi, 1999;
Sharma, 2003) [168], [169], [170].

. . S8 lwong cac 6 mau c6 loai xuit hién
Tan xuit (%) = -— —— x 100
Tdéng s6 cdc 6 mau nghién ciru

Tan xuit xuit hién cia mot loai nghién ctru

r— A A o s x 100
Tong s6 tan xuat xuit hién clia tat ca cic loai

Tan xult twong doi (RF) (%) =

Dign tich tiét dign than: 1a dic diém quan trong dé xac dinh wu thé loai
(Churchbill 1973, Rastogi, 1999, Sharma, 2003) [171], [169], [170].

3,1416 x (dwdng kinh)?
4

Dién tich tiét dién than ciy (BA) =

Dién tich tiét dién twong d6i (RBA) (%)
Dién tich tiét dién cua loai

e x 100
Tong tiét dién than cua tat ca cac loai

2.3.5. Phuwong phap khio sat kha niing tai sinh ciia loai cay Céc d6 phan b6 &
Nam bo
2.3.5.1. Phwong phdp khdo sat khd nang tdi sinh theo 1y thuyét

Kha ning tai sinh 1i thuyét (%) = ti 18 qua chic x ti I& hat chéc x ti 1& phoi sdng.
- Thu mau: thu cac qua chin, to, mau xanh sam & trén cay. Rura sach, phoi kho tu
nhién tir 5 dén 7 ngay.

Ti 1¢ qud chdc- 1ép

Phan loai qua: qua chic 1a nhitng qua khong hu, siu, sau khi boc vo ¢6 su hién
dién cua hat. Tién hanh phan loai qua d6i voi 200 qua. Lap lai 5 lan.

=

i -j N

Hinh 2.13. Qua Céc d6  Hinh 2.14. Qua Céc do sau khi  Hinh 2.15. Hat chéc,

chin loai bo mot phan vo hach 1ép qua Coc do

i,
Tn
]
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Quy trinh kiém tra qua chic- 1ép: dau tién lra chon céc qua Coc do chin, khdng
sau bénh (Hinh 2.13). Tién hanh loai bo 16p vo qua ngoai, vé qua gitra va vo qua
trong cua qua Coc do, dé 16 16p vo hach (Hinh 2.14).

Sau do, tién hanh tia vo hach, tirng mang nhé, dé 16 ra hat. Ldc nay, kiém tra
su hién dién cua hat trong qua. O hinh 2.14 1a qua chic vi ¢d su hién dién cua hat.
Néu khi loai bo vé hach caa qua ma khong thay c6 hat thi qua dé 1a qua Iép (Hinh
2.15).

- Tinh ty 1& qua chéc- 1ép:
Ti 1& qua chic (%) = S6 qua chac/tong s6 qua (200 qua) x 100
(Ti I qua 1ép (%) = 100 — ti 18 qua chac)
Ti 1¢ hat chdc- 1ép

Déi vai qua chac tién hanh boc vo qua kiém tra do chic 1ép cua hat bén trong.
Tién hanh boc vo qua 20 qua, kiém tra hat chac, 1ép. Lap lai 5 lan. Bém sé hat chic
va lép. Hat chic Ia nhitng hat khéng bi hu, sau. Quy trinh kiém tra hat chéc- 1ép: Pau
tién, loai bo vo qua. Bé 16 hat nhu hinh 2 sau khi xac nhan cd su hién dién cua hat,
ldy 20 qua da xac nhan c6 sy hién dién cua hat, tich han hat ra khoi vo hach. Sau d6
kiém tra chic- 1ép hat.

- Tinh ty 1¢ hat chac- 1ép:
Ti & hat chic (%) = sé qua c6 hat chac/20 qua x 100
Ti 1& hat 1ép (%) = 100 — ti I¢ hat chac
Ti 1¢ phdi song: Phuong phép kiém tra stc séng phdi bang TTC.

- Triphenyl tetrazolium chlorua (TTC) duoc dung dé kiém tra kha ning
séng cua hat, dua trén co so tit ca cac té bao song déu tao thanh enzyme
dehydrogenase va pham vi ma cac enzyme oxy hoa cé thé gan lai véi cac té bao
séng trong qua trinh sinh truéng caa ching [172]. Cac enyme van chuyén electron

va nguyén tir hydro tir phan Gng oxy hoa dén chat nhan dién tir [173], [174].

dehydrogenase +
RH> —— > R+2H" + 2e~

- LGc nay mubi triphenyl tetrazolium chlorua duoc dung dé do hoat tinh cia
enzyme dehydrogenase bang cach dong vai tro 1a chat nhan nguyén tir hydro. TTC la
mubi khdng mau khi két hop voi H* s& tao thanh hop chat mau do 1a fomazan. Céc té

bao song hay phoi song sé& bat mau do trong khi phdi chét khong bat mau (Hinh 2.16).
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Quy trinh kiém tra sizc séng phoi: ngam hat trong nuéc 12h dé danh thic phoi;
dung kim miii nhon va kim miii mac tach vo hat; ngam phdi trong TTC 1% khoang 1

gio dé kiém tra su bat mau cua phdi [175].

Hinh 2.16. Phoi Coc d6 chuyén mau véi TTC
- Thi nghiém dugc lap lai 3 1an, mdi lan 30 hat.
2.3.5.2. Phwong phdp khdo st tdi sinh thyc té ngoai ti nhién
Lap 05 & (kich thudc 2 m x 2 m) trong mdi OPP dé ghi nhan s6 cay Coc do tai
sinh va do ting trudng cua cdy Coc do tai sinh & mia mua va mua kho nhu sé luong
va ti 1 song cua cdy con tai sinh nhu hinh 2.17.

10m

O tan O tai
sinh 1 sinh 2
2m
10m T
O tai
-
2m
sinh 3
O tai e
sinh 4 sinh §

Hinh 2.17. So d6 b tri cac 6 do tai sinh ctia cdy Coc do trong mdi OPD
2.4. Xir 1i s ligu

Dung toan thdng k&, phan mém Excel 2013 tinh tri s trung binh:

n
ZXi
i=1

X 1a gia tri trung binh, Xi 1a tri s6 do dém, n 1a s6 miu do dém

X =

S|

So sanh trung binh hai mau:



U= X1-X2
2 2

51, 52

ni np

Néu |U| > 1,96 thi s6 sai khéc giira X1 va Xz 12 rd rét voi do tin cay 95%.
Do léch tiéu chuan: phan anh d6 sai léch hoic d6 dao dong cua cac gié tri véi gia tri

trung binh:

S = \/ﬁ* Y(x; —x)?véii=1.n

Trong d6: n 14 s6 mau quan sat (n > 30), S 1a d6 1éch chuén, X; 1a tri sé do dém, X 1a
gia tri trung binh.

Viéc nghién ciu phat hién cac nhan té sinh thai théng qua ma hoa va thiét 1ap
md hinh héi quy da bién duoc xir Ii trong cac phan mém phan tich bién luong
ANOVA trong Statgraphic plus. Céch tién hanh sau:

- Thu thap dit liéu vé bién sé phu thudc y cuing véi né 1a cac nhan té sinh thai,
nhan tac anh huéng (c6 thé dinh tinh hay dinh luong).

- Phan tich hoi quy da bién bao géom: Ma hoa céc bién sb sinh thai, nhan tac theo
kiéu hé théng va lap co so dit lidu trong Excel. Thiét lap cac mo hinh da bién véi
nhiéu trudng hop: Ham véi cac bién don doc 1ap, hoic td hop bién, hoidc doi bién sd.
M6 hinh bao dam d tin ciy cua cac nhan té anh huong véi xac suat P < 0,05. Trong
Statgraphics plus chay chwong trinh hoi quy da bién. Sau dé trong hop thoai bién sé,
c6 thé doi bién sb phu thudc, doc 1ap vai nhidu dang: exp, log, mil, cin bac 2; hoic
t6 hop cac bién sé doc 1ap cé lién quan dang tich, thuong, hiéu, tong,... Ham dugc
lya chon phai thoa man cac diéu kién: Bién doc 1ap hodc td hop bién phai ton tai &
muc P < 0,05 [176].

Pé tai sir dung phan mém théng ké nhu PRIMER-7 cua Clarke va Warwick
va Biodiversity Pro 2.0 dé tinh toan céc chi s da dang sinh hoc; phan tich kiéu phan

b loai va quan x& trong tirng 6 do dém.
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CHUONG 3. KET QUA VA BIEN LUAN

3.1. Vi tri phan bé cac quan thé Coc dé & Nam bd
3.1.1. Vi tri cac diém phan b6 Céc d6 tip trung & Can Gio
Khu vuc nghién ciru & Khu Dy Trit Sinh Quyén Rirng ngap man Can Gio -
Thanh phé H Chi Minh ¢6 03 diém c6 cay Coc dé phan bé tap trung: diém Tiéu khu
07, diém Tiéu khu 14 va diém Tiéu khu 4.
- Piém Tiéu khu 14 c6 toa dd 10°32'15,18" N (Bic) va 106°58'39,55" E (Pong).
- Piém Tiéu khu 7 c6 toa d6 10°32'29,44" N va 106°55'52,64" E.
- Piém Tiéu khu 4 c6 toa d§ 10°33'57,22" N va 106°53'24,66" E.
3.1.2. Vi tri diém phén bé Céc dé tap trung & Coén Pao
Khu vuc nghién ctu ¢ Vuon Qudc Gia Con Pao - Ba Ria - Viing Tau ¢6 01
diém co cay Coc do phan b tap trung va co tai sinh: Pam Quat - Hon Ba.
PAm Quét - Hon Ba: Co6 toa d6 8°38°52”N va 106°33°6”E.
3.1.3. Vi tri cac diém phan b Céc @6 tap trung & Phi Quéc
- Diém 1 c6 toa 36 10°14°33,57”N va 103°58°52,24”E.
- Didm 2 c6 toa 46 10°24°41,17"N va 103°58°55,16”E.
3.2. Pic diém sinh hoc va da dang di truyén cia cac quan thé cay Cée d6 ¢ cac
khu vuc nghién ciu
3.2.1. Pic diém hinh thai va giai phiu ciia 14, than ciy Céc dé
3.2.1.1. Déc d@iém vé hinh thai cia ld Céc do
L4 dong vai tro thiét yéu trong qua trinh sinh dudng cua thuc vat, chirc ning
chinh 12 tong hop chat hiru co. L& phat trién nhitng dac diém hinh thai va giai phau
dic trung nham thich nghi véi méi truong séng. Cu thé, cay Coc do, véi moi trudng
séng chi yéu 1a nuéc ngap man, ¢é cau tric giai phiu 14 duoc diéu chinh dé dap tng
nhitng yéu cau sinh thai dic thu, gitp cdy ton tai va phat trién trong diéu kién khic
nghiét. Pac diém vé hinh thai va kich thudc 1a Coc do dugc thé hién qua Bang 3.1.

Bang 3.1. Kich thude 1a Coc do ¢ ba khu vuc nghién ciu

Stt | Kich thwéc Phiénla | Cén Gio Cén Pao Pha Quéc
1 | Dai la (cm) 6,54 +0,44° | 6,08+0,63" | 4,93+0,632
2 | Rong l4 (cm) 2,33+0,16° | 1,96+0,13" | 1,67 +0,222
3 | Tilé dai/rong 2,82+0,28 | 3,10+0,33" |295+0,15%

Ghi chu: a <b < ¢ theo hang khac nhau c6 d6 tin cay o muc 95 %, kiém dinh LSD.
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lcm
i

Hinh 3.1. Cac dang hinh thai 14 Coc do6 ¢ c&c khu vuc nghién cuu

Vé hinh thai l4: L& c6 dang 14 don, mép 14 nguyén, hai mit cua 14 nhin béng,
chop 14 hoi 16m, phién 14 dang hinh trang, gan chinh ndi 1én mit dudi. L4 non c6 mau
xanh ngoc, 14 trudng thanh chuyén sang mau xanh dam nhu Hinh 3.1. [9], [19], [177],
[178], [179], [180].

Vé kich thwdéc 14: tai ba diém nghién ctu cho thay kich thuéc cua 14 Coc do
khac nhau rd rét, & khu vie Phi Quéc kich thude 14 nhé nhét vé ca chiéu rong va dai,
tiép theo 1a 14 & khu vuc Con Dao, kich thuéc 16n nhét 1a 14 & khu vuc Can Gio. Cu
thé, chiéu dai 14 & Pht Qudc, Cén Pao va Can Gio lan luot 14 4,93 + 0,63 cm, 6,54
+ 0,44 cm va 6,08 + 0,63 cm. Tuong tu, chiéu rong 14 ¢ ba khu vuc lan luot 1,67 +
0,22 cm, 1,96 £ 0,13 cm, va 2,33 + 0,16 cm. Chinh vi vay, ti 1€ gitra chiéu dai va rong
& ba khu vuc c6 sy sai khac dang ké, & Phi Quéc 1a 2,95 + 0,15 cm, & Can Gio la
2,82 +£0,28 cm, Con Dao la 3,10 £ 0,33 cm.

Cay Coc do, khi sinh truong trong moi truong ¢ gio 16n thuong xuyén, da phat
trién nhitg dic diém hinh théi thich nghi quan trong nhu cuéng 1a ngan va kich thuéc
la nho. Su thich nghi nay gitp cay giam thiéu tac dong tiéu cuc cua gié. Hon nita, khi
séng trong diéu kién c6 d6 man cao, cdy con so hitu cac sic t tim va do ¢ goc gan
14, cudng 14 va canh non. Céc sic t6 antoxian dong vai trd quan trong trong viéc gidp
cy thich (g va ton tai dudi nhimg diéu kién maéi truong khac nghiét. [181].

3.2.1.2. Pdc diém cdu tao gidgi phdu cia ld Céc do

Cau tao gan chinh 14 Céc dé
Gan chinh cua 14 Coc do, khi quan sat tir mat dudi (Hinh 3.3), cu trlc giai
phiu gan 14 gom c6: Biéu bi trén ¢ mot 1p té bao khit nhau, dugc bao phu bai 16p
cutin day & bé ngoai, chire ning bao vé. Luc mé gidu bao gom hai Ip té bao kéo dai,

huéng thiang goc vai cudng 1a. Ngoai ra, mé nudc duoc ciu thanh bai nhirng té bao
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hoi tron, khong déu, c6 kich thudc 1on, véi phan moé nuéc & trén cé kich thude 16n
hon phan mé nude dudi cudng 1a; vong mé day bao quanh b6 dan gom 3 - 4 Iop té
bao rai rac quanh b6 dan; bé dan chinh hinh cung; biéu bi dudi gom mot 16p té bao

¢6 kich thuéc nhé hon té bao biéu bi trén, dugc bao pha bai 16p cutincul bén ngoai.

R S

D W

200p

’ 1 9

Hinh 3.2. Cau tao giai phau 14 Céc d6 & Can Gio Hinh 3.3. Cau tao gan la

1.Bicubitrén 2. M0 giau trén 4. Md nudc 1. Bi€u bi trén 2. M6 gidu trén
5. G& 6.Libe  7.Mogiaudusi 3,8 Moddy 4. Monudc 5.GO 6.Libe 7.
9. Bi€u bi dudi Vong t€ bao bao bo dan 3, 8.

Mb diy 9. Mo gigudusi  10.

Biéu bi dudi

Céu tao phién 14

CAu tao giai phau phién 14 cay Coc do tir trén xudng (Hinh 3.2) gom: 1 16p
biéu bi, té bao hinh chit nhat, xép sat nhau, phu 16p cutincul day phia ngoai; 2 16p md
giau trén, té bao hoi chit nhat kéo dai theo hudng trén dudi, c6 nhiéu luc lap; nhiéu
16p té bao md nudce, té bao dang hinh cau hoic da giac, kich thude 16n va du trit nuéc;
1 - 2 16p mé giau dudi, té bao ¢ nhiéu lap luc, nho hon té bao mo giau trén; 1 16p
biéu bi dudi, gan gidng biéu bi trén. Ngoai ra, trong phién 14 c6 céc tinh thé canxi

oxalat hinh cau gai nam rai rac. Khi khong phan bé & ca hai mit 14.

Bang 3.2. Thanh phan va d¢ day (um) cac mé cua phién Ia banh té Coc do

Stt | Do day md ‘ Khu vye ,
: Cin Giv Con Do Phi Quéc
1 | Biéu bi trén 21,4+233% | 21,9+207° | 24,9 +280°
2 |Mogiautren | 56,1+9,30° | 96,5+21,33° | 108,5 + 11,80°
3 | Mo nuéc 577,7 + 67,60° | 596,4 + 68,93° | 456,9 + 65,20°
4 |Mogiaudusi | 458+358 | 668+620° | 74.2+9,00°
5 |Bidubidusi | 17,9+254° | 183+0321° | 22,0 4,10°
6 | BOdin 212,5 +11,89° | 233,5 + 24,33° | 136,0 + 27,207
7 Téng 718,8 + 69,167 | 799,8 + 83,14 | 686,5 + 67,007

* Ghi chti: a <b < ¢ theo hang khac nhau c6 d¢ tin cay & muc 95%, kiém dinh LSD.
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Bang 3.3. Thanh phan va d6 day (um) cac md caa phién 14 gia Coc do

Khu vuc

Can Gio Con Pio Phu Quac
Biéu bi trén 24,04 +2592 | 23,78 +297% | 28,83 +5,80°
M6 giau trén | 89,88 + 6,532 127,63 + 13,66P [ 124,19 + 13,52
Mb nuée 726,82 + 24,65°| 724,32 + 60,45" | 616,77 + 75,88°
M0 gidu dudi | 66,49 + 8,642 | 74,10+ 7,86 | 79,05 + 10,94°
Biéubidudi | 21,82+3,61% | 20,55+ 4,18 | 21,46 + 6,70
B6 dan 262,67 + 54,42°301,91 + 32,96° | 213,18 + 73,232

Téng 929,06 + 26,347 970,39 + 70,35¢ | 870,30 + 74,842

stt | P day md

~N| O o1 B~ W N

* Ghi chii: a < b < ¢ theo hang khac nhau c6 db tin cay & mac 95%, kiém dinh LSD.

Qua cau tao giai phau cua phién 14 cho thay, biéu bi cua 14 dong vai tro bao vé
cho cac cau tao bén trong thit 14, bén canh d6 nho ¢6 16p cutincul day da ngin can su
mat nudc va dét nong tryuc tiép cua anh sang 1én cac md bén trong. L& cay séng trong
moi truong c¢6 cudng do chiéu sang cao va ngap man thuong xuyén, nén cé su phan hoa
cua luc mo, trong dé, khong c6 luc md khuyét, luc mé giau phan b ca hai mat 13, dong
thoi, mé nudce ciing phat trién, cu thé cau tric phién 14 khong c6 su sai khéac vé thanh
phan ciu tao cac loai mé nhung co su sai khac rd rét vé kich thuéc va ti 1é cua cac loai
mo6 & 2 loai la cua 3 khu vuec.

O la banh té, 1a Coc do co do day phién khao sat & khu ve Con Pao (799,80 +
83,14 um) day hon 14 cdy khao sat ¢ khu vuc Can Gio (718,8 + 69,16 um) va Phii Quéc
(686,5 + 67,0 um), trong d6 khong c6 sai khac y nghia thong ké vé d6 day cua phién 14
banh té & Con Dao va Phii Quéc (Phu luc bang 1.1).

Péi voi 14 truong thanh, d6 day cua phién 14 c6 sy khac nhau rd rét & 3 khu virc
khao sat, trong do, phién 14 day nhat & Con Pao (970,39 + 70,35 pum), ké dén 1a & Can
Gio (929,06 + 26,34 pm), thap nhat 1a phién 1a & Phi Quéc (870,30 + 74,84 um). Qua
Bang 3.4 va Phu luc bdng 1.2, cho thay, d6 day caa phién 14 Coc do phu thudc cha yéu
vao d6 day cua md nudc va mé gidu ¢ hai mat caa 14. M6 nudc phat trién va du trix
nuéc gitp cay la pha loAng mudi thira dé ton tai, phét trién trong diéu kién ngap man;
véi md giau phat trién ¢ hai mit cua 1a gitp ting cuong hiéu suat quang hop cua l1a. Két
qua nay phu hop véi tac gia Quach Van Toan Em (2008) khi trong 14 cay Coc do trong

diéu kién thi nghiém véi cac do min cang ting hoic 14 cang gia thi phién 14 cang day,
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mo nudce cang phat trién [32].

Tir nhitng két qua vé cau tao vi phiu va kich thudc cac mo & 14 Coc do néu trén,
cho thay cau tao thich nghi loai Coc d6é phu hop véi sy thich nghi ¢ cac loai thyc vat
rirng ngap min nhu: mé nuéc, ha bi phat trién dung pha lodng lugng mudi du thira, cau
tric ngin can su mat nude nhu tang cutincul day, cac b gé nho ting cuong van chuyén
va cung cap nudce gitp cay thich nghi trong diéu kién méi treong ngap man [181], [182],
[183], [184].

Ngoai ra, trong 14 caa Coc d6 ¢ 3 khu vuc khao sat con cd xuat hién nhiéu tinh
thé canxi oxalat hinh cau gai rai rac trong phién 14, duoc hinh thanh do su thira mubi
bén trong 13, day 1a dac diém quan trong cua cay Coc d6 thich nghi trong viing ngap
man, gidp 1am giam lwong mudi thira trong cay.

Khi khéng & 1a Céc dé truéng thanh

O 1a cay Coc do, khi khong dac biét phan bb & ca hai mat caa 1a. Cau tao khi
khong gom hai té bao hinh hat dau nam Gp vao nhau, khe khi khong hep, véch trong
day hon vach ngoai, cac té bao phu xép xung quanh hai té bao gac gom 3 dén 4 té
bao, kiéu vong bao (Hinh 3.4). Vi tri cia khi khong nam hoi 16m xubng so véi té bao
biéu bi.

S6 lugng khi khong & hai mat 14 rat khac nhau. Khi khong & mat trén cua 14 ludn
¢ sb lwong nhiéu hon mit dudi (Bang 3.4). O khu vuc Can Gid ¢d sb lwong khi
khong nhiéu hon so véi 2 noi con lai. Do ¢ khu vuc Can Gid ¢6 tong thoi gian ngap
triéu cua cay Coc d6 nhiéu hon so véi hai khu virc con lai. Nho c6 khi khong nhiéu,
kha nang thoat hoi nudc cao 1a dong luc gitip Coc do dé dang van chuyén nuéc 1én
than va 14 cung cap cho cay. Ngoai ra, ciu tao giai phau cia 14 Coc d6 c6 moé nudc
phét trién nén cac khoang chira khi bi thu hep, hai 16p m6 gidu trén va dudi phét trién
nén viéc sb luong khi khong nhiéu & mat trén va mat dudi s& giup ting cuong quéa
trinh diéu hoa khi va nuéc cua 14 va thuc hién qua trinh quang hop hiéu qua hon.

Bang 3.4. SO luong khi khong 14 Coc do (s6 khi khong/ecm?)

Stt | S6 khi khong Mt trén Mit dudi
1 Can Gio 210,40 +5,43¢ | 92,10 +5,13°
2 Con Pao 193,10 + 6,39° | 68,10 + 5,202
3 Phi Quc | 178,43 19,232 | 85,27 + 8,09

* Ghi chl: a < b < ¢ theo cot khac nhau c6 dé tin cay & mac 95%, kiém dinh LSD.
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C6 thé thay, mat do khi khong loai Coc d6 kha cao, két qua nay phl hop va
tuong dong voi mot sb loai CNM khéac nhu: Vet tru (150,8 s6 khi khdng/cm?), Vet
du (165,2 sé khi khéng/cm?), Vet den (111,4 sb khi khong/cm?), Budc d6i (92,8 sb
khi khong/cm?), Da quanh (97 sé khi khong/cm?). S6 luong khi khong & CNM twong
ddi nhiéu, khe khi khdng hep tao diéu kién thuan lgi cho dong dan truyén ¢ gd nhanh

hon vi trong moi truong han sinh i ré cay Iéy nudc [19] [181], [183].

Hinh 3.4. Cau tao khi khong ¢ 14 Coc do
1. Té bao khi khong 2. Tébaokém 3. Té bao biéu bi

3.2.1.3. Déc diém vé hinh thdi than Céc do

Than cdy RNM la co quan sinh dudng chu yéu chiu tac dong cua thay triéu va
c4c yéu té khi hau. Nham thich nghi véi diéu kién méi truong séng, than cdy da hinh
thanh nhirng dic diém thich nghi dac biét, d6 1a trén than cy xudt hién cac 16 vo (bi
khong) (Hinh 3.5). Theo Quach Vin Toan Em (2009) d nghién cttu va cho thiy su
tuong quan gitra phan cip duong kinh va sé luong bi khong trong doan céch D13 trén
va duéi 20 cm cho thay khi duong kinh than cay cang Ion thi sé lwong bi khong trén
than cang nhiéu, nhung khi than cay c6 duong kinh 16n hon 12 cm thi sé luong bi
khdng gan nhu khong thay d6i. cac dic diém nay duoc thé hién rd qua cau tao giai

phau ctia than cay Coc d6 [73].

Hinh 3.5. L5 vo trén than cay Coc do



Hinh 3.6. Cac giai doan phat trién than Coc do

3.2.1.4. Pdc diém cdu tao gidi phdu than so cdp cdy Céc do
Két qua phan tich vé ciu tao giai phiu cac mo cuia than ¢ cau tao so cip & Cac
khu vygc nghién ciru duoc trinh bay ¢ Phu luc bang 2.

Qua Hinh 3.7 va Hinh 3.8, ciu tao vi phau than so cap tir ngoai vao bén trong géom
c6: 1 16p biéu bi, té bao da giac, xép xit nhau, 16p cutincul bén ngoai; phan vo so cap
c6 3 - 4 16p md day, té bao da giac hoic hinh cau. 8 - 9 16p té bao nhu md vo, té bao
hinh cau, c6 khoang gian bao. 1 16p té bao noi bi khdng phan biét rd; phan try gom
6 1 16p tru bi, té bao kich thuéc nho. Bo dan theo kiéu chong chat hé gom libe phia
trén va gd phia dudi, gd gom nhiing tia gd day, mach gd to ting cudng kha ning van

chuyén; trong cing 1a nhu mé tay, té bao hinh cau, c6 kich thudc 16n.

1

2
3
4
5
6
7

S00pm
8

Hinh 3.7. Giai phau cit ngang Hinh 3.8. Cau tao giai phiu than Coc d6
than Coc do (x10) (x40)
1. Tang cutincul 2. Biéu bi 3. M6 day 4. Nhu mé

5. Libe so cap 6. Ving tuong ting 7. G& so cap 8. Nhu mo tuy
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CAu tao giai phau than Coc dé c6 nhiéu dic diém thich nghi dic trung, gdbm:
tang cutincul day nham han ché bdc hoi nudc. Hau mé day gitp ting kha ning ning
dd cho cdy. Phan vo chiém phan 16n dién tich 16n trong than cay, nhu mé gdm céc té
bao I6n du trit nuwdc, cAu tao nay cé ¥ nghia 16n dbi véi thuc vat sdng trong rirng ngap
man, nho vao nhu md phat trién chira nudc ngot dam bao cho cho thuc vt thyc hién
c4c chirc ning sinh 1 6n dinh. Dic biét, gd sém phat trién va mach c6 kich thuéc nhé
gilp cho viéc van chuyén nuéc hiéu qua hon trong diéu kién han sinh Ii.

Kich thuéc cia cac md trong vi phau than non cé sy sai khac ¢ ca 3 khu vuc
nghién ctu (Bdng 3.5 va Phu luc bdng 3), do d6 day cua vo so cip va nhu mo tay déu
c6 su khac nhau. Than so cap ¢ khu vue Con Pao (2.543,33 + 190,31 um) va Can
Gio (2.529,48 + 160,68 um) day hon than so cap Coc do & khu vuc Phi Quéc
(2.049,37 + 120,95 um). Két qua nay pht hop véi méi truong séng caa loai, khi kdng
trong mdi trudng khac nghiét nhu o vi tri d4o, gié béo, thiy triéu tac dong nhiéu hon
S0 véi viing ven bd, than cay sém hinh thanh nhitng dic diém thich nghi voi diéu kién
moi truong song nhu 16p hau md sém hinh thanh bao quanh than gitip than cang chac,
kich thudc mach gd nho, nhiéu, dam bao cho viéc van chuyén nudc hiéu qua va dap
g du nuéc cho cay sir dung trong diéu kién han sinh Ii.

Bang 3.5. o day (um) cac md cau tao than non Coc dod

Loai mo Can Gio Cén Pio Phi Quaéc
Biéu bi 20,18 + 3,372 20,50 + 3,112 17,50 * 3,46°
V6 s0 cap 410,24 + 49,37 | 528,68 +49,38° | 403,63 + 53,14
Nhumo tay | 1178,98 +89,09° | 921,90 + 116,53° | 695,85 + 73,112
B6 dan 24483 +22,64* | 278,10 + 23,34 255,64 + 31,122

Téng 2.529,48 + 160,68" | 2.543,33 + 190,31° | 2.049,37 + 120,95°

*Ghi chu: a <b < ¢ theo hang khac nhau c6 d¢ tin cay & muc 95 %, kiém dinh LSD.

3.2.2. Pic diém hinh thai, giai phiu co quan sinh san cia ciy Céc dé

3.2.2.1. Thoi gian ra hoa va két qua ciia Céc do

Ra hoa, két qua 12 mét hién tuong sinh hoc, sinh thai quan trong minh hoa cho
su thich nghi cua thuc vat véi méi truong sdng. Thoi gian ra hoa cia loai cay Coc do

& cac khu vuc nghién ctru thuong tap trung vao thang 6 - 8 va qua chin tir 8 - 10. Két
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qua quan sat phu hop véi cac tac gia Voigt, 1845 [178]; Tomlinson, 2016 [179];
Chapman, 1975 [19]; Zhang va cong su, 2017 [176]; HS, 2000 [177]; B6 Khoa hoc
va Céng nghé¢, 2007 [9].

3.2.2.2. Ddc diém hinh thai cia hoa tir va thanh phan cdu tgo cia hoa

Hinh 3.9. Hoa Céc d6 & Can Gio

Hoa la mét chéi dic biét, sinh trudng c6 han. Hoa Coc do thuang tap trung thanh
cum & dau canh hoic ¢ nach 14, mdi hoa riéng biét c6 mot cudng ngin gan vao cudng
chung (Hinh 3.9). Khi nghién citu vé hoa Coc dé & hai khu vuc, cho thay kich thudc
hoa Céc dd khu vuc Can Gid to hon khich thuéc hoa & khu vuc Con Dao vé cac thanh
phan caa hoa, nhung vé hinh thai hoa ¢ ca hai khu vuc déu giéng nhau.

Hoa cay Coc do (Hinh 3.10 va Hinh 3.11) ¢6 kich thudc nho, hoa déu, hoa moc
thanh cum hinh chum, 14 bic caa hoa sém rung, hoa mau nam, ludng tinh, bao hoa
phan hoa dai trang, dai gom tiéu dai c6 2 méanh, dai chinh c6 5 manh hop (Ka«), tién
khai ngii diém, trang 5 manh roi (Cs), mau do, tién khai hoa: ngii diém, M&i hoa géom
9 - 10 nhi, xép thanh 2 vong (As«s), bao phan dinh trén chi nhi gém hai 6 phan ngin
cach véi nhau bai trung d6i, Bao phan dinh lung, huéng ngoai, chi nhi ding trén dé
hoa, d¢ dai chi nhi dai gap 2 lan trang, Nhuy gém maot 14 nodn hop, bau dudi, dinh
noan treo (G) [179], [185].

Hoa thitc hoa Céc 6 T Kox(sCsAs:sGoy

Hoa Coc d6 c6 mét sé dic diém thich nghi véi 16i thu phan nho con tring nhu:
hoa nho, mau sic dep gilp dan du cén tring. Hoa moc thanh cum, hoa c6 dia mat
nam & gbc bau nhuy, voi nhuy cao gan bang chi nhi (9 — 10 mm), voi nhuy phinh to
& tan cung, dau nhuy tao diéu kién cho hat phan roi vao, Bau nhuy phinh to, hinh tréi
x0an, bau nam chim trong dé hoa, dinh véi dé hoa, Trong bau c6 tir 3 dén 5 nodn phat
trién déu nhau [9], [179], [185].
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0,3cm

Hinh 3.10. Hinh v& hoa Céc d6 cat doc Hinh 3.11. Hoa dd hoa Coc do

(1/2 nura phai)
1. Bau nhuy 2.Baophian  3.Chinhi 4. Voinhuy 5. Trang
6. Dai 7. Bé hoa 8. Noan 9. Bau hoa 10. Cuéng hoa

Bang 3.6. Kich thudc cac thanh phan cia hoa Coc do (cm)

Chiéu dai cac thanh Khu vic
St phan hoa Can Gio Con Pio Phu Quéc
1 Cuéng hoa 0,60 + 0,10° 0,46 £ 0,122 0,55+ 0,12°
2 | béhoa 0,76 + 0,07° 0,68 £ 0,102 0,77 +0,09°
3 | bai hoa 0,20 + 0,02° 0,18 £ 0,032 0,18 £ 0,032
4 | Trang hoa 0,57 + 0,04°¢ 0,53 + 0,04° 0,51 + 0,052
5 | Nhi hoa 0,92 + 0,062 0,91 + 0,082 0,91 + 0,052
6 | Daunhuy vavoinhuy | 1,06+0,08° | 0,88+0,10° | 0,94 + 0,06
7 | Bau nhuy 0,44 +0,07° 0,41 + 0,06% 0,40 + 0,052

*Ghi chl: a < b < ¢ theo hang khac nhau c¢6 do tin cdy & mac 95 %, kiém dinh LSD.

Qua két qua phan tich dic diém kich thude cac thanh phan caa hoa (Bang 3.6 va Phy
luc bang 3) & ba khu vire nghién ciru 6 su sai khac vé kich thudc ciia cac thanh phan
hoa. Kich thuéc tdng thé cua hoa Coc do ¢ Can Gid to hon hoa ¢ Con Pao va Phi
Qudc. Cu thé, cudng hoa Coc do khu vuc Can Gio dai (0,60 + 0,10 cm) gidp cho hoa
dugce vuon xa hon dé dé& dang nhan &nh sang tir méi truong va dé thy phan. Bé hoa
khu vuc Can Gio 16m dai va bén trong 16m sau 6m lay bau nhuy Ién. Dau va voi nhuy

khu vuc Can Gid dai hon va cao hon voi nhi. Piéu nay gitip cho hoa Coc d6 & khu
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vuc Can Gid dé dang thu phan hon so voi hoa Coc d6 & hai khu vuc con lai. Két qua

nay da giai thich cho su thich nghi caa loai ¢ ba khu vuc.

=a oo

a. Pai hoa khu vuc Pha Quéc, Can Gio va Con Dao

b. Trang hoa khu vuc Phi Quéc, Cin Gidva Con Pao . Nhi hoa khu vuc Phi Quéc,

‘ Can Gio va Con Dao
Hinh 3.12. Hinh thai cac thanh phan hoa & ba khu vyuc nghién cuu

LI

Cau tao giai phiu bau hoa Céc dé

Cau tgo gidi phau bau nhyy tir ngoai vao trong gom: biéu bi gom 1 Iop té bao
hinh chix nhat nhé xép xit nhau, tiép dén 13 mé nuéc gom nhiéu 16p té bao, tiép theo
la nhiéu 16p té bao dep, thudn dai, gdi dau Ién nhau bao quanh vach bau bén trong.
Khi hoa phat trién thanh qua, 16p té bao dic biét nay s& hoa cuong md tao nén vo
hach cing rin cua qua. Gan trong cung 1a 16p té bao chua cac té bao dé, trong cling
1a vach bau gdm mot 16p té bao hinh chit nhat, thuon dai, theo hudng tiép tuyén, xép
Xit v&i nhau. Sb lwong bo dan trong bau hoa nhiéu, nam réi rac trén cac dudng tron

ddng tam, gom libe bao quanh gé (Hinh 3.13) .

4 1
o 2
3
4
5
6
7
R R :
Hinh 3.13. Giai phau bau hoa Céc d6
1. Biéu bi ngoai 2. Ha bi 3. Nhumo 4. B6 dan
5. Nhu mo 6. Té bao dic bist 7. Té bao da 8. Biéu bi trong

Tir cAu tao cua bau hoa Coc do ta nhan thiy rang: dé ton tai va phat trién, hoa
Céc d6 hinh thanh mot sb dic diém thich nghi, trong hoa ¢ nhiéu bé dan, gidp cho
viéc van chuyén cac chat nudi dudng hoa dugc ting cuong, Trong bau hoa c6 nhiéu
16p té bao dic biét, xép gbi dau 1&én nhau. Khi hoa thu phan va thanh qua, cac té bao
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nay sé hoa curong mé tao thanh vo hach cua qua dam nhan nhiém vu bao vé hat hiéu
qua va tranh anh huong xau cua méi trudng.
Noan hoa Coéc doé
Nodn hoa Céc d6 (Hinh 3.14) ¢6 hinh triing, cudng nodn dai, cudng noan 1a
cau ndi dua chat dinh dudng tir bau vao nodn. Khi khao sat nodn cho thay: hinh dang
cua nodn ba khu vuc khong c6 khac nhau, S6 nodn trung binh déu Ia 4 nodn, sé nodn
3 va s nodn 5 rat it khi gap [179], [185], [186].

W[) s g

\A\‘- éq
4 ®
o
1mm 1mm
l_| |—| 1lmm
a. 3 nodn b. 4 nodn c. 5 noén

Hinh 3.14. S6 noan hoa Céc d6
3.2.2.3. Pdc diém hinh thai va cdu tgo cua qua Céc do
Pic diém hinh thai qud Céc do

Hoa Céoc dé sau khi thy phan bau sé& phat trién thanh qua. Khi qua chin, qua c6
hinh trirng, qua Coc d6 thuoc dang qua hach, bén trong qua, ¢6 1 hat hinh trang dai 3
_ 4 mm [9], [19], [179], [186].

Quan sat hinh thai qua Céc do ¢ ba khu vuc c6 sy khéc nhau. Khu vyc Can Gio,
qua khi chin ¢ cudng dai, trén qua con ton tai ciia vong dai 16n va hai tiéu dai. Qua
Céc d6 Can Gid ¢d mau xanh sam, tir giita qua dén phan cubng xuat hién mau do. So
V6i qua Coc do Can Gio, qua Coc dé & Con Pao co kich thude nho hon, cudng hoa
ngan hon, trén qua ciing ton tai vong dai va hai tiéu dai, qua Coc do6 & khu vuc Phl
Qudc ¢o kich thuéc nho nhat, cudng ngan va trén qua ciing con ton tai vong dai va
hai tiéu dai. Qua Coc do & Con Pao c6 mau sac sang, qua c6 mau xanh nhe, mot sé
chd c6 mau vang nhat. V&i cu tao kich thuéc hoa ¢ khu vuc Phii Quéc nhé hon 3
khu vuc dan dén sy hinh thanh qua ciing c6 kich thudc nho hon hai khu vuc con lai.

Sw hinh thanh qué Céc do
Sau khi hoa thu phan, noén dwoc thy tinh va s& phat trién thanh hat, bau Ion 1én

thanh qua. Qua 1a su phat trién caia bau véi cac bo phan cd lién quan. O thuc vat, néu



66
hoa khong thy phan, thu tinh thi sau d6 hoa s& rung hoan toan, nhiing hoa duoc thu

phén, thu tinh thi c&c thanh phan nhu trang, nhi, voi nhuy s& khd va rung, chi dé bau
phat trién. Mot s hoa khéc thi cac thanh phan cua hoa s& con lai va dong thoi phat
trién véi bau cua hoa hinh thanh qua, vi du nhu dai hoa [187], [188].

Sy sinh truéng cua bau thanh qua va sy 16n 1én cua qua duoc hinh. Qué trinh
nay khong chi déng vai tro quan trong trong su phat trién ban dau ma con tiép tuc anh
huong dén sy ting trudng cua qua qua cac giai doan sau. Nhin chung trong qua trinh
phét trién qua c6 sy phan chia té bao va s& chiém wu thé trong giai doan dau nhung
cac giai doan sau su gidn cua té bao s& chiém wu thé. Su ting vé kich thuéc, khdi
lwgng qua tuoi, kho, dudng Kinh cua qua xay ra nhanh sau khi thu phén.

Qua trinh sinh truong cua qua cé thé duge chia thanh 3 giai doan: giai doan 1 12
phan chia té bao, bau qua phat trién nhanh chéng. Giai doan hai 13 su sinh truéng
manh mé& caa phdi va noi nhii, cung cip dinh dudng cho sy phét trién tiép theo. Cudi
cuing, 1a sy phat trién manh mé caia qua, dan dén qua trinh chin. [181].

Bang 3.7. S6 hoa va s6 qua trén / cum

Stt Cum Can Gio Cén Pio Pha Quaéc

1 S6 hoa/cum 21,86 + 6,19° 21,16 +4,87° | 15,70 + 3,64°

2 S6 qua/cum 21,36 +4,19° 18,20 £ 6,17° | 13,67 + 3,22°

*Ghi chii: a < b < ¢ theo hang khac nhau c6 do tin cay & mtc 95 %, kiém dinh LSD.

Qua két qua Bang 3.7, cho thay, ¢ khu vuc Can Gio trung binh hoa trén mot
cum 1 21 hoa, sau thu phan, sé lwong qua trung binh trén mot cum 21 qua, Xac suét
hoa duoc thu phan va thu tinh & khu vic Can Gid gan nhu 100 %. So véi khu vuc
Con bao, trung binh khoang 21 hoa trén mot cum, sau thu phan sé qua chi dat duoc
18, x4c suat hoa thu phan chi dat 86 %, khu virc Phi Quéc trung binh khoang 15 hoa
trén mot cum, sau thu phan sé qua dat 13 qua trén mot cum, xuat xuat hoa dugc thu
phan 86 % (Phu luc bang 4). Biéu nay chitng minh hoa nho, cudng va voi nhuy khdng
phét trién hay phaét trién kém thi hoa vuon ra hap thy &nh séang va thu tinh kém hon
khi cudng hoa dai va voi nhuy cao. Khu vuc nao c6 thuong xuyén cé gié bao thi viéc
thu phan duoc dé dang va sac xuat thy phan va thy tinh tao qua ciing khong cao. Pay

la minh chtng cho viéc tai sinh kém cuia loai Coc do khi séng trong méi truong khac
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nghiét. Két qua trén ciing trong dong véi két qua nghién ctu cua Yang va cong su
(2016) hay Zhang va cong su (2017) [185], [186].

Cdu tgo gidi phdu vé qud Céc do

V6 qua phat trién twong d6i 6n dinh vé kich thudc va su phét trién cua hat bén
trong gan nhu hoan chinh. V6 qua ciing ¢6 nhitng bién d6i phi hop véi chirc ning
dam nhan duoc bao vé hat. L6p té bao dic biét & hoa moc hda tao thanh cac soi cuong
md, mot sb té bao nhu mé biét hda thanh céc té bao da. Hé thong cac té bao da va cac
sgi cuong md bao quanh thanh 16p day tao thanh vo qua trong, vo hach cing bén
trong bao vé hat an toan (Hinh 3.15). Giai doan trudc va sau thu tinh, b6 dan gitr vai
trd cung cap nudc va chat dinh dudng nudi qua va hat. Khi qua chin céc b6 dan hoa

go tao thanh cach soi, lién két chat ché vai nhau tao thanh 16p vo so.

1. Vo6 qua 2. V6 qua gitra
ngoai 4. B6 dan hoa
4 3. Vo quatrong cuong mo
s 5.Vohach 6. Té bao da

500 pm

Hinh 3.15. CAu tao giai phiu

qua Coc d6

Gidi phdu vé hach qud Céc dé

V6 hach 12 cau tric ctua qua gitp bao vé hat khoi nhiing bat lgi ciia méi truong.
V6 hach khu vuc Can Gio c6 do day tir 991,15 + 68,72 (um), 16p vo hach day kém
theo luong té bao da trong qua nhidu cuing véi cac b6 dan rai rac véi nhau, hoa soi.
V6 hach cta qua khu vuc Con Pao c6 do day tir 951,75 + 76,27 (um), luong té bao
d4 nhiéu va ciing c6 nhiéu soi do bé din héa cwong mé tao thanh. Vo hach cua qua
khu virc Phii Quéc c6 d6 day 780,49 + 132,82 (um). Tur két qua trén, cho thiy: do
day khéc nhau rd rét & ba khu vuc, Vo hach qua Coc do khu vuc Can Gid day gan
bang khu vuc Con Pao, va do dai cua qua ¢ hai khu vuce déu day hon khu vuc Pha
Qudc (Hinh 3.16). Su sai khac ciu tao qua Coc dé Can Gio thich nghi voi méi truong
khic nghiét, cau trdc nay gitp cho qua Céc do ran chac, ddng thoi bao vé hat tot hon

khi cO su anh hudng ctia moi treong xung quanh.
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Hinh 3.16. V6 hach qua Coc dé & khu vuc Can Gid, Con Bao va Phi Quéc

(tur tréi sang phai)

3.2.2.4. Bdc diém hinh thai va qua trinh hinh thanh cuia hat Céc do
Hoa Céc d6 ¢6 s6 nodn phd bién 1a bén nodn. Sau khi hoa thu phan va phét trién
thanh qua, chi c6 mot nodn dugc thu tinh va phét trién hat, cac nodn con lai s& sém
bi thoai hoa va tiéu bién dan. Trong vai trudng hop qua c6 thé chin nhung rdng, nhin
nheo, khdng c6 phdi. phéi khdng phat trién day du (do bi truy hodc khong dugc nudi
dudng tot). Néu phoi bi truy sém, phan Ién tréi s& bi rung hodc khong dat kich thudc
binh thuong [185], [186].
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Hinh 3.17. Céc dang hat trong qua Coc do
A. Qua khéng hat B. Qua c0 hat 1ép C. Qua c0 hat

¢ )\ 4
‘A M C :
A S mm
ey i ‘
Hinh 3.18. Cac giai doan phat trién hat Coc do
A. Noén giai doan 1 B. Noan giai doan 2 C. Hat
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Bang 3.8. S6 nodn trong qua trinh phét trién qua Coc do

Stt Giai doan Can Gio Con Pao Phu Quéc
1 Giai doan 1 413+0,63* | 3,86+051% | 4,13+0,72°
2 Giai doan 2 40+059 | 39+055° | 4,17+0,73
3 | Tilé hat chiic (%) | 36,67 +4,70° | 43,33 +4,70% | 56,67 + 12,47"

*Ghi cht: a < b theo hang khac nhau c6 d¢ tin cay & mac 95 %, kiém dinh LSD.

Két qua nghién ctru cac giai doan phaét trién cua hat va qua Coc do & cac khu
vuc nghién ctru dugc trinh bay & Hinh 3.17, Hinh 3.18, cho thiy: viéc phat trién tur
nodn thanh hat & ba khu vuc Can Gid, Con Pao va Phi Qudc va Phu Quéc thi chi
hinh thanh 1 hat, don phéi. Trong qua trinh phat trién qua, nodn thy tinh s& phat trién
thanh hat, cac nodn con lai dan tiéu bién. Trong qua trinh phat trién hat da c6 su tiéu
giam s6 luong phdi Coc dé do nodn khong dugc thu tinh hay khdng cung cap du chat
dinh dudng cho phéi phat trién.

Két qua phan tich sé lwgng phét trién cua nodn/bau nhuy cua ba khu vuc ¢ giai
doan 1 va giai doan 2 nhin chung khong c6 su sai khac y nghia trung binh gan 4
nodn/bau nhuy (Bang 3.8). O giai doan 1 trung binh 13 4 nodn, c4c nodn gan nhu
giong nhau. O giai doan 2 c6 sy phét trién cua 1 nodn, cac nodn con lai dan tiéu bién.
O qua giai doan 3, nodn phat tién thanh hat hoan chinh. Ti Ié hat chic trung binh cua
qua chin & khu vuc Can Gid 14 36,67 %, khu vic Con D4o, ti 16 nay dat 43,33 %, khu
vuc Phi Qudc, ti 18 nay 1a 56,67 %. Viéc hinh thanh hat cua qua Coc do sau khi
truong thanh rat kho khin nén viéc duy tri va phat tan gidng loai rat han ché, nén ti
& tai sinh Coc do trong ty nhién rat kém.

3.2.3. Pa dang di truyén cic quéan thé Céc d6 phan bé & Nam bd
3.2.3.1. Mdu la
Cac mau la duoc thu thap tai khu vuc Rach Tram- VQG Phua Quéc, Tiéu khu
4, Tiéu khu 7 va Tiéu khu 14 - Khu Du trit sinh quyén RNM Can Gio va Hon Ba
- VQG Cé6n bao. Mau dugc xur li va bao quan va dugc danh ki hiéu riéng cho tung
mau. Cac mau 14 dugc do chiéu dai, chiéu rong va két qua ghi & Phy luc bdng 5.
3.2.3.2. binh tinh va dinh liwong DNA tong sé
Ti s6 OD260/0D280 duoc cho la I teang khi dao dong trong khoang 1,8 - 2,0

thé hién sy tinh sach cua DNA tong sé ¢ Bang 3.9.



70

Qua Bang 3.9 cho nhan thay ti s6 OD260/0OD28o dao dong tir 1,62 dén 2,0,
trong do, c6 16 mau gém: CG14.1,CG14.2,CG14.4,CG7.1,CG7.4,CG4.1, CG4.3,
PQ 2, PQ 3, PQ 4, PQ 5, PQ 6, PQ 7, CD1, CD2, CD5 dat ti s6 If tuong khi dao dong
trong khoang 1,8 - 2,0 thé hién do tinh sach cia DNA [180]. Trong khi d6, cAc mau
CG14.3, CG7.2, CG4.2, PQ 1 ¢o ti sb dudi 1,8. Vi thé, DNA tong sé caa 16 mau
nay du diéu kién dé thuc hién phan tng PCR c¢6 chi thi ISSR.

Khdi lwgng DNA téng sé cao, dao dong tir 5.504,5 dén 7.909,6 (ng/pL), tuy nhién
viéc thu nhan DNA tong s6 nham muc dich thuc hién phan @ng PCR véi chi thi ISSR,
vi thé can pha lodng cac mau DNA nay chi con lai khoang 200 (ng/pL) dé phi hop
véi viéc lam khudn khi thuc hién phan tng PCR [155], [189], [190].

Bang 3.9. Két qua do quang phd DNA tong sé caa mau l4 thu duoc

Stt | Kihiéu | Tiso OD260/OD2go | Khoi lweng (ng/pL)
1 | CGl14.1 1,86 5762,4
2 | CGl4.2 1,88 5812,6
3 | CG14.3 1,73 6260,8
4 | CGl4.4 1,83 5728,2
5 | CG7.1 1,90 5545,6
6 | CG7.2 1,62 6031,6
7 | CG7.4 1,89 6733,8
8 | CG4l 2,00 5725,6
9 | CG4.2 1,77 6191,4
10 | CG4.3 1,93 5504,5
11 | PQ1 1,78 6714,0
12 | PQ2 1,86 6810,8
13 | PQ3 1,90 7909,6
14 | PQ4 1,87 6155,4
15 | PQ5 1,91 6022,2
16 | PQ6 1,86 6310,8
17 | PQ7 1,90 7909,0
18 | CD1 1,87 6155,4
19 | CD2 1,91 6022,2
20 | CD5 1,87 6155,4

3.2.3.3. Két qua phan itng ISSR - PCR

Trong 15 mdi chdng tdi sir dung trong nghién cau, c6 4 moi (H1, H8, HI va
H12) cho két qua khuéch dai véi phan tng ISSR — PCR dat 27 % trén tong sé moi
khao sat. Két qua thu duoc 111 bing, trung binh 27,75 bang/mdi.
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3.2.3.4. Phan tich bang da hinh

Déi véi moi H1, két qua dién di san pham trén gel Agarose 2,0 % (Hinh 3.19)
cho thay san pham thu duoc nam trong khoang tir 500 dén 600 bp. Trén gel cho két
qua c6 2 loai bang xuat hién, loai 1 ki hiéu H1_1 (600 pb) 1a hau hét cac mau (trir
mau PQ2, PQ3 va PQ5) va loai bang cudi cung ki hiéu H1_2 (500 bp) la CG14,1,
CG4,3, PQ2, PQ3, PQ4, PQ5, PQ6, CD1, CD2. Tur dé rut ra két luan da c6 sy sai
khéc trong cac mau caa ba khu vuc nghién ciru. Moi H1 da cho sy da hinh trong quan

thé nghién ciru loai Coc do & khu vie Can Gio.

bp c¢Gi41 D1

1000
D00 ——
800 s
)
600
500
400

300

Hinh 3.19. San pham ISSR - PCR mdi H1

Doi véi cac san pham khuéch dai cia moi H8 cho két qua thu dugc cling nam
trong khoang tir 200 bp. Trén gel ciing cho thy chi c6 1 loai bang ki hiéu H8 (Hinh
3.20), xuat hién hau hét cac mau (trir PQ2 va CD1). Qua do, cho thay H8 cho khdng
c6 su da hinh trong nghién citu sy da dang cia loai Coc do & mdi nay, Nguyén nhan
dan dén su khéc biét nay c6 thé 1a moi khéng tao duoc lién két trén mach khuén trong
giai doan bt cap hoic bat cap quéa long 1éo dan dén viéc roi ra trong giai doan kéo
dai dan dén khdng tao san pham khuéch dai. Nguyén nhan thi hai ké dén d6 1a khoang
cach cho su khuéch dai qtia nho hodc quéa 16n khong thé cho san pham khuéch dai.
Nguyén nhan thir ba c6 thé xay ra d6 1a trong cac mau khéng cé ving gan méi dic
hiéu, diéu nay cho thay H8 chwa dic hiéu dé cho san pham khuéch dai hoic trong cac

mau nay c6 trinh ty bao tdn ngudn gene va khdng c6 sy khac biét trong loai.

Hinh 3.20. San pham ISSR - PCR moi H8
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Péi vai cac san pham khuéch dai cua mdi H9 cho két qua thu duge cling nam
trong khoang tir 400 dén 450 bp. Trén gel ciing cho thiy c6 2 loai bing rd rét (Hinh
3.21) ki hiéu H9_1, R4 2, R4 3: R4 _1 trong khoang 400 bp ciing xuét hién hau hét
cac mAu (trir miu CG14,1, CG14,2, CG14,4): con biang HY 2 trong khoang 450 pb
cing xuat hién hau hét & cac mau trir CD1 va CD2. Twong ty mdi H1, H9 ciing cho

su da hinh trong nghién ctru sy da dang cua loai Coc doé.

Hinh 3.21. San pham ISSR — PCR moi H9
Két qua san pham khuéch dai mdi H12 (Hinh 3.22) cho thay c6 su khéc biét,
khuéch dai xuat hién nhiéu bang va da thay sy sai khac trong cac mau nghién cau ro
rét nhat. Cac bang xuét hién nam trong khoang tir 100 dén 250 bp. Di véi cac mau
CG14.1, CG14.2, PQ 2 xuat hién ca 4 bang, dbi vai mau & tiéu khu 7 chi xuét hién 2
bing (miu CG7.1 va CG7.4); con lai cac mau khac déu xuat hién 3 bang. Nhu vay,

H12 ciing cho sy da hinh trong nghién ctru sy da dang cua loai Coc dé.

Hinh 3.22. San pham ISSR — PCR méi H12

Mic du hiéu qua phan tich cdc mdi di ¢ ¥ nghia trong viéc nghién cau sy
da dang quan thé Coc do. Tuy vay, qua cac két qua dién di cho thay hiéu qua cua
ISSR - PCR chua cao, mot s moi ¢d vét smear kéo dai gay kho khian trong phan tich,
diéu nay co6 thé do mot sb nguyén nhan nhu: chat lugng mau chua tot, dit giy hoic
van con 1an tap chat nén anh hudéng dén phan tng ISSR - PCR; lugng master - mix
chua dép tng dé dung cho phan ung; lugng mdi chua da hoic moi khong dac hiéu
Vvé6i ddi twong ching t6i nghién ciru hodc do chat lwong moi khong tot ciing anh huong

rat nhiéu dén phan tng ISSR - PCR; trong qua trinh dién di chua tach duoc biang hoan
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chinh dan dén cac bang chua phan tach hét 1am cho viéc doc két qua tré nén kho khan
[155], [189], [190].

Mic di hiéu qua phan tich cac mdi di co ¥ nghia trong viéc nghién cau su da
dang quan thé Céc d6 nhung chua cao, cac phd bing chi quanh kich thuéc trong
khoang 100 dén 600 bp. C4 thé cac mdi chi bat vao nhiing chd c6 sy khuéch dai nam
trong pham vi nay.

3.2.3.5. Phan tich cay quan hé di truyén

Sy bién dong di truyén cua 16 mau Coc do dua vao két qua ISSR - PCR, chi
s6 twong dong don gian SM bang phan tich nhém theo phuwong phap UPGMA [191],
[192] chung t6i dd xay dung duoc cdy quan hé di truyén giita cac mau Coc do khu
vuc (Hinh 3.23). Két qua thu dugc trén cay phan nhdm cho thay hé sé twong dong di
truyén giita ca&c mau Coc do nghién ciru dao dong tir 0,54 - 1,00. Qua d6, cho thiy,
cac mau Céoc d6 tai khu vuc nghién ctu chia 1am 3 nhdm rd rét:

Nhom I gébm cac mau ¢ Can Gio: CG14.1, CG14.2, CG14.4, CG4.1, CG4.3,
CG7.1, CG7.4, c6 hé s6 tuwong dong dao dong tir 0,65 dén 1,00. Trong d6 2 mau
CG7.1 va CG7.4 ¢6 hé sb twong dong 1a 1,00. Biéu nay cho thay 2 mau trén co thé
cling ngudn géc, ciing quan hé mat thiét véi nhau.

Nhém 11 gom cac mau PQ 2, PQ 3, PQ 5, PQ 6, PQ 4, PQ 7 ¢6 hé sb twong dong
dao dong tir 0,74 dén 0,88.

Nhém 111 gdm mau CD 1, CD 2, CD 5, ¢6 hé sb twong dong dao dong tir 0,67
dén 0,78.

(G141
CG14.2
(G144
(G541
{543
{671
{674
PO2
Pa3
Pa5
PO
P4
POz
Co1
D2
Cos

0.54 0,65 077 0.88 1.00

Hinh 3.23. So d6 cay quan hé di truyén caa 16 mau Coc do trong nghién ciru
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Tir cay quan hé di truyén giita cac mau Coc do, chiing toi budc dau nhan dinh
duoc sy da dang trong cdc mau Céc dé6 & Nam bo. C6 thé thay rang, Coc do séng
trong clng cac mdi trudng khac nhau nhung kha ning thich nghi véi mai trudng khac
nghiét twong d6i gibng nhau nén nén khong c6 sai khac vé mat hinh thai. Tuy nhién,
trong nghién ctu, cac cay co su sai khac vé mat di truyén cua 3 quan thé ¢ 3 khu vuc
khac nhau.

3.2.3.6. Buée dau xdc dinh tdp hop mét sé chi thi ISSR - PCR gilp phan biét
nguon nguyén liéu trong nghién cizu

Trong nghién cau nay, cac mau Coc do duge déu ¢ hinh thai khong khac nhau,
nhung c6 su khac biét phu thudc vao tudi cay. Sau khi phan tich tinh da dang di truyén
cua chiing, mot két qua quan trong khac chung toi thu dugc 1a chung toi da tim duoc
cac bang ddng hinh trong pham vi mdi mau va xac dinh dugc cac bang da hinh gitp
phén biét dugc cac cay vai nhau.

Trong nghién ctu, khi st dung 15 mdi thuc hién phan tng ISSR - PCR cho két
qua c6 4 moi cho san pham khuéch dai, 4 méi (H1, H8, H9 va H12) cho san pham
khuéch dai, dat 27,75 % trén tong s6 mdi lya chon. Cac méi khuéch dai cho cac bang
khong nhiéu nhung ciing dit dé cho thay sy sai khéc trong nghién cuu.

Tir két qua thu dugc cho thay chi thi ISSR - PCR buéc dau dugc sir da dang di
truyén cua loai & mac d6 nhat dinh. Pay ciing 14 co s& cho viéc sir dung céc chi thi
ISSR — PCR lam céng cu dé nghién citu bao ton ngudn gene qui hiém nay.

3.2.3.7. Mgi quan hé di truyén cia cdac mau véi chi th ISSR va RAPD

Két qua nghién ctru da téng hop dit liéu tir 10 moi RAPD va 15 moi ISSR nham
phan tich va dénh gia da dang di truyén cia cac mau 1a Coc do. Hai chi thi phan tir
RAPD va ISSR duoc st dung phd bién trong viéc nghién ciru va danh gia mdi quan
hé di truyén gitra nhiéu d6i twong cay trong, gop phan lam sang té nhitng khia canh
quan trong trong nghién ctu di truyén [193], [194], [195], [196]. Két qua nghién cau
nay chi ra rang chi thi ISSR ¢6 hiéu qua hon trong viéc xac dinh tinh da hinh so véi
chi thi RAPD. Cu thé, ti 1¢ phan trim cua cac phin doan da hinh trong phén tich voi
chi thi ISSR dat 75 %, trong khi ti 1& nay vai chi thi RAPD chi 14 25 %. Tong sé phan
doan DNA phéan tich bang chi thi ISSR 1a 111, trung binh dat 27,75 bang/mdi, cao
hon so v6i 33 phan doan va 8,25 bang/mdi cua chi thi RAPD. Nghién ctru ciing thong

nhét véi phat hién caa Hou va cong su (2005) khi dénh gia laa mach tai Trung Qudc,
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cho thay ti 1¢ phan trim cac phan doan da hinh cua ISSR (98,13 %) ludn cao hon so

véi RAPD (77,06 %), cung véi ham luong thong tin da hinh ciing vuot troi hon &
ISSR[197]. Nghién ctru cia Theo Mohd Arifva va cac cong su nam 2009 cho thay sy
so sanh gitra hai chi thi phan tir ISSR va RAPD trong viéc nghién ctru da dang di
truyén cua loai Dalbergia sissoo. Két qua cho thay ring ty 1é da hinh vuot qua 50 %,
ddng thoi chi ra rang viéc tng dung chi thi RAPD trong phan tich da dang di truyén
mang lai hiéu qua cao hon so v&i chi thi ISSR. Diéu nay gop phan ciung c6 vai tro cua
RAPD nhu mét cdng cu dang tin cdy trong nghién ctu di truyén caa cac loai thyc vat
[155]. Theo Vi Thi Thu Hién va cong su (2011), nghién cau vé da dang di truyén
loai Dalberbia assamica cho thay chi thi ISSR hiéu qua hon rd rét so véi chi thi
RAPD. Cu thé, trong s 25 chi thi thir nghiém, ISSR ghi nhan 22 chi thi da hinh, voi
65 trén tong s6 102 phan doan dugc nhan ban, twong tng Vai ty 1& da hinh 63,73 %.
Nguoc lai, chi thi RAPD chi dat 17 chi thi da hinh, vadi 40 trén 71 phan doan duoc
nhan ban, ty 1¢ da hinh 56,34 %. Piéu nay ching to rang viéc sir dung chi thi ISSR
dé danh gia tinh da dang di truyén cua loai D. assamica mang lai hiéu qua cao hon
dang ké so véi RAPD [34].

3.3. Pic diém sinh thai cia loai cdy Céc dé & cac khu vuc nghién ciru
3.3.1. P cao dia hinh va ché dd ngip triéu & cac khu vue nghién ciu

3.3.1.1. Dia hinh

Dia hinh la nhan té quan trong anh hudng 16n dén sy phan bd va cau tric cua
RNM ciing nhu thanh phén loai. Pia hinh con 1a diéu kién thuan loi cho viéc giir lai
ngudn giong CNM va nén tan cho CNM  tai sinh.

- 0'Can Gig, co6 dia hinh bang phang it ngap triéu va thé nén dat tuong ddi chit.
Do cao cac 6 do dém trong mdi tiéu khu it chénh léch, khéng qué 0,25 m (Bang 3.10).
O 6 do dém 1 cua TK4 (CG1) c6 do cao cao nhat (4,00 m) so voi TK7 (3,82 m) va
TK14 (3,75 m).

- 0 Cén Pio, co dia hinh twrong di bang phang, chénh léch do cao twong doi it
(khoang 10 - 20 cm), CD 1 ¢6 dia hinh cao hon so véi hai 6 con lai. Cy thé, CD 1 ¢6
dd caola4,0 m, CD 2 va CD 3 ¢6 do cao la 3,90 m.

- O'Phaz Quéc, do cao cua cac 6 do dém trong mdi khu vuc khéng cé su chén

léch 16n (khéng quéa 4 cm). O 6 PQ 9 caa Piém 2 cao nhat (1,25 m) so véi Piém 1
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d3 giup cho ciy Coc do tai sinh manh mé va nhiéu hon han so véi Biém 1.

Bang 3.10. D6 cao va ché do ngap triéu cac OPD tai cac khu vuc nghién ciu

Do cao ) Do cao ;
Khu vue Che do ngap | Khu vuc Che do ngap
(m) (m)
Ngap khi triéu Ngap khi triéu
CG1 | 4,00 Sep . | CG6 | 3,75 S
cao trung binh | Can cao
Ngap khi tridu | Gio Ngap khi tridu
CG2 | 3,90 CG7 | 3,80
cao trung binh cao
Can Ngap khi triéu Ngap khi triéu
| CG3 | 3,82 CD1 | 4,00
Gio cao cao trung binh
Ngap khi triéu | Con Ngap khi triéu
CG4 | 3,87 CD2 | 3,90
cao Pao cao trung binh
Ngap khi triéu Ngap khi triéu
CG5 | 3,90 CD3 | 3,90
cao trung binh cao trung binh
Do cao i Do cao i
Khu vue Che do ngap | Khu vuc Che do ngap
(m) (m)
Ngap khi triéu Ngap khi triéu
PQ1| 1,14 s4p PQ6 | 1,24 g_p’
cao cao bat thuong
Ngap khi triéu Ngap khi triéu
PQ2| 1,18 s4p PQ7 | 1,25 g_p’
cao cao bat thuong
Phi Ngdp khi triéu | Phi Ngap khi tricu
, | PQ3| 1,24 , , | PQ8 | 1,25 ,
Quoc cao bat thuong |QuUocC cao bat thuong
Ngap khi triéu Ngap khi triéu
PQ4 | 1,15 =P PQO9 | 1,25 g'p,
cao cao bat thuong
Ngap khi triéu Ngap khi triéu
PQ5| 1,21 g_p’ PQ 10| 1,15 =P
cao bat thuong cao

3.3.1.2. Ché do ngadp triéu

Phan chia ché do ngap triéu caa Nguyén Ngoc Binh (1999) thanh 5 ché do ngap
nudc tridu theo sé ngay ngap nudc triéu trong thang va loai dat [198]. Thuy triéu co

lién quan muc do ngap cua khu vuc tuy theo do cao dia hinh cua khu vuce do cao hay
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thap ma s& bi ngap nhiéu, 1au hay it ngap. Tir &6 n6 c6 anh hudéng rat 16n dén sy sinh
treong va phét trién caa cay ngap man, Trong do:

- KDTSQ RNM Can Gid nam trong ving ¢ ché do ban nhat triéu khong déu.
Qua két qua trinh bay & Bang 3.10 cho thiy, tiéu khu 14 thoi gian bi ngap triéu nhiéu
nhat khoang 20,4 ngay/thang va khi ¢ triéu cuong tir thang 10 - 12 véi tong s6 gio
ngap 1a 968 gid/nim. Nguoc lai, Tiéu khu 4 c6 thoi gian bi ngap triéu thip nhat
khoang 13,1 ngay/thang khi c6 triéu cuong vao cac thang 10 - 12 trong ndm véi tong
s6 gio ngap 1a 491 gio/nam.

- O Cén Dao, két qua nghién cau ché do ngap triéu cho thay khu vuc nghién
ctru c6 ché do ngap tridu ngap khi triéu cao trung binh (trung binh s ngay ngap/thang
la 19,25) véi tong s6 gio ngap/nam cao 1a 1.010 gio. Nhin chung, ¢ khu vic nghién
ctru ¢6 s6 ngay ngap/thang thap nhit vao céc thang: thang 6, thang 7, thang 8 va thang
9 (thoi gian ngap triéu thap). Tuy nhién, mia qua chin tir thang 8 - 9 trong nam, vao
thoi gian ndy van xuat hién ngap triéu cu thé thang 8 (8 ngay), thang 9 (15 ngay),
thang 10 (22 ngay), Do d6, ché do ngap triéu cua khu vuc nghién ctru di anh huong
bat loi dén kha ning tai sinh ctia loai cay Coc do ¢ khu vuc nghién cau.

- O Pha Quéc, két qua nghién ctru ché d6 ngap triéu cho thay ca 4 6 gom PQ 1,
PQ 2, PQ 4, va PQ 10 c6 cung ché d6 ngap triéu khi nudce triéu cao véi 7,58 ngay
ngap/thang va 262 gio ngap/nam. Cac 6 con lai thi co ché d ngap triéu 1a ngap triéu
cao bat thuong véi 1,75 ngay ngap/thang va chi ngap khoang 1 - 5 ngay/thang vao
nhitng khi 6 tridu cuong cao bat thuong tir thang 5 - 7 trong nim, nén cé tdng s6 gid
ngap trong nam thap nhat 1a khoang 42 gio.

Nhin chung, & cac OPP trong 3 khu vuc nghién ciru déu cho thay trung binh sé
ngay ngap/thang thap nhat vao cac thang: thang 3, thang 9 va thang 10. Thoi gian nay
tuong ung voi khoang gitra mua khé (thang 3) va gitra mua mua (thang 9 - 10), tham
chi hoan toan khéng ngap vao thang 9. Thoi diém nay tuong @ng véi mua ra hoa cia
cay Coc do, ra hoa tir thang 12 - 2, qua chin tir thang 3 - 4 va roi vao thoi diém triéu
thip ctia mua khé. Cay ra hoa tir thang 6 - 7, qua chin vao thang 8 - 9 va vao khoang
thoi gian nay (it ngap triéu va mua nhiéu) thuan loi cho Coc do con tai sinh manh mé.
Pay duoc xem 1a mot dic diém thich nghi sinh 1i sinh san cia loai cay Coc do.
3.3.2. Pic tinh li, hoa caa dat

3.3.2.1. Thanh phdn co giéi
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Két qua phan tich vé thanh phan co giéi cia dat giira cac tiéu khu tai khu vuc

Can Gio ¢ Bang 3.11 va Phy luc bang 7.1 cho thiy, dat & day thudc loai dat sét pha
thit (theo FAO). Theo Tran Kéng T4u khi phan loai dat va cai bién cho dat Viét Nam

thi dat tai cac khu vuc nghién ctu thudc loai dat sét ning (% cip hat sét > 85 %)

[70]. Qua d6 cho thay, dat & Can Gio thudc loai déat twong dbi thanh thuc. Tuy nhién,

khi phan tich vé thanh phan % ham luong cat: thit: sét trong tang dat 0 - 30 cm va

tang 30 - 60 cm & mdi dia diém Iy mau I1a khong c6 su sai khac dang ké.

Bang 3.11. Thanh phan co gidi dat tai cac khu vuc nghién cau

Tang dat Thanh phan co gi6i dat (%)
Khu vuc
(cm) Cat Thit Sét
S 0-30 10,03+ 0,10 | 35,06 +0,17 | 54,90 + 0,36
DPiém
TK4 30 - 60 9,03+0,15 |34,07+0,32 | 56,9+0,40
TB trong 2 tdng 9,50 34,50 56,00
Bidm 0-30 11,07 £0,38 | 41,07+ 0,55 | 47,87 + 0,87
ci 30 - 60 10,93+ 0,32 | 42,00+ 0,56 | 47,07 + 0,64
an | TK7 :
Gidr TB trong 2 tang 11,00 41,50 47,50
Bidm 0-30 12,93+ 0,40 | 34,07 +0,67 | 53,00+ 0,70
TK14 30 - 60 13,1+0,26 | 37,10+0,87 | 49,80+ 0,75
TB trong 2 tang 13,00 35,50 51,50
TK4, | TBtdngO - 30 11,30 36,70 52,00
TK7, | TBtang 30 - 60 11,00 37,70 51,30
con | .. . 0-30 100 + 0,00 Soi da*
Hon Ba
Pio 30 - 60 100 + 0,00 Soi da cat*
Khu 0-30 99,03+0,38 | 0,41+0,06 | 0,55+0,43
Phit | 1 30 - 60 99,07 +0,15 | 0,41+0,07 | 052+0,11
Quéc | Khu 0-30 99,00 +0,10 | 0,41+0,07 | 0,59+0,12
vuc 2 30 - 60 98,93+0,29 | 0,44+0,01 | 0,62+0,30

+ Trung binh ham luong sét trong dat tai TK 4 1a cao nhat, dat 56,00 % ¢ ca

hai tang 0 - 30 cm va 30 - 60 cm, trong khi d6, TK 7 ghi nhan mirc thap nhat 1a 47,50
%. Phan tich tong thé cho ba khu vyc nghién ctu cho thay ty 1& ham lugng sét trung
binh ¢ tang 0 - 30 cm 14 52,00 %, con & tang 30 - 60 cm 12 51,30 %. Su so sénh giira

TK 7 va TK 4 cho thay c6 su khac biét co y nghia, trong khi cic so sanh giita TK 7

va TK 14 ciing nhu gitta TK 14 va TK 4 khdng cho thiy su khéc biét c6 ¥ nghia..
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+ Trung binh % ham luong thit trong dat thap nhat & TK 4 14 34,50 % va & TK
7 cao nhat 1a 41,50 %. Tinh trung binh chung ham lwong thit % trong dat cua ca 3
khu vuc thi tang trén 0 - 30 cm ¢6 chi 36,70 % thap so vai tang dudi 30 - 60 cm 1
37,70 %. Ham luong thit & TK 14, TK7 cao hon c6 y nghia so véi TK4,

+ Trung binh % ham luong cét trong dat & TK 14 cao nhat 1a 13,00 % va thap
nhét 12 9,50 % thudc TK 4 va c6 su sai khac y nghia vé ti Ié cat cua 3 khu vuc.

TOm lai, dat tai cac & khao sat & khu vic Can Gio déu thudc loai dat sét pha thit
nén né c6 anh huong quyét dinh dén dic tinh cua thé nén phan b6 CNM va tir d6 hinh
thanh nén cac kiéu quan xa dic trung cho khu vuec.

So sanh véi dé tai cia Quach Vian Toan Em (2009), Nghién ctru cac dic diém
sinh thai va sinh truong cua cay Coc do (Lumnitzera littorea) tai sinh ty nhién ¢ Khu
Du trir sinh quyén rirng ngap man Can Gio [73], ¢6 thé nhan xét nhu sau:

Thanh phan co gidi ciia dat da c6 nhiing bién doi dang ké. Ty 18 cat va sét
trong dat c6 xu hudng giam, ty 1¢ thit ting 1én. Qua trinh tich lily chit hitu co va chat
mun khong chi dan dén su két hop céc hat co gidi nho thanh céc hat két I6n, ma con
tao diéu kién thuan loi cho su phét trién cua vi sinh vat trong dat, 1am phan hay cac
két hat Ion, tir d6 1am thay d6i cu trac co gidi caa dat mot cach tich cuc.

Trong nghién citu vé Hé sinh théi ritng ngap man Can Gio va bién phéap quan
Ii, phat trién cua Nguyén Thi Ngoc An va cong su (2006), cho biét RNM Can Gid
phét trién trén ving dam man méi, dugc boi phu sa bai hé thong song Pong Nai va
s6ng Sai Gon tao nén nén dat cho sy hinh thanh cua rirng ngap man. Pat & Can Gio
dugc cau tao bai 03 qua trinh chinh nhu tram tich sét, phén héa va nhiém man [199].

- Xem xét tai dia diém thudc khu vuc Hon Ba & Con Dao:

Thanh phan co giéi dat cua tang 0 - 30 cm va 30 - 60 cm déu rat thd do cha

yéu 12 cét va soi da. Vi vay, khong c6 do thuan thyc, cau tric hoan toan ba roi.
- Xem xét tai dja diém thudc Khu vuc 1 va Khu vuc 2 & Phii Quéc:

Tuong tu nhu tai HOn Ba - Con Pao, thanh phan co gidi dat o tang 0 - 30 cm
va tang 30 - 60 cm tai Phti Quéc co cap hat cat chiém gan nhu 100 % nén thanh phan
co gidi rat nhe.

Theo P56 Pinh Sam va Ngo Pinh Qué (2006), viéc phan loai dat RNM mot
cach chi tiét dya trén cac dic diém cua no 1a rat quan trong trong khoanh nudi tai sinh

tu nhién ciing nhu danh gia mac d6 sinh truedng caa rieng ngap man. Nghién ctiru nay



80
nhan manh tdm quan trong cua viéc xem xét thanh phan co gidi cia dat va cac bién
phap k¥ thuat 1am sinh c6 tinh bén viing va hiéu qua cua hé sinh thai nay [198]. Dt
cat roi: khong cé rirng ngap man tu nhién phan bé: Bat cat dinh va dét céat pha: ring
ngap min sinh treéng xau hoic rat xau; Dat thit va dat bun- sét: rirng ngap man sinh
trudng trung binh dén tét.

Két qua khao sat vé loai dat tai cac khu vuc Can Gio, Con Dao va Pha Qué)c cho
thdy su twong phan rd rét vé kha ning sinh trudng cia ciy ngdp min. Dat sét pha
thit/ning & Can Gid cho phép ciy ngdp min phat trién voi chat luong tir trung binh
dén t6t, nhd vao ham luong chét hitu co cao. Nguoc lai, dét cat roi rac tai Con Pao
va Pha Quéc gy khé khin cho su phan bd cua rimg ngip mén ty nhién, do ciu trac
tham thyc vat thua va kha ning gitt mun yéu kém. Phan tich ham lugng chat hitu co
x4c nhan rang dat Can Gid, véi thanh phan co gidi trung binh dén ning, s hitu mot
mure d6 chat hitu co vuot trdi so v6i cac khu vuc con lai [200].

3.3.2.2. pH dat
Nong d6 ion H* trong dung dich dat 14 nguyén nhan chinh tao nén do chua
hién tai cua dat, thé hién bang gia tri pH (pHr.o0) khi sir dung dung dich nuéc cat dé
chiét rat cac ion H* trong dat [200]. Do chua cta dat c6 thé thay doi theo mot sé tly
loai dat: dat chua, dat phén thuong co gia tri pH thap; dat kiém, dat man thuong c6
gia tri pH cao; tly theo loai phan bon vao dat: Cac loai phan sinh 1i chua (nhu urea,
sulphate amon...) v&i khdi lwong 16n trong thoi gian dai s& lam dat hoa chua; bon cac
loai phan c6 tinh kiém (v6i, dolomite, apatite, 1an nung chay,...) c6 thé lam giam d6
chua cua dat [200].
Két qua phan tich d6 chua cua dat tai dugc trinh bay & Hinh 3.24 va Phy luc
bang 7.2.1, Phy luc bang 7.2.2, Phu luc bang 7.2.3, cho thay:
pH

Mua Mua Mua Mua Mua Mua
kho mua kho mua kho mua
Can Gio Coén Pao Phti Qubc

Khu vue

Hinh 3.24. B¢ chua cta dat (pHw.0) tai cac khu vuc nghién ciru
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+ Su bién dong cua pH dat theo muia: vao muia kho ciling nhu mua mua, gi tri
pH dat khdng khac biét y nghia (Pvaiwe = 0,4580 > 0,05).

+ Sy bién dong cua pH dat theo d6 sau tang dat: gia tri pH & ting 0 - 30 cm
(pH = 5,67 - 5,82) va 30 - 60 cm khang khéc biét ¥ nghia (Pyaie = 0,0782 > 0,05.

Vé phuong dién hoa hoc, dat c6 tinh dém nén gia tri pH it bi thay doi trong
diéu kién moi truong thong thudng nhung pH dat c6 su thay doi 16n gitra mua kho va
mua mua va theo do Sau cua tang dat. Tuy nhién, tai cac khu vuc nghién ctiu c6 ché
d6 ngap it bién dong nén cac khu vue déu ngap nudée trong ca mua kho 13n mua mua,
vi vay pH dét bién dong theo mua va theo tang dit ¢ day khac biét khong co ¥ nghia
théng ké.

+ pH dat c6 su bién dong theo khu vuc: gia tri pH gitra cac khu vyc nghién
ctru ¢6 sai khac y nghia. O Pha Qudc, gia tri pH trung binh cta dat ludn thap hon so
véi ¢ hai khu vuc Can Gio va Con Dao theo hai mua va theo ca 2 tang dat dugc khao
sat (Phy luc bang 7.2.1). Gia tri pH dat & Phi Qubc & muc chua, két qua nay phu hop
véi viéc khao sét thuc té o dia diém nay cho thay dat bi nhiém phén.

Thong s pH dat rat ¢ ¥ nghia d6i voi dinh dudng cay trong, pH dat thay doi
dan dén su thay d6i do hitu dung caa cac dudng chat va mac do doc cua cac doc chat
trong dat. Panh gia anh huéng cia d chua hién tai caa dat d6i vai cay trong: pH <
3: rat han ché; pH 3 - 4: han ché vira; pH > 4: han ché it, Phan 16n cay trong sinh
truong tét trong khoang pH dat 6,00 - 7,50 [201].

MJi loai vi sinh vat trong dét c6 kha niang hoat dong tét nhat trong khoang pH
thich hop, ngoai khoang pH thich hop hoat dong ciia ching s& yéu hon [202].

3.3.2.3. Téng mugi tan

Tong mudi tan c6 trong dat bao gdm cac ion dwong va ion 4m c6 trong nudc.
Tuy theo d6 man cua dat ma thanh phan cac cation, anion caa mubi tan ciing rat khac
nhau, két qua vé TMT trong dat duoc trinh bay trong Phu luc bang 7.3. Tur két qua
phan tich & Hinh 3.25 va Phuy luc bang 7.3, ta thay:
Nhin chung, ham lrgng TMT (%) trong dét tai cac khu virc nghién ctiu thé hién sy
khac biét co ¥ nghia thong ké theo mia va khu vuc, Vi Pyae khu vuc 13 0,0000 va
Pvae MUia 12 0,0001, ca hai déu nho hon 0,05. Tuy nhién, sy khéc biét vé ham luong
TMT gitra hai ting dat (0 - 30 cm; 30 - 60 cm) chi ¢ chénh léch nho va khong dat y
nghia thong ké (Pvaie = 0,4731). Pac biét, vao mia mua, ham luong TMT thap hon
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mua khd, véi mic trung binh trong hai ting dat tai Rach Tram 13 0,05 - 0,31 % vao
mua mua va 0,95 - 1,38 % vao mua khd, do anh hudng ctiia nudc mua tir ddy nti Ham
Rong. Twong tu, tai Pam Quat, ham lwong TMT ciing thap hon vao mua mua, véi

gié tri trung binh 12 0,55 - 0,72 % trong mua mua va 1,35 - 1,57 % trong mua kho.

T(R)ng mudi tan

g
E 3 —I_ ]

0-30 E130-60

i i J—

Mua khoé Muia mua Mua khé Muia mua Muia mua Mua khé
Can Gio Con bao Phi Quoc
Khu vue

Hinh 3.25. Téng mudi tan trong dat tai cac khu vuc nghién ctu
Ghi chii: Thang phan cap d6 man cua dat theo gia tri TMT [194]: TMT < 0,25 %: rét it
man va khong man; TMT: 0,25 - 0,50 %: man it; TMT: 0,5 - 1,0 %: man trung binh; TMT
> 1,0 %: man nhiéu.

Vi vay, & hai khu vuc Pha Qudc, Con Pao mua kho, lwong mua it, dat bj xam
nhap man tir nude bién, nén lugng mudi tan trong dit cao hon mua mua nhung so vai
cac khu vuc khao sat ¢ Can Gio thi @6 min cua dat van thap hon nhiéu (dat man
nhiéu: tinh trung binh trong 2 ting dat TMT: 2,07 - 2,19 % vao muia mua; TMT: 2,90
- 2,96 % vao mua kho) thudng xuyén ngap nudc triéu tir bién, khdng c6 nhan duoc
nguoén nudc ngot NAo xung quanh.

3.3.2.4. B¢ ddn dién

Do dan dién cua dat (EC) la chi sé thé hién vé nong do cac ion co trong dung
dich. 6 dan dién bt ngudn tir sy xam nhap cia nudc min va sy béc thoat hoi nudc
lam gia tang d6 man cua dat, nén tong s6 ham lugng TMT trong dat vao mua kho
thudng cao hon so VGi mila mua va ¢ tang mit ciing cao hon S0 vai ¢ tang duéi [201].

Két qua trong Hinh 3.26 va Phuy luc bdng 7.4 s6 liéu do EC va thang phan cap
d6 man caa EC tinh trung binh trong ca 2 mua/nim, theo thang phan cip d6 man cua
dat voi gia tri EC trong dat ciia cac khu vuc nghién ciru ¢6 su khac biét y nghia thong
ké (Pvaue = 0,0000 < 0,05). Trong d6, dat tai Can Gio man cao nhat, ké dén 1a d¢at Con
D40, thudc loai mian trung binh hoic nhiéu. Thap nhat I gia tri EC trong dat Phu

Quéc, d6 man dat tir mac man it hoac man nhiéu.
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Hinh 3.26. D6 dan dién caa dét tai cac khu vuc nghién ctu

Ghi chu: Thang phan cip d6 man cua dat theo gia tri EC [194]: EC < 0,0 - 0,8 mS/cm:
khong man; EC: 0,8 - 1,6 mS/cm: man it; EC: 1,6 — 3,0 mS/cm: man trung binh; EC > 3,0
%: man nhiéu.

C6 mbi trong quan tuyén tinh gitra tong s6 mubi tan trong dat véi do dan dién

cua dung dich chiét rat bang nudc cat [88]. Két qua phan tich ham luong TMT trong
dat tai cac khu vuc nghién ciru thude dé tai twong quan thuan rat chat vai sé liéu do
d6 dan dién (EC). gia tri EC do duogc cang cao thi dat c6 ham lugng TMT (%) cang
I6n (hé s6 twong quan R = 0,94). Tir két qua phan tich, cho thay:

Do dan dién cua dat & mua mua (EC = 2,77 mS/cm) ludn thip hon mua khé (EC
= 5,21 mS/cm), su sai khac nay c6 y nghia thong k& (Pyaie = 0,0000 < 0,05). Do mia
khé c6 lwong mua it, cong vai su xam thuc cua nudc bién 1am gié tri EC ting 1én
(twong ty nhu TMT vao mua kho luén cao hon mua mua).

Nhin chung, gia tri EC vao miia khd & cac khu vyuc nghién ciru déu cé gia tri rat
cao (>> 1 mS/cm), do c6 d6 min cao, tong mubi tan nhiéu. Nguoc lai, vao mua mua,
& Pha Qudc, Con Pao c6 gia tri EC giam & muc rat thap (<< 1mS/cm), vi vao mua
mua, cac khu vuc nghién ctru hoan toan chim trong nwdc ngot tir nhirng con mua va
nude d6 xudng tir ddy nti Ham Rong, Hon Ba.

3.3.2.5. Chdt hitu co

Chat hiru co dong vai tro thiét yéu trong sy duy tri va phat trién ctia méi trudng
dat. Sy hién dién cua chat hitu co khong chi dam bao cho qué trinh chuyén héa va
trao doi chat dién ra binh thudng, ma con quyét dinh kha ning sinh tén cta cac yéu
t6 sdng trong hé sinh théai. Tai RNM, méi lién hé chit ché gitra chét hitu co va thanh
phan co gidi cua dat di duoc ghi nhan va thé hién rd trong két qua nghién ctru duoc

trinh bay trong Phu luc bang 7.5.
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Hinh 3.27. Ham luong chat hitu co trong dét tai cac khu vuc nghién cau
Ghi chui: Thang phan cip ham luong chét hitu co trong dat [201]: Chét hitu co < 1 %: rat
nghéo; Chét hitu co: 1 - 2 %: nghéo; Chét hitu co: 2 - 3 %: trung binh: Chét hitu co: 3 -5
%: kha; Chat hitu co > 5 %: giau.

Két qua phan tich dat thé hién ¢ Hinh 3.27 va Phy luc bang 7.5, cho thay ham
luong chat hitu co co sy khac biét y nghia thong ké theo cac khu vic nghién cau
(Pvaiie = 0,0000 < 0,05), theo mua (Pvaie = 0,0033 < 0,05) va theo d6 sau tang dat
(Puale = 0,0218 < 0,05).

Nhin chung, dit tai cac khu virc thugc Can Gid co6 ham luong chat hitu co doi
dao, véi ti 18 cap hat sét cao ¢ ca hai ting dat. Tiép theo, dat tai khu vuc Con Pao
cling thé hién ham luong chat hitu co & muac kha. Trong khi d6, dat tai Phd Quéc lai
ngh&o nan vé chat hitu co, véi thanh phan co gidi chii yéu 1a cat, soi san va da, chiém
gan nhu 100 % ty 1¢ cac cap hat dat.

Theo céc nghién ciru, ham lwong CHC trong tang dat mat (0 - 30 cm) tai cac
diém khao sét co gia tri trung binh 1a 3,46 %, thap hon so véi CHC trong tang dat 30
- 60 cm, vai gid tri trung binh 1a 3,95 %. Su chénh léch nay dugc ghi nhan rd rét trong
ca hai mua kho va mua mua, cho thdy anh huéng cua do sau dat dén sy tich tu chat
hitu co. Nguyén nhan cé thé do trong tang dat sau hon diéu kién phan huy va lay di
CHC khong thuan loi bing ¢ ting dat mat vé nhiét do, do thoang khi, su thu hat caa
ré cy, su rira trdi, hoat dong cua vi sinh vat,... chinh vi thé ma ham luong chit hiru
co con lai & tang duéi (30 - 60 cm) cao hon so v&i tang trén (0 - 30 cm).

Theo D6 Pinh Sam va c¢s (2005), mirc do thich hop cho su sinh truéng cua cay
RNM d6i véi chi tiéu ham luong CHC trong dat [202]: 2 — 8 %: rat thich hop voi
rieng ngap man; 8 — 15 %: thich hop; < 2 % hoac > 15 %: it thich hop.
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3.3.2.6. Nitrogen tong so

Nitrogen (N) 1a mot trong s6 nhitng thanh phan déng vai trd quan trong trong
qua trinh sinh truong va phét trién caa thuc vat. Nhu cau dinh dudng N cua CNM it
hon cac thuc vat than thao (cdy ndng nghiép). Y nghia cua dam trong dat ddi Véi
CNM la mét nhan té sinh thai.

(glg" kg) Ham hrong Nito tong (%)

Mua khé Mua mua Mua kho Mua mura Mua kho Mua nura

EHO0-30 [E30-60
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Cén Gier Cén Pao Phii Québce

Khu vire
Hinh 3.28. Ham luong nitrogen téng sé trong dat tai cac khu vire nghién ctu
Ghi chi: Thang phan cap ham luong dam tong sb trong dat (Hoi Khoa hoc Pat Viét Nam,
2000): N_ts < 0,1 %: nghéo; N_ts: 0,1 - 0,2 %: trung binh; N_ts > 0,2 %: giau.

Tur két qua phan tich & Hinh 3.28 va Phuy luc bang 7.6, cho thay:

Két qua phan tich twong quan gitta ham luong N_ts va ham luwong chat hitu co
trong dat tai cac khu vuc nghién cau c6 hé sé tuong quan thuan rat chat (R = 0,87).
Dit cang c¢6 ham luong chat hitu co cang cao thi ham luong N_ts cang nhiéu.

- Trong cac khu vuc nghién ciu, nhin chung, N_ts (%) ¢ cac diém lay mau tai
Can Gid, Con Pao déu cao va khac biét co y nghia thong ké (P value = 0,0000 < 0,05)
so véi Phi Quéc.

- Luong dam tong s trong dat o dat tang duéi thuong thap hon s6 véi tang mat.
Do dét tang trén c6 nhiéu yéu tb thuan loi gidp cho qué trinh phan huy xéc thuc vat
(c6 chira dam) ludén nhanh hon va dé dang hon dat ¢ tang dudi. Tuy nhién, két qua
cho thiy su khac biét nay khong cé ¥ nghia thdng ké (Pyae = 0,9373 > 0,05).

- Vao mua mua, N_ts (%) su khac biét khong c6 ¥ nghia thong ké giita cac tang
dat ciing nhu giita cc khu vyuc ldy mau. Ham lwong N tong sé chu yéu tir sy phan
hity nhitng chat hiru co da tich tu trude do, cang xudng sau ham luong chat hitu co bi
phan hay cang nhiéu. Vao mua mua do nudc mua dd mang mot phan N ¢ tang dat

mit di xudng tang dét sdu hon (tAng 30 - 60 cm).
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3.3.2.7. Ti le C/IN

Ti lé C/N la ti Ié gita ham lwong cacbon hitu co va nitrogen tong sb trong dat.
Pay 1a mot chi s6 quan trong dé danh gia tdc dd khoang hda chat hitu co trong dat,
néu ti 16 C/N cang thap thi chat hitu co tho, mun bi phan giai cang nhanh, manh va
dat nhanh chong nghéo mun; va nguoc lai, néu ti 16 C/N qué cao thi qua trinh phan
giai chat hitu co dé giai phong chét khoang dong thoi tich lity man déu bi han ché. Ti
1& C/N khoang 12 1a thich hop ddi véi téc d6 khoang héa chat hitu co trong dat, dam
bao can di cho qué trinh tong hop va mun héa. Tuy nhién, xét riéng ting thanh phan
néu dat c6 ham lwong chét hitu co kha 16n, cing véi ham luong N _ts trong dat kha
cao thi ti 6 C/N ¢ mac 12 méi that sy vira thé hién toc d6 khoang hoa tét ddng thoi
¢6 ¥ nghia ddi vai viéc cung cap luong dinh dudng cho cy tir ngudn chét hiru co
duoc chuyén hoa duéi tac dung cua cac diéu kién i, hda cua moi truong va hoat dong
cua Vi sinh vat trong dat. N6i cach khac, néu ham lugng chat hitu co va dam tong sb
trong dat rat ngheo thi cho du ti I¢ C/N khoang 12 ciing khong c6 ¥ nghia 16n ddi véi
viéc cung cip dinh dudng dé tiéu cho ciy va tich liiy mun tao d6 phi nhiéu cho dat.
Do d6, viéc bon phan hitu co két hop phan khoang day du thanh phan chon nhu cau
cua cay la rat can thiét.

Ti 1€ C/N
@0 -30 1 30 - 60

N |

Mua khé Muia mura Mua khé Muia mura Mnua kho Muia mra
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Khu vwe

Hinh 3.29. Ti I C/N trong dat tai cac khu vuc nghién ctiu

Ghi chii: Thang danh gia tbc do khoang hoa theo gia tri ti 1& C/N trong dat [200]:
C/N < 10: tét; C/N: 11 - 15: kha; C/N: 16 - 20: trung binh; C/N: 21 - 25: yéu; C/N:
26 - 30: rat yéu.

Két qua phan tich & Hinh 3.29 va Phy luc bang 7.7 trinh bay gia tri C/N c6 su

khac biét y nghia thong ké giira cac khu vuc nghién citu (Pyaise = 0,0000 < 0,05), theo
mua (Pvaie = 0,0005 < 0,05) va theo tang dat (Pvaie = 0,0087 < 0,05).

Ti & Carbon/Nitrogen (C/N) trong dat 1a mot yéu t6 quan trong anh hudng dén
kha ning hap thy nitrogen sinh hoc. Khi ti 1¢ C/N 16n hon 30, cac vi sinh vat phan

giai chat hitu co s& canh tranh nitrogen véi thuc vat, 1am giam su hap thu cua cay
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trong. Trong diéu kién yém khi, dat c6 thé xay ra ngd doc hitu co do su tich tu khi
ddc nhu metan va sulphur. Ti 16 C/N tir 20 d&én 30 khong cho phép hap thu hay giai
phong nitrogen khoéng, trong khi ti 1& C/N duéi 20 (dac biét tir 12 dén 16) thic day
qua trinh mun hoa va khoang héa dong thoi. Khi ti 16 C/N giam xubng dudi 10, qué
trinh khoang hoa dién ra manh mé, nhung su tich lity mun lai cham lai. [203].

Ti I& C/N trong dat & cac dia diém khao sét c6 sy bién dong 16n, trong khoang
9 - 36. So sanh gi4 tri trung binh cua ti 1¢ C/N theo tirng khu vyc, theo tang dat khao
st (tang 0 - 30cm; tang 30 - 60 cm) ludn c6 su khéc biét rd rét. G Can Gio thi ti 16
C/N trong dat trung binh khoang 11 - 15, téc d6 khoang hoa trong dat dién ra kha
t6t; nén ham lwong chat hitu co va ham luong N-ts tai 6 khao sat ciing kha cao. Qua
d6, cho thay dat & khu vuc Can Gid ¢6 kha ning cung cap tét lugng nitrogen cho cay
nén dat ciing gidu chat hiru co va dic biét 1a dat ¢ day khong qué chua chinh 13 diéu
kién thich hop cho sinh vat chiu man ton tai, sinh truéng va phét trién thuan loi; trong
d6 c6 cac quan xa cay ngap man. Tai Cén Pao va Phi Quéc, toe d6 khoang hoa trong
dat dién ra mirc trung binh nén cac chét hitu co trong dat phan lén & mac trung binh
- kh&, ngoai trir ting 30 - 60 cm, trong mua mua thi & hai khu vyc nay cé téc do
khoéng hoa chat hitu co yéu. Vi vay, thé nén & céc & khao sét tai ddy c6 chtira ham
lwgng chat hitu co & mic nghéo dén trung binh, kha; ham luong nitrogen & mic trung
binh xudng nghéo; kha ning tich lily va cung cap dam ¢ 2 khu nay khong day du.

Xét tai khu vuc Can Gio, Tiéu khu 14 cho ti 16 C/N cao nhat va thap nhat 1a ¢
Tiéu khu 4. Ty 18 C/N theo chiéu sau cua ting dét cho thiy riang, bat ké mua mua hay
mua kho, tang dat tir 30 dén 60 cm ludn c6 ty 1é C/N cao hon so véi tang dat tir 0 dén
30 cm trong tat ca cac khu vuc nghién ciru. Biéu nay cé thé duoc giai thich boi viéc
tang dat mat c6 nhiéu diéu kién thuan loi hon cho qua trinh khoang héa va mun héa
chat hitu co so v&i taing dat & phia dudi.

Cac xac ba thuc vat tir nhitng ngudn khac nhau & trong RNM nhu 14, canh, ré
hién dién ¢ trong dat s& duoc phan huy theo nhiéu muc d6 khac nhau boi nhitng hoat
dong sinh hoc duéi anh hudng cua cac diéu kién moi trudng khac nhau nhu: nhiét do,
d6 thoang khi, anh sang, 6 man va thanh phan sinh vat trong d6. O TK4 ta thiy ham
luong chat hitu co, nitrogen tong s6, va ti I¢ C/N thap hon so véi TK7 va TK14.

Chung t6i nhan thay, ti s6 C/N tbt nhit 1a trong TK4 vi n6 thip nhat va khong khac
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biét nhau nhiéu theo d6 sau. Vao mia khd, su phan huy chat hitu co trong dat ¢ tat ca
cac khu vuc déu thap hon so v6i mua mua, c6 thé do anh huong cua 6 man.
3.3.2.8. Nitrogen dé tiéu

Tir két qua phan tich & Hinh 3.30 va Phu luc bang 7.8, cho thay:

Nhin chung, ham luong nitrogen dé tiéu (mg/kg) & tat ca 6 khao sat déu rat
thip (dudi 50 mg/kg) va cé su khac biét ¥ nghia thong ké (Pvaie = 0,0000 < 0,05).
Trong d6, nitrogen dé tiéu cao nhat 1a & cac 6 khao sat tai Can Gio khoang 10,96
mg/kg, tiép theo 1a & Con Pao khoang 4,03 mg/kg va ¢ khu vuc Phit Quéc khoang
2,13 mg/kg la thip nhat.

Ham lwong Nito dé tiéu (mg/Kg)

Mua kho Mua mua Mua kho Mua mmra Mua kho Mua mra

Can Gid Cén Pao Phit Qubc
Khu vue

Hinh 3.30. Ham lugng nitrogen dé tiéu trong dat tai cac khu vuc nghién ctu

Két qua phan tich luong dam dé tiéu cho thay rd su trong dong véi ham lugng
chat hitu co va dam tong s6 trong dat, thé hién qua viéc ham lugng dam dé tiéu ting
1én twong ung vai su bién dong caa hai chi s6 nay. Cac khu vuc khao sat cho thay sy
khac biét c6 ¥ nghia théng ké theo mua (Pvalue = 0,0000 < 0,05). Cu thé, trong mua
kho, ham lugng dam dé tiéu o tang dat 0 - 30 cm thap hon so vai tang dat 30 - 60 cm
va c6 su khac biét ro rét gitra cac khu vuc. Nguoc lai, trong mua mua, ham luong
dam d@& tiéu & ca hai tang d4t 0 - 30 cm va 30 - 60 cm déu thap hon dang ké so V6i
mua kho, do cay trong hap thu mot luong Ion dam dé tiéu va mot phan bi mat qua
thay triéu va mua rua troi.

Xét toan bo s lidu phan tich dat tai ca 3 khu vuc cho thdy ¢6 mdi tuong quan
thuan rat y nghia giita két qua phéan tich ham lwong N_ts véi ham luong N_dt (R =
0,54) va gitta ham luong chat hiru co véi ham lwong N_dt (R = 0,51).

3.4. CAu tric c&c quan thé Céc d6 phan bé & Nam Bd
3.4.1. Ciu triic cac quan thé Coc dé theo cap dwong kinh

CAu tric quan thé Coc do phan bd sb cay theo co duong kinh D1z ¢ cac khu
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vuc nghién ciru duogc trinh bay ¢ Hinh 3.31.

= 60 Tilé phan bo so cay theo cap dwong kinh

50
40 Can Gy
Con Pao
—— Phu Quéc

20

10

6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 =45
D 1.3 (CM)

Hinh 3.31. Ti I¢ phan b s6 cay Coc do theo co duong kinh D13 (cm)

Nhan xét: Tur két qua nghién cau & hinh 3.31 cho thdy, su phan b6 sb cay
theo cap dudng kinh c6 dinh nhon va léch trai hon so véi duong phan bé chuan, dinh
tap trung ¢ phan cap duong kinh tir 3 - 12 cm. Riéng & Can Gid, phan bé cap duong
kinh ¢6 duong biéu dién xuat hién nhiéu dinh lién tiép nhau. Qua d6, chung t6 céc
quan thé Céc do & khu vic ndy ¢é hién tugng tai sinh theo chu ky nén phan Iép theo
cap duong kinh rat rd.

3.4.1.1. Cau tric cdc quan thé Céc do theo cdap duong kinh ¢ Can Gio

O TK4 vaTK 7 ¢6 Di biéu dién phan b cap Di 3 c6 dinh léch tréi va bet hon

s0 v&i duong phan bé chuan, nguoc lai & TK 14, ¢6 nhiéu dinh lién tiép nhau (Hinh
3.31 va Phu luc bang 9). Cho thay, quan thé Coéc d6 TK 14 c6 hién tuong téi sinh
theo chu ky va phan 16p D13 rat rd.

3.4.1.2. Cdu tric cdc quan thé Céc do theo cdp duwong kinh ¢ Cén Pdo

Tir két qua nghién ciru phan bé cay theo cap duong kinh D13 (cm) cay Coc
d6 (Hinh 3.31 va Phy luc bdng 11) cho thay, duong biéu dién phan bé cay theo D13
(cm) & Dam Quat - Hon Ba trung binh D13= 8,12 + 14,35 cm, trong 40 D13=0-5
cm chiém tan suat cao (> 83 % tan s6 tich lily). Puong biéu dién phan bé cap duong
kinh ¢ dinh léch trai va nhon hon so véi duong phan bb chuan vi Sku = 15,31 >0
va Ku = 45,51 > 0. Qua hinh ta thay cac dinh cia duong biéu dién phan bd cip
duong kinh khéng lién tuc. Cho thay, quan thé ¢ day c6 su tai sinh khéng theo chu
Ki va khéng c6 su phén 16p duong kinh ré rang. Ngoai ra, sy chénh léch gitra duong

kinh than cay la kha 16n véi D1z max = 98 cm va D1zmin = 1,3 cm.
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3.4.1.3. Cdu tric cdc quan thé Céc do theo cdp dwong kinh ¢ Phl Quéc

Tur két qua nghién cau phan bd cay theo D1z (cm) cay Coc do (Phu luc bdng
13) cho thay, c6 su khac biét & 2 khu vuc khac nhau (khu vuc 1- phia nti Ham Réng
va khu vuc 2- phia rirng Tram):

- O khu vuc 1, duong kinh than cay trung binh khoang 9,65 + 5,91 cm, trong
d6 s cay c6 cip duong kinh tir 3 — 8 cm chiém tan suit cao, trén 57% tan sb tich liy.
DPuong biéu dién phan bd cip D13 c6 dinh Iéch trai va nhon hon so véi dudng phan
bé chuan vi Sku = 1,37 > 0 va Ku = 1,35 > 0. Qua hinh ta thiy dudng biéu dién phan
bd cap D13 c6 nhiéu dinh lién tiép nhau. Su chénh léch gitra duong kinh than cay la
kha 16n v6i D13 max = 26 cm va D1z min = 3 cm. Quan thé cay Coc do ¢ day co su
tai sinh theo chu ki va c6 su phan cap duong kinh kha ré.

- O khu vuc 2, duong kinh than cay trung binh khoang 5,16 + 3,65 cm, trong
d6 s cay c6 cap duong kinh tir 2 - 6 cm chiém tan suat cao, trén 92% tan s tich liy.
DPuong biéu dién phan bé cip D13 co dinh léch trai va nhon hon so véi dudng phan
bd chuan vi Sku = 3,64 > 0 va Ku = 15,79 > 0. Biéu nay cho thay, nhitng cay con tai
sinh chiém wu thé hon bén canh nhimng cay Coc d6 Ién. Su chénh léch giita duong
kinh th&n cdy la kha 16n véi Dizmax = 21 cm va Dizmin =2 cm.

3.4.2. Ciu triic cac quin thé Céc dé theo cap chiéu cao

Chiéu cao cay vat ngon (Hvn) 12 mot chi sé rat quan trong viéc biéu dién cau
trdc rimg, danh gia kha niang sinh truéng va phat trién caa cay, muac do phat trién 6n
dinh cua quan thé cay.

Nhan xét: Qua Hinh 3.32 cho thay c6 3 kiéu duong biéu dién phan bé theo
cap chiéu cao khac nhau. Trong d6, quan thé Coc dé phan bé & Pam Quat, Con Pao
c6 chiéu cao Hvn khong qua 7 m va c¢é dinh léch tréi tap trung khoang 2 - 3 m. Quan
thé Coc do phan b & Rach Tram, Phi Quéc co duong biéu dién phan b cap chiéu
cao léch trai (Hvn tap trung tir 3 - 6 m), c6 nhiéu dinh lién tiép nhau. Nguoc lai, ¢
Can Gio, duong biéu dién phan b cap chiéu cao léch phai (Hvn tap trung tir 10 - 13
m), c6 nhiéu dinh lién tiép nhau. Biéu nay chieng to chiéu cao cua cay phan bd & cac
khu vuc dao, thé nén dat cat (Phi Qudc), séi da (Con Pao) sé bi gisi han hon so véi
khu vuc dat lién, thé nén dat sét pha thit (Can Gio) (Muyc 3.2.1. Thanh phan co gidi).
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Hinh 3.32. Ti I& phan b s6 cay Coc do theo co chiéu cao Hvn (m)
3.4.2.1. Cau tric cac quan thé Céc do theo cap chiéu cao ¢ Can Gio
- O TK 4 va TK 14, duong biéu din phan b theo cdp Hun c6 dinh Iéch tréi
va bet hon so vai duong phan bé chuan (Phy luc bang 8), kha nang tai sinh va phat
trién cua cay Coc do & khu vuc nay tét. Nguoc lai, & TK7 c6 dinh léch phai va bet
hon so véi duong phan bd chuan, cay con tai sinh kém, kha ning thay thé cua cay
ké can it do do tan che rung day.
3.4.2.2. Cdu tric cdc quan thé Céc dé theo cdp chiéu cao ¢ Cén Pdo
Két qua ¢ Hinh 3.32 va Phy luc bang 10 cho thay, duong biéu dién phan b
Hw (M) & Pam Quit trung binh khoang 2,93 + 1,55 m, trong d6 Hwn tir 1 - 2 m
chiém tan suét cao, trén 41% tan sé tich liiy. Puong biéu dién phan bé cap chiéu
cao c6 dinh léch tréi va bet hon so v6i duong phan b chuan do Sku = 2,84 > 0 va
Ku = - 0,15 < 0. Qua hinh ta thay, duong biéu dién phan b cap chiéu cao co dinh
lién tiép nhau. Chiéu cao cay c6 sy chénh léch twong ddi 16n véi Hyn max = 6,8 m
va Hvn min = 1,3 m. Cho thay, quan thé cay Coc do & Con DPao ludn & trang thai
tuong d6i 6n dinh.
3.4.2.3. Cadu tric cdc quan thé Céc do theo cap chiéu cao ¢ Phli Quéc
Phan b s6 cay Coc do theo cap chiéu cao dugc trinh bay ¢ Hinh 3.32 va Phy
luc bang 12 cho thay, dudng biéu dién phan b sé cay theo cap chiéu cao Hva ¢ 2 khu
vuc nghién ctru nhu sau:
- O khu vuc 1, chiéu cao cay trung binh khoang 7,46 + 4,05 m, trong d6 chiéu
cao cay tir 3 - 9 m chiém tan suat cao, trén 73 % tan s tich lity. Puong biéu dién
phan b6 cap Hyn ¢ dinh léch trai va bet hon so voi dudng phan béd chuan do Sku =

0,66 > 0 va Ku = - 0,83 < 0. Chiéu cao cay vit ngon cd su chénh léch kha 16n voi
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Hvn min = 3 m va Hyn max = 16 m. Qua hinh 3.32, phan b cap Hun €6 nhiéu dinh lién
tiép nhau, quan thé Coc do6 ludn & 6n dinh twong ddi cua l6p cay tan rimg dén 16p cay
tai sinh théng qua Iop cdy chuyén tiép.

- O khu vuc 2, chiéu cao cay trung binh khoang 4,80 + 2,10 m, trong d6 Hyn =
3 - 6 m chiém tan suat cao, trén 88 % tan sé tich lity. Puong biéu dién theo cap Hun
¢6 dinh léch trai va nhon hon so véi dudng phan b chuan. Nhitng cay con tai sinh
chiém uu thé hon nhiing cay Coc do 16n, kha nang tai sinh cay rat tot.

3.5. Thanh phan, ciu tric va da dang sinh hec cia cac quan xi Céc dé phan bd
& Nam B¢
3.5.1. Thanh phin loai ciia cac quan xi Céc d6 ¢ cac khu vire nghién ciru

Qua két qua khao sat 20 6 do dém & 3 khu vuc nghién ciru da ghi nhan duoc
15 loai thuc vat & Bang 3.12.

Tong s 15 loai cay ghi nhan cé 13 loai cy ngap man chinh thire va 2 loai cay
tham gia - Tram (Melaleuca cajuputi ) va Tra bién (Thespesia populnea), thuoc 9 ho
va 12 chi ¢ cac quan xa cay Coc d6 phan bd ¢ Nam bo. Trong d6, ho Pudc
(Rhizophoraceae) 1a ho c6 nhiéu loai nhat (6 loai), tiép theo la ho Bang
(Combretaceae) c6 2 loai, con lai mdi ho chi c6 1 loi, S6 loai ngap min duogc tim
thay cao nhat & Phii Quéc (9 loai), tiép theo 1a Can Gid (7 loai) va thap nhat & Con
Pao (5 loai). Trong d6 loai Coc do (Lumnitzera littorea) chiém ti Ié cao nhat 1a 28,94
%, tiép theo 1a Pudc d6i (Rhizophora apiculata) véi ti 1& 18,02 %, thap nhat 1a nhu
loai Coc tring (Lumnitzera racemosa) c6 1 cay & Can Gid (6 2 cua Tiéu khu 7) chiém
0,17 %, Xu 6i (Xylocarpus granatum) va Tra bién (Thespesia populnea) déu c6 2 cay
& Pha Quéc (6 7 va 6 8) vai ti 1¢ 1a 0,35 %, Ban trang (Sonneratia alba) c6 4 cay ¢
Can Gio (6 4 va 6 7) vai ti 1¢ 0,69 % (Phu luc bang 14).

Theo danh lyc d6 thé gisi ciia IUCN cho thay 15/15 loai déu cd tén trong danh
luc do, trong d6, loai Su thang (Aegiceras floridum R. & Sch.) dugc xép & muc s& bi
de doa (NT- Near Threatened) va 14 loai con lai duoc xép ¢ mic it quan tam (LC-
Least Concern). Theo sach do Viét Nam, trong s6 15 loai thuc vat trén, c6 1 loai la
Céc d6 (Lumnitzera littorea (Jack) Voigt) duoc xép & muc sap nguy cap (VU -

Vulnerable).


https://prepp.in/news/e-492-vulnerable-vu-iucn-classification-environment-notes
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Bang 3.12. Thanh phan loai va phan bé & cac khu vuc nghién ctu

Tén Cép Khu vuc
Stt Tén khoa hoc Viét | IUCN/ | Can | Coén | Pha
Nam VN | Git | Pao | Quéc
Avicenniaceae Ho Mam
1 | Avicennia officinalis L. Mimden | LC X - -
Combretaceae Ho Bang
2 | Lumnitzera littorea (Jack) Voigt Coc do I\_/CL:J/ X X X
3 | Lumnitzera racemosa Willd. Coctrang | LC X - -
Euphorbiaceae Ho Thau dau
4 | Excoecaria agallocha L. Gia LC - - X
Malvaceae Ho Bdng
Thespesia populnea (L.) Soland. ex | Tra bién LC - - X
> Correa
Meliaceae Ho Xoan
6 | Xylocarpus granatum Koen. Xu oi LC - - X
Myrsinaceae Ho Pon nem
7 | Aegiceras floridum R. & Sch. S thang NT X X -
Myrtaceae Ho Sim
8 | Melaleuca cajuputi Pwell. Tram LC - - X
Rhizophoraceae Ho PBudc
9 | Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. | Vetdu LC - X X
10 | Bruguiera sexangula (Lour.) Poir. | Vet den LC - - X
11 | Ceriops tagal (Perr.) C. B. Rob. Da voi LC X X -
12 | Kandelia candel (L.) Druce Trang LC - - X
13 | Rhizophora apiculata Blume Dudc doi LC X - X
14 | Rhizophora stylosa Griff. Dang LC - X -
Sonneratiaceae Ho Ban
15 | Sonneratia alba J.E. Smith. Bantrang | LC X - -
Tong | 7 5 9

(IUCN - https://www.iucnredlist.org/) (-) khéng xuat hién (x) c6 xuat hién
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Két qua nghién ciru ciing cho thay c6 sy twong ddng kha thap vé thanh phan loai
cay ngap min chinh thic giira cac khu vuc nghién ctiu (SI <= 0,5). Diéu nay c6 thé
i giai do 3 khu vuc nghién ciru c6 dic diém thé nén rat khéac biét (Muc 3.2.2.1. va
Bang 3.3) dic trung cho cac quan x4 co loai cdy Coc d6 chiém wu thé. Cac quan xa
Céc d6 & can Gio phan b khu vuc dat thit pha sét, phi sa boi dap, co dai thuc vat
rong 16n; con & Khu vuc Phi Québc va Con Pao, cac quan xa rirng ngap man, phan
bd trén thé nén cat, so6i, nghéo dinh dudng, c6 dai hep vai chuc mét (Phi Quéc) nam
Xen véi cac quan xa Tram hoic quan xa thyc vat trén can (Cén Pao). Qua Bang 3.13
cho thdy, Can Gid va Cén Pao c6 do twong dong cao nhét chi dat SI = 0,5, giira Can
Giod va Phi Quéc c6 d6 twong dong rat thap (SI = 0,29). Biéu nay ph hop vé mit dia
li Can Gid va Con Pao phan bd khu vuc bién Pong Nam, con Phii Qudc lai phan b
viing bién Tay Nam.

Bang 3.13. Chi sé Sl cua cac loai cay ngap man tai cac khu vuc nghién ctu

Stt | Chis6SlI | CanGio | CénPio | Phu Quéc
1 Can Gio 1 0,50 0,29
2 | Conbao - 1 0,33
3 | PhtQuébc - - 1

Theo céc nghién clru trude day, hé sinh thai rimg ngdp man ¢ Viét Nam kha phong
pha vé sb luong loai thuc vat gém 37 loai ngap man thuc thy, trén 70 loai tham gia
vao rung ngdp man, trong do, ¢ rung ngap man Can Gio ¢6 36 loai thuc thu va 46
loai tham gia [95], & Con Dédo c6 28 loai ngdp man thuc thy, 18 loai tham gia [101]
[106], ¢ rimg ngap min Pha Qudc ¢ 12 loai thuc thu [104]. Tuy nhién, chua co
nghién ctru cu thé nao cho quan xd Coc c¢6 16ng. Nhin chung, thanh phan loai thuc
thu va tham gia cua rimg ngdp man tai 3 diém khao sat co loai Coc c6 16ng phan bd
tap trung déu 1a thanh phf?ln loai thyc sy cua rung ngap man ¢ Viét Nam, ngoai trur
cay Tram tra & song Rach Tram - Vuon quoc gia Phit Qudc 1a loai cay song trong hé

sinh thai rirng ngap nudc trén dat chua [104].

3.5.2. Ciu triic ciia cac quan xi Céc d6 & cac khu vure nghién ciru
3.5.2.1. Cdc kiéu qudn xa Céc do phan bé ¢ Can Gio
Cay ngap man song va phat sinh phat trién theo mét trinh ty nhat dinh, thich

nghi véi diéu kién moi truong séng theo ddc diém sinh vat cua ting loai. Vé cau tric
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phan tang, cac quan xa nghién ciu phan thanh hai tang gém: tang cay gd bén trén wu
thé thudc cay Coc do (Lumnitzera littorea) chiém va tang cay con tai sinh bén dudi
chu yéu 1a Da voi (Ceriops tagal) va Pudc doi (Rhizophora apiculata) hay cay Coc
do (L. littorea) nho. Do dic thi caa viing nghién ctu cac quan x4 ma thanh phan loai

han ché hon so véi c&c viing khac.
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Hinh B
Hinh 3.33. Cau trac dung (A) va ngang (B) ¢ 6 CG4, Tiéu khu 7

- Kiéu quén xa Céc dé (Lumnitzera littorea) - Da voi (Ceriops tagal) - Pwéc
d6i (Rhizophora apiculata): Py 1a kiéu quan xi dic trung o tiéu khu 4 va 14. O day
thé nén twong ddi chit, ham luong sét cao. Thuc vat & day co su tia canh ¢ d6 cao tir
2 m - 2,5 m, dic biét ¢ loai Da voi (C. tagal) ¢ sy tia thua dién ra manh, do mat do
day (39 c& thé/ OTC) nén canh tranh khong gian, dinh dudng; bén canh d6, loai Pudc
d6i (R. apiculata) ciing c6 tai sinh nhiéu, do tan che cao, khoang 85%. Céc do (L.
littorea) chiém wu thé & tAng cay gd vai chiéu cao trén 7 m, tiép theo 1a tang cay Pudc

d6i (R. apiculata) cao tir 6 - 7 m, dudi cing 1a tang cay Da vdi (C. tagal) cd chiéu cao
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khoang 5 - 6 m. C6 hién tugng tai sinh trong quan xa Dira nuéc (6 1 Tiéu khu 4) va
Cha la (6 2 Tiéu khu 4).

- Kiéu Quéan xi Céc dé (Lumnitzera littorea) - Pwée ddi (Rhizophora
apiculata): Pay 1a kiéu dic trung & Tiéu khu 7, O day dit it chit hon so véi 2 khu
vuc con lai, 6 4m cao, su tia canh dién ra & do cao tir 2 - 3 m cua cay rat rd rét, mat
d6 88 ca thé/OTC, d6 che phu trén 90 %. Coc do (L. littorea) chiém wu thé & ting cay
g0 & d6 cao trén 8 - 10 m, tiép theo la tang cay Pudc d6i (R. apiculata) & do cao
khoang 8 - 9 m.

3.5.2.2. Cdc kiéu qudn xa Céc do phan bé ¢ Cén Ddo
Su phan bé cua cac loai cdy ngap man chu yéu ¢ Bam Quét - Hon Ba phu thudc
vao cac nhom nhan té sinh thai: tinh chat Ii - hoa cua dat, cuong do va thoi gian ngap
cua thuy triéu,... tir d6 hinh thanh cac quan x& thuc vat khac nhau. Quan xa gdom c6

Coc do, Pudc voi, Da voi, St thang,... phan bd ¢ thé nén cao, ngap triéu it.

Hinh A



R : . . HinhB
Hinh 3.34. C4u trac dung (A) va ngang (B) ¢ 6 CD2 ¢ Con Pao
Chlgidi mms Coécdo NS Ding HED Sidé Da voi Vet du

Nhin chung, & khu vuec Con DPao c6 kiéu quan xa cay Coc do (Lumnitzera
littorea), Pudc voi (Rhizhophora stylosa). O déy, thé nén 1a dat cat, min ba thyc
vat va soi da. Cau trdc phan tang thay rat rd véi nhitng cay Coc do (L. littorea),
Pudc voi (R. stylosa) to, phan tan 16n nim & tang trén caa tan ring, tiép theo la
nhitng cay SU thang, Da véi,...tai sinh & dudi tan rung.

3.5.2.3. Cdc kiéu qudn xa Céc dé phan bé ¢ Phii Quac

O khu vyc Rach Tram, VQG Phu Quéc cho thiy, quan thé Coc do thudong
moc ven song hay rach va moc xen vé&i cic quan thé cay Gia (Excoecaria
agallocha), cay Vet (Bruguiera gymnorrhiza), cdy Tram (Melaleuca cajuputi),...

trén thé nén dat cao, vung it bi ngép bdi tricu.
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Hinh B
Hinh 3.35. Cau trac dung (A) va ngang (B) 6 PQ 1 ¢ Phii Qudc
Cht giai: EE Coc do Vet B Gii B Tram

Nhin chung, ¢ khu vuc nghién ctru ¢6 2 kiéu quan xa cay Coc do:

Kiéu quan xa Céc dé (Lumnitzera littorea) - Gia (Excoecaria agallocha) - Vet dii
(Bruguiera gymnorrhiza): Pay 1a kiéu dic trung & ODD1, ODD2 va ODD4 cua khu
vuc 1, thanh phan co gidi dit roi rac va 4m d6 cao. Cau trac phan tang tan rat rd véi
nhiing cay Vet du (B. gymnorrhiza), Gia (E. agallocha) va Coc do (L. littorea) to, ...
& tang trén cua tan rimg do c6 tan cay 16n. Nhiing ciy Gia, cdy Vet du, cay Coc do
nho, ... & tang dudi tan rimg ch yéu 13 ciy tai sinh. Riéng quan xi & ODD3 va ODD5
gan nhu thudn loai ciy Coc do. O khu vuc nghién ciru, cac cay Coc do tai sinh ¢6 D13
=6, 7 cm bén canh mot sd cay Céc dd co hoanh than to, 6 thu. Thuc té, cac cay O
day phan 16n bi d6 nga va than cay phan thanh nhiéu nhanh manh tir gan géc.

Kiéu quén xa Céc dé (Lumnitzera littorea) - Tram (Melaleuca cajuputi): Pay 1a
kiéu céu trac dic trung & ODD6, ODD7, ODDS8 va ODD9 ¢ khu vuc 2. Khu vyc nay
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dat chat hon khu vuc 1, ngp triéu it hon va pH dat twong ddi chua. Mat do khong
qua cao nén da tao diéu kién cho cay Céc do con tai sinh dién ra nhiéu v6i nhiéu cp
dd tudi khac nhau. Riéng 6 ODD10 con c6 xuat hién mot s6 CNM dic trung nhu cay
Vet den (Bruguiera sexangula), cay Pudc do6i (Rhizophora apiculata),. ..
3.5.3. Cac chi s6 da dang sinh hoc ciia cac quin xi Céc d6

3.5.3.1. Céc chi s6 da dang sinh hoc cia quan xid Céc dé phan bé ¢ Can Gio

Theo Vién Ngoc Nam va cong su (1993) rirng ngap man Can Gid ¢é 35 loai cay
ngap man thuc su va 29 loai cdy chiu man [92], hay Pham Van Ngot va cong su
(2007) da ghi nhan duoc & RNM Can Gid ¢6 36 loai cdy ngap man chu yéu; 46 loai
ciy tham gia RNM [95]. Qua d6, cho thay thanh phan loai ghi nhan duoc ¢ cac quan
xd Coc do nghién ciru ¢d s6 loai cay ngap man thuc sy chiém 20 % so véi so loai cay

ngap man thuc su ¢ Can Gio.

Cac chi so da dang sinh hoc
1.8 . . .
M Chi so phong phu loai Margalef (d) M Chi so twong dong Pielou (J°)

1.6 Chi s6 Shannon — Weiner (H*) Chi s6 wu thé Simpson (D)
1.4
1.2
" I I
0 : I

. : .

I
0. I I
I

0- x = x -

0

cG1 CcG 2 CG3 CcCG4 CG 5§ CG o6 cG7
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=
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Khu virc
Hinh 3.36. Cac chi s da dang sinh hoc cua cac quan xa Coc do ¢ Tiéu khu 7, 4
va 14 & Can Gio

Pa dang loai Margalef (d): Trong cac OPD chi s6 da dang loai bién dong tir
0,68-15, TB=0,99 + 0,29. Trong do, 3 ODD (CG1, CG6, CG7) ¢6 chi sb da dang
|6n hon TB chiém 42,86 %. Trong d6 chi s6 da dang loai cao nhat & ODD CG7 (d =
1,5) va chi s da dang thap nhat & CG5 (d = 0,68). S liéu nay cho thay chi sé da dang
& cac quan xa Coc do & Can Gio 1a tuong d6i thap.

D¢ dong déu Pielou (J°): Do ddng déu Pielou bién dong tir 0,38 - 0,95, TB =
0,75 + 0,24. C6 4 ODD c6 d6 dong déu cao hon TB chiém 57,14 %, trong ¢6 ODD
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CGS5, CG6 c6 do dong déu cao nhat 1a I = 0,95. Cac 6 c6 do dong déu thap nhat 1a ¢
Tiéu khu 7 (J’ = 0,38 - 0,49), vi & Tiéu khu 7 c6 Puéc d6i 1a loai wu thé nén chi sb
dong déu thap. Biéu nay noi 1én sé lugng loai trong cac OPD khong tuong duong
nhau va c6 loai wu thé khac nhau & mdi tiéu khu.

Chi so Shannon - Wiener (H’): bién dong tir 0,23 - 0,73, TB = 0,47 £ 0,19. TK
c6 chi sb da dang trén chi s6 trung binh 1a 3 chiém 42,86 % trén tong sb 7 & nghién
ctru. Trong d6, chi s6 da dang Shannon cao nhat & CG7 (H’ = 0,73), chi s da dang
Shannon thap nhat & CG3 (H’ = 0,23).

Chi s6 wu thé Simpson (D): Chi s6 nay bién dong tir 0,21 - 0,73, TB = 0,44 +0,22.
S6 ODD c6 chi s6 wu thé 16n hon chi s6 TB 1a 3 6 chiém 42,86 % va 4 6 ¢6 chi s6 uu
thé nho hon chi s6 TB chiém 57,14 %. Trong d6, O c6 chi s6 uu thé thap nhat I1a thap
nhat 1a CG7 (D = 0,21), vi & nay c6 nhiéu loai vai chi s6 H’ cao nhat.

3.5.3.2. Cac chi s6 da dang sinh hoc cia quan xd Céc dé phan bé ¢ Con Pao

Theo Vién Ngoc Nam va cs (2007) & khu vuc Dam Quat (Hon Ba) cd 23 loai
CNM, trong d6 sb loai cdy ngap man that sy 12 65,22 % tong sé loai cay ngap man
thuc sy & Con Pao va chiém 31,94 % tong s6 loai cdy RNM. Qua d6 ta thay, tai khu
vuc nghién ctiru sé loai cay ngap man thuc sy chiém 21,74 % so vai s6 loai cay ngap
man thuc su tai Dam Quéc.

Cic chi s6 da dang sinh hoc

M Chi sé phong phii loai Margalef (d) W Chi sé6 twong déng Pielou (J*)

Chi s6 Shannon — Weiner (H*) Chi sé wu thé Simpson (D)
1.4
1.2
1
0.8
0.6 I
I I
0.4 T I
I
0.2
(1]
CD1 CD 2 CD 3
Khu virc

Hinh 3.37. Céc chi s6 da dang sinh hoc cua quan xa Coc do & Con DBao
Pa dang loai Margalef (d): Chi s Margalef trong nghién ciru bién dong tir 0,96
dén 1,25, véi gia tri trung binh 1a 1,08 = 0,38. Trong sb cac 6, co mot 6 dat chi s da

dang cao hon gia tri trung binh, chiém 33,33%. Chi sb da dang loai cao nhat duoc ghi
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nhan 1a 1,25 tai 6 CDI, trong khi chi s6 thdp nhat 13 0,96 tai 6 CD2. Nhirng dit liéu
nay cho thay murc do da dang sinh hoc & khu vyc nghién ciru twong dbi thap.

B¢ dong déu Pielou (J°): Trong nghién ciru nay, J° dao dong tir 0,69 dén 0,95,
Vi gia tri trung binh dat 0,81 + 0,25. Trong téng s 6 do dém, c6 33,33 % s6 6 ¢6 do
ddng déu cao hon trung binh, véi 6 CD2 ghi nhan d6 dong déu cao nhat (J* = 0,95).
Nguoc lai, 6 CD3 c6 d6 dong déu thap nhit (J° = 0,69), nguyén nhan chu yéu 1a do
su thng tri cia loai Pudc voi trong 6 nay, dan dén chi s6 dong déu giam. Diéu nay
thé hién sy khong dong nhat vé sb luong loai gitra cac 6, cling nhu sy hién dién cua
loai vu thé. Két qua nay pht hop véi L& Xuan Ai (2011), & Con Dao c6 28 loai cay
ngap man thuc sy, trong do, ¢6 05 loai déng vai trd quan trong va chiém wu thé 1a S
do (Aegiceras floridum), Vet du (Bruguiera gymnorrhiza), Da voi (Ceriops tagal),
bang (Rhizophora stylosa) va budc doi (Rhizophora apiculata) [204].

Chi s6 da dang Shannon - Wiener (H’): H’ bién dong trong khoang tir 0,41 dén
0,57, V&i gia tri trung binh dat 0,49 + 0,18. Trong téng sé cac 6 do dém, chi cd 1 6
(chiém 33,33 %) c6 chi s da dang vuot qué gid tri trung binh. O CD2 13 noi ghi nhan
cao nhat véi H* = 0,57, dong thoi cling 1a 6 ¢6 da dang loai phong phi nhat. Dit lidu
nay chi ra rang chi s6 da dang Shannon - Wiener trong khu vuc ndy & mirc hoi thap.

Chi s6 wu thé Simpson (D): D trong nghién ctru nay dao dong tir 0,29 dén 0,47,
Véi gid tri trung binh 12 0,38 + 0,11. Trong tong s6 6 diéu tra, 6 2 6 ¢6 chi s6 uu thé
I6n hon chi s6 wu thé trung binh, chiém 66,67 %, trong khi 1 6 ¢6 chi s6 wu thé nho
hon trung binh chiém 33,33 %. Pac biét, 6 ¢ chi sé vu thé thap nhat 1a CD2 (D =
0,29), véi chi hai loai va sé lugng ca thé chii yéu 1a Céc do (Lumnitzera littorea) va
budc voi (Rhizophora stylosa).

3.5.3.3. Céc chi sé da dang sinh hoc cia quén xa Céc dé phan bé ¢ Phi Quac

Theo Hoang Vian Thoi (2012), s6 luong lodi CNM chinh thirc ¢ khu vyuc dao
Phi Qudc, Kién Giang kha cao (12 loai). Qua d6, cho thay thanh phan loai ghi nhan
dugc & cac quan xa Coc do nghién ciu 6 s loai cy ngap man thyc sy 58,33 % so

Vi s6 lodi cay ngap min thuc sy & Phi Québc [106].
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Cac chi so6 da dang sinh hoc
M Chi s6 phong phii loai Margalef (d) M Chi s6 twong dong Pielou (J%)
1.6
Chi so Shannon — Weiner (H*) Chi so wu the Simpson (D)
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Khu viyc

Hinh 3.38. Cac chi s da dang sinh hoc ciia quan xa Coc d6 & Phii Quéc

Pa dang loai Margalef (d): d duoc khao st trong cac 6 cho thay su bién dong tur
0,31 dén 1,43, véi gia tri trung binh khoang 0,89 + 0,51. Trong s cac 6 khao sat, 40
% c6 chi s6 da dang thiap hon muc trung binh. Chi sé Margalef cao nhat duoc ghi
nhan tai 6 PQ10 véi gié tri 1,43, noi c6 tong cong 6 loai, 1a s6 lugng cao nhat trong
s6 cac 6 khao sat. Nguoc lai, 6 PQ3, PQ5, PQ6 va PQ9 c6 chi s6 Margalef thap nhat,
chi dat 0,31 - 0,32 vai chi 2 loai. Nhitng dir liéu nay cho thay su da dang loai tai khu
vuc nghién ciru nay 1a twong dbi thap.

B¢ dong déu Pielou (J°): Bién dong tir 0,56 - 1,00, trung binh 12 0,83 + 0,17. S
0 khao sat co do dong déu cao hon trung binh 14 4 chiém 40 %, trong d6 6 PQ3, PQ3,
PQ6 va PQ9 1a c6 d6 ddng déu cao nhat, day Ia nhitng 6 c6 sb luong loai thap nhat,
cha yéu 1a Coc do (Lumnitzera littorea) va Tram (Melaleuca cajuputi). O khao sat
PQ7, PQ8 c6 d6 dong déu thap nhat tir 0,56 - 0,58, vi day 13 6 c6 mét l0di chiém wu
thé (Céc do) nén chi sb dong déu thap va c6 thanh phan loai da dang hon. Két qua
cho thay, sé luong cé thé cia cac loai trong cac 6 khong tuong dong véi nhau va co
loai cay chiém wu thé.

Chi s6 da dang Shannon (H’): H’ dugc ghi nhan dao dong trong khoang tir 0,30
dén 0,62, voi gia tri trung binh 14 0,43 £ 0,13. Trong téng s6 6 do dém, c6 4 6 (chiém
40 %) dat chi s6 da dang Shannon vugt mirc trung binh. Pang chu ¥, 6 PQ10 cé chi

s6 cao nhét voi H> = 0,62, ¢6 6 loai thuc vat va thé hién sy da dang loai cao nhat.
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Nguoc lai, cac 6 PQ3, PQ5, PQ6 va PQ9 ghi nhan H’ thap nhat (H” = 0,30) v&i chi 2
loai hién dién. Nhiing s6 liéu nay cho thay H’ tai khu vyuc nay twong dbi thap.

Chi s6 wu thé Simpson (D): Gié tri D dao dong tir 0,29 dén 0,58, véi trung binh
khoang 0,44 + 0,11. Trong s6 cac 6, 6 6 c6 chi s6 wu thé 16n hon trung binh, chiém
60 %. bic biét, 6 PQS dat gia tri D cao nhét 14 0,58, phan anh sy chiém uu thé cua
loai Céc do (Lumnitzera littorea) véi s6 lugng ca thé 16n, trong khi cac loai khéc co
s6 lwong rat it. Nguoc lai, 6 PQ10 c6 chi s6 uu thé thap nhét 12 0,28, mac di ¢6 thanh
phan loai phong phu hon.

3.5.3.4. Céc chi s6 da dang sinh hoc cia quan xa Céc do phan bé ¢ Nam bg

Tdn sudt xudt hign: Trong cac 6 do dém tan suat xuat hién cua céc loai co bién
dong rat 16n tir 5 — 100 %, trung binh 12 27,33 % (Phuy luc bdng 15). Trong d6 ¢6 6/15
loai chiém 40 % nhu Coc do (Lumnitzera littorea), Da Vi (Ceriops tagal), Pudc dbi
(Rhizophora apiculata), Gia (Excoecaria agallocha), Tram (Melaleuca cajuputi) cé
tan sé suat hién trén trung binh. Nguoc lai, mot sé loai ¢6 tan s6 xuat hién rat thap
(Coc Trang (Lumnitzera racemosa), Tra bién (Thespesia populnea), Xu oi
(Xylocarpus granatum), Ban trang (Sonneratia alba),...) do chi xuat hién & 1 hoac 2

0 trong 1 khu vuc.
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Hinh 3.39. Tan sb xuat hién (%) cua cac loai ¢ cac khu vuc nghién cau

Thanh phan loai: Qua két qua phan tich cho thay, s6 lwong loai trong céc 6 khao
sat khoang 2 - 6 loai, trung binh khoang 4,05 + 1,36 loai. Trong dé, s luong 6 nghién
ctru €6 s6 loai Ion hon murc trung binh gdm 08 6 khao séat (Can Gid 3/7 6, Phi Quéc
5/10 8), chiém 40 % tong s6 20 6 do dém. Nguoc lai, ca 3 6 & khu vie Con Do cb

s6 luong loai déu 4 10ai/o.
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Mdt d ca thé: Mat do ca thé trong cac 6 do cho thay su dao dong déng ké, véi sd
luong ca thé tir 11 dén 88 ca thé mdi 6, trung binh dat 28,8 + 16,86 ca thé/d. Cu thé,
¢6 6 6 vuot qua mc trung binh, chiém 30 %. Diéu ndy phan &nh su khéc biét rd rét
vé mat do ca thé trong quan x& & cac khu vuc nghién ctru, dic biét khu vuee Con Dao,
noi trung binh chi dat 17,67 + 6,11 cé thé/o.

Két qua phan tich chi s6 da dang sinh hoc ctia cac quan x& thyc vat rirng ngap man
c6 loai cay Coc do (Lumnitzera littorea) duoc trinh bay ¢ Phu luc bang 16.

Ban dang Tra bién Xu 6i _Sid thang M:im den

1% 0%~ N A . 2% 3%
Duwocvoi ; Vet du
5% . 11%
Puwoéc doi
18%
)  Da véi
Tram S
0
8% 11%
Céc tran f)'“'/"
0% ’
Céc do Trang
29% 2%

Hinh 3.40. Ti I¢ thanh phan loai (%) ¢ cac khu vuc nghién ctu

Cac chi s0 da dang sinh hoc
M Chi 56 phong phii loai Margalef (d) M Chi sé twong dong Pielou (J°)

M Chi s6 Shannon — Weiner (H*) Chi 56 vu thé Simpson (D)

1.2
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0.4 E I E =
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Can Gid Con Pao Phni Quioe TB 3 khu vwe

Khu virc

Hinh 3.41. Cac chi s da dang sinh hoc ¢ 3 khu vuc nghién cau

Pa dang loai Margalef (d):Trong cac OPD chi s6 da dang loai TB = 0,95 +
0,39. Trong d6, 2 khu vuc cd chi s6 da dang 16n hon TB chiém 66,67 %, 1 khu virc
c6 chi s da dang thap hon TB chiém 33,33 %. Trong d6 chi s6 da dang loai cao nhat
& Con Dao (d = 1,08) va chi sb da dang thap nhat ¢ Phi Quéc (d = 0,89). Két qua cho

thdy chi s6 da dang d & cac khu vuic nghién ctru twong ddi thap.
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DG dong déu Pielou (J°): Do dong déu Pielou bién dong tir 0,75 — 0,83, TB =
0,80 + 0,19, 2 6 ¢6 d6 ddng déu cao hon TB chiém 66,67 %, trong d6 khu vuc c6 do
ddng déu trung binh cao nhat & khu vic Phi Quéc (J° = 0,83). Khu vuc Can Gio ¢6
d6 ddng déu thap nhat (J’ = 0,75). Do thanh phan loai va sb luong lodi ¢ 3 khu vuc
nghién ctru khac nhau nén d6 déng déu ciing khac nhau.

Chi sé Shannon — Wiener (H’): bién dong tir 0,43 — 0,49 (thip H’<1), TB = 0,45
+ 0,14, 2 khu vuc c6 chi s6 da dang trén chi s6 trung binh chiém 66,67 %. Trong do,
chi s6 da dang Shannon cao nhat & Con Pao (H’ = 0,49), chi s6 da dang Shannon thap
nhat & Pha Quéc (H’ = 0,45).

Chi s6 wu thé Simpson (D): Chi sb nay bién dong tir 0,56 - 0,62, TB = 0,57 +
0,15, ¢ khu vyc Con Pao (D = 0,62) chi s6 uu thé 16n hon chi s6 uu thé TB chiém
33,33 % va 2 khu vuc Can Gid va Phi Quéc (D= 0,56) c6 chi s6 wu thé nho hon chi
s6 vu thé trung binh chiém 66,67 %.

Qua két qua phan tich twong quan gitta cac chi s6 da dang sinh hoc cua cac quan
X4 cdy ring ngap man ¢ cac khu vuc nghién citu cho thay c6 su twong quan rat chat
gitra cac quan xa khac nhau (Bang 3.14).

Bang 3.14. Tuong quan vé cac chi s6 da dang sinh hoc dua trén hé sé Pearson

Khuvwe | CanGio | ConPao | Pha Quoc
Can Gio - ] -
Cén Dao 0.998" -

Pht Qudc 0.994° 0.999" :

_*hé s6 tuong quan ¢ muc 0.01 ‘ ‘
Nhan dinh chung vé céc chi so6 da dang loai Margalef, 6 dong déu Pielou, chi

s6 Shannon — Wiener va chi sé vu thé Simpson cia cac quan xa Coc do phan bd ¢
Nam bo khong c6 sy khac biét y nghia théng ké (Phu luc bang 16.1). Két qua phan
tich & Phu luc bang 16.2, cho thay Chi sé D ¢6 twong quan nghich véi H* va J° rat
chat ché (R? = 98,48 %), khi chi s6 da dang Simpson D cang nhé thi cac chi s6 Chi
so Shannon — Wiener H’ va D¢ dong déu Pielou J’ s& cang 16n va nguoc lai. Cu thé
nhu & Con Pao ¢6 D = 0,38 thi H’ = 0,62. Piéu nay cho thay chi s Simpson D ti Ié
nghich véi cac chi sb da dang sinh hoc con lai.

Do cac quan x4 RNM nghién ctzu phan bd trong mot vanh dai phan bé tuong
d6i hep vé ché do thay tridu nén thanh phan loai va t6 hop loai cua cac quan xa nay

cling rét it, thuong chi c6 2 - 6 loai CNM thyc su va tham gia. Do d6, chi s6 da dang



106

cua timg 6 do twong ddi thap so véi da dang sinh hoc cua rirng ngap man néi chung.
Tuy nhién, tiy theo tirng khu viec ma c6 su khac biét vé phan bé loai cua cac quan xa
khac nhau do tinh chat Iy hda cua dat khac nhau. O Can Gio, dat ¢ ca ba khu vuc
nghién ctru déu 1a dét thit pha sét. Dt co gié tri pH hoi chua. DAt rit min, ham luong
chat hiru co, tong N va N dé tiéu khé giau; Toc do khoang hoa chét hitu co trong dat
(ty 16 C/N) & muc thich hop cho su sinh truéng va phat trién cia quan xa rieng ngap
man noi chung va cay Coc do ndi riéeng. O Con Pao va Phu Quéc thudc loai dat cat.
Dit c6 gié tri pHH20 O mirc d6 chua, dat & Phi Qudc c6 tinh axit hon so véi Can Gio
va Con Dao. D6 min gitra cac dia diém thay d6i rat nhiéu tir khéng qua man dén rat
man. Ham luong chat hiru co, tong N va N dé tiéu trong dat & mic trung binh dén
kém, tbc do khoang hoa chat hitu co trong dat kha cao nén xu hudng tich tu mun trong
dat kém va khong thuan lgi cho qua trinh tai sinh sinh trudng cua cay ngap man.
3.5.4. Chi s6 quan trong (IVI%) ciia lodi & cic quan xa Céc d6 thudc cac khu
vue nghién ciru

Chi sb quan trong (V1 %) 1a mot cong cu thiét yéu trong viéc danh gia hé sb to
thanh va mtc d6 quan trong cua cac loai trong hé sinh thai. Chi s6 nay khong chi
phan anh tinh da dang sinh hoc ma con cung cap thdng tin vé tinh 6n dinh va sy bén
vitng cua hé sinh thai. Viéc phan tich 1VI % gilp cac nha khoa hoc va quan ly moi
treong hiéu rd hon vé vai trd cua ting loai trong méi twong quan hé sinh thai, tir 46
dua ra cac bién phéap bao ton hiéu qua hon.
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Hinh 3.42. Chi sb quan trong (11 %) chung cta loai trong cac quan xi Coc do

phan bd & Nam bo
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Qua két qua phan tich chi s6 quan trong cua cac loai trong quan xa Coc do
(Lumnitzera littorea) phan b & Nam bd dugc trinh bay & Hinh 3.43 va Phy luc bang
17 cho thay, Céc do (L. littorea) 1a loai c6 gia tri quan trong nhat, phd hop véi dinh
huéng, muc tiéu nghién ciu cua dé tai, tap trung phan tich dic diém sinh théi cua cac
quan xa Coc do. Bén canh d6, Pudc d6i (Rhizophora apiculata) va Da voi (Ceriops
tagal) 12 hai loai c6 chi s6 quan trong cao sau Coc d6. Tuy nhién, khi phan tich ting khu
vuc khac nhau thi chi s6 quan trong cta cac loai ciing khac nhau.
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Hinh 3.43. Chi sb quan trong (IV1 %) cua c4c quan xa Coc d6 phan b ¢ cac

khu vuc khac nhau

Chi sé quan treng (1V1 %) cria lodi trong cac qudn xa Céc dé ¢ Can Gio

Cac quan xa Coc do (Lumnitzera littorea) tai Can Gio di dugc khao séat va ghi
nhan c6 7 loai cay ngap man chinh. Trong sé d6, Pudc do6i (Rhizophora apiculata)
cd IVI cao nhat vai IVI = 106,3 %, theo sau 1a Coc do (L. littorea) véi IVI = 92,33
%, va Ban dang (Sonneratia alba) cd chi s6 thap nhat 14 8,49 %. Mac du ¢6 su chénh
léch khong 16n gitta cac loai, Coc d6 van thé hién wu thé rd rét nho vao RBA va RF
cao nhat lan luot 1a 48,96 % va 21,43 %. Piéu nay khang dinh vai trd quan trong
cuia Coc do trong quan x& RNM khu vuc nay, phi hop véi nghién ctiu cia Quéch
Vin Toan Em va cong sy (2009), cho thiy Céc do tai sinh va phat trién tbt trong cac
khu vuc rimg Pudc da duoc trong tir nam 1978 dén 1991 [73].

Chi sé quan treng (1V1 %) cia loai trong cac qudn xa Céc dé & Con Pao

Cac quan xi Coc d6 tai Con Pao di duoc ghi nhan su hién dién cua 5 loai cay
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ngap man chinh, trong d6 Coc do (IV1 = 132,11 %) la loai IVI cao nhat. Tiép theo
1a loai Pang (Rhizophora stylosa) véi chi s6 IVI 1a 87,33 %, trong khi Vet du
(Bruguiera gymnorrhiza) c6 chi s thap nhat 1a 10,31 %. Su chénh léch rd rét vé
murc d6 vu thé gitra cac 10ai cho thiy Céc do khdng chi chiém wvu thé ma con lan &t
cac loai khac nhu Da véi (Ceriops tagal), Su do (Aegiceras floridum) va Vet du
(Bruguiera gymnorrhiza), véi chi s6 RBA (%) 1a 86,36 % va RF dat 25,00 %, déu
cao nhat trong céc loai khao sét. Tinh trang ndy minh chang cho vai trd thiét yéu
ctiia Coc d6 trong quan xa nay.
Chi sé quan treng (1V1 %) cia loai trong cac qudn xa Céc dé ¢ Pha Quéc

Céc do (Lumnitzera littorea) 1a loai chiém wu thé nhat (IV1 = 120,9 %) trong quan
xa rung ngap man tai Rach Tram, VQG Phu Québc, vuot troi so vai cac loai khac nhu
Vet du (Bruguiera gymnorrhiza) (IV1 =55.71 %) va Tram (Melaleuca cajuputi) (VI
= 47.90 %). Mtic d6 uu thé giita cac loai co su khac biét 16n, trong d6 Coc do khong
chi ¢ chi s6 IVI cao nhdt ma con dat chi sé RF % dung dau, cho thiy vai tro quan
trong trong hé sinh thai. Nguoc lai, Tra bién (Thespesia populnea) (IVI = 6,02 %) la
lodi ¢6 chi s6 thap nhat, khang dinh sy wu thé ciia Coc do trong quan xa nay.
3.6. Phan tich anh hwéng cia mat sé6 nhan té sinh thai dén cac quan xa Céc do
phan bd & Nam b

3.6.1. Anh huéng ciia ché 9 ngap triéu dén sw phan bd wu thé cia cac ciy
ngap man ¢ khu vue Nam b

Qua két qua phéan tich MDS anh hudng cua ché d6 ngap tridu dén su phan bd cia

cac loai CNM ¢ cac khu vyc nghién ctru (Hinh 3.44a) dugc chia thanh 3 nhém chinh,
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Hinh 3.44. So &6 MDS cua mét s lodi wu thé & cac khu vyuc nghién ciu theo loai

theo ché do ngap triéu.

- Nhom 1 cay ngap man phan bd & ché d ngap tricu cao bat thuong gom: Coc dod
(Lumnitzera littorea), Tra (Thespesia populnea) va Tram (Melaleuca cajuputi) (Hinh
3.44b va Hinh 3.44c).

- Nhém 2 ciy ngap man phan bd & ché do ngap triéu cao trung binh gdbm: Da voi
(Ceriops tagal), Xu éi (Xylocarpus granatum) va Pang (Rhizophora stylosa) (Hinh
3.44 d va Hinh 3.44e).

- Nhém 3 ciy ngdp min phan bd & ché do ngap triéu cao gém: Pudc do6i
(Rhizophora apiculata), Ban dang (Sonneratia alba), St (Aegiceras floridum) va Vet
du (Bruguiera gymnorrhiza) (Hinh 3.44f va Hinh 3.449).

3.6.2. M6i quan hé giira cAc nhan t6 sinh thai véi cic quan xia Coc dé6 phan bo &
Cin Gio

3.6.2.1. Mai quan hé cac nhan té sinh thai giiza cac khu vic nghién cizu ¢ Can
Gio qua phéan tich PCA
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Di liéu thu thap tir nghién ctzu thanh phan cip hat va céc tinh chat hda hoc cua
dat 1a yéu té then chét ddi véi su sinh trueéng va phét trién cua cac quan thé trong hé
sinh théi rirng ngap man. Phuong phap phan tich thanh phan chinh duoc sir dung dé
xéac dinh s6 lwgng thanh phan can thiét nham biéu dién hiéu qua di liéu. Trong qué
trinh phan tich, "Scree plot" déng vai trd quan trong, thé hién thir ty giam dan cua cac
gia tri riéng va ty | phan tram tich lily cia phuong sai. Nho vao “Scree plot”, cac nha
nghién ctu c6 thé hinh dung rd hon vé tim quan trong twong ddi cua tirng thanh phan

trong phan tich nhan t4 va phan tich thanh phan chinh.
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—

Component

Scree plot
Hinh 3.45. Phan tich PCA nhan t6 sinh thai dén sy phan bé caa cac quan xa Coc

d6 phan bé & Can Gio

PC 1 = 0.99952TMTO030dry + 0.99929Ndt030dry + 0.99914ECO030dry +
0.99842CHC3060rain  +  0.9946Nts030dry +  0.99436TMT3060dry  +
0.99247TMT3060rain  +  0.9921EC3060rain  +  0.98904Nts030rain  +
0.98702EC030rain  +  0.97416CHCO30rain  +  0.96128EC3060dry  +
0.95495CHC030dry  +  0.92115CHC3060dry -  0.97069pH3060dry -
0.94491pH030dry - 0.9443pHO030rain - 0.81345pH3060rain - 0.71973Ngap -
0.846thit030 - 0.61449cat030 (% variance PC1 = 68,93 %).

Phan tich di liéu tir c4c ting dat & Can Gid cho thay rang, tai ting dat 0 - 30
cm, hai thanh phan chinh (F1 va F2) c6 gié tri riéng 16n hon 1 va chiém tsi 71,14 %
phan tram tich liiy phwong sai, cho thay su anh hudong manh mé caa chung dbi véi
bién thé. Nguoc lai, cac thanh phan tir tha 3 dén thir 6 (F3 dén F6) thé hién tac dong
rat nho, khong co su thay doi dang ké trong dudng cong tich lity phuong sai. Boi véi
tang d4t 30 - 60 cm, F1 va F2 van dan du véi phan tram tich liiy phuong sai la 64,93
%, tuy nhién, gi tri nay thip hon ngudng 80 % theo chi tiéu cua Shi et al., 2002.
Diéu nay chi ra rang cac chi tiéu vat ly va héa hoc trong ting dat nay co su twong
quan tuyén tinh khéng chit chg.

Qua phén tich twong quan da tuyén tinh va phan tich thanh phan chinh PCA
giita C4c yéu t sinh thai trong mdi trudng dat cua hé sinh thai ring ngap man Can
Gio (ca 2 tang: 0 - 30 cm va 30 - 60 cm) ¢ Hinh 3.45 va Phy luc bdng 18.1, Phu luc
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bang 18.2, Phy luc bang 18.3 cho thay: thanh phan co gidi trong méi truong dat ving
ring ngap min & khu vuc nghién ctiu c6 vai tro quyét dinh dén céc tinh chat khéc caa
dat (hoa hoc va sinh hoc dat) trong d6 yéu té cat 1a nhan t chinh chiém vai tro rat
quan trong dén do phi nhiéu cua dét rirng ngap man, méi twong quan tuyén tinh giira
nhan té chinh cét véi céc thanh phan khac 1a trong quan nghich nhung rat chat ché,
qua déy cho thay rang khi ti I& cat trong méi truong dat cao dan dén céac yéu tb khac
s& giam va d6 phi nhiéu ciia méi trudng dat rirng ngap man ciing giam va nguoc lai
khi thanh phan cap hat cat trong dat giam thi cac yéu té khéac (sét, thit, va ham luong
c4c chét dinh dudng nhu OM, Ndt) ting 1én d6 phi nhiéu cua dat tbt hon. Béi trong
moi trudng dat ma ti 18 cat cao thuong din dén dat mat két cau, dat roi rat kha ning
giit chat dinh dudng kém, kha ning trao doi cac chat trong dung dich dat ciing kém,
dit biét ving dat ngap man ven bién thi yéu té nay thuong thé hién rat rd so véi cat
loai dat khac. Theo nghién ciu cua Theo Nguyén Thé Bang va cong su (2007), thanh
phan co giGi cua dat dong vai trd quan trong trong viéc xac dinh tinh chat cua dat, tir
d6 anh huong truc tiép dén do phi nhiéu va kha nang sinh truéng cua cay trong. Thanh
phan nay dugc vi nhu "xuwong song"” cua dat, bai vi ty 18 cac cap hat kich thuéc khac
nhau trong tirng loai dat va mdi ting dat cu thé sé tac dong khong dong déu dén cac
tinh chat dat, dan dén su bién doi trong kha nang phat trién cua cay trong.

Déi voi dat vang rirng ngap man Can Gio, ké ca 2 tang 0 - 30 cm va 30 - 60 cm,
cho thay thanh phan co gid (cip hat céat va thit) va pH, Ndt day 1a cac yéu té han ché
trong méi trudng dat cua hé sinh thai rirng ngap man. Theo két qua danh gia thi da sé
khu vuc nghién cau cé pH ¢ mic dao dong hoi chua, ma theo dac tinh cua cac loai
cay rung ngap man c6 khoang pH thich hgp & muc hoi kiém, chinh vi thé pH ving
nghién ctru dang 1a yéu t6 han ché cho méi truong dat ctia quan xa rirng ngap min (-
0,81 dén - 0,97). Con thanh phan co gidi dat (trong dat ngap man ven bién thi cap hat
cét rat quan trong) néu dat c6 ti 16 cat cao va cap hat I6n thi dung tich hap thu thap
dan dén kha ning giir dinh dudng kém va dét thoang khi, vi sinh vat héo khi hoat
d6ng manh 1am cho qua trinh khoang hoa chat hiru co va mun xay ra manh liét. Vi
vay Xac hitu co rat dé bj phan giai nhung dét cat thuong nghéo man do su tich tu mon
trong moi trudng dat 13 kém 1am cho dat nghéo dinh dudng (46 phi nhiéu thap) anh
huong dén su phat trién cua cy ring va su da dang loai trong rirng ngap min. Nguoc

lai thanh phan cap hat cat trong dat thap ma sét cao trong hé sinh thai dét rieng ngap
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man thi qua trinh khir dién ra wu thé (I18n men yém khi la cha dao) 1am cho dat tich tu
cac hop chét hitu co trung gian thudng gay ra ngo doc hiru co cho dat, ¢ tAng sau c6
theo tao ra tang sinh phén trong dat ngap man. Anh huéng dén qua trinh sinh truong
phét trién cua bo ré cay. Béi véi ving Can Gio do sy tich tu phi sa tri phi cua hé
thdng song Sai Gon va Pdng Nai do vay dat ¢ khu vat nay c6 ti 1é cp hat thit va sét
cao két hop céi sat ba thuc vat cua hé sinh thai ngap man va phu sa 1am ting qua trinh
khir & trong dat. Mat khac anh huéng cua nudce ngot 1am cho pH caa khu vuc thap
hon yéu cau cua cay ngap min vi thé, & khu vuc nay thanh phan cap hat cat va pH la
yéu t6 han ché chinh.
3.6.2.2. Mdi quan hé quan x& giza cac khu viec nghién cizu ¢ Can Gio qua so

do nhanh Cluster

Qua so dd nhanh Cluster Hinh 3.46 va Phy luc bang 22.1 cho thiy, tai mic
twong dong khoang 56,63 %, cho thay quan x4 & TK14 va TK4 c¢6 méi quan hé chat
ché& vé&i nhau hon. TK14 va TK4 c6 loai va s luong loai twong ddng véi nhau cao
hon do TK7 ¢6 s6 lugng Pudc ddi cao hon rat nhiéu so vai TK4 va TK14. Do d6 1am
thay d6i cau trdc quan xa tai khu vyc nay.

Tiéu khu 7

Tiéu khu 14

Tiéu khu 4

0. % Similanty 50 100

Hinh 3.46. Tuong d6ng gitra c4c quan x& nghién ctu ¢ Can Gio theo so dd nhanh
Cluster

Qua so dd nhanh Cluster Hinh 3.47, Hinh 3.48 va Phu luc bang 22.1 cho thay,

Da voi va Coc do 6 mic twong ddng cao 74,54 %. Da voi va Coc do 1a hai loai phat

trién tét trong cling mot diéu kién moi truong. Pay 14 co s dé xay dung cac mé hinh

bao ton cay Coc do va ma rong viing phan bé caa loai quy hiém nay.
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Hinh 3.48. So 6 MDS cua mét sé loai vu thé & cac khu vuc Can Gio theo thanh
phan loai.
3.6.3. M6i quan hé giira cac nhan t6 sinh thai véi cic quan xia Coc dé6 phan bo &
Con Dao
3.6.3.1. Mdi quan hé cac nhan té sinh thai giiza cac khu viec nghién cizu ¢ Con
Dao qua phan tich PCA
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PC 1 = 0.99923CN3060rain + 0.91536CHC030dry + 0.88841TMT3060rain +

0.86534Nts030dry ~ +  0.84531EC3060rain  +  0.80754ECO030rain +
0.79429TMTO030rain  + 0.78405Nts3060dry + 0.76357CHCO030rain  +
0.73409TMT3060dry  +  0.72481EC3060dry -  0.97983CNO030dry -
0.96199CN3060dry - 0.89251Ndt030dry -  0.45473Ndt030rain -
0.48846Ndt3060dry - 0.51453Ndt3060rain. (% variance PC1 = 71,69 %)

Trong truong hop nay, thanh phan 1 (F1) c6 gia tri riéng 16n hon 1 va chiém
83,76 % phan tram tich lily phuong sai (Hinh 3.49). Thanh phan tha 2 (F2) c6 tac
dong rat nho so véi bién, co thé nhan biét qua dudong cong tich lily phuong sai khong
c6 su thay d6i nhiéu. Do 16n cua thanh phan tht 2 (F2) rat nho so véi thanh phan tha
1 (F1), do d6 khong can st dung thanh phan tir thanh phan thir 2 (F2) dé trinh bay tap
hop s6 liéu phan tich trong méi trudng dat & Con Pao da thu thap duoc (ddi véi cac
yéu té vat Ii va hoa hoc ¢ tang dat 0 - 30 cm cua ring ven bién Con Dao). Poi Voi
tang dat tir 30 - 60 cm thi do 16n caa cac thanh phan thtr 1 ¢6 gia tri riéng 16n hon va
chiém 80,3 % phan tram tich lily phuong sai (Phy luc bang 19.2) ma theo Shiva cong
su, 2002 thi cac thanh phan can phai mé ta duoc it nhat 80 % phan tram tich liy
phuong sai, do vay ngay trén thanh phan thi 1 thi gi tri phan trim tich lily phuong
sai dd nho va giam dan & thanh phan thir 2. Vi thé c6 thé ndi cac chi tiéu vat Ii va hoa
hoc dat dang khao sat & tang 30 - 60 cm caa moi truong dat rirng ngap man ven bién
Con Pao ¢6 su tuong quan tuyén tinh khdng chit.

Qua phén tich twong quan da tuyén tinh va phan tich thanh phan chinh PCA
giita c4c yéu tb sinh thai trong moi trudng dat cua hé sinh thai rieng ven bién Con Pao
(ca 2 tang: 0 - 30 cm va 30 - 60 cm) ¢ Hinh 3.49 va Phy luc bang 19.1, Phy luc bang
19.2, Phu luc bang 19.3 cho thiy: tong mudi tan va pH trong méi truong dat & khu
vuc nghién cttu ¢d vai trd quyét dinh dén céc tinh chat khéc cua dat (thanh phan co
gidi, hoa hoc va sinh hoc dat) 1a nhan té chinh chiém vai tro rat quan trong dén do
phi nhiéu cuia dat rirng ven bién, méi twong quan tuyén tinh gitra nhan t6 chinh tong
mudi tan va pH véi cac thanh phan khéc 1a twong quan thuan tir trong dbi cho dén
rat chat, qua day cho thay rang khi pH va ham luwong tong mudi tan trong moi truong
dat cao dan dén céc yéu t khac sé ting va nguoc lai khi pH va ham luong tong mudi
tan trong dat giam thi cac yéu té khac (sét, thit, va ham lwong cac chat dinh dudng
nhu OM, Ndt) s& lam giam. Xét trén PC1 va PC2 thi c4c yéu t6 vé thanh phan cip hat
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dat khéng c6 vai trd 16n trong méi truong sinh thai dat ngap man ¢ khu vuc nghién
cuu.

Déi v6i viung dat ngap mian Con Pao thi yéu té han ché trong méi truong dat
& tang (0 - 30 cm) la ti 16 C/N va Ndt trong dat va & tang (30 - 60 cm) thi xuét hién
mot loat cac yéu té hanh ché trong méi truong dat dbi véi sy sinh truong phat trién
cua cay: pH, EC, TMT, OM, Nts va C/N vao mua mua. Theo két qua danh gia thi da
s6 khu vuc nghién cau c6 pH ¢ mic dao dong hoi chua, ma theo dic tinh cua cac loai
cay rirng ven bién c6 khoang pH thich hop & muc hoi kiém, chinh vi thé pH ving
nghién ctru dang 1a yéu t6 han ché cho méi truong dat cia quan xa RNM.

Panh gia chung ca hai tang thi cho thay ti 1¢ C/N va Ndt Ia cac yéu t6 han ché
trong moi truong dat ngap man & Coén Pao, con thanh phan cap hat gan nhu khong
c6 gia tri tac dong dén céc yéu té khac ciia moi truong dat.

3.6.3.2. Méi quan hé quan x& gizza cac khu viec nghién cizu ¢ Cén Pdo qua so
do nhanh Cluster

CD3

CD2

CD1

0. % Smilarity 50 100

Hinh 3.50. Tuong d6ng gitra cac quan x& nghién ctu & Con Pao theo so dd nhanh
Cluster
Qua md hinh Cluster Hinh 3.50 va Phy luc bdng 22.2 cho thy, tai mirc tuong
dong khoang 71 %, ta thay quan x& ¢ 6 2 va 6 3 ¢c6 méi quan hé chic ché véi nhau.

Cac quan x& khac nhau trong cting mét dang lap dia c6 tinh twong dong cao.
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Vet du
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thang

Puwoc
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Coc do

Da voi
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Hinh 3.51. Tuong d6ng gitta cac loai trong quan x4 nghién ctu & Con Pao
theo so d6 nhanh Cluster
Qua mé hinh Cluster Hinh 3.51, Hinh 3.52 va Phuc luc bang 22.2 cho thay, Da voi
va Coc d6 c6 muc twong dong cao nhat 73,68 %, Su do va Vet du c6 mic tuong

d6ng thap nhat.
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Hinh 3.52. So' @6 MDS cua mdot s loai wu thé & cac khu vue Con Pao theo thanh
phan loai.
3.6.4. M6i quan hé giira cac nhan t6 sinh thai véi cic quan xia Coc dé6 phan bo &
Phu Québc
3.6.4.1. Mdi quan hé cac nhan té sinh thai giiza cac khu viec nghién ciu ¢ Phi
Quoc qua phan tich PCA
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Hinh 3.53. Phan tich PCA nhan té sinh thai d¢én sy phan b cua cac quan xa Coc do

phan b & Pht Québc

PC1 = 0.99924CN3060dry + 0.39539pH3060dry + 0.37525cat030 +
0.3623Ndt030dry + 0.31011TMTO030dry -  0.84855Nts3060dry -
0.75629CHCO030dry -  0.71645Nts030dry -  0.71008EC3060dry -
0.58403EC3060rain - 0.52336CHCO030rain - 0.55398CHC3060dry -

0.49294CHC3060rain - 0.45132Ndt030rain - 0.46733Ndt3060dry (% variance
PC1 = 67,02 %)

Trong truong hop nay, thanh phan 1 (F1) c6 gia tri riéng 16n hon 1 va chiém
81,35 % phan tram tich lity phuong sai (Hinh 3.53). Thanh phan thir 2 dén tha 9 (F2
dén F9) co tac dong rat nho so véi bién, c6 thé nhan biét qua duong cong tich liy
phuong sai khong co su thay d6i nhiéu. Po 16n cia thanh phan tha 2 dén tha 9 (F2
dén F9) rat nho so véi thanh phan thi 1 (F1), do d6 khong can sir dung thanh phan tir
thanh phan tha 2 dén thir 9 (F2 dén F9) dé trinh bay tap hop sb liéu phan tich trong
moi trudng dat & Phi Qudc da thu thap duoc (ddi voi cac yéu to vat Ii va hda hoc &
tang dat 0 - 30 cm cua ring nguyén sinh Pha Quéc). Nhung dbi véi tang dat tir 30 -
60 cm thi @6 16n cua cac thanh phan tha 1 ¢6 gia tri riéng 16n chiém 83,2 % phan tram
tich liiy phuong sai (Phu luc bdang 20.2), theo Shiva cong sy, 2002 thi cac thanh phan
can phai mo ta duoc it nhat 80 % phan tram tich lily phuong sai, do vay ngay trén
thanh phan thr 1 thi gié tri phan tram tich litly phuong sai 13 16n va giam dan & thanh
phan thir 2 dén tha 9. Vi thé cé thé noi cac chi tiéu vat Ii va hda hoc dat dang khao
sat ¢ tang 30 - 60 cm cua mai truong dat ring ngap man Phi Quéc co su tuwong quan
tuyén tinh khong chit.

Qua phan tich twong quan da tuyén tinh va phan tich thanh phan chinh PCA
giita cac yéu t sinh thai trong méi truong dat cua hé sinh thai rirng ngap man Pha
Qudc (ca 2 tang: 0 - 30 cm va 30 - 6 0cm) & Hinh 3.53 va Phy luc bang 20.1, Phy luc
bang 20.2, Phu luc bang 20.3 cho thiy: thanh phan co gisi (cap hat cat twong quan
nghich véi sét véi hé sb twong quan R = 0,989 day 1a mdi twong quan chit cho thiy
néu ti I¢ cat tang thi sét giam va nguoc lai), tiép dén 1a ham luwong chat hiru co (OM)
c6 mdi twong quan chit véi Nts va EC véi hé sé twong quan 1an luot 12 0,991 va
0,829. O tai thoi diém muia mua thi mdi twong quan giita pH voi TMT va EC la rat

chit vai hé sb twong quan 1an luot 13 0,905 va 0,905. Qua day cho thay cac yéu tb
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nhu thanh phan cap hat cat, sét, ham lugng OM, pH, Nts, TMT va EC c¢6 méi twong
quan tuyén tinh chat trong mai truong dat ¢ khu vuc nghién ciu va cé vai tro quyét
dinh dén céc tinh chat khac caa dét (hda hoc va sinh hoc dit) trong d6 yéu t6 OM la
nhan té chinh chiém vai trd rat quan trong dén d6 phi nhiéu cua dat rirng ngap man,
qua day cho thay rang khi ham luong OM trong méi trudng dit cao dan dén cac yéu
t6 khac sé& tang va d6 phi cua dét rirng ngap man ciing ting va nguoc lai.

Déi véi dat rirng ngap man caa Phi qudc thi yéu té han ché trong moéi trudng
dat Ham luong Nts mia kho ting dat 0 - 60 cm va ham lwong chat hitu co dat mua
khd tang 0 - 30 cm.

3.6.4.2. Mdi quan hé qudn xa gizza cac khu viec nghién cizu ¢ Phi Quéc qua so
d6 nhéanh Cluster

Qua so d6 nhanh Cluster Hinh 3.54 va Phu luc 22.3 cho thdy, c6 sy tuong
ddng chit chg (khoang 96 %) gitra cac cap 6 khao satnhu O 1 va 0 2, O 4 va O 10,
03-05-06-09va07-08. Tuy nhién, & mdi khu vuc, do co kiéu cau trac
quan xa dic trung & mdi 6 nén ta thady O 3 va O 5 cua khu vuc 1 ¢6 sy tuong dong
trén 96 % so vai O 6 va O 9 caa khu vue 2. Nguoc lai, O 10 thudc khu vire 2 nhung
c6 su twong dong voi O 1, O 2 va O 4 cua khu vuc 1 trén 50 %. Do cac quan x4
khac nhau trong cuing mot dang 1ap dia va thanh phan thuc vat trong tu nhau c6
tinh twong ddng cao.

— PQS
— PQ7
— PQS5
— PQ 9
— PQ6
L pQ3
— PQ10
L pQ4
— PQ2
L PQ1

0. % Simianty 50 100

Hinh 3.54. Tuong ddng gitta c4c quan x& nghién ctu & Phi Quéc theo so d6 nhanh

Cluster
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Hinh 3.55. Tuong ddng gitta cac loai trong quan x& nghién ciu & Phil Québc theo so

d6 nhanh Cluster

Qua so d6 nhanh Cluster Hinh 3.55, Hinh 3.56 va Phuy luc bang 22.3 cho thay:
Cay Tra va Xu la hai loai cdy ngap man cung phan bé o diéu kién méi truong dat it
ngap triéu nén chang tach thanh nhom riéng c6 twong déng chat ché véi nhau (gan
100 %), nhung c6 su cach biét han véi cac nhom cay con lai trong quan xa. Bén canh
d6, nhom cay ngap man khac nhu Pude d6i, Trang, Vet va Gia ciing cho thé hién
duoc su twong quan vé diéu kién méi truong sdng gan gidng nhau (twong dong trén
40 % - 60 %). Pac biét, nhom Coc do va Tram tach biét nhau va ciing c6 mdi quan

hé kha chat ché véi nhau (twong ddng trén 62 %).
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Hinh 3.56. So d6 MDS cua mét s6 loai wu thé & cac khu vuc Phi Quéc theo

thanh phan loai.
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3.6.5. Mo6i quan hé giira cac nhan t6 sinh thai v6i cic quan xa Coc dé6 phin bd &

Nam b
3.6.5.1. Mdi quan hé cac nhan té sinh thai giiza cac khu viec nghién cizu ¢ Nam

bo qua phéan tich PCA

Component 1

Scatter plot

Loadings plot
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Hinh 3.57. Phan tich PCA nhan té sinh thai dén su phan bé cua céc quan xi Coc do phan bd
o Nam bo

PC 1 = 0.94691thit3060 + 0.94525thit030 + 0.96818set3060 + 0.96532set030
+ 0.97471TMTO030dry + 0.97392TMT3060dry + 0.97589EC030dry +
0.98114EC3060dry + 0.89546CHCO030dry + 0.88582CHC3060dry  +
0.9714Nts030dry + 0.80907Nts030rain + 0.95065Nts3060dry + 0.91708Ndt030dry
+ 0.87151Ndt030rain + 0.91779Ndt3060dry + 0.80007Ndt3060rain - 0.96183cat030
- 0.71569cat3060 - 0.68138CNO030dry - 0.49682CN3060dry - 0.21941CNO030rain
- 0.28817CN3060rain.

Két qua phan tich chung cho céac khu vuc phan bb quan xa Coc do (Phy luc
bang 21.1, Phy luc bang 21.2, Phyu luc bang 21.3) cho thay, yéu té han ché trong moi
truong dat [a: thanh phan cdp hat cat va ti 1é C/N. Trong d6, thanh phan cp hat dat
(- 071 dén - 0,96) va ti 18 C/N ¢ tang dat 0 - 30 cm (- 0,50 dén - 0,68) c6 anh huong

chat ché dén sy phan b va sinh truang caa loai cac quan x& nghién cuu.

3.6.5.2. Méi quan hé quan x& gizza cac khu viec nghién cizu ¢ Nam bg qua mo

so dé nhanh Cluster
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PHU QUOC
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Hinh 3.58. Tuong ddng gitta cac quan x& & cac khu vuc nghién ctru theo so dd
nhanh Cluster

Qua so d6 nhanh Cluster Hinh 3.58 cho thay, quan xi Coc d6 & Can Gio va
Con Pao c¢6 mbi tuong dong cao hon so vai cac quan xa Coc dé & Pha Quoc. Két
qua nay phu hop véi phan tich vé su da dang va thanh phan loai cua 3 quan xa Coc
d6 phan b & Nam bo, trong do, quan xa Coc dé phan bé & Phii Quéc ¢6 sy da dang
vé thanh phan loai cao nhat (9 loai). Pong thai, khi phén tich chi s6 SI, Can Gio va
Con Pao c6 do twong ddng cao nhat chi dat SI = 0,5, giita Can Gid va Phi Quéc ¢6
d6 twong dong rat thap (SI = 0,29).
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Hinh 3.59. Tuong ddng giita cac loai trong cac quan xa nghién ciru phan b & Nam
bo theo so @6 nhanh Cluster

Qua so d6 nhanh Cluster Hinh 3.59 cho thdy: cac nhom cy Tra bién va Xu
61 hay nhom Tram, gia, Vet du 1a hai nhém loai c6 twong dong chit ché véi nhau (tir

60 gan 100 %), cung phan bd & diéu kién moi truong dat it ngap triéu va duoc ghi
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nhan ngau nhién, ¢ Sy cach biét han vai cac nhom cy con lai trong quan xa. Bén
canh do, nhom cdy thudc ho Pude con lai khac nhu Trang va Vet den, Da voi va
Pudc d6i trong 2 nhom twong dong ciing thé hién dugc su trong quan vé diéu kién
moi trudong sdng gan giéng nhau (twong dong trén 40 % - 60 %). Tiép theo, nhom
Ban dang va Mam den 1a 2 loai cay ngdp min song trong diéu kién moi trudong dat
nhung c6 mdi trong ddng twong d6i thap. Riéng nhom Céce tring va Pudc voi 1a 2
loi cay c6 mdi twong ddng nhau va phan nhém thap, do cé thé cac loai nay c6 kiéu
phan b ngiu nhién trong cac quan xi Coc do. Dic biét, qua Hinh 3.59 cho thiy Coc

do cung chung nhom voi Da voi hoac Pudc doi ¢o h¢ sé twong dong tuong doi cao.
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Hinh 3.60. So d6 MDS cuia mot s6 loai wu thé & cac khu vie Nam bo theo thanh
phan loai.

Nhu vay, qua két qua phan tich méi twong quan giira cac quan xa Coc do phan
bd & Nam bo duoc xem nhu 13 co s& cho viéc lya chon phuong an di trong bao ton
loai cay Coc do & cac khu vuce khac nhau ciing s& khac nhau. Tuy theo dic diém thé
nén, ché do ngap triéu va loai thuc vat trong xen.

3.7. Kha nang tai sinh caa loai cay Coc dé ¢ cac khu vuc nghién ciru
3.7.1. Kha niing tii sinh |i thuyét

Ti 1& chic 1ép cua qua va hat, ti 18 séng caa phoi cho biét kha ning tai sinh
cuia qua tir d6 tinh ra ti 18 tai sinh tbi da ciia qua Coc do trong tu nhién.

3.7.1.1. Ti 1é chdc cua qud va hat

Qua chéc 1a nhirng qua c6 mau xanh xam, khong bi hu hai do cén trang,. .. co
sy xuat hién cua hat. Qua Céc do thu dugce ¢ 3 khu vuc c6 mot sb khac biét nho vé
hinh dang. Qua Céc do & khu vuc Can Gid c6 mau xanh sam, véi bé ngang 16n hon

2 khu vuc Con DBao va Phi Quéc. O khu vue Con Pao, qua c6 mau nau, véi kich
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thudc nhé hon so vai 2 khu vuc con lai. Qua Coc dd khu vac Phi Qudc c6 mau xanh

nga nau nhat, thudn, dai hon so v&i Can Gid va Con Dao.

- Phii Quéc
Cin Gior =

_ CénPio

Hinh 3.61. Qua Céc d6 chéc tai cac khu vuc Can Gid, Coén Bao, Phi Quéc

Bang 3.15. Kha ning nay mam Ii thuyét caa hat Coc do ¢ cac khu vuc nghién ctu

Stt Chi s6 Can Gio Con Pao | Phu Quéc
1 | Tilé qua chéc (%) 43,1+3,70 | 322+3,97 | 535+2,92
2 | Tilé hat chic (%) 350+1,87 |230+1,14 | 58,0+241

3 | Tilé séng cua phdi (%) | 86,7 +1,00 | 60,0+ 1,73 | 96,7 + 1,00

Ti 1€ % kha nang nay

o P 13,1+2,17 | 44+£1,95 | 30,1+2,05
mam |i thuyét

Két qua nghién ctu ti 1& chic 1ép dugc trinh bay ¢ Bang 3.15, ti 1é nay cua hat

Coéc d6 thu nhan & Phi Quéc 1a cao nhat va thap nhat 12 & Cén Pao. Qua lép do nhiéu

nguyén nhan gay ra: do ong chich gay ra sy hu hai vé hat (Hinh 3.62).

Hinh 3.62. Qua Coc do bi hu hai do ong chich Hinh 3.63. Qua Coc do ¢o
phdi, khéng hinh thanh hat
3.7.1.2. Ti 1é song cua phoi
Qua Coc do la qua khdng c6 noi nhii, hat cia Coc do ciing chinh la phoi. Su
bat mau cua phoi d6i véi TTC cho biét kha nang sdng cua phoi. Pbi véi cac phdi song
ludn di kém véi su tao thanh enzyme dehydrogenase nén khi xir dung TTC, cac phdi

sbéng s& bat mau hong. Trong khi phdi chét, khong bat mau. Nguyén nhan dan dén sy



129
chét cua phéi c6 thé do su chin cia qua Coc do, hoic su thiéu hut chat dinh dudng
dan dén viéc phdi khdng phat trién hoan thién.

Két qua trong Bang 3.14 cho thay kha ning séng ctia phi cao nhat & Phi Québc
va thap nhit & Con D4o. Ti I phdi séng cao (60 - 96,7 %) cho thay vé qua thich nghi
Vi viéc bao vé hat trudc cdc tdc nhan tir moi truong, tr d6 dam bao kha nang nay
mam cua qua Coc do.

3.7.1.3. Khd ndng tdi sinh Ii thuyét cia qua Céc do

Qua Bdng 3.14, nhan théy ti & tai sinh Ii thuyét cua qua Coc d6 thu & Pha
Qudc cao hon han so véi 2 khu vire con lai. Biéu nay phi hop véi tinh hinh thuc té,
quan sét trong qué trinh thu thap mau, nhan thay & Cén P4o hau nhu khong c6 cay
con xung quanh cay me, & Can Gid s6 cay non tai sinh khoang tir 5 - 9 cay, trong khi
& Phl Quéc s6 lwong cdy con tai sinh xung quanh cao hon.

Ti Ié nay mam cia qua Coc do thap ¢ ca ba khu vuc (13,1 - 30,1 %) do su kho
khan trong viéc hinh thanh hat biéu hién & ti 1& qua 1ép (46,5 - 67,8 %) va ti Ié hat 1ép
cao (42 - 77 %) & ca ba khu vyc, nén viéc nay mam cua no rat kho khin, ngoai ra
trong diéu kién tu nhién sy nay mam cia qua Coc dé con phai chiu tic dong cua nhiéu
yéu t6 khac nhu viéc 18n xudng cua triéu khién qua khdng thé bam vao dit dé nay
mam, ma trdi ndi theo dong triéu.

3.7.2. Tai sinh thuc té
Tai sinh ty nhién cia rirng 1a mot qua trinh phurc tap va dac thu vé sinh hoc, phan
anh su tuong tic gitra cac yéu to sinh thai va méi truong. Piac diém hau vat hoc, sinh
thai hoc cua loai, cling nhu cac diéu kién dia hinh va tiéu khi hau trong khu vuc ring
déu dong vai tro quan trong trong viéc hinh thanh cic quy luat tai sinh cta hé sinh
thai nay. Nhirng yéu t6 nay khong chi anh huéng dén kha ning phuc hoi cia rimg ma
con quyét dinh su da dang sinh hoc va bén ving cta hé sinh thai rimg [21].
Kha ning tai sinh rirng tu nhién bang hat con phu thudc vao dic diém sinh vat
hoc cua cay (lién quan dén mia tai sinh c6 thuan loi hay khong), cia hat va kha nang
bao ton phdi cua hat gidng trong méi trudng. Trong gidi han nghién ctu chi khao sét

va so sanh kha nang tai sinh ty nhién ¢ mua mua va mua kho.
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Bang 3.16. Thong ké sb cay tai sinh va ti 1é song cua cdy con téi sinh tai cac khu
vuc nghién ctiru

. TK14 TK4 TK7 Trung binh
Can Gio
Mua | Khd | Mua | Kho Mua Kho Mua | Kho
CAYTS/100 m?| 9 2 7 1 5 0 7 1
Tile séng (%) | 44,44 | 33,33 | 42,86 | 20,00 | 40,00 | 33,33 | 42,43 | 21,67
KV1 KV2 Trung binh Cén Pio

Phi quéc

Mua | Khé | Mua | Kho Mua Kho (khdng c6)

CAYTS/100m?| 19,0 | 5,0 | 19,0 5,0 30,5 7,0 X

Tilésong (%) | 435 | 27,3 | 435 | 27,3 | 495 33,8

Két qua théng ké & Bang 3.16, cho thay:

- Gitra cac khu vuc nghién cau sb cay tai sinh giira cac khu vuc nghién cau
khong khac nhau y nghia. O céc 6 tai sinh va & cac khu virc nghién ciu ¢6 s6 cay tai
sinh giéng nhu nhau véi muc khac biét déu khong co y nghia vé mat thong ke.

- Kha ning tai sinh tu nhién bang hat ctia ciy Coc do cho thiy su khac biét ¥
nghia thong ké giita mua kho va mia mua, véi mat do 1 cay/100 m? va 7 cay/100 m?
tuong Gng. Piéu nay phan anh mét dic diém thich nghi sinh san quan trong cta loai
trong qua trinh phat sinh, khi cdy con ndy mam chii yéu vao mua mua. Trong thoi
gian nay, d0 man cua dat gidm do tac dong cua mua, tao diéu kién thuén loi cho su
nay mam va sinh truéng cua cdy con. Nghién ctru cia Quach Vin Toan Em (2008)
cling cho thay rang cac hoat dong sinh 1y cia cdy Coc do (Lumnitzera littorea) phat
trién t6t nhat & do min vira phai, xac nhén tinh thich nghi cua loai trong méi trudng
han sinh li do man [72].

Ti 1é séng cia cay con tai sinh

Ti 18 séng cua cdy con tai sinh duoc trinh bay trong Bang 3.16, cho thay rang
vao mua mua, ti 1& cay con tai sinh con séng ludn cao hon so véi mua khé, va su khéc
biét nay c y nghia thong ké. Do d6, sé luong cay con lai vao mia mua thudng nhiéu
hon so v&i muia khd. Tinh chung, ti 1& sdng trung binh cia cay Coc do tai sinh tai cac

khu vuc nghién ciru trong mot nam 1a rat thap, chi tir 9,19 % dén 16,73 %.




Hinh 3.64. Cay Coc do tai sinh trong Hinh 3.65. Cay Coc do tai sinh trong

OTS & Khu vuc 1- Pht Quc, miamua  OTS & Khu vuc 2 - Phi Quéc, mua mua

3.8. P& xuit bién phap trong hdn giao cay Céc dé

Qua két qua phan tich PCA cac yéu té anh huong dén céc quan xa thuc vat
ring ngap man cé cay Coc do phan b & cac khu vuc nghién ciru cho thdy & cac khu
vuc khéc nhau cé céc yéu té tac dong “duong”, tac dong “a4m” khac nhau (Bang 3.17).
Do d6, trong viéc dé xuat trong phuc hdi loai cay Coc do nay trong tu nhién, can luu

¥ dén cac yéu té co tac dong “am” dén lya chon loai thé nén cho phu hop.

Bang 3.17. Téng hop két qua phan tich PCA céc yéu tb sinh thai anh huong dén

quan x& thuc vat rieng ngap man & cac khu virc nghién ctu

oz . Yéu té anh Loai cay c6 su twong
Yeu to anh hwéng ) N .
Khu R B s huéng “dwong” dong chat ché voi
“am” dén quan xa P s . o
vuc R den quan xa thuc loai cay Coc dé
thyc vat . x
vat trong quan xa
1. pH dat tang 0 - 60 cm
5 va ca 2 mua. 1. TMT, EC o
Can L s 1. Da voi
N 2. Thoi gian ngap trieu. | 2. CHC )
Gio . . o 2. budc doi
3. Thanh phan thit, cat | 3. Nts, Ndt
cua dat ¢ tang 0 - 30 cm.
. 1. TMT, EC o
Con | 1. Ham luong Ndt > CHC 1. Da voi
Pio | 2.Tilé CIN. ' 2. budc voi
3. Ndt, Nts
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1. Ham luwong Nts mua
| kho tang dat 0 - 60 cm \
Phu . . | 1. C/IN30-60dry |1.Tram
« | 2. Ham lugng chat hitu .
Quoc L. . 2. pH 2. Vet du
co dat mua kho tang 0 -
30 cm
1. Ham lwong cét trong 1. Thit
PO , 2. Sét
Ca3 |dattang O - 60 cm, ca 2 o
3. TMT 1. Da voi
khu | moa o e
‘ 4. CHC mua khdé | 2. budc doi
VUC 12, Til¢ C/Ntang 0 - 60 | 5 nis
cm va ca 2 mua 6. Ndt

Két qua phan tich dic diém sinh thai cua cac quan xa Coc do & Nam Bo cho thay

tiém ning trong xen loai cay nay & nhitng khu vuc ¢ diéu kién sinh thai pha hop.

Cu thé:

- Ché a9 ngap triéu: Uu tién cac khu vuc c6 ché do ngap triéu tir triéu cao,

triéu cao trung binh dén ngap triéu cao bat thuong.

- Thé nén dat: Dat sét pha thit duoc danh gia tot hon so voi dat cat hoic soi.

- P pH va dd man: Pt cd gia tri pHH20 hoi chua, man nhiéu.

- Ham hrong dinh dwdng: Dat ¢ ham luong chat hiru co, N tong s6 va N dé

tiéu kha giau.

Viéc trong xen cdy Coc do cd thé duoc thuc hién cing véi cac loai cy ngap min

chinh thac khac. Tly thudc vao ting khu vuc, ¢6 thé trong xen véi:

- Da véi va Puée dbi: Khu vuc Can Gio.

- Da voi va Pwéc voi: Khu vuc Con Bao.

- Tram: Khu vuc Pha Quéc.
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PHAN KET LUAN VA KIEN NGHI

KET LUAN

Loai cdy Coc d6 (Lumnitzera littorea) co dic diém hinh thai va giai phau dic
trung cua l4 cdy ngap man, mé giau phan bé ¢ hai mat 14, md giau trén day hon mé
giau dudi, s6 lwong khi khong phan bb ¢ mit trén 14 nhiéu hon mat dudi 14, mé nudc
phat trién; than cdy c6 tang cutincul day, hau mé phat trién, nhu md tay chaa nuéc,
g0 phat trién kich thudc mach nho, nhiéu. Hoa moc thanh cum, hoa nho, déu, c6 mau
sic ruc rd; bau nhuy ¢6 3 - 5 nodn; qua hach, chi c6 1 hat.

Pic diém sinh théai cua loai cay Coc do (Lumnitzera littorea) phan bd ¢ cac
khu vuc ¢6 ché do ngap triéu cao dén ngap triéu cao bat thuong. Cac khu vuc co dic
diém 1i hoa dat & cac khu vyuc nghién ctu ¢6 su khac biét. Tai mdi khu vuc, céc chi
tiéu pH, d6 man, d6 dan, CHC, Ndt,... c6 sy khac biét rd rét theo mua va theo tang
dat. Ham luong tong mudi tan véi do dan dién trong dat, ham luong chét hitu co voi
dam tong sd, ham lwong chat hitu co v6i dam dé tiéu va ham luong dam tong s6 voéi
dam dé tiéu déu c6 mdi twong quan thuan chit ché.

Loai cdy Coc do (Lumnitzera littorea) phan b ¢ cac kiéu quan xa dic trung
tuong d6i khac nhau & mdi khu vuc: & Can Gio ¢6 hai kiéu quan x& Da (Ceriops
tagal) - Coc do (Lumnitzera littorea) va quan xa Pudc d6i (Rhizophora apiculata) -
Céc d6 (Lumnitzera littorea) - Da (Ceriops tagal); & Con Pao ¢ mot kiéu quan xa
quan xi cdy Coc do (Lumnitzera littorea) - Pudc voi (Rhizophora stylosa); & Phd
Qudc ¢6 hai Kiéu quan xa Coc do (Lumnitzera littorea) - Gia (Excoecaria agallocha)
- Vet du (Bruguiera gymnorrhiza) va quan xa Coc do (Lumnitzera littorea) - Tram
(Melaleuca cajuputi).

Mot s6 chi s6 da dang sinh hoc nhu s6 da dang loai Margalef, do déng déu
Pielou, chi s6 Shannon - Wiener va chi sé vu thé Simpson cua cac quan xa Coc do
(Lumnitzera littorea) phan b & Nam bo khdng c6 su khéc biét ¥ nghia thdng ké giira
cac khu vyc. Chi s6 D c¢6 twong quan nghich véi H’ va J” rat chat ché.

Sy phan bé cua loai cay Coc do (Lumnitzera littorea) ¢ cac khu vuc khac nhau
boi cac thé nén, ché do ngap tridu va twong quan véi cac loai cdy ngap man khac
trong quan x&. TUy theo mdi khu vuc ma lya chon hinh thac va loai cay trong hon
giao vai cay Coc do (Lumnitzera littorea) cho phu hop.

Kha ning tai sinh cta cac quan thé Céc do (Lumnitzera littorea) phan bd ¢
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Nam bo vé Ii thuyét cua qua Coc do & ca ba khu vuc rat thap. Kha nang tai sinh tu
nhién bang hat (trong qua) cia loai cdy Coc d6 vao muia mua cao hon so voi mua
kho.

Dé xuit trong xen loai ciy Coc do & nhitng khu vuc cé ché do ngap triéu tir
triéu cao, triéu cao trung binh dén ngap triéu cao bat thuong; thé nén dat loai dat sét
pha thit t6t hon so v&i thé nén dat cat, soi. D4t c6 gia tri pHho & mic hoi chua, min
nhiéu; ham luong chat hitu co, N tong s va N dé tiéu kha giau. Tién hanh trong xen
cay Coc do6 vai cac loai cay ngap man chinh thac chi yéu Da voi va Pudce d6i (& Can
Gio) hodc Da voi, Budc voi (6 Con Dao), hodc cé biét trong xen vai Tram (¢ Pha
Quéc).

KIEN NGHI

Két qua nghién cau cua dé tai da cung cp co sé khoa hoc vé dic diém sinh
hoc va sinh thai cua loai, cau triic cia quan thé hay su da dang vé cau trdc va thanh
phan loai cua cac quan xi Coc do (Lumnitzera littorea) lam co s khoa hoc cho viéc
nhan giéng va di trong loai cay qui hiém nay trén cac lap dia khac nhau. Tuy nhién,
do thoi gian va diéu kién thyc hién luan an co han, kién nghi can tiép tuc nghién cau

mét s6 noi dung sau:

Két qua phan tich cho thay ti 1¢ thu phan thu tinh va dau qua cua loai cay Coc
do (Lumnitzera littorea) la rat thap. Nén can tiép tuc nghién ciu nhitng yéu té nao
anh huong dén kha nang thu phan va phat trién cua hat va qua Coc do (Lumnitzera
littorea).

Nghién ctru di trong xen cay Coc do (Lumnitzera littorea) véi cac loai cay
Pudc doi (Rhizophora apiculata), Da (Ceriops tagal), trén thé nén dat twong d6i chit,

khu vuc ché do ngap triéu cao dén triéu cao trung binh.
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nghién cuu

PHU LUC

PHU LUC BANG
Phu luc bang 1. Két qua phan tich dic diém hinh théi 14 Coc do & cac khu vuc

Phu luc bdng 1.1. H¢ day cac md phién 1a banh té Coc dé 3 khu v (um)

] Khu | Biéu | Mb Mo M6 | Biéu | B6dan | Téng
Mau vuc | bi | giau nudc | gidu |bi dudi
trén | trén dudi
1 CG | 236 | 540 | 5731 | 449 | 20,6 206,7 | 716,2
2 CG | 236 | 540 | 591,3 | 54,0 | 175 236,1 | 7404
3 CG | 236 | 41,8 | 6824 | 456 | 23,6 198,5 | 817,0
4 CG | 26,7 | 57,0 | 5276 | 485 | 23,6 2016 | 6834
5 CG | 20,6 | 51,0 | 5306 | 47,9 | 20,6 204,5 | 670,7
6 CG | 236 | 41,8 | 5245 | 498 | 17,6 208,5 | 657,3
7 CG | 20,6 | 449 | 5549 | 46,1 | 17,6 2146 | 684,1
8 CG | 206 | 72,2 | 506,3 | 51,0 | 20,6 204,7 | 670,7
9 CG | 206 | 66,1 | 627,7 | 47,6 | 20,6 2248 | 782,6
10 CG | 26,7 | 38,8 | 5276 | 42,3 | 145 211,8 | 649,9
11 CG | 236 | 66,1 | 591,3 | 48,6 | 18,7 193,6 | 748,3
12 CG | 20,6 | 54,0 597,4 45,2 14,5 224 731,7
13 CG | 20,6 | 69,2 | 5943 | 42,6 | 16,7 2179 | 7434
14 CG | 236 | 57 740,1 | 479 | 179 2189 | 886,5
15 CG | 236 | 51 627,7 | 50,1 | 17,6 209,7 770
16 CG | 206 | 54 557,9 | 456 | 17,6 2118 | 695,7
17 CG | 176 | 63,1 | 6156 | 432 | 17,6 198,8 | 757,1
18 CG | 206 | 449 | 5974 | 475 | 17,6 208,8 728
19 CG | 20,6 | 60,1 457,7 41,1 14,5 223,1 594,0
20 CG | 20,6 | 57,0 | 542,7 | 416 | 17,6 205,8 | 679,5
21 CG | 20,6 | 66,1 | 5306 | 46,4 | 145 2075 | 678,2
22 CG | 206 | 47,9 | 5155 | 51,0 | 20,6 211,8 | 655,6
23 CG | 206 | 449 | 576,1 | 415 | 17,6 205,8 | 700,7
24 CG | 206 | 60,1 | 621,7 | 495 | 17,6 2346 | 7695
25 CG | 206 | 63,1 | 7652 | 41,8 | 145 209,7 | 905,2
26 CG | 176 | 66,1 | 6338 | 40,3 | 17,6 2149 | 775,44
27 CG | 20,6 | 47,9 | 5231 | 449 | 145 248,3 | 651,0
28 CG | 20,6 | 57,0 | 526,7 | 41,3 | 17,6 209,7 | 663,2
29 CG | 176 | 57,0 | 5429 | 41,8 | 14,6 208,6 | 673,9
30 CG | 206 | 72,2 | 5276 | 449 | 19,6 202,7 | 684,9
Mean - 21,4 | 56,1 577,6 45,8 17,9 212,5 718,8




Til¢ - 30 | 78 80,3 6,4 2,5 - 100
STDEV - 1233|930 | 67,60 | 3,58 | 2,54 11,89 | 69,16
31 Cb | 206 | 935 | 6685 | 725 | 17,6 237,3 | 872,7
32 Cb | 236 | 995 | 5636 | 60,1 | 20,6 227 767,4
33 Cb | 246 |1026| 6338 | 60,1 | 21,6 248,3 | 842,7
34 Cb | 203|874 | 5628 | 63,1 | 206 2543 | 754,2
35 Cb | 22,7 | 87,8 | 5622 54 18,6 230,1 | 7453
36 Cb | 206 | 76,1 | 5468 | 69,6 | 17,6 2118 | 730,7
37 Cb | 206 | 935 | 5059 | 69,2 | 17,6 233,1 | 706,8
38 Cb | 236 | 79,2 | 5236 | 69,2 | 145 221 710,1
39 Cb 176 | 985 | 667,2 | 63,1 | 17,6 248,7 | 864,0
40 Cb 176 | 894 | 5154 | 66,5 | 20,6 239,2 | 709,5
41 Cb | 236 | 10,4 561 69,2 | 20,6 2270 | 684,8
42 Cb | 23,6 |104,7 | 6499 62 17,6 208,6 | 857,8
43 Cb | 20,6 | 108,4| 6642 | 63,1 | 18,3 236,1 | 874,6
44 Cb | 206 | 935 | 5792 | 60,1 | 17,6 2058 | 7710
45 Cb | 236|789 | 5813 | 623 | 145 202,7 | 760,6
46 Cb | 236|935 | 5579 | 683 | 256 2422 | 7689
47 Cb | 236|995 | 5610 | 70,1 | 17,6 233,1 | 7718
48 Cb | 206 | 904 | 6431 | 715 | 17,6 2149 | 843,2
49 Cb | 20,6 | 96,5 681 63,2 | 115 202,7 | 872,8
50 Cb | 236 | 96,5 | 6657 | 72,2 | 20,6 260,4 | 878,6
51 Cb | 20,6 | 110,7 | 5494 | 72,2 | 17,6 254,3 | 770,5
52 Cb | 23,6 |114,7| 5731 | 68,9 | 20,6 227 800,9
53 Cb | 236 | 904 | 526,8 | 55,8 | 20,6 239,2 | 717,2
54 Cb | 26,7 | 114,7 554 734 | 17,6 221 786,4
55 Cb | 23,6 |1045| 5245 | 60,7 | 12,6 234,5 | 7259
56 Cb | 20,6 | 106,5| 6608 | 67,2 | 20,6 233,1 | 875,7
57 Cb | 206 | 955 | 5701 | 61,2 | 20,6 2149 | 768,0
58 Cb | 20,6 |113,5| 5852 | 72,2 | 23,6 254,3 | 8151
59 Cb | 20,6 | 108,5| 621,7 | 67,0 | 11,5 221 829,3
60 Cb | 21,8 |101,1| 621,7 | 66,1 | 145 2149 | 825,2
Mean - 1219966 | 5964 | 66,8 | 18,3 233,5 | 799,8
Til¢ - 2,7 | 12,1 74,5 8,4 2,3 - 100
STDEV - 1207 21,33| 6893 | 6,20 | 3,21 24,23 | 83,14
61 PQ | 26,4 | 116,2 | 511,7 | 86,3 | 20,4 208,1 | 760,9
62 PQ | 23,4 | 983 | 4458 | 633 | 234 1432 | 654,1
63 PQ | 26,4 | 107,2| 4098 | 71,3 | 144 158,2 | 629,0
64 PQ | 244 | 953 | 3679 | 684 | 204 83,3 576,2
65 PQ | 20,4 | 110,2| 340,3 | 69,3 | 144 110,2 | 554,6
66 PQ | 23,4 | 953 | 4009 | 633 | 26,4 110,2 | 609,1




Xi

67 PQ | 23,4 | 104,3| 484,7 | 833 | 20,4 161,2 716

68 PQ | 224 | 923 | 4036 | 853 | 204 137,2 | 623,9

69 PQ | 27,4 |101,3| 3948 | 80,3 | 20,4 1252 | 624,1

70 PQ | 26,4 | 122,2| 487,7 | 653 | 20,4 83,3 722,0

71 PQ | 23,4 | 893 | 3829 | 71,3 | 204 158,2 | 587,1

72 PQ | 26,4 | 116,2 | 493,7 | 743 | 20,4 1342 | 730,9

73 PQ | 17,4 | 110,2 | 466,7 | 71,3 | 20,4 116,2 686

74 PQ | 23,4 |101,3| 4098 | 883 | 17,4 122,2 | 640,1

75 PQ | 23,5 |100,1| 5044 | 86,6 | 204 101,2 | 734,9

76 PQ | 20,4 | 953 | 480,7 | 77,3 | 23,4 131,2 | 697,0

77 PQ | 29,4 | 101,3| 3679 | 86,3 | 294 1192 | 614,1

78 PQ | 26,4 |122,2| 3948 | 80,3 | 324 134,2 | 656,0

79 PQ | 28,3 |125,2| 5896 | 77,3 | 17,4 173,2 | 837,8

80 PQ | 29,4 | 122,2| 4278 | 853 | 20,4 119,2 685

81 PQ | 26,4 | 131,2| 486,7 | 71,3 | 23,4 164,2 739

82 PQ | 23,4 |116,2| 3978 | 80,3 | 26,4 1152 | 644,1

83 PQ | 21,3 |101,3| 5656 | 53,3 | 26,4 143,2 | 7679

84 PQ | 28,3 |128,2| 4578 | 743 | 26,4 110,2 715

85 PQ | 28,3 |128,2| 4488 | 71,3 | 26,4 158,2 | 703,0

86 PQ | 27,4 | 923 | 586,6 | 683 | 17,4 167,2 | 791,8

87 PQ | 25,3 |110,2| 538,6 | 53,3 | 20,4 140,2 | 7479

88 PQ | 26,4 | 110,2| 4338 | 71,3 | 243 167,2 | 666,0

89 PQ | 23,4 |101,3| 505,7 | 77,3 | 26,4 140,2 | 733,9
90 PQ | 26,4 | 110,2 | 520,7 | 71,3 | 20,4 146,2 | 7489
Mean - 24,9 | 108,5| 4569 | 742 | 22,0 136,0 | 686,5
Til¢ - 13,62 | 158 66,5 10,8 3,2 - 100
STDEV - 28 | 11,8 65,2 9,0 4,1 27,2 67,0

Phu luc bing 1.2. Két qud phdn tich so sanh dg day mé phién ld banh té Céc

do o cdc khu viec nghién cuu

Multiple Range Tests for bieubitren by khuwvuc

Method: 95.0 percent LSD
khuvuce Count Mean Homcogeneous Groups

1 30 21.40867
2 30 21.9367
3 30 24.9533 X

1 - 3 *-3.54667 1.23903




Xil

Multiple Range Tests for bodan by khuwc

Method: 95.0 percent LSD

khuvuc count Mean Homogeneous Groups
3 30 136.037 X
1 30 212.593 b4
2 30 229.95 X
Contrast Difference +/— Limits
1-2 *-17.3567 10.1348
1-3 *76.5567 10.1348
2 -3 *93,9133 10.1348
* denotes a statistically significant difference.
Multiple Range Tests for mogiauduoi by khuvuc
Method: 95.0 percent LSD
khuvuc Count Mean Homcgenescus Groups
1 30 45.81¢7 X
2 30 65.8033 X
3 30 74.2133 X
Contrast Difference +/— Limits
1-2 *-19.98¢€7 3.30784
1 -3 *-28.39¢e7 3.30784
2 -3 *-3.41 3.30784
* denotes a statistically significant difference.
Multiple Range Tests for bibieuduoi by khuwvuc
Method: 95.0 percent LSD
khuvuc Count Mean Homogeneous Groups
1 30 17.8¢ X
30 18.2733 X
3 30 22.03 X
Contrast Difference +/- Limits
1 -2 —.413333 1.74286
1 -3 *—4,17 1.7428¢
2 -3 *—3.7568€7 1.74286
* denotes a statistically significant difference.
Multiple Range Tests for monuoc by khuvuc
Method: 95.0 percent LSD
khuvuc Count Mean Homogeneous Groups
3 30 456.92 X
1 30 577.71 X
2 30 589.38 X
Contrast Difference +/- Limits
1 -2 -11.867 32.2165
1 -3 *120.79 32.2165
2 -3 *132.4¢ 32.2165

* denotes a statistically significant difference.
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Multiple Range Tests for tong by khuvuc

Methed: 95.0 percent LSD

khuwvuc Count Mean Homogensous Groups

3 30 686.543 X

1 30 718.803 X

2 30 790.057 p:d

Contrast Difference +/— Limits
1 -2 *-71.2533 33.8741

1 -3 32.26 33.8741

2 -3 *103.513 33.8741

* denotes a statistically significant difference.

Multiple Range Tests for tong by khuvuc

Method: 95.0 percent LSD

khuvuc Count Mean Homogensous Groups

3 30 686.543 b8

1 30 718.803 X

2 30 790.057 X

Contrast Difference +/— Limits
1 -2 *-71.2533 33.8741

1 -3 32.26 33.8741
2-3 *103.513 33.8741

* denotes a statistically significant difference.

Phu luc bang 1.3. Két qud phdan tich dg day cac md phién ld Gia Céc dé & cac khu

vurc nghién cuzu (pm)

Mau |Khu| Biéu | Mo M6 | MO giau | Bieubi | B Tong
vuc | bi gidu | nwoc duoi duoi dan
trén trén
1 CG | 236 | 985 | 7219 | 789 26,5 | 202,7 | 9494
2 CG | 288 | 915 | 6825 | 722 17,6 | 239,2 | 8926
3 CG | 26,7 | 81,2 | 7554 | 67,9 20,6 | 227,0 | 951,8
4 CG | 254 | 89,8 | 700,6 | 71,2 23,6 | 254,3 | 9106
5 CG | 234 | 945 | 7413 | 615 28,8 | 2342 | 9495
6 CG | 284 | 815 | 7583 | 625 23,7 | 2543 | 9544
7 CG | 246 | 932 | 7035 | 66,1 20,6 | 233,1 | 908,0
8 CG | 231 | 886 | 7219 | 723 23,6 | 254,3 | 9295
9 CG | 236 | 845 | 7429 | 649 22,7 | 221,0 | 9386
10 CG | 26,7 | 935 | 7086 | 7272 236 | 199,7 | 9246
11 CG | 26,7 | 91,7 | 7045 | 70,1 26,7 | 236,1 | 9197
12 CG | 21,8 | 935 | 7135 | 63,7 19,6 | 217,9 | 9121
13 CG | 236 | 896 | 7219 | 60,1 26,7 | 224,0 | 9219
14 CG | 236 | 843 | 7461 | 625 20,6 | 230,1 | 937.1
15 CG | 287 | 752 | 7526 | 722 20,8 | 221,0 | 9495
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16 | CG | 224 ] 946 | 7279 | 605 | 17,6 | 2786 | 923
17 | CG | 236 | 752 | 6914 | 70,6 | 17,6 | 2817 | 8784
18 | CG | 206 | 81,5 | 7446 | 67,9 | 236 | 2543 | 9382
19 | CG | 206 | 925 | 7312 | 624 | 206 | 2938 | 9273
20 | CG| 236 | 935 | 7218 | 661 | 20,6 | 2635 | 9256
21 | CG | 216 | 937 | 7048 | 57 26,7 | 217,9 | 903,38
22 | CG| 245 965 | 7546 | 77,0 | 17,6 | 2756 | 970,2
23 | CG | 206 | 935 | 7625 | 57,0 | 17,6 | 2726 | 9512
24 | CG | 206 | 846 | 7012 | 631 | 186 | 224 | 8881
25 | CG | 236 | 984 | 6978 | 338 | 206 | 2938 | 8742
26 | CG | 206 | 912 | 7286 | 813 | 236 | 29,8 | 9453
27 | CG| 235 | 965 | 7613 | 692 | 17,6 | 3424 | 9681
28 | CG | 236 | 928 | 7431 | 722 | 196 | 3545 | 951,3
29 | CG | 297 | 826 | 691 | 722 | 296 | 4638 | 9051
30 | CG| 236 | 982 | 7674 | 661 | 17,6 | 3181 | 9729

Mean | - | 240 | 89,9 | 7268 | 665 | 21,8 | 2627 | 929,0
Tile | - [ 26 | 97 | 782 | 72 2,4 i 100

STDEV | - | 259 | 653 | 2465 | 864 | 361 | 5442 | 2634
31 | CP | 17,6 | 1117 | 7506 | 631 | 17,6 | 3363 | 960,6
32 | CD | 206 | 1056 | 8246 | 631 | 206 | 3272 | 10345
33 | CP | 206 | 117,7 | 7049 | 57,7 | 145 | 321,1 | 9154
34 | CD | 267 | 1511 | 7542 | 704 | 206 | 299,9 | 10230
3 | CD | 20,6 | 1372 | 7989 | 754 | 145 | 287,7 | 10466
3 | CD | 236 | 1299 | 7644 | 806 | 206 | 284,7 | 1019,1
37 | CD | 236 | 136 | 7243 | 781 | 21,5 | 3393 | 9835
38 | CD | 20,6 | 1451 | 7219 | 792 | 236 | 3363 | 9904
39 | CD | 236 | 1245 | 6945 | 752 | 20,7 | 3242 | 9385
40 | Cb | 236 | 117,7 | 6581 | 694 | 297 | 2756 | 8985
41 | Cb | 297 | 1086 | 6156 | 783 | 26,7 | 2726 | 8589
42 | Cb | 236 | 1385 | 7615 | 752 | 20,6 | 3515 | 1019,
43 | CDb | 264 | 1299 | 691,1 | 716 | 17,6 | 2422 | 9366
44 | CD | 206 | 1208 | 7583 | 813 | 145 | 202,9 | 9955
45 | CD | 276 | 1376 | 7886 | 752 | 236 | 309,0 | 10526
46 | CD | 249 | 1345 | 7320 | 744 | 206 | 321,1 | 9864
47 | CDb | 267 | 1159 | 8041 | 892 | 236 | 2968 | 10595
48 | CD | 206 | 1451 | 7613 | 829 | 206 | 281,7 | 10305
49 | CDb | 206 | 1147 | 6635 | 752 | 17,6 | 2756 | 8916
50 | CD | 26,7 | 1426 | 7310 | 874 | 26,7 | 299,9 | 10144
51 | CD | 23,6 | 1248 | 7461 | 752 | 148 | 2847 | 9845
52 | CD | 236 | 117,7 | 7002 | 649 | 26,7 | 3151 | 9331
53 | CD | 23,6 | 117,7 | 6763 | 831 | 145 | 2483 | 9152
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54 Cb | 25,6 | 1426 | 739,3 66,1 26,7 | 339,3 | 1000,3
55 Cb | 20,6 | 123,6 | 655,1 69,2 17,6 | 287,7 | 886,1
56 Cb | 236 | 123,8 | 700,6 67 20,6 | 3151 | 9356
57 Cb | 276 | 102,6 | 6854 64,5 20,6 306 900,7
58 Cb | 236 | 117,7 | 551,8 66,1 17,6 | 3242 | 776,8
59 Cb | 29,7 | 1451 | 7495 79,8 23,8 | 321,1 | 1027,9
60 Cb | 23,6 | 148,6 | 822,0 84,3 17,6 | 330,2 | 1096,1
Mean - | 238 | 1276 | 724,3 74,1 20,6 | 301,9 | 9704
Til¢ - 2,6 13,1 74,6 7,6 2,1 - 100
STDEV | - | 297 | 13,66 | 60,45 7,86 418 | 32,96 | 70,35
61 PQ | 38,3 | 122,2 | 6764 86,3 17,4 | 206,1 | 940,6
62 PQ | 26,4 | 113,2 | 760,3 71,3 11,4 | 236,1 | 9826
63 PQ | 23,4 | 128,2 | 586,6 68,3 17,4 | 167,1 | 8238
64 PQ | 32,4 | 134,2 | 559,6 92,3 11,4 | 167,1 | 829,8
65 PQ | 26,4 | 1342 | 6135 89,3 20,4 | 5552 | 883,7
66 PQ | 30,3 | 110,2 | 646,5 92,3 23,4 | 233,7 | 902,7
67 PQ | 23,4 | 146,2 | 3734 80,3 17,4 | 230,4 | 640,6
68 PQ | 29,4 | 148,2 | 6495 92,3 26,4 | 206,1 | 9456
69 PQ | 28,4 | 1412 | 5746 64,3 144 | 218,1 | 8228
70 PQ | 38,3 | 122,2 | 7483 79,3 20,4 | 236,1 | 1008,6
71 PQ | 27,4 | 1243 | 649,5 98,3 17,4 | 164,2 | 916,7
72 PQ | 26,4 | 146,2 | 6914 68,3 17,4 | 260,0 | 9496
73 PQ | 29,4 | 104,2 | 7364 77,3 15,4 | 2480 | 962,6
74 PQ | 26,4 | 104,3 | 589,6 71,3 17,4 | 239,1 | 808,8
75 PQ | 29,4 | 110,2 | 580,6 68,3 26,4 | 218,1 | 8148
76 PQ | 294 | 116,2 | 649,5 68,3 243 | 233,1 | 8877
77 PQ | 28,4 | 122,2 | 544,6 89,3 26,4 | 122,2 | 810,8
78 PQ | 32,5 | 113,2 | 592,6 83,3 294 | 212,1 | 850,9
79 PQ | 28,3 | 113,2 | 586,6 80,3 17,4 | 164,2 | 8258
80 PQ | 20,4 | 128,2 | 553,6 77,3 25,3 | 164,2 | 804,8
81 PQ | 294 | 134,2 | 6285 56,3 324 | 2331 | 880,7
82 PQ | 32,4 | 116,2 | 585,6 80,3 324 | 161,2 | 846,8
83 PQ | 27,4 | 149,2 | 7034 68,3 20,4 | 167,2 | 968,6
84 PQ | 27,4 | 119,2 | 550,6 88,3 26,4 | 161,2 | 811,8
85 PQ | 26,4 | 131,2 | 538,6 80,3 26,4 | 203,1 | 8028
86 PQ | 234 | 107,2 | 646,5 77,3 184 | 173,1 | 8728
87 PQ | 244 | 104,3 | 5956 | 104,3 11,4 | 209,2 | 839,8
88 PQ | 20,4 | 131,2 | 589,6 76,3 14,4 | 164,2 | 8318
89 PQ | 50,3 | 122,2 | 646,5 71,3 294 | 209,1 | 919,7
90 PQ | 29,4 | 128,2 | 655,5 71,3 36,3 | 233,1 | 920,7
Mean - | 28,83 | 124,19 | 616,77 | 79,05 | 21,46 |213,18 | 870,30
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Tile - 3,32

14,26

70,86

9,09

2,47

100

STDEV | - 5,8

13,52

75,88

10,84

6,70

73,23

74,84

cdc khu vuc nghién ciru

Phu luc bing 1.4. Két qua phén tich so sanh do day mé phién ld gia Céc do ¢

Multiple Range Tests for

Bieubitren by kKhuwvoe

Method: 95.0 percent LSD

khuviac Count Mean Homoge neous Groap s
2 30 23.7867 =

1 30 24.0467 ®

3 30 28.8533 ®

* denotes a statistically =significant differsnos.

Multiple Range Tests for mogiauduoi by Khuvuc

Method: 95.0 percent LSD

khuvuc Count Mean Homogeneous Groups
1 30 66.49 X

2 30 74.1033 X

3 30 19.0667 X

*—4.96333 4.74463

* denotes a statistically significant difference.

Multiple Range Tests for tong by khuvuc

Count Mean

Difference +/— Limits
1 - 2 *—-41.32&7 31.4183
1 - 3 *58.7733 31.4183
2 - 3 *100.1 31.4183

dencotes a statistically significant difference.

Multiple Range Tests for mogiautren by khuvuce

kKhuvuc Count Mean Homogensous Groups

1 89 .88 b4

3 124.177 x

2 127 .63 x

Contrast Difference +/4— TLdmits
i - 2 *—-37.75 6.01691

i - 3 *—-34.2967 6€.01691

2

denctes a statistically =ignificant difference.

Multiple Range Tests for bieubiduoi by Xkhuvuc

Method: $5.0 percent LSD

khuvuc Count Mean Homogeneous Groups

2 30 20.55 X

3 30 21.49 P4

1 30 21.8267 X

Contrast Difference +/— Limits
1 - 2 1.27667 2.57254

i - 3 +.336667 2.57254

2 - 3 —.94 2.57254

* denotes a statistically significant difference.
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Method: 95.0 percent LSD

kKhuvuc Count Mean Homogeneous Groups

3 30 €16.783 x

2 30 724.323 X

1 30 726 3 X

ontrast Difference / Limit
1 -5 9.6569

1 - 3 110.04 29.6569

2 - 3 107.54 29.656

* denotes a statistically significant difference.

Multiple Range Tests for bodan by Khavac

Me H e ne I
3 30 Z13.19 b4
1 30 z2e2.877 =
2 30 301.91 X
a fference v/ m
1 2 -39.2333 28.7443
1 3 49.4867 28.7443
2 3 72 28.7443
* denotes a statistically significant differenocs.

Phu luc bang 2. Két qud phdn tich @ day cac I6p mé than 3 khu viec (um)

Miu | Khu | Biéu | Véso cap B6 dan Nhumé | Tong
vuc bi tay

1 CG 17,6 431,7 257,4 1192,4 2605,8
2 CG 23,6 406,1 274,5 1213,6 2622

3 CG 17,6 457,6 2345 1149,9 2569,3
4 CG 26,7 415,2 230,1 1154,6 2498,6
5 CG 19,5 345,4 251,3 1097,9 2330,3
6 CG 17,6 339,3 260,8 1104,5 2339,9
7 CG 17,6 460,8 2544 1152,9 2618,5
8 CG 17,6 452,3 257,7 1201,5 2656,7
9 CG 23,6 357,6 204,6 1104,1 2275,7
10 CG 267 336,3 235,5 1079,2 2276,2
11 CG 29,6 424,1 211,8 1423,1 2754,1
12 CG 23,6 412,9 207,6 1077 2365,2
13 CG 19,6 342,4 2149 1095,2 2249

14 CG 23,6 397,7 251,3 1159,2 2504,4
15 CG 17,6 366,7 234,4 1259,2 2496,6
16 CG 20,6 433,5 263,5 1037,6 2472,8
17 CG 16,7 460,8 230,1 1189,4 2604,6
18 CG 17,6 465,4 275,6 1112,6 2629,8
19 CG 17,9 545,8 268,7 1171,1 2835,9
20 CG 20,6 509,7 224.6 1389,7 2899,5
21 CG 18,6 395,1 267,7 1207,6 2570,4
22 CG 15,6 398,8 239,2 1285,7 2592,9

N
w

CG 17,6 366,7 2649 1213,6 2512,0
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24 CG | 206 | 4122 239,7 1137,7 | 24827
25 CG | 206 | 3636 221,0 12258 | 24362
26 CG | 206 | 4061 227,0 11590 | 2466,4
27 CG | 206 | 3970 233,1 12622 | 25636
28 CG | 175 | 4031 254.7 1092,2 | 24428
29 CG | 206 | 3783 2544 11344 | 24410
30 CG | 176 | 4250 299,9 12865 | 27715

Mean | - | 2118 | 4102 2448 11798 | 25294
Ti 18 - 1,7 32,4 19,5 46,4 100

STDEV| - [337 49,37 22,64 89,09 | 160,68
31 CD | 236 | 5837 299,0 12374 | 20556
32 Cb | 206 | 5185 2942 8311 | 24977
33 Cb | 186 | 5336 261,5 831,1 | 24585
34 Cb | 175 | 4804 205,8 9450 | 2352,4
35 Cb | 167 | 6095 298,0 10436 | 2892,0
36 Cb | 185 | 5336 268,5 9435 | 25847
37 Cb | 164 | 5097 299,9 8433 | 24953
38 CD | 206 | 5546 281,2 1049,7 | 27625
39 CD | 236 | 5846 2973 1146,7 | 2957,7
40 CD | 236 | 5883 2543 11165 | 28489
41 Cb | 175 | 4786 2665 9222 | 24474
42 CD | 206 | 5367 271,9 8251 | 24835
43 CD | 26,7 | 4874 271,3 8402 | 2411,0
44 CD | 267 | 5276 2543 876,7 | 24939
45 CD | 206 | 467,9 2874 7522 | 2304,0
46 CD | 236 | 557,9 293,8 9252 | 26758
47 Cb | 206 | 5093 290,8 9738 | 26152
48 Cb | 186 | 6012 2426 10194 | 27442
49 Cb | 176 | 5123 284.9 9981 | 2627,7
50 Cb | 176 | 5276 290,8 916,1 | 25881
51 Cb | 187 | 4851 275,6 8402 | 2399
52 Cb | 176 | 4970 296,8 9374 | 25602
53 Cb | 176 | 4729 324.9 8251 | 24559
54 Cb | 267 | 567,9 2743 808,8 | 2546,6
55 Cb | 196 | 5079 2873 803,8 | 24334
56 Cb | 206 | 4881 2588 8554 | 2390,4
57 CD | 175 | 4783 275,6 7583 | 23011
58 CD | 236 | 5974 2452 1001,1 | 27335
59 Cb | 198 | 5127 309,0 940,4 | 26234
60 Cb | 236 | 5501 281,7 8494 | 25602

Mean | - [ 205 | 5287 278,1 9219 | 25433
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Til¢ - 1,6 41,6 21,9 34,9 100
STDEV - 3,11 42,38 23,34 116,53 190,31
61 PQ 11,38 466,78 242,05 607,53 2048
62 PQ 11,38 470,72 286,99 646,48 2184,7
63 PQ | 22,36 439,77 233,06 658,46 2048,8
64 PQ 14,37 457,75 263,06 610,53 2080,9
65 PQ 14,37 400,33 263,02 646,48 2001,9
66 PQ | 20,36 340,96 295,97 727,36 2041,9
67 PQ 14,35 412,81 301,97 745,34 2203,6
68 PQ 14,37 445,76 283,99 622,51 2110,8
69 PQ | 20,37 331,92 221,08 592,55 1739,3
70 PQ 17,37 488,76 239,06 664,45 2154,8
71 PQ | 20,36 310,95 278,06 744,91 1963,7
72 PQ 17,37 313,5 279,14 805,25 2025,3
73 PQ 15,37 398,97 250,17 793,27 2122,3
74 PQ 14,36 370,87 239,06 814,24 2062,8
75 PQ | 20,37 468,73 215,09 661,46 2069,8
76 PQ | 20,37 412,81 276,14 649,47 2068,1
77 PQ 17,38 433,78 266,02 617,53 2051,9
78 PQ 16,38 411,67 218,09 877,15 2169,4
79 PQ | 20,26 319,94 254,04 634,49 1823
80 PQ 14,87 427,73 301,97 753,18 22423
81 PQ 14,35 370,96 294,1 733,35 2092,2
82 PQ | 20,37 316,95 212,08 739,35 1838,2
83 PQ 17,4 417,79 209,10 640,49 1929,1
84 PQ | 20,37 418,71 307,96 692,55 2186,6
85 PQ 14,35 391,84 222,22 610,553 | 1867,4
86 PQ 15,47 345,91 291,09 643,48 1948,4
87 PQ 14,75 445,76 218,09 738,21 2095,4
88 PQ | 23,36 450,73 218,19 810,10 2194,7
89 PQ | 23,35 469,73 230,07 700,40 2146,7
90 PQ | 23,35 355,89 258,17 694,41 1969,2
Mean - 17,50 403,63 255,64 695,85 | 2049,37
Til¢ - 1,72 39,39 24,94 33,95 100
STDEV - 3,46 53,14 73,11 31,12 120,95
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Phu luc bing 2.1. Két qud phdn tich so sanh d¢ day mé thén so cdp Céc do
o ba khu vuc

Multiple Range Tests for bieubi by khuwvuc

Method: 95 .0 percent LSD

khuwvuc Count Mean Homogeneous Groups

3 30 17 .4%963 x

2 30 20.5033 4

1 30 z28.19 p:4

Contrast Difference +/— Limits
i - 2z T7.68667 12.4687

i - 3 10.6937 12.4687

2 - 3 3.007 132.4687

denotes a statistically significant difference.
Multiple Range Tests for wosocap by khuwvuc

khuvuc Count Mean Homogeneous Groups

3 30 403 .626 .4

1 30 410.24 ®

2 30 528.68 pie

Contrast Dif ference + /= Limits
i - 2 *¥-118.44 25.1257

i - 3 6.614 25.1257

2 - 32 *#125.054 25.1257

denotes a statistically significant difference.
Multiple Range Tests for bodan by khuwvuc

Method: 95 .0 percent LSD

khuwvuc Count Mean Homogensous Groups

1 30 244 .83 X

3 30 255.637 ®

2 30 278.107 X

Contrast Difference +/— Limits
1 - 2 *¥-33.27867 13.4598

1 - 3 —-10.80867 13.4598

2 - 3 *22 .47 13.45%98

*

denotes a statistically significant difference.
Multiple Range Tests for nhumotuy by khuwvuc

Method: ©5.0 percent LSD

khuwvuc Count Mean Homogeneous Groups

3 30 695.851 X

2 320 921 .893 ®

1 30 1176. 98 p:4

Contrast Difference +/— Limits
i - 2 *257.087 48 .7282

i - 3 *483.129 48 .7282

2 - 32

denotes a statistically significant difference.
Multiple Range Tests for tong by khuvuc

Method: 95.0 percent LSD

khuvuc Count Mean Homogeneous Groups

3 30 204%. 37 X

1 30 2525%.48 4

2 30 2543.33 4

Contrast Difference +/ - Limits
1 -2z -13.84867 22.2505

1 -3 *480.111 22.2505

2 - 32 *483.958 22.2505

denotes a statistically significant difference.
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Phu luc bang 3. Két qua phan tich kich thudc thanh phan hoa Céc d6 tai 3

khu vuc (cm)

Khu | Miu | Cuén | Pé | Pai | Tran | Nhi | Nhuy | Bau
vuc hoa g g
CG 1 0,5 0,8 0,2 0,6 0,9 1,15 | 0,45
CG 2 0,6 0,9 0,2 0,6 1 1,1 0,5
CG 3 0,55 08 | 0,22 0,6 1 1,1 0,5
CG 4 0,8 0,75 | 0,19 0,6 1 1,2 | 045
CG 5 0,65 | 0,85 | 0,21 0,6 0,9 1,2 0,4
CG 6 0,5 07 | 0,18 | 055 | 0,95 1,0 0,5
CG 7 0,7 0,8 0,2 055 | 0,9 09 | 0,35
CG 8 0,6 085 | 0,2 0,55 | 0,95 1,0 | 045
CG 9 0,5 0,7 | 0,15 | 0,55 1,0 | 0,95 | 05
CG 10 0,7 0,7 | 0,22 06 | 095 | 1,10 | 05
CG 11 0,6 0,7 0,2 0,5 0,9 1,10 | 04
CG 12 0,5 0,65 | 0,2 05 | 0,85 | 0,90 | 0,35
CG 13 0,8 0,7 0,2 0,55 1,0 1,05 | 04
CG 14 0,5 0,7 0,2 0,6 0,9 1,0 0,5
CG 15 065 | 0,65 | 0,15 | 055 | 0,9 1,15 | 04
CG 16 055 | 0,65 | 0.2 0,5 0,8 1,0 0,5
CG 17 0,8 0,7 0,2 0,6 0,9 1,0 | 0,35
CG 18 0,75 | 0,75 | 0.2 0,6 0,9 1,15 | 0,3
CG 19 065 | 0,65 | 0.2 06 | 0,85 1,1 | 045
CG 20 055 | 0,85 | 0.2 05 | 0,85 | 1,15 | 05
CG 21 0,5 0,8 0,2 0,55 1,0 1,05 | 05
CG 22 0,5 0,8 0,2 06 | 0,85 1,0 | 045
CG 23 0,6 0,8 0,2 0,55 1,0 1,05 | 05
CG 24 0,5 0,8 0,2 06 | 095 | 1,06 | 05
CG 25 055 | 0,85 | 0.2 06 | 0,95 1,1 0,3
CG 26 0,6 0,7 0,2 0,6 0,9 1,1 0,5
CG 27 055 | 0,75 | 0,25 | 0,6 | 0,95 1,1 | 0,35
CG 28 055 | 0,85 | 0.2 0,6 0,9 1,0 | 045
CG 29 055 | 0,75 | 0,19 0,5 0,9 1,1 | 045
CG 30 055 | 0,85 | 0,15 | 05 0,9 1,05 | 05
Mean 0,60 | 0,76 | 0,197 | 0,57 | 0,92 | 1,06 | 0,44
Stdev 0,0 | 0,07 | 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,07
Khu | Mauhoa |[Cudng| Dé | Dai | Trang | Nhi | Nhuy | Bau

vVuc




XXl

Cb 1 0,6 0,6 0,2 0,5 1,0 1,0 0,45
Cb 2 0,4 0,8 0,2 0,6 1,0 0,9 0,35
Cb 3 0,3 0,6 0,15 0,5 0,9 0,9 0,4
Cb 4 0,35 0,8 0,2 0,5 0,9 1,1 0,35
Cb 5 0,25 0,6 0,15 0,55 1,0 0,9 0,35
Cb 6 0,5 0,8 0,2 0,5 0,9 1,0 0,35
Cb 7 0,3 0,7 0,15 0,55 1 0,9 0,4
Cb 8 0,45 0,8 0,15 0,55 0,8 1,0 0,3
Cb 9 0,5 0,7 0,15 0,5 0,9 0,6 0,4
Cb 10 0,5 0,7 0,2 0,5 1,0 0,8 0,35
Cb 11 0,5 0,8 0,2 0,6 1,0 1,0 0,4
Cb 12 0,4 0,6 0,15 0,6 1,0 0,9 0,5
Cb 13 0,7 0,6 0,2 0,5 0,9 0,9 0,5
Cb 14 0,4 0,6 0,2 0,55 1,0 0,8 0,45
Cb 15 0,4 0,7 0,15 0,5 0,9 0,9 0,5
Cb 16 0,5 0,8 0,2 0,5 0,8 0,8 0,3
Cb 17 0,6 0,7 0,15 | 055 | 0,85 | 0,85 0,4
Cb 18 0,65 0,75 0,2 0,5 0,9 0,9 0,5
Cb 19 0,3 0,6 0,15 | 0,55 0,9 0,9 0,45
Cb 20 0,3 0,7 0,2 0,5 0,9 0,9 0,5
Cb 21 0,4 0,7 0,2 0,6 09 | 0,85 | 0,35
Cb 22 0,65 0,7 0,15 0,55 0,9 0,8 0,45
Cb 23 0,4 0,5 0,15 0,6 0,8 0,8 0,4
Cb 24 0,45 0,7 0,2 0,45 0,7 0,7 0,45
Cb 25 0,65 0,65 | 0,15 0,5 1,0 0,9 0,5
Cb 26 0,4 0,5 0,15 0,5 0,9 0,9 0,4
Cb 27 0,5 0,9 0,15 0,55 0,9 0,8 0,45
Cb 28 0,6 0,7 0,15 0,5 0,8 0,8 0,4
Cb 29 0,4 0,55 0,2 0,6 0,9 0,85 | 0,45
Cb 30 0,6 0,65 0,2 0,55 1,0 0,9 0,35
Mean 0,46 0,68 | 0,195 | 0,53 0,91 0,88 | 0,41
Stdev 012 | 01 | 003 | 004 | 008 | 01 | 0,06
Khu | Mauhoa [ Cudng | Pé | Pai | Trang | Nhi | Nhuyy | Bau
vuc
PQ 1 0,5 0,7 0,2 0,55 0,9 1,0 0,45
PQ 2 0,6 0,7 0,15 0,6 0,9 0,95 0,3
PQ 3 0,6 0,7 0,15 0,5 0,85 0,9 0,35
PQ 4 0,7 0,65 | 0,15 0,65 1,0 1,0 0,35
PQ 5 0,4 0,9 0,15 0,5 0,9 0,95 0,3
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PQ 6 0,4 0,95 0,2 0,6 1,0 1,0 0,4
PQ 7 0,3 0,7 0,2 0,5 0,95 0,9 0,4
PQ 8 0,3 0,85 0,2 0,6 0,9 0,85 0,4
PQ 9 0,6 0,85 | 0,15 0,5 0,9 0,95 | 0,45
PQ 10 0,7 0,7 0,2 0,5 0,9 0,95 | 0,45
PQ 11 0,5 0,75 | 0,15 0,5 0,85 1,0 0,35
PQ 12 0,6 0,85 0,2 0,45 0,9 1,05 0,4
PQ 13 0,5 0,6 0,25 0,5 0,9 0,9 0,35
PQ 14 0,7 085 | 0,15 | 0,45 0,9 0,9 0,4
PQ 15 0,6 0,7 0,2 0,5 1,0 1,0 0,4
PQ 16 0,5 0,75 0,2 0,5 0,85 1,0 0,4
PQ 17 0,5 0,75 | 0,15 | 0,45 0,9 0,9 0,35
PQ 18 0,6 0,8 0,2 0,5 0,9 0,85 | 0,45
PQ 19 0,7 0,9 0,15 0,5 085 | 0,85 | 0,45
PQ 20 0,5 085 | 0,15 | 0,55 | 0,95 0,9 0,35
PQ 21 0,4 0,75 0,2 0,5 0,9 0,95 0,4
PQ 22 0,5 0,8 0,2 0,45 0,9 0,95 0,4
PQ 23 0,5 0,8 0,2 0,45 | 0,95 0,9 0,4
PQ 24 0,6 0,65 | 0,15 0,5 1,0 0,9 0,35
PQ 25 0,4 0,85 0,2 0,5 0,95 1,0 0,5
PQ 26 0,5 0,75 | 0,25 | 0,45 | 0,95 1,0 0,45
PQ 27 0,7 0,8 0,15 0,5 0,9 1,0 0,45
PQ 28 0,7 0,85 0,2 0,5 0,9 0,85 | 0,35
PQ 29 0,7 0,75 0,2 0,55 | 0,85 0,9 0,4
PQ 30 0,6 0,65 | 015 | 0,45 | 0,85 0,9 0,4

Mean 05 | 0,77 | 0,18 | 051 | 0,91 | 0,94 | 0,40

Stdev 0,12 | 0,09 | 0,03 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,05

Phu luc bang 3.1. Két qua phan tich so sanh kich thudce kich thuée hoa. sé

lwong noan qua cac giai doan va do day vo hach qua Coc do ¢ ba khu viec
Multiple Range Tests for cuong by khuvuac

Method: 95.0 percent LSD
khuvuc Count Mean Homogensous Groups

2 30 .465 X

3 30 -54ee67 =

1 30 596667 e

Contrast Difference +/ - Limits
1 - 2 131667 0583605

i - 32 05 0583605

2 - 3 *—.0B8leee7 0583605

* denotes a statistically significant difference.
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Multiple Range Tests for de by khuwvuc

Method: 95.0 percent LSD

khuwvuc Count Mean Homogenseous Groups
2 30 -683333 x
1 30 .7é x
3 30 LT7lee’d X

1 - 2 .0442595
1 - 3 .0442595
2 - 3 .0442585
* denotes a statistically significant difference.
Multiple Range Tests for dai by khuvuc
Method: 95.0 percent LSD
khuwvuc Count Mean Homogensous Groups
2 30 175 b4
3 30 181667 =
1 30 .197 =
Contrast Difference +/— TLimits
1 - 2 *.022 0131816
i - 3 * . 0153333 0131816
2 - 3 —.006E€6EET 0lz1esle
* denotes a statistically significant difference.
Multiple Range Tests for trang by khuvuc
Method: 25.0 percent LSD
kKhuvuc Count Mean Homogenseous Groups
3 30 .508333 X
2 30 .533333 *
1 30 .Seeee’ *
Contrast Difference +/— Limits
1 — 2 *.0333333 .0229345
1 — 3 *.0583333 .0229345
2 — 3 *.025 .0229345
* denotes a statistically significant difference.
Multiple Range Tests for nhi by khuvuc
Method: 95.0 percent LsSD
kKhuvuac Count Mean Homogensous Groups
3 30 .911€67 b4
2 30 .913333 3
1 30 .923333 3
Contrast Difference +/— Limits
1 - 2 .01 .031e307
1 - 3 .01l1le€&e7 .031e307
2 - 3 .00leeeeq .031e307
* denotes a statistically significant difference.
Multiple Range Tests for nhuy by kKhuvuc
Method: 25.0 percent LSD
kKhuwvuc Count Mean Homogensous Groups
2 30 -875 x
3 30 -938333 x
1 30 1.0&333 =
Contrast Difference +/— Limits
1 - 2 *.188333 -0403131
1 - 3 *.125 -0403131
2 - 3 *—.0633333 -0403131

* denctes a statistically significant difference.
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Multiple Range Tests for bau by khuvuc

Method: 95.0 percent LSD

kKhuwvuc Count Mean Homogensous Groups

3 30 .395 b4

2 30 -413333 XX

1 30 -441ee7 x

Contrast Difference +/— Limits
1 - 2 .0283333 .030z228

1 - 3 *.0466667 .030z228

2 - 3 .0183333 .0302z228

* denctes a statistically significant difference.

Multiple Range Tests for hoatrencum by khuvuc

khuvuc Count Mean Homogeneous Groups

3 30 15.7 X

2 30 20.1667 X

1 30 21.8667 X

Contrast Difference +/ = Limits
1 - 2 1.7 2.57831

1 - 3 *6.16667 2.57831

2 - 3 *4.46667 2.57831

* denotes a statistically significant difference.

Multiple Range Tests for cuatrencum by khuvuc

Method: 95.0 percent LSD

kKhuvuc count Mean Homogensous Groups

3 30 13.6667 =

z 30 18.2 >

1 30 21.3667 x

Contrast Difference + /= Limits
1 — 2 *3.lece’7 2.52523

1 - 3 *7.7 2.52523

2 — 3 *4.53333 2.52523

* dencotes a statistically significant difference.

Multiple Range Tests for dodayhach by khuvuc

Method: 95.0 percent LSD

kKhuwvuc Count Mean Homogensous Groups

3 30 T750.491 =

2 30 951 .753 X

1 30 991.155 x

Contrast Difference +/— Limits
1 - 2 39.4023 50.298

1 - 3 *210.665 50.298

2 — 3 *171.2e2 s50.z2398

* denotes a statistically significant difference.

Multiple Range Tests for noantruongthanh by kKhuvuc

Method: 25.0 percent LSD

kKhuvuc Count Mean Homogensous Groups

1 30 3.92666e7 x

2 20 4.0 x

3 20 4.lece7 x

Contrast Difference +/— Limits
i - 2 —. 0333333 - 335281

i - 2 —a 2 -335281

2 - 3 —.leecc? -335281

* denctes a statistically significant difference.
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Multiple Range Tests for noangiaidoanl by khuvuc

Method: 25.0 percent LSD

khuvuc Count Mean Homogensous Groups

2 30 3.86887 >

3 30 4.13333 b4

1 20 4.13333 b4

Contrast Difference + 4= Limits
1 — 2 -266657 -322705

i - 3 -0 -32Z2705

2 — 3 —. 266687 -322705

* denotes a statistically significant 4difference.

Multiple Range Tests for noangiaidoanz by khuvuco

Method: 25.0 percent LSD

Khuwvuc Count Mean Homogeneous Groups

=4 30 3.9 ¥

1 30 4.0 b4

3 30 4.1ee6e7 ¥

Contrast Difference + /= Limits
1 - 2 -1 -32488¢6

1 - 3 —.lee&&7 -324886

2 — 3 —.2686€7 -32488¢

* denctes a statistically significant difference.
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Phu luc bang 4. S6 hoa va qud trén cum, so lirong noan tirng giai doan va

do day vo hach cua qua Coc do o 3 khu viec (um)

Khu Mau | Hoa | Qua | Podayvo | Nodnhoa | Nodn | Noan

vuc trén | trén hach truong | qua giai qua

cum | cum tranh doan 1 giai

doan 2

CG 1 16 28 1091,4 4 4 4
CG 2 15 25 967,02 3 4 4
CG 3 14 24 916,1 4 4 4
CG 4 28 22 913,1 4 3 4
CG 5 23 24 1074,87 4 4 3
CG 6 28 21 990,27 4 4 5
CG 7 25 23 987,99 5 3 4
CG 8 25 24 1092,84 4 4 4
CG 9 25 21 922,09 3 4 4
CG 10 25 11 900,45 4 4 4
CG 11 29 28 990,99 3 3 4
CG 12 11 13 1134,78 4 4 4
CG 13 21 27 990,97 4 3 4
CG 14 22 21 913,1 3 4 4
CG 15 14 21 956,78 5 5 4
CG 16 18 19 1095,84 4 5 3
CG 17 28 10 997,89 4 4 3
CG 18 14 17 1020,95 5 5 4
CG 19 27 23 947,46 4 4 4
CG 20 17 16 1008,96 5 5 4
CG 21 11 26 886,14 4 4 4
CG 22 27 19 1104,83 3 4 3
CG 23 30 14 984,26 3 5 4
CG 24 11 18 992,09 4 5 5
CG 25 21 23 922,09 4 4 4
CG 26 29 26 1077,87 4 5 5
CG 27 28 21 988,4 5 4 4
CG 28 25 26 916,1 4 4 5
CG 29 22 23 958,04 3 4 5
CG 30 27 27 990,99 5 5 3

Mean 2%,8 21,36 991,15 3,96 4,13 4,0

Stdev 6,19 | 4,19 68,92 0,67 0,63 0,59
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Khu | Mau | Hoa | Qua | Podayvo | Nodnhoa | Nodn Noén
vuc trén | trén hach truong | qua giai qua
cum | cum thanh doan 1 giai
doan 2
Cb 1 18 12 898,12 4 5 4
Cb 2 20 16 940,06 4 5 4
Cb 3 15 12 924,48 4 3 4
Cb 4 19 13 925,08 3 4 4
Cb 5 28 29 922,78 4 4 4
Cb 6 29 29 993,96 4 4 5
Cb 7 27 26 805,25 4 4 5
Cb 8 20 21 961,03 5 3 3
Cb 9 25 20 1014,95 5 4 4
Cb 10 22 21 937,07 3 4 4
Cb 11 23 13 1041,92 4 4 3
Cb 12 21 24 904,11 4 4 4
Cb 13 22 21 802,26 4 4 4
Cb 14 19 22 863,71 5 4 4
Cb 15 16 13 1089,85 3 3 4
Cb 16 23 18 989,12 4 4 4
Cb 17 24 11 1039,93 4 4 4
Cb 18 24 22 1011,96 4 4 3
Cb 19 20 27 964,03 4 4 4
Cb 20 19 17 949,05 4 3 4
Cb 21 19 8 1059,98 4 4 3
Cb 22 7 24 958,04 4 4 4
Cb 23 18 19 961,03 4 4 3
Cb 24 25 25 1044,91 4 4 5
Cb 25 24 18 850,19 4 4 3
Cb 26 18 14 946,05 5 3 4
Cb 27 20 20 958,44 3 4 4
Cb 28 12 9 1053,9 3 4 4
Cb 29 16 7 804,26 5 3 4
Cb 30 12 15 937,07 4 4 4
Mean 2%,1 18,2 951,75 4,0 3,86 3,9
Stdev 4,87 | 6,17 76,27 0,59 0,51 0,55
Khu | Mau | Hoa | Qua | Podayvo | Nodnhoa | Nodn Noan
vuc trén | trén hach truong | qua giai qua
cum | cum thanh doan 1
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giai
doan 2

PQ 1 18 10 672,72 4 4 5
PQ 2 18 11 502,68 5 4 5
PQ 3 20 12 670,44 4 3 3
PQ 4 19 15 870,64 5 5 4
PQ 5 17 15 754,74 4 5 4
PQ 6 18 17 1013,39 4 4 4
PQ 7 15 9 811,24 4 4 5
PQ 8 9 14 975,38 5 4 3
PQ 9 11 12 844,63 5 5 3
PQ 10 21 9 943,09 5 4 5
PQ 11 12 14 844,71 4 4 5
PQ 12 14 16 757,32 4 3 5
PQ 13 14 13 745,34 3 5 4
PQ 14 17 17 820,23 3 5 4
PQ 15 17 15 738,63 4 5 4
PQ 16 11 14 595,55 5 4 4
PQ 17 11 10 703,4 4 4 4
PQ 18 13 16 610,53 4 4 4
PQ 19 12 20 673,44 3 4 4
PQ 20 18 12 652,6 3 3 5
PQ 21 12 20 952,64 5 3 5
PQ 22 20 19 711,46 5 5 3
PQ 23 20 19 688,42 5 4 3
PQ 24 16 10 695,43 4 4 5
PQ 25 12 10 852,25 4 5 5
PQ 26 14 11 821,13 4 3 3
PQ 27 18 14 859,2 4 3 4
PQ 28 21 10 1042,13 4 5 4
PQ 29 22 13 965,58 5 5 4
PQ 30 11 13 625,78 3 4 5

Mean 1&(3),7 13,67 780,49 4,17 4,13 4,17

Stdev 3,64 | 3,22 132,82 0,69 0,72 0,73
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Phu luc bang 5. Kich thuéc (dai-rong) cua 1a Coc do (cm) va sé

lwong khi khdng caa 14 Coc do & ba khu virc

Khu Mau | Chiéu | Chiéu | Tiledai | Mat | Mait
vuc dai rong rong trén dudi
CG 1 6,5 2,3 2,83 208 85
CG 2 5,9 2,2 2,68 220 94
CG 3 6,4 2,6 2,46 220 92
CG 4 6,6 2,6 2,54 221 90
CG 5 7 2,4 2,92 208 84
CG 6 7,4 2,3 3,22 210 95
CG 7 7,4 2,5 2,96 213 86
CG 8 7,2 2,4 3 208 100
CG 9 6,5 2,4 2,71 212 100
CG 10 6,3 2,4 2,63 214 95
CG 11 6,5 2,2 2,95 212 99
CG 12 7,5 2 3,75 217 87
CG 13 6,4 2,1 3,05 201 92
CG 14 6 2,2 2,73 210 101
CG 15 6,5 2,4 2,71 213 87
CG 16 6,1 2,3 2,65 207 89
CG 17 6,5 2,3 2,83 210 96
CG 18 6,1 2,4 2,54 204 90
CG 19 7 2,4 2,92 201 86
CG 20 6,7 2,3 2,91 207 95
CG 21 6 2,5 2,4 217 97
CG 22 6,6 2,6 2,54 209 92
CG 23 6,5 2,1 3,1 203 86
CG 24 6,3 2,4 2,63 211 85
CG 25 6,8 2,5 2,72 213 93
CG 26 6,9 2,1 3,29 216 94
CG 27 6,5 2,3 2,83 210 98
CG 28 6 2,3 2,61 203 98
CG 29 6,3 2,4 2,63 205 88
CG 30 6 2,1 2,86 209 90
Mean 6,54 2,33 2,8 210,4 92,1
Stdev 0,44 0,16 0,28 5,43 5,13
Khu Mau | Chiéu | Chiéu | Tiléedai | Mat | Mat
vuc dai rong rong trén dudi
Cb 1 4,8 1,8 2,67 188 61
Cb 2 6,5 2 3,25 209 62
Cb 3 47 1,9 2,47 201 66
Cb 4 55 1,9 2,89 182 72
Cb 5 5,2 2 2,6 196 74
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Cb 6 6 2,1 2,86 199 78
Cb 7 48 1,7 2,82 198 76
Cb 8 5,2 1,9 2,74 197 75
Cb 9 6,8 1,8 3,78 183 68
Cb 10 6,1 2,2 2,77 183 67
Cb 11 5,8 1,8 3,22 186 59
Cb 12 6,8 1,9 3,58 196 65
Cb 13 6 2,1 2,86 194 63
Cb 14 6,3 2 3,15 184 67
Cb 15 59 1,8 3,28 193 70
Cb 16 6 1,9 3,16 188 58
Cb 17 6,5 2,2 2,95 201 12
Cb 18 6,9 2 3,45 188 71
Cb 19 6,4 2,1 3,05 192 69
Cb 20 6,1 1,9 3,21 197 65
Cb 21 6,8 2 3,4 193 68
Cb 22 6,5 1,8 3,61 200 67
Cb 23 6,4 2,1 3,05 193 70
Cb 24 5,8 2 2,9 190 77
Cb 25 6,5 1,9 3,42 188 73
Cb 26 59 1,9 3,11 194 67
Cb 27 6,2 2,2 2,82 198 71
Cb 28 6,9 2 3,45 194 65
Cb 29 6,5 2 3,25 189 65
Cb 30 6,6 19 3,47 199 62
Mean 6,08 1,96 3,1 193,1 68,1
Stdev 0,63 0,13 0,33 6,39 5,2
khuvuc | Mau | Chiéu | Chiéu | Tiledai | Mat Mat
dai rong rong trén dudi

PQ 1 4.8 1,9 2,53 186 84
PQ 2 53 1,8 2,94 170 93
PQ 3 41 1,6 2,56 188 97
PQ 4 4,3 1,7 2,53 168 89
PQ 5 5 1,6 3,13 178 99
PQ 6 5 1,8 2,78 184 90
PQ 7 51 1,8 2,83 149 82
PQ 8 4.1 1,7 2,41 160 77
PQ 9 4.9 1,5 3,27 183 90
PQ 10 4,3 15 2,87 169 80
PQ 11 5,9 1,3 4,54 152 78
PQ 12 6 2 3,00 146 73
PQ 13 59 1,8 3,28 177 73
PQ 14 5 2 2,50 182 76
PQ 15 4 1,9 2,11 169 70
PQ 16 51 1,3 3,92 143 80
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PQ 17 5,3 1,2 4,42 185 86
PQ 18 6 1,8 3,33 169 97
PQ 19 6 1,7 3,53 171 82

PQ 20 55 17 3,24 192 75
PQ 21 55 15 3,67 200 92
PQ 22 4,2 18 233 222 96
PQ 23 5 2.1 2,38 203 89
PQ 24 4,9 14 3,50 193 87
PQ 25 4,9 1,9 2,58 208 89
PQ 26 4,9 16 3,06 188 91
PQ 27 4,2 15 2,80 161 81
PQ 28 45 14 3,21 156 77
PQ 29 4,3 15 2,87 203 88

PQ 30 4 1,8 2,22 198 97
Mean 4,93 1,67 2,95 178,43 | 85,27
Stdev 0,63 0,22 0,15 19,23 | 8,09

Phu luc bing 5.1. Két qua phan tich so sanh kich thuéce kich thude hoa va sé
liwong nodn Céc do, kich thwée chiéu dai -réng ciia 1d va sé lwong khi khong

trén la Coc do o 3 khu vuc

Mul tiple Range Tests for chieudai by khuwvuac

Method: 25.0 percent LSD
khuwvuc Count Mean Homogeneous Groups

3 30 4.93333 %

2 30 &. 08 3

1 30 &.54667 x

Contrast Difference + /= Limits
1 - 2 *.4e66667 -29726l1

i - 3 *1.e1333 -29726l

2 - 3 *1.14e&7 -29726l

* denctes a statistically significant difference.

Multiple Range Tests for chieurong by khuvuc

Method: 95.0 percent LSD
khuvuc Count Mean Homogeneous Groups

3 30 1.&7 b4

2 30 1.%6 ®

1 30 2.33333 ®

Contrast Difference +/— Limits
1 - 2 *.373333 .0904362

1 - 3 *.663333 .0904362

2 - 3 *.29 .0904362

* denotes a statistically significant difference.
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Multiple Range Tests for tiledairong by khuvuc

Method: 25.0 percent LSD
khuvuac Count Mean Homogeneous Groups

1 30 2.82 b4
3 30 3.01133 ¥
2 30 3.108 X

Contrast Difference +/— Limits

1 - 2 *—.288 .218293
1 - 3 -.1591333 .218293
2 - 3 -.0%eeee’7 .218293

* denotes a statistically significant difference.

Multiple Range Tests for mattren by khuwvuc

Method: 95.0 percent LSD

khuvuc Count Mean Homogeneous Groups
3 30 178.433 X

2 30 193.1 X

1 30 210.4 X

Contrast Difference +/— Limits

1 -2 *17.3 6.30588
1 -3 *31.9667 6.30588
2 - 3 *14 .€667 6.30588

* denotes a statistically significant difference.

Multiple Range Tests for matduci by khuvuc

Method: 25.0 percent LSD
khuwvuc Count Mean Homogeneous Groups

2 30 68 .1 b4
3 30 85.2667 X
1 30 92.1333 X

Contrast Difference +/— Limits

1 - 2 *24 .0333 3.2e0&6
1 - 3 *&.266867 3.260¢6¢6
2 - 3 *—17.1e€7 3.260¢€¢6

* denotes a statistically significant difference.

Method: 95.0 percent LSD
khuvuc Count Mean Homogeneous Groups

2 -6.66667 19.979
1 - 3 *-20.0 19.979
3 -13.3333 19.979

* denotes a statistically significant difference.
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Phu luc bang 6. Két qua do kich thudc la trung binh (D/R) cua mdi mau (cm)

dung dé so sanh da dang di truyén bang chi thi ISSR

STT |  Kihigu TileD/R | STT | Kihigu | Til¢ DIR
L | CGll | 545,00 | 1| PRL | L4540
2 CG14.2 297+02 | 12 | PQ2 3,01+0,2
3 CG14.3 285+01 | 13 | PQ3 2,05+ 0,2
4 | CGlA4 | ,os.00 | M| PQA | 00101
5 | CG7.1 200401 | | PRS | 599402
6 | CG7.2 200402 | 16 | PQ6 2,92+0,2
7| CGT4 | ,e7401 | 17| PQT | 289101
8 | CG4l 280401 | 18 | CPL | ,g5.01
9 | G642 | oegs02 | 19| P2 | o08402
10 | CG43 280401 | 20 | OPS | Lg7.01

Phu luc bang 7. Két qua phan tich Ii, hoa cua dat

Phu luc bang 7.1. Thanh phan co gi6i tai cac khu vuc nghién ctru

TB | TB | TB
. TB Cat | TB Thit | TB Sét
cat | Thit | Sét

stt | OPDP (%) (%) (%)

%) | (%) | (%)
30-60 30-60 30-60
0-30 0-30 0-30

CG1 10,1 35,4 54,5 92 34,3 56,5
CG2 9,9 34,9 55,2 89 34,2 56,9
CG3 9 33,7 57,3 10,8 42,6 46,6

CG4 9,2 34,3 56,5 11,3 41,9 46,8

gl | W] N|

CG5 8,9 34,2 56,9 10,7 41,5 47,8




XXXV

6 CG6 10,8 41,1 48,1 13,4 36,7 49,9
7 CG7 11,5 41,6 46,9 12,9 38,1 49

8 CD1 100 0 0 100 0 0

9 CD2 100 0 0 100 0 0

10 | CD3 100 0 0 100 0 0

11| PQ1 99,2 0,45 0,35 98,9 0,45 0,65
12 | PQ2 99,3 0,44 0,26 99,1 0,44 0,46
13 | PQ3 98,6 0,35 1,05 99,2 0,33 0,47
14 | PQ4 99,3 0,44 0,26 98,9 0,45 0,65
15| PQ5S 98,6 0,35 1,05 99,1 0,44 0,46
16 | PQ6 98,9 0,45 0,65 99,1 0,45 0,45
17 | PQ7 99,1 0,44 0,46 99,1 0,44 0,46
18 | PQS8 99 0,33 0,67 98,6 0,43 0,97
19 | PQY 99,1 0,44 0,46 99,1 0,44 0,46
20 | PQ 10 99 0,33 0,67 98,6 0,43 0,97

Phu luc bang 7.2. Gia tri trung binh pH dét tai cac khu vuc nghién ctru

) Mua khé | Mua mwa | Muakhé | Mua mwa
Stt Obb
0-30 0-30 30-60 30 - 60

1 CG1 9,55 6,1 5,4 6,03
2 CG2 5,45 6,08 5,39 6,12
3 CG3 5,61 6,14 5,64 59
4 CG4 5,58 6,15 5,65 59

5 CG5 5,64 6,16 5,63 58

6 CG6 6,71 6,79 6,83 6,91
7 CG7 6,68 6,82 6,82 6,88
8 CD1 6,2 6,17 5,98 5,82
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9 CD2 6,1 6,05 5,8 5,75

10 CD3 6,91 6,8 6,68 6,61

11 PQ1 5,48 4,97 6,1 5,58

12 PQ 2 55 5,04 6,13 5,6

13 PQ 3 4,84 4,98 5,07 4,89

14 PQ 4 4,9 S) 5,08 4,93

15 PQ5 4,14 4,52 4,82 5,22

16 PQ6 4,13 4,48 4,85 519

17 PQ7 4,4 4,69 5,09 4,88

18 PQ 8 4,38 4,67 5,11 4,9

19 PQ9 4,09 4,16 4,92 4,66

20 PQ 10 4,1 4,15 4,94 4,68

Phu luc bang 7.2.1. Phan tich anova va si khac biét vé pH giiza 3 khu

viee, theo 2 miia va 2 tang dat

Analysis of Variance for pH - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:KHU VUC 56.3705 2 28.1852 122.66 0.0000
B:MUA 0.127348 1 0.127348 0.55 0.4580
C:TANG DAT 0.724609 1 0.724609 3.15 0.0782
RESIDUAL 29.1817 127 0.229778
TOTAL (CORRECTED) 86.4042 131

All F-ratios are based on the residual mean square error.

The StatAdvisor

The ANOVA table decomposes the variability of pH into contributions
due to various factors. Since Type III sums of squares (the default)
have been chosen, the contribution of each factor is measured having
removed the effects of all other factors. The P-values test the
statistical significance of each of the factors. Since one P-value is
less than 0.05, this factor has a statistically significant effect on
pH at the 95.0% confidence level.
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Multiple Range Tests for pH by KHU VUC

Method: 95.0 percent LSD

KHU VUC Count LS Mean Homogeneous Groups

3 60 4.877 X

1 36 6.12944 X

2 36 6.24389 X

Contrast Difference +/- Limits
1 -2 -0.114444 0.223576
1-3 *1.25244 0.199972

2 -3 *1.36689 0.199972

*

denotes a statistically significant difference.

Multiple Range Tests for pH by MUA

Method: 95.0 percent LSD

MUA Count LS Mean Homogeneous Groups

L e s.mess x
2 66 5.78117 X

Contrast bifference - Limits
-2 00621212 0165122

* denotes a statistically significant difference.

Multiple Range Tests for pH by TANG DAT

Method: 95.0 percent LSD

TANG DAT Count LS Mean Homogeneous Groups

1 e s.ere2 x
2 66 5.8242 X

Contrase bifference b Limits
o2 o.14s182 o162

* denotes a statistically significant difference.

Phu luc bdng 7.2.2. Phan tich anova va si khac biét vé pH theo 2 mia

va 2 tang ddat ¢ Can Gio

Analysis of Variance for pH - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:TANG DAT 0.00444444 1 0.00444444 0.02 0.8983
B:MUA 1.2769 1 1.2769 4.76 0.0363
RESIDUAL 8.84964 33 0.268171
TOTAL (CORRECTED) 10.131 35

All F-ratios are based on the residual mean sguare error.

The StatAdvisor

The ANOVA table decomposes the variability of pH into contributions
due to wvarious factors. Since Type III sums of squares (the default)
have been chosen, the contribution of each factor is measured having
removed the effects of all other factors. The P-values test the
statistical significance of each of the factors. Since one P-value is
less than 0.05, this factor has a statistically significant effect on
pPH at the 95.0% confidence level.




XXXVili

Multiple Range Tests for pH by TANG DAT

Method: 95.0 percent LSD

TANG DAT Count LS Mean Homogeneous Groups

> 18 e.11833 x
1 18 6.14056 X

comtrast bifference /= Limits
1o 0.0222222 0.3s110a

* denotes a statistically significant difference.

Multiple Range Tests for pH by MUA

Method: 95.0 percent LSD

MUA Count LS Mean Homogeneous Groups
1 18 5.94111 X
2 18 6.31778 X

* denotes a statistically significant difference.

Phu luc bdng 7.2.3. Phan tich anova va si khac biét vé pH theo 2 mia

Va 2 tang ddt ¢ Cén Pao

Analysis of Variance for pH - Type III Sums of Sguares

MAIN EFFECTS

A: TANGDAT 0.645344 1 0.645344 4.43 0.0431
B:MUA 0.0560111 1 0.0560111 0.38 0.5396
RESIDUAL 4.8107 33 0.145779

TOTAL (CORRECTED) 5.51206 35

All F-ratios are based on the residual mean sgquare error.

The StatAdvisor

The ANOVA table decomposes the variability of pH into contributions
due to various factors. Since Type III sums of squares (the default
have been chosen, the contribution of each factor is measured having
removed the effects of all other factors. The P-values test the
statistical significance of each of the factors. Since one P-value is
less than 0.05, this factor has a statistically significant effect on
pH at the 95.0% confidence level.

Multiple Range Tests for pH by TANGDAT

Method: 95.0 percent LSD
TANGDAT Count LS Mean Homogeneous Groups

* denotes a statistically significant difference.

Multiple Range Tests for pH by MUA

Method: 95.0 percent LSD

MURA count LS Mean Homogeneous Groups

2 18 €.20444 X

1 18 €.28333 X

Contrast Difference +/— Limits
1 -2 0.0788889 0.258933

* denotes a statistically significant difference.
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Phu luc bang 7.2.4. Phan tich anova va s khac biét vé pH theo 2 mua
Va 2 tang ddt ¢ Phi quac

Analysis of Variance for pH - Type III Sums of Sguares

MAIN EFFECTS

A:MUA 0.02646 1 0.02646 0.14 0.7076
B: TANGDAT 3.75 1 3.75 20.14 0.0000
RESIDUAL 10.6142 57 0.186214

TOTAL (CORRECTED) 14.3907 59

All F-ratios are based on the residual mean sguare error.

The StatAdvisor

The ANOVA table decomposes the variability of pH into contributions
due to wvarious factors. Since Type III sums of squares (the default)
have been chosen, the contribution of each factor is measured having
removed the effects of all other factors. The P-values test the
statistical significance of each of the factors. Since one P-value is
less than 0.05, this factor has a statistically significant effect on
PH at the 95.0% confidence level.

Multiple Range Tests for pH by MUA

Method: 95.0 percent LSD

MUA Count LS Mean Homogeneous Groups

> 30 4a.sse x
1 30 4.898 X

comtrast bifference +/= Limits
1o oo 0.223114

* denotes a statistically significant difference.

Multiple Range Tests for pH by TANGDAT

Method: 95.0 percent LSD

TANGDAT Count LS Mean Homogeneous Groups

T 00 a6 <
2 30 5.127 X

Comtrase bifference +/- pimits
Vo s 0.223114

* denotes a statistically significant difference.

Phu luc bang 7.3. Trung binh tong mudi tan (%) dat tai cac khu vuc nghién ctru

Mua kho Mua mua Mua kho Mua mua

stt | OPD
0-30 0-30 30-60 30-60

1 | col 3,66 2,86 3,66 2,65

CG2 3,64 2,85 3,64 2,64

CG3 3,1 1,72 2,95 2,3

CG4 3,11 1,73 2,94 23

CG5 3,1 1,72 2,95 2,4

o O | B~ W DN

CG6 2,12 1,63 2,1 1,62
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2 | car 2,11 1,62 2,1 1,64
8 | cD1 0,72 0,17 0,95 0,26
9 | cD2 1,32 0,45 1,61 0,64
10 | cD3 2,03 1,03 2,03 1,27
11| PO1 1,62 0,05 1,1 0,09
12 | PO 2 1,64 0,05 1,11 0,09
13 | PO3 2,31 05 0,39 0,03
14 | PQ4 2,25 0,48 0,41 0,03
15 | POS5 1,2 0,32 0,51 0,04
16 | PO6 1,18 0,3 0,5 0,05
17 | PQ7 1,21 0,59 0,81 0,02
18 | PO8 1,2 0,58 0,83 0,02
19 | PQ9 0,6 0,11 1,93 0,5
20 | PO 10 0,59 0,13 1,95 0,5

Phu luc bang 7.4. Gi4 tri trung binh d6 dan dién dat tai cac khu vuc nghién

ciu
i Mua kho Mua mua Mua kho Mua mua

Stt| 0bD 0-30 0-30 30-60 30-60
1| cal 11,4 7,82 10,4 8,42
2 | CG2 11,5 7,81 10,5 8,43
3 | CG3 9,7 6,45 9,9 6,93
4 | CG4 9,65 6,47 10 6,94
5 | CG5 9,65 6,43 9,9 6,92
6 | CG6 6,94 5,02 6,8 5,27
7 | cG7 6,97 5,09 6,7 5,19
8 | cD1 2,24 0,68 3,14 0,85
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9 | cD2 4,23 1,48 5,03 1,99
10 | cp3 6,41 3,21 6,67 3,98
11 | PO1 5,29 0,2 2,67 0,07
12 | PQ2 5,27 0,3 2,69 0,07
13 | PO3 7,28 1,67 6,14 0,18
14 | PQ4 7.3 1,68 6,18 0,18
15 | PO 3,78 1,11 3,57 0,34
16 | PQ6 3,82 1,11 3,59 0,33
17 | PQ7 3,81 2,04 1,38 0,12
18 | PO8 3,79 2,06 1,36 0,12
19 | PO 1,98 0,48 1,79 0,24
20 | PO 10 1,96 0,48 1,74 0,22

Phu luc bang 7.5. Trung binh luong chat hitu co cia dét tai cac khu vuc

nghién ctru
i Mua kho Mua mua Mua kho Mua mua
Stt| OpB 0-30 0-30 30-60 30-60
1 | cG1 6,54 6,23 7,62 6,65
2 | CG2 6,57 6,27 7,63 6,7
3 CG3 4,65 4,61 7,54 5,45
4 | cGa 4,67 4,61 7,58 5,49
5 | CG5 4,63 4,6 7,54 5,47
6 | CG6 3,41 3,25 3,36 3,74
7 | cG7 3,39 3,24 3,34 3,69
8 | cD1 2,05 2,79 2,85 3,17
9 CD? 4,09 5,01 4,76 4,46




xlii

10 | cp3 3,12 3,39 3,12 3,39
11 | PO1 0,64 2,53 0,81 2,88
12 | PQ2 0,66 2,6 0,76 2,89
13 | PQ3 1,76 4,52 1,87 4,87
14 | PO 4 1,76 4,53 1,93 4,87
15 | PO 1,85 2,85 1,86 2,84
16 | PO6 1,86 2,84 1,85 2,86
17 | PQ7 0,91 2,15 1,53 2,68
18 | PO8 0,92 2,15 1,5 2,63
19 | PO 2,69 2,32 2,93 3,12
20 | PO 10 2,7 2,32 2,96 3,11

Phu luc bang 7.6. Trung binh lugng nitrogen tong so cuia dat tai cac khu vuc

nghién ciru
A Mua kho Miua mua Mua kho Mua mua
M 0-30 0-30 30 - 60 30 - 60
1 | CG1 0,29 0,26 0,27 0,24
2 | CcG2 0,28 0,26 0,26 0,21
3 | CG3 0,25 0,23 0,23 0,25
4 | CG4 0,25 0,24 0,22 0,24
5 | CG5 0,25 0,23 0,22 0,24
6 | CG6 0,2 0,18 0,22 0,19
7 | CcG7 0,19 0,17 0,21 0,19
s | cD1 0,06 0,09 0,07 0,1
9 | CD2 0,13 0,17 0,17 0,12
10 | CD3 0,09 0,09 0,1 0,09
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11 | PQ1 0,01 0,09 0,01 0,08
12 | PQ2 0,01 0,09 0,02 0,08
13 | PQ3 0,06 0,23 0,07 0,23
14 | PQ4 0,06 0,22 0,07 0,23
15 | PQ5 0,06 0,13 0,08 0,14
16 | PQ6 0,06 0,14 0,08 0,14
17 | PQ7 0,03 0,12 0,02 0,15
18 | PQS8 0,03 0,12 0,02 0,14
19 | PQO 0,09 0,09 0,1 0,08
20 | PQ 10 0,09 0,09 0,1 0,08
Phu luc bang 7.7. Ti 1¢ C/N trung binh cuta dat tai cac khu vuc nghién ciru
A Mua kho Mua muwa Mua kho Mua mwa
Stt | Obb
0-30 0-30 30-60 30-60

1 | co1 13 15 16 17

2 | cG2 14 13 19 17

3 | cG3 11 10 20 15

4 | CG4 11 12 19 11

5 | CG5 9 13 9 11

6 | CG6 11 9 9 10

7 | cGa7 11,5 13,5 9,5 11,2
8 | cD1 20,3 17,7 25 19

9 | CD?2 18,3 18,3 15,7 21,3
10 | cD3 18 21 19 21
11 | PQ1 31 19 29 21
12 | PQ2 31 16 33 21
13 | PQ3 17 12 15 10
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14 | PO 4 19 13 16,5 14
15 | PQS 18 12 16 14
16 | PO6 14,5 12,6 13 11
17 | PQ7 18 9 45 10
18 | POS 17 10 47 11
19 | PQ9 14 13 19 23
20 | PO 10 20 17 16 22,5

Phu luc bang 7.8. Trung binh lugng nitrogen dé tiéu ctia dat tai cac khu vuc

nghién curu
Mua khod Mua mua Mua kho Mua mua
stt | OPP
0-30 0-30 30-60 30 -60

1 CG1 21,1 5,7 20,1 8,9

2 CG2 21,2 5,9 20,1 8,6

3 | CG3 16,5 2,9 13,2 3,2
4 CG4 16,1 3,4 12,4 3,2

5 CG5 16,3 3,1 12 3,2

6 | CG6 8,7 5,9 20,5 6,1

7 | CG7 8 55 20,1 6,2

8 | CD1 7,8 1,4 7,2 3,7

9 | CD2 5,2 0,8 4,6 1,1
10 | CD3 3,6 1,5 7,5 3,9
11 | PQ1 3,4 0,7 3,9 1,9
12 | PQ2 3,2 0,9 3,7 1,6
13 | PQ3 3,5 0,9 2,8 0,9
14 | PQ4 2,9 0,5 2,3 0,7
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15 | PQ5 1,7 1,2 4.2 2,2
16 | PQ6 2 1,1 4.3 2,3
17 | PQ7 3,4 0,9 19 1,1
18 | PQ8 3,3 0,6 1,7 1,1
19 | PQO 3,4 1,8 2,9 0,9
20 | PQ 10 3,7 1,9 2,4 1,2
Phu luc bang 8. Phan bé N/Hvn Céc do & Can Gid
Hvn
STT : —
Cu li (m) Tan so %N _tn
1 1 0 0,00
2 2 22 41,51
3 3 9 16,98
4 4 9 16,98
5 5 4 7,55
6 6 6 11,32
7 7 3 5,66
Phu luc bang 9. Phan b N/ D13 cua cay Coc do & Can Gio
Culy TK4 TK7 TK14
STT | givratd L L .
Tansd | %N_tn | Tanso | %N_tn | Tanso | %N_tn
D13 (cm)
1 0 2 12,50 0 0,00 0 0,00
2 3 1 6,25 0 0,00 1 7,69
3 6 6 37,50 3 13,04 2 15,38
4 9 3 18,75 2 8,70 1 7,69
5 12 1 6,25 5 21,74 0 0,00
6 15 2 12,50 3 13,04 1 7,69
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7 18 1 6,25 5 21,74 2 15,38
8 21 0 0,00 1 4,35 3 23,08
9 24 0 0,00 2 8,70 0 0,00
10 27 0 0,00 1 4,35 0 0,00
11 30 0 0,00 0 0,00 1 7,69
12 33 0 0,00 0 0,00 0 0,00
13 36 0 0,00 1 4,35 1 7,69
14 39 0 0,00 0 0,00 0 0,00
15 42 0 0,00 0 0,00 1 7,69
Tong 16 100,00 23 100,00 13 100,00

Phuy luc bang 10. Phan b4 N/Hvn cay Céc dé & Con Dao

Pic trung thong ké vé Hyn (M)

Pam Quéat - Hon Ba

(d6 nhon ctia phan bd)

S6 mau 53
TB méau (m) 293 +155
Gia tri nho nhét (m) 1,3
Gi4 tri 16n nhat (m) 6,8
Stnd.Skewness

. 2,84
(do 1&ch cua phan bo)
Stnd.Kurtosis

-0,15

Phu luc bang 11. Phan b N/D cay Cdc d6 ¢ Con Pao

(46 nhon cia phan bd)

Pic trung thong ké vé D13 (cm) Pam Quat - Hon Ba
S6 méu 53
TB mau (cm) 8,12 + 14,35
Gi4 tri nho nhét (cm) 1,3
Gi4 tri 16n nhat (cm) 08
Stnd.Skewness

R 15,31
(do 1&ch ctia phan bo)

nd.Kurtosi
Stnd.Kurtosis 45 51
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Phu luc bang 12. Thdng ké phan bé N/ Hvn cua cdy Coc do & Phi Quéc

Cu li giita Khu vuc 1 Khu vuc 2
STT | — —
t0 Hun (€M) | Tansd | %N_tn | Tan sb | %N _tn
1 0 0,00 1 4,00
2 2 0 0,00 0 0,00
3 3 4 15,38 1 4,00
4 4 5 19,23 8 32,00
5 5 3 11,54 | 11 | 44,00
6 6 1 3,85 2 8,00
7 7 1 3,85 0 0,00
8 8 3 11,54 1 4,00
9 9 2 7,69 0 0,00
10 10 0 0,00 0 0,00
11 11 2 7,69 0 0,00
12 12 1 3,85 0 0,00
13 13 1 3,85 1 4,00
14 14 2 7,69 0 0,00
15 15 0 0,00 0 0,00
16 16 1 3,85 0 0,00
Téng 26 | 100,00 | 25 | 100,00
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Phu luc bang 13. Thdng ké phan bd N/ D cua cay Coc d6 ¢ Phii Quéc

Cur li giiira Khu vuc 1 I‘A(hu vue 2
STT | & Dus (cm) | Tan s | %N_tn T;')“ %N_tn
1 1 0 0,00 0 0,000
2 2 0 0,00 3 12,00
3 3 1 3,85 3 12,00
4 4 3 11,54 5 20,00
5 5 2 7,69 8 32,00
6 6 3 11,54 4 16,00
7 7 3 11,54 0 0,00
8 8 4 15,38 0 0,00
9 9 1 3,85 1 4,00
10 10 0 0,00 0 0,00
11 11 2 7,69 0 0,00
12 12 2 7,69 0 0,00
13 13 0 0,00 0 0,00
14 14 0 0,00 0 0,00
15 15 0 0,00 0 0,00
16 16 1 3,85 0 0,00
17 17 1 3,85 0 0,00
18 18 0 0,00 0 0,00
19 19 1 3,85 0 0,00
20 20 0 0,00 0 0,00
21 21 0 0,00 1 4,00
22 22 1 3,85 0 0,00
23 23 0 0,00 0 0,00
24 24 0 0,00 0 0,00
25 25 0 0,00 0 0,00
26 26 1 3,85 0 0,00
Téng 26 100,00 25 100,00
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Phu luc bang 14. Thanh phan loai cua cac quan xi Coc do & cac khu vuc nghién cau
(-) lodi khdng xuat hien  (x) loai ¢ xuat hién

Can Gio Con Dio

Stt Loai Tén khoa hoc
112 ]3] 41|65 6 71112 3
1 | Stthang | A. floridum - - - - - x I x x| x| -
2 | Mim den | A.officinalis X | x| - | -] - | x| x| -1]-1 -
3 | Vetdu B. gymnorrhiza | - - - - - - - - - X
4 | Vetden B. sexangula - - - - - - - - - -
5 | Davoi C. tagal X | X | X | X | X X X | X | X X
6 | Gia E. agallocha - - - - - - - - - -
7 | Trang K. candel - - - - - - - - - -
8 | Cécdo L. littorea X | X | X X X X X X | X X
9 |Coctrang | L. racemosa - - - X - - - - - -
10 | Tram M. cajuputi - - - - - - - - - -
11 | budc déi | R. apiculata X | X | X | X | X X X - - -
12 | Buécvoi | R. stylosa - | - - - - - - X | X | X
13 | Banding | S. alba - - - x| - - x| -] - -
14 | Trabién | T. populnea -l - - - - -
15 | Xu 6i X. granatum - - - - - - - -] - -

. . Phu Quéc

Stt Loai Tén khoa hec 11 2 3 2 s 5 - 1] 2 3
1 | Sathang | A. floridum -l - - - - -
2 | Mdmden | A.officinalis -l - - - -] - - -] -] -
3 | Vetdu B. gymnorrhiza | x | X - X - - X | x| - X
4 | Vet den B. sexangula X | X - - - - - - - X
5 | Da voi C. tagal - - - - - - - - - -
6 | Gia E. agallocha X | X - X - - X | X | - X
7 | Trang K. candel - - - X - - - - - X
8 | Cécdo L. littorea X | X | X X X X X X | X X
9 |Coctrang | L. racemosa - - - - - - - -] - -
10 | Tram M. cajuputi X | X | X - X X - - | X -
11 | budc déi | R. apiculata - | X - X - - - - - X
12 | Bugsc voi | S. stylosa - - - - - - - - - -
13 | Banding | S. alba - - - - - - -] - -
14 | Trabién | T. populnea - - - - - - x x| -] -
15 | Xu bi X. granatum - - - - - - x| x| -] -




Phu luc bang 15. Ti Ié thanh phan loai va tan s6 xuat hién cua cac loai trong

cac khu vuc nghién cuu

Tan sb
Stt Ten th%r(‘mg Loai KH Ti 1€ thanh xuét hién
0! phan loai (%) (%)
1 | SG thing A. floridum 1,73 20
2 | Mam den A. officinalis 2,95 20
3 | Vet du B. gymnorrhiza 10,75 35
4 | Vet den B. sexangula 1,21 15
5 | Da voi C. tagal 10,57 50
6 | Gia E. agallocha 9,01 30
7 | Trang K. candel 2,43 10
8 | Coc do L. littorea 28,94 100
9 | Coc trang L. racemosa 0,17 5
10 | Tram M. cajuputi 8,15 30
11 | Budc doi R. apiculata 18,02 50
12 | Budc voi R. stylosa 4,68 15
13 | Bantrangang | S. alba 0,69 10
14 | Tra bién T. populnea 0,35 10
15 | Xu 6i X. granatum 0,35 10




khu vuc nghién cau

Phu luc bang 16. Cac chi s da dang snh hoc cua cac quan xa Coc do & cac

Chi s0 . . ;
"% | chisé | chisé | Chiséuu
N phong R
O khao . twong Shannon the
Stt ) phu loai N . .
sat dong —Weiner | Simpson
Margalef
Peilou (J°) H) (D)
(d)
1 CG1 0,97 0,91 0,55 0,32
2 CG2 0,82 0,65 0,39 0,52
3 CG3 0,78 0,49 0,23 0,73
4 CG4 0,89 0,38 0,27 0,72
5 CG5 0,68 0,95 0,45 0,37
6 CG6 1,28 0,95 0,67 0,23
7 CG7 1,50 0,93 0,73 0,21
0,99 + 0,75 * 0,47 0,44 *
TB 6 CG
0,29 0,24 0,19 0,22
CD1 1,25 0,81 0,49 0,39
9 CD?2 0,96 0,95 0,57 0,29
10 | CD3 1,02 0,69 0,41 0,47
1,08 + 0,81+ 0,49 + 0,38 +
TB 6 Cb
0,38 0,25 0,18 0,11
11 | PQ1 1,04 0,78 0,55 0,34
12 | PQ2 1,30 0,76 0,59 0,31
13 | PQ3 0,31 1,00 0,30 0,50
14 | PQ4 1,16 0,80 0,56 0,33
15 | PQ5 0,32 0,99 0,30 0,51
16 | PQ6 0,31 1,00 0,30 0,50
17 | PQ7 1,36 0,58 0,40 0,56
18 | PQ8 1,34 0,56 0,39 0,58
19 | PQY9 0,31 0,99 0,30 0,50
20 | PQ10 1,43 0,80 0,62 0,29
0,89 + 0,83+ 0,43 + 0,44 +
TB 6 PQ
0,51 0,17 0,13 0,11
Trung binh 3 0,95+ 0,80 + 0,45+ 0,43 +
Khu vuc 0,39 0,19 0,14 0,15




Phu luc bang 16.1. Phy lyc két qua phan tich so sanh cac chi s6 da dang snh

hoc cta cac quan xa Coc do ¢ cac khu vuc nghién ctru

Analysis of Variance for d - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:KHU VvUC 0.0969426 2 0.0484713 0.29 0.7549
RESIDUAL 2.88311 17 0.169595
TOTAL (CORRECTED) 2.98005 19

All F-ratios are based on the residual mean square error.

The StatAdvisor

The ANOVA table decomposes the variability of d into contributions
due to various factors. Since Type III sums of squares (the default)
have been chosen, the contribution of each factor is measured having
removed the effects of all other factors. The P-values test the
statistical significance of each of the factors. Since no P-values
are less than 0.05, none of the factors have a statistically
significant effect on d at the 95.0% confidence level.

Multiple Range Tests for d by KHU VUC

Method: 95.0 percent LSD

KHU VvUC Count LS Mean Homogeneous Groups

3 10 0.888 X

1 7 0.988571 X

2 3 1.07667 X

Contrast Difference +/ - Limits
1 - 2 —-0.0880952 0.599573

1 - 3 0.100571 0.428181

2 - 3 0.188667 0.571956

denotes a statistically significant difference.

Analysis of Variance for J' - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:KHU VUC 0.0240626 2 0.0120313 0.32 0.7307
RESIDUAL 0.639792 17 0.0376348
TOTAL (CORRECTED) 0.663855 19

All F-ratios are based on the residual mean sgquare error.

The StatAdvisor

The ANOVA table decomposes the variability of J' into contributions
due to various factors. Since Type III sums of squares (the default)
have been chosen, the contribution of each factor is measured having
removed the effects of all other factors. The P-values test the
statistical significance of each of the factors. Since no P-values
are less than 0.05, none of the factors have a statistically
significant effect on J' at the 95.0% confidence level.




Multiple Range Tests for J' by KHU VUC

Method: 95.0 percent LSD

KHU VvUC Count LS Mean Homogeneous Groups

1 7 0.751429 X

2 3 0.816667 X

3 10 0.826 X

Contrast Difference +/- Limits
1 -2 -0.0652381 0.282443

1 -3 -0.0745714 0.201705

2 -3 -0.00933333 0.269433

* denotes a statistically significant difference.

The StatAdvisor

This table applies a multiple comparison procedure to determine
which means are significantly different from which others. The bottom
half of the output shows the estimated difference between each pair of
means. There are no statistically significant differences between any
pair of means at the 95.0% confidence level. At the top of the page,
one homogenous group is identified by a column of X's. Within each
column, the levels containing X's form a group of means within which
there are no statistically significant differences. The method
currently being used to discriminate among the means is Fisher's least
significant difference (LSD) procedure. With this method, there is a
5.0% risk of calling each pair of means significantly different when
the actual difference equals 0.

Phu luc bing 16.2. Phu luc két qua phan tich so sanh twong quan giita cdc chi

D, H’, J’ cua cac quan xa Coc do o cac khu vuee nghién cuu

Multiple Regression Analysis

Dependent variable: Simpson D

Standard T
Parameter Estimate Error Statistic P-Value
CONSTANT 1.05302 0.0212902 49.4601 0.0000
J! -0.311804 0.0250171 -12.4637 0.0000
H' -0.817069 0.0320191 -25.5182 0.0000

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
Model 0.415038 2 0.207519 549.78 0.0000
Residual 0.00641675 17 0.000377456

Total (Corr.) 0.421455 19

R-squared = 98.4775 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 98.2984 percent
Standard Error of Est. = 0.0194282

Mean absolute error = 0.0142246

Durbin-Watson statistic = 1.63983

The StatAdvisor

The output shows the results of fitting a multiple linear
regression model to describe the relationship between Simpson D and 2
independent variables. The equation of the fitted model is

Simpson D = 1.05302 - 0.311804*J' - 0.817069*H"

Since the P-value in the ANOVA table is less than 0.01, there is a
statistically significant relationship between the variables at the




liv

Phu luc bang 17. Chi s6 quan trong cua c4c quan xi Coc d6 phan bé & Nam b

'\f:,(‘j STT Loai | RD (%) | RF (%) | RBA (%) | IVI (%)
1 | Davoi 24,47 21,43 5,58 51,48
2 | DPu6cdoi | 43,88 21,43 40,99 106,30
3 | Stthang 1,69 7,14 0,04 8,87
(;‘2 4 | Cocdo 21,94 | 21,43 | 48,96 92,33
5 | Céctring | 0,42 7,14 0,01 7,57
6 |Mamden | 6,33 14,29 4,33 24,95
7 | Banding 1,27 7,14 0,09 8,50
1 | Davoi 15,09 25 0,59 40,68
2 | Puscvoi | 50,95 25 11,38 87,33
ggg 3 |Sithing | 11,32 | 16,67 1,58 29,57
4 | Cocdo 20,75 25 86,36 132,11
5 | Vetdu 1,89 8,33 0,09 10,31
1 | Cocdd 35,42 26,32 58,36 120,09
2 | Vetdu 21,53 15,79 18,40 55,71
3 |Gia 18,06 15,79 4,00 37,84
4 Trang 4,86 5,26 1,97 12,09
SSSC 5 | Vetden 2,08 5,26 0,61 7,96
6 | Tram 15,97 15,79 16,14 47,90
7 |DPu6cdsi | 0,69 5,26 0,30 6,26
8 | Xuoi 0,69 5,26 0,16 6,12
9 | Trabién 0,69 5,26 0,07 6,02




Phu luc bang 18. PCA Cén Gio

Phu luc bang 18.1. PCA Can Gio theo tang dat 0 - 30 cm

SUMMARY
PC Eigenvalue | % variance
1 12.4343 73.143
2 3.68133 21.655
3 0.701547 4.1267
4 0.151543 0.89143
5 0.0193016 0.11354
6 0.0119372 | 0.070219
SCORES
PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6
CG1 3.5573 | 2.0331 | 0.49842 0.227 | 0.049901 | 0.16128
CG2 3.6198 | 1.9447 | -0.63827 | -0.11791 | -0.029637 | -0.16727
CG3 0.83399 | -2.1325 | -0.77235 | -0.32784 0.20267 | 0.044246
CG4 0.88877 | -1.5549 | 0.064492 | -0.32563 | -0.25562 | 0.062922
CG5 0.77122 -2.225 | 0.94837 | 0.49471 | 0.026886 | -0.09868
CG6 -4.7891 | 0.52822 | -1.0623 0.4632 | -0.048498 0.03016
CG7 -4.882 | 1.4063 | 0.96167 | -0.41354 | 0.054294 | -0.032662
LOADING
PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6
cat030 -0.65677 0.74493 0.078307 | -0.075098 0.028097 0.034335
thit030 -0.87449 | 0.48099 | 0.019388 | 0.057757 | -0.0072993 | 0.012165
set030 0.83604 | -0.54666 -0.03296 | -0.028409 | -0.0006197 | -0.017332
pHO30dry -0.96271 0.2559 | -0.014668 | 0.074856 | 0.032408 | 0.028807
pHO30rain -0.9617 | 0.27202 0.00083 | 0.031546 | 0.011399 | -0.0016783
TMTO030dry 0.99922 | 0.035852 | 0.0075306 | 0.010512 | 0.0059449 | 0.0081367
TMTO30rain 0.74833 0.6535 | -0.053106 | 0.091105 0.041396 | -0.010567
EC-0-30-dry 0.99592 0.0867 | -0.0048898 | 0.0036365 0.018493 | -0.015804
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Phu luc bang 18.2. PCA Cén Gio theo tang dét 30 - 60 cm

% variance

64.938
29.812
3.4255
1.1442
0.58837

0.091418

Eigenvalue

11.0395
5.06809
0.582336
0.194517
0.100023

SUMMARY
PC

1

2
3
4
5

6 | 0.0155411
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SCORES
PC1 |PC2 |PC3 PC 4 PC5 PC6
CG1 3613 | 2.1492 | -0.29316| 0.54413 | 0.30945 | 0.080977
CG2 34215| 2381 | 0.20824 | -0.58216 | -0.29707 | -0.064147
CG3 1.0829 | -2.2764 | 1.0418 | 0.48892 | -0.20119 | -0.08963
CG4 049498 | -2.5026 | 0.38031 | -0.53458 | 0.3873 | 0.10186
CG5 032651 | -2.3123 | -1.4492 | 0.027789 | -0.19841 | -0.033951
CG6 44877 | 1.436 | -0.063008 | -0.02185 | 0.30515 | -0.17504
CG7 44512 | 1.1252 | 0.17506 | 0.077754 | -0.30524 | 0.17993
LOADING
PC 1 PC 2 PC 3 PC 4 PC5 PC6
cat3060 097015 | -0-12608 | 0.078905 | 0.016032 | 0.13531 | -0.024152
thit3060 01811y | 097361 | 0.097364 | 0.052415 | -0.08137 | 0.020852
5et3060 052542 | 0.84216 | -0.1098 | -0.048905 | 0.014107 | | 1 oeocs
pH3060dry -0.9718 | 0.22406 | 0.057794 | 0.044635 0'007293 0.0041535
. . -1 0.004216 }
pH3060rain 0.81815 | 06221 | 0.12046 | ; 178093 5| 0.0018503
TMT3060dry | 0.99054 | 0.11874 | -0.05633 | -0.034293 0'00909‘1‘ 0.017
TMT3060rain | 0.98864 | | js7005 | -0-12706 | -0.036288 |  1rpgas | 0.010644
EC-30-60-dry | 096252 | -0.25693 |  14s5,7 | -0.070504 | 0.014515 | -0.016761
EC-30-60-rain | 098777 | 01378 | 11,1, | -0.04837 | 0.018531 | 0.0033688
CHC-30-60- : 0.005103
oy 0.92465 | -0.37431 | o 1ya00- | -0.048576 3| -0.012454
CHC-30-60- :
o 0.99483 | 0.059169 | o 1p0oc | -0.06054 | 0.011666 | 0.003332
Nts-30-60-dry | 0.81719 | 0.54565 | 0.022315 | 0.13261 | 0.10662 | -0.070831




Iviii

Nts-30-60-rain | 0.69491 | -0.64187 0.012203 0.28833 0.14194 0.04088
CN-30-60-dry 0.7236 -0.1534 | 0.65356 -0.14275 | 0.072063 0.0125
CN-30-60-rain | 0.82295 | 0.40855 0.2684 0.21824 | -0.18911 | -0.020348
Ndt-30-60-dry 0 19161; 0.97645 | 0.084739 | 0.046727 | 0.017304 | 0.012692
Ndt-30-60-rain | 0.25394 | 0.96329 0.017763 0.019242 | 0.027079 | 0.078505
g £ 2 I i 7 7 4 o g g g ] & s 2 5
Cat3060 " -~ & T~ \\ ~ \\ \“ . ‘
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Phu luc bang 18.3. PCA Can Gio chung 2 tang dét
0
PC Eigenvalue o
variance
1 23.4382 68.936
2 8.65317 25.451
3 1.05465 3.1019
4 0.489525 1.4398
5 0.242206 0.71237
6 0.122269 0.35961
SCORES
PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6
CG1 1.0437 1.0095 | -0.64737 | 0.15544 1.1254 1.151
CG2 1.0259 1.0576 | 0.56764 | -0.24887 -1.1214 | -1.1533
CG3 0.28065 -1.0462 1.3391 | 0.34512 1.2869 | -0.63327

B
|0.333
I -0.333
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CG4 0.20772 | -0.99158 | 0.29141 | 0.67264 -1.3479 1.3275

CG5 0.16551 -1.0991 | -1.6105 | -0.91052 | -0.018127 | -0.69601

CG6 -1.3579 0.48794 | 0.65636 | -1.5091 | 0.040075 | 0.59251

CG7 -1.3656 0.58183 | -0.59665 1.4953 | 0.035074 | -0.58845
LOADING

PC1 PC 2 PC3 PC 4 PC5 PC6

cat030 -0.64278 0.73589 | -0.049907 0.20409 | 0.020622 0.027104
thit030 -0.86682 0.4942 | -0.044574 0.027509 0.0159 0.037237
set030 0.82685 -0.555 0.046332 -0.067804 | -0.017165 | -0.035404
cat3060 -0.97653 | -0.14948 0.070568 -0.012988 | -0.016144 0.13648
thit3060 -0.16067 | -0.97101 0.045858 0.16323 | 0.030192 | -0.040825
set3060 0.50775 0.84907 | -0.064603 -0.12802 | -0.018378 | -0.019388
pHO30dry -0.95726 0.27858 | -0.0076574 -0.023177 | 0.070196 0.023124
pHO30rain -0.95665 0.28916 | -0.0082928 0.016588 | 0.029227 | 0.0037597
pH3060dry -0.97911 0.19971 0.028712 0.0024495 | 0.022563 0.011288
pH3060rain -0.83437 0.5422 0.098777 | -0.00081528 | -0.0083798 | -0.0044936
TMTO30dry 0.9992 | 0.018898 | -0.027607 -0.010982 | -0.016422 | 0.0096548
TMTO30rain 0.75902 0.64965 | -0.027064 -0.03228 | -0.0014176 | 0.0080507
TMT3060dry 0.98895 0.14383 | -0.031974 -0.014809 | -0.0066156 | 0.0012324
TMT3060rain 0.99337 | -0.043852 | -0.096083 -0.03186 -0.0154 | -0.028539
EC-0-30-dry 0.99692 | 0.071023 | -0.017594 | -0.0079918 | -0.021911 | -0.016173
EC-0-30-rain 0.97971 0.19734 -0.03017 0.0045243 | -0.017003 | 0.0002694
EC-30-60-dry 0.97122 | -0.23282 | -0.0079177 -0.011073 | -0.048016 | 0.0062342
EC-30-60-rain 0.98601 0.16201 -0.01857 -0.028406 | -0.018659 | 0.0058172
CHC-0-30-dry 0.94205 0.33367 | -0.020222 -0.021173 | -0.018803 | 0.0010535
CHC-0-30-rain 0.96406 0.26323 | -0.022453 -0.020116 | -0.019096 | -0.0057727
CHC-30-60-dry | 0.93576 -0.3508 | -0.018293 0.0036163 | -0.030636 | 0.0029178
CHC-30-60-rain | 0.99544 0.08396 | -0.021918 -0.022859 | -0.032287 | 0.00016478
Nts-0-30-dry 0.99216 | 0.057116 | -0.026256 -0.069205 | 0.032411 0.076394
Nts-0-30-rain 0.99103 | -0.033389 0.016224 -0.047876 | -0.080896 0.087466
Nts-30-60-dry 0.79875 0.55707 0.070599 -0.099651 0.17426 0.079876
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Phu luc biang 19. PCA Con Dao

Phu luc bang 19.1. PCA Con Dao theo tang dat 0 - 30 cm

PC 2

-2.0094
1.0413

PC1

-4.0002 | 0.96805

0.096075

3.9041
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CD1
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LOADING
PC1 PC2
cat030 0 0
thit030 0 0
set030 0 0
pHO30dry 0.79115 | 0.61162
pHO030rain 0.76861 | 0.63972
TMTO030dry 0.97594 | 0.21803
TMTO030rain 0.99759 | 0.069436
EC-0-30-dry 0.97363 | 0.22815
EC-0-30-rain 0.99888 | 0.047332
CHC-0-30-dry | 0.54211 | -0.84031
CHC-0-30-rain | 0.28149 | -0.95956
Nts-0-30-dry 0.44606 -0.895
Nts-0-30-rain 0.021048 | -0.99978
CN-0-30-dry -0.92781 | 0.37305
CN-0-30-rain 0.93119 | 0.36455
Ndt-0-30-dry -0.99333 0.1153
Ndt-0-30-rain 0.11117 0.9938
B : % z H z z g g : z . 2 & & ] g
pHO30dry L - ’
pHO30rin - a9 - -
TMTO30dry L ) - = [ -
TMT030r3in -
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Its-0-30-dry ’
t5-0-30-rain -
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Phu luc bang 19.2. PCA Con Dio theo ting dat 30 - 60 cm

%
variance

1 29.6756 | 80.302
2 7.27931 | 19.698

PC Eigenvalue

SCORES
PC1 PC2

CD1 5.903 | -1.0762

CD2 -4.8333 | -1.9938

CD3 -1.0697 3.07
LOADING

PC1 PC 2

cat3060 0 0
thit3060 0 0
set3060 0 0
pH3060dry 0.023925 | 0.99971
pH3060rain -0.097388 | 0.99525
TMT3060dry -0.52485 | 0.85119
TMT3060rain -0.73257 | 0.68069
EC-30-60-dry -0.51325 | 0.85824

EC-30-60-rain -0.67085 | 0.74159
CHC-30-60-dry | -0.84538 | -0.53416
CHC-30-60-rain | -0.86057 | -0.50933
Nts-30-60-dry -0.92189 | -0.38744
Nts-30-60-rain -0.51656 | -0.85625
CN-30-60-dry 0.99999 | 0.004818
CN-30-60-rain -0.97311 | 0.23036
Ndt-30-60-dry 0.70478 | 0.70943

Ndt-30-60-rain 0.72583 | 0.68787
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Phu luc bing 19.3. PCA Cén Pio chung 2 ting dat

PC Eigenvalue %.
variance
1 39.8645 | 71.685
2 15.7462 | 28.315
SCORES
PC1 PC 2
CD1 -7.2667 | -0.37038
CD2 4.1437 -3.77
CD3 3.123 4.1403
LOADING
PC1 PC2
cat030 0 0
thit030 0 0
set030 0 0
cat3060 0 0
thit3060 0 0
set3060 0 0
pHO030dry 0.3233 0.9463
pHO30rain 0.28901 0.95733




pH3060dry 0.24533 | 0.96944
pH3060rain 0.36099 | 0.93257
TMTO030dry 0.69436 | 0.71963
TMTO030rain 0.79429 | 0.60754
TMT3060dry | 0.73409 | 0.67905
TMT3060rain | 0.88841 | 0.45904
EC-0-30-dry 0.68685 | 0.7268
EC-0-30-rain 0.80754 | 0.58981
EC-30-60-dry | 0.72481| 0.68895
EC-30-60-rain | 0.84531 | 0.53428
CHC-0-30-dry | 0.91536 | -0.40263
CHC-0-30-rain | 0.76357 | -0.64573
CHC-30-60-dry | 0.67096 | -0.7415
CHC-30-60-rain | 0.69225 | -0.72166
Nts-0-30-dry 0.86534 | -0.50119
Nts-0-30-rain | 0.56837 | -0.82277
Nts-30-60-dry | 0.78405 | -0.6207
Nts-30-60-rain | 0.26774 | -0.96349
CN-0-30-dry | -0.97983 | -0.19983
CN-0-30-rain | 057629 | 0.81725
CN-30-60-dry | -0.96199 | 0.27309
CN-30-60-rain | 0.99923 | -0.039326
Ndt-0-30-dry | -0.89251 | -0.45102
Ndt-0-30-rain | -0.45473 | 0.89063
Ndt-30-60-dry | -0.48846 | 0.87259
Ndt-30-60-rain | -0.51453 | 0.85747

IXiv
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cat030
thitd30
set030
cat3060
thit3060
5213060
pHO30dry -: L I X X2 X X X X J - - = - - @ e - - e e e
pHO30rzin [ X X X X 2 X XK - - - - - @ - - - - >
pH3060dry : [ X X NN ¥ ¥ ¥ - o = - o @ - - & @ @
pH3060rain - oo - - - - - = - - e - - e e e
TMTO30dry - & @ D L] - : - - - o - - -
TMTO30rain - & & -: - L - - = & - 4
"MT3060dry - > * P - - - - & - e -
MT3060rain ----8 8 > z P> = - - - - - -:
£C-0-30-dry X X X 7 - - - - - = - e -
€-0-30-rain - o > @ L & L1 KJ - - - & - o 4
Z-30-60-dry - & @ @9 -z- - - - - & -od - -
-30-60-rain > ood - L 1 ] - = - - - - o &
4C-0-30-dry - & o & - & = & ---3-- - 1 X X X
€-0-30-rain - o o - - - - - = - e - &%
Z-30-60-dry - o o = - - - - - - = [ 3 3 <
-30-60-rain - o & = - - : - - - - - S
Its-0-30-dry - - = - - =& [ 4 - - O [ & N 3 X J
t5-0-30-rain - > ® ® - - - - - & e :::
5-30-60-dry = - - - - - - & L I J - e oo -
i-30-60-rain > > - = - = - L& 2 I XX X J - = = - & &
N-0-30-dry -3 3 3 JF 3 X X X K I B oo - - -
N-0-30-rain L L X T 2 I T T 1 1 1 T J - - - - o6 *> o =
1-30-60-dry - & o @ > ® = -:-------- - -.oe > >
1-30-60-rain - - - oo ®e® oo o® - Dod > oo
Gt-0-30-dry L E X 5 2 1 2 2 I T I 1 KX - - [ X X X 2
1t-0-30-rain > > - - - - - 4 - @ - - - - e -:
t-30-60-dry - o e e - - - - 4 - - - = o o
-30-60-rain - o e e - - - - & =

Phu luc bang 20. PCA Phi Quéc

Phu luc bing 20.1. PCA Phii Quéc theo tang ddt 0 - 30 cm

I -0333
-1

PC Eigenvalue | % variance
1 43.8981 81.356
2 6.10833 11.321
3 3.17373 5.8819
4 0.443748 0.82239
5 0.165309 0.30636
6 0.105388 0.19532
7 0.0584909 0.1084
8 | 0.00457428 | 0.0084775
9 | 0.000382521 | 0.00070892
SCORES
PC1 PC 2 PC3 PC4 PC5 PC 6 PC7 PC8 PC9
PQ1 12515 | -0.77001 | 0.51075 | 0.018153 | -0.54799 | 0.13058 | -0.15279 3.14E-05 | -0.027482
PQ 2 11.384 11326 | -1.2118 | -0.16136 0.4757 | -0.27554 | -0.079924 | -0.0027437 0.029115
PQ3 -3.0185 2.6363 2.5823 0.52926 | 0.34094 | 0.42745 -0.2913 0.020011 | 0.0042428
PQ4 | -0.78913 2.4797 2.5931 | 0.069949 | -0.11435 | -0.44541 0.39656 | -0.030778 | -0.0059339




Ixvi

PQ5 -2.455 | -0.058262 | -0.60793 -14 | 042726 | 0.28849 0.10437 | -0.048727 -0.01781

PQ 6 -5.4095 -1.0992 | 0.71312 | -0.91609 | -0.52661 | -0.14354 -0.1522 0.088558 0.02143

PQ7 -3.4755 2.1808 | -2.8722 0.48171 | 0.065219 | -0.05308 0.1039 0.11214 | -0.018942

PQ 8 -4.0271 1.3874 | -2.0151 0.37747 | -0.52844 | 0.22408 0.01957 -0.11431 0.017338

PQ9 -5.8525 -3.2421 | -0.16705 0.43903 | 0.25499 | -0.46756 | -0.29658 | -0.054876 | -0.014184

PQ 10 1.1275 -4.6472 | 0.47473 0.56192 | 0.15328 | 0.31454 0.34839 0.0307 0.012227
LOADING

PC1 PC 2 PC3 PC 4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9

cat030 0.49884 | -0.017474 -0.16085 0.33712 -0.24323 -0.70001 0.24696 -0.011065 0.03229
thit030 0.27455 0.089947 | 0.0046092 -0.10501 -0.19574 -0.78601 -0.22754 0.38601 -0.2204
set030 -0.48617 -0.00158 0.13936 -0.27426 0.24862 0.75714 -0.17275 -0.062506 0.013049
pHO30dry 0.84665 0.44607 0.17635 0.12315 -0.029145 -0.11542 -0.15077 -0.031792 | 0.0048465
pHO30rain 0.52252 0.82143 0.20324 | 0.0051928 -0.075378 | -0.019731 | -0.06739%4 -0.0010266 0.016562
TMT030dry -0.61688 0.68525 | -0.086133 0.14806 -0.16282 0.20503 0.2246 0.029404 -0.026331
TMTO030rain 0.25616 0.80481 0.53427 | 0.0041111 | 0.0010296 0.018272 | -0.028732 0.0062857 | 0.0017506
EC-0-30-dry -0.62374 0.68485 -0.11571 0.14484 -0.17406 0.16594 0.22243 0.015434 | 0.0039949
EC-0-30-rain 0.27467 0.78847 0.54979 | 0.0048357 -0.013183 | -0.0038619 | -0.018779 0.0055554 | -0.0012539
CHC-0-30-
dry -0.55306 -0.63762 0.42216 0.032451 0.30078 | -0.050684 0.11962 -0.02996 | -0.0064135
CHC-0-30-
ain -0.10063 0.51019 0.83465 -0.016078 0.16583 | -0.016909 | 0.069464 -0.0075868 | 0.0036447
Nts-0-30-dry | -0.64154 -0.55981 0.40973 0.065513 0.27986 | -0.029123 0.14997 -0.029646 -0.018033
Nts-0-30-rain | -0.35775 0.6353 0.66989 0.022765 0.050692 0.074595 | 0.096695 0.038023 0.014465
CN-0-30-dry 0.99348 0.078752 | -0.081411 | -0.0034009 0.011781 | 0.0011396 | 0.0044297 | -0.00021158 -9.18E-05
CN-0-30-rain 0.79554 -0.50409 0.33331 | 0.0027116 -0.042296 0.010643 | 0.0015614 0.0012895 | 0.00020247
Ndt-0-30-dry 0.25838 | -0.073794 | -0.038884 0.95867 0.043259 0.052739 | -0.050294 -0.0063041 | -0.0018849
Ndt-0-30-rain | -0.24649 -0.86262 | -0.033066 0.073848 0.41658 0.026393 | -0.050222 0.10791 0.012909
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catd30 o ‘ - - - - - = - - -
wiozo| P a9 = - . - =
set03D) - 9 - - - - | - - [ = =
pHO30dry| @ - L - - L ) - - - 9 = - o
pHO30rain - - - - - - i - - - - -
TMTO30dry| - L ] - _____ - - - - - |,
THT030rain o - - - o @ o @& - [ I
C.0-30-dry - - - - - - 0333
€-0-30-rain ) - - o 4 » @& - [
iC-0-30-dry| @ o & - B o o
C-0-30-r2in - - - - ___________ - I
Its-0-30-cry| - = - & | | _ - - @ -
t5-0-30-r2in| W =) - o D | - - o
nodody| @ = @ o 4P - -® - @& o = «e - -
N-0-30-r2in| @ [ - 49 » > @&
dt-0-30-dry| - - -
11-0-30-r3in o d o @& o @D > @ ® -
Phu luc bing 20.2. PCA Phii Quéc theo tang ddt 30 - 60 cm
PC Eigenvalue | % variance
1 167.171 83.213
2 30.1083 14.987
3 1.96604 0.97864
4 1.52273 0.75797
5| 0.0852793 0.04245
6 | 0.0334984 0.016675
7 1 0.00658144 | 0.0032761
8 | 0.00120398 | 0.00059931
9 | 0.00064578 | 0.00032145
SCORES
PC1 PC 2 PC3 PC4 PC5 PC 6 PC7 PC8 PC9
PQ1 3.5919 5,579 | 0.88248 1.6135 -0.1916 0.12844 0.020382 | 3.27E-02 -0.044101
PQ2 7.5625 5.8666 1.3216 1.4612 0.15404 | 0.014015 -0.024297 | -0.033265 0.044244
PQ3 -9.6282 | -7.0166 1.4882 | -0.53061 0.19183 0.24903 0.082599 | 0.031902 0.016744
PQ 4 -8.489 | -3.0126 2.372 | -0.96479 -0.17547 | -0.21935 | -0.076743 | -0.028559 -0.01841
PQ5 -8.7879 | -2.4624 | -1.1221 1.1944 | 0.00033346 -0.33156 | -0.0021462 | 0.050991 0.016414




Ixviii

PQ6 -11.493 | -5.6134 -1.8561 1.2695 -0.04871 0.13308 | -0.0073053 | -0.056672 -0.01193
PQ7 20.595 | -3.8432 | -0.74987 | -0.55778 0.30371 0.074461 -0.13853 0.01881 | -0.0089764
PQ8 22502 | -2.7049 | -0.44464 | -0.71185 -0.33297 | -0.097647 0.13034 | -0.015619 0.0041316
PQ9 -6.4752 6.9534 | -0.75216 -1.2277 0.51262 | -0.099149 0.075511 | -0.014616 -0.018796
PQ 10 -9.3778 6.2541 -1.1394 -1.546 -0.41379 0.14867 -0.059803 0.014378 0.020679
LOADING
PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PCG6 PC7 PC8 PCO
Cat3060 2026007 02799 | 010622 | 039388 | 0.81975 | 0.049319 | -0.099637 | 0.044305 | 0.035805
thit3060 018287 | 039813 | 029549 | 025113 | -0.18856 | -046472 | -0.39782 | -0.35879 |  -0.3452
513060 023668 | 022029 | -0.058006 | -0.44877 | -0.81234 |  0.028664 017069 | 0015715 | 0.022146
pH3060dry 035014 | 048792 | 052849 | 054845 | -0.043345 | 023877 | -0.012631 | -0.013947 | 0.0006399
7
pH3060rain 011885 | 015073 | 026708 | 003777 | -0.092722 | 0018416 | -0.046056 | -0.022999 | 0.028638
TMT3060dry | -0.33532 | 0.71580 | -0.32568 | -0.49881 | 0085794 | 009878 | 0.050117 | -0.013349 | 0.019656
TMT3060rai - -
T oo0g0zss | 086607 | 020427 | -0.36082 | 0050551 | 014542 |  0.038952 | o000, 0.0165
EC-30-60-
o -0.68466 |  -0.30035 | -0.58938 | -0.014906 00505 | -029729 |  0.022964 | -0.025418 | 0.036663
EC-30-60- -0.58869 05138 | 062013 | 0.060836 | 0033975 |  0.003996 “ | 0.0039938
rain : : : : 0.0028669 : : 0.0013687 |
CHC-30-60-
i 052319 | 011076 | -0.41253 | -0.72929 | 0069702 | -0.079554 |  0.027283 | 0.0034265 | 0.0044287
rCaiF:lC'%'GO' -0.49117 03586 | 070419 | -035766 | 0038025 | 0063731 | 0017838 | 0.02006 | -0.011676
Nits-30-60-
iy -0.82709 | 00084212 | -0.32456 | -0.41717 | 0082684 | -0.13209 | 0029945 | -0.0467 | 0.095466
N5-30-60-
N 016882 | -0.84256 | 043753 | -024494 | 0005452 | -0.084571 |  -0.03687 | 0.029739 | -0.027154
dcs-ao-so- 0.09945 |  0.031859 0'00877;‘ 0'000932 0'000533§ -0.0007125 | 0.00025266 | 6.21E-05 | 1.81E-05
CN-30-60- 0.000224 - - | 0.0002205
o 021439 | 097583 | 0.042249 x o.oooz55£21 0.003506 | (ool > | -538E05
Ndt-30-60- - -
iy 049182 | 012036 | 015219 | 084086 | 010056 | -0.019033 | 0.05401 | (o000 S| (oo
NGt-30-60-
Nt -0.16702 | -0.0072585 | -0.45749 | 085598 | -0.1638 | -0.023999 | -0.033199 | 0.039024 | 0.0032333
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cat3060)| ‘ - - - | - »
thit3060) - - - - - - -
semsf)- L - - - - -
pH3060dry, - | - o o o o = ol
pH30G0rin| @ - - > - = - - - i @
MT3060dry - - - = 4> - @ - - 4
MT3080r2in| @ e - - 4B - - - 4P - I
=-30-60-dry a - - P a» - - 0333
30-60.an| @ - - > & -o 9 @ =
Z-30-60-dry P - P o - - - e -0333
~30-80-73ln - r - __________ - 4 = - I
5-30-60-dry o o o - & - @& - - i
-30-60-rain| = - - o> & L - o - -
4-30-60-dry e - | L ] P & | - 9 -
1-30-60-rain - - <o <D -
t-30-60-dry| W - - 4D = L - @
-30-60-rain - a9 L 2 - .- - | ’
Phu luc bing 20.3. PCA Phii Quéc chung 2 tang dat
0,
PC Eigenvalue & .
varliance
1 171.499 67.293
2 59.1382 23.205
3 19.4496 7.6317
4 3.14894 1.2356
5 1.05615 0.41441
6 0.326839 0.12825
7 0.1577 | 0.061879
8| 0.0692588 | 0.027176
9 1 0.00711111 | 0.0027903
SCORES
PC1 PC 2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9
PQ1 47741 | 13.113 2.9561 | -0.75395 | 0.87528 0.6697 0.1135 | 0.073407 -0.1243
0.01999
PQ2 8.8938 | 11.869 2.5038 5 -1.3606 -0.2842 0.11778 | -0.095505 0.13894
PQ3 -9.9518 | -6.0428 5.3601 1.6699 | 0.47388 | -0.28137 0.70045 0.25488 0.0165
PQ4 -8.5729 | -1.9441 3.8794 2.9555 014388- 0.18828 | -0.69287 | -0.23882 | -0.021338
PQ5 -8.9072 | -2.7111 0.76766 | -2.2454 | -1.3936 | -0.44417 | -0.36745 0.3601 | -0.071092




Ixx

PQ6 -12.116 | -6.6046 1.057 -2.936 | 0.36788 0.6471 | 0.084404 | -0.31791 | 0.075315

PQ7 20.385 | -6.9915 | -0.37813 | -0.33146 0 14856- -0.62834 | 0.21441 | -0.36727 | -0.097626

PQ 8 22.074 | -6.7844 -1.7067 | 0.26312 | 0.68319 | 0.47038 | -0.30276 0.34781 | 0.078292

PQ9 -7.1221 | 0.34037 -9.1234 1.5407 | -1.0674 | 0.54148 | 0.32442 | 0.002109 | -0.029875

3

PQ 10 -9.456 | 5.7566 -5.3159 | -0.18236 | 1.7138 | -0.87886 | -0.19189 | -0.014578 | 0.035178

LOADING
PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PCO

cat030 037565 | 052273 | -010028 | 03453 | -0.028714 | 024888 | -0.26438 | -056546 | 0.062764
thito30 0037129 | 025888 | 012202 | 00069879 | -0.33783 | 044484 |  0.13711 | -0.73964 | -0.19694
561030 033441 | 050408 | 006461 | -0.30232 | 0.088178 |  -0.3001 | 020484 | 063118 | -0.017903
cat3060 025673 | -0.15526 | 031221 | -0.090822 | -0.64855 | 0.0040499 | 056047 | -021091 | -0.15814
thit3060 010128 | 029002 | 03091 | -0.33458 | -0.19606 | 027114 | -0.60052 | -0.42575 | -0.13407
5613060 023179 | 011037 | -026881 | 015070 | 070174 | -0050544 | -0.47476 | 029012 |  0.18586
pHO30dry 025213 | 063572 | 0064648 | 026768 | -0.068036 | 014317 |  0.12600 | -0.032581 | 0.024918
pHO30rain 028724 | 017865 | 08862 | 027349 | -011209 | 010537 | 0036393 | (oo | 0013839
pH3060dry 039584 | 0.80002 | 037718 | 0.035708 | -0.069422 | 015885 |  0.15876 | -0.03406 | 0.057665
pH3060rain | 016021 | 057024 | 058181 | -0.43311 | -0.26546 | 022393 | -0.0010099 | 0.0093739 | 0048752
TMTO30dry | 0.30973 | -0.85388 | 028672 | 020779 | 011057 | 011785 | -0.13071 | 0028147 | -0.07477
TMTO30rain | -0.052538 | -0.041004 | 000207 | 041427 | -0.049618 | 0077189 | 0.034414 | 0.024271 | -0.0026366
TMT3060dry | -0.33973 | 0.32515 | -0.8367 | 016672 | 01472 | 012624 | 010883 | -0.025665 | 0.029768
TMT3060rai " | 050555 | -0.82597 01088 | 014504 | -0.10079 | 013174 | -0.020322 | 0.030432
n 00032881
EC0-30-dry | 033359 | 085775 | 026607 | 0.20619 | 0088309 | -0.095483 |  -0.1447 | 0.0096763 | -0.040388
EC0-30-rain | -0.064265 | -0016527 | 089858 |  0.42084 | -0.042420 | 0093744 | 0.019686 | 0.0067828 | -0.0052183
EC-30-60-
i 07104 | 046233 | -0.24852 |  -04076 |  -0.1587 | -0.019277 | -0.15758 | 0055048 | -0.012448
EC-30-60-
£ 058403 | -0.19141 | 069541 | 036022 | -0.069847 | 0044277 | -0.037206 | 0.025701 | 0.0054166
CHC-0-30-
o 075643 | 021199 | -057747 | 013432 | 0.084168 | -015078 | -0.031992 | 0015279 | 0.017159
CHC-0-30-
e 052336 | -0.22516 0643 | 051053 | -0.013203 | -0.0030025 | -0.021503 | 0023646 | 0.0098184
CHC-30-60- .
il 055416 | 030446 | 069881 | 021143 | 016375 | 019436 | -0.04430 [ (oo 7| 002443




Ixxi

CHC30-00- 1 049201 | 018653 | 045541 | 070024 | 0087077 | -0.05625 | 0031369 | 00027688 | -0.0092944
Nts-0-30-dry -0.71664 -0.32462 -0.55802 0.17129 0.10275 -0.16491 -0.047533 0.017263 | 0.00030906
Nts-0-30-rain -0.35524 -0.53735 0.6128 0.45284 0.054269 -0.018772 -0.027404 0.020617 | -0.0030645
Nts-30-60-
dry -0.8487 -0.24415 -0.43393 0.064344 | -0.0063323 -0.14282 -0.056068 0.015003 0.062122
gtif]'3°'60' -0.18799 | -0.65912 | 059191 |  0.40422 | 0.034478 | -0.058636 | -0.091402 0'000725; -0.059094
CN-0-30-dry 0.29052 0.87337 0.38543 -0.04894 -0.021259 -0.037505 | -0.0027919 0 0025466:> 0.00011246
CN-0-30-rain -0.291 0.91632 0.032975 -0.058584 0.25553 0.076265 | -0.0044443 | 0.0045469 | -0.0034566
CN-30-60- 0.99923 | -0.016833 | -0.033107 0.01134 | 0.0022604 | 0.0044466 A 0.001153 -6.81E-05
dry ’ ' ' ' ' ' 0.00037254 ' '
CN-30-60- 0.18620 | 084007 | -0.49187 0.1124 0.057 | 0.013748 | -0.0049332 | 0.0047958 -
rain ' ' ' ' ' ’ ' ' 0.00087717
Ndt-0-30-dry 0.36252 0.30798 -0.23032 0.61157 0.43512 -0.15315 0.36489 | -0.026672 0.0052594
Ndt-0-30-rain -0.45136 0.12609 -0.78553 -0.15481 0.019737 -0.30706 0.20868 | 0.0040032 0.033314
Ndt-30-60-
dry -0.46725 0.36056 0.25445 -0.62868 -0.3391 0.24174 0.12838 0.041968 | -0.0039702
Ndt-30-60-
rain -0.15079 0.2022 0.19361 -0.922 -0.13673 0.15835 -0.048996 0.050969 | -0.0070461
223%%%gggggégggggégg%géggégégéggéé
cat030 - ' - - - - - - - - - - - - o = - o =
1hit030| @ - e e ® = - = = - - - -
C:Etggg- : - - - - e -i- S R T - s+ e - - e- -
tnit30s0| W @ - sTe e e - - - - - - P -
523060 - - - - - - - - -
pHOZOdry| @ = @ L X X J - = - e - @ - & - & - - e - -
pHO3Orain| = = - - - - - e = -0 e o & o @ - ® o & o & - = -
pH3060dry| @ = = - = - e - - - & - - - - @ ~ @ - = - = -
pH3060rzin - - - - - e - - ® - ® = = - - - - - e - - o -
TMTOZ0dry| = - - - = - o od@ - - - - b - > o - @ - - -
TMT030r3in - - o - - = oo - @ - ® > @® o ® - ® - ® - = - 1
MT3060dry - - & - - - - e @ - - - & - e & o - - o - &
MT3080rzin | = . o= - > o - - - e ® ® - - & - ® 2= ESe®» -
=C-0-30-dry - = - o d - o o - - - - - o & - & - o - I
C-0-30-rain - o - - - e - - - e E e & - @ - ® - - - 0333
Z-30-60-dry| @ L= - o @ - - - - L ] - - - - - = = =
-30-60-rain - ® = = = - - = - L J - - - & - - -
1C-0-30-dry| = - - & > = - & = - o - - & - - - - - 0333
C-0-30-r3in - - - - - - o - & - - - - & - = - - I
=-30-60-dry - - - o oo - o = - o - - - - = - -
30-60-rain - - - - - - - - - - & - - & - -
Its-030-dry| = = = - o o S - - = - - -» a - - - - - 1
t5-0-30-rain| = - - - - = - - e & S S - - - o = = = & - -
5-30-60-dry| = - - o & = - - - - - -&@ - ® - - L _J -
i-30-60-rain| = - - - - - oo > O o o - - - - - - - - - =
N-030-dry| @ - - eode s - - - & - - - e & = - - ® - = = =
N-0-30-rain| = - - - = & - = & - - - - o - - -
4-30-60-dry| = - - - - - - - - o @& * » » @ - & - - - - -
1-30-60-rain| - - - - - - - P> - - - = - - e & - -
dt-0-30-dry| = - = = = = - = - - - - - - = - 4
1-0-30-rain o -~ » o DO S > > - -~ & - e @ e - - -
t-30-60-dry - - - - .- - - - - = - - -
=30-60-rain - - - - - - - - - - - = - -




Phu luc bang 21. PCA chung khu vgc Nam bo

Ixxii

Phu luc bing 21.1. PCA chung khu viee Nam bé theo tang dat 0 - 30 cm

PC Eigenvalue | % variance

1 11.5118 67.717

2 2.00137 11.773

3 1.64101 9.653

4 0.791554 4.6562

5 0.509705 2.9983

6 0.240659 1.4156

7 0.148468 0.87334

8 0.107435 0.63197

9 0.0324002 0.19059
SCORES

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9

CG1 1.748 0.49547 0.82947 1.1801 0.87631 1.0177 -0.25813 0.65841 | -0.81155
CG2 1.7487 0.26289 0.9525 | 0.87878 1.039 1.0367 0.3377 1.581 | 0.14673
CG3 1.1921 | -0.69946 | 0.0075588 | -0.19561 | -0.13929 -1.9843 |  -0.049142 0.11254 1.4307
CG4 1.2058 | -0.48458 | -0.060981 | 0.11138 | -0.034737 -1.4868 -0.17352 -0.8295 | -0.034496
CG5 1.1986 | -0.42553 | -0.18004 | 0.28852 | -0.32581 -1.5827 -0.92378 -1.2022 | -0.72834
CG6 0.91658 -0.5677 -1.5364 -1.9321 | -0.16716 1.3417 1.1808 0.3137 | 0.81634
CG7 0.83556 | 0.0070552 -1.7053 -1.2379 | 0.0033047 1.2567 0.09536 -1.4908 |  -0.7846
CD1 -0.72336 0.72528 -1.6447 | 0.61041 | -0.53711 -1.0182 1.1667 1.5881 -2.5555
CD2 -0.26432 1.218 | -0.23101 1.3782 -1.9399 |  -0.36379 1.9659 | -0.025245 1.6025
CD3 -0.23088 2.2845 | -0.77849 -0.1027 -1.1439 0.56665 -2.9678 0.53233 | 0.83742
PQ1 -0.98767 1.4227 | 0.051298 | -0.32486 2.0994 |  -0.64642 0.043899 -1.1149 | -0.36156
PQ2 -0.94959 1.1004 0.14745 | -0.85026 1.9682 | -0.56107 0.70933 0.19854 1.1638
PQ3 -0.27512 0.29333 1.9791 | -0.90857 -1.1298 0.57888 0.53348 -0.51185 |  -1.1191
PQ 4 -0.34062 0.52537 1.9076 | -0.77518 | -0.89986 0.20286 0.53855 | -0.85806 | -0.24877
PQ5 -0.79351 | -0.85158 0.41682 | 0.12089 | 0.0013836 0.4579 0.015323 | -0.067297 | 0.89248
PQ 6 -0.75744 | -0.94781 0.41163 | 0.27753 -0.5677 0.57074 -0.61189 -0.64782 | -0.66141
PQ7 -0.82072 -1.1356 0.29582 | -0.95831 0.14706 -0.4144 -0.41346 1.7658 |  0.13395




Ixxiii

PQ8 083324 | -1.0699 | 027318 | -0.75713 | -0.025587 | -0.54005 | -0.85809 |  1.2206 | -0.41647
PQ9 0.89486 | 14347 | 051639 | 12776 | -017054 | 090649 | -0.3653L | -0.0063275 | 0.65798
PQ 10 09741 | 071827 | -0.61919 | 19192 | 004668 | 0.66141 | 0034097 1217 | 0.039911
LOADING
PC 1 PC 2 PC 3 PC 4 PCS PC6 PC7 PCB PCO

cat030 095134 | 015874 | 017347 | 0004834 | -0.13651 | 0050672 | -0.019361 | 0094150 | -0.0048118
thit030 093119 | 015399 | -0.22995 | 015338 | 0.13187 | 0023842 | 0.046783 | -0.10924 | -0.0014369
561030 0905735 | -0.16068 | -0.13361 | -0.05421 | 0.13856 | -0.10099 | 0.00053653 | -0.08313L | 0.0090265
pHO30dry 048627 | 063121 | -051087 | 026971 | -0.15026 | -0.035785 | 0.068726 | 0026148 |  0.019659
pHO30rain 071885 | 044081 | -0.42854 | -0.20865 | -0.22366 | -0.056663 | 0.008338 | 0078506 | -0.014428
TMT030dry 0.08099 | -0.076741 | 0.004129 | 0026791 | 0.084587 | -0.084817 |  -0.11476 | 0046722 | 0.0086695
TMTO30rain | 0.67062 | 042078 | 053561 | -0.19122 | 0.082000 | 017637 | -0.083134 | 0066184 | -0.013964
EC-0-30-dry 09822 | -0.08481 | -0.003098 | 0.011757 | 0084111 | -0.072425 | -0.10731 | 0.050294 | 0.0059041
EC-0-30-rain | 0068964 | 039213 | 052836 | -025021 |  0.0193 | -0.025256 0124 | 0074060 | 0.029885
CHC-0-30-dry | 0.8942 | 0031887 | -0.035089 | 041793 | -0.079016 | 0.083349 | -0.0013483 | 0050033 |  0.087653
CHC-0-30- 080217 | 026887 | 041096 | 024078 | -0.17133 | 0.0080741 | 06237 | 0.021075 |  0.016159
Nts-0-30-dry | 0096549 | -0.099907 | -0.008844 | 02025 | -0.022699 | -0.010514 | 00075914 | -0.044437 | _ 0.060609
Nts-0-30-rain | 084512 | -0.075528 | 045335 | -0.03561 | -0.17498 | -0.045134 | 016233 | -0.09627 |  -0.06184
CN-0-30-dry | -0.6866 | 050157 | 0.12166 | 0041572 | 04602 | -0.09393 |  0.16513 | 0033355 |  0.050962
CN-0-30-rain | 025851 | 079944 | -0.22418 | 045287 | 0.062703 | 0025586 | -0.096885 |  -0.1463 | -0.056819
Ndt-0-30-dry | 092469 | -0.018178 | 0020405 | 022092 | 017223 | -0.17709 | 0016122 | 0.14311 | -0.088305
Nd-0-30-rain | 08572 | -0.099931 | 028034 | -0.02461 |  0.2002 | 0.35868 | 0066715 | 0.033321 | -0.087717




cat030
thit30
set030
pHO30dry
pHO30rzin
TMTOZ0dry
TMTO30rzin
2C-0-30-dry
C-0-30-rain
4C-0-30-dry
C-0-30-rain
Its-0-30-dry
ts-0-30-rzin
N-0-30-dry
M-0-30-rzin
dt-0-30-dry

t-0-30-rzin

IXxiv
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Phu luc bing 21.2. PCA chung khu viec Nam bé theo tang dat 30 - 60 cm

PC Eigenvalue % .
variance
1 11.3785 | 66.932
2 2.01068 | 11.828
3 1.45676 | 8.5692
4| 0935417 | 5.5025
5 0.51842 | 3.0495
6 0.420791 | 2.4752
7| 0.134924 | 0.79367
8| 0.066287 | 0.38992
9 | 0.0430929 | 0.25349
SCORES
PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9
CG1 1.6708 | -0.29002 0.94143 | 0.27786 | 0.84097 -1.9323 | 0.31256 | -0.075676 0.48244
CG2 1.6224 | -0.14498 0.98436 | 053612 | 0.97296 -1.8723 | -0.035158 | -0.070873 | -0.050995
CG3 1.1903 | -0.62095 0.38977 | 0.65593 | 0.016383 14577 | 051312 | 0.67452 -1.6237
CG4 1.1863 | -0.80745 | -0.0053013 | 0.66009 | -0.15018 1.5374 -0.6145 | -0.13629 | -0.52536
CG5 1.2223 | -0.83727 0.1181 | -0.061357 | -0.88725 1.5362 -0.4934 -1.1403 | -0.14501
CG6 1.0399 1.1807 -1.9121 | -0.37483 | -1.0774 | -0.17194 | 0.42461 | 0.43915 1.0994
CG7 1.0157 1.2394 -1.7819 | -0.31103 | -1.0415 | -0.18758 | 0.78581 | 0.22913 0.4843

1

|'3.333

I -0.333
-1
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CD1 -0.57701 0.99051 | -0.087659 | -0.043728 0.52178 -0.61122 -0.31104 1.6115 -1.1266

CD2 -0.25891 0.48932 1.1484 -1.0649 0.44195 1.1183 -0.84038 2.9452 0.96842

CD3 -0.075105 1.9188 0.38369 -0.80269 1.5439 0.7211 -2.1782 -1.9246 0.54128

PQ1 -0.88657 1.1676 0.027005 0.34112 0.52413 0.24582 1.4825 -0.91652 -1.1038

PQ 2 -0.90257 1.1701 0.013679 0.62134 0.76461 0.42959 1.4448 -0.40143 -0.81765

PQ3 -0.54069 -1.6456 -0.72187 -1.5622 0.96393 0.11425 0.61073 -0.54908 1.3768

PQ 4 -0.56637 -1.4215 -0.27876 -1.5254 1.2162 0.23369 1.5237 | -0.031348 | -0.026359

PQS5 -0.74733 -0.54731 -0.34741 -0.77386 | -0.82428 -1.0787 -0.89706 0.13785 -2.0339

PQ6 -0.71684 -0.70277 -0.67194 -0.95723 -1.1009 -1.0818 -1.5571 -0.39444 -0.95251

PQ7 -1.0443 -0.77784 -0.9001 2.0297 0.31509 | -0.092258 -0.69685 0.16206 1.0546

PQ8 -1.0667 -0.64966 -0.78484 2.193 0.41936 | -0.090971 -0.5861 0.28563 0.69487

PQ9 -0.7944 0.13986 1.7657 0.18318 -1.63 -0.10303 0.64118 -0.26064 0.76686

E(()? -0.77078 0.14897 1.7198 | -0.021086 -1.8298 -0.1721 0.47076 -0.5839 0.93688
LOADING

PC1 PC 2 PC3 PC 4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9

cat3060 -0.96351 | 0.041532 0.12251 | -0.15556 0.13611 -0.030307 -0.09788 | 0.014229 0.033507
thit3060 0.94567 | -0.057696 | -0.14255 0.15609 -0.16855 0.12836 0.088864 | -0.015541 | -0.066818
set3060 0.96844 | -0.028829 | -0.10611 0.15376 -0.11014 -0.044759 0.10388 -0.0131 | -0.0077964
pH3060dry 0.36445 0.79034 -0.3597 | -0.066575 0.15281 0.27317 0.073913 | 0.0099309 0.055914
pH3060rain 0.7029 0.60055 | -0.31355 | -0.10838 0.12123 0.052692 -0.11197 | 0.044752 | -0.044929
TMT3060dry 0.97821 | 8.50E-05 0.13795 0.13805 | -0.0031984 | 0.00058662 | -0.031966 | -0.061896 | -0.0083328
TMT3060rain 0.777 0.2207 0.49703 0.22203 -0.10439 0.11719 | -0.055106 -0.10307 0.11194
EC-30-60-dry 0.98185 | -0.026271 | 0.048074 0.12682 0.013719 0.081047 | -0.068212 | -0.046255 | -0.057183
EC-30-60-rain 0.83931 | -0.15495 | 0.058189 | -0.34729 0.36422 0.033146 | -0.062473 | -0.084183 | -0.025899
CHC-30-60-dry 0.88502 | -0.18535 0.34687 | 0.089277 | -0.0012402 0.12504 -0.14459 0.10026 -0.05249
CHC-30-60-rain 0.82048 | -0.35916 0.26479 | -0.13126 0.29609 -0.011917 0.11135 | 0.043802 0.051765
Nts-30-60-dry 0.95857 | -0.021193 0.13185 | -0.091452 -0.14696 -0.013975 | -0.054991 0.14759 0.067499
Nts-30-60-rain 0.71981 | -0.60449 | -0.25958 | -0.080996 0.13688 0.080183 0.094981 | 0.015915 0.01802
CN-30-60-dry -0.52062 | -0.027025 | -0.066074 0.76942 0.35899 | 0.0037997 | -0.0069663 | 0.045168 | 0.0038943
CN-30-60-rain -0.25112 0.5396 0.77263 | -0.079824 0.089165 -0.02228 0.16239 | 0.033764 | -0.069713
Ndt-30-60-dry 0.93046 0.22452 | -0.17303 | 0.028251 -0.0537 -0.20894 0.055937 | 0.043454 0.023712
Ndt-30-60-rain 0.81772 0.27307 | -0.065128 | 0.051765 0.099202 -0.48582 | -0.033788 | -0.028519 | 0.0025088




IXxvi
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Phu luc bing 21.3. PCA chung khu viee Nam bé cho 2 tang ddt
PC Eigenvalue | % variance
1 22.7809 67.003
2 3.73117 10.974
3 2.51888 7.4085
4 2.08359 6.1282
5 1.14577 3.3699
6| 0.713643 2.0989
71 0.427004 1.2559
8| 0.232665 0.68431
9| 0.178727 0.52567
SCORES
PC1 PC 2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9
CG1 1.7129 | -0.23345 1.1376 0.6388 0.83014 -1.4693 0.79948 0.12334 | -0.45597
CG2 1.6876 -0.2862 1.0038 0.62255 1.1704 -1.5191 0.90519 0.24762 0.3713
CG3 1.1958 | -0.58443 | -0.31252 0.3571 0.36702 1.5959 | -0.73528 0.22689 0.64164
CG4 1.2026 | -0.58676 | -0.31364 0.1904 0.20879 1.5454 | -0.61228 | -0.094608 | -0.75786
CG5 1.2166 | -0.53331 | -0.25503 0.33233 | -0.53971 1.453 -1.0092 -0.69977 -1.368
CG6 0.97922 | 0.93091 -1.9235 -1.1983 | -0.75333 -0.85808 | -0.13202 0.37082 1.5574
CG7 0.92795 1.2248 -1.5771 | -0.99681 | -0.73389 -0.7466 | -0.40403 | 0.047557 | -0.10643
CD1 -0.64875 1.3006 | -0.24098 0.25032 | -0.23666 0.51144 1.4821 2.2951 -1.6198




Ixxvii

CD2 | 02634] 07733| 12846| 062579 | -1.3086] 13318| 08174| 16478 1.1789
CD3 | 015784 | 21293 | 11995 | -045956 | -0.31321 | 0.78273 | 12641 | -2.9548 | 0.061072
PQ1 | 094317 | 11416 | 06228 | -0.35293 | 13548 | -0.37352 | -1.8632| 0.17271| -0.95149
PQ2 | -093277 | 098866 | 041636 | 048177 | 16268 | -0.23651 | -15509 | 04135 | 057134
PQ3 | -040827 | -1.3042 | 12131 | -1.6084 | -0.95657 | -0.20786 | -0.20817 | 0.068953 | 0.43976
PQ4 | -045465 | -1.1596 | 14611 | -1.3535 | -0.7438L | -0.060905 | -0.64022 | 0.36265 | 0.72842
PQ5 | -0.77277 | -0.71812 | -0.34472 | 0.015063 | -0.79734 |  -1.0568 | 0.092607 | -0.14078 | -0.91709
PQ6 | -0.73874 | -0.84296 | -0.46325 | 0.11628 | -1.2561 | -0.97455| 043828 | -0.6907 | -1.6337
PQ7 | -0.93072 | -0.09862 | -1.0806 | 049182 | 15112 | 054512 | 12302 | -0.15051 | 0.3507
PQ8 | -0.04846 | -0.91047 | -1.0151 | -0.36946 | 15896 | 067828 | 13398 | -0.34725 | 0.23244
PQQ | -0.84824 | -0.28231 | -059765 | 2.1579 | -0.55815 | -0.33443 | -0.17144 | -0.71262 | 1.9094
PQ10 | 087485 | *O*M3 | 02149 | 22385 | -046142| 060592 | -1.0333| -0.1850 | -0.23211
LOADING

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9
cat030 -0.95921 0.018658 0.23934 | 0.0025037 | -0.061374 | -0.0039151 0.13243 -0.021074 0.016091
thit030 0.94179 0.033633 -0.29378 -0.049315 0.030841 -0.047147 -0.12933 0.030244 0.016208
set030 0.9633 | -0.054104 -0.20035 0.029383 0.081662 0.038644 -0.13347 0.01466 | -0.037948
cat3060 -0.96164 0.019256 0.22922 | -0.0036249 | -0.070556 0.0053084 0.12688 -0.022089 0.016783
thit3060 0.94245 | -0.028723 -0.26486 | -0.0050185 0.043574 0.082989 -0.17316 0.011902 -0.0305
set3060 0.96762 | -0.011862 -0.19997 0.010185 0.090501 -0.07261 -0.09043 0.029661 0.0061695;
pHO30dry 0.51444 0.74215 0.051552 -0.3338 | -0.077917 0.21555 0.061008 0.088133 0.054977
pHO30rain 0.73892 0.52914 | -0.0017213 -0.27795 -0.10056 0.22859 0.17114 0.054441 0.00234355
pH3060dry 0.32675 0.83673 -0.15813 -0.36321 0.017507 0.12414 -0.097182 -0.00050821 0.092727
pH3060rain 0.67239 0.65166 -0.12902 -0.28174 | -0.056495 -0.012465 0.070721 -0.028141 | -0.021631
TMTO030dry 0.97717 -0.10321 -0.029709 0.040639 0.14431 0.049041 0.024505 -0.071967 -0.048591
TMTO030rain 0.63862 -0.10664 0.54703 -0.4134 0.20438 -0.21479 0.013362 -0.13072 0.066224
TMT3060dry 0.97528 0.039643 -0.006093 0.17229 0.10218 0.024616 -0.00754 -0.075992 -0.019123
TMTS000ral | 07563 | 023748 | 0048054 | 053081 | 014138 | 012145 | -0.047324 017843 | 0.10453
EC-0-30-dry 0.97831 -0.10197 -0.045579 0.029853 0.14314 0.038803 0.029067 -0.066691 | -0.040447
EC-0-30-rain 0.65859 -0.15005 0.51326 -0.4571 0.15702 | -0.0036657 -0.12771 -0.17025 0.031744
55-30-60- 0.98063 0.02619 -0.036985 0.084466 0.079262 0.10786 -0.017365 -0.070813 -0.056924




Ixxviil

2?630'60' 0.85244 | -0.031745 | 043574 | -0.18363 | -0.16797 | 0028218 | 0.030398 -0.086304 | -0.027202

CHC-0-30-

. 0.00094 | 0.0018265 |  0.18467 |  0.34089 | -0.097842 | -0.023288 | 014935 | 00052862 | 0.039254

CHC-0-30-

e 078004 | -0.18466 | 055808 | -0.01605 | -0.080373 | -0.0030226 | 0.088861 014744 | 0.049398

SSC'E’O'GO' 088823 | -011056 | 012546 | 034412 | 0006918 | 023367 | 0.051876 0.030968 | -0.059865
3

CHC-30-60-

cH 084623 | -0.25835 | 043689 | 0.054168 | -0.003836 | 0.035056 | -0.011042 01117 | 0.046444

Nts-0-30-dry | 007261 | -0.048722 | -0.025496 | 020878 | -0.064989 | 0.035892 | 0.0094148 0.010074 | 0019178

Nis-0-30-rain | 081317 | -045942 | 024549 | -0.18775 | -0.094816 | 0.023565 | -0.028341 012500 | 0.042075

Nt5-30-60-

iy 0.95086 | 0026502 | -0.028507 | 0.19709 | -0.1953 | -0.017558 | 0.026709 0.051233 | 0.075033

Nts-30-60-

e 0.75007 | -052364 | 0047535 | -0.32408 | -0.087259 |  0.10648 |  -0.0424 0.061594 | -0.016463

CN-0-30-dry | -0.68423 | 033029 | 034651 | -0.096710 | 039388 | -0.12597 | -0.27706 01764 | -0.061783

CN-0-30-rain | -022348 | 069914 | 056526 | 023583 | -0.076634 | 0024399 | -0.04393 2003703 | -0.23423

CN-30-60-

iy 049106 | -010374 |  -0.10509 | -0.067794 | 0.78398 02174 |  0.24824 0.043964 | 0056127

CN-30-60-

o 028864 | 05315 | 044196 | 0.60307 | 0089635 | -0.065244 | -0.11555 0048892 |  0.16774

NGt-0-30-dry | 0.9219 | -0.082581 | 0.089755 02107 | 022293 | 0047989 | 0039218 011895 |  -0.1135

NGt-0-30-

Nt 087368 | 015467 | -0.25129 | 0.059669 | 0.018565 | -0.35477 | 0.032497 0019234 | 0.086083

Ndt-30-60-

hy 001767 | 023762 | -0.18661 | -0.061074 | 0.014432 | -0.23571| 0.050985 0.057815 | 0.010834

Ndt-30-60-

Nt 0.80718 | 027482 | -0.027984 | -0.0042433 | 013407 | -0.42898 |  0.23764 0.015605 | -0.10303
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Phu luc bang 23.3 Két quad phan tich twong dong Cluster ciia cdc quan xd & Phil
Quobc

PQ1 PQ2 PQ3 PQ 4 PQ5 PQ 6 PQ7 PQ 8 PQ9 PQ 10

PQ 2 0.9976 1* * * * * * * *
PQ3 -0.0081 0.021 1* * * * * * *
PQ4 0.4644 0.4612 -0.2716 1* * * * * *
PQ5 0.0296 0.0647 0.9892 -0.2544 1* * * * *
PQ6 0.0036  0.0346 0.999 -0.2669 0.9949 1* * * *
PQ7 0.3021 0.3502 0.6143 -0.0567 0.7211 0.6488 1* * *
PQ38 0.2944  0.3429 0.618 -0.0602 0.7246  0.6524  0.9999 1* *
PQ9 0.0161 0.0492 0.9956 -0.2612 0.9986 0.9988 0.6845 0.6881 1*
PQ10 0.4795 0.4791 -0.2457 0.9964 -0.2211 -0.2386 -0.0037 -0.0069 -0.2305 1

Phu luc bang 23. Két qua phan tich twong dong Cluster cia cac lodi trong cac
quan xa nghién cizu

Step Clusters Distance Similarity Joined 1 Joined 2

1 14 0 100 14 15
2 13 40.35088 59.64912 3 6
3 12 56.07477 43.92523 8 10
4 11 57.57576 42.42424 3 7
5 10 60 40 9 13
6 9 61.53846 38.46154 2 5
7 8 67.54386 32.45614 2 8
8 7 67.56757 32.43243 1 12
9 6 70.37037 29.62963 1 2
10 5 70.90909 29.09091 1 11
11 4 71.42857 28.57143 1 9
12 3 74.67249 25.32751 1 3
13 2 76.27119 23.72881 1

14 1 9259259 7.40741 1 14

Similarity Matrix
A. floridur A, officina B. gymnor B. sexang(C. tagal  E. agalloctK. candel L. littorea L. racemo:M. cajupu R. apiculaiR. stylosa S.alba  T. populneX. granatu

A. floridur * 29.6296 0 0 22,5352 0 0 9.03% 0 0 7.0175 324324 285714 0 0
A, officina * * 0 0 38.4615 0 0 18.4783 0 0 21.4876 0 285714 0 0
B. gymnor * * * 20.2899 1.626 59.6491 31.5789 25.3275 0 3.6697 3.6145 2.2472 0 6.25 6.25
B. sexangL* * * * 0 23.7288 9.5238  8.046 0 74074 3.6036 0 0 0 0
'C. tagal * * * * * 0 0 324561 3.2258 0 29.0909 18.1818 12.3077 0 0
E. agalloct * * * * * * 42.4242 23.7443 0 40404 3.8462 0 0 7.4074 7.4074
K. candel * * * * * * * 5.5249 0 0 3.3898 0 0 0 0
L. littorea * * * * * * * * 1.1905 43.9252 22,1402 11.3402 4.6784 2.3669  2.3669
L. racemo: * * * * * * * * * 0 1.9048 0 40 0 0
M. cajupu * * * * * * * * * * 1.3245 0 0 0 0
R. apiculat * * * * * * * * * * * 0 7.4074 0 0
'R. stylosa * * * * * * * * * * * * 0 0 0
S. alba * * * * * * * * * * * * * 0 0
T. populns* * * * * * * * * * * * * * 100
* * * * * * * * * * * * * *

X. granatu®



cdc quan xd nghién cuu o Can Gio
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Phu luc bing 23.1. Két qua phan tich twong dong Cluster ciia cdc 10ai trong

Step Clusters | Distance | Similarity | Joined 1 | Joined 2
1 6 14.28571 | 85.7142859 3 7
2 5 2545455 | 74.545454 1 4
3 4 48.71795 | 51.2820511 1 2
4 3 55.22388 | 44.7761192 1 6
5 2 57.89474 | 42.1052628 1 3
6 96.22642 | 3.77358246 1 5
Similarity Matrix
Da Duoc Su Coc do |Coc trang| Mam den | Ban dang
Da * 35.8025 12.9032 74.5455 | 3.3898 | 41.0959 | 9.8361
Duoc * * 7.4074 512821 | 1.9048 | 21.8487 | 5.6075
Su * * * 14.2857 0 42.1053 | 85.7143
Coc do * * * * 3.7736 | 44.7761 | 10.9091
Coc trang * * * * * 0 0
Mam den * * * * * * 33.3333
Ban da]lg & & & & & % &

Phu luc bing 23.2. Két qua phan tich twong dong Cluster ciia cdc lodi trong

cdc quan xa nghién cuu o Con Dao

Step

Clusters | Distance | Similarity | Joined 1 | Joined 2
1 4| 26.31579 | 73.68421 1 4
2 3| 42.10526 | 57.89474 1 2
3 2| 42.85714 | 57.14286 1 3
4 1| 77.77778 | 22.22222 1 5
Similarity
Matrix
Species 1 | Species 2 | Species 3 | Species 4 | Species 5
Species1 | * 45.7143 | 57.1429 | 73.6842 22.2222
Species 2 | * * 36.3636 | 57.8947 7.1429
Species 3 | * * * 47.0588 0
Species 4 | * * * * 16.6667

Species 5

*

*
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Phu luc bing 23.3. Két qud phdn tich twong dong Cluster ciia cdc lodi trong
cdc quan xd nghién ciru ¢ Phii Quéc

Step Clusters Distance Similarity Joined 1 Joined 2

0 100
37.74834 62.25166
39.82301 60.17699
57.57576 42.42424

60 40
66.06061 33.93939
76.27119 23.72881
92.59259 7.40741

W~ O R WN
=MW RO~
B WUl WU~ o=
Ww v O B~ 0w

Similarity Matrix
T. populneX. granatu R. apiculaiB. sexangLK. candel M. cajupu E. agallock B. gymnorL. littorea

T. populne * 100 0 0 0 0 7.4074 6.3492 3.7736
X. granatu * * 0 0 0 0 7.4074 6.3492 3.7736
R. apiculat* * * 40 23.5294 4 10.9091 9.375 5.6075
B. sexangL* * * * 9.5238  7.4074 23.7288 20.5882 12.6126
K. candel * * * * * 0 42.4242 32 8.4746
M. cajupu * * * * * * 4,0404 3.7037 62.2517
E. agallock* * * * * * * 60.177 33.3333
B. gymnor * * * * * * * * 33.9394

Phu luc bing 24. Ti 18 qua chic — 1ép hat Coc do & 3 khu vuc (%)

Khu vye | Qua Loai Qua Loai Qua Loai
CG 1 1 1 0 1 0
CG 2 0 2 0 2 0
CG 3 0 3 1 3 0
CG 4 0 4 1 4 1
CG 5 1 5 0 ) 1
CG 6 1 6 0 6 0
CG 7 0 7 0 7 1
CG 8 0 8 1 8 0
CG 9 0 9 0 9 1
CG 10 0 10 1 10 0
Tilé% | 30 | Tile% | 40 | Tilé % 40
Khu vue | Qud Loai Qua Loai Qua Loai
Cb 1 1 1 0 1 1
Cb 2 1 2 1 2 0
Cb 3 1 3 0 3 0
Cb 4 0 4 1 4 0
Cb 5 0 5 1 5) 0
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Cb 6 0 6 1 6 1
Cb 7 0 7 1 7 1
Cb 8 0 8 0 8 0
Cb 9 0 9 0 9 0
Cb 10 1 10 0 10 1
Tilé % 40 Tilé % 50 Tilé % 40
Khu vwe Qua Loai Qua Loai Qua Loai
PQ 1 1 1 0 1 1
PQ 2 1 2 0 2 1
PQ 3 0 3 1 3 0
PQ 4 1 4 0 4 0
PQ 5 1 5 1 5 0
PQ 6 1 6 1 6 0
PQ 7 0 7 1 7 1
PQ 8 1 8 1 8 0
PQ 9 0 9 0 9 0
PQ 10 1 10 1 10 1
Til¢é % 70 Tilé % 60 Tilé % 40

Chu thich: 1 — Hat chic; 0 — Hat 1ép,
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Phu luc hinh 2. Da v6i bi tia thua & Can Gio

4

Phu luc hinh 4. Sinh canh tai cac khu vygc nghién ctu ¢ Con bao
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