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LOI CAM DOAN
T6i xin cam doan dé tai nghién ctru trong luan van nay la cong trinh
nghién clru cua t61 dua trén nhiing tai li€u, s6 liéu do chinh toi ty tim hiéu va
nghién ctru. Chinh vi vy, cac két qua nghién ctru ddm bao trung thuc va khach
quan nhat. Dong thoi, két qua nay chua timg xut hién trong bit cir mot nghién
ctru ndo. Cac sd liéu, két qua néu trong luan vin 13 trung thyc, néu sai toi hoan
chiu trach nhi€m trudc phat luat.

Hoc vién

Nguyén Hoang Diing



LOT CAM ON

Pé hoan thanh luan vin t6i nhan dugc rat nhidu sy quan tam, gitp dd cla
cac t6 chtrc, ca nhan trong va ngoai truong.

Trudc tién toi xin bay to 10ng biét on sdu sic t6i TS. Pang Thi Thom -
Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé - Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét
Nam va TS. Pham Viét buc - Vién Hoa hoc Méi truong Quan sy - Binh chung
Hoa hoc da chi bao tan tinh va giup do to1 trong thoi gian thuc hién luan van.

T61 xin cdm on Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé - Vién Han 1am Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam, nhiing nguoi da dinh hudng, chi bao cho t61 co
duoc nén tang kién thuc vung chic trong sudt qua trinh hoc tap tai hoc vién..

T6i xin chan thanh cam on céc thdy, cd gido trong Khoa Cong nghé moi
truong va Nang luong - Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé - Vién Han lam Khoa
hoc va Cong ngh¢ Viét Nam da tao moi diéu kién tbt nhat dé toi hoc tap, nghién
ctru va hoan thanh luén van nay.

Cubi cung toi xin cam on gia dinh va ban bé ludén tng hd va dong vién

trong qud trinh hoc tap cling nhu hoan thanh luan van.
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MO PAU
1. Pit van dé

Hoat dong cong nghiép hoa chét ludn tiém an cac nguy co mét an toan rat
cao do su c¢d chdy nd, d6 tran hoa chat. Nhitng su ¢d nay hau hét déu gay 6
nhiém méi trudng do cac chat doc hai khuyéch tan vao khong khi, ngudn nudc,
sau d6 tham thau vao dat, gdy nguy hai t6i sinh vét va con ngudi truc tiép hoic
lau dai. Trong khi d6, hau qua ctia su ¢b chay nd & cac co sd san xuat st dung
tién chat thudc nd, vat liéu nd, vii khi dan, khi hoa 16ng... s€ dac bi¢t nghiém
trong do co tinh sat thuong cao, pha huy tai san, lam phat tan cac hoa chét khac
ra moi trudng trén dién rong. Mot khi c6 sy ¢ hoa chat xay ra khién cong tac
khic phuc s& rat kho khan, phire tap va tén kém. Nhiéu sy ¢ hoa chit xay ra
trong nhitng nim gan day ¢ nudc ta d3 gay thiét hai nghiém trong vé nguoi va
tai san, anh hudéng dén an ninh trat tu dja ban, tac dong tiéu cuc vé mit kinh té-
xa hoi. Su ¢d chay nd day chuyén san xuat phao hoa ctia Nha may Z121 (tinh
Phti Tho) nam 2013 va vu chay tai Cong ty co phan Bong dén phich nudc Rang
Pong (thanh phd Ha N6i) nim 2019 14 nhitng vi du dién hinh.

Nhiéu nha may, day chuyén, co s& san xuit vat tu, khi tai, quan khi trong
va ngoai quan doi dang luu giit, bao quan va sir dung nhiéu loai héa chat khac
nhau véi khéi luong 16n dén rat 16n, trong d6 c6 nhiéu hoa chat nguy hiém, dé
chay nd, do tran, dic biét 1a tién chat thude nd, thudc nd quan su, thube phong,
thube nd cong nghiép, vii khi dan. .. Do do, viéc danh gia, du bdo nguy co, nghién
ctru cong nghé xur 1y khi xay ra sy ¢ hoa chét 1a rat can thiét nham dam bao an
toan trong san xut ciing nhu tudn thu theo dung cac quy dinh cta phap lut.

Nha may Z113 ¢6 cac chirc niang cha yéu 1a san xuat, stra chita céac loai
dan phéo phuc vu huén luyén, sin sang chién d4u va du trit qudc gia. Bén canh
d6, nha may con san xuat nhitng mat hang dan sinh nhu: cac loai thudc nd cong
nghiép (thudc nd nhil twong, thudc nd nhii twong ning luong cao, thudc nd
ANFO, thudc nd TNT, mdi nd. . .), cac loai miii khoan xoay cau, éng céng, cot
dién bé tong ly tam... gop phan quan trong vao viéc phat trién kinh té - xa hoi.
Vi véy, nguy co xdy ra sy cb lién quan dén kim loai ning c6 trong thanh phan
hoa chat phuc vu san xuat 1a c6 thé xay ra. Trong d6, dién hinh nhu cac hop
chat chira ba kim loai (Cd, Pb, Zn) duoc st dung trong nhiéu day chuyén, hoa
chat, thanh pham.
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Luan vin nay s& tap trung nghién ctru t6i wu quy trinh xtr 1y d¢at nhiém kim
loai nang (Cd, Pb, Zn) trén co s& danh gid hién trang va diéu kién tai nha may
Z113 nhidm xay dyng ning luc tng pho khi c6 su ¢b hoa chét xay ra.

2. Muc tiéu nghién ctru
- DPanh gid dugc hién trang d4t nhiém kim loai nang Cd, Pb, Zn tai nha
may Z113.
- Xay dung duoc quy trinh xir Iy dat 6 nhiém kim loai ning Cd, Pb, Zn 4ap
dung tmg pho su ¢b moéi trudng.
3. Y nghia khoa hoc va thuec tién ciia luin an

Y nghia khoa hoc

- Luén vin goép phan hé théng héa co so 1y thuyét vé 6 nhiém dat lam kim
loai nang, dic biét 1a Cadimi (Cd), Chi (Pb) va K&m (Zn), tir d6 xdy dung nén
tang khoa hoc cho cong viéc nghién ctru va trng dung cac cong nghé xu ly.

- Panh gia co ché ton tai, chuyén va tich lily kim loai nang trong dat tai
khu vue chiu anh hudng cua hoat dong san xut quén su, tir 46 dé xuat phuong
phap kiém soat va giam thiéu rui ro méi trudng.

- Nghién ctru va dé xuét quy trinh xur 1y t6i wu dat nhiém Cd, Pb, Zn dua
trén cac phuong phép tién tién nhu héa hoc, sinh hoc hodc cong nghé vat 1y
nham nang cao hiéu qua xir 1y va giam tac dong tiéu cuc dén mai trudng moi
truong.

- Két qua nghién ctru dong gop cho linh vuc khoa hoc méi truong, dac biét
trong boi canh xir 1y dat nhiém kim loai ning tai cac co sé cong nghiép quan
su, giup bo sung co s& khoa hoc cho cac chién luge tmg dung su cd méi trudng.
Nhitng diém méi ctia luan vin qua qua trinh nghién ctru da dat dugc:

- Khao sat dugc anh huong cua nong do dung méi rira dat EDTA.2Na cu thé
tai cac nong d¢ 0,05; 0,1 va 0,3%; ,

- Khao sat anh huong cua pH den hiéu suat xtr I)’( te,}i pH tu 2 -4vab- 8

- Khao s‘ét anh huong cua nong do thoi giap va so lan rura dat tai cac dieu kién
raa 1 lan trong 30 phl]t: 180 phut, rua 2 lan trong 60 phut \{é 180 phgt.

- Tinh toan so b hé thong xtr ly dua trén quy trinh va diéu kién toi uu da
nghién cuu.

Y nghia thye tién

Cung cap dit liéu thuc té vé mirc do 6 nhiém kim loai ning tai Nha may
Z113, hd tro cong tac danh gia rai ro cho mdi trudng va dé xuit cac giai phap

quan 1y phu hop.
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Pé xuét cong nghé xir 1y dat nhiém kim loai nang c6 kha nang ung dung
thuc tién, giup giam thiéu nguy co 6 nhiém méi truong trong hoat dong san
xudt, bao quan va str dung hoa chét tai co s& quan sy va cong nghiép lién quan.

Xay dung quy trinh xtr Iy nang cao kha nang , nang luc img dung cho moi
truong cb gang, gop phan bao vé sirc khoe con ngudi, tai nguyén dit va ngudn
nudc trong khu vuc bi anh hudng.

HO trg cac co sé quan 1y trong cong viéc ban hanh chinh sach, quy chuan
k¥ thuét lién quan dén kiém soat 6 nhiém kim loai ning va dam bao an toan
moi trudng tai cac co sd san xudt cd nguy co cao.

Gop phan nang cao hiéu qua sir dung dat tai cac khu vuc co nguy co 6
nhiém dat nén, dinh hudng phat trién sy bén vimg va bao vé méi truong theo

yéu cau ctia phap luat hién hanh.
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CHUONG I. TONG QUAN TAI LIEU

1.1. VAN PE O NHIEM KIM LOAI NANG TRONG MOI TRUONG PAT

1.1.1. Khai niém vé 6 nhiém kim loai ning trong dat

Theo Hawkes, kim loai ning 13 nhimg nguyén t6 c6 khdi luong nguyén tir
16n hon 20 va mat do vuot qua 5 g/cm? [1]. Nhitng kim loai ndy cé dac tinh hoa
hoc 6n dinh, khé phan huy trong tir nhién va c6 thé tich lity sinh hoc, gy ra tac
dong ti€u cuc dbi véi moi truong va sinh vat. O nhiém kim loai nang la thuat ngir
dung dé chi sy xuat hién cia mot hay nhiéu kim loai ning trong moéi truong
(dat, nuéc, khong khi, tram tich) voi ndng do cao vuot qua tidu chuan cho phép,
gy nguy hai dén hé sinh thai va strc khoe con nguoi. Do d6 co thé dinh nghia
6 nhiém kim loai ning trong dat xay ra khi nong do ciia cac kim loai nay vuot
qua gidi han cho phép, lam suy giam cac dac tinh vat ly, hoa hoc va sinh hoc
cua dat.

Sy phan b kim loai ning trong dat khéng dong nhat ma phu thudc vao
ciu trac dat, pH, ham luong chit hitu co va diéu kién thuy van. Theo nghién
ctru cua Liu va cdng su, trong moi truong dét chua, cac ion kim loai nhu Cd?,
Pb?*, Hg?* dé dang hoa tan va xdm nhap vao nudc ngam, lam ting mirc do lan
truyén 6 nhiém. Nguoc lai, trong méi trudng dat c6 ham lwong chét hiru co cao,
mot s6 kim loai co thé lién két vi cac hop chat humic, lam giam tinh di dong
ctia chiing nhung van tiém 4n nguy co giai phong khi diéu kién moi truong thay
doi [2].

Nghién ctru cia Nguyen va cong su tai khu vuc khai thac than Quang Ninh
tai Viét Nam cho thay ham lugng Pb, Cd trong dat di vuot tiéu chuan cho phép,
lam giam kha ning sinh trudng cla cdy trong va gy rui ro cho hé théng nudc
ngam. Khi kim loai ning xam nhap vao chudi thirc dn thong qua cdy trong va
dong vat, ching c6 thé gay ra nhiéu van dé stc khoe nghiém trong, bao gém
ngd doc man tinh, ton thuong gan, suy than va dot bién gen [3].

Do tinh chat kho phan huy sinh hoc, kim loai ndng c6 thé ton tai lau dai
trong dat va tich lity theo thoi gian. Qua trinh tich tu nay khong chi lam suy
giam chét lugng dat ma con gy ra 6 nhiém thir cap khi kim loai bi rira troi vao
ngudn nudc mit va nudc ngam, lam gia ting pham vi lan truyén. Anh huong
ctia 6 nhiém kim loai ning trong dat khong chi gi¢i han & sy suy giam ning

suat cay trong ma con tac dong dén strc khoe con nguodi thong qua vige ti€p xuc
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truc tiép, tiéu thu thyc phadm nhiém doc va sir dung ngudn nude bi 6 nhiém.

Nhin chung, 6 nhiém kim loai ning trong dat 1a mot van d& méi trudng
nghiém trong, doi hoi cac bién phap kiém soat va phuc hoi thich hop nham
giam thiéu rai ro déi véi hé sinh thai va strc khoe cong dong.

1.1.2 Ngudn goc va ddc tinh ciia cac kim loai niing phé bién trong dit

Tinh doc cua kim loai nang da dugc nghién curu rong rai trong nhiéu nam,
tuy nhién, khong phai tat ca kim loai ning déu c6 tac dong tiéu cuc dén moi
trueong va strc khoe con ngudi. Boc tinh cta kim loai nang khéng chi phu thuoc
vao ban chit héa hoc cua nguyén té ma con chiu anh huéng bsi ham luong
trong dat, ndng do trong nudc va cac yéu td vat ly, hoa hoc ciing nhu sinh hoc
cia moi truong. Hon 20 triéu ha dat bi anh huong boi 6 nhiém kim loai, bao
gom kém (Zn), chi (Pb), niken (Ni), asen (As), thay ngan (Hg), dong (Cu),
cadimi (Cd) va crom (Cr) [4]. Mot s6 kim loai nang nhu chi (Pb), cadimi (Cd)
va thuy ngan (Hg) khi x&m nhap vao co thé c6 thé pha v& hoat dong cua
enzyme, lam gian doan qua trinh trao doi chat va dan dén céc bénh 1y nhu thiéu
mau, tén thuong than kinh va suy giam chic ning than [5].

Ngoai ra, dang ton tai ctia kim loai nang trong méi truong cling quyét dinh
muc do doc hai cua ching. Trong tu nhién, kim loai ndng co thé ton tai & dang
tu do hodc két hop vai cac hop chit khac. Theo nghién ciru ctia Alloway (2013),
kim loai ning & dang ion ty do thuong c6 ddc tinh thap hon so véi khi chung
két hop thanh hop chat phirc tap. Vi du, Cu khi ton tai & dang tu do c6 muc do
d6c hai thap hon so véi khi két hop véi Zn dé tao thanh hop chat Cu-Zn, khi do
doc tinh c6 thé tang 1én gap 5 lan [5].

Nhitng yéu t6 nay cho thiy rang viéc danh gia mirc 46 nguy hiém cua kim
loai nang khong chi durng lai & viéc xac dinh né)ng dd ma con can xem xét dén
dang hoa hoc ctia chiing, kha nang hoa tan trong méi truong va co ché tac dong
sinh hoc ddi v6i con nguoi va hé sinh thai.

1.1.2.1. Nguén goc tw nhién

Kim loai ning trong dit duoc hinh thanh thong qua qua trinh phong hoa
hoa hoc do cac qué trinh hoat dong dia hda ctiia khoang vat me va di vao dat.
Nhitng nguyén té nay c6 thé di vao moi trudong dat thong qua nhiéu qué trinh
ty nhién nhu x61 mon, rtra tréi, hoat dong nti Itra, tdc dong sinh hoc, qua trinh
bé mat luc dia va su phat tan do gi6. Cac qua trinh ndy gop phan vao su phan

b kim loai ning trong dat, anh hudng dén hé sinh thai va chat luong moi trudng
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theo thoi gian [8]. Theo wdc tinh, khoang 95% vo Trai dat duoc cdu thanh tir da

macma, trong khi da tram tich chi chiém khoang 5% [9]. Ham luong kim loai

ning trong hai loai d4 nay c6 su khac biét dang ké va dugc xem 13 hai ngudn

tu nhién quan trong nhét caa kim loai nang, ham lugng nay phu thudc vao thanh

phan khoang vt va cac qua trinh dja chat dién ra trong sudt qua trinh hinh thanh

cta chung.

1.1.2.2. Nguén goc nhén tao

a. O nhiém kim logi ndng trong dat do hoat dong céng nghiép

Hoat dong cong nghiép ngdy cang phat trién di lam gia ting luong kim

loai ning thai vao méi trudng. Theo thoi gian, cac chat 6 nhiém nay tich tu

trong dat, dic biét tai cac khu vuc c6 tde do cong nghi¢p hoa nhanh, gay anh

huong dang ké dén chét luong dat va hé sinh théi.

Bang 1.1. Nguén phdat thai kim loai ndng trong céng nghiép

STT

Kim loai nang

Nguén cong nghiép

Chi (Pb)

Pét nhién liéu hoa thach, son va bot mau, xing pha
chi, phan bon, chat thai ran, 10 dbt rac cong nghiép,
chat no, gébm su, ac quy chi-axit, thudc trir sau, khai
khoang va luyén kim, PVC, dong chay do thi

Niken (Ni)

Bui cong nghiép, ma dién, san xuat sit va thép, ché
bién thuc pham, cdng nghiép hoa chat, 10 dbt rac,
phan bon, sol khi cdng nghiép, khai khoang va luyén
kim, pin, dét than

Crom (Cr)

Cong nghiép dét may, ma kim loai, son va bot mau,
cao su, nhiép anh, thudc da, hoa chat, da thuoc, bui
va khoi cdng nghiép, phan bén, khai khoang va luyén
Kim

Thuy ngan
(Hg)

Nudc thai ¢dng nghiép, dét nhién liéu hoa thach,
bong dén huynh quang, clo-kiém, dung cu khoa hoc,
san xuat hoa chat, dén hd quang thiy ngan, bui va
khoi cong nghiép, 1o dét rac thai, thudce trir sdu, phan
bon, nau chay kim loai, céng tac dién, chat nd, cao
su va nhua, san pham chua thity ngan (han ring, nhiét
ké, pin), xenlulo, khai khoang




STT | Kim loai niing Nguén cdng nghiép
Cong nghiép dét may, ma kim loai, son va bot mau,
5 Pdng (Cu) | rayon, khai khoang va luyén kim, thudc trir sau, chat

nd, rac thai dién tu

Bui va chat thai céng nghiép, nau chay vang, chi,
khai khoang, y hoc, dét may, dugc pham, nudc thai,
6 Asen (As) | 1am cang kim loai, thudc trir sau, son, déng va niken,
san xuat thép va sat, phan bon phét phat, dét nhién
liéu hda thach

San pham PVC, phan bon phét phat, bot mau, dién
7 Cadimi (Cd) | t, bui va khoi cong nghiép, thudc trir sau, son va bot
mau, pin, khai khoang va luyén kim, nudc thai

Chat thai kim loai, phan bon, ma dién, ma sat va thép,
ma kém, khai khoang va luyén kim

8 Kém (Zn)

b. O nhiém kim logi ndng trong ddt do hoat dong néng nghiép

Nganh nong nghiép 1a mot trong nhitng nguoén tiém an gay 6 nhiém kim
loai nang, v&i cac tdc nhan chinh bao gém phan bon, thudc bao vé thuc vat,
chat thai chan nudi va nude thai. Ca hoat dong ndng nghiép va cong nghiép déu
g6p phan 1am gia ting ham luong kim loai ning trong dat va ciy trong, dic biét
tai nhitng khu vuc gan cac nha may Z113i ming va co sé ma dién. Piéu nay
cho thdy bé mit dat 1a noi 1y tuéng dé kim loai ning tich tu, tir d6 cay trong c6
thé hap thu chiing thong qua hé ré va mach dan, ciing véi nudc [10].

Viéc st dung thudc bao vé thue vt khong kiém soat c¢6 thé dan dén su tich
lity sinh hoc ctia hoa chét doc hai trong chudi thirc in, gay anh hudng nghiém
trong dén dong vat co va va cac loai sinh vat khong phai muc tiéu [11]. Ngoai
ra, du luong thude bao vé thyc vat co thé ton tai lau dai trong nhiéu thanh phan
moi truong, bao gom thuc vat, dat, khong khi va ngudn nude, lam gia ting nguy
co 0 nhidm méi trudng va anh hudng dén hé sinh thai.

d. O nhiém kim loqi nang trong dat do hoat dong quan sy

Hoat dong quan sy, bao gém san xuat, dién tap, thu nghiém vii khi, trang
bi, van hanh phuong ti¢n quan su va hoat dong chién tranh, 1a mot trong nhirng
nguyén nhan chinh gy 6 nhiém kim loai nang trong dat, tao ra nhiing tac dong
moi truong kéo dai va kho khéc phuc. Céc kim loai doc hai nhu chi (Pb), cadimi
(Cd), thuy ngan (Hg), dong (Cu), kém (Zn), crom (Cr) va urani nghéo (DU -
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depleted uranium) co6 trong vii khi, dan dugc, xe quan sy, nhién li¢u va chit nd
khong chi tich tu trong dat ma con c6 kha nang thim sau vao ngudn nudc ngam,
1am thay ddi can bang sinh thai va de doa tryc tiép dén sirc khoe con ngudi. Theo
nghién ctru cua Broomandi va cdng su, cac hoat dong quan su co thé dan dén su
tich tu cta cic nguyén td doc hai tiém tang (PTEs) nhu Pb, Cd va U trong dat,
Vo1 néng dd vuot xa muc nén tu nhién, gay bién d6i tinh cht vat 1y va héa hoc
cua dét, tir d6 tic dong nghiém trong dén hé sinh thai dja phuong. Ngoai ra, cac
chat doc quan sy (CWAs) ciling duoc xac dinh 13 nhitng chat gy 6 nhiém dang
lo ngai trong céac khu vuc b1 &nh hudng bdi hoat dong quan su [12].

Pit clia cac trudng ban trén khiap Chau Au va Bic My bi 6 nhiém nhiéu
nguyén to vi luong, dic biét 1a Pb va Sb, vi cac vién dan thuong c6 16i 1am bang
hop kim Pb-Sb véi ham lugng Sb tir 2 dén 5%. Céc thanh phan khéac ciia vién
dan 1a Cd, Cu, Ni, Fe va Zn. Tai Hoa Ky, 74.500 tdn chi da duoc léng dong
trong cac trudng ban tir viéc sir dung dan chi vao nam 2008. Tuong tu & Thuy
Si, hoat dong ban sting thudng xuyén cta dan quan va cic hoat dong thé thao
trén 2000 truong ban di lam ling dong hang nim hon 400 tan chi va hon 10
tan Sb vao dat. Cac truong ban da duoc cong nhan 1a ngudn gay 6 nhiém nudc.
Ngoai ra, rii ro vé sttc khoe do viée di chuyén cua cac nguyén t6 vi luong vao
chudi thtrc an ciing 1a mot van dé, vi nhiéu khu vuc trong s6 nay dugc st dung
lam déng co [13].

Ngay cang c6 nhiéu di liéu chirng minh rang cac cudc xung dot vii trang
va hoat dong quan su gop phan dang ké vao 6 nhim mai trudng. Cing voi viée
phat thai cac chat 6 nhiém hitu co bao gém hydrocacbon da thom (PAHs),
biphenyl polychlorinated (PCB), cling nhu hexachlorocyclohexane (HCH),
dichlorodiphenyltrichloroethane (DDT) va hexachlorobenzene (HCB), hoat
dong quan s c6 lién quan dén 6 nhiém méi trudng véi crom, dong, kém, chi va
cadimi. Cu thé, sy tich tu dang ké kim loai da dugc quan sat théy trong cac khu
vuc chién truong, trudng ban vii khi nho, phao binh, sting i va tén Iira va san
lyu dan. Do d6, cac phat thai kim loai lién quan dén quan su v6i kha nang tiép
xuc tryc tiép qua mic co thé 1a mot trong cac mbi nguy hiém stc khoe dbi voi
quan nhan. Tiép xtc voi kim loai doc hai dd duge chimg minh 13 giy ra céc tac
dong x4u dén stc khoe lién quan dén bénh tim mach, chuyén hoéa, than kinh va
than, cling nhu ung thu [14].
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Mot khi kim loai ning tich lily trong dat, chiing c6 thé 1am suy giam do
phi nhiéu, thay d6i pH dat va tiéu diét vi sinh vat c6 1oi, 1am gian doan cac chu
trinh sinh hoc quan trong nhu chu trinh nito va cacbon, tir d6 lam giam kha
ning tai tao dat va anh huong dén ning suit nong nghiép. Dic biét, cac hop
chit thubc n6é nhu TNT, RDX va HMX c6 thé ton du trong dat hang chuc nam,
tich iy trong thuc vat, xam nhap vao chudi thirc in, dan dén nguy co 6 nhiém
sinh hoc va anh huéng dén dong vat hoang da ciing nhu con ngudi [15].

Cac truong bén dan su va cac khu vue quan su, bao gé)m ca cac khu vuc
bi anh hudng boi chién tranh, 13 diém néng vé su tich tu cac chit giy 6 nhiém
vO co cac nguyén td doc hai tiém an (PTE) nhu As, Cd, Cu, Hg, Mn, Pb, Sb va
Zn) do phong héa. Tac dong mdi trudng cua vii khi, dan duoc ddi véi dat va hé
sinh vat da bi bé qua trong nhiéu thap ky, gia dinh rang Pb tir dan van tro &
dang kim loai nhu Pb°. Khi Pb xAm nhép dat, n6 co thé tir tir bi phong hoa thanh
cac dang di dong hon (vi dy: Pb?" hodc Pb*"), ¢6 thé nhanh chéng xam nhap
vao mang ludi thirc dn thong qua thuc vat hodc sinh vat trong dat. Van dé nay
khong chi lién quan dén Pb vi vii khi, dan dung trong dan sy va quan sy c6 chira
cac nguyén t6 khac (vi du: Bi, Cd, Cu, Sb, W hoidc Zn) c6 thé duoc thai vao
moi trudong xung quanh va di vao chudi thirc dn sau qué trinh phong hoa [16].

Ngoai 6 nhiém hoéa chat va kim loai nang, hoat dong quan su con tac
dong tiéu cuc dén két cau dat. Xe ting, may bay quan su, cong trinh quéan su
tam thoi c6 thé gdy ra x01 mon d4t, 1am mat tham thuc vat tuy nhién, dan dén
nguy co sa mac hoa va suy thoai dit nghiém trong. Piéu nay khong chi anh
huong dén hé sinh thai dia phuong ma con de doa strc khoe con ngudi thong
qua viéc tiéu thy thuc pham va ngudn nudce bi nhiém ddc, 1am gia ting nguy co
mac cac bénh r6i loan than kinh, suy giam mién dich va ton thuong ndi tang.

1.1.2.3. Tinh djc ciia cdc kim loai ning trong dit (Cd, Pb, Zn)

a. Co ché gay doc cia Cadimi (Cd)

Cadimi (Cd) 1a mét trong nhitng kim loai ning c6 doc tinh cao nhat, khong
c6 vai tro sinh hoc nhung lai d& dang tich lily trong dat, gay ra nhitng hau qua
nghiém trong d6i v6i hé sinh théi va stic khoe con ngudi. Do dic tinh kho phan
hity, dé di dong va kha ning tich lily sinh hoc cao, Cd nhanh chéng xAm nhap
vao chudi thirc dn théng qua cdy trong, tir d6 anh hudng truc tiép dén sirc khoe
con ngudi. Theo nghién ciru ciia Alloway (2013), nong do Cd trong dat nong

nghiép da ting dang ké do cac hoat dong cong nghiép, quan su va viée sit dung
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phan bon phdt phat, nudc thai 6 nhiém, lam gia ting nguy co hap thu Cd vao
cdy trong va thyc pham. [5]

Cd c6 doc tinh cao do kha ning thay thé cac ion kim loai thiét yéu nhu
Zn?* trong enzyme va protein, lam réi loan chirc ning sinh hoc cua té bao. Khi
Cd xam nhap vao cay tréng va dong vat, no kich hoat stress oxy hoa, dan dén
su san sinh cac gdc tu do (ROS) gy ton thuong mang té bao, bién tinh protein
va lam gian doan qu4 trinh chuyén hoa ning lugng [6]. Ngoai ra, Cd c6 thé tc
ché hoat dong cuia ATPase mang té bao, lam mat can bang ion, anh hudng dén
qua trinh hip thu dinh dudng cta thuc vat va dong vat. Nghién ctru cia Zhang
va cac cong su (2020) cho thdy Cd co thé trc ché tong hop chlorophyll, lam
giam kha ning quang hop cua thuc vat, tir 46 1am suy giam nang suét cay trong
va giy thodi hoa dat nong nghiép [17].

Tdc déng ciia Cd doi voi cdy trong

Cd gay ra nhimg tac dong tiéu cyc dén nhiéu hoat déng sinh hoa va sinh
Iy cua thyc vat, chang han nhu e ché sinh trudng, cang thang oxy hoa, bat hoat
protein va 1am gian doan qua trinh hap thu chat dinh dudng. Sy tich ty Cd trong
chdi cdy co lién quan chit ché dén vo s6 qua trinh sinh 1y, bao gdm hap thu ré,
co 1ap khong bao va chuyén dich mach gd va mach ray. Nhin chung, Cd c6 thé
xam nhap vao thuc vat tir dat théng qua con duong apoplasmic hodc con duong
symplasmic. Cay chu dong hap thu Cd chu yéu thong qua cac hé thong hap thu
cac nguyén to thiét yéu, bao gdm Fe?*, Ca*", Zn®** va Mn?* [18]. Theo nghién
ctru ctia Hui Yu va cong su, cdy lta trong trén dat 6 nhiém Cd c6 ham luong Cd
trong hat cao gap 5-10 1an mirc cho phép, gdy nguy co nghiém trong ddi vdi an
toan thuc phém [19].

Anh huéng ciia Cd dén sire khée con nguoi

Céc bénh do cadmium gay ra bao gém ton thuong than, lodng xuong va
ung thu, do tiép xiic v6i cadmium trong moi truong, dang nhanh chong tré
thanh van dé stc khoe toan cau. Khong giéng nhu cic chit gdy 6 nhiém hitu
co, cadmium kho bi phan hay béi cac vi sinh vét va co thé khong thé loai bo
hoan toan. Tuy nhién, viéc tiép xtc man tinh ndy de doa nghiém trong dén strc
khoe con nguoi va dong vat. Gan va than dugc biét dén 1a cuc ky nhay cam véi
viéc tiép xuc vo1 cadmium cép tinh va man tinh [20]. Ngoai ra, da c6 mdt dot
bung phat bénh Itai-itai, giy ra ching loing xuong dang ké & nhiing bénh nhan,

do ti€p xtc véi cadmium trong thoi gian dai & ving ngoai 6 ciia Thanh pho
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Toyama, thu phu cua tinh Toyama, Nhat Ban [21]. Dt liéu dich t& hoc va l1am
sang cho thdy cadmium c6 thé thAm vao hé than kinh qua hang rio mau nio va
gdy ra cac triéu chung than kinh nghiém trong, chang han nhu dau du, chong
mat, r6i loan khtru giac, suy giam tri nhd, bénh da day than kinh, kha nang tap
trung kém hon va céc triéu ching cua bénh Parkinson. Nhin chung, than, gan,
bd xuwong va hé than kinh 13 cac co quan muc tiéu nghiém trong sau khi tiép
xtc voi cadmium man tinh, gay ra mot loat cic ton thuong co quan [20].

b. Co ché gdy déc cua chi (Pb)

Chi (Pb) Ia mot kim loai nang c¢6 doc tinh cao, khéng cé vai tro sinh hoc
trong co thé. Khi xam nhap vao moéi truong, Pb cd thé tdn tai hang trim nim
ma khdng bi phan hay.

Chi tich lily trong dat, nudc va sinh vat, din dén tich liy sinh hoc
(bioaccumulation) va phong dai sinh hoc (biomagnification) qua chudi thire 4n.
Trong moi trudng dat, chi lién két véi chat hiru co hoac khoang sét, 1am giam
tinh di dong nhung van gay doc cho vi sinh vat va thyc vat. Trong moi trudng
nudc, chi hoa tan hoac ¢ dang hat tich 1y trong tao, dong vat phu du, sau d6
chuyén 18n cac loai ca va dong vat an ca, bao gdbm con nguoi. [21]. Chi c6 &i
luc cao voi cac nhom sulfhydryl (-SH) trén protein va enzym, dan dén (rc ché
hoat dong cua ching. Pic biét, chi anh hudng dén cac enzym quan trong trong
con duong tong hop heme, nhu §-aminolevulinic acid dehydratase (ALAD) va
ferrochelatase. Su trc ché nay gay tich lily 8-aminolevulinic acid (8-ALA) trong
huyét trong va nudc tiéu, dan dén thiéu mau va ton thuong than kinh [22].

Tdc déng doi véi cdy trong: Chi (Pb) khong c6 vai tro thiét yéu trong sinh
trudng cia thyc vat va khi tich liy ¢ ndng do cao, nd co thé gay doc cho cay.
Pb c6 kha nang céan tr¢ qua trinh quang hop, lam gidm ham luong diép luc va
trc ché su phat trién cta ré. Sy tich liiy Pb trong dét ciing c6 thé 1am giam hoat
dong cua vi sinh vat, anh hudng dén kha nang c¢d dinh dam va chu trinh dinh
dudng trong dat. Pb ciling tc ché hoat dong cua enzyme RuBisCO va lam giam
lwong chlorophyll, tir d6 lam suy giam toc do quang hop va kha ning sinh
truong. Theo nghién cau, cdy lda trong trén dat 6 nhiém Pb c6 ty 16 nay mam
thap hon 30% va ning suat giam hon 50% so v&i ddi ching, cho thay tac dong
tiéu cyc manh mé cua Pb ddi véi hé sinh thai ndng nghiép [23].
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Tdc déng doi véi con ngueoi:

Pb 1a kim loai c6 ddc tinh cao dbi v&i con nguoi, dac bi¢t 1a tré em. Khi
Pb x4m nhap vao co thé qua dudng ho hap, tiéu héa hodc qua da, nd co thé tich
lity trong xwong, than va hé than kinh trung wong. Pb gy rdi loan dan truyén
than kinh, 1am giam kha ning phat trién tri tu¢, gdy thiéu mau va ton thuong
than. Su hép thu chi bi &nh hudng bdi cac yéu td nhu tudi tac va tinh trang sinh
ly. Trong co thé con nguoi, ty 1€ chi 1on nhét duoc dua vao than, tiép theo la
gan va cac mé mém khac nhu tim va ndo; tuy nhién, chi trong bo xwong chiém
phﬁn 16n trong co thé. Hé than kinh 1a muc tiéu dé bi ngd doc chi nhét. Pau
dau, kém tap trung, cau kinh, mét tri nhG va budn té 1a nhiing tri€u chirng ban
dau cta tac dong ctia viée tiép xuc véi chi 1én hé than kinh trung wong [21].

c. Co ché gdy djc ciia Zn trong ddt

Zn 1a mot nguyén t6 vi lugng thiét yéu, dong vai trd quan trong trong qua
trinh trao d6i chat cua sinh vat, nhung khi tich lily qua mic trong moi trudng
dat, nd co thé tré thanh mot tac nhan gay doc nghiém trong. O nhiém Zn trong
dat chii yéu bat ngudn tir cac hoat dong cong nghiép nhu luyén kim, khai thac
mo, san xuét pin, son va phan bon hoa hoc, dan dén hién tuong tich lily kim
loai ning trong dét va chudi thirc an [5]. Mic du Zn it doc hon Pb va Cd, nhung
khi vuot qua ngudng sinh hoc cho phép, né co thé gay rdi loan can bang dinh
dudng, anh hudng dén hé sinh thai va stc khoe con ngudi.

K&m tich liy trong dat 1am thay ddi d6 pH va kha ning trao doi cation
(CEC), anh huong dén ciu tric dit va kha nang gitr dinh dudng. O ndng do
cao, kém 1am giam kha nang giit nudc va khoang chat cua dat, gay bat loi cho
su phat trién cua thuc vat va vi sinh vat. Ngoai ra, kém co thé tao phtrc véi chét
hitu co, lam giam tinh kha dung cta cac chat dinh dudng [24].

Tdc ddng ciia Zn doi véi cdy trong

Khi ndng d6 Zn trong dat vuot qua muc tdi wu, né c6 thé gay tc ché sinh
truong thuc vat do canh tranh hap thu véi cac nguyén té vi luong khac. Kém
du thira 1am giam kha ning tong hop diép luc va pha huy cdu tric luc lap, dan
dén giam hiéu suat quang hop. N6 ciing rc ché hoat dong cua cic enzym nhu
rubisco, gay roi loan chuyén hoa carbon. Két qua 13 cay bi coi coc, giam sinh
khéi va niang suit [25]. Kém du thira canh tranh vé6i cac khoang chat nhu st

(Fe), mangan (Mn) va phdt pho (P) tai mang té bao ré, lam giam hép thu cac
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chat nay. Piéu nay gy thiéu hut dinh dudng, dan dén vang 14, coi coc va suy
giam quang hop [26].
Tdc ddng ciia Zn dén sikc khde con nguoi

Mic di Zn 1a mot nguyén tb can thiét cho co thé, nhung khi tiép xudc voi
nong do cao thong qua nudc udng, thuc pham nhiém Zn hoic hit phai bui kim
loai, N6 c6 thé tich liy trong gan, than va hé than kinh, gay ra cac bénh ly nguy
hiém. Ngo doc kém cép tinh gay kich tmg duong tiéu hoa, dan dén budn nén,
ndn mia, dau bung va tiéu chay. O liéu cuc cao, kém tich liy trong gan, gy
t6n thuong té bao gan va suy giam chirc ning gan. [27].

1.2. TINH HINH O NHIEM KIM LOAI NANG TRONG PAT TREN THE
GIOI VA VIET NAM

1.2.1 Tinh hinh 6 nhiém kim loai ning trong dat trén Thé gi6i

Tinh hinh 6 nhiém kim loai nang trong dat trén toan cau hién nay la mot
khung hoang méi trudng nghiém trong khéng thé chéi céi, khi ma cac kim loai
nhu chi, cadimi, k&m, asen va thay ngan - nhitng tac nhan da dugc chirng minh
qua nhiéu nghién cttu khoa hoc cua WHO va cac vién nghién ciru doc 1ap - lién
tuc vuot qua mac an toan, tir 46 de doa truc tiép dén stc khoe con ngudi va su
bén viing cua hé sinh thai.

Hién nay, nhiéu nghién ctru da chi ra rang nong do kim loai ning trong dat
tai cac khu vuc cong nghiép, lang nghé, quan sy, d6 thi 16n c6 xu hudng gia
tang dang ké. Su 6 nhiém nay khong chi tac dong dén chét luong dat ma con
anh huong truc tiép dén strc khoe con nguoi thong qua chudi thirc in, ngudn
nudc va tiép xuc truc tiép.

O nhiém kim loai ning trong dat 1a mot van dé méi trudng nghiém trong,
anh huong dén dat canh tac, hé sinh thai, va sic khoe con ngudi trén toan cau.
Theo nghién ciu cua Hou va cong su, khoang 14-17% dién tich dat canh tac
toan cau (twong dwong 242 triéu ha) bi 6 nhiém boi it nhat mot kim loai nang
doc hai nhu cadmium (Cd), chi (Pb), asen (As), crom (Cr), dong (Cu), niken
(Ni), hoac thay ngan (Hg). Nghién cau nay st dung di liéu tir 796.084 mau dat
tai 91 qudc gia, két hop véi thuat toan hoc may "Extremely Randomised Trees"
dé 1ap ban @b 6 nhidm. Két qua cho thay 900 triéu dén 1,4 ty nguoi sdng tai cac
khu vue c¢6 nguy co cao, dic biét & cac ving san xuat néng nghiép 16n. Cadimi
duoc xac dinh 1a méi de doa chinh, dic biét & cac khu vuc trong lta chau A, do
tinh di dong cao va kha nang tich lily trong cay trong. Nghién ciru ciing chi ra
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rang néng do kim loai nang vuot ngudng an toan (dua trén 25% tiéu chuan
nghiém ngit nhat) & nhiéu khu vuc, nhung dang héa hoc cua kim loai
(bioavailable forms) méi quyét dinh mirc d6 doc hai thuc té [28]. Ngoai ra, theo
nghién ciru cia Wang va cong su [29], tai Trung Qudc, khoang 20% dién tich
dat ndng nghiép bi 6 nhidm kim loai nang, dic biét 1a cadimi tir hoat dong luyén
kim va san xuat phan bon phét phét. Viéc 6 nhiém nay khong chi anh huong
truc tiép dén chat lugng dat ma con gy tac dong tiéu cuc dén chudi thuc pham,
lam gia ting nguy co mac cac bénh man tinh nhu ung thu va suy giam chac
nang than kinh & con nguoi.

Pang lo ngai hon, cac khu vuc quan su trén thé giéi ciing 1a diém nong
cua 6 nhiém kim loai ning, do tac dong cua cac hoat dong thir nghiém vii khi,
huan luyén quan su va xung dot vii trang. Tai Iraq, cac cudc xung dot kéo dai,
dic biét trong cac cudc chién tranh viing Vinh va chién tranh chéng khung b,
da dan dén 6 nhiém kim loai ning nghiém trong trong dat. Nghién ctru tai thanh
phb Mosul cho thay ham lugng Pb va Ni trong dat do thi vugt ngudng trung
binh cua vo Trai DAt, véi Pb dat mire 1067 mg/kg & mot s6 khu vuc. Cac nguén
6 nhiém bao gém dan duoc, bom, tén lira, va chat thai tir cac hoat dong quan
su. O nhiém nay khong chi anh huong dén dat ma con lan sang nudc ngam
(1495 ng/L) vanude mat (349 pg/L), gdy nguy co strc khoe cho dan chung [30].
O Ukraine, cac cudc xung dot gan day, dic biét tir nim 2014, da lam gia ting 6
nhiém kim loai ning trong dat. Cac hoat dong quan su nhu ban pha va st dung
vii khi ning da thai ra Pb, Cd, va Zn vao dt. Nghién ctru cho thay 6 nhiém kim
loai ning do quan su 13 mot cha dé nghién ciru ngdy cang dugc quan tdm ¢ khu
vuc nay. Tai Pong Pure, sau khi quan ddi Lién X6 rat di vao nam 1992, cac khu
vuc cin cir quan su bi 6 nhiém nghiém trong bdi Pb, Hg, va cac kim loai khac
do dan duoc bi ddt chay hoac chon lép khong dung cach. Udc tinh, 4% lanh
tho Pong Puc bi 6 nhidém nang, véi chi phi khac phuc 1én dén hon 10 ty DM ¢
Brandenburg [14,31]. Theo nghién cttu cua Broomandi va cong su, cac khu vuc
quan su tai My va chau Au ghi nhan ham luong Zn trong dat dao dong tir 400-
800 mg/kg, gap nhiéu lan so véi mac gisi han an toan. Khu vuc huan luyén
quan su ¢ Florida, My c6 nong do Pb Ién téi 10.068 dén 70.350 mg/kg. Mot sb
thao truong cua quan doi Han Qudc, c6 ndng d6 Pb vuot 25 lan muac canh béo,
Cu va Sb vuot tiéu chuan ndng nghiép [12]. Kim loai ndy cha yéu xuat phat tir
dan duoc, son chdng an mon trén céc thiét bi quan sy, va chat thai tir cac nha
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may san xuat vii khi. Diéu ndy cho thay rang, ngoai nhiing tac dong tac thoi tir
xung dot vil trang, hau qua 6 nhiém moi trudng do kim loai nang tai cac khu
vuc quan su c6 thé kéo dai hang thap ky néu khdng cd bién phap xir Iy kip thoi.

1.2.2 Tinh hinh 6 nhiém kim loai niing trong dit & Viét Nam

Tai Viét Nam, 6 nhim kim loai ning trong dit dang tré thanh mot van dé
moi truong nghiém trong, dac biét tai cac khu vuc cong nghiép, khai khoang,
ndng nghiép sir dung nhiéu phan bon héa hoc va cac khu vuc quén su cii. Theo
bdo c4o cua Bo Tai nguyén va Mai truong, dat ndng nghiép xung quanh khu
vuc hoat dong san xuat cdng nghiép, lang nghé ¢ hau hét cac diém quan trac
chjo thay c6 nguy co cao bi 6 nhiém kim loai nang (Cu, Pb, Zn, Cd) véi muc
d6 dao dong c6 su khac nhau giira cac khu vuc, song nhin chung déu cé xu
huéng gia ting, tham chi mot s6 khu vue dd bi 6 nhiém kim loai. Cac kim loai
nang pho bién trong dat 6 nhiém tai Viét Nam bao gom chi (Pb), cadimi(Cd),
kém (Zn), asen (As) va thiy ngan (Hg), chii yéu phat sinh tir cac nguon cong
nghiép, giao théng, chat thai dién tur, 1ang nghé va khai thac khoang san [32].

Viét Nam c6 nhiéu khu cong nghiép va cum cdng nghiép, lang nghé tap
trung & mién Bac va mién Nam, trong d6 c6 nhiéu nganh céng nghiép ning nhur
luyén kim, san xuat hoa chat, dién tir va da gidy. Bao cao cua Bo tai nguyén va
Moi truong nam 2021 cho thay tai lang nghé Pa Hoi (Bac Ninh), ting dugc
biét dén 1a mot trong nhitng lang nghé san xuat thép 16n nhat mién Bac, ham
lwong K&m trong dat ting 0-30 cm rat cao 478,374 — 749,545 mg/kg, vuot mic
cho phép cua QCVN 03-MT:2015 [32].

Mot s6 ving dat ndng nghiép tai cac tinh dong bang séng Hong va dong
bang séng Ctru Long bi 6 nhiém kim loai nang do st dung phan bon va thuée
trir sdu chira kim loai. O mét sé khu vyc trong I0a tai Nam Dinh, HA Nam va
Hung Yén, ham luong cadimi trong dat da vuot 2-3 1an so vai tiéu chuan qubc
té, anh huong truc tiép dén ning suat cdy tréng va an toan thuc pham. Ngoai
ra, viéc str dung nudc thai cong nghiép dé tudi tiéu ciing 1am ting nguy co 6
nhiém chi va kém trong dat néng nghiép tai khu vuc ngoai thanh TP. H6 Chi
Minh va Binh Duong.

Mot van dé dang quan tdm 1 tinh trang 6 nhim kim loai ning tai céc khu
vuc quan su cii, dac biét 1a nhitng noi tirng bi anh huéng bai chién tranh, dic
biét tai cac san bay quin su nhu san bay Pa Nang, Bién Hoa va Aso, ham lugng
dioxin cung véi cac kim loai nang nhu chi va thily ngan van con ton du trong
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dat, anh huang nghiém trong dén sic khoe cong dong. Trong cac nghién ctu
trude ddy vé kim loai nang trong dat nhidm dioxin tai san bay quan su Bién
Hoa di cho thay ham luong Asen tai khu vuc 6 nhiém dioxin cao hon dang ké
so Vi tiéu chuan quéc gia. Ham luong ddng va chi cao ciing dugc ghi nhan
trong mot vai mau. Viét Nam duoc nhan dinh ring sy 6 nhiém moéi truong va
rai ro quan 1y lién quan dén kim loai ning, asen, dioxin... nguyén nhan gay ra
khdng chi do sy phat trién caa kinh té, cong nghiép, lang nghé ma con do ca
chién tranh. [33].

1.3. CAC PHUONG PHAP XU LY PAT O NHIEM KIM LOAI NANG

Viéc xu ly dat bi 6 nhidm kim loai nang 1a mot thach thuc 16n trong linh
vuc méi trudong do tinh bén vitng va doc tinh cao cua cac kim loai nay. Hién
nay, ¢4 ba nhom phuong phap chinh dugc sir dung dé xir Iy dat 6 nhiém kim
loai ning, bao gom phuong phap xir Iy vat 1y, hoa hoc va sinh hoc. Mdi phuong
phép c6 nhitng wu nhugc diém riéng va phi hop voi cac diéu kién méi truong
khac nhau.

1.3.1. Phwong phap xir ly vat ly

Phuong phap xtr ly vat 1y 1a mét trong nhiing giai phap hiéu qua dé loai
bo kim loai ning ra khoi dat, dac biét 1a trong cac khu vuc bi 6 nhiém nghiém
trong do hoat dong cdng nghiép va quan su.

Cac phuong phap nhu rira dat (soil washing), phong toa dat (soil capping)
va tach hat kich thudc (particle size separation) dd duoc ap dung rong rdi nham
giam thiéu mic @6 6 nhiém kim loai nang. Trong d6, phuong phap rira dt duoc
coi 1a mot ki thuat tién tién, co kha ning loai bo dén 80% cadimi (Cd), chi (Pb)
va asen (As) khoi dat thong qua viéc sir dung dung dich rira thich hop, nhu axit
lodng hoic chat tao phic [34]. Cac nghién ctiu thuc nghiém da chi ra rang, viéc
ap dung cong nghé rira dét co thé giam dang ké ham luong kim loai nang trong
dat, dac biét 1a cadimi (Cd). Theo nghién ciru caa Li va cong su, phuong phap
rira dat véi tac nhan tao phicc EDTA da gitip giam nong do cadimi trong dat 6
nhiém tir mac 4,8 mg/kg xudng dudi 1 mg/kg chi sau ba thang xir 1y, dap tng
tiéu chuan an toan méi truong [35]. Twong tu, nghién ctu caa Qi va cong su
st dung hydrochar bién tinh bang CaO dé xir Iy dat nhiém cadimi, dat hiéu suét
loai bo cadimi 18n téi 85%, cho thay tiém ning 16n caa vat liéu nay trong viéc
phuc hoi dat bi & nhiém kim loai nang [36]. Nhiing két qua nay khéng chi ching
minh tinh hiéu qua ctia cong nghé rira dat ma con nhan manh tim quan trong
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cua viéc lwa chon dung dich riza phii hop dé ti uu hoa qua trinh xur ly va giam
thiéu tac dong tiéu cuc dén moi truong. Khéng chi ¢ hiéu qua cao trong viéc
loai bo kim loai ning, phuong phap nay con co thé tai ché dat dé tiép tuc su
dung, gop phan giam thiéu &p lyc 1én tai nguyén dat ndng nghiép va do thi.

Tuy nhién, phuong phap rira dat ciing dit ra nhitng thach thic 16n, dic
biét 1a chi phi van hanh cao, kha nang pha v& cau triic dat va nguy co phat sinh
chét thai thir cap tir dung dich ria. DBé khic phuc han ché cua viéc si dung dung
dich axit manh trong xu 1y dat 6 nhim kim loai nang, cac nghién ctu gan day
d3 tap trung vao viéc tng dung chat raa sinh hoc than thién véi moi truong.
Phuong phap nay khong chi gilp loai bo hiéu qua cac kim loai nang ma con
duy tri chat lugng va céu trdc cua dat sau xur Iy. Theo nghién ctu caa Li va
cong su, viéc st dung chit hoat déng bé mat sinh hoc trong qua trinh ria dat
da cho thay hiéu qua cao trong viéc tach kim loai ning, dong thoi giam thiéu
tac dong tiéu cuc dén moi truong. Ngoai ra, Romantschuk va cong su ciing
nhan manh rang viéc kich thich sinh hoc tai chd (in situ biostimulation) théng
qua viéc bo sung cac chat dinh dudng va diéu kién téi vu co thé ting cuong
hoat dong cua vi sinh vat ban dia, tir d6 cai thién hiéu qua phan hay va cé dinh
kim loai nang trong dat [37]. Nhitng phuong phap tiép can nay khéng chi than
thién véi méi trudng ma con bén viing, mé ra huéng di mai trong cong nghé
xu ly dat 6 nhiém.

Bén canh d6, phuong phap ¢d 1ap ciing duoc &p dung nham c6 lap khu
vuc 6 nhiém, ngan chan su phat tan cua kim loai nang vao nudc ngam va khong
khi. DU khong loai bé truc tiép cac chat 6 nhiém, nhung phong téa dat duoc
xem la mot giai phap kha thi trong nhiing truong hop ma viéc xir ly triét dé 1a
khong thé thuc hién ngay lap tirc. Nhu vay, phuong phéap xir ly vat 1y, dac biét
|4 rira dat va phong toa dat, dong vai tro quan trong trong chién lugc quan Iy 6
nhiém dat, cung cap cac giai phéap thuc té dé cai thién chat luong dét bj 6 nhiém
kim loai nang. Viéc tiép tuc nghién ctu va toi wu hoa cac phuong phap nay sé
g6p phan nang cao hiéu qua xir Iy, dam bao tinh bén viing va an toan moi truong
trong dai han.

1.3.2. Phuong phap xir ly hoa hoc

Phuong phap xir Iy hda hoc dong vai tro quan trong trong viéc giam thiéu
6 nhiém kim loai ning trong dét thdng qua cac phan tng héa hoc nham chuyén
hoa kim loai nang thanh dang it doc hon hoac ¢ dinh chiing trong dat dé ngan
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chan sy lan truyén vao mai truong. Mot trong nhiing phuong phap pho bién 1a
¢ dinh va 6n dinh (Stabilization/Solidification - S/S), trong d6 cac tic nhan
nhu voi (CaO), silicat hodc phdt phat duoc sir dung dé lién két kim loai nang,
tao thanh hop chat it hoa tan, gitp giam thiéu nguy co 6 nhidém tha cap [35].
Nghién ctu thuc nghiém cia Melamed d3 chimg minh riang viéc st dung
phosphate dé xu 1y dat 6 nhiém chi (Pb) gitp giam hon 90% kha ning di dong
cua kim loai nay, tir 46 giam nguy co hap thu vao cay trong va nuéc ngam [38].
Bén canh d6, phuong phap oxy héa khtr ciing dwgc 4p dung rong rai dé bién
d6i cac kim loai doc hai thanh dang it nguy hiém hon. Asen (As) c6 thé duoc
oxy hoa tir dang As(III) c6 doc tinh cao thanh dang As(V) it hoa tan bing cach
str dung chét oxy hoa nhu hydrogen peroxide (H202), gilip han ché su phét tan
cua asen trong dat [39]. Ngoai ra, cac tac nhan tao phirc (chelating agents) nhu
EDTA ciing duoc sir dung dé riza kim loai nang khoi dat, dic biét trong céc khu
vuc 0 nhiém niang do hoat dong cong nghiép hoic quan sy [35]. Tuy nhién,
phuong phap xir Iy hoa hoc ciing ¢6 nhitng thach thirc dang ké, bao gom nguy
co lam thay d6i tinh chat hoa ly cua dét, tao ra chat thai tht cap can duoc xt ly
tiép theo, va chi phi van hanh cao. Chinh vi vay, viéc lya chon hoa chat phi
hop, két hop véi céc cong nghé xtr ly khac nhu sinh hoc hoac vat ly, s& giup toi
uu hoa hiéu qua xir Iy dat 6 nhiém kim loai nang theo huéng bén viing hon.
Nhiing tién bo trong nghién ctiu vé vat lidu hap phy thé hé méi, chang han nhu
nano oxit st hoac hydrochar bién tinh, dang mé ra trién vong cai thién hiéu
suat xur ly hda hoc trong thuc té [40].

Piéu nay cho thay rang, di ¢6 nhitng han ché nhat dinh, xu ly hoa hoc van
la mot phuong phap quan trong trong chién lugc kiém soat 6 nhiém dat, dac
biét khi duogc tich hop vai cac giai phap cong nghé tién tién nham giam thiéu
tac dong moi trudng va téi wu hoa hiéu suat xu ly.

1.3.3. Phuong phap xi ly sinh hoc

Phuong phap xir 1y sinh hoc (bioremediation) 1a mét trong nhiing chién
lugce bén vitng va than thién véi moi truong dé cai tao dat 6 nhidém kim loai
nang, dya trén kha nang hép thu, ¢ dinh hodc bién doi kim loai cua vi sinh vat
va thuc vat. So véi cac phuong phap xur 1y vat 1y va héa hoc, xir 1y sinh hoc
khéng chi c6 chi phi thip hon ma con duy tri duge tinh chat Iy hoa cua dat, gitp
bao vé hé vi sinh vat dat va giam thiéu nguy co 6 nhiém tha cap. Mot trong

nhiing k¥ thuat quan trong trong xur Iy sinh hoc la cong nghé thuc vat hép thu
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kim loai (phytoremediation), trong d6 cac loai thyuc vat si€u tich liiy nhu hudng
duong (Helianthus annuus), c¢é vetiver (Chrysopogon zizanioides) va duong xi
(Pteris vittata) dugc sir dung dé hap thu va c6 1ap kim loai nang trong mé thuc
vat [41]. Uu diém ctia phwong phéap nay 1a than thién voi méi trudng, it giy 6
nhiém thir cp, chi phi thap hon so véi cac phuong phap vat 1y hodc héa hoc,
c6 thé ap dung trén quy mé 16n [7]. Nghién ctru thuc nghiém di ching minh
rang, sau 8 tuan trong duong xi trén dat 6 nhiém asen (As), ndng do As trong
dat giam dén 70%, cho thay kha ning loai bo kim loai ning hiéu qua cua
phuong phap nay [42].

Bén canh d6, cong nghé vi sinh xir ly kim loai nang (microbial
bioremediation) cling dugc ap dung rong rai. Kién va cong sy da nghién clru va
cho thdy sau 30 ngay, v khuan Bacillus subtilis 3 chuyén hoa néng d6 Cr(VI)
trong dat giam tir 1.200 mg/kg xudng 350 mg/kg (giam 70,8%). Vi khuan ciing
hap thu Ni, giam nong do Ni trong dat tir 5.590 mg/kg xubng 4.800 mg/kg
(giam 14,1%) [43]. Phuong phéap xtr 1y sinh hoc khong chi giap gidm doc tinh
kim loai ning trong dat ma con co kha ning tai tao lai chat lugng dat, thuc day
h¢ vi sinh vat ban dia hoat dong hi¢u qua hon.

Tuy nhién, nhuoc diém ctia phuwong phap nay 1a thoi gian xir Iy kéo dai va
bi 4nh hudng béi dicéu kién méi trudng nhu pH, do am, va ham luong dinh
dudng trong dat. Pé khic phuc han ché nay, cac nghién ctru hién dai dang tap
trung vao viéc két hop xtr Iy sinh hoc véi cac ki thuét ting cudng nhu sir dung
than sinh hoc dé cai thién kha nang hép thu kim loai cua thue vat va vi sinh vat
[44]. Piéu nay cho thay rang, du van con mot s6 thach thirc, phuong phap xir
Iy sinh hoc van 12 mot giai phap tiém ning, dic biét khi dugc tich hop véi cac
cong nghé tién tién dé to6i vu hoa hidu qua xtr Iy va dam bao tinh bén viing trong
quan 1y 6 nhiém dat.

1.3.4. Panh gia chung

Nhin chung, mdi phuong phap xir Iy dat 6 nhiém kim loai ning déu c6
nhimg wu va nhugc diém riéng. Trong bdi canh yéu cau vé xir 1y 6 nhiém ngay
cang khat khe, rira dat dang tr¢ thanh Iya chon wu tién trong cac khu vuc 6
nhiém ning nhe kha niang x1r Iy nhanh, hiéu quéa cao va loai bé hoan toan kim
loai ning. Cong nghé rira dat (Soil Washing) n6i bat nho kha ning loai bo truc
tiép kim loai nang ra khoi moéi truong dat, mang lai hi€u quéa nhanh chong va

triét dé hon so voi cac phuong phap vat 1y, hoa hoc hay sinh hoc. So véi phuong
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phap 6n dinh va cb dinh (Stabilization/Solidification - S/S) trong xir Iy hoa hoc,
rira dat ¢6 loi thé vuot troi khi khong chi l[am giam doc tinh kim loai ma con
loai bo ching hoan toan khoi dat, ngan ngira nguy co tai 6. Trong khi do,
phuong phap xur 1y sinh hoc (bioremediation) dua vao thuc vat hodc vi sinh vat
dé hap thy hoic bién ddi kim loai ning, tuy co tinh bén vimg cao nhung lai mat
nhiéu thoi gian va bi han ché vé loai kim loai ¢ thé xir 1y.

Mic du con ton tai nhitng thach thirc vé chi phi va kha ning duy tri chét
luong dat, nhung véi cac tién bo trong nghién ciru, cong nghé rira dét co tiém
nang tré thanh mot giai phap bén vimg va tdi vu hon so vdi cac phuong phép
truyén thong trong xir Iy 6 nhiém dat trén quy mé 16n.

1.4. TINH HINH NGHIEN CU'U XU LY O NHIEM KIM LOAI NANG
TRONG PAT BANG CONG NGHE RUA PAT

Rira dit 1a phuong phap st dung nude hoic mot dung moéi thich hop dé
chiét xuat, rira troi chat 6 nhiém khoi dat. Phuong phap nay ap dung véi dat
dugc dao 1én, sir dung quy trinh vat 1y hoic héa hoc, hodc két hop cta hai quy
trinh ndy dé ting hiéu qua xtr 1y.

- Rira dat theo quy trinh vat 1y 13 cong nghé tach cac hat c6 kich thudc
thich ung dé c6 dic chat gdy 6 nhiém & mot phﬁn kich thude cu thé. Cac hat
min (<0,063 mm) thuong tip trung phan 16n chat bi 6 nhidm trong dat so voi
cac hat c6 kich thude 16n (d4, s6i) vi chung két dinh cac chét gay 6 nhiém manh
mé do c6 dién tich bé mat 16n. Ky thuat ndy giup tach phan hat min dé giam
luong dat nhiém thyc té can xir Iy ban cac quy trinh xir 1y tiép theo hodc phan
d4t nhidm thu dugc co thé duge dua vé bii chon 14p chit thai. K¥ thuat tach c&

hat c6 thé khong mang nhiéu y nghia néu cac hat min chiém ty 18 16n.

Hinh 1.1. Mt hé thong riva dat vt 1y

- Rura dét theo quy trinh hoa hoc 1a phuwong phap rira dat st dung nudc
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hodc nuéc pha thém hoa chat dé hoa tan cic chat 6 nhiém. Phuong phap nay
duogc chia thanh hai k¥ thuét 13: rira tréi dat thanh dong va rira dat trong bé
khudy tron.

K¥ thuét rira troi dat thanh ddng 1a giai phap thay thé cho phuong phap
xbi dat tai chd, cho phép dat tiép xuc lién tuc voi dung dich rira dat méi dé t6i
da hoa viéc loai bo cac chat ban gy 6 nhiém dat. Trong phuong phap nay, dat
dugc dao 1én va dat trén khu vuc xu 1y ¢ dinh, thuong duoc trang bi 16p 16t
khong tham nudc thich hop va hé thong thu gom nudc ri rac. Trong qua trinh
rira troi, dung dich rira dat dugc phun 1én dau déng va thu hoi tir phia dudi,
thong qua hé théng thu gom nuéc ri rac.

K¥ thuat rira dat trong bé khudy tron 1a k§ thuat rira dat theo mé, thuc
hién trong bé c6 thiét bi khudy tron dé ting cuong su tiép xtc gitra dat nhiém
va dung dich rua giai.

Dung dich dé rira dat thuong 1a dung méi héa chat, doi khi chi 1a nude.
Mot sb loai hoa chat thuong duoc st dung dé rira dat nhu: cidc mudi vé co,
bazo, axit vd co (NaOH, HCI, H,SO,, CaCl,, K;HPOs...)[45], céc axit hitu co,
dac biét la cac axit hiru co tu nhién (axit axetic, axit xitric, axit oxalic, axit
formic,...), chat oxy hoa va chat khir (H,O,, NaBHs,...) [46] chét hoat dong bé
mat (NP9, Tween 80, SDS, Texapon N-40,...), chét hoat dong bé mit sinh hoc
(Rhamnolipid, Trehalose lipids, Phospholipids,...) [47], cac hop chat tao phirc
chelate voi kim loai (EDTA, NTA, EDDHA, DTPA,...) [48], cac hop chét tao
phuc chelate c6 kha ndng phan huy sinh hoc (EDDS, GLDA, IDS...) [49].

Juwarkar va cong sy da st dung cong ngh¢ rura dat, két hop véi chét hoat
dong bé mat sinh hoc (Rhamnolipid) c¢6 kha ning tao phtrc voi kim loai, két
qué cho thdy kha nang loai bo Cd tir 65-80% va Pb tir 50-70% sau 2 dén 3 lan
rira dat. Rhamnolipid hiéu qua hon rira bang nudc va than thién méi trudng do
kha nang phan huy sinh hoc [47].

Kim va cong su di st dung EDTA 1a dung moéi rira dit cho thdy kha ning
loai bo Pb tir 80-90% sau 1-2 chu ky rira. Vi¢e tai st dung EDTA cho théy hiéu
qua xtr Iy giam 5-10% mdi chu ky, vi vy, can bo sung thém khi tuan hoan [48].

Finzgar va cong sy da tién hanh rira dat dé loai bo Pb bang hop chat tao
phtc chelate ¢6 kha ning phan hity sinh hoc (EDDS). Két qua cho thiy kha

nang xir Iy Pb chi nam trong khoang 60-75%, thip hon nhiéu so véi st dung
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EDTA nhung an toan véi méi truong hon do cé kha nang phan huiy sinh hoc.
Hiéu qua rira dat ciing tang 1én khi tang sb chu ky rira [49].

1.5. TINH HINH NGHIEN CUU XU LY PAT NHIEM KIM LOAI NANG
TRONG LINH VU'C QUOC PHONG

Khao sat, diéu tra hién trang va xay dung h¢ théng xu ly dat nhiém, dic
biét 1a voi d6i twong kim loai ning cho cac co so san xuat qudc phong, 1a mot
linh vuc duge quan tim khong chi tai Viét Nam ma con trén thé giéi. Trong linh
vuc qudc phong, viée xtr Iy 6 nhiém dat noi chung, dbi véi kim loai nang noi
riéng khong chi nhdm bao vé mdi trudng ma con dam bao kha ning str dung dat
cho cac muc dich chién luge. Cac khu vuc quéc phong thuong c6 dién tich rong,
dat khong dong nhat, co thé chua bom min t6n luu chua nd, giy khé khan cho
viéc tiép can. Cac khu vuc nha may, xi nghiép san xuat quc phong ciing nhur
cac co s& cong nghiép phuc vu dan sinh déu c6 nhitng nguy co xay ra sy co.

Nurzhanova va cdng su da trinh bay nghién ctru cac phuong phap sinh
hoc sir dung thyc vat (Miscanthus x giganteus) dé xur 1y dat bi nhiém kim loai
ning tai cac khu vuc quan su. Cong nghé nay dira vao hé ré cua cay dé tich liy
kim loai, dong vai tro 1a chat 6n dinh sinh hoc. Phuong phéap nay than thién véi
moi truong, chi phi thap va phi hop cho cac khu vuc 6 nhiém rong 16n. [50].

Lafond va cong su di nghién ctru xtr 1y dat nhiém kim loai ning tai mot
truong ban bang cong nghé rira dét, trong d6 sir dung quy trinh tham thau axit
nguoc dong dé loai bo cac kim loai. Két qua cho thiy kha niang loai bo kim loai
nang t6t nhu Cu (93,2 + 3,5%), Pb (91,5 + 5,7%), Sb (82,2 + 10,9%) va Zn
(30,0 £ 11,4%) [51].

Siebielec va cong sy da tién hanh khao sat va thir nghiém phan hitu co
va khoang chét dé lam giam ham luong kim loai ning nhim khic phuc va tai
sinh nhitng ddng co tai mot khu vue quan sy & Aberdeen, Maryland. Sy két hop
giita hop chét sinh hoc (Orgro) va voi (CaCO:s) 1a mot phuong phap hiéu qua
dé khic phyc dat bi 6 nhiém Zn va Pb. Phuong phap nay khong chi giam doc
tinh Zn, cho phép tai sinh thuc vat, ma con giam kha nang sinh hoc cua Pb,
giam rai ro cho sinh vat dat, dong vat hoang da va con ngudi [52].

Borglin va cong sy di phan tich va danh gia rui ro lién quan dén viéc xtr
Iy va quan 1y chat thai tir hoat dong qudc phong, dong thoi xay dung va phat trién
cac chinh sach, quy trinh quan 1y chat thai qudc phong an toan va hiéu qua [53].

Tai Viét Nam, trong linh vuc qudc phong, nhitng nam qua, di cé nhiéu
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co sO0 nghién cuu trong va ngoai quan ddi chu tri va tham gia cac chuong trinh
nghién ctru, chuyén giao cong nghé xir 1y chat thai dic thu quéc phong. Pay 1a
huéng wu tién cta quan doi va ngay cang duoc dau tu nhim dap tng yéu cau
thuc tién dit ra.

GS.TS. B4 Ngoc Khué va cong sy da thuc hién dé tai cép Bo Quéc phong
nam 2004: Cong nghé xtr 1y cac chat thai nguy hai phat sinh tir hoat dong quan
su [54].

Nhom tac gia tr Vién Hoa hoc M6i truong quan sy da khao sat lya chon
dung moéi rua d4t nhiém céc kim loai nang (As, Cu, Pb, Cd, Cr, Zn) vdi ddi
tugng 1a dat tai khu vuc quéc phong. Nhom tac gia da khao sat trén cac dung
méi nude, HCI 10%, hdn hop HCI-CaCl, va EDTA.2Na 0,2%. Két qua cho thay
hiéu suat xt ly cta dung mdi HCI 10% va EDTA.2Na 0,2% tét hon cac dung
mai con lai. Trong d6, hiéu suat xir Iy kim loai nang Pb, Cd, Cu, Zn, Cr va As
bang dung moéi EDTA.2Na dat trén 90% (Pb, Cd, Cu, Zn), trén 70% d6i véi Cr
va trén 60% doi voi As. Dya trén cac tiéu chi phu hop vé chi phi st dung va
diéu kién tién hanh, nhom téc gia da Iya chon EDTA.2Na 1a dung mai dé tién
hanh rira dat [55].

Céc hé thong day chuyén cong nghé xir Iy chat thai cong nghiép da dugc
lap dat & Nha may Z115, Z121, Z131, Z127; xtr Iy nudc thai nhiém thude nd
TNT va nudc thai ma & nha may Z115. Trén co s ddy chuyén xur 1y chat thai
nhiém thudc nd, cac nha khoa hoc mé rong nghién ctru cong nghé xir Iy nudce
thai sinh ra do qué trinh nhu¢m den vii khi, san xuét, phuc hoi nhién liéu tén
lira & cac nha may, xi nghiép. Cac hé thong day chuyén thiét bi xir Iy nudc thai
nhudm den vii khi da 4p dung tai cac kho vii khi, dan dugc ctia Cuc Quan khi
(Tong cuc K¥ thuat), Xudng X78 (Quan khu 2), Xuong X80 (B6 tu 1énh Thi
d6 Ha Noi). Nhiéu cong nghé xir Iy chat thai nhiém thudc nd va xyanua di duoc
nghién ctru ap dung nhur cong nghé dién hoa, cong nghé hap phu ding than hoat
tinh dé loai bo TNT... Cac ddy chuyén cong nghé xir Iy chat thai nhiém chat no,
xyanua ngay cang dugc nghién ctru hoan thién hon, timg budce tu dong hoda day
chuyén xur 1y dé ting ning suat, tiét kiém nhan luc va chi phi.

Tuy nhién, do qudc phong 13 linh vuc chuyén biét, cac nha may qudc
phong thuong c6 hoat dong san xuét va nguy co xay ra su c6 hoa chat khac
nhau. Vi vay, viéc nghién ctru, t6i uu quy trinh xir Iy dat nhiém héa chat thai

mang tinh dic thi cao dbi véi timg co sé ap dung.
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1.6. MOT SO THONG TIN VE HOAT PONG CUA NHA MAY Z113

Nha may Z113, c6 tén giao dich Cong ty TNHH MTV Co khi hoa chat
X, dong quan trén dién tich 753,57 ha thudc dia ban phuong DPoi Cén, thanh
phd Tuyén Quang, tinh Tuyén Quang. Nha may Z113 sir dung nhiéu loai hoa
chét trong san Xuat cac san phém co khi, hoa nd, dan duoc (nhiét luyén, téy rua
bé mat kim loai, ma...). Ngoai ra, con sut dung nhiéu loai héa chét nguy hiém

khac nhau trong san xuat thuoc no.

Hinh 1.3. Xuong diic

Nha may Z113 sir dung cac loai héa chat chinh nhu sau:

- Nhom hoéa chit phyc vu san xuat thudc nd nhil twong, thudc nd anfo,
thu6c nd TNT: Natri nitrat, Amoni nitrat, Natri nitrit, Sap phtic hop, Dau LPE,
Dau Span-80, Dau nhat thé hoa, Vi cau thuy tinh, Bt nhom. ..

- Nhom hoa chit str dung trong san xuit cac san pham co khi, stra chira
dan dugc: Son cac loai, Natri carbonat, Axit sunfuric, Axit clohydric, Axit
photphoric, Crom trioxit, Natri hydroxit, Kali bicromat, Canxi clorua, Con 90°,
Cadimi oxit, Chi nitrat, Kém hydro photphat, Natri photphat, KEm oxit, Kém

nitrat. ..
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Pé phuc vu san xuat cong nghiép qubc phong, Nha may 2113 st dung
nhiéu loai hoa chat nguy hiém, trong d6, mot s6 hoa chat c¢6 khdi luong ti€u thu
rat 16n. Dic biét, nhiéu nguyén liéu hoa chét, ban thanh pham c6 kha ning chay
nd rat cao nén tiém an nhirng rdi ro, sy cd moi truong nhu: axit, bazo, NH4NOs,
tién chat thudc nd va thude nd. Do d6, viéc nghién ciru tdi wu quy trinh xur 1y dat
nhiém kim loai ning (Cd, Pb, Zn) trén co sé danh gia hién trang va diéu kién tai
nha may Z113 nham xay dung ning luc ing phé khi c6 sur ¢d hoa chét xay ra 1a
rat can thiét va cip bach dé dam bao an toan trong cong tic quan 1y ciing nhu
hoat dong san xuat kinh doanh c6 lién quan dén héa chét theo dtng cac quy dinh

cua phap luat.
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Chuwong 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. POI TUQNG VA PHAM VI NGHIEN CUU

- Pdi twong:

+ Dét tai khu vuc tai nha may Z113 va mau gia 6 nhiém kim loai ning (Cd,

Pb, Zn) trén co sé mau dat tai nha may Z113.

Vi tri léy mau: Luan van d3 tién hanh léy 10 mau dit tai 10 vi tri khac nhau trong

pham vi nha may nhu trong bang sau.
Bang 2.1. Vi tri ldy mau tai Nhd may 7113

TT | Ky hiéu mau Vi tri ldy mau
1 Z113-b1 | Cach tuong phan xudng ma kim loai 1m vé phia Pong
2 Z113-b2 | Cach tuong kho chira hda chat ma 1m vé phia Tay
3 Z113-B3 | Cach tuong phan xudng san xuat ngdi 1m vé phia Bic
4 Z113-b4 | Cach tuong phan xudng san xuat ngoi 1m vé phia Dong
Cach twong kho chira hoa chat cua day chuyén san xuat
5 Z113-b5 .. X s
ngoi 1,0m vé phia Nam
Z113-b6 Céch tudng phan xudng san xuat TNT 1m vé phia Dong
Z113-B7 | Cach tuong nha xuong san xuat TNT 1m vé phia Bic
Céch ranh thoat nudc bén ngoai nha xudng san xuat TNT
8 Z113-b8
0,5m
9 Z113-B9 | Cach tuong kho chira TNT thanh pham 1m vé phia Bic
10 Z113-P10 | Tiép giap bé chira nudc thai trude xir Iy

Mot s6 hinh anh cong tac lay mau:

(B ot

Hinh 2.1. Ldy mdu dat tai nha may
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2.2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.2.1. Phuong phap tong hop, thu thap thong tin

Téng hop tai lidu, thu thap thong tin lién quan dén hién trang méi trudng,
diéu kién dia 1y, kinh té - xa hoi tai nha may; cac su cd hoa chat co thé xay ra, cac
bién phap phong chdng, tmg phé, khic phuc sy c¢b hoa chét, cac san pham va day
chuyén san xuat.

2.2.2. Phwong phap danh gia thue té, thwe nghiém:

- Xac dinh chung loai, s6 lugng hoa chét, tinh trang bao gobi, bao quan, van
chuyén va str dung hoa chat tai cac nha may.

- Panh gia nguy co xay ra su ¢d hoa chat trong qua trinh sir dung, luu trit,
van chuyén cac loai hoa chat.

- LAy mau dat tai nha may Z113, xac dinh dic tinh co 1y dat, phan tich ham
luong kim loai ning (Cd, Pb, Zn) trong dat.

- Tao mAu & nhiém kim loai nang trén nén dat tai nha may Z113, danh gia
lya chon cong nghé, diéu kién phu hop.

- Khao sat cac yéu té anh huong dén kha nang xir 1y dat 6 nhiém kim loai
nang, gém:

+ Khéo sat lwa chon dung méi rira dat (nudce, HCI 10%, hdn hop HCI-CaCl,
(HCI 1M - CaCl, 10g/l) va mot dung méi 13 mudi ciia mot axit hitu co ¢6 kha ning
tao phurc chelate vdi kim loai 1a EDTA.2Na 0,1%);

+ Khao sat anh huong ctia nong do dung mai rira dét téi hiéu qua xr 1y;

+ Khao sat anh hudng cua thoi gian rira dat toi hiéu qua xir 1y;

+ Panh gia lua chon ddi twong trong mot sb giai doan cla qué trinh xtr 1y,

2.2.3. Phuong phap liy miu

Quy trinh l1ay mau va bao quan mau tai cdc nha may theo:

+ TCVN 5297:1995 - Chat luong dat - Liy miu - Yéu cau chung

+ TCVN 7538-2:2005 - Chat luong dat - Hudng dan k¥ thuat 1ay mau.

+ TCVN 7538-3:2005 - Hudng dan an toan.

+ Thong tu sb 24/2017/TT - BINMT quy dinh k¥ thuat quan tric moi
truong.

Mau duge lay & nhiing vi tri xac dinh, bang phuong phéap thii cong. Tién
hanh 1y mau dat bé mat, & d6 sau 0 - 30cm. Tai mdi vi tri ldy 01 mAu x40 tron va
01 mau nguyén dang, khéi lugng mdi mau khoang 2kg. Mau sau khi 14y duoc dong

261, bao quan va van chuyén vé phong thi nghiém dé xir Iy va phan tich.
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2.2.4. Héa chat, vat tw va thiét bi

2.2.4.1. Héa chit

- Hoa chat xur Iy gdbm: HCI, CaCl,, EDTA.2Na, NaOH, Ca(OH),, PAC va
cac hoa chat tao mau gid dinh bao gém mudi cua kim loai Pb, Zn, Cd nhu
Pb(NOs)2, Zn(NOs),, Cd(CH3C0O0),.2H,0,;, axit HCI, NaOH dé diéu chinh pH
ctia dat. Cac hod chit dugc cung cap boi hang Macklin (Trung Qudc) va Merck
(Puc).

- Pha hoa chét

Thung chira hoa chat xir Iy bao gom cac loai héa chat Ca(OH); (1 thing),
HCI (1 thung), EDTA.2Na(1 thing), PAC (1 thung) c6 thé tich 90 lit. Pha theo ti
1€ sau :

Ca(OH)2 5%

Can 5 g Ca(OH); rdi hoa tan voi 80ml nude cat. Khudy déu cho dén khi tan
hét, chuyén vao binh dinh mic 100ml rdi thém nudce t&i vach.

HCI 10%

Chuan bi binh dinh mirc ¢6 vach chia 100ml, Str dung 6ng dong lay 22,7
ml HCl dic. Cho tir tir Hel ddc vao 50 ml nude cét trong binh dinh muec, khudy
déu r6i thém tiép nudc cat cho dén khi da 100ml.

Pha dung dich PAC 10%

Str dung PAC (Poly Aluminium Chloride 30%), dé pha dung dich PAC
10% trong nudc, ti trong ctia PAC 10% 1a 1,2. Thé tich can pha 1a 100 ml.

Can 33,33g PAC 30%, sau d6 hoa tan trong 80ml nudc sach va tién hanh
khudy déu dung dich cho tan hét PAC. Tiép tuc thém nudc dinh mirc dén vach
100ml, ldc déu.

Pha EDTA.2Na 0,2%

Can 2g EDTA.2Na rdi hoa tan trong 1 lit nudc bang binh dinh mic.

2.2.4.2. Vit tw, thiét bi

- May do pH meter HI 2209 (Hanna/ Italia)

- Quang pho tir ngoai kha kién JASCO V350 (Agilent/ M¥)

- Quang pho hap thu nguyén tir 240 AA, bo hoa hoi VGA77 (Agilent).

- Cac thiét bi phu trg: may khudy, bo loc hit chan khong, can phan tich, 1o
nung, ti séy, bép dién co khuéy tu, dung cu thuay tinh...

- Nudc ding cho pha ché sir dung nuée khtr ion c6 6 dan khdng qua 1 pS/cm.

2.2.5. Phuong phép tao miu gia dinh
Mau dat lay tai nha may Z113 sau khi duoc loai da soi, ré cdy,... duoc st
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dung 1am mau dit nén. Tinh toan khéi lugng mdi hoa chat sir dung, can va pha
cac hoa chét trén vao nudc cat 2 1an rdi nap vao dat nén. Mau duoc tron déu bang
may khudy trong 3 ngdy, mdi ngay khudy 2 1an, mdi 1an 30 phut. Sau d6 mau duoc
dé kho tu nhién & nhiét do phong va giit 6n dinh trong thoi gian tdi thiéu 2 thang
trude khi sir dung dé thuc hién cac thir nghiém [55].

Céc mau dat nghién ctru 1a mau gia dinh ¢ cac chi tiéu k¥ thuat chinh trong
bang 2.2.

Bang 2.2. Chi tiéu ky thudt ciia mdu gia dinh

TT Chi tiéu PVT Két qua QCVN 03-
MT:2015/BTNMT
1 pH - 5,86
\ mg/kg
2 Chi (Pb) L 526,02 <300
dat kho
. mg/kg
3 | Cadimi (Cd) L 30,07 <10
dat kho
. mg/kg
4 K&m (Zn) o 551,96 <300
dat kho

2.2.6. Phwong phap thue nghiém qua trinh rira dat.

Cac thi nghiém ria dat duoc thuc hién trong diéu kién: khéi luong dat
nhiém gia dinh (20g), thoi gian (60 phat) va téc do khuay tron (150 vong/phut),
ty 1é gitra khéi luong dat nhidm va thé tich dung méi 1a 200 ml (ty 1& 1g/10ml).
Loc mau bang bo loc hat chan khdng, thu phan dét sach phia trén gidy loc dé phan
tich c4c chi tiéu ham lugng kim loai nang (Pb, Zn, Cd). Phan tich dat trudc va sau
xu ly dé danh gia hiéu suat xir Iy cua ting loai dung mdi [55].

2.2.7. Phuwong phap khio sat anh huéng ciia nong do dung mai rira dat
téi hiéu qua xir ly

Tao day néng do dung moi rura dt khac nhau, thuc hién céc thi nghiém rura
dat theo phuong phap tai muc 2.2.6.

Phan tich dat sau xir ly dé danh gia hiéu suat xir ly tai ting nong do cia
dung mo6i duoc lua chon.

2.2.8. Phwong phap khao sat lya chon khoang pH phu hop
Thue hién danh gia hiéu suat xt 1y kim loai ning bang phuong phap rira

dat voi quy trinh nhu tai muc 2.2.6, bang dung méi di lya chon tai muc 2.2.7 trong
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cac khoang pH tir 2-8. Piéu chinh pH cua hé dung dich rira dat bang dung moi
HCI 10% va NaOH 10%.
2.2.9. Phuong phap khao sat anh hwéng ciia thoi gian va s6 1an rira dat
tdi hiéu qua xir ly

Trén co sé dung moi rira dt va ndng do tbi wu, tién hanh thyc hién cac thi
nghiém rira dat theo phuwong phép tai muc 2.2.6, trong cac khoang thoi gian khac
nhau, vai s 1an tir 1-2 1an. Phan tich dat sau xir Iy dé danh gia hiéu suat xir Iy.

2.2.10. Panh gia lra chon doi twong trong mot s6 giai doan ciia qua trinh
xir Iy sau rira dat

Sau khi dugc tach khoi dat, kim loai niang thuong ton tai véi ndng do cao
trong nudc thai sau cong doan rira dat. Vi vay can thiét phai tiép tuc tach cac kim
loai nang khoi nude thai trudc khi xa thai ra moi truong. Mot sé phuong phap co
thé duoc 4p dung nhu trao doi ion, hap phu, xi Iy sinh hoc hay két taa.

Nudc thai sau qua trinh rira dat thuong c6 ham lugng kim loai nang va chat
ran lo ling cao nén phuong phép trao doi ion s& khéng phil hop. Phuong phap sinh
hoc yéu cau hé thong xir ly nhiéu giai doan, thoi gian xu Iy kéo dai, vi vay s& khdng
phU hop véi yéu cau tng pho su ¢b. Do vy, luan vin lya chon giai phap xt Iy nudc
thai sau rira dat bang phuong phap két taa — keo tu két hop véi loc hip phu.

- Phwong phdp ddnh gid hiéu qua xi¢ Iy nwdc thdi ciia qud trinh két tiia-
keo tu va loc hép phu.

Tién hanh: Ly phan nudc thai sau qua trinh rira dat vao cdc thiy tinh
500ml. Qua trinh thi nghiém két ta - keo tu, duy tri toc d6 khudy 150 v/p bang
vién khudy tu.

Tién hanh b6 sung dung moéi HCl 10% dé diéu chinh pH ciia nudc thai
xubng pH = 1+2 dé phan ly cac phirc kim loai. Thoi gian thuc hién qua trinh nay
trong 15 phut. Sau do, tiép tuc bd sung dung dich nudc véi trong Ca(OH), 5% dé
nang pH cua nudc trong khoang 9-11 dé két tua cac kim loai & dang hydroxit
khéng tan. Png thoi, thém 0,05g PAC (chit keo tu) vao giup tip hop cac hat két
tha nho lai, ting cudng kha nang lang toan bo cac két tua, cin lo ling va nhiéu
thanh phan tap chat 6 nhiém c6 trong nudc thai. Thoi gian tién hanh qué trinh két
tha — keo tu trong 15 phat. Poi ling toan bd bong can (khoang 15 phut) trudce khi

loc hap phu nham xir 1y triét dé cac thanh phan 6 nhiém con sot lai.
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Chuyén toan bd phan dung dich sau ling sang cdc thuy tinh khac. Sir dung
0,4g than hoat tinh va 0,9g vat licu ODM dé hép phu cac kim loai con s6t lai trong
dung dich. Thoi gian tién hanh ctia cong doan nay 1a 30 phit.
Tién hanh loc phan dung dich sau qua trinh két tiia-keo tu bang gidy loc va
binh nén rdi thuc hién phan tich xac dinh ham luong kim loai ndng con lai.

NN C

Hinh 2.2. Loc ddnh gid chdt lwong miede thai sau xir Iy
2.2.11. X4y dung quy trinh xir Iy dit 6 nhiém kim loai ning (Cd, Pb, Zn)

ap dung cho ng phé sw ¢6 méi truong

Trén co s& cac lua chon vé dung moi rira dit va cac cong doan xu Iy nude
thai thu duoc sau qué trinh rira dat nhu trén, luan van di tién hanh xay dung quy
trinh cong nghé xt ly.

2.2.12. Phwong phap phén tich cic thong s6 méi truong:

Phan tich cac chi ti€éu hoa hoc trong dét, bao gém: pH, kim loai nang,...
Cac chi tiéu phan tich tinh chét co Iy ctia dat: dd am, thanh phﬁn hat, khdi luong
riéng, gi6i han chay, tinh nén lun dugc phan tich theo cac tiéu chuan TCVN.
Mot sb chi tiéu co béan ;

Bdng 2.3. Phuong phdp phdn tich mot sé chi tiéu

TT Chi tiéu Phwong phap phan tich
1 |pH TCVN 5979:2007
2 | Chi (Pb) TCVN 6649:2000+ TCVN 6496:2009
3 | Cadimi (Cd) TCVN 6649:2000+ TCVN 6496:2009
4 | Kém (Zn) TCVN 6649:2000+ TCVN 6496:2009
5 | Poam TCVN 6648:2000
6 | Thanh phan cép hat TCVN 8567:2010
7 | Khéi lugng riéng TCVN 4195:1995
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TT Chi tiéu Phwong phap phan tich
8 | Gi61 han chay TCVN 4197:2012
9 | Tinh nén ldn TCVN 4200:2012

- Phuong phap xir Iy mau (TCVN 6649:2000):

+ Can khoang 3 g miu con chinh xac dén 0,001 g cho vao binh phan tng
dung tich 250 ml. Lam udt véi khoang tir 0,5 ml dén 1,0 ml nudc va vira tron vira
cho thém 21 ml axit clohidric, sau d6 cho thém 7 ml axit nitric, néu can cho timg
giot mot dé han ché tao bot. Cho 15ml axit nitric vao binh hép thu. Néi binh hép
thu va bo sinh han voi binh phan tng va dé yén 16 gid ¢ nhiét do phong dé qua
trinh oxi hoa céac chat hitu co trong dat xay ra tir tu.

+ Tang nhiét d6 ctia hdn hop phan tng tir tir cho dén khi dat duogc cac diéu
kién hoi luu va duy tri trong 2 gio, dam bao rang ving ngung tu thip hon 1/3
chiéu cao ciia bo sinh han, sau d6 dé ngudi. Cho lugng trong binh hap thu vao
binh phan tmg qua bd sinh han, trang tiép binh hap thu va bo sinh han bang 10 ml
axit nitric.

+ P¢ yén binh phan g sao cho phan 16n cac cin khong tan cta huyén phu
lang xuéng. Can than gan mot cach twong ddi chat noi phia trén khong chta cin
sang giéy loc, thu léy dich loc vao binh dinh mac 100 ml. Loc tat ca dich loc ban
dau qua gidy loc, sau d6 rira can khong tan trén gidy loc voi mét luong axit nitric
t6i thiéu. Thu 14y dich loc nay véi dich loc thir nhat.

Dich chiét thu dugc dung dé xac dinh cac ham luong cac nguyén to.

- Phuong phép phan tich: Ap dung TCVN 6496:2009

+ Hat dung dich thtr mAu trang va mau dich chiét riéng biét vao may quang
pho héap thu nguyén tir sir dung ngon lira va do d6 hap thu ddi véi nguyén to do.
Sau mdi phép do, hut nude va diéu chinh lai diém "khong" néu can thiét.

+ Tinh toan két qua do:

Bang cach so sanh v&i d6 thi hiéu chuan thu dugc, xac dinh nong do cia
nguyén t6 twong ung véi d6 hap thu ciia mau dich chiét va cta dung dich mau
trang . Tinh toan ham luong ctia nguyén td trong mau theo cong thirc sau:

W(M) — (P11—npz) X f X

Trong do:
Wy 14 phan khdi luong ciia nguyén t6 M trong mau (mg/kg);
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P1 1a ndng d6 cua nguyén tb twong Gmg v6i do hap thu cua phan mau
thur (mg/1);

Po 1a ndng d6 cua nguyén t6 twong Gng voi dd hp thu cia dung dich
thir tring (mg/1);

f 13 hé s6 pha lodng ctia lvong mau do d3 duoc pha lodng néu c6 sir dung;

VvV 1a thé tich, ctia phan thir duoc 1y dé phan tich 0,1 lit (lit);

m 1a khéi lwong ctia mau da hiéu chinh ham lugng nude va xt Iy (kg).

¢) Céac quy chuan, tiéu chuan ap dung

- TCVN 7377: 2004- Chat lugng dat - Gia trj chi thi pH trong dat Viét Nam

- QCVN 03-MT:2015/BTNMT - Quy chuan k¥ thuat quc gia vé gisi han
cho phép ctia mot sb kim loai nang trong dat.

2.2.13. Phwong phap danh gia hiéu xuat xir Iy ciia dung moi chiét

Hiéu xuat xtr Iy ctia dung méi rira dat dugc danh gia theo cong thirc (3):

Co— Ct
G X 100

H (%) =

Trong do:

Co: Ham luong cta tirng chi tiéu c6 trong mau dat trude xur Iy (mg/kg).
C,: Ham luong cta timg chi tiéu ¢ trong mau dat sau xir Iy (mg/kg).
H: Hiéu xuit xtr Iy (%).
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. PANH GIA NGUY CO XAY RA SU CO HOA CHAT NHA MAY

D¢ danh gia nguy co xay ra su c6 hoa chat néi chung va kha nang xay ra 6 nhiém kim loai nang, can tién hanh tir vi¢c danh

giad dac tinh hoa, 1y, dc tinh cua cac hoa chat cung nhu cAu st dung tai nha may. Bang 3.1 trinh bay mot s6 hoa chat chinh va dic

tinh trong cac cong doan san xuat cia nha may.

Bang 3.1. Khoi luwong, dac tinh ly hoa cdc logi hoa chdt sir dung tai Nha mady

TT

Héa chit

Cong thire

Nhu cau
st dung

(tAn/nim)

Pic tinh

Dadac tinh ly, hoa hoc

Doc tinh

Ddy chuyén san xudat thuoc no

+ La nguyén liéu dé san xuat thudc nd ANFO,

AN 12 chat oxi héa manh, tién

duoc hé déng nhat.

1 | Amoni nitrat | NH4NO3 4,922 nhﬁ,tuon% . , y C_hét n?) » duge qu_ém 1y nhu VaF
+ Tinh thé mau trang, do tinh khiét > 99 % liéu n6 cong nghi€p (phan loai
+ La chat oxi h6a manh, khong bén véi nhiét. | mic nguy hiém caa UN 1 5.1).
- La chat 6xi hoa dang tinh thé khéng mau

2 | Natri nitrat | NaNO; 685 - Diém nong chay: 308°C, diém soi: 380° C | Gay kich thich, gdy ung thu
- Diém bét ltra: khong chay
La hon hop cua pha dau va chat nhii hoa. SPH

3 Sap phtrc 250 dugcrz tao ra bﬁng (féch gia nhiét ¢ 9(?0(} va | Dé chay do c6 thanh phﬁn dau

hop khuay cac thanh phan theo don pha ché dé thu | Diezel
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Nhu cau Pic tinh
TT| Héachat | Congthirc | sir dung
P Dadc tinh Iy, hoa hoc Doc tinh
(tan/nam)
Bot hg Nhom hoat tinh duoc san xuét tir hydroxit | - Rat dé chay
o0t  nhom . . . .
4 h ' ¢ tinh Al 250 nhom bang cach khir hydroxyl hoa. Vat liéu | -Anh huéng dén duong ho hap
oat tin . )
' nay co dién tich bé mat 16n trén 200 m?/g. do bui
Il | Ddy chuyén sita chita dan phdo
1 | Son cac loai 7.500 Chtra dung moi hitu co dé bay hoi, chat phu gia | D& chay
_ - Chét 16ng khong mau, khong mui S
Axit o An mon mo, gay ton thuong co
2 _ H,SO4 5.000 - C6 tinh an mon o . A
sunfuric R . quan ho hap, mat, da, rudt.
- Khéng chay
: - Chat long trong sudt . . o
Axit o An mon mo, gay ton thuong co
3 _ HCI 4.350 - C6 tinh an mon s . A
clohydric R . quan ho hap, mat, da, rudt.
- Khéng chay
L An mon manh, giy ton thuong
. - Chat ran luc L . N
4 | Crom trioxit | CrOs 583 A . da, hé¢ ho hap, ton thuong noi
- Khong bat Itra
tang
Natri - La mQt bazo manh, co6 tinh &n mon manh. Rit d& giy bong da, nguy hiém
| 5 \
5 hydroxit NaOH 5.750 - Hit &m manh, tan nhiéu trong nudc, tdéa nhiét | cho ngudi st dung

nhiéu.
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Nhu cau Pic tinh
TT| Héachat | Congthirc | sir dung
P Dadc tinh Iy, hoa hoc Doc tinh
(tan/nam)
+ Gay ton thuong phoi nghiém
, PO trong néu hit phai
.. - Dang tinh thé, mau nau do - i
6 | Cadimioxit | CdO 24 . ) . _ + Gay ton thuong than, xuong
- Khong tan trong nudc, tan tot trong axit s .
hodc dan dén ung thu néu tich
lity vao co thé.
A ano La mot hop chat hitu co ndm trong diy dong | Etanol 1a cac chat d& chay va dé
7 | Con 90 C,HsOH 3.163 5 . . . . . . .
dang cua alcohol, d¢ chay, khong mau. dang bat lura.
Puoc str dung 1am 16p phu chong dn mon trén | Khéng c¢6 doc tinh cao nhu
Kém hydro bé mat kim loai. Str dung trong qua trinh ma nhiéu kim loai nang khac, song
8 Zn(H2P04)2 1.144 n . , , 2. .2 , . .
photphat dién hoac son lot. c6 thé gay thicu mau, gay hai
cho té bao
, P . ) . Khong c6 ddc tinh cao nhu
- Tinh thé khong mau, chay nudc s L )
. P ) nhiéu kim loai ndng khac, song
9 | Kémnitrat | Zn(NOs); 1.310 - Chat oxi hoa, n6 khi dun néng T o ,
g e A .. c6 thé gay thiéu mau, gy hai
- Diém bat lua: khong bat lra P
cho té bao
. _ P Bui gy anh huéng duong ho
10 | Kém oxit ZnO 600 Chat bot mau trang .

hap.
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Nhu cau Pic tinh
TT| Héachat | Congthirc | sir dung
P Dadc tinh Iy, hoa hoc Doc tinh
(tan/nam)
- Co tinh dgc, hit phai gay kich
thich dwong ho hap, néu nudt
. o . | phai c¢6 thé dan dén ngd doc chi.
- Hop chat nay thuong ton tai dudi dang tinh o .
o P . o, Khi tiép xtic véi da trong thot
11 | Chi nitrat Pb(NO:s), 13,9 thé khong mau hodc bot mau trang. , o o
) gian dai s€ gdy bong va viém
Tan trong nudc. ,
loét da.
- La chat doc, c6 thé gay ung
thu (nhom 2A).
11 | Cdc sdn phdam thubc né
Thuéc  nd 18.000 tan | C6 thanh phan co ban gdm cac mudi gde nitrat | Khong chira NG, TNT va khong
nhii  tuong gom ca | va hdn hop dau nhat thé hoa. gy dau dau.
1 |nang lugng thubc  nd Thudc nd c¢6 dd nhay nd thép, an
cao ANFO toan khi bao quan, van chuyén
va stir dung
Thudc  nd |2,4,6 3.000 tan La mot chat nd manh San pham doc hai v6i con ngudi
, TNT trinitrotolu va khi tiép xuc véi da c6 thé lam
en da bi kich thich lam, chuyén

sang mau vang



https://vi.wikipedia.org/wiki/Tinh_th%E1%BB%83
https://vi.wikipedia.org/wiki/Tinh_th%E1%BB%83
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%99_h%C3%B2a_tan
https://vi.wikipedia.org/wiki/N%C6%B0%E1%BB%9Bc
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ch%E1%BA%A5t_%C4%91%E1%BB%99c
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Nhu cau Pic tinh
TT| Héachat | Congthirc | sir dung
P Dadc tinh Iy, hoa hoc Doc tinh
(tan/nam)
3 |Thuéc nd 18.000 tan | C6 thanh phan co ban 1a amonnitrat dang hat | C6 d6 nhay thap, phai dung chat
ANFO gém TNNT x6p va dau diezen. DUng trong khai thac 16 | nd6 méi, vi du TNT hoidc thube
thién va khai thac da n6 nhii twong. .. dé kich hoat nd

Duya trén tinh chat vat 1y, dic tinh nguy hai cia cac nguyén liéu hoa chat cing véi mat bang bd tri cac hang muc cong trinh,

két qua danh giad nguy co xay ra su ¢ hoa chat tai cac cong doan san xuat chinh tai Nha may nhu sau:

Badng 3.2. Nguy co xdy ra s c6 héa chdt tai cdc vi tri

IT

Vi tri

Hoat dong

Nguy co sw co

Nguyén nhan sw co

Hdu qua sw co

Ddy chuyén san
xudt thuoc no

nhii twong

Cong doan hoa

tan nguyén li¢u

Tran d6 NH4NOs;,
NaN03

- Bé chira, van, dudng 6ng bi hong,
thing méi han hodc gioang bich bj ho,
hong thiét bi bao muc, dinh ky khong
kiém tra bao dudng thiét bi...

- Bi tdc dong tur cac sy ¢ ¢ noi khac.

- Anh huéng dén suc khoe
cong nhan

- Hu hong thiét bi

- Gay 6 nhiém moi truong

- Anh huong dén hoat dong cua

cac xuong

Phéi tron dung
dich nitrat véi
hén hop dau
parafin, sap , chat

nht hoa

NO, nat, vo thiét
bi phoi tron, tran
do, ro ri hoa chat

- Cac mbi ndi, moi han, mit bich lau
ngay bi xi, hd, cac bom, roang dém,
6ng 16t thuy tinh bi 1d0 hoa, xudng
cap gy buc, ho van, duong 6ng

- Chay nd do céc phan tng sinh nhiét

- Gay thiét hai vé tai san;
- Gay thuong vong
- Anh huong dén hoat dong cua

nha may va khu vyc dan cu

xung quanh
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T Vi tri Hoat dong Nguy co sw co Nguyén nhan sw co Hdu qudad sw co
. _|-Tran do, ro ri héa|- Thiét bi, mdi noi, van, duong ong bi|- Gay thié€t hai vé tai san;
Chuyén nhi| < A i1 % A
_|chat an mon do tiép xtc véi hda chat trong|- Gay thuong vong

twong  khong| . - NP, v N N

. . |-N6  hon  hop|thoi gian dai - Anh huéng dén hoat dong cua
nhay nO thanh . /: . I( . : . ~ ~ . /: . \ r \ A

trong thi€t bi phoi|- Lo1 k¥ thuat thiét bi nha may va khu vuc dan cu

thudc no

tron

- Bi tdc dong tur cac sy ¢ ¢ noi khac.

xung quanh

Day chuyén sin
xudt thudc no
TNT

Nitro hoa va tinh

ché thudéc no

TNT

- Tran do, ro ri
TNT
- Chay nb

- Lbi van hanh

- Chap chay dién

- Lbi k¥ thuat cua thiét bi: Thiét bi bi
an mon, khong kiém tra, bao dudng
thuong xuyén

- N6 TNT do cac ngudn nhiét phat
sinh khac, do ma sat...

- Lo1 van hanh

- Gay thiét hai vé tai san;

- Gay thuong vong

- Anh huong dén hoat dong cua
nha may va khu vuc dan cu
xung quanh

- Gay 6 nhiém moi truong

- Anh hudng an ninh dia ban

Tran dd hoa chat

nguyén li¢u

- Tran d6, ro ri
héon hop nguyén
liéu, ban thanh
pham

- Chay nb

- Cac mdi ndi, mdi han, mit bich lau
ngay bi xi, h&

- Thiét bi bi an mon do tiép xtic voi
hoa chét trong thoi gian dai

- L4i van hanh

- Céc nguyén nhan giy kich nd hdn

hop

- Gay thiét hai vé tai san;

- Gay thuong vong

- Anh huong dén hoat dong cua
nha mdy va khu vyc xung
quanh

- Anh hudng an ninh dia ban
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IT

Vi tri

Hoat dong

Nguy co sw co

Nguyén nhan sw co

Hdu qudad sw co

- Gap nguén nhiét khac hoac vuot

ngudng gidi han chay

Dady chuyén san

xudt moi no

Hong siy Pentrit,
TNT,

thudc nd thu hoi

Hexogen,

- Tran d6 nguyén
lidu

- Chay no

- L3i van hanh

- Lbi k¥ thuat cua thiét bi

- Cac nguyén nhan gy kich nd
nguyén liéu thude nd

- Gap ngudn nhiét khic hoic vuot

ngudng gidi han chay

- Gay thiét hai vé tai san;

- Gay thuong vong

- Anh huong dén hoat dong cua
nha may va khu vuc xung
quanh

- Anh huéng an ninh dia ban

Nau, duc thuoc
nd vao vo, bao

g01

- N6 thiét bj phan
ung

- Tran d6, nguyén
hop

licu, hdn

thudc no

- Ldi van hanh

- L&i k¥ thuat cua thiét bi

- Cac nguyén nhan gy kich nd
nguyén liéu thube nd

- Gap nguén nhiét khac hoac vuot

ngudng gidi han chay

- Gay thiét hai vé tai san;

- Gay thuong vong

- Anh huong dén hoat dong cua
nha may va khu vuc xung
quanh

- Anh hudng an ninh dia ban
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Duya trén co s& phan tich vé tinh chét vat 1y, dac tinh nguy hai ctia cac
nguyén li€u hoa chit duoc st dung tai bang 3.1 va 3.2, cung véi cach bd tri mat
bang ctia cac hang muc cong trinh trong nha may, luan vin da chi ra nhitng nguy
co tiém an din dén sy ¢d hoa chat tai cac cong doan san xuat. Tir day, c6 thé théy
rang khi su ¢b xay ra, mot trong nhitng mdi de doa 16n d6i véi moi truong 1a nguy
co 6 nhiém kim loai ning vao dat, khi su ¢d hoa chat khong duogc kiém soat kip
thoi. O nhiém nay khong chi de doa nghi€ém trong dén chat luong dat, ma con co
thé gy ra nhiing hau qua lau dai ddi véi hé sinh thai xung quanh, ngudn nudc
ngam va stc khoe cong dong. Chinh vi vay, viéc nghién ctru quy trinh xir 1y kim
loai ning 13 mdt yéu cau cap thiét nham Gng phé hiéu qua véi cac tinh hudng su
¢ hoa chét doc hai. Trong do, ba kim loai duoc lya chon dé tap trung nghién ctru
1a chi (Pb), cadimi (Cd) va k&m (Zn), boi day 1a nhitng nguyén t6 dién hinh xuat
hién trong cac qua trinh san xuét, c¢6 doc tinh cao, kha nang tich I{ty sinh hoc 16n
va kha niang gdy 6 nhiém mdi truong nghiém trong néu khong duoc kiém soat
chat ché. Nhiing dic tinh nay khién chiing tr¢ thanh uvu tién hang dau trong viéc
nghién ctru cac bién phap tmg phé va xur 1y khi xay ra su cd.
3.2. KET QUA PANH GIA HIEN TRANG O NHIEM PAT TAI NHA MAY

3.2.1. Tinh chét co 1y ciia dat Nha may

Két qua phan tich (Bang 3.3) cho thay: khong co su bién dong 16n vé tinh
chat co 1y clia cac mau dat dugc 1y trong pham vi nha may. Khéi luong riéng dao
dong trong khoang 2,19 - 2,93 g/ cm’®, giGi han chay trong khoang 27,1- 27,7
Wc%; hé s6 nén lun dao dong trong khoang 0,029-0,035 (105 Pa™). Pét thudc loai
dat cat pha 1an san soi, ty 1& bui va sét & muc thap, voi ty 18 sét tir 10,7 - 13,7%.
Dit c6 d6 chua trung binh (pH = 5,71 - 5,96).

Két qua xac dinh tinh chat co 1y cua dat Nha may Z113 dugc trinh bay trong
Bang 3.3.
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Badng 3.3. Két qud xdc dinh thanh phan cdap hat ciia dat Nha may

Thanh phan cap hat (%)

STT Ky hiéu Cudi San séi Cat Bui Sét Phan loai
mau >20 | 20 10 5 2 1 0,5 0,25 0,1 0,05 0,01 | <0,005 dat
10 5 1 0,5 0,25 0,1 0,05 | 0,01 | 0,005

Cét pha 1an
1 Z113- b1 8,6 140 | 7,3 | 120 | 11,0 | 115 55 12,9 50 12,1 .
san soi

Cét pha lan
2 | Z113- b2 9,0 14,1 | 8,0 | 12,1 | 11,7 | 11,7 55 11,2 54 11,3 .
san soi

Cét pha 1an
3 Z113- b3 8,1 135 | 7,7 | 123 | 116 | 11,1 5,3 11,8 4,9 13,7 .
san soi

Cét pha lan
4 | Z113- b4 8,1 140 | 75 | 126 | 116 | 11,6 6,0 12,4 4,5 11,7 .
san soi

Cét pha lan
5 Z113- b5 8,1 138 | 7,7 | 128 | 11,2 | 11,0 59 11,8 50 12,8 .
san soi

Cét pha lan
6 | Z113- b6 9,0 140 | 79 | 12,7 | 11,3 | 11,8 57 11,8 5,2 10,7 .
san soi

Cét pha lan
7 Z113- b7 8,7 140 | 7,2 | 12,3 | 116 | 115 6,0 11,9 51 11,7 san Soi
an so
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Thanh phan cap hat (%)
STT Ky hiéu Cuoi San séi Cat Bui Sét Phan loai
mau >20 | 20 10 5 2 1 0,5 0,25 0,1 0,05 0,01 | <0,005 dat
10 5 2 1 0,5 0,25 0,1 0,05 | 0,01 | 0,005
Cét pha 1an
8 | Z113- b8 8,5 140 | 75 | 125 | 115 | 115 5,5 12,0 50 12,0 .
san soi
Cét pha lan
9 | Z113-b9 8,7 140 | 7,1 | 121 | 11,0 | 11,3 6,0 12,9 49 11,9 .
san soi
Cét pha 1an
10 |Z113-Db10 8,0 135 | 76 | 124 | 11,1 | 11,7 5,8 11,9 5,4 12,5 .
san soi
Bang 3.4. Két qud xdc dinh cdc thong sé co Iy ciia dat Nha mdy
. Khéilwong | Giéihan | Giéihan | Chi so - .. | Hésbnén
) N Po am N X X X Do sét *
STT | Ky hiéu mau pH riéng chay déo déo lan ai-»
(%) g/ cm3 Wc% Wd% Ip% B (10°Pat?)
1 Z113- bl 5,92 18,0 2,76 27,5 20,9 6,2 0,09 0,032
2 Z113-Db2 5,84 15,2 2,73 27,7 20,6 7,3 0,09 0,031
3 Z113- D3 5,89 20,2 2,75 27,7 20,1 7,1 0,09 0,033
4 Z113- b4 5,71 18,4 2,73 27,1 20,9 7,2 0,10 0,034
5 Z113- b5 5,96 17,3 2,76 27,3 20,5 7,1 0,07 0,030
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. Khoilwong | Giéihan | Gigihan | Chi so . .. | Hésbnén
STT | Ky hiéumau pH Doam riéng chay déo déo Do st lGn ai-2
(%) g/ cm® Wc% Wd% Ip% B (10°Pa?)
6 Z113- b6 5,83 19,7 2,69 27,1 20,4 6,2 0,09 0,029
7 Z113- b7 5,78 18,4 2,68 27,2 20,0 6,3 0,08 0,032
8 Z113- b8 5,91 214 2,70 27,2 20,4 6,8 0,09 0,035
9 Z113- b9 5,93 18,8 2,68 27,2 20,4 6,6 0,09 0,031
10 Z113- D10 5,85 20,2 2,67 27,3 20,1 6,0 0,08 0,033
Trung binh 5,862 18,76 2,715 27,33 20,43 6,68 0,087 0,032




45

3.2.2. Tinh hinh 6 nhiém kim loai niing trong dat tai Nha may
Két qua nghién ciru 6 nhiém kim loai ning trong dat tai Nha méay dugc trinh
bay trén Bang 3.5.
Badng 3.5. Két qud phan tich kim loai ndng trong ddt tai khu viee Nhd may

o . Két qud (mg/kg dat kho)

Ky hiéu mau

Cd Pb Zn
Z113-b1 0,68 33,25 68,30
Z113-b2 0,75 34,81 65,18
Z113-b3 0,83 32,72 73,46
Z113-b4 0,69 32,56 73,92
Z113-b5 0,74 30,22 64,27
Z113-b6 0,72 34,81 62,19
Z113-b7 0,71 34,10 63,27
Z113-B8 0,63 33,65 77,22
Z113-b9 0,60 30,26 63,11
Z113-b10 0,75 32,74 77,83
Trung binh 0,71 32,91 68,88
QCVN 03-MT:2015/BTNMT
o _ 10 300 300
(Pat cong nghiép)

Két qua phan tich cho théy: ham lugng cac kim loai nang Cd, Pb, Zn, déu thép
hon gié tri cho phép theo QCVN 03 - MT: 2015/BTNMT ddi véi dat cong nghiép.
Ham luong Cd dao dong trong khoang 0,60 - 0,83 mg/kg dat kho (nho hon 10 mg/kg).
Ham luong Pb dao dong trong khoang 30,22 - 34,81 mg/kg dat kho (nhé hon 300
mg/kg). Ham luong Zn dao dong trong khoang 62,19 - 77,83 mg/kg dat kho (nho
hon 300 mg/kg). Nhu vy dat tai nha may Z113 ¢ gia tri cac chi tiéu kim loai ning
(Cd, Pb, Zn) nam trong gi6i han cho phép. Thuc té, cac khu vuc c6 kha ning bi nhiém
kim loai ndng lién quan dén san xuit céac san phém co khi, stra chira dan phéo, son,
ma chi tiét. Tuy nhién, hién tai, cac ngudn thai tir cac cong doan san xuat nay dang
duoc kiém soat tot: nudc thai ma va xur ly bé mat dugc thu gom, XU 1y tri¢t dé, diéu

kién moi trudng lam viéc dam bao dé khong phat tan ra xung quanh.
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3.3. KET QUA NGHIEN CUU CAC PIEU KIEN CONG NGHE XU LY PAT
NHIEM KIM LOAI NANG
3.3.1. Lwa chon giai phap xir Iy dit nhiém
Dé mg pho cac su ¢d hoa chit, can thuc hién cac giai phap xir Iy nhanh chéng
va triét dé. Do vay, mot hé théng xur ly ¢6 tinh co dong cao, van hanh don gian, thuan
tién, tiét kiém chi phi 1a rat phu hop va can thiét nhim du phong cho cac tinh hudng
su ¢d hoa chét co thé xay ra & cac nha may qubc phong.
Tir két qua nghién ctru tong quan, cong trinh nghién ctru trude d6 cua tac gia
[55], qua qua trinh tim hiéu, phén tich, danh gia cac cong nghé xir Iy da duoc ap dung
tai cac khu vuc dat nhidm trong nudc va trén thé gidi dem lai hiéu qua xu 1y cao.
Luan van lua chon giai phap rira dat sir dung dung moi EDTA.2Na dé phuc hoi dat
nhiém cac kim loai nang (danh gia trén ba kim loai Pb, Cd, Zn).
3.3.2.Khio sat anh huéng ciia nong do dung mai rira dat
Bang 3.6. Két qua khao sat dnh hurong cua nong dg EDTA.2Na dén hiéu sudat xir 1y
Ham lwong Hiéu suit xir Iy (%)

STT Thong so ban dau 1 lan 1 lin 1lan 1lan
(mg/kg) 0,05% 0,1% 0,2% 0,3%
Cadimi (Cd) 30,07 21,24 55,38 79,52 81,45
Kém (Zn) 551,96 23,78 57,74 81,19 82,37
Chi (Pb) 526,02 22,26 52,24 77,24 79,14
Trung binh 22,43 55,12 79,32 80,99
100
S 80 L 2 1 4
g 60 .
= 40
= 20 *
0

0.05% 0.10% 0.20% 0.30%
Nong do EDTA.2Na

mm Cadimi (Cd) Kém (Zn) mmm Chi (Pb) —e=Trung binh

Hinh 3.1. Khdo sat anh hwong cia nong dé dung méi rira dat
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Theo Bang 3.6 va Hinh 3.1, khi nong 6 EDTA.2Na ting thi hiéu suat rira dat
hay hiéu suat xu ly kim loai ciing tang theo. Hiéu suat xur 1y ting manh khi ting nong
d6 EDTA.2Na tir 0,05% dén 0,2%. Tir 0,2% dén 0,3%, hiéu suat xir Iy trung binh
chénh léch khong dang ké (1,78%). Nhu vay, dé han ché viéc tiéu tén hoa chat, dung
mdi EDTA.2Na 0,2% la lya chon phtl hop véi cdng nghé rira ¢at nham xu 1y kim loai
nang (Pb, Cd, Zn). Tuy nhién, do hiéu suat xu ly tai diéu kién khuay tron 1 1an 60 phat
chua cho hiéu suat xir Iy cao nén can tién hanh khao sat danh gia hiéu suét xu ly véi
thoi gian va s6 1an khudy tron dé lva chon duoc diéu kién pht hop véi cong nghé.

3.3.3. Khao sat anh hwong cua pH
Bdng 3.7. Két qud khdo sét anh hwong cia pH dén hiéu sudt xit ly

) Ham lwong Hiéu suat xir Iy tai cac gia tri pH
sTT| TN | pan diu
) 2,08 | 3,02 | 406 | 512 | 6,04 | 7,03 | 8,03
(mg/kg)

1 | Cadimi 30,07 41,64 148,95 72,78 79,52 | 82,26 | 67,12 | 47,64

2 Kém 551,96 46,27 51,87 | 76,37 | 81,19 | 83,79 | 69,46 | 52,57

3 Chi 526,02 47,64 153,97 | 74,86 | 77,24 | 79,24 | 71,76 | 59,89

Trung binh 45,18 | 51,60 | 74,67 | 79,32 | 81,76 | 69,45 | 53,37

Ghi cha: Tai pH = 5,12 1a pH cua hé dung dich sau khi thém dung moéi xur 1y
EDTA.2Na 0,2%, khdng cho thém hoa chat diéu chinh pH.

100

A O 9 ©
o O O

Hiéu suét (%)

N
o

o

208 302 406 512 6,04 7,03 8,03

pH
mmm Cadimi (Cd) Ké&ém (Zn) mmm Chi (Pb) —e=Trung binh

Hinh 3.2. Khao sét anh huwong cua pH
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Tt bang 3.7 va hinh 3.2 cho thay, khoang pH tir 4-6 cho hiéu suat xir Iy tot
hon cac khoang pH khac, véi hiéu suét trung binh 12 trén 74%. Hiéu suit dat cao nhat
tai pH = 6,04. Hiéu suat tai pH = 5,12 1a pH cuaa hé dung dich rira dat khéng thém
cac hoa chit diéu chinh pH, it hon 2,42% so v&i pH = 6. Khoang pH 2-3, hiéu suit
xu ly thap, do & khoang pH nay, cac mubi kim loai nang hoa tan tét, giai phong nhiéu
ion kim loai, nhung EDTA ton tai & dang H;EDTA va HsEDTA", kha ning két hop
véi céac ion kim loai dé tao ra phan ung chelate twong d6i han ché. tai pH 4-6, kha
nang hoa tan cuia cac mudi kim loai van tét, tao ra nhiéu ion kim loai, EDTA ton tai
& dang H.EDTAZ, day 1a diéu kién rat thich hop dé tao ra phuc chelate. Diéu d6
duogc thé hién & hiéu suat xu 1y tai khoang pH nay 1a tét hon ca. Tir pH 7-8, hiéu suat
xt 1y giam nhanh do cac kim loai bi két taa hydroxit & méi trudng kiém. Lac nay,
cac ion kim loai xay ra su canh tranh giita tao phirc chelate va két taa va dan dén hiéu
suat xur ly giam dan khi ting dan pH ¢ méi truong kiém.

Ngoai ra, vi pH 12 yéu t6 anh huéng rat Ién dén can bang tao phic gitta EDTA
va cé4c kim loai, dong thai con c6 thé xay ra su canh tranh tao phic gitra cac kim loai
can xtr Iy véi cac kim loai thuong c6 san trong thanh phan caa nén dat nhu Ca, Mg...
Cac cation cta kim loai Pb, Zn, Cd tao phuc véi EDTA tét ¢ diéu kién pH axit nhe
(4-6). Trong khi & diéu kién pH nay, EDTA hau nhu khéng tao phuc véi cac cation
ctiia Ca, Mg...Vi vay, khoang pH = 4 + 6 1a phi hop dé tién hanh xir 1y dat nhidm céc
kim loai Pb, Zn, Cd. Trong khuén khé nghién ctu ndy, luan van lya chon sir dung
pH sin c6 cua hé dung dich ria dat bai hiéu suat xu ly tt, khéng can sir dung thém
cac hoa chat dé diéu chinh pH gidp cho qua trinh ap dung trong thuc té don gian hon
va giam chi phi xt ly.

3.3.4. Khio sat anh huéng ciia thoi gian va so 1an rira dit téi hiéu qua xir ly

Luédn van da tién hanh cac khao sat dé danh gia hiéu suat xu 1y dat bang dung
dich rira ¢t EDTA.2Na theo thoi gian khudy tron va sé lan ria dat. Véi dic tho
nghién ctu cdng nghé rira dat xir 1y dat nhidm kim loai nang, phuc vu tng pho sy ¢
hoa chat doc, vi vay, thoi gian cong doan rira dat noi riéng hay thoi gian cua toan do
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quy trinh khéng duoc kéo dai. Luan van tién hanh nghién ctu anh huoéng cua thoi
gian rira dat tai hiéu qua xu ly, khao sat trén cac méc thoi gian tir 30 phut dén 180
phut, trong mot dén hai lan tién hanh.

Két qua duoc ké thira va so sanh tir nghién ctru rira dat tai mbe 60 phut, 90
phat va 120 phdt sau 1 1an rira dat va sau 2 1an rira dat tai 60 phat/lan va tién hanh
nghién ctu thém & cac méc thoi gian 30 phat, 180 phat sau 1 1an rira dat va 30
phat/lan; 90 phat/lan sau 2 1an rira dat thé hién ¢ Bang 3.8 sau:

Bdng 3.8. Khdo st dnh hiréng cua thoi gian va sé lan riza dat

Ham Hiéu suat xir ly (%)
- Théng | lweng Sau 1 1an rira dat Sau 2 lan rira dat
s6 | bandau| 30 60 90 | 120 | 180 30 60 90
(mg/kg) | phat| phat | phat | phat| phat| phat/lan| phat/lan| phat/lan

Cadimi . . .
1 (Cd) 30,07 |56,7879,52* |81,93" (88,75 189,91 | 83,93 91,40 92,03
2 (Zn) 551,96 (61,98 81,19 |83,95 85,27 [87,06| 84,73 92,34 93,16

n

Chi . . . *
3 (Pb) 526,02 (51,65|77,24 |80,37 |83,79 [85,15| 82,41 90,24 91,65
Trung binh 56,80| 79,32 | 82,08 (85,94 87,37 83,69 91,33 92,28

100
& 90
& 80
2
Z 70
Q-
= 60
50
30 60 90 120 180 | 30 60 90
phat  phat  phat  phat  phdt phat/lAnphat/lanphat/lan
Sau 1 lan rira dét Sau 2 lan rira dat
Hiéu suat xur 1y (%)
s Cadimi (Cd) Kém (Zn) mmmChi (Pb) =—e=Trung binh

Hinh 3.3. Khdo sét dnh hirong cua thoi gian va sé lan ria dat

* Két qua dwoc trich dan tir nghién ciru ciia hoc vién [55]
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Tir biéu d6 hinh 3.3, khi tang thoi gian va so 1an rira dat, hiéu suat xu 1y cling
tang dan theo. Néu rira ¢at mot 1an, hiéu suét ting nhanh trong thoi gian tir 30-120
phat. Tir 120-180 phdt, hiéu suat xur 1y ting nhe khong dang ké, cho thay kha ning
hé d3 gan dat mac bdo hoa. Néu rira dat hai 1an, hiéu suit ting nhanh trong thoi gian
tir 60-120 phat. Tur 120-180 phdt, hiéu suét xir 1y ting nhe khong dang ké, cho thay
kha nang hé da gan dat mac bdo hoa. Trén biéu d6 va sé liéu thyuc té da thé hién truc
quan, & cing mat thoi gian rira dat, viéc rira dat hai 1an cho hiéu suat xir 1y tét hon
S0 VGi rira dat mot lan.

Diéu nay co6 thé ly giai nhu sau: thoi gian khudy tron ting s gitp ting thoi
gian tiép xuc gitra dung moi rira dat va cac thanh phan 6 nhiém, ting cuong phan tng
chelate hda, tao phirc kim loai-EDTA 16i kéo cac kim loai ning ra khoi két cau dat,
tang kha nang hoa tan chiing vao dung dich rira giai.

Viéc rira dat hai lan trong thoi gian 180 phut (90 phut/lan) c6 hiéu suat cao
hon khong dang ké so 120 phdt (60 phit/lan) nhung sé tiéu ton nhiéu thoi gian van
hanh hon. Véi muc tiéu tng pho su ¢6 méi trudng, trén co so nén dat va nong do 0
nhiém gia dinh trén mau gia, luan van quyét dinh lua chon thoi gian va sé lan caa
cong doan rira dat nhu sau: Rira dat hai lan trong thoi gian 120 phat (60 phat/1 1an).

3.3.5. Panh gia qua trinh xir Iy sau rira dat
3.3.5.1. Lwa chon cdc diéu kién phit hop véi xiv Iy nwéc thdi sau riva dit

a. Cong doan két tua- cac phic kim loai:

Nudc thai sau cong doan rira dat bang EDTA.2Na 0,2% sé ton tai cac kim loai
& dang phiic chelate. Dé két taa cac kim loai ndy, can giai phong ching ra khoi phic
chat. M&i phirc kim loai déu c6 hang s6 bén khac nhau, tuy nhién hang sé bén cua
cua phtc Ph-EDTA, Cd-EDTA hay Zn-EDTA déu kha cao. (Pb?* 1a 1,1.10'8, Cd?*
la 2,9.10%, Zn?* 1a 3,2.10%°). Tai pH =1-2, c4c phuc s& bi phan ly giai phéng cac ion
kim loai.

Tiép theo céc ion kim loai s& dugc két taa ¢ dang hydroxit bang céch st dung
cac dung dich kiém manh. Luan vin lya chon dung dich nudc voi trong Ca(OH), 5%
la hoa chat ding cho cong doan nay.
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Dé tang hiéu suat tch cac két tua, can két hop qua trinh két taa véi keo ty, tao
bong. Trong d6, PAC c¢6 nhiéu vu diém nhu hiéu qua lang cao, thoi gian keo tu
nhanh, va quan trong Ia it 1am bién dong pH cua nudc.

b. Cong doan loc hap phu

Giai phap loc hap phu nham ting hiéu qua tach cac kim loai ra khoi nudc thai sau
rira dat. Vat liéu hap phu duogc hra chon la than hoat tinh va vat liéu loc da ning ODM.

3.3.5.2. Xdac dinh ham lwgng kim logi nang sau qud trinh xw ly nuwdéc thdi

Trén co sd, cac diéu kién da lua chon cho cong doan xu 1y sau rira dat, luan

van tién hanh xac dinh ham lugng kim loai nang trong nudc thai dau ra. Két qua dugc

trinh bay nhu sau:
Bang 3.9. Xdc dinh hiéu sudt xir Iy nuée thai sau rira dat
Ham lugng cac kim loai nang trong nudéc thai (mg/l)
Cadimi (Cd) Kém (Zn) Chi (Pb)
Ham lugng sau qua
0,08 2,18 0,31
trinh xir ly nudc thai
QCVN
<0,1 <5,0 <05
40:2025/BTNMT

Bang 3.9 di trinh bay két qua xac dinh hiéu qua xir 1y nudc thai sau qua trinh
rira dat bang phuong phép két tua-keo tu két hop loc hap phu theo cac diéu kién luan
van di lya chon. Két qua cho théy, ham lugng cac kim loai nang sau qua trinh xu 1y
nuéc thai dat yéu cau theo QCVN 40:2025/BTNMT.
3.4.XAYDUNG QUY TRINH XU LY PAT O NHIEM KIM LOAI NANG (Cd,
Pb, Zn) AP DUNG CHO UNG PHO SU CO MOI TRUONG

3.4.1. Quy trinh xir Iy dit 6 nhiém kim loai ning (Cd, Pb, Zn)

Vi giai phap cung voi cac diéu kién da nghién ctru, luan vin tién hanh dé xuat
quy trinh xtr 1y dat 6 nhiém kim loai ning (Cd, Pb, Zn) va tinh toan thong sb ctia hé
thong xir Iy dat nhiém trude khi tién hanh thiét ké chi tiét, ché tao. Vi quy mo gia
dinh 1a 50kg dat/mé, thoi gian mdi mé khong qua 5 gio. Can phai luu ¥ rang, luan
van trinh bay nhimg nghién ctru trén miu dat 6 nhidm gia dinh, tuy thudc vao cac

tinh hudng cu thé nhu nong do 6 nhiém khi xady ra sy c6 & mirc rat cao (so vdi mau
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giad dinh) cta ludn van hay yéu cau vé thoi gian tng pho sy ¢o cap bach hon, c6 thé

thay d6i mot s6 diéu kién trong cong nghé dé phu hop.

Hoan thd dét sach

i A Téch nwdc ban:
bat am R g
sang rung

% Sang rung —-{ Thiét bi rira dét }—-‘ Nude thii Léng thit cp
)

- Nurde sach - Ca(OH), £
_EDTANa ‘ _PAC Két tiia, keo tu
Nudc rira dat -——‘ On dinh pH '—{ Loc hap phu

Téch mréc bing | o
HCI sang rung N Bun thai

Xu ly, thu gom
bun thai

Pit dm

4

Ling btin

Hinh 3.4. So d6 quy trinh xit Iy dat nhiém kim logi ndng (Pb, Cd, Zn)
dp dung cho img phé sir c6 méi truong

Mo ta quy trinh:

- Budc 1: Dat nhidm hoéa chat doc hai duogc co 1ap, xtc 1én va dua vao thiét bi
sang rung dé loai bo da soi to. Tién hanh sang kho dé tach dé soi to ra khoi dat, sau
d6 sang wét bang dung moi rira dat dé 1am sach da soi.

- Budc 2: Nap thé tich nudc mdy bang 1/2 thé tich bé, bat canh khudy quay
vé6i tbe @6 phu hop voi dic diém dit dua vao. Chuyén toan b dat nhiém sang thiét
bi rira dat. Tién hanh x4c dinh pH cua hé dung dich (st dung gidy do pH hodc thiét
bi do pH tu dong).

Néu dat nhiém axit, (pH < 5) thi chua can cho héa chat rira dat (EDTA.2Na)
vao ma tiép tuc khudy tron hdn hop dat va nude. Cac axit trong dat s& dong vai trd
nhu dung méi hoa tan cac kim loai, 16i kéo ching ra khoi dat. Sau d6, thém NaOH

vao thiét bi rira dat dé dua pH hé dung dich 1én pH = 5+6,5.
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Néu dat bi nhiém bazo, (pH > 6,5) thi st dung axit HCI dé dua pH vé khoang
pH =5-+6,5.

- Budc 3: Nap hoa chét rira d4t EDTA.2Na vao thiét bi, tinh toan dé ham lugng
dung méi rira dat 13 0,2%. Lac nay pH cua hé dat-nudc sé giam xudng trong khoang
pH =4-+6.

Thoi gian céng doan rira dat 1a 60 pht/mé. Tuy thudc vao ndng do 6 nhiém
kim loai ndng ban dau, co thé quyét dinh rtra bao nhiéu 1an. Véi né)ng do 6 nhiém
tuong tmg véi mau gia dinh cta luan van thi st dung hai 1an rira dat.

Sau khi rira dat xong, tit may khudy va dé yén 15 phut doi cho dat sach lang
xubng ddy thiét b

- Budc 4: Bom nudc thai sang bé ling thir cip. Qua trinh ling trong khoang
15-20 phit, dén khi quan sat thay phan nuédc da twong dbi trong. Cac thanh phan dat
sach s& lang xudng ddy bé, phan nudc trong phia trén tiép tuc dugc bom sang bé xur
Iy nudce thai sau rira dat. Tai day sé tién hanh cong doan két tia-keo tu.

+ Pua HC1 10% vao nudce thai sau rira dat dé ha pH ctia dung dich vé pH =142
dé phan ly cac phirc kim loai. Thoi gian thuc hién qué trinh nay trong 15 phut. Sau
d6, tiép tuc bod sung dung dich nudc voi trong Ca(OH), 5% dé nang pH cua nudc
trong khoang 9-11 dé két tia cac kim loai ¢ dang hydroxit khong tan.

+ Sau d6, dua hoa chat keo tu PAC vao hé dung dich dé gitp keo tu, lang toan
bd cac két ta, can lo limg va nhiéu thanh phan tap chat 6 nhiém c6 trong nudc thai.
Ham luong PAC dua vao khoang 100g/m’. Thoi gian thuc hién két tia — keo tu
khoang 15 phut.

- Budc 5: Nude thai sau d6 duoc dua vao bé lang bun dé doi lang toan bo bong
cin trong 15 phut, rdi duoc bom qua bé loc hip phu nham xir 1y triét dé cac ion kim
loai con lai.

- Budc 6: Tiép theo, nude s& duoc dua vao bé diéu hoa dé 6n dinh pH, va tuan
hoan trd lai thiét bi rira dat dé st dung cho 1an mé xur ly tiép theo.

- Phan dat, bun sau mdi 1an xur 1y & thiét b rira dat va bé lang thir cap s& duoc

x4 day r61 bom dén thiét bi sang rung nham loai bo phan nudc con soét lai trude khi
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tap két va hoan nguyén. Phan bun thai ¢ bé xir 1y ciing dugc bom dén thiét bi sang
rung dé co dic bun thai. Nudc tach ra dugce dua vé bé lang thir cap dé xtr 1y.

Sau qua trinh x1r 1y, bun thai, cac vat li¢u hép phu ¢6 ham lugng kim loai ndng
cao can dugc thu gom, cb 14p va ban giao cho cac don vi chuyén mén dé xir Iy nham
tranh gy 6 nhiém thir cip, dam bao moi truong. Nude thai s& duoc tuan hoan qua
cac cong doan va phai dat tiéu chuan hién hanh trude khi xa ra méi trudng.

3.4.2. Pé xuit hé thong xir Iy dit 6 nhiém kim loai ning (Cd, Pb, Zn)

Duya trén giai phap va quy trinh trén, hé thong xtr 1y dat 6 nhiém kim loai ning
(Cd, Pb, Zn) v6i quy mo gia dinh 13 50kg dat/mé, thoi gian mdi mé khong qua 5 gio
dugc dé xuat véi cac thong sé cong nghé chinh nhu sau:

Pé xuit cac thong sé cong nghé chinh:

3.4.2.1. Thiét bi rira dat

Thiét bi rira dat duoc thiét ké dya trén nguyén 1y khuay tron dat nhiém véi dung
dich rira dat (nudc pha thém hoa chat xir Iy) nham 6n dinh méi trudng (6n dinh pH),
hoa tan céc cac chat 6 nhiém tir dat vao dung dich rtra. Thiét bi c6 2 canh khqu duoc
thiét ké quay nguoc chiéu. Mot canh khudy trung tdm va 1 canh khudy 1éch. Hai canh
khuéy s€ cung hoat dong, sau d6 canh khéy léch tam s& duoc tit trude khi két thue thoi
gian ctia mot lan rira, chi dé lai canh khay trung tim hoat dong thém khoang 5-10 phut
nham muc dich tao vong xody li tam dua dat sach don vé day thiét bi.

- M&i mé xtr Iy 50 kg dat véi ty 1¢ gitta khéi luong dat (kg) va thé tich dung
moi rira dat (lit) 1a 1:10.

- Nhu vay, thé tich dung mdi 13 Vg = 50 x 10 = 500 lit.

- Khéi luong riéng trung binh cia dat tai nha may 14 2,715 g/cm’

m_ 50

Var=—=——=18,42 lit
d 2715

- Tong thé tich can thiét:

Vi= Vgi+ Vam = 18,42 + 500 = 518,42 lit

- Bé dam bao du khong gian cho qua trinh van hanh, khudy tron va phan tng
xay ra trong bé rira dat, luan van luya chon hé s6 an toan 1a 1,2 dé tinh toan thé tich can
thiét cua bé:

Ve=Vix1,2=518,42x1,2=622,1 lit
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3.4.2.2. Bé lang thir cap

Bé lang tht cip c6 vai tro tiép nhan phan nudc thai duoc chuyén tir thiét b rira
dat sang, thuc hién qua trinh 1§1ng trong luc dé thu phﬁn d4t sach. Nudc thai duoc bom
sang bé nay theo 2 dot. Do vy yéu cau vé thé tich hiéu dung ctia bé nay nho hon thé
tich thiét bi rira dat. Cac thong $0 cong nghé¢ duoc tinh toan, Iya chon nhu sau:

- S6 lugng: 01

- Luong nudc thai tir bé rira dat khoang 500 lit trong 2 dot, nhu vay mdi dot
khoang 250 lit. Thé tich hiéu dung can thiét ctia bé lang thir cap (voi hé s6 an toan thiét
ké1a 1,2) 1a: Vi =250 x 1,2 =300 lit.

3.4.2.3. Bé két tiia kim loai va keo tu

Bé nay tiép nhan toan b nudce tir bé lang ding theo mdi dot bom nén can thiét
ké thé tich hai bé nay twong dwong nhau. Céc thong sé cong nghé duoc tinh toan, lya
chon nhu sau:

- S6 luong: 01

- Thé tich nhan nude theo mdi dot khoang 250 lit.

3.4.2.4. Bé lang bin

Bé nay tiép nhan toan bo nudc tir bé két tia kim loai va keo tu theo mdi dot
bom nén can thiét ké thé tich hai bé nay twong dwong nhau. Céc thong sd céng nghé
duoc tinh toan, lua chon nhu sau:

- S6 luong: 01

- Thé tich nhan nudc theo mdi dot khoang 250 lit.

3.4.2.5. Bé loc hdp phu

Bé duoc tinh toan thiét ké nham dap img cong suat loc nude (Qs) 2m?/gio. Céc
thong s6 cong nghé duoc tinh toan, lya chon nhu sau:

- S6 lugng: 01

- St dung cac 16p loc nhu sau:

+ Chiéu cao 16p vat liéu loc: 0,6 m bao gém cac 16p loc vo1 d day 0,08m/1
16p (xiphong, cat vang, cat thach anh) va 0,16 m/16p (Lép than hoat tinh va 16p
ODM), mbi 16p dugc phan cach bang ludi loc HD-PE ¢6 kich thude 16 ludi 150

16/cm?.
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+ Luya chon than hoat tinh co6 kich thudc hat 2,38-4,75mm, dién tich bé mat
1.800-2.000 m?/g. Lya chon vat liéu ODM c6 kich thudc hat 0,8-2mm, dién tich bé
mat 120-180 m?*/g.

Céc 16p loc trong bé loc hap phu dugc dé xuét nhu sau:
Cat thach anh - Than hoat tinh - Hat ODM —> Cat vang = Xi phong = Ludi loc
3.4.2.6. Bé diéu hoa pH
Bé nay tiép nhan toan bd nudc ciia bé lang bun theo mdi dot bom nén can thiét
ké thé tich hai bé nay twong duong nhau. Thé tich nhan nudc theo mdi dot khoang
250 lit.

3.4.2.7. Thiét bi sang rung

Thiét bi duogc thiét ké nham hai muc dich. Mot 1a sang dat bang hai phuong
phap 1a sang kho va sang udt dé tach loai va 1am sach cac hat da soi co kich thudc
16n hon 5mm ra khoi dat nhiém nham giam ti da khoi luong dat nhiém can xir 1y &
cac cong doan tiép theo. Hai 1a loc rdn — long nham loai b nude con sét lai trong dat
sach va bun thai.

3.4.2.8. Bé pha héa chat

- S6 luogng: 04, Thé tich 90 lit/ 1 bé.

3.4.3. Tinh toan chi phi va hiéu qua kinh té.

Bdng 3.10. Udc tinh chi phi xik 1y doi véi 1 mé dat nhiem (50kg)

TT Tén vat tu PVT |Solwong | Pongia | Thanh tién
1 | Dién ning tiéu thu kW 6,1 2.200 13.420
2 |EDTA.2Na Kg 0,8 80.000 64.000
3 | Ca(OH), Kg 0,05 6.000 300
4 | PAC Kg 0,1 10.000 1.000
5 | HCI Lit 0,5 4.000 2.000
6 Than hoat tinh Kg 0,1 35.000 3.500
7 | Hat ODM Kg 0,1 22.000 2.200

Tong cong (vnd) 86.420

Gi4 thanh xtr 1y 50 kg dat nhiém vao khoang 86.420 dong, twong dwong chi
phi xtr 1y 1 tAn dat khoang 1.700.000 ddng (Chua tinh chi phi nhan cong va khau hao
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thiét bi). Pay c6 thé coi 1a chi phi rat hop Iy néu xét dén hiéu qua xir 1y va kha ning

ung pho véi cac tinh huong xay ra su c0, can ddm bao tinh khan cap, nhanh chéng.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
KET LUAN

Trong khu6n khé noi dung nghién ctru, luén van da thyuc hi¢n nhitng ndi dung sau:

- P tién hanh khao sat anh huéng ciia ndng d6 EDTA.2Na dén hiéu suat xir
Iy. Két qua cho thiy ndng d6 0,2% 1a lua chon phil hop voi cong nghé rira dat nham
xtr ly kim loai nang (Pb, Cd, Zn).

- P3 tién hanh khao sat anh hudéng cua pH dén hiéu suat xu 1y. Két qua cho
thay khoang pH = 4 + 6 la phu hop dé tién hanh xur 1y dat nhiém céac kim loai Pb, Zn,
Cd. Nghién ctru lya chon da stir dung pH san co cua hé dung dich rtra dat boi hiéu
suat xtr 1y tét, khong can str dung thém cac hoa chat dé diéu chinh pH gitip cho qua
trinh ap dung trong thuc té don gian hon va giam chi phi xu 1y.

- Pi tién hanh khao sat anh huong cta thoi gian va s 1an rira dat toi hidu qua
xtr Iy. Két qua cho thiy, ddi v6i mau gia dinh cta luan vin, rira dat hai 1an trong thoi
gian 120 phit (60 phut/1 1an) cho hiéu suat rira dat tot nhat. Hiéu sut rira ¢at 6 nhiém
kim loai ndng 1an luot doi véi Cd 1a 91,4%, Zn 1a 92,34% va Pb 1a 90,24%.

- Luya chon phuong phép két tiia — keo tu két hop véi loc hap phu dugc sir
dungdé xir Iy nude thai sau qua trinh rira dat. Tién hanh danh gia hiéu suét xir 1y cua
qué trinh d4 lya chon cho thdy, Ham luong cac kim loai ning sau qua trinh xtr 1y
nuéc thai dat yéu cau theo QCVN 40:2025/BTNMT.

- Quy trinh xtr 1y d4t 6 nhiém kim loai niang (Cd, Pb, Zn) d3 dugc dé xuit va
tinh todn thong sd co ban ciia hé thong xir Iy dat nhiém trudc khi tién hanh thiét ké
chi tiét, ché tao. V4i quy mo gia dinh 1a 50kg dat/mé, thoi gian mbi mé khong qua 5
gid. Chi phi udc tinh dé xu 1y 1a: 72.268 dong/ 50kg dat nhiém.

KIEN NGHI

- Tiép tuc hoan thién thiét ké, ché tao hé théng xur Iy quy mé dang pilot danh
gia hiéu qua trong thyc té.

- Nghién ctru ap dung quy trinh cho mot sé dang dat co tinh chét co 1y khac,
mot sd ddi tuong 0 nhiém kim loai nang va cac chi ti€éu vo co, hiru co khac nham ap
dung cho g pho su mdi trudng tai cac co s san xuat qudc phong khac gan lién voi

hiéu qua kinh té mang lai.
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