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T6i xin cam doan dé tai luan vin “Nghién ciiu ché tao phirc hé nano
bac v6i axit peraxetic c6 kha ning diét vi khuén, virus gy bénh hay gip
trong moi trwomg chin nudi lon” 14 do t61 thuc hién véi sy huéng dan cua
TS. Tran Thi Ngoc Dung. Chinh vi vy, cac két qua nghién ciru dam béo trung
thuc va khich quan nhat. Pong thoi, két qua nay chura timg xut hién trong bét
clr mot nghién ctru nao. Cac s6 liéu, két qua néu trong luin vin 13 trung thue.

T6i xin hoan todn chiu trich nhiém vé nhiing ndi dung ma t6i da trinh
bay trong luan vin nay.
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Vi 1ong bidt on sdu sic, em xin giri 101 cdm on chan thanh dén TS. Tran
Thi Ngoc Dung — Trudng khoa Cong nghé Méi truong va Nang luong, Hoc
vién Khoa hoc va Céng nghé, Vién Han 1dm KH&CN Viét Nam da tan tinh
huéng din va gitip d& em hoan thanh ludn vin nay.

Em ciing xin giri 16 cadm on téi thiy (c6) gido Khoa Céng nghé Mbi
truong va Nang luong, Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé da giip dd em trong

qua trinh hoc tap va nghién ctru tai hoc vién.

Cudi cing em xin cdm on gia dinh, ngudi than va ban bé da luén tng ho,

dong vién va giip d& em trong sudt thoi gian qua.

Mic du rt ¢6 ging trong qua trinh thuc hién d& tai nhung do trinh d6 va
kinh nghiém con han ché nén luin vin khong tranh khoi nhitng thiéu sot. Rét
mong nhén duoc sur chi ddn va déng gop thém ciia thay cb va cac ban dé em rit
kinh nghiém va hoan chinh thém dé tai.
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MO PAU
1. Tinh cép thiét ciia dé tai

Trong nhitmg ndm gin diy, nganh chin nuéi lon da tré thanh linh vyc
quan trong trong nén kinh té néng nghiép, cung cAp ngudn thuc phim thiét yéu
cho con ngudi. Tuy nhién nganh chan nuéi dang bi de doa béi cac dich bénh
do virus, vi khuén gy ra, diéu nay lam dnh huéng nghiém trong dén tinh hinh
kinh t& va an ninh lwong thic trén thé gi6i.

Dich ta lon Chéu Phi (ASF) bét ngudn tir chu trinh sylvatic giita lon rimg
va ve mém tai khu vuc cin Sahara, Chau Phi. Nam 2007, virus nay duoc ghi
nhin di xAm nhap vao Georgia, sau d6 lan sang khu vuc Trans-Caucasus va
tién vao Lién bang Nga. Dén nim 2014, ASF tiép tuc 14y lan va duoc bao cdo
tai mot sb qudc gia thudc Lién minh chau Au [1]. Dich ta lon Chau Phi gy
thiét hai niing né nhét khi xAm nhap vao Trung Quéc — qubc gia cb s6 luong
lon 16n nhét thé giéi — vao ngdy 03/8/2018 [2] va bung phat manh tai cac nude
thude Chau A, trong d6, nam 2019 Viét Nam da phat hién hon 6000 & dich trén
ca nudce. Trude do, nganh chan nudi da trai qua mot s6 dot bung phat bénh dich
16n nhu bénh L mdm long moéng (FMD), hoi chiing hé hép va sinh san & lon
(PRRS), bénh tiéu chay & lon (PED), va tAt ca cac bénh nay déu do virus giy
ra. Ngodi nguy co bénh truyén nhiém do c4c loai virus thi & lon cfing xuét hién
nhiéu loai bénh do vi khuén gay ra, diéu nay ciing &nh hudng dén kinh té nong
nghiép no6i chung va sy phat trién ctia nganh chin nuéi lon néi riéng. Cac bénh
nhu tiéu chay phan tring do vi khuin E. coli (thudc ho Enferobacteriaceae),
viem da do Staphylococcus hyicus, phé thuong han do Salmonella,,...[3] 1a
nhitng bénh c6 thé dé lai hiu qua nghiém trong.

Céc bénh nay khong chi gdy dnh huong dén tinh hinh kinh té ma ciing 13
mdt trong nhimg nguy co anh hudng dén stic khoe con nguoi khi sir dung thie
phim nhu thit tir nhitng vat nuéi bi bénh [3].

Bién phap phong chéng dich bénh hiéu qua nhét hién nay l1a dam bao vé
sinh moéi trudng chin nudi. Viéc khi trung thuong xuyén khu vuc chudng trai
va moi truong xung quanh la rAt can thiét. Hién nay, nhidu héa chit va ché
phAm nhu clorocrestol, glutaraldehyde, natri hypochlorite, kali

(peroxy)monosulfate, formaldehyde,... dang duroc sir dung d& ki tring chudng
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trai [4]. Tuy nhién, cac chat diét khuan hién nay déu tdn tai mot sé nhuoc diém
nhu: déc tinh cao, an mon, gay kich tmg cho ngudi va vat nudi, vi khuan co6 thé
tao co ché dé khang, c6 kha ning giy ung thu, thém vio nita cé thé lam ting
luong chit khé phan hity. Chinh vi vy can tim nhitng chat khir tring c6 thé sir
dung an toan déi v6i ngudi va vat nudi, khong tao cic san pham gay 6 nhiém
méi trudng thir cp 1a rit cin thiét.

Vi viy, d8 tai d& xuét nghién ctru ché tao mot phirc hé nano két hop gitta
axit peracetic va nano bac nhim tao ra mét chat khir tring hi¢u qua méi, an
toan trong méi truong chan nudi. Pdng thoi, nghién ctru danh gia hiéu qua diét
vi khuén va virus cita phitc hé nano nay trong phong thi nghiém.

2. Muc tiéu nghién ciru

Ché tao thanh cong phtrc hé nano bac véi axit peraxetic. Panh gia céc diic trung
tinh chét cta phtrc hé thu duogc.

Panh gia kha ning diét mot s6 vi khuin va virus giy bénh trong chiin nuéi lon
cta phtic hé nano thu dugc.

3. Noi dung nghién ctru

Néi dung 1: Nghién ciru ché tao phirc hé nano tir nano bac va axit peraxetic.
Phan tich danh gi4 mét s6 thong s6 dic trung tinh chat ctia phitc hé bang mot
s6 phuong phap nhu SEM, TEM, XRD, UV-Vis, ORP.

Néi dung 2: Xé4c dinh hiéu qua diét khuin cha phirc hé nano déi véi 2 chiing
vi khuin gdy bénh cho lon hay gap (E. coli, S. aureus).

Néi dung 3: Xac dinh kha ning bét hoat virus ASF — gy bénh ti lon Chau Phi

cta phirc hé nano.




CHUONG 1. TONG QUAN VE VAN PE NGHIEN CUU
1.1. Toéng quan vé nganh chiin nuéi lon

Chan nudi lon 1a mét trong nhiing linh vuc chu chét ctia nén kinh té néng
nghiép Viét Nam, dong gop 1dn vao GDP khu vuc néng nghi€p véi doanh thu
33 ty USD trong nam 2023 [5]. Vai tro clia nganh khong chi ding lai & viéc
cung cAp ngudn thuc pham thiét yéu, déng thoi dép tmg nhu ciu dinh dudng
ngdy cang ting ctia xa hoéi. Dy kién doanh thu nim 2024 dat 35 ty USD, véi
téng dan lon ca nudc dat hon 25 triéu con, ting 2,9% so véi ciing ky nim trudc.
San lugng thit lon chiém t&i 65% trong co cAu san xuét thit, cho théy vai tro
trong yéu ciia nganh trong 6n dinh kinh té va bio dam an ninh luong thuc quéc
gia.

Tuy nhién, su bung phét ctia cic dich bénh truyén nhidm nhu dich ta lon
chau Phi, tiéu chay do virus PED, bénh 1& mom long méng va hoi chimg rbi
loan sinh san va ho hap (PRRS)... da gay ton that nghiém trong cho nganh chin
nudi lon. Chi trong nam 2024, hon 863 & dich ta lon chau Phi tai 46 tinh thanh
& Viét Nam d3 khién 57.000 con lon bi tiéu hiy, anh hudng 16n dén ngudn cung
thuc phim [6]. Nhitng mam bénh nay lay lan nhanh qua tiép xtic truc tiép,
ngudn nudc, khong khi va thire dn, trong khi diéu kién chudng trai Am wét, mat

d6 nudbi cao lam gia ting nguy co bung phét dich.

Biing phét dich bénh khéng chi gy thiét hai kinh t& ma con 4nh hudng
dén mbi tredong va an toan thuc pham. Néu khong dugc tiéu hily ding cach, lon
bénh c6 thé tré thanh ngudn giy 6 nhiém dat va nude, gop phan 1am lan rong
dich bénh va anh huong tiéu cuc dén moi trudng sinh thai. Pong thoi, lam dung
khéng sinh trong chin nuéi d3 thic ddy su xut hién ctia vi khuan khéng thude,

]am giam hiéu qua didu trj va ting chi phi phong chong dich bénh [7].

Pé kiém soat dich bénh hiéu qua, viéc khit tring tiéu doc trong cAc trang
trai chin nuéi lon déng vai trd sdng con. Cic mam bénh nguy hiém c6 thé ton
tai dai dfmg trong moi trudng chuéng trai, nudc uéng, thirc an va tham chi ca
khong khi. Vi vay, viéc sit dung cac chat khir trung manh véi kha nang diét

khuén, bét hoat virus phé rong la viéc can thue hién lién tuc.



Hién nay, nhiéu ché pham/héa chit da duoc str dung dé khir tring chudng
trai chan nudi nhu formaldehyde, glutaraldehyde va chlorine dioxide. ..[4]. Tuy
nhién, cac chét khir tring nay vén ton tai nhiéu han ché nhur gay kich tmg, tao
san phdm phu d6c hai, hiéu qua khir tring khong én dinh, nguy co ting khang
thubc va tdn du hoa chat trong san phim chin nudi, ddng thoi anh hudng tiéu
cuc dén mai trudng. Do d6, can thiét phai tim kiém mot chat khir tring méi co
hiéu qua diét khuén cao, khong gay doc té bao, an toan véi nguoi va vat nudi,

ddng thoi khong tao ra cac san phim phu giy 6 nhiém méi trudng.
1.2. Mt s6 dich bénh thwong gip trong chin nudi lon

Dich bénh truyén nhiém do virus gy ra l1a mot trong nhiing vén dé
nghiém trong nhét va 13 méi de doa thudng truc véi nganh chin nudi lon trén
toan cAu. Trong nhitng nim gan ddy, dich ta lon chau Phi (4frican swine fever)
va mot sb bénh do vi khuén gy ra bung phat nhiéu khu vuc trén thé gidi gy
anh hudng nghiém trong dén nganh chiin nudi va an ninh luong thuc & mot sd

quéc gia.
1.2.1. Dich ti lgn Chiu Phi — DTLCP (African Swine Fever virus)

Virus dich t lon Chau Phi (ASFV) 13 tac nhan gy bénh nguy hiém trén
lon, c6 kha ning lay lan nhanh véi ty 18 tir vong gan nhu 100% néu khéng dugc
kiém soat kip théi. Ttrndm 2018, dich bénh bung phat tai Trung Quéc va nhanh
chong lan sang nhiéu nuée chau A, bao gém Viét Nam, Mong C6, Han Quéc,
Philippines va Malaysia [1]. Tai Viét Nam, nim 2019 ghi nhan hon 6.000 &
dich trén toan qudc, gy thiét hai kinh té nghiém trong. Riéng Trung Qudc, thiét
hai kinh té tir ASF trong nim 2019 wéc tinh 1én dén 130 ty USD [8].

Virus DTLCP thudc ho Asfarviridae, gidng Asfivirus, mang bo gen DNA
soi kép voi duong kinh khoang 200 nm, duoc bao boc bdi 16p vo capsid dang
hinh khéi hai muoi mat [9]. Virus nay c6 strc dé khang cao, cho phép no ton tai
1au trong méi trudng. Virus DTLCP ¢6 thé ton tai trong thit lon séng tir 3 dén 6
thdng, trong thit déng lanh hon 1000 ngay, trong phén tuoi khoang 11 ngay,
trong mau kho té1 70 ngay hay trén bé mit ctia dung cu chan nuéi, quin 4o va
phuong tién van chuyén tir vai ngay dén vai tuan [10], tir d6 lam gia ting nguy

co phat tan mam bénh trong méi trudng chan nuoi.
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Hinh 1.1. Hinh &nh c4u tric cua virus Dich ta lgn Chau Phi

A — Hinh anh hat virus DTLCP duéi kinh hién vi dién tir (méu dé cb dinh hoa
hoc va nhung resin); i

B- So db tdng quan céu tric cua hat virus DTLCP

Bénh DTLCP c6 thé lay truyén qua céc con dudng sau: 4

Lay truyén truc tiép: thong qua tiép xtic gitia lon khoe va lon nhiém bénh, qua
dich tiét, phan, nuéc tiéu, tinh dich hodc tiéu thy thit va cac san phdm tir lon
nhiém virus chua qua xir 1y nhiét.. |
Lay gian tiép: théng qua céc vét chi trung gian sinh hoc nhu ve mém thudc E
gibng  Ornithodoros, c6n tring  (rudi, mudi), chim va lgn hoang. |
Ngoai ra, cac yéu td co hoc nhu qu@in a0, dung cu chan nudi, xe vin chuyén va ‘.
thic dn cling ¢ thé mang mam bénh, gop phan lan rong dich [11]. i?
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Hinh 1. 2. So db truyén lay ca virus DTLCP [11]

Cho dén nay, van chua cé loai vic-xin nao dugc chimg minh 1a hiéu qua
tuyét dbi trong viéc phong chéng virus DTLCP. Céc loai véc-xin bét hoat hién
chua cung cép duoc kha ning bao vé lau dai. Nguyén nhén la do virus DTLCP
¢6 toc d6 nhan 1én nhanh, trong khi hé mién dich cita lon khong thé tao ra dép
tmg di manh dé kiém soét virus [12]. M6t sb nghién ctu da tAp trung phat trién
véc-xin séng giam doc luc, dién hinh nhw ASFV-G-AI177L. Mic dii ¢6 hiéu
qué bude dau, loai vic-xin nay van giip nhiéu han ché vé chi phi, thoi gian bao
quéan va tinh dn dinh [13].

Thang 7 nam 2023, Viét Nam da chinh thitc cip phép va trién khai hai
véc-xin séng gidm doc lyc, NAVET-ASFVAC va AVAC ASF LIVE, duoc
phat trién dua trén chung ASFV-G-AI177L va ASFV-G-AMGF . Mic du céc
vic-xin ndy ¢ kha ning kich thich dap ing mién dich, nhung cac nghién ctru
gin day chi ra ring chung khéong thé bao vé hoan toan lon trudc cac ching
DTLCP tai t6 hop méi xuét hién , ddc biét 1a ching rASFV UIT — bién thé ¢6
ngudn gde tir ca hai kiéu gen I va II, gdy nguy co bung phat dich bénh tré lai.
Ngoai ra, hai loai vic-xin trén tiém dn nguy co tai td hop va phuc hdi doc luc.
Hién tai vAn chua c6 vic-xin DIVA (Di fferentiating Infected from Vaccinated
Animals), khién viéc phan biét giita dong vat nhiém bénh va di tiém phong tro
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nén kho khan [14, 15]. Hon nita, cac vic-xin hién tai chi dugc khuyen céo su

dung cho lon thit tir 4 tudn tudi tré 18n, didu nay lam han ché pham vi bdo vé
trén toan dan [14].

Do d6, bén canh vic-xin, cin tang cuong ap dung cac bién phap an toan
sinh hoc nhu kiém so4t nhép khiu, chin doan sém va sir dung chit khir tring
dé kiém so4t hiéu qua dich ta lon chau Phi [14, 15].

Copyright © 2020, World Animal Health Information and Analysis Department - OIE
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Hinh 1.3. Tinh hinh Dich ta lon Chau Phi trén toan cdu (2016 — 2020) [16]

Bén canh viéc st dung vic-xin, c4c bién phép an toan sinh hoc déng vai
trd quan trong trong viée kiém sot va phong ngira dich bénh. Khi trung hiéu
qué 13 yéu t6 then chdt trong viéc kiém soat sy 1ay lan cua dich bénh, Bién phap
ndy can duoc két hop véi cac quy dinh nghiém ngit vé van chuyén ddng vat va
san phim, quan 1y chit thai tir thit lon, cling nhu gidm sat chat ché cac khu vuc
c6 dich. Virus DTLCP c6 thé bi bat hoat & diéu kién pH 11,5 hoiic khi tiép xtic
v6i mdt s6 chit khu tring truyén théng nhu canxi hydroxit, hypochlorite,
formalin, ortho-phenylphenol, glutaraldehyde va cic hop chét iot [17]. Tuy
nhién, nhiéu chat khir tring truyén théng con tdn tai han ché nhu mui khé chiu,




thoi gian téc dung ngan, thim chi c6 nguy co giy ung thu. Do d6, chi mét s it
duge Co quan Bdo vé Méi trudng Hoa Ky (EPA) khuyén nghi str dung [17].

Virus DTLCP khéng liy sang ngudi, nhung dich ta lon Chau Phi van
gay anh hudng nghiém trong dén kinh té va an ninh lvong thuc. Bén canh viéc
phat trién vac-xin hiéu qua, cac phuong phép khir tring dong vai tro thiét yéu
trong viéc ngan chdn su lay lan nhanh chong cua dich bénh trong méi truong
chén nudi.

1.2.2. M6t s6 bénh do vi khuin do vi khuin giy ra

Ngoai cdc bénh truyén nhiém do virus, nhiéu chiing vi khuan ciing 1a médi
nguy tiém tang, kho kiém soat trong chin nudi. Chiing c6 thé anh huéng truc

tiep dén strc khde con ngudi néu ti€u thu san pham tir vat nubi nhiém bénh.

Mot s6 bénh thudng gip trong chin nuéi lon bao gdm tiéu chay phan tring,
viém da va pho6 thuong han...

a) Vi khuén E. coli — gay bénh tiéu chay phan tring

Escherichia coli (E. coli) 13 vi khuin Gram 4m, pho bién trong méi
truong dat va dudng rubt cia ngudi ciing nhu cac loai dong vat mau néng, bao
g6m cé lon [18]. Phan 16m céc ching E. coli 14 vi khuén cong sinh v6 hai trong
hé tiéu hoa. Tuy nhién, mét sb ching dic hiéu vé huyét thanh c6 thé gay nhiém

trong dudng rudt nghiém trong.

Theo bao céo nam 2015 chia Lién minh Chau Au, cac dot bung phat dich
do E. coli sinh doc t6 verotoxigenic (VTEC) chiém khodng 1,7% tong sb ca
nhiém[ 19]. Ngoaira, ty 1& nhiém VTEC trong thit lon dao dong tir 0—74% . Mot
trong nhitng nhém E. coli pho bién giy bénh trén lon, diic biét 1a lon con, 1a
Enterotoxigenic E. coli (ETEC). Bénh tiéu chdy sau cai sfta (PWD) & lon, do
vi khuan ETEC giy ra, 1a mét trong nhitng nguyén nhéan chinh gay thiét hai
kinh té nghiém trong do ty 18 méc bénh, tir vong cao va anh huéng dén toc d6
tang truong dan lon [20].

Vi khuan nay san sinh hai yéu t6 déc luc chinh: (1) cac chét két dinh gitp
gén vao cic thu thé dic hiéu trén té bao rudt, hé trg qua trinh xam nhép, va (2)

cac doc t6 ot kich thich bai tiét dich, gay tiéu chay [21].
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Hinh 1.4. Con duong xam nhép vao vat chi ctia vi khuin E. coli [22]

Vi khuén E. coli thudng xam nhdp vao vét chi qua duong tidu hoa thong
qua thirc an, nuée uéng bi nhiém khuén. Lon con d& méc bénh do tiép xuc vai
moi truong xung quanh hodc bl sa tir lon me bi viém tuyén vi. Lon con mic
bénh tiéu chay phén trang thuong c6 biéu hién: phan 16ng nhu nude, c6 bot,
mau trang hodc vang, va c6 mui hoi khé chiu.. Trong mot s6 trudong hop, hau
mdn lién tuc chay nuéc phan mau trang hodc vang. Mot sb truomg hop c6 tridu
ching nhu: 6i mira, bung thot, mét triing su, da tim tai, 16ng xu, suy kiét nhanh
va bo bu. Lon con ¢6 the chét sau 24-48 gidy ké tir khi bit dAu ticu chay.

Ngoai ra, nhom E. coli gy phu thiing thurong xuét hién & lon cai sita tir
1-2 tuan tudi. Bénh thuong xay ra & nhitng con 16n nhét trong dan, véi céc triéu
chung nhu 16 do, di dimg loang choang, bai liét, co giat, hén mé, bung trudng
hoi, khé tho, sung phit mi mét, lui va hau hong. Ty 18 tir vong do bénh cé thé
1én t&1 60-65% [23].

b) Vi khuan Staphylococcus aureus

Staphylococcus aureus 13 vi khuan Gram duong, thuong dugc phan lap
ttr da va niém mac ca nhiéu loai dong vit mau noéng, bao gdm cé lon. Miic du
S. aureus c6 thé t6n tai trong co thé ma khong gay bénh [24], nhung trong mot
s6 diéu kién thuan loi, vi khuan ndy cé thé tré thanh tac nhan gy bénh nghiém
trong.




S. aureus cb thé gay ra mot s6 bénh Iy trén lon nhu viém da, 4p xe, viém
v & lon néi, viém khop va viém mé lién két [25]. Mot s6 nghién ctru da ghi
nhin rang S, aureus cb thé gy viém da mi hat tai chd (viém mach bach huyét),
din dén viém mu toan than véi sy hinh thanh cic 6 mi gay thuyén tic & phdi

va xuong [26].

_ Thém vao d6, mét diéu dang lo ngai 1a kha néng khang khang sinh cua
S. aureus. Viéc sit dung khang sinh trong phong va diéu tri bénh c6 thé lam
oiam ty 16 nhidm S. aureus. Tuy nhién, didu nay dong thoi 1am gia ting ty 18
khang thude cta vi khuan. Trong 80 mau thu duoc tr lon nudi tai Bic Ninh, ¢6
ty 16 nhim S. aureus 16,25%, trong d6, vi khuan S. aureus khang methicillin
(MRSA) chiém 6,25%. Ngoai ra, S. aureus c6 thé khang véi nhiéu loai khac
nhu penicillin G, erythromycin va clindamycin [27]... Trong m&t nghién ciru
khac tai Quang Ngi, két qua ghi nhan S. aureus c6 kha ning khang cao véi
streptomycin (79,07%), cefotaxime (72,09%) va oxacillin (67,44%) [28].
Ngoai ra, ty 1 nhidm vi khudn S. aureus trong thit lon 13 16,67% véi kha ning
khang cao véi colistin (73,68%), ceftazidime (57,89%) va tetracycline
(52,63%) [29].

Tir d6 c6 thé thiy ring mot trong nhiing nguyén nhén chinh din dén dich
bénh trén lon 1a moéi truong chan nudi khong dam béo vé sinh. Chinh vi vay,
dé c6 thé ngiin ngira céc bénh cho lon cin phai dam bao méi trudong sach, khéng
c6 chira cac tac nhan gy bénh truc tiép.

Bén canh viéc nghién ciru va sit dung vic-xin nham ting kha nang phong
bénh, viéc han ché sir dun g khang sinh, don chufing thudng xuyén va phun chét
khir tring trong khong khi ciling dong vai tro quan trong. Phuong phap nay giap
khang lai phin 16n luong vi khuén, virus ton tai trong méi truong, kiém soét
dich bénh lay lan [30].

1.3. Tong quan vé phirc hop nano
1.3.1. Téng quan v& nano bac

VAt liéu nano 1a vat liéu ¢6 it nhat mét chiéu c6 kich thuéc nam trong
khoang tir | - 100nm. Ching dugc cho 1a "Vat liéu cua thé ky 21" nh¢ céc tinh
chit doc dao cho phép tmg dung rong rii trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu y
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té, dién tir, moi truong [31]. Trong sd cac vat liéu nano kim loai, nano bac
(AgNP) 1a loai duge sir dung phd bién nhit va dong vai tro 1a ngudn nguyén
liéu quan trong. Bac duogc biét dén tir 14u véi tac dung khang khuan vuot troi.

|
|
O trang thdi nano, khd ning khéng khuan ctia bac duoc ting lén nhiéu 14n so !
|
F

vo1 dang vat liéu khoi hay mudi bac.

Nano bac c6 thé dugc tong hop bing nhidu phuong phap khéc nhau nhr \
vat 1y, hoa hoc, va sinh hoc. Nano bac co dién tich bé mit 16m, kha nang phé‘m F
tan tot trong méi trudng long, gitip ting cudng dién tich tuwong tic véi cac vi |
sinh vt . Nano bac con thé hién hiéu ung quang hoc déc trung do hién tuong
cong hudng plasmon bé mat trén cac hat [32]. V& tinh chat héa hoc, nano bac
c6 kha ning oxy hda cao, c6 thé phan img véi céc chét hitu co va vo co. Co ché
hoat dong clia nano bac dya trén sy twong tac dién hoa manh mé gifta cic ion
bac va thanh phﬁn ciu tao cla té bao vi khuan. Ion bac lién két va xam nhép
vdo té bao, lam mt hoat tinh sinh hoc va dan dén su tidu diét té bao vi khudn.
Nhé d6, nano bac dugc ing dung rong rii trong y sinh, bao quan thue phém va
xur Iy moi truong [33].
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Hinh 1.5. Co ché diét khuin cua cac hat nano bac [32] ‘

Trong cac nghién ctru trude day, co ché khang khuan cia nano bac da
duoc ly giai théng qua mot s6 co ché sau:

e Tuong tic tryc tiép v6i mang té bao: Cac hat nano bac (AgNPs), nhd vao kich
thuéc nanomet va ty 1€ dién tich bé mit trén thé tich cao, thé hién i lyc manh

d6i voi mang & bao vi khuén. Su tuong tac tinh dién gitta AgNPs mang dién

I1










































































































































