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LOI CAM DPOAN
T6i xin cam doan dé tai nghién citu trong ludn vin nay la céng trinh nghién
ciru cua t6i dua trén nhiing tai liéu, s6 liéu do chinh téi tw tim hiéu va nghién citu.
Chinh vi vdy, cdc két qua nghién ciru diam bdo trung thwe va khach quan nhat.
Péng thoi, két qua nay chiea tirng xudt hién trong bat cir mot nghién ciru nao. Cac
56 liéu, két qud néu trong ludn van la trung thue néu sai t6i hoan chiu trdch nhiém

trucc phap ludt.
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LOI CAM ON

Trong sudt thoi gian hoc tip va thuc hién ludn vin t6t nghiép, t6i ciing xin
bay t6 1ong biét on chén thanh toi Ban Gidm ddc Hoc vién, Phong Dio tao, Khoa
Cong nghé méi trudng — Hoe vién Khoa hoc va Cong nghé, cic thz"iy co giao da tao
diéu kién va giup d& toi trong sudt qua trinh hoe tip, nghién ctru va hoan thanh luin
van.

T6i xin dwgce giri 101 cam on sdu sic t6i PGS.TS Duong Thi Thuay; TS.
Phung Thi Xuin Binh, ngudi di tin tinh gidng day, huéng din, chi bao gitp d&
t61 hoan thanh tdt bai bdo cdo nay va truyén dat nhung kinh nghiém quy bau cho
toi trong qua trinh hoc tip ciing nhu trong cudc song.

Téi cling xin cam on céc can by phong Cong nghé sinh hoc méi trudng -
Vién Khoa hoc Cong nghé Ning lugng va Mbi trudng - Vién Han Lam Khoa Hoc
va Cong Nghé Viét Nam d ludn tan tinh huéng din va tao moi diéu kién thuan loi
cho t61 hoan thanh céc thi nghiém.

Luan vin dugc thye hién trong khuén khé dé tai KHCN cdp Vién Han 1am
thudc Chuong trinh phat trién KHCB: Nghién ctru bién dong doc t6 vi khuin lam va
kha ning loai bo vi khuan lam va ddc t6 cia ching trong hd chira Hoa Binh sir dung
cong nghé plasma. Ma s6: KHCBHH.01/23-25.

Ngoai ra, té1 cling rat biét on khi nhdn duoc su hd trg tir Vién Khoa hoc
Céng nghé Ning lwong Moi trudng va Qily Méi trudng Thién nhién Nagao, T
chirc Khoa hoc va Gido duc Gap g& Viét Nam- hoi dong xét duyét hoc bong Vallet.

Cudi cing, t6i xin chin thianh cam on gia dinh, ngudi than, ban bé va dong
nghiép da luén dong vién, gitip d& t6i trong sudt qua trinh hoc tip va hoan thanh
luén van.

Trong qué trinh nghién ctru do thoi gian con han hep va han ché vé kién thirc
cua ban than nén t6i khong tranh khoéi nhiing sai s6t. Vi vay téi mong duoc su gép y
ctia thiy c6 gido dé ludn viin cia toi dugce hoan thién hon.

To6i xin chan thanh cam on!
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MO PAU
1.Tinh cép thiét ciia dé tai

Hién nay, 6 nhiém méi trudng nudc dang 14 van dé duoc quan tim clia nhiéu
qudc gia trén thé gidi, trong d6 c6 Viét Nam. Ngudn tai nguyén nudc dang bi str
dung qua mirc va 6 nhiém nghiém trong. Viéc 6 nhiém nay xay ra boi nhiéu nguyén
nhan nhu: sy bing nd dan sb, cac hoat dong san xuit kinh té gia ting va cong tac
quan 1y chua ddy du. Khi s dan ting nhanh kém theo d6 lwong nuéc thai sinh hoat
ciing ngay mot ting 1én 14 mbi de doa nghiém trong dbi v&i moéi truong. Nude thai
sinh hoat chtra nhiéu ham lwong céc chét hitu co nhu: COD, BODS, TSS,..., nhiéu
vi sinh vét gdy bénh, nudc thai chira nhidu ddu mé& chat tiy rira... Dic biét, trong
nuGe thai sinh hoat c6 nhiéu yéu té dinh dudng nhw amoni, phét pho. Ham lugng
dinh dudng ni to va phdt pho trong nuée cao 13 nguyén nhan din dén hién tugng
phti dudng nude va lam mét can bing sinh thai & cac thiy vue, giy ra hién tuong
“tao n& hoa”. Hién tuong nd hoa nudc ban chét 1a sy bing phat manh mé cia vi
khuan lam (VKL) va vi tio trong cic thily vuc, trong d6 mét s6 loai c6 kha ning san
sinh doc t, din dén tinh trang nhiém déc va giy chét thiy hai san, dong vit nuéi,
déng vat hoang di cling nhu dnh hudéng dén sirc khoe con ngudi. Su nd hoa ciia tao
gy ra nhiéu tac dong tiéu cuc dén méi trrong nhu lam duc nudc, ting pH, giam
ham lwong oxy hoa tan va gia ting ddc t6, dac biét 1a microcystin do vi khuan lam
tiét ra. Két qua diéu tra tai cac thily vuc nudc ngot cho thy trong s6 céc loai VKL
ddc gy nd hoa nudce, Microcystis aeruginosa chiém dén 90% va san sinh cdc loai
doc td nguy hiém nhu doc t6 gan (hepatotoxins), doc t6 than kinh (neurotoxins) va
chét giy di tmg da. Tin sudt xuit hién cla cic lodi VKL doc ngdy cang gia ting,
gdy anh huong nghiém trong dén siic khoe con ngudi va dong vat khi st dung
ngudn nuée nhidm VKL doc [1]. Do dé, viée kiém soat va han ché sy bing phét cta
VKL ddc 12 mdt vin dé cz"lp thiét cin dugc quan tam.

Ho chita Hoa Binh déng mét vai trd quan trong trong hoat dong phat trién
kinh té—xa hoi, phong chéng thién tai cho khu vuc tinh Hoa Binh va cac vung lan
can. Trong nhirng thap ky qua, su ting truong manh mé cia cong nghiép, kinh & va
céc hoat dong néng nghiép da dan dén suy giam chit lugng nude & ho Hoa Binh. Sy
xuit hién ctia vi khuin lam né hoa trong hd chira di dwoc béo cdo gan day. Chinh vi
vy, ludn vin: “Nghién ciru dinh gid bién dong vi khuin lam va déc to
microcystin tai hd chira Hoa Binh” dugc lya chon thyc hién.



2. Muc tiéu nghién ctru
- Muc tiéu chung

Nghién ctru bién dong thyc vat phi du, khudn lam va doc t6 VKL trong hd
chira Hoa Binh.

- Muc tiéu cu thé.

+ Xé4c dinh dugc thanh ph%m, mét dé té bao thuc vét phtt du va VKL trong hé
chira Hoa Binh.

+ Péanh gid ham lwong doc t6 cua vi khuin lam trong hd chira Hoa Binh,

3. Ngi dung nghién citu

- Noi dung 1: Khao sat va d4nh gid hién trang chét lugng nude va thinh phan
loai VKL trong diéu kién tw nhién tai hd chira Hoa Binh.

- Noi dung 2: Phén tich bién dong sé lwong VKL theo thdi gian tai hd chira
Hoa Binh.

- N§i dung 3: Nghién ciru xdc dinh ham luong doc t6 VKL tai hd chira Hoa
Binh.

- Noi dung 4: Xac dinh mdi quan hé giita cdc yéu t6 méi trudng va su bién
dong vé thanh phén loai ciing nhu bién dong s6 hrgng VKL va ddc 6 cta ching.

4. Co s& khoa hoc va tinh thwe tién ciia d& tai

Gia ting qua mirc ham lugng céc chét dinh dudng ma théng thuwdng 1a mudi
nitrat va phétphat 1a nguyén nhan din dén hién tuong phi dinh dudng & nhiéu thuy
vuc trén thé gigi. Sy phét trién manh mé ciia VKL thudng xudt hién & céc thily vuc
gidu dinh dudng. N& hoa ciia VKL gy dnh hudng x4u dén hé sinh thdi nuée nhu
gdy mui khé chiu, lam can kiét 6xy, gidm d¢ trong va giam da dang sinh hoc. Mot
s6 loai VKL gy nd hoa c6 kha ning san sinh doc t6 12 nguyén nhan giy tir vong
cac loai dong, thuc vat bao gdm ca céc dbi tugng nudi trong thiy san. Cac doc to
tao cé thé tich lily trong céac loai dong vét than mém, c4... Vi vay, strc khde cta con
ngudi ¢d nguy co bi anh hudng nghiém trong do dn phai thuc pham bi nhiém doc
td.

Hién tuong nd hoa cia VKL dang c¢6 xu huéng ngdy cang gia ting trong cac
thiy vuc & Viét Nam. Hiéu bidt 16 v& sw xudt hién, phan bd ciia cic loai VKL gay
hai, bién dong quan thé (téc do sinh truéng, nhu ciu dinh dudng, chu trinh séng...),
sinh thai, sinh ly, xdy dung phuong phap phat hién va phan tich déc t6 s& ning cao
kha ning du bao cac dot nd hoa va giam thidu cic anh huéng x4u ctia ching. Trén
co s d6, s& xdy dung va phit trién cac phuong thiic quan 1y hop 1y. D6 12 cach ma
ching ta c6 thé giam thidu nhimg thiét hai vé kinh té va sitc khoe ctia con ngudi do

tao dc gy ra.
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CHUONG L. TONG QUAN VE VAN BE NGHIEN CUU
1.1. Tong quan vé vi khuin lam
1.1.1. BPdc diém hinh théi va sinh Ii ciia vi khuén lam

Vi khuin lam 1a mét trong nhitng vi khuin quang hop ¢b xua, xuit hién trén
Trai d4t cach day khoang 3,5 ty ndm. Trong qué trinh quang hop, tao ra oxy nhu
mot san phim phu, gop phin chuyén ddi khi quyén so khai tr mdi truong khir sang
mdi trudng oxy héa. Sy thay ddi niy da tao anh hudng sdu sic dén cc thanh phin
séng trén hanh tinh. Do d6, vi khuin lam dugc coi 12 nhém sinh vt tién phong
trong cong viéc san xuét oxy, dit nén ting cho su hinh thanh va phét trién sy séng
trén Trai dt ngay nay.

Vi khuan lam, truéc day duoc goi 1a tido lam, do c¢é kha ning quang hop
twong tu nhu tio véi cac sic to quang hop nim trén thylakoid. Tuy nhién, vé mit
cdu tric & bao, chung thudc nhém sinh vat nhan so (Prokaryote) hon 1a sinh vat
nhén chuin (Eukaryote). Vi khudn lam khéng c6 nhan thyuc, vat liéu di truyén khong
lién két véi protein histone va thiéu mang bao quanh cac bao quan nhu bd may
Golgi, luc lap hay ty thé. Ching s& hitu ribosome 70S va ¢6 thanh té bao céu tao tir
céc 16p peptidoglycan. Mau xanh dic trung ctia vi khuan lam 13 két qua ciia sy két
hop gitta diép luc a (xanh luc) va céc sic t6 phu nhur phycocyanin (xanh lam),
allophycocyanin (xanh lam) va phycoerythrin (do). Sy phén b va ty 1& cia cac sic
td nay thay ddi thy theo diéu kién moi truong nhim t6i vu héa qué trinh quang hop
[2].

Vi khuén lam c6 hai hé théng quang hop, quang hé I va quang hé II, nim
trén mang thylakoid (trtr chi Gloeobacter). Trong quang hé II, phycobiliprotein
déng vai trd nhu cac sdc t6 “dng-ten”, gitp hip thy va truyén ning luong anh séng
cho chlorophyll a. Nang lugng nay sau dé dugc chuyén tir quang hé I sang quang
hé I, noi dién ra qua trinh chuyén hoa thanh ning lwong héa hoc duéi dang céc phan
tir cao nhir ATP va NADPH-+H. Nhimng phén tir nay tiép tuc dwgc sir dung dé cd
dinh CO, thanh carbohydrate théng qua chu trinh Calvin. Vi khudn lam thuc hién
qué trinh quang hop trong diéu kién hiéu khi, sir dung H, O liam chat cho dién tir va
giai phéng O, nhu mot sin pham phuy.

Tuy nhién, mot s& chung vi khudn lam c¢é kha ning sinh truéng trong diéu
kién ki khi béng céch chi sir dung quang hé I va thay thé chit cho dién tir bang
H, S, H, hoiic cac hop chit hitu co [2].

Vi khudn lam c6 thé dugc tim thay trong hau hét cdc méi trudng trén can, tir
dét, d4 Am, dén da trong cac hoang mac, tham chi ca nhiing loai da & chu Nam cuc.
Ching ciing sinh sng phd bién trong méi trudng nude, bao gdm ci dai duong va




cac he¢ sinh thai nude ngot [3].

Vi khuén lam dé va dang dwoc nghién ciu trong mét s6 linh vue, dem lai gia
tri kinh té v6 cting to 16n nhu:

+ Puge sir dung lam phin bén sinh hoc cho laa va cac loai cay trong khac,
nhd vao kha nang cb dinh nito khi quyén ctia nhiéu ching vi khuén lam c6 té bao di
hinh, gitip ning cao niing suit ciy tréng.

+ Vi khuin lam 1a mét ngudn protein don bio cé gid tri quan trong. Cac
ching khong déc, dién hinh nhu Spirulina sp., da dwogc nubi trong quy mé 16n dé sir
dung lam thuc pham bo sung cho con ngudi va thire in gidu protein cho gia stc.

+ Céc chat chuyén héa thir cdp tir vi khudn lam 1a ngudn duge liéu quan
trong, déng vai trd trong nghién ciru va phat trién thude diéu tri bénh.

1.1.2. Phén logi vi khuin lam

Theo tiéu chudn phan loai chinh 14 hinh thai va kiéu sinh sin, VKL dugc
phin thanh 5 bd (orders, sections): Chloroococcales, Pleurocapsales,
Oscillatoriales, Nostocales va Stigonematales [4].

Bang 1. 1 Phén loai chinh Vi khuan lam

Bd Nhiing dic diém hinh thai Chi
Vi khuén c6 dang don bao, ton tai riéng 1& Microcystis,
hodc tép trung thanh timg dam. Cac té bao Prochlorococcus,
Chroococcales ) . .
phan chia theo mét, hai hodc ba mit phang Prochioron,
dbi xting, hoiic sinh san bang cach nay chdi. Synechoccus.
Chroococcidiopsos,

Vi khuén ¢c6 dang don bao, ton tai riéng 1é

Pleurocapsales e i ; Myxosarcina,
hoic ket tap thanh tirng dam.
Pleurocapsa.
Oscillatoria,
: : Vi khudn c6 dang soi don, khong ¢ té bao  Spirulina, Lyngbya,
Oscillatoriales .
di hinh. Trichodesmium,
Planktothrix.

Vi khuén cé dang sg¢i khong phan nhéanh,
o Pove e e com s . Nostoc, Calothrix,
Nostocales  chitra té bao di hinh va c6 kha nang c6 dinh

. Nodularia.
nito.
: g % o , o Fischerella,
) Vi khuan c6 dang soi phan nhanh, chira té )
Stigonematales . . L _ Hapalosiphon,
bao di hinh gitip ¢6 dinh nito. _ )
Westiellopsis.

Phén loai vi khuan lam theo phuong phap truyén thong chu yéu dua trén dic
diém hinh th4i. Tuy nhién, tiéu chi nay c6 thé khéng hoan toan chinh x4c, do mét s6
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chiing vi khuan lam c6 kha ning thay dbi hinh théi dé thich nghi véi céc didu kién
mdi trudng khic nhau. Hién nay, viée sir dung trinh ty DNA 168 1am thu6c do phén
loai duoc xem 12 mot hudng tiép cin diy tiém ning, vi DNA khéng chiu anh huéng
boi yéu t6 moi trudng. Su két hop giita phuong phap truyén théng va cong nghé
hién dai gitip néing cao d6 chinh xéc trong qua trinh phén loai vi khuén lam.

1.1.3. Sw da dang va phén bo

Vi khuin lam 1a mdt nhém vi sinh vét c6 su da dang dang ké vé loai, hinh
thai va chitc ning sinh hoc, cho phép ching thich nghi va phat trién trong nhiéu loai
méi truedng khac nhau, tir nuée ngot, mrde min cho dén méi truong dit lién va cac
hé sinh thai cuc doan. Tinh da dang nay thé hién qua su khac biét v& cdu tric té bao,
chién luge dinh dudng ciing nhu kha niing dap @ng véi cac diéu kién moi trudng
khiic nghiét, gop phin quan trong vao cc chu trinh sinh dia hoa toan cau.

Trong cac hé sinh thai nudc ngot, mot s6 loai vi khuan lam nhu Microcystis,
Oscillatoria, va Cylindrospermopsis ¢6 kha ning phat trién manh mé trong mai
truong giau dinh dudng, dac biét 1a cac viing nude bi tdc dong boi sy gia tang chét
dinh dudng tr hoat dong néng nghiép va cong nghiép. Su phat trién bung nd cla
céc loai nay thuong din dén hién tuong phii dudng, lam giam chét lrgng nude, gy
thiéu hut oxy va de doa sirc khoe hé sinh thai thiy sinh. Hién tugng "né hoa tao"
(algal bloom) do vi khuén lam gy ra khong chi lam suy giam da dang sinh hoc ma
con anh hudng dén céc hoat dong kinh té nhu nudi tréng thiyy san va cung cip nude
sinh hoat. Paerl va cs (2008), Merel va cs (2013) da chi ra r?mg, mét sb loai nhu
Microcystis aeruginosa va Cylindrospermopsis raciborskii con c6 kha nang san sinh
déc t6, gdy nguy hiém cho con ngudi va dong vét khi tiép xiic hodc tiéu thy ngudn
nude bi nhiém doc [5], [6].

Ngugce lai, trong méi truong dai dwong, vi khuin lam thubc céc chi
Synechococcus va Prochlorococcus dong vai trd 13 thanh phén chinh cta sinh vt
phu du, ¢6 déng gép quan trong trong chu trinh carbon toan cau. Véi kich thuée nhé
bé va sb luong phong phu, ching chiu trach nhiém cho mét phan 16n qua trinh ¢é
dinh carbon théng qua quang hop, déng vai trd nén tang trong mang ludi thirc in
dai duong. Prochlorococcus, duge xem 1a mot trong nhirng sinh vét quang hop ph
bién nhat trén Trai Dat, c6 kha ning thich nghi v&i cac diéu kién dnh sing khic
nhau trong cdt nuwéc bién, tir viing nude bé mit giau anh sing cho dén cac tAng nude
sdu véi cudng do anh sang thip. Sy phan bd rong rdi cia Prochlorococcus va
Synechococcus gip ching trd thanh nhitng tac nhan sinh hoc quan trong trong diéu
tiét chu trinh dinh dudng & dai duong, tac dong dén ca khi hiu toan ciu théng qua

su hap thu CO, va san xuit oxy.




6

Vi vai tro sinh thai quan trong ciing nhu nhimg tic dong tiéu cuc dén moi
trudng va sitc khde con ngudi, vi khudn lam la dbi twgng nghién ctru trong diém
trong linh vuc sinh thai hoc thiy sinh va quén ly tai nguyén nuée. Viée hiéu rd cac
co ché phat trién, phan bd va tdc dong clia chiing s& gitip dwa ra cdc bién phap kiém
soat hiéu qua nhim giam thiéu rai ro lién quan dén hién tugng nd hoa tio va o
nhiém nguén nude.

1.1.4. Sin sinh djc té

Mot sb loai vi khudn lam ¢6 thé tré thanh mbi de doa nghiém trong déi véi
méi trudng va sie khde cong ddng do kha ning san sinh cdc hop chit doc hai goi la
ddc td vi khudn lam. Cac doc td vi khudn lam nay bao gém nhiéu nhém khac nhau
nhr microcystins, saxitoxins, cylindrospermopsin va anatoxin-a, c6 thé gy ra
nhitng tic dong tiéu cuc nghiém trong dén sinh vat thuy sinh, dong vét va con
ngudi. Tac dong sinh 1y cia cac doc to nay rat da dang, trong d6 microcystins 1a
nhém ddc t phd bién nhét, c6 kha ning gay tén thuong gan nghiém trong, trong khi
saxitoxins va anatoxin-a lai tac dong truc tiép 1én hé than kinh, thim chi ¢6 thé dan
dén tir vong d6t ngdt & dong vat va con ngudi khi tiép xtic & ndng d6 cao [7].

Microcystins do cac loai thugc cac chi Microcystis, Planktothrix, va
Anabaena sinh ra, duge xem 12 loai cyanotoxin phé bién nhét, dic biét thuong gip
trong cac hién tugng nd hoa vi khuén lam tai cac hd chira nude ngot. Microcystins
la cac hepatotoxin (dc td gan), c6 thé rc ché enzyme protein phosphatase, din dén
t6n thwong té bao gan, tich tu doc t6 va gy suy gan cap tinh & dong vat thily sinh
ciing nhuw dong vit c6 vii, bao gdm ci con ngudi. Nghién ctru cia Carmichael
(2001) da chi ra ring cac vu ngd doc nude do vi khuén lam gy ra chti yéu lién quan
dén sy hién dién cia microcystins, véi mirc do anh hudng nghiém trong tuy thude
vao ndng do va thoi gian phoi nhiém. Ngoai ra, saxitoxins chi yéu duoc tao ra bai
Dolichospermum (trudc day la goi 1a Anabaena), la cac doc t6 than kinh c6 thé gay
liét co va anh huéng dén hé thin kinh trung wong, trong khi cylindrospermopsin do
Cylindrospermopsis raciborskii sinh ra ¢6 kha ning gay tén thuong gan va than
thong qua co ché e ché téng hop protein [6].

Vi khudn lam ¢6 xu hudéng san sinh déc t6 manh m& khi gip diéu kién moi
trwong thudn lgi, bao géﬁm nhiét do cao, cudong do anh sdng manh va sy du thira cac
chét dinh dudng nhu photphat (PO4 *” ) va nito (NOs ~ ). Nhitng diéu kién nay
thudng xuét hién trong cac ving nudc chiu tic dong cua hoat dong néng nghiép,
cong nghiép va dé thi, noi cac chit dinh dudng bi xa thai vao hé théng nuGc mit.
Theo nghién citu cua Paerl va Otten (2013), su gia ting nhiét d6 toan ciu va hién
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twong bién dbi khi hiu dang lam ting tAn sudt va quy mé cia cdc dot né hoa vi
khuin lam déc hai trén toan cau [8].

1.1.5 Cic logi déc 6 vi khudn lam va co ché gay dpc

Phin loai ddc t6 vi khuin lam

e Déoc to gan (Hepatotoxins)

Hepatotoxins 12 nhém ddc t6 vi khuén lam phd bién va c6 tac dong nghiém
trong dén gan, thudng dugc san sinh bdi mot sb lodi vi khudn lam va c6 kha ning
tich lily trong co thé sinh vit. Nhom doc t6 ndy bao gdm microcystins va
nodularins, c6 thé gay tén thuong gan cdp tinh va mén tinh, tham chi din dén ung
thr gan néu tiép xiic 1au dai.

Microcystins: Pay 14 nhém doc t6 gan duoc nghién ciru nhiéu nhat, chii yéu
duoc tao ra bdi cac loai nhu Microcystis aeruginosa, Anabaena, va Planktothrix.
Microcystins 1a cac peptide vong ¢ ciu triac héa hoc on dinh, khién chiing rat bén
vitng trong méi trudng nude va khé bi phin hiy béi cic yéu td tu nhién nhu nhiét
do, anh sang va pH [7]. Co ché giy doc clia microcystins chi yéu thong qua su Urc
ché enzyme protein phosphatase 1 va 2A, lam ting su tich tu cia protein
phosphorylated trong té bao gan, gy rdi loan chirc ning té bao, din dén xuat huyét,
hoai tir gan va ton thuong cAu tric té bao [9]. Ngoai ra, microcystins con ¢6 kha
ning giy ung thu gan thong qua viéc kich hoat stress oxy hoa va lam tén thuong
DNA.

Nodularins: Nodularins 12 mot loai hepatotoxin chud yéu dugc san sinh béi
Nodularia spumigena, thuong xuét hién trong cac méi trudng nuée lg. Co ché giy
doc cua nodularins twong ty microcystins, khi ching cling trc ché cac enzyme
protein phosphatase, gy tich lily déc hai trong gan. Tuy nhién, do diéu kién sinh
thai dic thu cia nudce lg, su anh hwdng cua nodularins thuong dugc quan sat thay
trong cac hé sinh théi ven bién va dAm pha hon 14 nuée ngot.

e Doc té thin kinh (Neurotoxins)

Neurotoxins 12 nhém doc td vi khuan lam c¢6 tic dong manh mé dén hé than
kinh trung wong, c6 kha ning gay liét co, suy hd hfip va ti vong nhanh chong néu
khong dugc diéu tri kip thdi. Céc neurotoxins chinh bao gém anatoxin-a, anatoxin-
a(S) va saxitoxins.

Anatoxin-a va Anatoxin-a(S): Anatoxin-a 1a mét alkaloid ddc hai dugc san
sinh bai cac lodi vi khudn lam nhu Anabaena va Planktothrix. Pdc t& nay hoat dong
nhu mdt chit cha van cta thy thé acetylcholine tai synapse than kinh, 1am gia ting
su kich thich than kinh qué mirc, dan dén mat kiém soét hoat dong thin kinh va gdy
ra co giat co nghiém trong. Anatoxin-a(S), mot dang sulfoxide cia anatoxin-a, c6 co
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ché giy doc thong qua trc ché enzyme acetylcholinesterase, lam ting luong
acetylcholine tai synapse, dan dén co giat khong kiém sodt va ngirng ho hap.

Saxitoxins: Saxitoxins 12 nhém doc t6 gay té liét, thuong duoc san sinh béi
céc loai Aphanizomenon va Lyngbya. Chung hoat djng bing cach trc ché cac kénh
ion natri trén mang té bao thdn kinh, ngin can sy dan truyén xung than kinh, din
dén té liét co va ngling tim. Saxitoxins 1a mdt trong nhitng doc t chinh géy ra hoi
chirng ngd doc than kinh khi con ngudi tiéu thy thye pham nhiém doc t6 nay.
o Dic to giy roi loan tiéu héa

Cylindrospermopsin la mdt loai cyanotoxin ¢ thé gdy anh huong nghiém
trong dén gan, thin va hé tiéu hoa. Pdc td ndy thudng duge san sinh bdi cac loai
nhu Cylindrospermopsis raciborskii va Aphanizomenon, véi co ché gay doc chi
yéu théng qua viée trc ché tdng hop protein bing cach tic dong dén ribosome, gy
chét t& bao va suy giam chitc ning ndi tang. Viée tiép xuc kéo dai véi
cylindrospermopsin cé thé din dén tén thuwong man tinh & gan va than, gy suy
gidm chirc ning tidu hoa va dnh hudng dén stre khoe cong dong.
o Dic td gay di irng va viém da

Vi khuédn lam ciing c6 thé san sinh cac hop chét gy kich tng va di ing cho
con ngudi khi tiép xuc true tiép. Lipopolysaccharides (LPS), 1a cdc thanh phan cua
mang ngoai t& bao vi khuan lam, cé thé giy viém da, viém miii va céc phan ing di
ung khéc khi con nguoi tiép xtc v6i nudce bi nhiém vi khuén lam. Mic du cac doc
t6 nay khong gy tir vong, nhung chiing dnh hwéng tiéu cyuc dén chit luong cude
sdng va tiém 4n nguy co sirc khée trong cac hé sinh thai nuée ngot bi 6 nhiém.
Co ché gay déc
e Co ché giy ddc cila djc t6 vi khuin lam

Péc té vi khudn lam c6 co ché giy doc phuc tap, tic dong dén nhiéu co
quan va hé théng sinh ly khéac nhau bao gf“)m gan, hé¢ than kinh va hé tiéu hoa. Céc
co ché nay thuong lién quan dén su twong tic véi cac protein van chuyén, stress
oxy hoa va rdi loan diéu hoa té bao.
o Co ché giy déc ciia microcystins va nodularins

Microcystins va nodularins chii yéu nhim dén gan, co quan chinh thyc hién
chirc ning giai doc trong co thé. Chung duge hip thu vao t& bao gan thong qua
protein vin chuyén OATP (Organic Anion Transporting Polypeptides). Khi vao bén
trong té bao, microcystins va nodularins lién két chit ché véi enzyme protein
phosphatase, diic biét la protein phosphatase 1 va 2A, dan dén rdi loan qua trinh
phosphoryl héa protein. Piéu ndy géy ra ton thwong nghiém trong cau tric té bao
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gan, 1am ting tinh thdm cia mang t& bao, gay phu né va cudi cung kich hoat qué
trinh apoptosis hodc hoai tir t bao.

Bén canh d6, microcystins con gay stress oxy héa manh mé thong qua viée
thic ddy san sinh cdc g tir do, gy tén thuong cac thanh phan t& bao nhur lipid
mang, protein va DNA. Stress oxy hoa kéo dai ¢6 thé kich hoat cdc con dudng tin
hidu viém, gdy viém gan man tinh va gép phin vao sy phét trién ctia bénh 1y gan nhu
x0 gan hodc ung thu gan.

Co ché giy dbc ciia neurotoxins

Neurotoxins nhu anatoxin-a va saxitoxins co6 tdc dong truc tiép dén hé thin
kinh trung wong bing cich can thiép vao hoat déng cta cic kénh ion trén mang té
bao than kinh. Anatoxin-a hoat dong nhu mdt chit chii vin manh mé tai cac thu thé
acetylcholine, din dén kich thich lién tuc cdc synapse thin kinh, gdy co giat co
khong kiém soat va té liét. Do co ché nay, anatoxin-a thudng din dén tir vong do
suy ho hﬁp cép tinh khi cac co hd hép bi dnh hudng nghiém trong.

Ngugec lai, saxitoxins ngdn chidn dong ion natri di qua mang té bao than kinh,
ttc ché hoan toan su dan truyén tin hiéu thin kinh, din dén té liét co bip va cé thé
gy nglmg tim va tir vong trong thoi gian ngdn. Saxitoxins thudng 12 nguyén nhan
chinh gy ra héi chimg ngé doc than kinh khi tiéu thu thye phim bi nhiém déc.

Co ché giy déc ciia cylindrospermopsin

Cylindrospermopsin 1a mét loai cyanotoxin ¢ co ché gay déc chu yéu théng
qua viéc rc ché qua trinh téng hop protein trong té bao, 1am gi4n doan qué trinh
chuyén hoa va gy chét té bao. Poc td nay tac dong lén gan, than va hé tiéu hoa, dan
dén viém, hoai t va suy giam chirc ning co quan nghiém trong. Ngoai ra,
cylindrospermopsin con kich hoat stress oxy hoa va lam tbn thuong ADN, lam ting
nguy co dot bién gen va phat trién céc bénh Iy man tinh [10].

Sw hién dién cua cylindrospermopsin trong méi trudng nude ubng 1a mot vin
dé strc khoe dang lo ngai, do kha niing tich lity trong co thé sinh vt va tic dong tiéu
cue kéo dai dén sirc khoe con ngudi.

1.2. Téng quan vé ddc tb microcystin

Microcystin (MC) (con duge goi 1a cyanoginosin) 1a mot ho gdm hon 50 loai
doc t6 gan duge san xudt boi cic loai vi khudn lam (VKL) nudc ngot, chi yéu
la Microcystis aeruginosa, nhung cling c6 cac loai Microcystis khéc va céc chi khéc
cu thé 13 Anabaena, Oscillatoria va Nostoc. Chiing 1 heptapeptide vong don dic
trung boi mot s axit amin bét bién, bao gdm mot axit amin ¢ cdu tric bat thudng,
rit can thiét cho viéc biéu hién doc tinh. Microcystin én dinh vé mit héa hoc, nhung
lai phan huy sinh hoc trong nuée hd chira. Loai microcystin phd bién nhat 1a
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microcystin-LR (L va R x4c dinh 2 axit amin bién déi, trong truong hop nay lan
luot 12 leucine va arginine) ¢6 LDso & chudt 1a 36 —122 pg/kg di vao co thé theo
nhiéu con dudng khac nhau, bao gdm ca hit phai. O ngudi microcystin gy ra cac
tac dong nhu viém da day, rudt va phan tng di irng/kich tmg, nhung tdc dong chu
yéu ctia doc t6 14 gan, tai day déc tb pha v& bd khung té bao, gay ra wrc ché protein

phosphatase 1 va 2A dan dén xuét huyét gan 4 at.

e 52
sy

Hinh 1. 1 VKL va déc tb Microcystis & Ho Nuai Cée [11].

Microcystin 1a mét ho déc t6 duoc san xuét boi cac loai vi khuan lam nudc
ngot thudc cac chi nhu Microcystis, Anabaena, Oscillatoria va Nostoc va chi yéu 1a
chiing Microcystis aeruginosa. Microcystin ¢é cAu tao gdm 7 amino acid khéc nhau,
véi 2 amino acid cudi cung cua day peptide néi lién lai hinh thanh nén phirc hop
vong (Hinh 1.1). Dén nay, ngudi ta da phat hién dugc khoang hon 100 loai déng
phan MC tir cac ching VKL Microcystis, Oscillatoria, Anabaena,... [12]. Trong d6
3 dang MC phd bién nhét 13 microcystin-LR, microcystin-YR va microcystin-RR
(Hinh 1.2).
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Microcystin LR R=CH(CH;),
Microcystin RR R=CH,CH,NHC(NH,)=NH
Microcystin YR R=C.H,-p-OH

Hinh 1. 2 Céu tric hoa hoc ciia 3 dang microcystin thudng gip [13].

1.3. Tinh hinh nghién ciru hién dién vi khuin lam va ddc t6 ciia chiing trong
cic thuy virc trén thé giéi va Viét Nam
1.3.1 Tinh hinh nghién ciru trén thé gici

Trong khoang ba thap ky qua, cac hoat dong ciia con ngudi da 1am phét sinh
va tich tu mdt lwong 16n cac chét dinh dudng (nito va phét pho) trong céc hd chira,
gdy phii dudng ngudn nuée. Phii dudng hoa ciing véi nhimg théch thirc do bién dbi
khi hau 13 vin nan méi trudng & nhidu qudc gia. Van dé nay da dugc dé cap tai hoi
nghi thuong dinh G7 lan thir 44, t6 chirc tai Canada vao thang 6 nim 2018, véi su
tham gia clia cac quéc gia 16n nhu Canada, Phap, Duc, ¥, Nhat Ban, Vuong quéc
Anh va Hoa K, ciing nhu mot s6 khach moi trong d6 c6 Viét Nam [14]. Céc
nghién ctru gn day da cho thiy c6 méi lién hé gitta pht dudng hoa va bién dbi khi
héu, hai qua trinh nay da gép phén ting cudng va mé rong pham vi ciia VKL nd
hoa va ddc t6 ciia chiing trong ca hai moi trudng nuée ngot va nuée man [14] [15].

Aphanizomenon ovalisporum 14 mgt loai VKL dugc coi 1a ¢6 kha ning xam
hai vi ¢6 kha ning thich nghi sinh thai cao trong diéu kién mdi trudng thay doi.
Hién tugng nd hoa lan dau duge mo ta & H6 Kinneret, Israel vao nam 1994, sy n&
hoa tiép d6 dugc bdo céo trong cic hd va hd chira & Lebanon, Thé Nhi Ky, Hy Lap,
Y va Tay Ban Nha. C. ovalisporum ciing d3 dugc tim thiy & Florida va & Tanzania,
Poéng Phi. O Uc, nd hoa dd xay ra & cac ho d6 thi nho & Pong Nam Queensland,
Déng Bic NSW va séng Murray [16] [17]. Trir mét s truong hop ngoai 18, da s6 su
nd hoa xay ra ¢ nhiét dd nudc trén 25°C trong cac vung nude ¢d dé min tur thﬁp dén
trung binh (d6 din dién tir 350 dén 3550 uS em'’), do trong sudt cia nude tir thip
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dén trung binh (dd sdu dia Secchi tir 0,2 dén 2,5 m) va & cdc ving nudc ¢6 tinh
kiém nhe dén vira phai véi céc gia tri pH tir 7,2 dén 9,0. Sw n& hoa co thé xdy ra &
¢4 cac thity vue phan ting siu va trong cac ao néng. Ngoai ra, mot s6 trudng hop nd
hoa da dugc béo céo tir cdc ving bién ¢6 ham lugng nito va phdt pho cao, trong khi
nhitng viing khac sir nd hoa xay ra & noi cdc ham lhrong chét dinh dudng hoa tan ¢
thé thiu. Kha ning cb dinh nito trong khi quyén gitip lodi nay thich nghi tét &
nhiing viing nudc nghéo nito, tir d6 tao lgi thé dé phat trién ngay ca khi ham lugng
phdt pho v6 co trong mai trurdng & mirc thép. [17].

Su né hoa cia VKL chii yéu do mét sb chi gy ra, bao gdm Microcystis,
Planktothrix va Dolichospermum (Anabaena) [18]. Trong s6 nay, thuomg gip nhét
13 sy nd hoa cia nhém Microcystis, dic biét 1a & vung khi hiu nhiét déi. Nguy hiém
hon, su né hoa cua Microcystis thudng sinh ra ddc té6 microcystins (MCs) [18],
[19]. Péc t6 MCs giy 6 nhiém ngudn nudc udng va giy ra nhitng tic dong bét loi
dén doi séng dong thuc vat thiy sinh. Cac nghién ciru cho thiy sy né hoa ciia
Microcystis da dugc ghi nhén & it nhit 108 qudc gia, trong d6 79 qudc gia da c6 bao
céo vé sy hién dién cua doc t6 MCs [18] [19] . Do véy cin phai giam thiéu cac tac
dong bt loi cia VKL né hoa d6i véi sirc khoe con ngudi va méi trudong, Trung tim
Khoa hoc Pai dwong ven bién Quéc gia (NCOS) tai Hoa Ky di phat trién hé thng
quan triic tio n& hoa. Hé thong niy cung cép cac két qua tirc thai dé hd tro dinh vi,
giam sat va dinh lrong tdo nd hoa & cdc ving ven bién va ao hdé & My. Tuong tu,
cac quéc gia chiu Au ciing trién khai cdc chuong trinh riéng dé giai quyét nhiing
théch thirc do tao doc nd hoa gy ra. Ching han nhu Chuong trinh gidm sat va theo
ddi sy nd hoa cua tdo ¢6 hai (HABs).

Nhiéu nghién ctru cho thiy trén 80% céc trudng hop nd hoa ctia VKL 1a ¢6
san sinh doc t6 ra mai truomg [20]. Trong sb cac doc té coa VKL, microcystins
(MCs) 1a loai thudong xut hién trong méi truomg nude ngot va 13 mot trong nhitng
nhém déc té nguy hiém nhét [21] [22]. Poc t6 MCs 1a loai doc chat tac dong 1én
gan va thuong dugc sdn sinh tor cdc VKL nhu Microcystis, Planktothrix va
Dolichospermum [18]

Con ngudi khi bi phoi nhiém véi doc 16 MCs ¢6 thé dan dén cac van dé sirc
khée khac nhau, bao gdm kich mg da, tdn thwong gan va thiic diy hinh thanh khéi
u gan. Phoi nhiém cép tinh v6i MCs & ndng d6 cao c6 thé dan dén dau bung, noén
mua, tiéu chdy, suy nhuge, kich img da va niém mac, 1én con hen, budn non, cam
giac ngua ran, mo mat, nhirc dau, chong mit, sot, té liét va ngung tim, suy hd hz’ip,
tham chi c6 thé gay tir vong [23].
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Sy tai pht dudng & hd Erie: Tao né hoa c6 hai va tinh trang thiéu oxy. Cac
trudng hop tir vong & ngudi do doc t& MCs gy ra da duge ghi nhan & nhidu quéc
gia, bao gdm My, Canada, Zimbabwe, Brazil, Uc va Trung Quéc [12].

Vi tinh chét nguy hiém dén strc khoe con ngudi do doc t6 MCs gy ra, tb
chire Y té Thé giéi (WHO) da thiét 1ap tidu chun 1 pg/L tuong dwong véi doc td
microcystin-LR trong nuéc uéng. Co quan Bio vé Méi truong Hoa Ky (USEPA)
cling liét ké doc t6 MC vao danh sach céc chit giy 6 nhiém ngudn nuéc.

Hon 100 loai VKL thudc 40 chi dugc biét dén c6 kha nang giy doc trong sb
d6 cac chi Microcystis, Anabaena, Aphanizomenon, Cylindrospermopsis, Lyngbya,
Nostoc, Nodularia and Oscillatoria 1a nhitng chi c6 nhiéu loai gay doc nhit.

Bang 1. 2 Céc nhém doc t6 do céc chi VKL khac nhau san sinh

. Cic co quan ciia dong o
Nhém dde to % g Co thé gay doc
vit bi tac djng

Cyclic peptides

Microcystins Gan Microcystis, Anabaena, Planktothrix
(Oscillatoria), Nostoc, Anabaenopsis,
Aphanocapsa

Nodularin Gan Nodularia

Alkaloids

Anatoxin-a Khép than kinh Anabaena, Planktothrix (Oscillatoria),
Aphanizomenon

Aplysiatoxins Da Lyngbya, Schizothrix, Planktothrix

Cylindrospermopsins | Gan Cylindrospermopsis, Aphanizomenon,
Umezakia

Lyngbyatoxin-a Da, da day rudt Lynghya

Saxitoxins Soi than kinh Anabaena, Aphanizomenon, Lyngbya,
Cylindrospermopsis

LPS

Lipopolysaccharides | Gdy khé chju dén céc | Tét ca cac cyanobacteria

mb tiép xuc véi doe tb

Trong thdi gian né hoa ctia VKL, ham lugng ddc té thudng dat gia tri cao
nhat. Ham luong déc t trong cac miu nuée né hoa 6 thé 1én dén 25 mg/L dbi véi
déc t6 microcystisn va 3,3 mg/L dbi voi dde t anatoxin [22]. G Ha Lan nong do
ddc t6 tham chi con cao t6i 52 mg microcystin/L tai hd chira De Gijster. Poc td cta
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c4c miu nude nd hoa va doc tinh ciia VKL ddi véi dong vat va con nguoi da duoce
md ta va théng bdo & nhiéu nudc trén thé gidi [24][25].

Microcystin 14 chat chuyén héa dau tién dugc xdc nhan cé ton tai con duong
téng hop khong phu thude ribosome. Theo béo cdo ciia Chorus va Bartram (2021),
microcystin 14 sén phim cta mot sb loai vi khudn lam, bao gdm Microcystis
aeruginosa, Anabaena flos-aquae, Oscillatoria agardhii va mot sb loai thudc chi
Nostoc. Microcystin dic biét irc ché enzyme protein phosphatase loai 1 va 2A &
sinh vét nhan thue (Eukaryote). Chét doc ndy c6 kha ning giy ton thuong gan
nghiém trong do dugc vin chuyén chu déng vao té bao gan, dong thoi 13 nguyén
nhén din dn tinh trang ngd doc & con ngudi [26].

Vi khudn lam (tio lam) duwge xem 1a loai téo doc hai, ¢6 thé gy suy gidm
ning sudt va san luong trong nudi trdng thity san, Hién tugng né hoa ciia vi khuan
lam khong chi lam suy giam chit hrong nudec ma con gian tiép anh huong dén cac
loai thuy san nhu luon, ca 16, cd mang, ¢4 rd ddng va ca hdi, gdy ra nhing tic dong
tiéu cuc dén hé sinh thai va hoat dong nudi trdng [27]. Tao lam doc hai cling giy ra
céc tac ddng cAp tinh hodc man tinh (giam kha ning an) trén trai, dong vét gidp xac
nho va dong vt chan dbt. Vi khuin lam Microcystis aeruginosa 1a loai phd bién
nhit trong nganh tao lam. Trong céc thily vurc nuéc ngot, vi khuin lam Microcystis
aeruginosa thudng chiém wu thé vé mat do trong didu kién méi truong giau dinh
dudng, cudng dé 4nh sang cao va nhiét d6 4m. Khi phét trién qud mtc, M.
aeruginosa hinh thanh nhirng dam tao 16n va tiét ra doc td microcystin (MC), gdy ra
méi de doa tryc tiép ddi vdi c4, giap xac va nhuyén thé, anh hudng tiéu cuc dén hé
sinh thai nuwde ngot [28][29].

Trong hai thap ky qua, tdo nd hoa c6 hai trong cac hd va hd chira nude udng
bi pht dudng da tdng lén trén toan thé giéi do 6 nhidém bai hoat ddng ndng nghiép,
x4 nude thai sinh hoat va nude thai cong nghiép [30]. Cho dén nay, hon 60% hd &
Trung Qudc da bi pht dudng va tdo n& hoa ¢6 hai. Thong thudng, tao chiém uu thé
trong cong dong thuc vat phu du va hinh thanh né hoa trong cic viing nuédc phu
dudng vao cudi moa hé va mua thu. Su hién dién va phéat trién qua muc cua tao
trong nudce ngudn gdy ra rii ro dang ké cho viée xir Iy nude uéng. Cu thé, tao co thé
ghy ra cc vin d& nhu mui vi kém va mui trong nuéce [30]. Ngoai ra, mot sd té bao
tido va céc chit chuyén hoa cta chiing c6 thé tao ra mot sb loai doc 16 duge coi 1a
vain d& nghiém trong vé chat luong nudce [31]. Tao ciing duge biét 13 can tré qua
trinh xir Iy nudce, gdy ra qué trinh loc ngan va su phat trién lai ctia vi sinh vat trong
hé théng phan phéi [32].
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Cyanobacteria (tio xanh lam) né hoa trong c4c hAm néng nghiép va hd hoic
hd chita phu dudng 12 phd bién trén khip thio nguyén Canada. Nhitng dot né hoa
nay da gy ra ngd doc gia stc va dong vét hoang di dugc cho 12 do doc t6 than kinh
hodc déc b gan do cac loai vi khuén lam khac nhau tao ra. Poc tb gan la mot chat
d6c cip tinh cuc ky manh. Vi du, microcystin LR ¢6 LD50 Ia 50 Ilg /kg, bang cich
tiém trong phtc mac & chudt. Pdc td gan ciing c6 thé gay ra riii ro stic khée man
tinh. Xir 1y hoa hoc bing ddng sunfat 12 k§ thuat phd bién nhat duoc sir dung dé
kiém soat tio nd hoa trong céc hd chira nude udng. Bon voi (canxi hydroxit) 1a mét
phuong phép didu tri thay thé dé kiém soat hoa. Tac dung cia ddng sunfat so véi
diéu tri v6i dbi v6i viée giai phéng microcystin LR tir mot bong hoa ty nhién, lién
quan dén ba loai vi khuén lam bao gf‘)m ca M. aeruginosa san xuat doc t6 da duge
nghién ciru.

P4 ¢6 rht nhidu su cb xAu gy ra do nd hoa va doc t6 vi khuin lam trén thé
gi6i. T6 chire Y té thé givi (WHO) da dua ra chi tiéu doc t6 VKL vao trong quy
dinh ciia nwée udng véi ham lwgng microcystin, mot loai déc 6 VKL phé bién nhét,
v6i quy dinh rit nghiém ngit. Theo d6, ham lugng doc t& microcystin trong nudc
udng phai dudi 1 pg/L, ngang bing véi quy dinh vé ham lugng thity ngan trong
nude ubng. Céc khao sat tién hanh tai cac thily vire nuée ngot & nhidu quic gia trén
thé gi6i cho thiy ty 1& cac miu VKL c6 doc tinh gdy né hoa trong nude khé cao va
dao dong trong khoing 50-90%. N& hoa cuia tdo la sy phat trién nhanh chéng cua
mdt sd loai tdo so véi nhém loai khac trong hé sinh thai thity vuc va day chinh 1a
nguyén nhan lam gidm da dang sinh hoc, dnh hudng x4u dén chét lwong ngudn
nuéce. Céc chét doc do VKL tiét ra tré thanh méi de doa cho céc nganh cong nghiép
nudi trdng - khai thac thuy hai san, cac hoat dong gii tri dudi nudc, sirc khoé con
ngudi va 13 nguyén nhan gy chét dong vat nudi ciing nhu dong vét hoang di &
nhidu noi trén thé gi6i. Nguyén nhan ban ddu dugc xic dinh 1a do mit can bing
nguén dinh dudng diu vao cta hé sinh thai, tr d6 di tao ra uu thé canh tranh cta
mot loai so véi céc loai sinh vét khéc trong hé sinh thai. Trong nhitng nim gan day,
né hoa ciia tao gy hai xay ra & ci méi truong nude mén (con goi 1a thiy triéu Do -
red tide) va nudce ngot (né hoa cua VKL - water blooming) ngay cang gia ting trén
toan ciu ca vé tin suit xudt hién 14n cudng d6 va thoi gian [33] [34].

1.3.2. Tinh hinh nghién ciru ¢ Viét Nam

O Viét Nam, cic nghién cuu vé VKL da duogc quan tdm tir lau, tap trung
nhiéu vao dic diém hinh théi, chti yéu 12 mo ta sy hién dién hay ving mit cia cic
loai VKL. Mot sb nghién ctru gin diy ghi nhan sy xut hién ctia VKL né hoa va
déc tb cua chung trong nhiéu thiy vue & Viét Nam. Vi du, ghi nhan ndng d6 doc to
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MC dao dong tir 45 dén 1.699 pg/g trong lugng khé (DW) trong cdc mau VKL n&
hoa tir hd Nui Cée va ndng d6 dao dong tir 116 dén 185 ug/L trong miu nude tir HO
Hoan Kiém. Tuong tw, Dao, T.S. (2010) ghi nhan ndng d¢ doc t& MC tir 450 dén
640 pg/g DW trong mau VKL né hoa tir hd Tri An [35]. Pham Thanh Luu va cs
(2021), Duong Thi Thuy va cs (2016) ghi nhén ba ddng phén doc t6 MC (MC-LR,
MC-RR, MC-YR) véi ndng do dao dong tir 669 dén 2.129 pg/g DW tir mot sb
ching VKL va miu VKL né hoa & hd Diu Tiéng [36] [37] [38]. Su hién dién cua
VKL c¢6 kha ning gdy déc, bao gdm Microcystis va mt s6 loai doc t6 MC ciing
dugc ghi nhan trong nuée hd Tri An. Nghién ctru cho thdy déc t6 MC thuong dat
dinh trong khoang thoi gian tir thing 6 dén thang 10 di kém véi cic dot nd hoa cta
VKL. Trong s6 ciac VKL cé khd ning gy doc thuong duge dé cap, Microcystis
aeruginosa la loai nhan dugc nhiéu quan tim do phan b rong va thudng giy nd hoa
trong cac thiy vue & Viét Nam. Su ng hoa cua Microcystis va ndng d6 doc 6 MC,
d6i khi vuot qua ndng d6 cho phép cia WHO 14 1,0 ug/L da duge ghi nhan va béo
cdo & nhiéu thiry vire sit dung lam ngudn nrde sinh hoat & nuée ta [36][37].

Trong céc thuy vuce, vi khuén Iam c6 thé chiém dén 99,8% téng mét dd thuc
vét phu du va dé dang nd hoa trong nhiéu diéu kién méi truong trén toan cau. Udc
tinh c6 khoang 25 — 75% cac hién twgng nd hoa vi khuin lam di kém véi sy san
sinh doc t6. Vi khudn lam n& hoa khong chi gay 6 nhiém moi trudng nwde ma con
lam suy giam canh quan do sy hién dién cua nhiéu loai ¢6 kha ning tiét doc td, anh
huong nghiém trong dén chit lugng nude. Hién da c6 hon 60 loai vi khuén lam ¢6
doc t duge ghi nhan, thude cic chi nhu Microcystis, Anabaena, Aphanizomenon,
Planktothrix, Cylindrospermopsis, Anabaenopsis, Nostoc, Raphidiopsis va
Nodularia. Pang chta y, mot ching vi khuin lam c6 thé san sinh nhiéu loai doc t&
khac nhau, trong khi mot loai doc tb cling ¢o thé duoc tao ra bai nhiéu loai vi khuin
lam doc hai [35].

Nghién ctru v& vi khudn lam va dgc t& microcystin tai hd Nui Cc (Thai
Nguyén) vao nam 2011 cho thdy vi khuan lam 14 nhém chiém wu thé trong quan x4
thuc vat ndi tai khu vuc nay. Dic biét, nhém vi khuén lam sén sinh dc t6 gan
Microcystis xuéit hién phod bién trong cic mau nude va cic miu tao vang thu duoc tir
hé, véi ham luong doc t6 dao dong tir 0,11-0,52 pg/L trong nude va 48—1699 pg/L
trong mau tao vang. Su phét hién cac loai vi khuén lam d6c hai cing véi doc td cia
chiing cho thiy nguy co 6 nhiém sinh hoc nghiém trong tai hé Nui Cée, tiém 4n anh
hudng tidu cyc dén sire khoe con nguoi khi ngudn nuée nay duge sir dung cho muc
dich sinh hoat. Do d6, viéc dua vi khuén lam va doc t6 ctia chung vao chuong trinh
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quan tric chit lwong nude tai cac thiy vuc la cAn thiét @& dam bao an toan mdi
trwdng va strc khoe cong dong [38].

1.4. Didu kién tu nhién, kinh té x4 hoi khu vue nghién ciiu

1.4.1 Vi tri dia ly

Hb chira Hoa Binh (dung tich: 9,3 km?; dién tich luu vye: 51.700 km?) dong
vai trd quan trong trong doi song kinh té xa hoi cua ngudi dan mién Bic Viét Nam
[39].

+ Phia dong gidp tinh Ha Nam va tha d6 Ha Nai.

+ Phia tay gidp tinh Son La.

+ Phia nam gidp tinh Thanh Hoéa va tinh Ninh Binh.

+ Phia bic giap tinh Pht Tho.

1.4.2 Piéu kién tw nhién
a. Khi hau

Khi hau tinh Hoa Binh mang diic trung clia kiéu khi hau nhiét doi gi6 mua
v4i hai mua rd rét: mia mua va mua kho.

+ Mua mua kéo dai tir thang 5 dén thang 10, véi lwgng mua dao dong tir
1.900mm dén 2.200mm, tap trung chii yéu vao cic thang 7, 8 va 9.

+ Mita khé di2n ra tir thing 11 niim truée dén thing 4 nim sau.

Do dia hinh chia ciit manh va diéu kién mat dém, mua lén trong mia mua dé
gdy ra It quét, ngap lut, anh huong dén san xuét va doi song ctia ngudi dan trong
khu vure.

b. Thuy van

Tinh Hoa Binh ¢6 mang ludi song sudi phan bd kha day va tréi rong khép
céc huyén, v6i mét sb song 16n nhu séng D4, séng Boi, song Budi, song Lang, séng
Bui cling céc phu luu ciia ching.

Hé thong séng chinh:

+ Séng Pa: La con séng 16n nhét chay qua tinh, ¢d luu vire 15.000 km?, chdy
qua cac huyén Mai Chau, Pa Béc, Tan Lac, Cao Phong, Ky Son va thinh phd Hoa
Binh véi tong chiéu dai 151 km.

+ Song Bwdi: Bit ngudn tir xa Phit Cudng, huyén Téan Lac, chay qua céc
huyén Tan Lac, Lac Son, dai 35 km. Day 1a thugng ngudn clia song MA.

+ Song Boi (song Day): Bét ngudn tir x4 Thuong Tién, huyén Kim Béi, chdy
qua huyén Kim Béi va Lac Thuy, dai 76 km.

+ Séng Biti: Khoi ngudn tir xd Lam Son, Trudng Son (huyén Luong Son),
chay qua Luong Son va huyén Chuong My (Ha Tay), dai 25 km.
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+ Séng Lang (Yén Thiiy) va séng Chg Dép (Lac Thity): MGi con séng dai
khoang 7 km.

Dic diém chung clia céc song sudi trong tinh 1a long séng hep, do déc 16m,
khi ning gitt nuéc thap, d& bi x6i mon manh. Muia mua, 1 lut, 1ii quét, Ii ong
thuong xdy ra, giy nguy co sat 10. Trén dia ban tinh Hoa Binh c6 514 ho chira thiy
loi 16n nho, trong dé bao gdm 33 hd 16n va 481 hd dép vira va nho. Ho chira Hoa
Binh 12 hd chira 16n nhét cia tinh véi chidu dai 70 km, rong tix 1 dén 2 km va d6 siu
dao dong tir 80 dén 110 m. Dung tich cia hd dat khoang 9,45 ty m?, véi cao trinh
muc nude thiét ké 12 117 m. Trong hd c6 47 dao 16n nho, dia hinh bi chia cit boi
nhiéu ngdi, khe, subi. Khi myc nuéce xudng thip, d6 chénh léch khong 16n, khu vire
xung quanh chi yéu 13 nti thdp va ddi thoai, dugc bao phi béi tham thuc vat day
dic, dan cu sinh séng thua thét. Nhd nhimg dic diém nay, hién twong sat 16 dat da
va cAc tai bién dia chat khéc it phat trién tai kha virc hd chira Hoa Binh.

1.4.3 Diic diém kinh té- xa hji
a. Kinh té

Nim 2023, kinh té tinh Hoa Binh ghi nhin mitc ting truéng 0,45% so voi
nim 2022. Co c4u kinh té tiép tuc ¢6 su chuyén dich theo huéng gidm ty trong
nganh ndéng, 1dm nghiép va thiy séan, trong khi ty trong nganh cong nghiép, xay
dung va dich vu tiang lén. Téng sin pham trén dia ban tinh (GRDP) theo gié so sanh
2010 dat 33.570,63 ty ddng, ting nhe 0,45% so véi nam trude. Cu thé, khu vuc
nong, 1am nghiép va thiy san ting 3,22%; khu vyc cong nghiép va xay dung giam
3,31%; khu vuc dich vu ting 3,9%; trong khi thué san phfim trir tro cz’ip san phém
ciing ghi nhin mrc ting 0,57% [39].

Nim 2023, quy mé GRDP cua tinh Hoa Binh theo gia hién hanh wée dat
62.738,13 ty ddng. Co cAu kinh té c6 sy thay ddi nhe so v6i nim truée. Cu thé, khu
vuc ndng, 1lam nghiép va thuy san chiém 21,52%; khu vue cong nghiép va xay dung
chiém 40,78%: khu vuc dich vu chiém 32,72%; thué san phim trir trg cép san pham
chiém 4,98%. So v6i nim 2022, ty trong khu vuc néng, lam nghiép va thuy san
gidm tir 22,14% xudng 21,52%, trong khi khu vuc cong nghiép va xay dung gift 6n
dinh, khu vuc dich vu ting tir 32,12% 1én 32,72%, con thué sin phim trir trg cap
san phdm khong thay dbi & mic 4,98% [39].

b. Dén sé- xd héi

Nim 2023, dan sd trung binh ciia tinh Hoa Binh dat 880.474 ngudi, ting
5.095 ngudi (twong duong 0,58%) so véi nam 2022. Trong do, din s6 thanh thi 1a
226.056 ngudi, chiém 25,67%, con din sé néng thon 1a 654.418 ngudi, chiém
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74,33%. Xét theo gi6i tinh, dan sb nam dat 443.306 ngudi, chiém 50,35%, trong khi
dan s6 nit 1a 437.168 ngudi, chiém 49,65% téng dén sb trung binh ndm 2023.

Nam 2023, tfing ty suat sinh cia tinh Hoa Binh dat 2,17 con/phu nff, tiép tuc
duy tri mrc sinh thay thé. Ty sb gi6i tinh cia dan sb 1a 101,4 nam/100 nit. Ty sudt
sinh tho dat 13,36%o, trong khi ty sudt chét tho 12 5,94%.. DSi véi tré em, ty suat
chét dudi 1 tudi 12 14,63%0 va ty suat chét dudi 5 tudi 1a 21,93%o. Tudi tho trung
binh ctia dan sé toan tinh dat 73,36 nim, trong d6 nam 1a 70,77 nim va nit la 76,1
nam [39].











































































































































































