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LOT CAM POAN

76i xin cam doan dé tai nghién ciru trong ludn vin nay la céng trinh nghién
clru cia 16i dua trén nhifng tai liéu, s6 lidu do chinh téi tw tim hiéu va nghién ctru.
Chinh vi vdy, cdc két qua nghién ciru dam bdo trung thue va khdch quan nhat. Pong
thoi, két qua nay chua timg xudt hién trong bat cir mét nghién cieu nao. Cac 6 liéu,
két qua néu trong ludn van la trung thuc néu sai t6i hoan chiu trdch nhiém trueée phdt

ludt.

Ha Ngi, ngay 16 thang 3 nam 2025
Sinh vién
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LOI CAM ON

Pé dd 4n nay dat két qua tdt dep, em da nhén dugc sy hd trg, gitip d& tir rat
nhiu don vi. Véi tinh cam siu sdc, chan thanh, cho phép em duoc bay to long biét
on siu sic dén tit ca cdc c4 nhin va co quan di tao didu kién gitip d& trong qua trinh
hoc tip va hoan thién d 4n t6t nghiép. Trude hét em xin duge giri 1oi cam on sdu
sic t¢i ngudi thdy PGS.TS. D3 Xuan Truong, ngudi da true tiép huéng dan, gitp do
va tao didu kién tét nhit d& em c6 thé hoan thanh dd 4n nay. Em ciing xin giri 16i cam
on t6i thdy PGS.TS. Lé Thanh Son di nhiét tinh gitip d& em trong viéc hd trg cung
cép thiét bi thi nghiém trong qua trinh thyc hién d6 4n, khéng ngai bo thoi gian dé hd
trg em trong viéc hoan thanh do an.

Em xin giri 16 cam on chan thanh t6i Ban Giam dbc Hoc vién, Phong Pao
tao, cung toan thé Quy thiy c6 Vién han 1dm khoa hoc va Cong nghé dic biét 1 cac
thiy c6 Khoa Cong nghé Méi trudong, nganh K thuat Méi trudng nhimg ngudi da
tan tam ddng hanh, truyén cam hirng va chia sé cho em nhiing kién thire quy béu, lam
hanh trang vitng chic cho con dwdng hoc tip va phat trién cia ban than,

Em ciing xin danh 1i cam on dic biét dén d6i ngii Phong thi nghiém Trung
tdm mang truc thude Vién Ning luong k¥ thuat méi trudng da huéng din em tan tinh
trong viéc phan tich thi nghi¢m. Va déc biét 1a 161 cam on dén sy gop stre nhiét tinh
tir Tran Pinh Anh Sy va Tran Pirc Anh thudc Pai hoc Bach Khoa trong viéc van hanh
va thao tdc may moc co khi.

Ldi cudi cing em xin cam on t6i gia dinh d ludn tin tuéng, ing hd em trong
sudt thoi gian hoc tap va lam viéc trong mdi trudng khoa hoc bao gbdm Vién Han 1am
Khoa hoc va Cong nghé va 1a cong tac vién Vién Hoéa true thude Pai hoc Bach Khoa
Ha Néi, noi di gitip ban than em dwoc truéng thanh hon, 13 bude dém quan trong dé
phét trién t6t hon trong tuong lai gin. Trong qua trinh thyc hién d6 4n, do diéu kién
thi nghiém con nhiéu han ché nén cé thé c6 nhiéu thiéu sét, em rat mong nhan dugc

su gop y tir thay c6 dé db 4n ciua em duoc tét hon. Em xin chan thianh cim on!
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DANH MUC THUAT NGU VIET TAT
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CO Khi cacbon monoxide — khi ddc phat sinh tir qua trinh | Carbon Monoxide
chay khong hoan toan
NOx Nhoém oxit nito — bao Ngém NO va NO, , 1a tac nhan Nitrogen Oxides (NO
gdy mua axit va 6 nhiém khi and NO> )
PMio Bui min ¢é duong kinh khi dong hoc < 10 pm Particulate Matter < 10
micrometers
CCU Cong nghé thu gitr va sir dung carbon Carbon Capture and
Utilization
CRD Thiét ké hoan toan ngau nhién trong thuc nghiém Completely
Randomized Design
QHTN | Quy hoach thuc nghiém — phuong phép thiét ké va téi | Experimental Design
vu hoa thue nghiém
RSM Phuong phap bé mat dap (mg — dung trong t6i wu da Response Surface
bién Methodology
ANOVA | Phén tich phuong sai — kiém dinh y nghia thong ké Analysis of Variance
giita cac yéu to
SD Do 1éch chuan — do lwdng mirc dd phan tan cta dit liéu | Standard Deviation
CV Hé s6 bién thién — ti 18 giira do 1éch chuén va gia tr Coefficient of
trung binh (%) Variation
RMSE | Sai s6 can phuong trung binh — dénh gi4 d¢ 1éch gitta | Root Mean Square
gia tri thuc va du bao Error
R? Hé s6 xac dinh — mic d6 pht hop ctia mé hinh hoi quy | Coefficient of
voi dir liéu thue nghiém Determination
LCA DPénh gia vong do1 san ph,é‘:lm — phén tich tac dong méi | Life Cycle Assessment
trwong toan chudi san xuét
PAHs Céc hop cht hydrocarbon thom da vong — chét hiru co | Polycyclic Aromatic
ddc hai sinh ra khi chay kém Hydrocarbons
MC P am (ham lrgng nude trong mau vién nén) Moisture Content
HHV Nhiét tri cao — ning luong toan phan sinh ra khi chay | Higher Heating Value
hoan toan
LHV Nhiét tri thap — ning luong c6 ich thu duge sau khi Lower Heating Value
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MO PAU

Viée st dung ning lugng tai tao dang tré thanh xu huéng tit yéu nhim déi
phé vai tinh trang bién d6i khi hau, 6 nhiém khéong khi va can kiét nhién liéu héa
thach. Trong béi canh do6, sinh khdi — dic biét la phu pham néng nghiép nhu rom ra
— duoc xem 12 ngudn niing lugng thay thé tiém ning nho tinh sin c6, chi phi thip va
kha ning tai tao nhanh. Tuy nhién, mét trong nhiing thach thiic 16n khi sir dung sinh
khéi 1am nhién liéu 1a phat thi cac khi 6 nhiém nhw CO, NOx va bui min PMio trong
qua trinh dét, gy anh huong dén sirc khoe cong dong va méi trudng.

Tai Viét Nam, mdi nam thai ra hang triéu tn rom ra sau thu hoach nhung phén
16n chua duge tan dung hiéu qua. Viée dét bo ngodi déng khong chi giy lang phi tai
nguyén ma con 1a ngudn phat thai Ién. Chuyén héa rom ra thanh vién nén nhién liéu
la-mét gidi phap kha thi dé khai théc hiéu qua phu phim nong nghiép, dong thoi gidm
thiéu phat thai va thay thé nhién liéu truyén thcf‘mg. Tuy nhién, do dac tinh héa hoc
clia rom ra, qua trinh dét van phat sinh nhiéu khi va bui ¢6 hai.

Xudt phét tir thuc tién trén, dé tai “Nghién ctru danh gia sy phat thai khi cua
vién nén nhién liéu tron phu gia cua rom ra” dugc thyuce hién véi muc tiéu xdy dung
md hinh danh gia dinh lwong lwgng phat thai khi CO, NOx va bui PMjo khi dét vién
nén rom ra cé bo sung cac loai phu gia giam phat thai. Két qua nghién ciru gop phan
1am 16 co ché anh hudng ciia phu gia, t6i vu héa ty 1€ phéi trén, tir d6 néng cao hiéu
qua mdi trudng cia vién nén sinh hoc trong tng dung thyc tién.



CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CUU

1.1. Tong quan vé rom ra va tinh chit ciia rom ra
1.1.1. Hién trang rom ra & Viét Nam

Viét Nam 1a mot trong nhitng qudc gia san xuét lia gao hang dau thé gidi, véi
ciy lia déng vai trd quan trong trong phat trién kinh té—x4 hdi. Theo Vién Nghién ctu
Lia Qudc té (IRRI), dién tich tréng Iua hién chiém khoang 82% tdng dién tich dat canh
tic ctia ca nwde. Bang 1 trinh bay dién tich, ning sudt va san lwong lua giai doan 2010~
2023. Dit lidu cho thiy san hrgng laa ting én dinh tir ndm 2010 dén 2015, sau dé bién
dong nhe trong giai doan 2015-2022 va ting trd lai vao nam 2023.

Bang 1. 1 Dién tich, ning suit va san lugng cua ca nudce giai doan 2010-2023 [1]

Dién tich Ning suit San lwgng
Nim (triéu ha) (Ta/ha) (Triéu tan)
2010 7,51 53,2 40
2015 7.8 57,7 452
2018 7,57 43,98 43,98
2020 7,28 58,7 42,69
2022 7 60,2 42,66
2023 7,12 61 43,5

Theo mdt khao sat mdi day cua B6 Nong nghiép Hoa Ky, Viét Nam 1a mét trong
5 nudce din dau trén thé gidi vé san luong san xuét lha gao nim 2022 — 2023.
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Hinh 1. 1 C4c nuéc dan dau vé san luong gao nam 2022 — 2023




Theo 6ng Lé Thanh Tung, Pho Cuc trudng Cuc Trdng trot (Bd Nong nghiép va
Phét trién Nong thon) thong tin, mdi nim, nudc ta san xuét khoing 43 triéu tan laa véi
lwong rom ra phét sinh khoang 47 tridu tin, nhung chi cé khodng 20% duge thu gom sit
dung voi muc dich lam niAm rom, thitc n chin nudi, dém 16t van chuyén trai cay,...
Theo dénh gi4 cia Cyc Trdng Trot (B Nong nghiép va Phat trién nong thon ) lugng
chét thai tir lta chiém t6i 50% chét kho. Nghia 1a ¢t 1 tin laa gao s& c6 khoang 1 tan
phu phdm rom ra. Do véy, hang nim, khéi lugng rom ra san xuat & Viét Nam 1a khéng
16.

Tai Viét Nam, san xuét loa chua tap trung khién viéc thu gom rom ra gap kho
khin. Luong rom 16n thai ra hing nim gay 6 nhiém do d6t b ngoai dong. D timg dugce
ding 1am chét dét, thirc in gia sic hay trdng nidm, nhu cau sir dung hién nay con han
ché. Gan day, rom ra dugc nghién ctru dé san xuét nhién liéu sinh khéi, than sinh hoc,
ethanol va vién nén ning luong nham hwéng dén phat trién bén viing va giam phat thai.
1.1.1. Tinh chétrom ra

Rom ra dugc san xudt nhu mdt san phim phy ciia qué trinh san xuat lia gao sau
thu hoach. Viéc sit dung rom ra phu thudc vao dic tinh, tinh chat ciia chiing. Tinh chét
clia rom ra gdm: tinh chat vét 1y, tinh chat hoa hoc, va tinh chét nhiét.

e  Tinh chit vitli

Mot sb tinh chat vat ly tiéu biéu ctia rom ra bao gém khoi lugng riéng, do Am va
kha ning dan nhiét. Ty vio trang thdi khac nhau, rom s& c6 khéi lugng riéng khéc
nhau. Rom ra réi duge thu gom trire tiép tir ddng rudng c6 khoi legng riéng dao dong
fir 13 dén 18 kg/m? & trang thi kho. Trong khi d6, rom da duge bam nhé véi chiéu dai
fr 2 dén 10 mm c6 thé dat gid tri tir 50 dén 120 kg/m® [2]. Thong sb nay anh hudng
dang ké& dén qua trinh ddt chdy, do né quyét dinh thoi gian luu trong 10 phan tmg. Khoi
lwong riéng thap dan dén sy phan bd nhiét khong dong déu, 1am giam hidu qua chuyén
hoa nang lugng [3].

e e —




Hmh 1. '2 Rom du‘o'cdon kxcn dé van chuyen
Khi str dung rom 1am néng lwong sinh hoc, khéi lwong riéng lon anh hudng téi

qué trinh ddt chdy vi né anh huémg dén thoi gian cin thiét trong 16 phan tmg khéi lvong
riéng khéi thép gay ra tron kém va phan phbi nhiét do khong dong déu (diéu kién vin
hanh khong thudn loi), lam giam hi¢u qua nang lugng [3].

Do 4m ciia rom ra cing 13 mdt tinh chit quan trong. Dé 4m anh huéng dén nhiét
tri clia rom ra, diéu ndy rat quan trong khi mudn dung rom ra dé san xuét nang lugng
sinh hoc. Tuy nhién, d§ 4m dé bj thay ddi do phwong phap va théi gian bao quén rom,

Rom ra la vat liéu cach nhiét rit tét, Kha ning dan nhiét cia rom ra dugc ching
minh 1a kém hon gd va gach. Cy thé, rom ra truyén nhiét, din nhiét kém hon gd 4 lan
va kém hon gach 8 lan. Hé s6 truyén nhiét ciia rom ra 1a 0,036 W/m.K, trong khi soi
thuy tinh c6 hé s6 truyén nhiét 1a 0,04 W/m K va bong khoang 1 0,045 W/m.K.

o Tinh chit héa hoc

Thanh phan hoé hoc ¢6 vai tro quan trong trong viéc sir dung rom ra véi cac muc
dich khac nhau. Tuy thudc vao giéng lta va diéu kién chim séc ma rom ra c¢6 thanh
phin ho hoc khac nhau. Thanh phﬁn dién hinh cua sinh khbi thuc vat 1a cellulose,
hemicelluloses, lignin, lipid, protein, duong don, tinh bdt, nuée, hydrocacbon, tro va
céc hop chat khac. Sir dung rom ra lam nhién liéu sinh hoc ciing c6 loi thé dé 1a ham
luong kiém tuong ddi thép (Na20 va K20 chiém nho hon 15% trong tong ham luong
tro), trong khi d6i véi laa mi thi ham lugng kiém trong tro cao (16n hon 25%).



Bang 1. 2 Thanh phén nguyén té hoa hoc trong rom ra va tro rom ra

Théng so Rom ra Tréiu
Nhiét tri cao 15,9 13,4
(MJ/kg)
Thanh phan nguyén t6 (% thd) Thanh phan kim loai trong tro (%)
Cacbon 39,1 31,4 Si02 73,0 89,4
Hydrogen 4,7 4.8 Al203 1.4 0,2
Oxygen 35,3 42,6 Fe203 0.6 0.4
Nitrogen 1,37 0,6 CaO 1.9 1.3
Sulfur 0,1 0,2 MgO 1,8 0,6
Chloride 0,5 0,0 Na20 0.4 0,4
K20 13,5 5,0
SO3 0,7 0,7
P205 1,4 0,9

So véi cdc sinh khdi khéc nhu g8, vo tréu thi rom ra c6 ham luong cellulose va
lignin thip hon, ham luong hemicellulose cao hon [4].

Néu tinh theo thanh phin nguyén t6 thi rom ra chira 44% cacbon, 5% hydro,
49% oxi, khoang 0,92% nito cing ham lugng nhé cic nguyén t6 Photpho, luu huynh,
kali. Theo Vién Nghién ctru lua Qudc té (IRRI), trong 1 tan rom chira 5 — 8 kg dam; 1,2
kg lan; 20 kg kali; 40 kg silic va 400kg cacbon. Thanh phian hoad hoc ctia rom ra bao
gdm nhiéu yéu t6. Chinh vi vdy, dinh dudng trong rom c6 thé duoc tan dung vio nhidu
khia canh khac nhau trong san xut nhu dét rom dé cai thién chét dét, 1am thic in cho
gia stic.

. Tinh chat nhiét

Nhiét tri 1a chi s6 cho biét ning lrong hiru ich ctia rom ra lam nhién liéu. C6 hai
gid tri nhiét lwong: gid tri nhiét tri cao (HHV) va gié trj nhiét tri thdp (LHV). Hau hét
cac phu phdm ndéng nghiép, gia tri HHV la khoang 15 — 17 MJ/kg, gia tri nhiét tri cao
clia rom ra 1a 14,09 — 15,3 Ml/kg [2], tuong ddi thip so véi cac sinh khdi khéc.



Bang 1. 3 Gi4 tri nhiét tri cao cua céc loai sinh khdi khic nhau

Loai sinh khdi Gia tri nhiét, MJ/kg
Rom lta gao 153
Triu 175
Rom laa mi 17,8
Go 19,0

Rom ra ¢6 dic diém la c¢6 chit bay hoi cao so véi gb va than. Ham luong tro ciia
rom ra khoang 18,67 dén 29,10% [2]. Ham lwong tro trong rom ra cao cling 1 nguyén
nhén 1am gidm nhiét trj ctia n6 va giy ra cac vén dé trong chuyén hoé nang lwgng. Ham
lwgng silica trong rom ra cao gy ra cic van dé vé an mon thiét bi (16 hoi, may nghién).
1.2.  Vin dé 6 nhiém méi trwong do d6t rom ra true tiép

Sau thu hoach, rom ra thuong duoge nguoi din luva chon dét truc tiép trén df’ing
rudng. Trong qud trinh dét chay, rom ra c6 xu huéng giai phong khi va cac hat bui min
c6 duong kinh dng hoc nhé hon 10pm (PM o) géy 6 nhiém méi trudng va anh huéng
dén sirc khoé con ngudi. San pham chinh cia qué trinh d6t rom ra 1a cacbon dioxide
(CO2), cacbon monoxide (CO), oxit nito (NOx), metan (CHy), cic hop chét hiru co dé
bay hoi (NMVOCs), lwgng nho luu huynh dioxide (SO,) va hydro clorua (HCI). Viéc
ddt rom ra tryc tiép trén dong rugng con gop phan hinh thinh may nau trong khi quyén,
anh hudng dén chat lugng khong khi tai dia phuong va céc khu vue 1an can. Khéi sinh
ra tir qua trinh dét rom ra con anh huén g dén tam nhin, dic biét trén cic doan duong
giao thong. Gan ddy, rat nhidu trudng hop phuong tién tham gia giao thong cuén phai
rom ra trong qud trinh di chuyén, d& din dén chay xe. Viéc tudt lda, phoi rom ra trén
cac tuyén duong giao thong vira giy mat mi quan, vira tiém an nguy co mat an toan giao
thong. Nghi dinh 100 cia Chinh Phii dd quy dinh mirc phat tién tir 200.000 déng dén
400.000 dong vé viéc phoi rom ra trén dudng bd.




Hinh 1. 4 D6t rom ra anh huong toi giao thong

S& TN&MT Ha Noi két hop Trung tam Séng va Hoc tap vi Méi trudng va Cong
dong (Live & Learn) cung nhom nghién ciru thuge Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién
da cong bo két qua “Kiém ké phét thai do hoat dong dét rom ra ngoai dong rugng”.
Trong do, chi tinh riéng vu Péng Xuan nim 2020, tfing lugng rom ra bo lai trén'déng
rudng & Ha Noi 1a 384.505 tin. Khoang 20% trong s6 d6 bi ddt, phat sinh 179,08 tin
byi PMio, 163,3 tin bui min PMas va 23.000 thn CO,. Pay déu 1a nhing chét gy 6
nhiém méi trudng. Nghién ctru cling chi ra, viéc dét rom ra phat sinh lwong bui min
PM. 5 rat 16n. Pay 1 van dé dang quan ngai khi PM> s dugc coi 13 nguyén nhéan cia hang
loat bénh vé hé hip va tim mach.

" A A r L4 pay 4 i’ A | o A " N .‘ * g
Mot s6 nghién ciru danh gié tac dong t6i méi trudmg cua viée dbt rom ra truc tiep




trén dong rugng. Bing dudi ddy cung cép sé liéu hwong pha thai khi nha kinh ude tinh
va cac chit 6 nhiém khéng khi khac (NOyx, CO, bui min) tir viée dét rom ra & khu vue

Béng b?mg Song Héng.

Bing 1.4 Udc tinh lugng khi thai vao méi truong tir dét rom ra

Loai khi| H¢ s6
thai | phat Lwong khi thai (nghin tin) theo ty 1 dét
thai ro'm ra ngoai ddng rudng (%)
(@kg) | 0% | 30% 40% 50% 60% 70% 80%
(1019.4)| (1529.2) | (2038.9) | (2548.4) | (3058.3) | (3568.1) | (4077.8)
CO> | 1460 | 1190.7 | 1786.1 | 2381.4 | 2976.8 | 3572.1 | 4167.5 | 4762.8
N0 | 007 | 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
CO |[3470] 283 42.4 56.6 70.7 84.9 99.0 113.2
PMI0 | 3.70 | 3.0 4.5 6.0 75 9.1 10.6 12.1
1.3. Tong quan vé vién nén sinh khéi

1.3.1. Mot s loai vién nén sinh khéi phd bién

Vién nén sinh khoi 1a loai nhién ligu sinh khéi ran, chi yéu duoc san xuét tir g6,

tre hay cdc phu pham néng nghiép khac nhu rom ra, trau, ba mia. Chi phi luu trir va van

chuyén c6 thé giam dang ké sau khi nén vién véi mat d§ nang lugng va mat do khoi

tang lén. Hon nita, mat d6 sinh khéi lén thé hién hiéu sudt dong déu va d¢ 4m dugc

ki€m sodt, dicu nay co lgi cho viéc sir dung vién nén sinh khéi & quy md Ién [2]. N6

duogc mg dung trong sudi é'im‘ dan dung, ndi hoi, phat dién va mot s6 nganh dich vu

khac. Hién nay, vién nén sinh khdi duoc coi la mot loai nhién liéu tai tao, mét loai chit
dét sach va én dinh, cé thé thay thé cho nhién liéu hoa thach nhu than da.

Hinh 1. 5 Mot s6 loai vién nén sinh khdi phd bién
So v6i nhién li¢u hoa thach, vién nén sinh khéi dem lai nhiéu loi ich vé kinh té,




xa@ hoi va méi truong nhu tao co hdi viée lam.

Do gia nhién liéu so cp tang va ngudn sinh khéi dbi dao, chi phi thap, vién nén
nhién liéu ngay cang dugc wa chudng trong cong nghiép. Chau Au va Bic My dan dau
sdn xudt nam 2014, sau d6 mo rong nhanh sang chau A; san luong toan cau tang gan
20% mbi nam va nhu cau dy kién dat 67 triéu tAn vao nam 2027, trong d6 Chau Au vin
1a thi truomg tiéu thu 16n nhét [5].

Tir ndm 2012-2013, Viét Nam bat dau xuét khau vién nén gd sang Han Quéc va
dén nim 2014 da tré thanh nha cung cép 16n nhat cho thi treong nay. Véi san luong dat
200.000-300.000 tan/nim, Viét Nam hién 13 qudc gia xuit khdu vién nén 16n thi hai
thé gi¢i sau Hoa Ky. Giai doan 20192020, gin 100% san lrong vién nén xudt khiu tap
trung vao hai thi trudng chinh: Han Quéc va Nhat Ban.
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Hinh 1. 6 San lugng va gia tri xuat khau vién nén ciia Viét Nam theo thi trudmg
(ngudn: Tong cuc hai quan)

Rom ra cling 1a vat liéu c6 ham lugng kim loai kiém (K, Na) cao, din dén su
phat thai khi CO, NOy, va bui min khi d6t. Vi vdy, vin dé dat ra 1a cin tron thém phu
gia dé tac dung véi K va Na trong rom nham tang nhiét tri ciia vién nén, giam luong
phat thai khi dgc va bui min. Pay ciing 1a chi tiéu quyét dinh bén canh nhiét tri va do
Am cita vién nén dé co thé thuong mai héa nhim cung cép cho thi trudng 16 dét cong
nghiép trong nudc va timg budce dat tiéu chuin xuit khiu.

Hién nay trén thé giGi, vién nén rom ra ciing da rat phd bién & mot sb quéc gia
nhu Pic, Pan Mach, Hoa Ki, Trung Quéc va Nhat Ban. Kazue Ishii va cong su da
nghién ctru vé anh hudng cua d6 4m, kich thude hat va nhét dd tao vién dén nang suat
va chit lugng cua vién nén rom ra [6]. Ngoai ra, cfing ¢6 cac nghién ciru vé t6i uu héa
diéu kién san xuat béng cach thém phu gia dé cai thién d6 bén cta vién nén [7]. Tuy
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nhién, cdc nghién ctru vé hidu qua gidm phat thai khi bd sung phu gia vao vién nén chua
nhiéu. Vay nén, Nghién ctru nay tip trung tim ti 1& phy gia phit hop (Cao lanh, voi sng,
dich den) dé bd sung vao vién nén, nhim giam t6i thiéu phat thai khi va bui.

1.3.2. Céc tiéu chuén ciia vién nén sinh khoi

Vién nén sinh khéi phd bién nhét hién nay la vién nén gd vi gd 1a nguyén liéu
ham lwgng chat két dinh t nhién cao, nguyén liéu ddng déu va c6 nhidu.

C6 mot s6 tidu chudn chét lugng vién nén gd, trong dé, tiéu chuédn ENplus duoc
str dung rong rdi nhit va dugc ching nhén 1a dat tiéu chuén Chau Au. Tiéu chuin
ENplus 4p dung cho vién nén gd dugc thé hién dudi bang 1.5

Bing 1. 5 Tiéu chuan vién nén gd [8]

Théngsé | Ponvi | ENplus Al | ENplus A2 | ENplus B | Tiéuchufn |
| kiém tra

Puimg kinh " mm 6+1 hodc 8 1 ISO 17829
Chiéu dai o mm 31,5<L <40 1SO 17829
PH 4m w% | <10 1SO 18134
Tro | w-% <0,7 <10 <20 ISO 18122
D) bén co hoc w-% >980 | >97,0 ISO 17831-1 |
Nhiét do vién nén " <40
él;ﬁl,lgia o — e )

Dura vao cac tiéu chuin vé chit luong vién nén gd, ta c6 thé thuc hién tao vién
nén tr rom ra véi mét sé chi tiéu vé chat lugng twong duong véi vién nén gd nhur; kich
thuée, khéi lugng riéng, d6 4m, d6 bén co hoc. Con céc chi tiéu khac kho c6 thé bing
v6i vién nén go, dic biét 1a nhiét tri va ham lwong tro. Piéu ndy phu thudc vao tinh chit
tw nhién ctia rom ra, kho cé thé thay déi néu chi tac dung vé mit vit 1y ma khong c6 su
bién ddi hoa hoc.

1.3.3. Quy trinh sin xuét vién nén trong cong nghiép
Nhin chung quy trinh sén xuit vién nén c6 nhiing diém chung co ban nhu: may
séy, may bam, may nghjén, vit tai, silo chira, cyclone tach byi, may ép vién.



HNguyén [iéu sau khi nghlén
dua vho miy s8y
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Hinh 1. 7 Quy trinh san xut vién nén

Qué trinh san xut vién nén nhién liéu bao gém cac giai doan sau: Tiép nhan
nguyén liéu thé, bim, nghién thanh kich thuéc phi hop sau dé duge dem di sdy chuyén

vao trong silo chira ép vién, lam mat va sang loc, dong goéi bao quan.

1.3.4. Hién trang sir dung vién nén nhién liéu tir rom ra va phat thai khi

Trong nhitng nam gin day, vién nén nhién liéu tir sinh khéi ngay cang dugc sir
dung rong rai nhu mot giai phap thay thé nhién lidu hoa thach trong céc nganh cong
nghiép va dan dung. Tai nhiéu qudc gia chau Au va chiu A, dic biét 1a Han Qudc va
Nhat Bén, vién nén sinh khéi duge nhap khéu véi sb lugng l6n dé sir dung cho cac nha
may nhiét dién sinh khdi, hé théng sudi va dt con g nghiép. Viét Nam hién 1a mot trong
nhitng quéc gia xuit khau vién nén sinh khéi 16n nhét thé gidi, chu yéu tir min cua,
diam gd va rom ra.

Trong d6, rom ra mdt phu pham nong nghiép phd bién duge danh gia 1a nguon
nguyén lidu tiém ning nhung van chua duge khai thac hiéu qua. Phan 16n lvong rom ra
sau thu hoach vén bi dét bo ngoai dong, giy lang phi tai nguyén va 6 nhiém moi trudng.
Viéc nén rom ra thanh vién nhién liéu giup ting méat d¢ ning lugng, dé van chuyén va
Iuru trir hon, ddng thoi 14 giai phap dé tan dung phé phim néng nghiép theo huéng kinh
té tudn hoan. Tuy nhién, mét thach thirc 16n trong qué trinh sir dung vién nén rom ra la
vén dé phat thai khi 6 nhiém. So v&i vién nén tir gb hodc mun cua, vién nén tir rom ra
thudng c6 ham luong tro cao va dé tao khi CO, NOy , cling nhu bui min PM; o trong
qua trinh dét. Ham lwong kali, clo va hop chét nito trong rom ra 1a nguyén nhan chinh
gay ra phat sinh khi doc va an mon thiét bi. Mot s6 nghién ctru quéc té da chi ra ring,
viéc bd sung cac phu gia khodng (nhu cao lanh, v6i séng...) vao rom ra trudc khi ép
vién c6 thé gitip cai thién dic tinh chdy va giam phat thai ddng ké. Do d6, nghién ciru
cai tién vién nén tir rom ra bang cach bd sung phu gia 1a hudng di can thiét, gop phin
tang kha nang tmg dung ctia loai nhién liéu ndy trong thuc tién va giam thiéu cic tic

dong tiéu cue dén moi trudong khong khi.
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1.4. Qua trinh chdy ciia vién nén sinh khdi trong 16 d6t
Qua trinh chay cua nhién liéu giau chat bay hoi nhu sinh khéi duge minh hoa
tom luge nhu trén Hinh 1.8 dudi day
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Hinh 1. 8 Cac giai doan chdy cia sinh khéi [9]

Véi nhiét d§ khoang trén 150°C céc phan ting nhiét bt diu xay ra, tao ra san
phém khi, san phdm ciia qué trinh s& bit ddu ting chim cho dén khi nhiét do khoang
trén 200°C.

Tai viing nhiét d tir 275°C-285°C cdc qué trinh phan (g s& gidi phéng chit dé
bay hoi tu do nhu hydrocacbon (c,uy,), cacbondioxit (CO,), cacbonmonoxit (CO) va
hydro (H,).

Tir cdc mdi quan hé trén, qua trinh chdy nhién liéu khdng chi tao ra céc san phim
tir qua trinh chdy nhién liéu ma con sinh ra mét s6 phu pham. Hoi nuéce thodt ra trong
qué trinh nay c6 thé tiép tuc tham gia phan (g chéy nhu mdt thanh phan khi, trong khi
phan con lai chu yéu 1a cacbon rn.

Trong qué trinh chay sinh khdi ran, khoang hai phin ba nhiét tri dugc giai phong
nhanh chéng nho sy ddt chay cac chit dé bay hoi. Do d6, can cung cip khong khi dbt
tai hai vi tri: khong khi so cap phuc vu qué trinh chay cacbon ran va khong khi thir cép
cho qua trinh chay cac san pham khi. Theo nghién ctru ctia Nguyén Dinh Ting, khoang
66% tong lwong khong khi cin thiét d& dat trang thai chay cin bing 1a khong khi thir
cap. V& Iy thuyét, cacbon rén trong sinh khéi ¢6 thé chuyén héa thanh khi CO va tiép
tuc bi oxy héa tao CO». Trong diéu kién t6i wru, ty 1¢ khong khi thir cip c6 thé ting dén
83%, nhur dwoc minh hoa chi tiét trong Hinh 1.9 [9].
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Hinh 1. 9 Mdi quan hé giita khéng khi dét so cip va thir cAp déi véi nhién liéu [9]
Qué trinh ddt chdy sinh khdi va diic biét 1a ddi véi chit d& bay hoi s& phat sinh
yéu t6 trung gian. Céc san pham nhu CnHm, CO, va bd hong c6 thé xuét hién khi chua
hoan thanh qua trinh chay (chay chua hoan toan). Day la nguyén nhén sinh ra céc thanh
phan bui va ddc hai & bén trong khéi khi. D& hoan thién qué trinh chay cAn phai cé cac
diéu kién sau day:
1) Di luong khong khi chay cho qua trinh chay tong thé hogc cuc bd (muc dich gitp
qua trinh chay tt hon).
2) Hoa tron déu san pham chay v6i khéng khi chay (muc dich gitip qué trinh chay hoan
thién hon).
3) Giam ngin thoi gian ¢6 thé sinh khi trong budng dbt (muc dich giam lugng
khi doc hai c6 trong khi/khoi thai, vi du CO, CO2, SO2, NOx ...).
1.5. Quy chudn Vi¢t Nam vé phat thai khi trong cong nghiép
Theo Quy chuin k¥ thuit quéc gia vé khi thai cong nghiép ddi véi bui va ecac
chét v6 co (QCVN 19:2009/BTNMT), ndng dé t6i da cho phép ctia bui va céc chét vé
co trong khi thai cong nghiép, tinh bing miligam trén mét khéi khi thai chuin (mg/Nm?).
Bang 1.6 N("ing d6 cua bui va cac chit v co lam co sé tinh nfing do t6i da cho phép

trong khi thai cong nghiép [10]

TT Théng sb Nong do C (mg/Nm®)
A B
1 [Bui tong 400 200
2 |Cacbon oxit, CO 1000 1000
3 [Nito oxit, NOy (tinh theo NO3) 1000 850
4 Nigor oxit, NOx (Co s& san xuat hoa 2000 1000
chat), tinh theo NO»
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Trong dé:

Cot A quy dinh ndng dé cia bui va cac chit vo co 1am co s& tinh nong do téi da
cho phép khi thai cong nghiép ddi véi cac co s& san xuét, ché bién, kinh doanh, dich
vu cong nghiép hoat déng trrde ngay 16 thang 01 ndm 2007 véi thoi gian 4p dung dén
ngay 31 thang 12 nam 2014.

Cot B quy dinh nE’ing dd C cta bui va cdc chit vo co 1am co sé tinh gia tri t6i da
cho phép trong khi thai cong nghiép ddi véi:

Céc co s6 sa xuit ché bién, kinh doanh, dich cong nghiép hoat dong ké tir ngay
16 thang 01 nam 2007.

Tét ca cac co s& san xudt ché bién, kinh doanh, dich vu cng nghiép véi thoi gian
ap dung ké tir ngay 01 thang 01 nam 2015.

Trong nghién ciru ndy, qué trinh do khi phat thai 13 do true tiép tir hé théng dbt,
chua qua qué trinh xtr li. Nhiing tiéu chuén trén 12 do nén ¢ dg khi thai sau khi da dugc
xu i va thai ra ngoai méi truong.

1.6. Phu gia trong sin xuét vién nén rom ra

Vén dé ctia vién nén rom ra 1a do bén va su phat thai cac khi NOx, CO, bui min.
Rom I3 nguyén liéu ¢ kho khin trong viée tao vién nén hon so véi gd vi né chura ham
lwong cao céc phan tir tao sol khi, nito, luu huynh, clo [3]. Vi vdy, trong b 4n nay phan
biét ra thanh hai nhém phuy gia d6 1a: phu gia két dinh va phu gia giam phat thai khi
ddc, bui min. Muc dich cua phu gia két dinh la tang cuong do bén cho vién nén. Muc
dich ctia phu gia giam bui la tao thanh cac hop chat it ¢ hai hon.

1.6.1. Phu gia két dinh trong sin xuit vién nén rom ra

Phuy gia két dinh 1a chit dugc thém vao nhim cai thién do bén cia vién nén sinh
khéi, dac biét 1a nhimg vién nén c6 ham lwong chét két dinh ty nhién thdp nhw vién nén
rom ra. N6 duoc thém vao nhim tic dong dén lién két giita cic hat cia nguyén lidu
trong diéu kién nhiét va am.

Lignin 13 hop chit cao phan tir c6 cdu triic vo dinh hinh, déng vai trd 13 thanh
phan chinh cia thanh té bao thuc vat, giup lién két cac té bao, soi va mach. Day la
polyme tur nhién phong phii thit hai sau cellulose, c6 kha ning chong thily phan axit, d&
bi oxy hoa, tan trong kiém nong va bisunfit, dong thai d& ngumg tu v6i phenol. Lignin
k¥ thut thuong 1a san pham phu thu duge tir qué trinh san xuét gidy[11]. Khong doc
hai va linh hoat, lignin ngay cang quan trong trong nhiéu tng dung céng nghiép. Dudi
4p suat cao va ma sat, lignin tré nén déo va hoat dong nhu chét két dinh trong qué trinh
ép vién nén. Nghién ciru cho thy lignin va bentonit cai thién do cimg va dé bén cia
vién rom, c6 thé cai thién d6 cimg va do bén cua sinh khéi dang vién [12]. Mot ngudn

lignin ré va sin c6 hién nay la dich den tir cac nha may gidy. Py 1a nude thai phét sinh
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trong qua trinh nau kiém nguyén liéu nhim thu hdi cellulose, véi pH rat cao (12,5-13,0)
do chita Iwong 16n kiém du. Nho ham lwong lignin cao, dich den mang cac dac tinh
tuong tu lignin nhu tinh keo, kha ning in mon va dé bj oxy hoa. Khi xa thai truc tiép ra
méi truong, dich den gay anh hudng nghiém trong dén ngudn nuée, véi lwong chat 6
nhiém chiém trén 90% tong phat thai cua toan nha may. Do dé, viéc tdn dung ngudn
thai nay cho cac muc dich cong nghiép khac mang lai loi ich kép vé méi trrdng va kinh
té.

Hinh 1. 10 Dich den tir nha may gidy

1.6.2. Phu gia gidm phat thai bui min va khi CO, NO,
1.6.2.1. Cao lanh

Isabel Hofer va cgng sy da nghién ctru kha ning giam phét thai bui tong (TPM)
va khi CO trong qua trinh dét vién nén sinh khéi. Két qué cho thay, viéc bd sung cao
lanh vao nhién li¢u gitip giam khoéng 50% TPM va 70% CO déi véi vién nén tir g6 va
rom ra. Phy gia CaHPO4 ciing cho thay hiéu qua giam TPM tir 40-50% va, khi két hop
vé&i cao lanh, ¢6 thé giam hon 50% lwgng CO phat thai trong tit ca cac miu thir [13].
Trong nghién citu nay, cao lanh duoc bd sung vao vién nén rom ra dé giam phat thai
bui min va khi CO. Cao lanh 1a mot loai khoang sét mau trang hoic vang, mém va déo,
chi yéu gom khoang kaolinit cung v6i cac thanh phan khéc nhw illit, montmorillonit v
thach anh. Kaolinit 1a thanh phén chinh, c6 cong thirc héa hoe Al»03.2Si02.2H20 (hoidc
Aly(OH)sSi4010), v6i trong lugng riéng 2,58-2,60 g/em?, do cing Mohs khoang 1 va
nhiét d§ nong chay trong khoang 1750-1787°C.
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Hinh 1. 11 Bét cao lanh va cu triic héa hoc

Theo céc tai ligu gn déy, sy hinh thanh sol khi trong qua trinh dét sinh khéi
lién quan chit ché dén ham lwong kali (K), natri (Na), kém (Zn), chi (Pb), luu huynh
(S), va clo (Cl). Kali (K) la yéu té chinh, duoc gidi phong chu yéu dudi dang KOH,
KCIL, K2804 va K2COs [14]. Jacob H. Zeuthen va cong sy da chi ra rang ndng do PM2,5
trong 10 hoi dét rom ra 100MW c6 thé giam bing cach thém amoni sunphat, canxi
photphat, bentonit hodc dat sét. Trong 16 dét quy mé nho, cao lanh 13 chat phu gia ré
tién pht hop [15]

K 1a nguyén t6 chinh dan dén su hinh thanh cac loai néng chay & nhiét do thz"ip
va thiéu két chét rén, két qua 1a tin du tro. Céc phan tmg tong thé gifta cao lanh va
clorua kali & nhiét do cao dbi véi tro rom dugc trinh bay nhu sau [3]:

AbLSi205(0H)4+2KOH—2KA1Si04+3H,0 (1)
AlSi,05(OH)4 + 2K Cl — 2 KAISiO4 + H20 + 2HCI 2)
AlSi>0s(0OH)s + K2S04 — 2 KAISiO4 + SO; + 2 H20 (3)
Al:Si,05(OH)4 + 2KOH + 28i0; — 2 KAISi>05 + 3H,0 4)
ASi;05(0H)4 + K2SO4+ 2Si02 — 2 KAISi206+ SO3 + 2H,0 (5)
Al2S1,05(0OH)4 + 2K Cl1 + 28i02 — 2K AlSi206 + 2HCI + H,0 (6)

Muc dich ctia thém phu gia cao lanh 1a thu gitt hop chat kiém & thé khi bang phan
tng tao thanh hop chat it doc hai hon. Cac hop chat nay thudng it bay hoi hon va do do
tim thdy duéi dang c4c hat tro thé. Do do, lugng phat thai hat c6 thé dugc giam xudng.
Cao lanh tuong d6i ré va dé kiém trén thi trwomg voi s luong vira di va chét luong phu
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hop. Theo phuong trinh (1) — (6), cdc hop chat kiém nhu K cé thé phan Gng voi cic san
pham két tinh néng chdy cao tao ra cic san phim kalsilite (KAISiO4) hodc leucite
(KAISi206). Tir phuong trinh (1) — (6) ¢6 thé tinh to4n lwong cao lanh can thiét thém
vao dya theo ham lrgng thanh phan nguyén t6 va phén trim khédi lugng cta K trong
rom ra.

C6 thé thay trén hinh 1.12, v6i miu vién nén tir vo hat huéng duong khi bo sung
2,8% cao lanh dem lai hiéu qua gidm phat thai 1a 77% so véi mau vién nén nguyén chét.
Con ddi véi mau vién nén cod dwoc bd sung 8,1% cao lanh va 10,5% cao lanh, lugng bui
tong phat thai giam 14n lugt 53% va 62% cho thiy hiéu qua giam phat thai bui tong s&
ting khi b6 sung thém cao lanh.

1,000 ¥ : - 2.5
ean (_ 1™') n=
it 854
mg/Nm?* e .
(13% 0,) 7 & Lambda . = — Ly
‘I'. r-.' ‘a v} s
- o
L 524 " \ o F1.5
g J. 398
= 400 4 . 1 L 1.0
@ 77 % £ 326
200 -+ - 21 T - 0.5
-
24
0 !_-H“';-_| L L] L T L 0-0
(e} Vi hat Vo hat Cé Co + Cé
nguyén hwéng hwéng 8.1% +10,5%
chét dwong dwong cao lanh cao lanh
+2.8%

cao
lanh

Hinh 1. 12 Anh huéng cta cao lanh t6i tong lugng phat thai bui [3]

Tuy nhién, theo phwong trinh (1)~(6) thi khi thém cao lanh s& phét thai mét lugng
nho SOs, didu nay can duoc xem xét dé lya chon ty 1€ cao lanh phu hop. Bé sung cao
lanh gitip giam phét thai bui va CO, tuy nhién lai ting phat thai SO; (phwong trinh 3 va
5). Biéu nay da duoc kiém chimg bdi nghién ctru ctia Matthias Gehrig va dong nghiép
[16]. Ciing theo Gehrig, phéan tich thanh phan héa hoc tro duoc tao ra & nhiét o 550°C
cho thiy sy thu hdi Si va Al tuo‘ng quan v&i viée bo sung cao lanh. Didu nay 13 hién
nhién vi cao lanh chi yéu bao gém Si va Al.

Nhiéu nghién ciru da chirng minh hi¢u qua cia cao lanh trong viéc giam phat thai
khi CO khi dét vién nén sinh khéi. Mack va cong su [14] da dua ra gia thuyét rang cao
lanh, khi duoc b sung vao thanh ph?m rom ra, ¢6 thé déng vai tro nhu chat xuc tac, hd
trg' qua trinh oxy hoa CO thanh CO,. Co ché nay duoc cho 13 do kha nang cua cao lanh

trong viéc giam nang luong hoat hoa ciia phan tmg oxy héa, tir d6 1am giam nong do
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CO trong khi thai. Viéc bd sung phu gia lam thay ddi cu trac nén Iira, tao ra tro xi roi
rac va dong nhét thay vi két khéi néng chay. Qua trinh nay thic ddy sy hinh thanh céc
hop chat K—Al-silicate, tir 6 han ché su tich tu cac 16p CO trong ving chay.

Ngoai ra theo Mack va cong su [14], qua trinh dét sinh khéi con sinh ra khi NOx,
va viée bd sung cao lanh vao thanh phin vién nén sinh khéi giy nén tac dong tiéu cuc,
lam ting néng d6 NOx. Sereika va cong su dd chitng minh rang ndng d6 NO; tang cung
vé6i viée ndng d6 CO giam trong qué trinh ddt chay cac loai sinh khéi thin g0 va than
thao khac nhau trong 16 hoi ¢6 ghi chuyén dong [17]. Co ché c6 thé giai thich theo phan
ung tiéu thu NO:

2NO +2CO — 2C0O2 +N2

Do d6 viéc bo sung cao lanh c6 thé gitp giam lwong bui tong, CO tuy nhién 1am
gia tang phat thai NOx.
1.6.2.2. Vi song

Ngoai phat thai CO va NOx qua trinh dt rom tao ra bui va phat thai khi SO, va
HCI do ham luong Iuu huynh va clo ¢6 trong thanh phan rom ra. Hau hét céc loai sinh
khéi déu chira luu huynh dudi 0,2%, riéng rom ra c6 ham lrong hwu huynh trong khoang
0.08-0.1%.

Oxit lru huynh dugc hinh thanh trong qué trinh d6t chdy va gép phan dang ké
vao 6 nhiém vt chat dang hat (PM) va mua axit. Trong qua trinh dot chay trong khéng
khi, luu huynh cé trong nhién li¢u bi oxy hoa hiu hét thanh SOz, chi mdt phén nho
chuyén ho4 thanh SOs. Qua trinh oxy ho4 cta lru huynh da bay hoi (trong nhién liéu
sinh khéi) 12 nguyén nhan cia 60 — 65% téng luong SO> dugc tao thanh dbi véi nhién
liéu sinh khoi va chi 30% ddi vai than da.

Trong nhién liéu tinh khiét khéng bé sung cao lanh, K ¢6 mit nhu 1a ddi tac cua
phan tmg véi Cl va S. Su hinh thanh SO, tang khi thém nguyén liéu cao lanh. Khi thai
SO, dugc hién thi véi phan khdi lugng Clo cao hon va luu huynh trong ty nhién tang

thém.
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Hinh 1. 13 Céc con duong chuyén hoéa luu huynh ctia sinh khoi
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Vi song duge thém vao nhién liéu dé phan ing véi HCI, dan dén ty 1é Cl duge
néng cao trong céc hat tro 16n hon khong bi lién két dudi dang kiém clorua, tiép theo 1a
sy giam twong ung cua HCI dang khi trong khi thai cling nhu giam néng dé bui PM10.
Ciing ¢6 ¥ kién cho rang viéc bd sung voi sdng gy ra sy chuyén tir clorua kiém sang
sunfat kiém trong cac hat tro bay min. C4c chat phu gia gbc Ca, bao gbm v6i sbng, trong
qua trinh @bt sinh khéi ¢6 tinh kiém cao va nhan thﬁy réng lwong khi thai SO, ¢6 thé
giam t6i 25%. Cac phan ing dé khir Cl va S bing véi séng 1a:

CaO(s) + 2HCI(g) — CaCly(s) + H20(g) CaO(s) + 1/2 Oa(g) + SO2(g) — CaSOa(s)

Hinh 1. 14 Vi song
Ngoai ra viéc bd sung CaO trong qua trinh ddt chay sinh khéi (rom lia gao) da

duge chimg minh lam giam qua trinh déng xi trong 16 d6t bang cach hinh thanh photphat
canxi/magie kali nong chay.Viéc bo sung voi song (Ca0) vao vién nén sinh khéi da
dugc nghién ciru rong rai nhdm cai thién hiéu suét dbt chay va giam thiéu tac dong mdi
truong. Cac nghién ciru chi ra ring voi sng c6 thé cai thién hiéu sudt dét bing cach
ting cuong qua trinh oxy héa nhién liéu, déng thoi giam phat thai khi déc hai nhu CO
va NOx [18]. Ngoai ra, voi sng cling dong vai trd quan trong trong viéc kiém soat hanh
vi cua tro sinh khéi, giup gidgm hién twong két dinh va hinh thanh xi trong 10 dot, qua do
ning cao hiéu suat chay va do bén ciia hé théng dbt [19]. Hon nita, voi sén g c6 thé duoc
sir dung trong qué trinh ddng dét than va vién nén sinh khéitdng hop dé t6i uu hoa hi¢u
suét nhiét va giam phat thai khi nha kinh[20].
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CHUONG 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Muc dich nghién ctiru
D¢ tai nhiam xéc dinh ty 1& phu gia ti wu dé néng cao hiéu qua sir dung vién nén

tir rom ra va giam phat thai khi CO, NO, va bui PMio trong qué trinh dét. Trén co s
nghién ctru 1y thuyét va thyc tién, nhém da lua chon ba loai phu gia: dich den (taing d6
két dinh), cao lanh va vdi séng (giam khi va bui). Nghién ciru tién hanh khao sat anh
hwéng ctia cac phy gia ndy dén luong phat thai va chét luong vién nén, sau d6 ép dung
phuong phap quy hoach thyc nghiém dé t6i uu héa ty 18 phéi tron. So véi céc nghién
ctru trude, dé tai ¢ tinh hé théng hon, dong thoi tich hop ca hai nhém phy gia dé dat
hiéu qua giam phat thai cao nhat ma vin dam bao cht luong vién nén.
2.2. Déi twong nghién ciru

Déi tuong nghién ctru ctia dé 13i 14 vién nén nhién liéu tir rom ra ¢ b sung phu
gia (cao lanh, v6i song va dich den), véi muc tiéu d4nh gia dic tinh phat thai khi va byi
min (CO, NOx, PMo) trong qué trinh dét.
2.3. Tinh todn lugng phu gia cin thiét bo sung vao thanh phin vién nén rom ra
2.3.1. Cao Lanh

én Bai, Viét Nam

Cao lanh dugc sir dung trong nghién ctru ndy cé ngudn gbc tir Yén Bai, Viét
Nam. Cao lanh Yén Bai c6 ngudn géc phong hoéa tir pegmatit, d6i phong hoa manh cé
ddc diém 1a hat min, giau nhom va ham lugng sét kha cao, thudng c6 mau vang dén
vang sim. D¢ thu hdi dudi réy 0,21 mm thay dbi tir 30 dén 60 %, trung binh duéi 40
%. Thanh phan khoang vat du¢i rdy 0,21 mm chit yéu I kaolinit (90-96 %), mét it 14
halloysit, metahalloysit, it felspat va thach anh. Thanh phin hoa hoe (%): Al,O3 = 34-
39.5; Fe203 = 1-3,5; K2O+Na,O = 0,2-2.
Phan g gitra cao lanh AL:Si,05(OH)4 va hop chét chira Kali:
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AlLSi205(OH)s + 2KOH — 2KAISi04 + 3H20 (1)
AlSi20s5(0OH)4 + 2KCl — 2 KAISiO4 + H>O + 2HCI (2)
AlS1;05(0H)4 + K2S04 — 2 KAISiO4 + SO3 + 2 H20 3)
AlS1,05(0OH)4 + 2KOH + 2810, — 2 KAIS1;06 + 3H20 (4)
AlSi20s5(0OH)4 + K2S04 + 28102 — 2 KAIS1206 + SO3 + 2H,0 (5)
AlS1205(OH)4 + 2KC1 + 28102 — 2KAIS120¢ + 2HCI + H2O (6)

Cac phuong trinh (1) — (6) chira ring dé cd dinh khoang 2 mol K cén 1 mol
Al2Si05(0H)4. Tir d6 dua ra duoc lwong kaolinite can thiét cho qué trinh ¢d dinh K.
Bang 2. 1 Lugng cao lanh can thiét dé thu giit Kali trong rom ra

[8] [21] [22] [23]

%K 1,13% 2,07% 1,40% 1,20%

nK 0,29 0,531 0,359 0,308

Nkaolinite 0,145 0,265 0,179 0,154
Miaolinite 258,136 258,136 258,136 258,136

Mkaolinite 37.42972 | 68,505 46,332 39,713

%kaolinite 3,74% 6,85% 4,63% 3.97%

%cao lanh 4,16% 7,61% 5,14% 4.41%

Tt Error! Reference source not found., thé‘iy duoc lugng kaolinite can thiét dé
phan Gmg véi K trong rom ra & trong khoang tir 3,74%-6,85% khéi luong rom khé.

Néu bét cao lanh sir dung c6 ham lugng kaolinite 90% thi lwgng cao lanh can
thiét 1a tir 4,16%-7,61% khdi lwong rom kh.

Tuy nhién dya theo tiéu chudn vién nén gb thi ham lugng phu gia khéng vuot
qua 2% nhung do dic diém ty nhién cia rom ra khic so véi gé nén cén nhic bd sung
lwong cao lanh phit hop véi quy chudn vé vién nén nhién liéu dé thé sir dung trong thuc
té, c6 thé 1on hon so vai vién nén gd mdt chit. Nén nghién ctru nay sé tién thanh thi
nghiém véi ham luong cao lanh 1a 1%-2%-3%-4% khéi lugng.

2.3.2. Tilé véi séng
Véi song st dung trong nghién ctru nay 1a voi dudi dang bot, do tinh khiét > 98%.


































































































































































































































































