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LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan dé tai nghién citu trong ludn viin ndy 1a céng trinh
nghién cuu cua toi dua trén nhitng tai liéu, s6 liéu do chinh t6i fw tim hiéu va
nghién ciru dudi sy huong déin khoa hoc ciia TS. Nguyén Lé Anh. Chinh vi vdy,
cdc két qud nghién cieu dam bdo trung thiec va khdch quan nhat. Déng thoi, két
qua nay chua tung xudit hién trong bat cir mot nghién ciru nao. Cdc s6 liéu, két
qua néu trong ludn van la trung thuc néu sai t6i hoan chiu trach nhiém trude

phap luat.
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LOI CAM ON

D& tai: “Nghién ctru tng hgp mot sé dan xuét ctia benzazole sit dung
phan Gng oxy héa khi” dugc thuc hién & Phong thi nghi€ém tai Hoc Vién Han
1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.

Téi xin bay to 1ong biét on chéan thanh dén TS. Nguyén Lé Anh di giao
dé tai, huéng dan tan tinh, cing véi sy quan tim va hé trg quy bau gilp tdi
hoan thanh luén van nay. |

T6i cling xin g 161 cam on dén céc anh chi d(‘“mg nghiép tai Hoc Vién
Khoa hoc va Coéng nghé Viét Nam, Vién Han Lam Khoa hoc va Coéng nghé
Viét Nam d3 ludn chi bao, dong vién va tao diéu kién thuan loi trong qua trinh
thuc hién nghién ctu.

T61i xin guri 161 cam on Ban Lénh dao, phong Dao tao, cac phong chirc
nang va cac thy c6 tai Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam da tao diéu
kién cho t6i trong sudt qua trinh hoc tip va thuc hién luén vin.

Cubi ciing, t6i vo ciing biét on gia dinh va ban b d3 lu6n bén canh tng
hd va dong vién t6i1 trong sudt thoi gian hoan thién luan vin.

Luan vin dugc thuc hién véi su hd tro kinh phi ti dé tai doc lap cép
Vién Han Lam m4 s6: NCXS 01.02/24-26.

Du d3 ¢b géng hét stic dé thuc hién dé tai, nhung do con han ché vé kién
thirc va kinh nghiém, lun van nay chic chén khong tranh khoi thiéu sét. T6i
rat mong nhan dugc sy gop ¥ quy bau tir quy thay cb va cac ban dé luan vin
dugc hoan thién hon.

T6i xin chan thanh cam on!
Ha N¢i, thang § nam 2025

Tac gia luan van
Jo %

Pham Thi Lan
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MO PAU
1. Ly do chon dé tai

Céc dan xudt benzazole duoc biét dén 1a mét trong nhitng hop chét c6
cdu tric di vong quan trong duge vu tién nhat trong hoa duoc véi cac dic diém

sinh hoc ndi ticng.

Céc dan xudt 1,3-benzazole duoc nghién ctru tim ra mot $b hoat tinh nhur

chéng ung thw, khang khuan [1] va ndm méc,...

Benzimidazole va cic din xuat cia ching dugce xem 13 hop chit quan
trong trong cic nganh ndng nghiép, cong nghiép duge pham, phim nhudém, héa
chit va vat liéu. Céc di vong benzimidazole duoc tim ra nhidu hoat tinh sinh
hoc nhu khéng vi-rat, khang khuan [2-5], ¢6 tac dung diét giun san, chéng HIV
[6], chdng viém [7], chdng nidm [8] chdng ung thu [9-11], chdng co giat, chéng

st rét, chdng d4i thao dudng, chdng lao, chdng oxy hoa va ha huyét ap.

Hon nfra, di vong benzothiazole 12 mdt khung suon quan trong da duoc
nghién ctru rong rii va nhidu din xuit dugc tim thdy c6 tic dung khang khuin
[12, 13], khéng nim [14], chéng ung thu [15-18], chéng bénh Alzheimer [19],
thuéc chéng viém, thudc chdng HIV thudc chdng co giat, thude chdng oxy hoa,
thuée chéng lao [20], thube chéng tidu duong [21], thude chéng trim cam [22],

thubc chdng ting huyét 4p va thude chdng sbt rét [23].

Ngoai ra, cic din xuét benzoxazole s& hitu nhiéu hoat dong sinh hoc nhu
chéng khéi u [24], chéng lao[25], chéng nim, khéngkhu?ﬂm [25, 26], chéng
tang huyét ap, khang vi-rat, khang hormone [27] va tac nhan phéng xa [28].

Do d6 c6 tiém ning ving dung trong nhiéu linh vuc nghién ctru. Cac
phuong phap truyén théng déu can didu kién axit manh, nhiét 46 cao va mot
luong chét xic tic dang ké [29] (bao gfim ca chét xtc tac kim loai chuyén tiép
dit tién/doc hai) [30-32] ciing nhu thudc thir va dung méi ddc hai [32]. Mic di
qué trinh oxy héa str dung oxygen [32, 33] 1 phd bién va than thién v&i méi
trrong nhung nhuoc diém 16n nhét trong phuong phép st dung chit oxy hoa 12
oxygen 1a d& gy chay nd, quy mé ap dung cho cac phéan tng nho va doi héi
didu kién phan tmg véi 4p sudt cao.

Pé giai quyét van dé ndy, viée st dung céc chit oxy hoa thay thé khac
c6 thé tranh duoc cac nhuoc diém da néu & trén dé thue hién mot cach c6 chon




loc mong doi, dédc biét 1a cho cac san pham quy mo [6n nén nghién ctru phén
rng oxy hoa - khir tong hop cac dan xuit clia benzazole 1a huéng nghién ciu

day trién vong va c6 tinh kha thi cao.

V6i nhitng li do trén, em hya chon dé tai: “Nghién ciru tong hop mét sé

déin xudt ciia benzazole siv dung phén ving oxy héa khir”.
2. Muc ti€u cilia nghién ctru

- Tim ra phuong phép tong hop cc din xudt cé khung benzazole.

- Tng hop cac dan xuét c6 khung benzazole.
3. Phuwong phap nghién ciru

- Phuong phap phd nghién ctru ciu triic phéan tir nphu HRMS, 'H-NMR,
I3C.NMR, DEPT, HMQC, HMBC.

- C4c phuong phép sic ki nhu: TLC, HPLC, GC-MS, LC-MS s& duogc sir
dung dé tinh ché va tim hidu phan Gmng.
4. Poi twong va pham vi nghién ciru

Tong hop céc di vong benzazole bing phén tmg oxy hoéa khu gitta
amino/hydroxy/mercaptan aniline v mot co chit mang tinh khir.
5. Noi dung nghién ciru

St dung phén g oxy hoa ghép cap gitra mdt bis-nucleophile (vi du nhu
o-amino/hydroxy/mercaptan aniline) v mét co chit mang tinh kint nhim thu
duge san phim ngung tu di vong (vi du nhu cac benzazole).
6. Co s¢ khoa hoc va tinh thue tién ciia dé tai

Nghién ctru ndy nham téng hop cac di vong benzazole bing phén (g
oxy hoa khir giita amino/hydroxy/mercaptan aniline va mdt co chit mang tinh
khir. Nhitng hiéu biét tir nghién ciru nay gitp cho nganh hoa duogc phat trién
dugc nhiéu loai thude c6 hoat tinh sinh hoc ddng quan tdm. Do d6, dé tai luan
viin vira mang tinh khoa hoc, vira mang tinh thue tién.




CHUONG 1: TONG QUAN NGHIEN CUU
1.1. BENZAZOLE

Benzazole 1a mot hop chét hitu co di vong thom, c¢6 chu tric chinh bao
gdm mot vong benzene (Cg Hy ) va vong azole. Hau hét cac hop chét ¢6 hoat
tinh duoc 1y dugc béo cdo déu chita mét di vong nhur mot phan khong thé thiéu
trong cu triic cta chung. Céc hop chit di vong benzazole, ching han nhu
indole, benzothiazole, triazole, quinoline 13 nhitng thanh phin quan trong cta
nhidu hop chét c¢6 hoat tinh sinh hoc.

benzol[d]thiazole benzo[d]oxazole 1H-benzo[d]imidazole 2-phenylquinoline

Hinh 1.1. Mot s6 hop chét dj vong khung benzazole

TAm quan trong cia cac din xuit benzazole nhu 13 tac nhan chdng ting
sinh da dugc ghi nhan rong rai [34-38].

Trong khudn khd ludn vin ndy, ching ti tip trung nghién ciru cac
Phuong phép tdng hop cac din xuit ciia benzazole chita khung benzothiazole.
1.2. CAC DAN XUAT CUA BENZAZOLE CHUA KHUNG
BENZOTHIAZOLE
1.2.1. Giéi thiéu chung

Benzothiazole va cac din xuit ciia nd chi yéu dugc st dung trong hoéa
hoc cong nghiép va duge phidm. Mot sb hop chit benzothiazole cé tac dung
trong viée diéu tri bénh vé tim mach, khang vi khuan [39-41], khang nim [42,
43], khang virus [44], chong tiéu duong [39, 45, 46], didu tri bénh dong kinh
[47, 48], chdng ung thu [39, 49-51], chdng giun san [52], chéng oxy héa [53,

54], chbng viém, giam dau [55].
S
)
N

Hinh 1.2. CAu tric benzothiazole




Mot sd dan xudt benzothiazole ¢o tac dung khang khuéan [56, 57] va
khéng ndm, dic biét 14 trong cdc tmg dung y té nhu: Ding trong didu tri nAm
va cac bénh 1y ngoai da [58].

Mot s6 nghién ciru ciing chi ra ring cic din xuét benzothiazole ¢6 kha

nang chéng lai virus [59], chéng sén [60].

Mot s6 din xuét benzothiazole c6 kha ning trc ché cic enzyme tham gia
v30 qué trinh phat trién cta t& bao ung thu [15, 61].
1.2.2. Phwong phép téng hop

Céc phuong phap cb dién tong hop din xuit benzothiazole déu lién quan
dén phan (mg ngung tu clia o-aminothiphenol véi aldehyde, acyl chloride, acid
carboxylic hojc ester, nitriles. Cac phuong phap khac dugce st dung cling duoc
str dung, phd bién nhit 1a Pd/ Cu/ Mn/ chloranil xdc tic tao vong véi o-
halothioformanilides. Dudi diy 12 mot vai phuong phap théng thudng téng hop
dan xuit ctia benzothiazole.
* Tong hop benzothiazole bing cdch ngung tu ciia o-aminothiophenol voi
aldehyde

Nam 2009, nha khoa hoc Umesh R.Pratap va cic céng sur da téng hop 1t
thanh din xuit benzothiazole 3 théng qua phén ting téng hop din xuét ctia 2-
benzothiazole dua trén phan ng ngung tu clia o-aminothiophenol véi

aldehyde. Xiic tAc phan ting nay sap xép theo thr tur tir a t6i £ [62].

NH, _ _ S
@ + RCHO _Chétxic(adénf @ />_©_R
SH : N

1 2 3

So do 1.1. Tong hop din xuit bezothiazole dua trén phan tng ngung tu cia o-
aminothiophenol véi aldehyde [62]

a. Montmorillonite, SiO,/ Graphite; Lo vi song, p-TsOH
b. Diethyl bromophosphonate/ tert-Butuy hypocholorite; acetonitrile
c. Cerium ammonium nitrate

d. H,O,/ HCI trong ethanol




e. AcOH/ khong khi; Lo vi séng/ DSt néng bang nhiét.
f. Men banh, Dichloro methane.

Phuong phép nay ciling duge nha khoa hoc Khan va cac cong su tong hop
cac din xuit benzothiazole 4 tir 2-aminethiophenol véi aldehyde thom trong
(DMF) va (N2,S,05) khi dun s6i trong 2 gidy, ning sut cao [63].

NH» 0
N
@ s - Na$05 @ N
SH R DMF, Reflux, 2 gi& g

OEt OMe OH
HO HO OH

Sor do 1.2. Téng hop din xuét bezothiazole dya trén phan (g ngung tu cia o-
aminothiophenol v&i aldehyde [63]

* Tong hop benzothiazole b&ng cach ngung tu cua o-aminothiophenol voi
acid

Nim 2011, Sukhbir L. Khokra va cac cong su tdng hop thanh cong dan
xuit bezothiazole 4 qua tdng hop din xuat ctia 2-benzothiazole dua trén phan
ung ngung tu cua o-aminothiophenol voi cdc acid thom vGi xtc tic 1a
polyphosphoric acid. Phuong phap ndy kha tt khi tdng hop cic dan xudt cia
2-benzothiazole va dem lai hiéu sut cao [64-66].

NH, N
@: + RCOOH  Polyphosphoric acid @: \>~R
SH S

1 5 4

So dé 1.3. Téng hop dan xuit bezothiazole dua trén phan Ung ngung tu cta o-
aminothiophenol véi acid [62]
* Tong hgp benzothiazole tir o-aminothiophenol voi styren hodc
phenylacetylene va sulfur
Nim 2017, Yafeng Liu va cong su dd téng hop thanh cong cac din xult

benzothiazole 8 st dung 2-aminothiophenol va arylacetylene hodc styrene.




Phan g st dung sulfur nguyén td 1am chét oxy héa hiéu qua dé tao ra san
phém tuong g véi ning sudt tbt trong diéu kién khong c6 kim loai [67].

Sg
SH Ar i S
1% . 7 (5 equiv) _ R—/ | />_\
R DMF AN
NH, =——Ar 110°C, 15h
6 7 8

So do 1.4. Téng hop benzothiazole tir o-aminothiophenol va arylacetylene
hoéc styrene [67]

* Téng hop benzothiazole bang cdch tao vong ciia thioformaniline véi chét

xuc tac khac nhau

Cung nim 2011, Sukhbir L. Khokra va c4c cong su ciing tong hgp thanh
céng din xuit bezothiazole 4 qua phuong phép tao vong ciia thioformaniline
v6i chét xuc tac khac nhau. Hop chét thé thioformaniline c6 thé chuyén dbi
thanh 2-aminobenzothazole thong qua viéc tao lién két ndi phén tir C-S, C-H
nhd sy ¢6 mit cua chit xic tac Cu/Pd. Lién két C-S duge hinh thanh giita hop
chit nhan thom chira halogen va thioformaniline. Xuc tic phan ting sap xép tir
a toi e [62].

7 X
S Chét xtc (a déne) N\
i ' -
N R S

H
9 4

| So dé 1.5. Téng hop dan xuét bezothiazole dira trén phan tng tao vong cia
thioformaniline véi chat xic tac khac nhau [62]

‘ a. Cu, 1-10 Phenathroline, CS,COs, dun hdi luu.

; b. Manganese trihydrate.

‘ c. CS,COs3, Dioxane.

d. Tao vong quang hda béi chloranil.

e. Pd(PPh;)s/ MnO; dudi oxygen khong khi.




* Tong hgp benzothiazole bang cdch di tiv aniline

Nim 2009, Jitender K Malik va cac cong su da tién hanh tong hop din
xuit benzoxazole 12 ti¥ aniline. Cac aniline thay thé khac nhau khi x\r Iy bing
KSCN khi c6 mit acetic acid dé tdng hop benzothiazole [68].

NH, NH,
Br/KSCN/H,O | N NS HCIIH,0 @N%NH;:
S F YA
R R
10 11 12

So dé 1.6. Téng hop din xuét bezothiazole di tir aniline [68]

Nim 2017, Guozheng Li va cong sy da dua ra mot phuong phép tong
hop benzothiazole 16 tir aniline va benzaldehyde. Phan ing da dugc cai thién
bang cich thém cac mudi iodine nhu KI, NH4I. Phan tmg phy thudc rit nhidu
vao ban chit amin thom 13 v 14 ban d4u tham gia phan img. Khi styren hoic
phenylaxetylen dwgc st dung 1am tién chit C-2 dé hinh thanh céc
benzothiazole, phan ting dugc thyc hién tai nhiét 46 cao 160 °C, thdi gian phan
ung 1én téi 44 h [67].

O . OO
NH, NH,! or K . N

13 N-methylpiperidone i
or DMSO, kk EDG— ||
— XN
140 - 160°C
EDG— = 48h
NH W e -
2 EDG—- | / \
14 15 X N N
16

Sodé 1.7. Téng hop benzothiazole tir aniline va benzaldehyde [67]

Nim 2018, Yafeng Liu va cic cOng su d4 tién hanh téng hop din xuét
benzoxazole 18 tir aniline va acetophenone vdi su cd mit cua 12/TBAI/DMSO
va sulfur nguyén t6. Qua trinh nay bao gdm viéc hinh thanh lién két C-S va C-
N theo thit tw, sau d6 13 sy phén cit lién két C(CO)—C tir cac nguyén liéu khoi
déu dé tiép can. Mot loat cac nhom chirc duge dung nap trong diéu kién khong




c6 chat oxy hoa va kim loai, va thu dugc ning suét san pham ¥ trung binh dén
t6t [69].

I; (15 mol%)
Me TBAI (20%) s
EDG @ i 7
—A >~  EDG—T A
N Y Wall
14

i

So dd 1.8. Téng hop benzothiazole tir aniline v6i acetophenone [69]

Nim 2018, Yafeng Liu va cac cong sy d3 tién hanh tdng hop dan xuét
benzoxazole 18 tir benzothiazole tir benzyl alcohol st dung xdic tdc mubi sat
vao méi trudng phan tng, san phdm phu H2S sinh ra trong qué trinh oxy héa
sulfua c6 thé bi giir lai va duge su dung dé khir nitrobenzene tai chd thanh
aniline [69].

FeClz (10 mol%)
- NH,4l (1 equiv) o
0,
EDG—@ * At Se %, pe— [ )—ar
NO, N-methylpiperidone S N
(5equiv) 160°C, 24h
19 '

20 18

So dé 1.9. Téng hop benzothiazole véi benzyl alcohol [69]

* Téng hop benzothiazole bang cdch s dung iodine tiv amine va 2-

mercaptoaniline

Nam 2014, Narender va cic cong sy da tong hop thanh cong dan xuit
benzothiazole 4 sit dung iodine tir amine va 2-mercaptoaniline ¢ nhiét 46 phong

[70].
NH2 . N
@ . R/\NHQ I, air, CH3'CN _ ©: \>—R
SH rt, 30 phat S

1 21 4

R = Ph, 4-OCH3 4-CI-Ph, 3,4-CI-Ph, 4-F-Ph, 4-CH3-Ph, 4-OCF3-Ph

So d@é 1.10. Téng hop dan xuét bezothiazole sit dung iodine tir amine va
2-mercaptoaniline [71]

* Téng hop benzothiazole bang cdch ngung tu va tao vong ciia amide véi o-
aminothiophenol




Nim 2013, Sadashiva va cong su d3 tong hop thanh céng di tdng hop
thanh céng benzothiazole 24 thong qua qua trinh ngung tu va tao vong cua
amide v6i o-aminothiophenol trong BF3.OEt, trong 1,4-dioxane nhu dung méi
6 100°C, thu duge 75-94% trong 60 phut [72].

@]
R NH
1 2 " R/U\ N/ Bl:3I OFEt R R1 S>_R
SH CI) 1,4-dioxane N/
-~ 100°C
22 23 24

R = Alkenyl, Hetoroary; Ry = H, CH; Br

Sodo 1.11 Téng hop din xuét bezothiazole tir viée ngung tu va tao vong cla

amide vo1 o-aminothiophenol [71]
* T 5ng hop benzothiazole tir o -amino(thio)phenol va aldehyde

Nim 2013, Pratapsinha B va cong sy da tong hop thanh cong din xuét
bezothiazole 26 tir o -amino(thio)phenol va aldehyde bang cdch st dung
samarium triflate 1am chét xtc tac axit cé thé tai s dung trong didu kién phan
Ung nhe trong moi truong nude [73]. Pay 1a mot phuong phdp don gian, xanh
va hiéu qud cho phép téng hop bezothiazole.

NH, O N
0,1 eg. Sm(OTH; (10 mol %
N >*R q (OTH)s ( ) . \>_R
H EtOH/H,0 (2:1) Yy
YH ~ 55°C. 2-6 h
25 2 26

Y=S5,0; R=ArAlkyl

So d6 1.12. Téng hop din xuit bezothiazole tit o -amino(thio)phenol va
aldehyde [73]

* Tong hop benzothiazole bang cdch tir 2-aminothiophenol va aryl aldehyde

Nim 2016, Renhe Hu va cong sy di tdng hop thanh cong din xuit
bezothiazole 28 tir 2-aminothiophenol va aryl aldehyde trong hé théng oxy hoa
khong khi/DMSO dién ra don gian, khong can chét xtc tic, ¢ thé thyc hién
nhiéu chiic ning khac nhau va cung cép cac san phdm mong muén véi ning
sufit tir tot dén tuyét voi [74].
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1,2 eq.
NH, 9) . N
Ar ar N\
@[ = H>\_ DMSO ©: Y>“ A
SH 60°C, 6 h
25 27 28

So do 1.13. Téng hop din xudt bezothiazole tir 2-aminothiophenol va aryl
aldehyde [74]

* Tong hop benzothiazole tiv 2-aminothiophenol va aldehyde

Nim 2020, Ho Seong Hwang va cong su di tong hop thanh céng dan
xuit bezothiazole 30 tir 2-aminothiophenol va aldehyde dudi tdc dong cua 4nh
sdng kha kién, mot disulfide duoc tao ra tai chd s& 1am ting d6 nhay sang cla

oxy phén tir dé tao ra cac chat oxy hoa chinh, oxy don va anion superoxide, cho

budc khir hydrogen [75].
SH
= O 12eq. S
Rw | Ar air - =
NSNH, H>— hv (LEDs tréng) R @N% Ar
H,O, rt, 3-12 h
29 27 30

So dé 1.14. Téng hop din xuit bezothiazole tir 2-aminothiophenol va
aldehyde [75]

* Tong hop benzothiazole tiv 2-aminobenzenethiols va acetéphenone

Nim 2021, Renchao Ma va cong su da tong hop thanh cong din xuit
bezothiazole 30, 32 tir 2-aminobenzenethiols va acetophenones trong diéu kién
khong c6 kim loai véi xuc tac la iodine. Phan g trong dimethyl sulfoxide
(DMSO) nhu chit oxy héa va méi trudng phan ing cung cip 2-
aroylbenzothiazole, trong khi viéc str dung nitrobenzene nhu chét oxy hoéa trong

dioxane nhu dung méi cho phép tong hop 2-arylbenzothiazole [76].




Ll

Z NH> o " o
R | 0,1eq.l, =
s R_ A\
N-"sH * ZAr DMSO S | S> QA
110°C, 2h r
29 31 32
1,5 eq.
q/ NH, o 0,1eq. 1, X
RL | 1eq. PhNO, “ !
Ry SH * i dioxane R S | S>_Ar
Ar 110°C, 4- 8 h
29 31 30

Sor do 1.15. Téng hop din xudt bezothiazole tir 2-aminobenzenethiols va

acetophenones [76]
* Tong hep benzothiazole tiv isocyanide va acyl peroxide

Nam 2023, Navin Yadav va cong su da tong hop thanh céng din xuét
bezothiazole 26, 35 tir isocyanide va acyl peroxide gi ré st dung 4nh sédng kha
kién lam trung gian. Isocyanide kich thich don phéan hiy acyl peroxide thanh

“che gbe aryl/alkyl. Cac gbe sau tin cong isocyanide, tao ra céc gbc imidoyl sau
d6 tao thanh vong dé tao ra cac san phiam heteroarene [77].

R 2 0 T
eq.
hv CO,Me
NCoMe o r o, (LEDs xanh da trovi) Ny
OOTR - N
NG MeCN =
0 rt, 30 - 48h
RI
33 34 35

R =Ph, Me, H; R'=Ar, 1° alkyl

hv

2eq. 0 - S
SMe {LEDs xanh da trovi)
L - ek e
0

NC r.t., 24 - 30h

36 37 26

So do 1.16. Téng hop dan xuét bezothiazole tir isocyanide va acyl peroxide
[77]

* Tong hop benzothiazole tiv 2-haloaniline

Yubing Huang va cdc cong su di di tong hop thanh cong dan xuit
bezothiazole 40 str dung sulfua nguyén t4 va o-iodoaniline 38 véi hop chét 39,
phan ting st dung xtc tac Cu [78-85].
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;Hz + Sg + X" R :/>—R

38 - 40
Tién chét C-2

Y

So @6 1.17. Téng hop dan xuit bezothiazole tir 2-haloaniline [85]

Céc phuong phép truyén théng tdng hop cac din xuét bezothiazole sit
dung diéu kién acid manh, nhiét dd cao, chit xuc tac dit tién, doc hai,...

Cac phuong phép sir dung phan img oxi hoéa — khir cé sir dung oxygen
tuy than thién véi méi trudng nhung lai c6 kha ning cao gay chiy nd va quy
mo ap dung phan Ung nho.

Viy tir cc phuong phap tdng hop di néu trén thi phuong phép téng hop
dan xuét cta benzazole c6 chita khung benzothiazole sir dung phan Umg oxy
hoéa - khir méi @& cai thién dwoc cac nhuoc diém d3 néu trén thi ching tdi tiép
tuc nghién ciru phan thuc nghiém dé 16 rang hon vé cac quy trinh thuc hién dé
tbng hop dugc cac din xuét benzazole.


































































































































