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AQI Air Quality Index, chi s6 chat lugng moéi truong khéng khi
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COPD Chronic Obstructive Pulmonary Disease
WHO World Health Organization
GIS Geographical information system
CSDL Co so dix liéu
MERRA Modern-Era Retrospective Analysis
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MO DPAU

Viét Nam 1a qubc gia dang phat trién nhanh trong khu vire, dang phai d6i mit voi
nhirng thach thic trong viéc quan 1y chit lwong khong khi. Trong qua trinh céng nghiép
hoa, d6 thi hoa va phat trién kinh té, cac thanh phd 16n ctua Viét Nam phai chiu nhiing
ap luc ning né tir dan sb déng dac, tinh trang qué tai vé nha & va giao thdng, cung véi
céc van dé moi truong khac. Miac du su phat trién kinh té da gép phan nang cao chat
lwong cude séng, nhung no ciing di kém véi mot sb mit trai, d6 1a 6 nhidm moi trudng,
dac biét 1a 6 nhiém khong khi.

O nhiém khong khi ¢ Viét Nam chu yéu lién quan dén bui trong d6 ¢6 cac kich
thudc hat bui khac nhau nhu TSP, PMz1g va bui min PMa2s, khi thai tir giao thong, cong
nghiép va sinh hoat. Cac chat 6 nhiém nay c6 thé gay ra nhiéu bénh ly nghiém trong,
anh huong dén sirc khoe cong dong, dic biét 1a ddi voi nhom ngudi dé bi ton thuong
nhu tré em, ngudi gia va nhitng ngudi mac bénh 1y nén. Chinh vi vay, viéc kiém soat va

giam thiéu 6 nhiém khong khi da tr& thanh mét van dé cap bach va can thiét.

Pé danh gia muc do 6 nhiém khong khi, phuong phép 1y mau quan tric tai hién
truong dugce st dung, tuy nhién phuong phép nay co chi phi cao va pham vi nghién ctru
han ché. Ngoai ra, cac tram quan tric méi trudng khong khi truc tuyén cling dugc trién
khai, nhung sb luong tram hoat dong t6t va dang tin cdy con han ché do chi phi duy tri
va van hanh cao. Trong bdi canh nay, viéc st dung dir li€u vé tinh, dic biét la MERRA-
2 (Global Modeling and Assimilation Office’s Modern-Era Retrospective Analysis for
Research and Applications, Version 2) c6 thé giai quyét dugc mot sé nhuge diém ma
quan tric truc tiép khdng thuc hién dugc. Dir liéu vé tinh gitp theo ddi 6 nhiém khong
khi trén dién rong va lién tuc, cac nha khoa hoc va quan Iy s& danh gia tinh trang 6 nhiém
khong khi trong khong gian va thoi gian rong hon, tir d6 dua ra dwoc giai phap vé cong

nghé va quan Iy phu hop dé giam thiéu mtc ¢ 6 nhiém.

Giai doan 2015-2019, 6 nhiém méi trudng khong khi tiép tuc 1a van dé nong tai
Viét Nam. Pac biét, tai cac thanh phé) 16m va céc khu vyc cong nghi¢p, mic do 6 nhiém
bui, dac biét la PMyo va PM2 s, ludn & mirc cao. Mac du cac thong s6 6 nhiém khac nhu
NO;, O3, CO2, SO, co ban van nam trong ngudng cho phép ciia quy chuan k¥ thuat qudc
gia (QCVN 05:2023/BTNMT), nhung 6 nhiém bui van 1a mot van dé noi bat. Mirc do 6
nhiém bui tai Ha N6i va TP. H6 Chi Minh c¢6 xu huéng tang tir ndim 2017 dén 2019, véi



dinh diém vao nam 2019. Tuy nhién, vao ndm 2020, 6 nhiém khong khi c6 su giam nhe,
nguyén nhan c6 thé do anh huéng cua dai dich COVID-19, gian cach xa hoi va cac hoat

dong san xuat cong nghiép va sinh hoat cua con ngudi ¢o xu hudng giam.

Trong giai doan 2019-2022, su bung phat ctia dai dich COVID-19 da c6 tac dong
rd rét dén chit lwong khong khi. Cac hoat dong san xuét cong nghiép, giao thong va xay
dung giam sUt dang ké do gidn cach xa hoi va phong toéa. Su tam ngirng hodc giam thiéu
cac hoat dong nay da gitp giam 6 nhiém khong khi tai cac d6 thi 1on. Piéu nay da tao
ra co hoi nghién ctru va danh gia tac dong cta cac bién phap gidn cach xa hoi dén sy

phan bd cac chat 6 nhiém khong khi.
Muc tiéu caia nghién ciru

Vi boi canh trén, dé tai "Sir dung dir liéu vé tinh dé danh gia cac chat 6 nhiém co
ban trong khong khi do dnh huéng ciia gidn cach xi héi giai doan tir nim 2019 dén

2021 & Viét Nam" duoc trien khai voi cac muc tiéu sau:

1. Ldp bén do phdn bé cdc chit é nhiém: Nghién ctru nay sir dung dir liéu vé tinh
dé xay dung ban do phan bd cac chat 6 nhiém co ban nhu CO, NO3, Oz, SO, va
PM_stai Viét Nam trong thoi gian gian cach xa hoi do COVID-19.

2. So sdnh sw bién doi theo thoi gian va khéng gian: Danh gia su thay doi trong
phan bé cac chit 6 nhiém trong thoi gian va giita cac khu vuc khac nhau cua Viét

Nam, tir &6 nhan dién cac khu vuc c6 mic d6 6 nhiém cao hodc giam manh.

3. Anh hwéng ciia gian cdch xa hi: Phan tich tac dong cta gidn cach x3 hoi va
cac bién phap phong chdng dich bénh dbi véi sy phan bd va xu hudng bién dong

ctia cac chat 6 nhiém trong khong khi.

Nghién ctru nay khong chi cung cAp mot cai nhin téng quan vé chit luong khong
khi & Viét Nam trong giai doan COVID-19 ma con danh gia dugc sy anh hudng cta céac
bién phap gidn cach xa hoi dbi voi sy thay d6i cuia 6 nhiém khong khi. Tir 46, giup dua
ra nhitng khuyén nghi va giai phap cho viéc cai thién chat lwong khong khi trong twong
lai, dic biét trong bdi canh qua trinh céng nghiép hoa, do thi hoa va phat trién nhanh

choéng cua dat nudc.



CHUONG 1. TONG QUAN
I.1. Céc chat 6 nhiém co ban trong khong khi

O nhiém khong khi dang trd thanh mot trong nhimg van dé nghiém trong va dai
ding nhét cia thé ky 21, mang dén nhirng méi de doa truc tiép va rd rét d6i véi sirc khoe
con nguoi, hé sinh thai ty nhién, cling nhu nén kinh té toan cau. Khong chi 1a mot hién
trong moi trudng, 6 nhidm khong khi da va dang tac dong sau rong téi nhiéu linh vire
trong xa hoi, tao ra nhitng thach thirc kho khan ma ching ta budc phai dbi mat. Tai Viét
Nam, van dé nay dang tr& thanh mot trong nhiing thach thirc mdi truong nghiém trong
nhat trong bdi canh phat trién nhanh chong cua nén kinh té, 6 thi hda manh mé va gia
ting dan sb, dan dén tinh trang suy giam chét luong khong khi ¢ nhiéu khu vuc. Tinh
trang 6 nhiém nay khong chi lam gia ting cac bénh tat, ma con anh hudng dén su phat
trién bén viing ctia x4 hoi va nén kinh té, kéo theo nhirng hau qua tiéu cuc dén cudc sdng

hang ngay cua nguoi dan.

O nhiém khong khi ¢ thé dinh nghia 1a sy hién dién ctia cac chat 6 nhiém trong
khong khi véi néng do du cao dé gay hai cho suc khoe con ngudi, dong vat, thuc vat,
hozc 1am ton hai cac vat liéu. Cac chat 6 nhidm nay c6 thé xuat phat tir cac ngudn tu
nhién nhu bui tir sa mac, chdy ring hay phun trao nai lira, hodc ¢6 thé 1a do hoat dong
clia con ngudi tao ra, bao gdm cac chét thai tir cac phuong tién giao thong, nha may, va
cac hoat dong cong nghiép. Cac chat gay 6 nhiém chinh trong khong khi bao gom céc
hat vat chat (PM), cac khi doc hai nhu ozone (Os), nitrogen dioxide (NO5), sulfur dioxide
(SO2), va carbon monoxide (CO), tit ca déu c6 thé gay ra nhitng anh hudng tiéu cuc dén
stc khoe con nguoi va moi truong [1].

Viéc nghién ctru va giai quyét van dé 6 nhiém khong khi tai Viét Nam 1a diéu cuc
ky quan trong va cap bach, khong chi vi tic dong truc tiép dén stc khoe cong dong ma
con vi nhitng anh hudng sau rong dén kinh té va méi truong. Cu thé, nhing 1y do sau

day chirmg minh sy can thiét phai c6 nhitng bién phap hié¢u qua dé giai quyét van dé nay:

+ Sirc khée cong dong: O nhiém khong khi 1a mot trong nhing nguyén nhan chinh
gay ra hang loat cac bénh 1y nghiém trong, dic biét 1a cac bénh vé dudng ho hip nhu
viém phé quan, hen suyén, va bénh phdi tic nghén man tinh. Nhimg nguoi mic bénh

tim mach ciing phai chiu anh huéng tiéu cuc tir cac chat 6 nhiém trong khong khi, khién



ty 1é tir vong va bénh tit ngdy cang gia ting. Cac nghién ctru cho thiy rang, 6 nhiém
khong khi 1a mét yéu t6 nguy co 16n gay tir vong sém & nhiéu qudc gia, bao gdm ca Viét

Nam.

+ Tdc dong kinh té. O nhiém khong khi khong chi anh hudng dén strc khoe con
ngudi ma con c6 nhitng tac dong 16n dén nén kinh t& qudc gia. Céc chi phi y té do diéu
tri cac bénh lién quan dén 6 nhiém khoéng khi ngdy cang gia ting, dong thoi ning sut
lao dong ciing bi suy giam dang ké vi strc khoe ctia nguoi lao dong bi anh hudng. Nhing
chi phi ndy tao ra ganh ning cho ngan sach qudc gia va lam giam kha ning phat trién

kinh té bén vimg.

+ Méi trwong: O nhiém khong khi con c6 anh hudng tiéu cuc dén hé sinh thai va
da dang sinh hoc, gbp phan vao viéc pha hily cac mdi trudng séng tu nhién cta dong
thuc vat. Chat luong khong khi kém ciing 1am giam hiéu qua cua cac hé théng nong
nghiép, dong thoi thic day bién doi khi hau do cac khi nha kinh nhu CO, va methane
thai ra tlr qué trinh 6 nhiém khong khi. Diéu nay khong chi 1am thay doi hé sinh thai ma
con lam tdng cuong hién tugng thoi tiét cuc doan, de doa dén cudc séng cua con nguoi
va cac loai sinh vat.

+ Phdt trién bén vieng: Mot yéu t6 quan trong trong chién lugc phat trién bén vimng
ctia Viét Nam chinh 1a giai quyét van dé 6 nhiém khong khi. Mot méi trudng song lanh
manh 13 nén tang dé bao vé stc khoe cong dong va thiic day nén kinh té phat trién lau
dai. Viéc giam thiéu 6 nhiém khong khi s& gitip nang cao chat luong cudc séng cua

ngudi dan va dam bao su phat trién bén vitng cho céc thé hé tuong lai.

Trong bdi canh hién nay, voi nhitng thach thirc 16n va khong thé xem nhe, viéc trién
khai cac giai phap giam thiéu 6 nhiém khong khi tai Viét Nam can phai duoc thuc hién
mot cach dong bd va khan cap. Piéu nay khong chi doi hoi su vao cude ctia cac co quan
nha nudc ma con cin c6 sy tham gia tich cuc ciia cong dong va cac doanh nghiép trong

viéc bao v¢ va duy tri chét lugng khong khi cho mdt twong lai xanh, sach va khoe manh.

1.2.Tong quan vé chit hrong khong khi

Theo bao c4o méi nhét ciia T6 chire Y té Thé gidi (WHO) va cac nghién ctru doc
1ap khac, chat lugng khong khi tai nhiéu thanh phd 16n ¢ Viét Nam dang & mirc bao

dong d6, voi tinh trang 6 nhiém khong khi dang ngay cang nghiém trong. Dic biét, Ha
8



Nbi va Thanh phé H6 Chi Minh thuong xuyén xuét hién trong danh sach cac thanh ph
c6 muc do 6 nhiém khong khi cao nhat trén thé gidi. Tinh trang 6 nhiém khong khi
khong chi anh hudng nghiém trong dén stc khoe ciia ngudi dan ma con tac dong ticu

cuc dén chét luong moi trudng sdng, gdy ra nhitng van dé khé giai quyét vé 1au dai.

Trong d6, khu vuc do thi, dac biét 1a cac thanh phé 16n nhu Ha N6i, TP.HCM,
va Pa Néng, 1 nhitng noi chiu anh hudng ning né nhit tir 6 nhiém khong khi. Vi mat
d6 dan s cao, phuong tién giao thong déng duc va sy phat trién nhanh chéng cua céac
khu cong nghiép, 6 nhiém khéng khi & cc thanh phd nay thudng xuyén vugt muic an
toan, de doa truc tiép dén strc khoe cong déng. Bén canh do, khu vyc ndong thon, mac
du khong bi anh hudng ning né nhu cac d6 thi 16n, nhung tinh trang 6 nhiém vAan ton tai
do cac hoat dong nhu ddt rom ra hay sur dung thude bao vé thuc vat, gay ra khi thai va
bui min ¢6 hai cho sitc khée con ngudi. Cac khu vuc néng thon gan cac thanh phd 16n
cling chiu tic dong cua 6 nhiém khong khi tir cac ngudn thai khac nhu khi thai tir cac

phuong tién giao thong hay nha may.

Mot yéu t6 dang chu y 12 khu vuce cong nghiép, khu vuc xung quanh cac nha may,
khu cong nghiép, hodc cac khu san xuét tap trung thudng xuyén ghi nhan muic d6 6
nhiém khéng khi cao hon. Cac nha may va khu cong nghiép xa ra cac chét 6 nhiém doc
hai, bao gdm khi thai tir viéc san xuét cong nghiép, 1am ting thém mirc d6 6 nhiém trong

khu vuc nay.

O nhiém khoéng khi hién nay chii yéu do 06 chat 6 nhiém chinh giy ra, bao gom:
CO (carbon monoxide), NO2 (nito dioxide), SOz (luu huynh dioxide), Oz (0zone), PM2s
(bui min ¢6 duong kinh nho hon 2.5 micromet) va PMio (bui min c6 duong kinh nhd
hon 10 micromet). Cac chit nay c6 thé xuat hién véi ty 1& khac nhau, tiiy thudc vao
ngudn thai va tinh chat cua qua trinh phét thai. Vi duy, khi thai tir cac phwong tién giao
thong thuong co ty 1€ NOx va SOx cao, trong khi khi thai tir cdc ddm chdy rung lai chura
nhiéu CO va PMzs. Mdi chit 6 nhiém nay déu c6 tac dong riéng biét va khac biét dén

moi truong song, cling nhu sttc khde cua con nguoi.

bay la nhiing chit 6 nhiém dai dién cho céc hoat dong phat thai tir hoat dong cua
con ngudi nhu cong nghiép, giao thong, do ty nhién nhu chay rirng, nui Itra, tham chi 1a
cac 6 nhidm thr cip nhu O3z. Cac chat nay dugc nghién ctru va bao cdo tir rat sém, cac

tram quan trac online ty dong giam sat chat lugng méi trudng khong khi ciing yéu cau
9



t6i thiéu 6 thong sé nay. Cac vé tinh giam sat moi truong cta cac nude ciing uu tién
giam sét cac thong s co ban nay. QCVN quy dinh vé chét luong moi truong khong khi
xung quanh va huéng dan tinh toan chi s6 AQI chi sb chat lugng méi truong khong khi
do B6 Tai nguyén va moi truong ban hanh cling dua trén céac chi ti€u co ban nay. Thong
thudng, ti 1é cac chat co ban nay duoc gan lién vai cac loai hinh thire x4 thai khac nhau,

va s& thay d6i tuy theo tinh chat ngudn thai [2].

Tac dong ctia 6 nhiém khong khi khong chi gay ra nhitng van dé vé bénh ho hép,
tim mach ma con lién quan dén su gia ting cac bénh 1y nguy hiém khic nhu ung thu
phéi, viém phdi tic nghén man tinh (COPD) va tham chi 1a cic van dé vé than kinh, lam

anh hudng nghiém trong dén chat luong cudc song cua nguoi dan.

1.3. CO va 6 nhiém CO

Carbon monoxide (CO) 1a mot chat 6 nhiém khong khi cuc ky nguy hiém, khong
mau va khong mui, dugc sinh ra chu yéu tir qua trinh dot chay khong hoan toan céac
nhién liéu hoa thach nhu xing, dau, va than gd. Mic du CO khong thé nhin thdy hoic
ngui thdy duoc, nhung né lai c¢6 tac dong cuc ky nghiém trong dén strc khoe con ngudi.
O Viét Nam, n6ng do CO trong khong khi tai cac khu vuc do thi da c6 nhiing cai thién
dang ké trong nhitng nim gan day, tuy nhién van con 1a mot van dé déng lo ngai tai mot

sb dia phuong, dac biét 1a nhitng noi cdé mirc dd phat thai 16n.

Tai Ha Noi, trong giai doan tir 2016 dén 2020, n6ng dé CO trung binh nam dao
dong trong khoang tir 1 dén 2 mg/m?, thap hon so véi quy chuin qubc gia QCVN
05:2013/BTNMT (10 mg/m?). Mitc @ 6 nhiém CO & Thanh phd HO Chi Minh ciing ghi
nhan tinh trang twong tu. Tuy nhién, cic thanh phd c6 nén cong nghiép phat trién manh
mé& nhu Hai Phong va Pa Néng lai ¢6 xu huéng c¢6 nong d6 CO cao hon mdt chit. Mic
du vay, nong do CO & cac thanh phé 16n da c6 xu huéng giam dan trong giai doan tir
2016 dén 2020, voi toc d6 giam trung binh khoang 2-3% mdi nim. Diéu nay cho thay
nd lyc cai thién chat lugng khong khi dang dan c6 hiéu qua, nhung van can cé nhiing
bién phap manh mé& hon dé duy tri va thiic diy xu hudng tich cuc nay.

O nhiém CO thuong c6 xu hudng ting cao vao mua dong va giam xudng vao
mua hé, do cac yéu t6 nhu thoi tiét lanh anh huodng dén cac hoat dong sinh hoat va giao
thong. Trong sudt ca ngay, nong do CO thudng co hai dinh 13 rét, mot vao sang sém va
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mot vao chi€u toi, trung voi gid cao di€m giao thong, khi cac phuong tién di chuyén
nhi€u nhat. Di€u nay cho thay rang lugng xe ¢, dac biét 1a xe may va 6 t6, dong vai tro

chu yéu trong viéc gia tang ndng do CO trong khong khi.

Ngudn phat thai chinh ctia CO bao gdm khi thai tir cac phuong tién giao thong,
dac bi¢t la xe may va 0 td, cadc hoat dong cong nghi¢p, cling nhu viéc ddt nhién liéu
trong cac ho gia dinh, dic biét 13 vao mua dong khi nhu cau suéi 4m va dét than ting
cao. Viéc giam thiéu 6 nhi®m CO doi héi sy cai tién trong cong ngh¢ xe cg, han ché viéc
d6t nhién liéu lang phi va ap dung cac bién phap quan Iy méi trudng chit ché hon trong

cac khu vuc cong nghiép.

Tac dong cta 6 nhiém CO ddi véi strc khoe cong dong rat nghiém trong. Khi vao
co thé, CO s& lam giam kha ning van chuyén oxy trong mau, din dén céc triéu ching
nhu dau dau, chong mat, mét moi, va kho thé. Trong trudong hop nghiém trong, viéc tiép
xuc voi nong do CO cao c6 thé gay ngd doc va dan dén tir vong. Do d6, viéc theo ddi
va giam thiéu mirc 46 CO trong khong khi 1a diéu cuc ky quan trong dé bao vé strc khoe
cong déng va cai thién chat lugng séng cua nguoi dan, dac bi¢t 1a & nhitng khu vuc dong

dan cu va c6 mat do giao thong cao.

1.4. O3 va 6 nhiém O3

Ozone & tang thap gan bé mat trai dat 1a mot chat 6 nhidm thir cap, duoc hinh
thanh tir cic phan tng hoa hoc giita cac chat 6 nhiém gdc nhu oxit nito (NOX) va céc
hop chét hitu co dé bay hoi (VOCs) dudi tic dong ctia anh sang mit troi, phan tng tao
ra Oz thir cdp tir NOx va VOC duogc thé hién qua cac phan ang (1-3) [3]. Mic du ozone
rat can thiét trong tang binh luu dé bao vé Trai Dat khoi tac hai cua tia UV, nhung khi
n6 xuét hién & bé mit trai dat, né lai tré thanh mot chat 6 nhiém nguy hiém, gayra nhiéu
van dé nghiém trong d6i véi strc khoe con nguoi va méi truong. Tai Viét Nam, 6 nhiém
Os dang ngay cang trd thanh mbi quan tam lén, dic biét tai cac khu do thi 16n, noi mirc

d6 phat thai tir cac phurong tién giao thong va hoat dong cong nghiép rat cao.
NO: + O 25 NO + Os (1)
NO + ROO* —» NO; + RO* (2
NO + Os —» NO2 + O @)
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Trong d6: hv la tia UV tir anh sang mat troi, M la cac hat vat chat lam chat mang

cho phan &ng say ra vi du nhu bui va cac sol khi.

Tai Ha Noi, trong giai doan tir 2016 dén 2020, ndng d6 O trung binh 8 gio thudng
xuyén vuot qua quy chuan quéc gia QCVN 05:2013/BTNMT (120 pg/m?), dic biét 1a
vao mua he. Diéu nay gay ra nhirng canh bao vé s gia ting 6 nhidm khéng khi tai thanh
phé nay, khi céc diéu kién khi hau va luong xe co di chuyén day dac tao ra mdt moi
truong 1y twong cho sy hinh thanh Os. Thanh phé H6 Chi Minh ciing ghi nhan tinh trang
tuong ty, voi nhidu ngay c6 ndéng do6 Os vuot ngudng cho phép. Ngoai cac thanh phd
16n, cac khu vuc ven bién nhu Pa Ning, Nha Trang ciing dang d6i mit v6i van dé 6
nhiém Os, boi diéu kién khi hau tai day, voi nhiét do cao va cuong do anh sang mat troi

manh, tao diéu kién thuan loi cho sy hinh thanh Os.

Dic biét, nong d6 Os ¢ xu hudng ting nhe trong giai doan 2016-2020, véi tdc
do6 tang trung binh khoang 1-2% mdi nim tai cac d6 thi 16n. O nhiém Os thudng dat dinh
vao mua he, dac biét tr thang 5 dén thang 8, khi nhi¢t d0 cao va cuong do anh sang mat
tro1 manh mé, tao ra nhitng diéu kién thuén loi cho qué trinh hinh thanh Os trong khong
khi. Trong ngay, nong d6 Os thudng cao nhat vio budi trua va chiéu sém, khi anh sang
mit troi manh nhét va cac chat 6 nhiém gdc tir phuong tién giao thong va hoat dong

cong nghiép van con ton tai trong khong khi.

Nguédn gdc chinh cua sy hinh thanh Os bao gom khi thai tir cac phuong tién giao
thong, dic biét 1a xe may va 6 to, cling voi hoat dong cong nghiép. Cac chat 6 nhiém
nay, khi két hop voi anh sang mat trdi, tao ra phan Gmg héa hoc 1am ting murc Os trong
khong khi. Vi vay, viéc kiém soat cac nguon phat thai nay 1a diéu can thiét dé giam thiéu

0 nhiém Os va bao vé stc khoe cong dong.

Tac dong cua 6 nhiém Os ddi voi strc khoe con nguoi 1a rat nghiém trong. Os co
thé gay kich tmg cac dudng ho hédp, 1am giam chirc nang phoi va trim trong thém céc
bénh 1y ho hap nhu hen suyén va viém phé quan. Ngoai ra, 6 nhiém Os con cé thé lam
ting nguy co tir vong sém do cac bénh tim mach va cac bénh Iy ho hip khac. Dic biét,
nhom dbi tuong d& bi anh huong nhét 13 tré em, ngudi gia va nhitng ngudi co bénh 1y
tim mach hodc ho hip mén tinh. Vi vy, viéc giam thiéu 6 nhiém Os trong khdng khi la

rat quan trong dé€ bao vé strc khde cong dong va cai thi¢n chat lugng song.
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1.5. NO; va 6 nhiém NO;

Nitrogen dioxide (NO-) 12 mét chat 6 nhiém khong khi quan trong, chii yéu phat
sinh tr qua trinh dbt nhién liéu hoa thach nhu xang, dau va than da. Mic du tai Viét
Nam, ndng d6 NO: tai cac khu vire d6 thi 16n thuong nam trong gidi han cho phép cua
quy chudn qudc gia, nhung chat 6 nhiém nay van 1a mot van dé dang lo ngai do tac dong
tiéu cuc ctia nd dén strc khoe con ngudi va méi trudng sdng. Tai cac thanh phéd 16n nhu
Ha Noi va Thanh phé H6 Chi Minh, ndng d6 NO: van c6 xu hudng dao dong & muc kha

cao, dac biét la trong cac khu vuc c6 mat do giao thong 16m.

Tai Ha Noi, trong giai doan tir 2016 dén 2020, ndng d6 NO: trung binh nim dao
dong tir 30 dén 40 pg/m?3, mot mic co thé duoc coi la trong gidi han cho phép cia quy
chuan qudc gia. Tuy nhién, Thanh phé HO Chi Minh lai ghi nhan mirc 46 NO: cao hon,
va trong mot s6 trudng hop, nong do nay di vuot qua mirc quy chuan, dic biét 1 tai cac
diém giao thong dong duc, noi mat do phuong tién di chuyén rat cao. Su khac biét vé
mirc d6 6 nhiém NO: giita hai thanh phd nay c6 thé giai thich bang mat d6 giao thong
va hoat dong cong nghiép 16n hon tai Thanh phd H6 Chi Minh, dn dén su phat sinh

NO: nhiéu hon so v4i Ha Noi.

Trong nhiing nim gan ddy, xu huéng 6 nhidém NO: tai cac d6 thi 16n ¢ vé tang
nhe, diéu nay cha yéu 1a do sy gia ting khong ngimg ctia phuong tién giao thong. O
nhiém NO: thudng c6 xu hudng cao nhat vao cic gid cao diém giao thong, diéu nay
phan anh rd mdi quan hé chit ché gitra mirc d6 6 nhiém NO: va hoat dong giao thong
d6 thi. Mdi ngdy, vao budi sang va chiéu tbi, khi luu luong phuong tién dong dic, nong
d6 NO: trong khong khi s& ting manh, giy anh hudng khong nho dén chit luong khong
khi va strc khoe nguoi dan.

Ngudn phat thai chinh ctia NO» bao gdm khi thai tir giao thong db thi, ddc biét 1a
cac phuong tién di chuyén st dung nhién li¢u hda thach, hoat dong cong nghiép va san
xuat dién, cling nhu viéc ddt nhién liéu hoa thach trong cac hg gia dinh. Mac du mét
phan luong NO: trong khong khi dén tir cac ngudn cong nghiép va dién ning, nhung
giao thong van 1a nguén chinh tao ra mtrc do NO: cao trong khong khi, dac biét tai cac

khu vuc thanh thi dong duc.
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Tac dong ctia 6 nhiém NO: dén sirc khoe con ngudi 14 rat nghiém trong. NO: ¢6
thé gay kich tng cac dudng ho hép, 1am ting nguy co mic cac bénh 1y ho hip nhu viém
phé quan, hen suyén, va viém phoi tic nghén man tinh (COPD). Ngoai ra, khi NO: két
hop véi cac chat 6 nhiém khéc trong khong khi dudi tac dong cua 4nh sang mit troi, no
con gop phan vao sy hinh thanh ozone bé mit (Os), 1am gia ting tinh trang 6 nhiém
khong khi. Mot tac dong nguy hiém khac cua NO: 13 kha ning hinh thanh mua axit, gy
hai cho méi truong va hé sinh thai, lam suy gidm chét luong dét dai, nguén nudc, va anh
hudng dén doi séng dong thuc vat. Vi vay, viéc kiém soat va giam thiéu 6 nhidm NO:

la rat quan trong dé bao v¢ strc khoe cong dong va bao vé moi trudng tu nhién.

1.6. SO, va 6 nhiém SO

Sulfur dioxide (SO:) 12 mot chat 6 nhiém khong khi c6 mui hic dic trung, cha
yéu duoc tao ra tir qua trinh dbt cac nhién liéu hoa thach chtra luu huynh, nhu than da
va dau. Mic du néng do SO: trong khong khi tai Viét Nam da co6 su cai thién dang ké
nhd cac bién phéap kiém soat 6 nhiém, nhung van dé 6 nhiém SO: van 1a mét mdi quan

tam & mot s0 khu vuce, dac biét 1a ¢ cac vung cong nghiép.

Tai Ha N&i, trong giai doan tir 2016 dén 2020, néng do SO: trung binh nam dao
dong tir 10 dén 20 pg/m?, thap hon nhiéu so véi quy chuin quéc gia QCVN
05:2013/BTNMT (50 pg/m?). Thanh phé H6 Chi Minh ciing ghi nhan mtrc d6 6 nhiém
SO: tuong tu, cho thiy chat lugng khong khi ¢ cac khu vuc nay da dugc cai thién dang
ké. Tuy nhién, mot s6 khu vuc cong nghiép nhu Quang Ninh, Thai Nguyén lai ¢6 xu
hudng c6 ndong d6 SO: cao hon do sy phét sinh nhiéu khi thai tir cac hoat dong cong

nghi¢p, dic bi¢t 1a cac nha may nhiét dién than.

Péng chu ¥, trong giai doan 2016-2020, ndong d6 SO: ¢6 xu hudng giam dan, voi
tbc d6 giam trung binh khoang 3-5% mdi nim tai cic d6 thi 1én, nhd vao cac bién phap
kiém soat 6 nhiém va viéc ap dung cong nghé sach hon trong san xuat cong nghiép. Tuy
nhién, 6 nhiém SO. thuong c6 mirc do cao nhit vao mua dong, khi nhu clu st dung
nhién liéu dé suodi 4m ting cao. Nguoc lai, vio mua he, ndng d6 SO thudng giam. Trong
mot ngdy, ndong do SO: thudng cao nhat vao sang som va chiéu tbi, thoi diém luong
phuong tién giao thong di chuyén nhiéu nhat va khi thai tir cac phuong tién str dung

nhién li€u diesel cling tang 1én.
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Céc ngudn phat thai chinh ciia SO: bao gdm cac nha mdy nhiét dién than, hoat
dong cong nghiép, va khi thai ttr phuong tién giao thong sir dung nhién li€u diesel. Viéc
giam thiéu 6 nhiém SO: doi hoi su cai tién trong cong nghé san xut ning luong va giao
thong, dong thoi ting cudng cac bién phap kiém soat va quan 1y 6 nhiém tai cac khu vuc

cong nghiép.

Tac dong cua 6 nhidm SO- d6i véi strc khoe cong ddng chi yéu lién quan dén cac
van dé ho hap. SO: c6 thé gay kich img dudng ho héap, lam t6n thuong phoi va lam tram
trong thém cac tinh trang bénh 1y nhu hen suyén, viém phé quan man tinh, va cac bénh
phdi tic nghén man tinh (COPD). Ngoai ra, SO: con gép phan vao sy hinh thanh mua
axit, gdy hai cho dat dai, ngudn nudc va hé sinh thai, anh huong dén chat lugng moi
truong sdng. Do do, viéc kiém soat 6 nhiém SO: 1a rit quan trong khong chi dé bao vé

stc khoe cong dong ma con dé bao vé moi trudng va sy phat trién bén virng.

1.7. PM.s va 6 nhiém PM3s

Bui min PM2s, 1a mot trong nhitng chat 6 nhiém khong khi gy ra nhiéu lo ngai
nhét tai Viét Nam. PMas 1 cac hat bui c6 duong kinh nhé hon 2.5 micromet, c6 kha
nang xam nhap sau vao phoi va hé tuan hoan, gdy ra nhiéu tac dong nghiém trong dbi
véi strc khoe con ngudi. Do kich thudce nho bé, cac hat bui ndy ¢ thé di vao siu trong
phdi, gay viém nhiém va ton thuong phdi, cling nhu 1am ting nguy co méc cac bénh ly

tim mach, ung thu phéi va nhiéu bénh mén tinh khac.

Tai Ha Noi, trong giai doan tir 2016 dén 2020, ndng do PMy 5 trung binh nam 1a
khoang 42.8 pg/m?, cao gan gip doi so voi quy chudn quéc gia QCVN 05:2013/BTNMT
(25 pg/m?). Piéu nay cho thiy chat luong khong khi tai thu d6 van con rat dang bao
dong. Thanh pho Ho Chi Minh ciing ghi nhan mitc d6 6 nhiém PMys dang ké, voi nong
d6 trung binh nam dao dong tir 20 dén 30 pg/m? trong cing giai doan. Cac tinh cong
nghiép nhu Bac Ninh, Hung Yén, Hai Duong ciing c6 muc d§ 6 nhiém PMz5 cao twong

tur, cha yéu do cac hoat dong cong nghiép phat thai bui min.

Mic du nong do PMz s ¢6 xu hudng giam nhe trong giai doan 2016-2020, véi toc
do giam trung binh khoang 3.8% mdi nim tai Ha Noi, nhung mirc gidm nay van chua
du dé dua chat luong khong khi vé mirc an toan theo khuyén nghi ctia T6 chirc Y té Thé
i1 (WHO). O nhiém PM2 s thuong cao nhat vao mua dong, tir thang 11 dén thang 2,
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khi nhiét do thép va viéc su dung nhién li¢u dé sudi Am gia tang, khién lugng bui min
trong khong khi cang ting cao. Nguoc lai, ndng d6 PMzs thip hon vao mua hé, khi thoi
tiét Am va co mua, gitp lam sach khong khi. Trong mot ngay, ndong d6 PM2 s thudng cé
hai dinh rd rét: vao sang som va téi mudn, khi cac phwong tién giao thong hoat dong

day dac, gay ra mirc d§ 6 nhiém bui min cao nhat.

Nguén phat thai chinh ctia bui min bao gdm giao thong dd thi, hoat dong cong
nghiép, xay dung, d6t sinh khbi (nhu d6t rom ra, than dun niu) va bui tir cac cong truong
xay dung. Trong d6, giao thong d6 thi 1a mot trong nhitng ngudn phat thai chu yéu, dic
biét & cac thanh phé 16n nhu Ha Noi va Thanh phé H6 Chi Minh, noi c6 mat do phuong
tién di chuyén cao. Bui min tir cac hoat dong cong nghiép va xay dung ciing dong gop

dang ké vao murc d6 6 nhidm khong khi tai cac khu cong nghiép.

Té&c dong cua 6 nhiém byi min d6i vai sitc khoe cong dong 1a rat nghiém trong.
Theo uéc tinh, khoang 60.000 ca tir vong sém mdi nim & Viét Nam lién quan dén 6
nhiém khong khi, trong d6 PM2 512 nguyén nhan chinh. Nhitng tac hai strc khoe nay chu
yéu lién quan dén céc bénh Iy ho hap, tim mach va ung thu phoi. Cac nhém ngudi dé bi
ton thuong nhéat bao gom tré em, ngudi cao tudi va nhitng nguoi co bénh 1y nén vé tim
mach hoac ho hép. Bui min cling c6 thé lam tdng nguy co dot quy, bénh tim mach, va
cac van dé vé ho hip man tinh. Vi vay, viéc giam thiéu 6 nhiém PMa s 14 mét thach thirc
16n ddi v6i Viét Nam, doi hoi su nd luc tir chinh phu, cong dong va cac nganh cong

nghiép dé cai thién chat luong khong khi va bao vé sirc khoe ctia ngudi dan.

1.8. Tong quan vé dix liéu vé tinh

Trong 2 thap ky qua, phan tich str dung dir liéu vé tinh da tré thanh mdt cong cu
rat manh mé@ trong khoa hoc Trai d4t hién dai, vi chung két hop ca thong tin dua trén mo
hinh va quan sat dé cung cp dit liéu nhat quan vé mit vat 1y tir trai dat, dai duong va
khi quyén v6i pham vi khong gian va thoi gian lién tuc. Trong linh vyc thanh phan khi
quyén, cac san phim phan tich lai khac nhau c6 sin ¢ quy mé toan cau, bao gdm phan
tich dir li¢u cta Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMSRA), Trung tam
Du bao thoi tiét tam trung chdu Au (ECMWF) va Phan tich hdi ctru thoi gian thuc cho
nghién ctru va tmg dung v2 (MERRA-2), Vin phong mé hinh hoa va dong héa toan cau
(GMAO) cua Co quan Hang khong va Vil tru Qudc gia (NASA) thuc hién. Cac ung
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dung nay déu dong héa nhiéu quan sat cam bién tir xa trén khong gian (chu yéu 1a cac
cot tong va tang ddi luu) thu duoc tir mot d6i vé tinh ngdy cang phat trién do cac khi 6
nhiém va thdng s6 moi trudng co ban. Viéc dong hoa dir liéu rong rii nhu vay cua CAc
quan sat vé tinh 1a rit quan trong dé giam cac sai 1éch lién quan dén cac luc phat thai sai
va/hodc céc bicu dién qua tho vé cac qua trinh vat 1y va hoa hoc xdy ra trong khi quyén.
Viéc ddng hoa dit liéu giup han ché tot hon sy thay doi theo khong gian va thoi gian
cling nhu xu huéng dai han cta cac hop chat hoa hoc quan trong nhat, cung cap cai nhin

nhat quan vé mit vat 1y vé thanh phan khi quyén cta Trai Dat [4].

Xem xét mdi quan tAm 16n cua viée phan tich lai thanh phan khi quyén trong
nhiéu tng dung khac nhau (vi du nhu nghién ctru khi hau, diéu kién ban dau va/hodc
diéu kién bién cho cac hé thong mé hinh héa quy mé khu vuc, danh gia tac dong cia 6
nhiém khong khi va nghién ctru st khoe), didu quan trong 1 phai mo ta cac diém manh
va han ché cta cac san pham toan cau nay, dic biét 1a & bé mat, vi khong co quan sat
hoéa hoc tai chd nao duoc dong hoa. Pa cé nhiéu nghién ciru gan day duoc cong bd sir
dung di lidu vé tinh dé danh gia va nghién ctu vé ndng d6 cac chat & nhiém trén nhiéu

khu vuc trén thé gisi, cac nghién ctru dién hinh dugc chi ra trong Bang 1.1 dudi day.

Bang 1.1 Cac nghién ciu gan ddy vé 6 nhiém mai truong khéng khi sir dung dir

liéu vé tinh toan cau

TT | Chét 6 nhigm | Khuvec Thot gian | DEliguvé | 1.0 s | TR
nghién cau nghién cau | tinh
CO. NO, CAMSRA, Ryu and
1 SOz’ 0s iDMlo South Korea | 2003-2018 | MERRA-2, | Min [5]
Y TCR-2 (2021)
Wagner
2 ﬂgf_"83’ CO. | Global 2003-2018 | CAMSRA | etal. [6]
(2021)
2011- Ma et al
3 | PMyo China 2013,2016- | MERRA-2 B
(2021)
2017
Navinya
4 | PMa2s India 2015-2018 | MERRA-2 | etal. [8]
(2020)
Provencal
5 |PM:zs, PM1o | Europe 2003-2014 | MERRA-1 |etal. [9]
(2017a)
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TT | Chét 6 nhigm | Khu vec Thoigian | DEGUVE | 100 s | TLTK
nghién cau nghién cu | tinh

Provengal

6 |PM:2s Israel, Taiwan | 2002-2015 | MERRA-1 |etal. [10]
(2017b)
Buchard

7 | PMzs USA 2003-2012 | MERRA-1 |etal. [11]
(2016)
Huijnen

8 |0 Global 2003-2015 | SAMSRA Tetal [12]
(2020)
Ukhov

9 | S0 Middle East | 2015-2016 | iV ons | etal, [13]
(2020)

) CAMSRA, |Alietal.
10 | PMuo, PM2s China 2014-2020 MERRA-2 | (2022) [14]

S6 lugng vé tinh duoc cac nude dua 1én ngdy cang nhiéu, quan sat da dang vé
thanh phan va nong do cac chat 6 nhiém ké tir nhitng ndm 2000, di c6 nhiéu nd luc dé
st dung thanh phan khi quyén quan sat duoc tir vé tinh trong cac hé théng mé hinh héa
hoa hoc khi quyén thong qua qua trinh dong héa dit liéu. Dit liéu dong hoa cung cap mot
phuong phéap luan khach quan dé két hop céc quan sat va ude tinh mé hinh, dé cung cép
udc tinh vé trang thai c6 nhiéu kha ning xay ra nhat cia mot hé thong (Lahoz va
Schneider, 2014) [15]. Do d6, dong hoa dit liéu ctia cac chat 6 nhidm trong khi quyén c6
thé cung cip cac diéu kién ban dau tot hon cho cac du bao thanh phan khi quyén. Bén
canh muc dich dy béo, cac dir liéu nay trong khi quyén duoc dong hoéa béi mot phién
ban duy nhét cta hé théng dong héa mé hinh va dir liéu trong mot thoi gian dai co thé
cung cip trang thai nhat quan vé mit vat 1y cta thanh phan khi quyén. Do d6, cai goi 1a
"phan tich lai - reanalysis" thanh phan khi quyén c6 thé duoc str dung dé hiéu cac nguyén
nhan co ban ciia cac xu hudng quan sat dugc va cac bién dong theo mua/theo nim va
cling ¢ thé duge st dung 1am cac diéu kién ban dau va ranh gi6i cho mé hinh chét lugng
khong khi khu vuc. Pa c6 mét sé nghién ctru danh gia cic san pham phan tich lai thanh
phan khi quyén. Vi du, Buchard va cong su (2016) di danh gia phan tich lai khi dung
Phan tich hdi ctru hién dai dé nghién ctru va tmg dung (MERRA) so véi PMps bé mit
trén khip Hoa Ky. Miyazaki va cong su (2019) da danh gia hiéu suat Phan tich lai hoa
hoc tang ddi Iuu phién ban 2 (TCR-2) bang cach st dung dit liéu chién dich thuc dia
Chat lugng khong khi KORea-US (KORUS-AQ) [16]. Huijnen va cong su (2020) di so
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sanh hiéu suat phan tich lai ddi voi 6z6n tang ddi luu tir Dich vu gidam sat khi quyén
Copernicus (CAMS), CAMS tam thoi, TCR-1 va TCR-2 [12]. Gueymard va Yang
(2020) d3 so sanh d6 day 16p quang héa (AOD) tir CAMS va MERRA-2 bang cach st
dung cac quan sat AERONET trong 15 nam trén toan thé giéi. Wang va cong su (2020)
d3 danh gia qua trinh phan tich lai khi vét CAMS bang cach st dung nhiéu quan sat
chién dich bing may bay trén toan thé gidi trong giai doan 2003—2016 [17]. Wang va
cong su (2020) da bao cao rang CAMS tai tao tot cac loai dd dong hoa so voi cac loai

quan sat trén khong (vi du: Oz va CO) [18].

Vi nhiing 1y do néu trén, viéc theo ddi tinh trang cic chat 6 nhiém khong khi tai
chd 1a hét strc quan trong. Hién nay, tai Viét Nam, da co nhiéu nghién ctru khéo sat néng
d6 va xac dinh ngudn phat thai chinh ctia cic chat 6 nhiém khong khi co ban, tap trung
chu yéu & cac thanh phd 16n c6 mirc phat thai cao nhu Ha No6i va Thanh phd H6 Chi
Minh [19]. Céc nghién ciru nay chi yéu dua vao viéc thu thap dir lidu tir cac tram khao
sat chat 6 nhiém cb dinh, duoc lép dat tai mot s6 khu vuc trong cac thanh phé, vOl muc

dich giam sat chat luong khong khi tai cac dia diém cuy thé.

Tai Viét Nam, mang ludi cac tram do chi s6 6 nhiém khong khi da dugc thiét lap
tai cac khu dan cu trong thanh phd va cac khu vuc gan cac khu cong nghiép nham theo
ddi tinh trang 6 nhiém khong khi. Mic du viéc xay dyng va phat trién mang ludi céc
tram do nay 13 mot budc di quan trong, nhung chi phi dé thiét 1ap va duy tri mot hé thong
nhu vay trén toan qubc 1a rat 16n, chua ké dén chi phi bao tri va viéc dam bao su dong
bo gilta cac tram. Pay chinh 1a mdt trong nhiing thach thirc 16n ma cac co quan chirc
nang va nghién ctru phai d6i mat khi mudn mé rong viée giam sat 6 nhiém khong khi.

Tuy nhién, v6i su phat trién cta cong nghé, hién nay viéc do luong nong do cac
chit 6 nhiém khong khi tir xa, tham chi 1a xac dinh ngu@)n 6 nhiém, da tré nén kha thi
thong qua viéc st dung céac vé tinh. Cac vé tinh khong chi cung cap dit liéu v6i d6 chinh
xéc twong doi, ma do chinh xac ctia ching dang ngay cang duoc cai thién. Viéc sir dung
vé tinh dé giam sat 6 nhiém khong khi da va dang dugc thir nghiém tai nhiéu qudc gia
trén thé gioi. Phuong phap nay gitup giam thiéu chi phi cho viéc thiét 1ap va duy tri cac
tram do ¢ dinh, déng thoi ¢ thé phuc vu cho cac muc dich khac nhu canh bédo thién

tai, sy kién khong mong mudn hay theo ddi cac bién dong mdi truong ¢ pham vi rong.
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Dit liéu do vé tinh vé 6 nhiém khong khi hién nay duoc luu trit trén cac may chu
trye tuyén va co thé d& dang truy cdp va tai vé mién phi. Diéu nay tao co hoi cho cac
nha nghién ctru, co quan quan 1y va cong ddng tiép can thong tin vé chat luong khong
khi mot cach nhanh chong va hiéu qua hon, tir d6 c6 thé dua ra cac bién phap tng phod

kip thoi v6i tinh trang 6 nhiém khong khi.

Mic du di cé nhitng nghién ciru xu hudéng va dién bién thoi gian dai trén mot s6
chét 6 nhiém bang két hop cac s6 liéu vé tinh. Tuy nhién tir 5 chat 6 nhiém co ban nhu
CO, SOz, NO2, 03 va bui min trong thoi gian dai con nhiéu han ché dac biét la ¢ Viét

Nam.

Téng quan vé phian mém R

Phan tich s6 liéu va biéu dd hién nay chu yéu dugc thuc hi¢n thong qua cac phén
mém chuyén dung nhu SAS, SPSS, Stata, Statistica va S-Plus. Day 1a nhitng phan mém
ndi tiéng, di duoc cac cong ty phan mém 16n phat trién va gi6i thiéu ra thi trudng trong
khoang ba thap ky qua. Ching khong chi dugc s dung rong rai trong céc truong dai
hoc, cac trung tAm nghién ctru, ma con 1a cong cu chi yéu trong cac cong ty ki thuat va
cac t6 chirc nghién ctru khoa hoc trén toan cau. Nho vao cac tinh ning manh mé va kha
nang xir 1y s6 liéu phtic tap, nhitng phan mém nay da tré thanh tiéu chuan trong linh vuc

phan tich théng ké va nghién ctru khoa hoc.

Tuy nhién, mot trong nhitng yéu t6 han ché khién viéc str dung cac phan mém
nay trd nén khé khan d6i voi nhiéu to chire, ddc biét 1a & cac qudc gia dang phat trién,
chinh 14 chi phi ban quyén kha cao. Gi4 thanh cia mot sé phan mém nay c6 thé 1én dén
hang tram ngan d6-la My mdi nam, khién nhiéu trudng dai hoc va té chirc nghién ctru
khong du kha nang tai chinh dé duy tri str dung lau dai. Diéu nay dan dén mot thuc trang
la mic du cac phan mém nay rat manh mé va hitu ich, nhung khong phai ai ciing co thé

tiép can dugc chiing, dac bi¢t 1a & nhitng noi ngan sach han che.

Nhan thirc duge van dé nay, cac nha nghién ctru théng ké va toan hoc trén thé
gidi d4 hop tac voi nhau dé phét trién mot phan mém méi, voi tidu chi ma nguén mo
(open source), nham tao ra mot cong cu phan tich s liéu manh m& nhung hoan toan
mién phi. Phan mém nay khong chi gitp tiét kiém chi phi ma con khuyén khich sy tham
gia va dong gop cua cong ddng nghién ctru toan cau. Myc tiéu ciia phan mém ma ngudn

mo nay 1a cung cap mot giai phap théng nhat va dé dang sir dung, gitp cac nha khoa
20



hoc va nghién ciru vién & moi qudc gia c6 thé truy cap va sir dung ma khong gap phai
nhirng rdo can vé tai chinh. Pay 1a mot bude tién 16n trong viée thic diy sy phat trién
ctia nganh théng ké hoc va cac nganh khoa hoc lién quan, gop phan lam ting sy cong

bang trong viéc tiép can cong nghé va tai nguyén nghién ciru.

Vao nim 1996, hai nha thdng ké hoc Ross Thaka va Robert Gentleman tir Trudng
Pai hoc Auckland, New Zealand, da gidi thi€u mot sang kién quan trong trong linh vuc
tinh toan théng ké, d6 1a phat trién mot ngdn ngit méi danh riéng cho phan tich thong
ké, dugc dat tén 1a R. Bai bao ctia ho da nhan dugc sy tan thanh manh mé tir cong déng
khoa hoc, va ngay 1ap tirc thu hit sy tham gia ctia cdc nha thong ké hoc trén khip thé

gidi trong viéc phat trién va hoan thién ngoén ngit nay.

Hinh 1. Nhan dién R-program cua R Development Core Team, 2011

Téng quan vé ArcGIS
ArcGIS cia ESRI Inc. (http://www.esri.com) 14 hé théng Hé théng Tin Dia ly (GIS)

hang dau hién nay, cung cﬁp mot giai phap toan dién tur viéc thu thap va nhap li¢u $b
lidu, chinh 1y, phan tich dén phan phdi thong tin qua Internet. Giai phap nay dap tng
nhu cau cua nhiéu ddi trong ngudi dung & cac cip do khac nhau, tir co s6 dit liéu dja 1y

cd nhan dén co s¢ dir li€u cua cac doanh nghiép 16n.
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Vé mat cong ngh¢, ArcGIS dugc xem la mdt hé théng GIS hoan chinh, mang tinh chit
mé va tong thé. Cac chuyén gia GIS hién nay danh gia cong nghé cua ESRI 1a mot giai
phap co6 kha ning khai thac t6i da cac chirc niang cua GIS, co thé ap dung cho cac tng

dung trén nhi€u nén tang khac nhau, bao gom:

o ArcGIS Desktop: Danh cho cac tng dung GIS trén may tinh ca nhan, phuc vu
cho viéc phan tich dir liéu khéng gian, chinh stra ban dd, va tao b4o céo chuyén
sau.

« ArcGIS Server: Dung dé trién khai cac dich vu GIS trén may cha, gilp t6 chic

va phan phdi cac dich vu ban d6 va di liéu khong gian cho ngudi ding tir xa.

« ArclMS (ArcGIS Internet Map Server) va ArcGIS Online: Cac giai phap truc
tuyén cho phép chia sé ban d6 va théng tin khdng gian qua mang Internet, phuc
vu cho viéc phan tich va trinh bay dir liéu khéng gian mot cach dé dang va hiéu

qua.

« ArcPAD: Ung dung GIS cho thiét bi di dong, gitp thu thap va xi 1y dit liéu GIS
ngay trén céac thiét bi cam tay, hd trg cac cong tac khao sat va thu thap dir liéu

hién truong.

Mot diém manh quan trong cua ArcGIS la kha ndng twong thich cao véi nhiéu loai san
pham GIS tir cac hing khac nhau, diéu nay giup nguoi ding dé dang tich hop va sir dung
céc cong cu va dir liéu tir cac hé théng GIS khac ma khong gap phai van dé tuong thich.
Nho vao tinh linh hoat va kha niang mé rong, ArcGIS da trd thanh cong cu pho bién
trong cac nganh cong nghiép, chinh phii va nghién ciru, hd tro cac hoat dong phan tich

khong gian, 1ap ké hoach db thi, bao vé méi trudong, va nhiéu linh vuc khéc.

Véi cac tinh ning manh mé va tich hop da dang, ArcGIS di va dang tiép tuc khang dinh
vi thé ctia minh 13 cong cu GIS tién tién va toan dién nhat hién nay, dap tng diy du nhu

cau phan tich va quan ly dir liéu khong gian cho céac t6 chic va ca nhan.
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AI‘CG | S- The Complete Geographic Information System
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& esri
Hinh 4. B6 phan mém ung dung ArcGIS (Nguon: ESRI)
L.9. Pham vi nghién ciru

Trong nghién ctru hoc vién tap trung nghién ctru hai khu vuc chinh 12 Pong bang
song Hong va Pong bang séng ctru Long, 13 hai khu vuc dai dién cho hai mién Béc va
Nam, noi tap trung dong dan cu va mat do giao thong cao, khu cong nghiép nhiéu. Thoi

gian nghién ctru trong giai doan tir nam 2019- 2021.
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CHUONG 2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA THU THAP DU LIEU

2.1.  Thu thap dir liéu

Dit liéu duoc tai vé théng qua cic dataset khiac nhau, trén website
(https://disc.gsfc.nasa.gov). Cac chit 6 nhiém duoc tai vé, véi thoi gian ghi trai dai tir
Oh 1/1/2019 cho dén 23h59p 31/12/2019. Tirng chat cu thé duoc tai vé tir cac bo dit lidu

v6i d6 phan giai khac nhau, véi cac khoang cach khac nhau cho tirng diém véi thoi gian
ghi cua dit liéu. Tong cac chat co thé duoc tai vé thong qua cac dit liéu vé tinh bao gdm
: CO [20], NO2 [21], SO2 [22], PM25[23].

Thong qua viéc str dung cac dich vu cat, loc dir liéu co sin lac tai ve, ta ¢ thé
chi tai dir liéu trong viing quan sat dé giam tai thoi gian xtr Iy ctia hé théng. Dit liéu dugc
tai vé va hinh dung, cu thé hoa vai toa do [99.5,8,1 12,23] dé c6 thé nhin toan canh khu
vue Viét Nam va mot sb cac vung lan can. Dt li¢u duoc tai vé & dudi dinh dang tai li¢u
netcdf (.nc4 hay .nc) dé co thé tiép tuc xir 1y trén cac phan mém GIS (geographical

information system) va cac phan mém phan tich s6 liéu khac nhu R.

2.2. Phwong phap nghién ctru

Phuong phap nghién ctru bao gom:

+ Phuong phap thu thap s6 liéu trén vé tinh

+ Phuong phap chuyén gia dé phan tich cac chat trong nghién cau
+ Phuong phap v& ban biéu do

+ Phuong phap v& ban do

Thu thap dit liéu cac chat trén website https://disc.gsfc.nasa.gov sau d6 dit liéu duoc

xt Iy qua phan mém R dé cd sb liéu cu thé va vé biéu do, sé liéu tiép tuc chuyén sang
hé thong cac phan mém GIS dé vé ban do phan b céc chat trén tiing khu vuc theo

mua.

Xt Iy dit liéu biang phan mém R: R (www.r-project.org) hién nay 1a mot moi

truong lap trinh ma ngudn mo dang ngay cang duoc ung dung rong rii trong nhiéu linh
vuc khac nhau, tir khoa hoc co ban dén cac nganh cong nghiép va nghién ctru tng dung.
Pugc phat trién véi myc tiéu cung cap mot ngdn ngir thong dich manh mé, R khong chi
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hd trg cac phép tinh toan thong ké phirc tap ma con cho phép nguoi dung thuc hién cac
phan tich dit liéu twong tac mot cach linh hoat. Mot trong nhiing yéu t6 quan trong khién
R tr¢ thanh su lya chon phé bién cho cong déng nghién ctru 1a tinh mién phi va ma
ngudn mé ciia no.

R 12 mot ngdn ngir 1ap trinh ham cép cao, dong thoi cling 1a mot moi truong manh
mé& dé thuc hién tinh toan thdng ké. N6 cung cip mot bd coéng cu phong phi, hd trg
ngudi dung trong viée phan tich dir liéu, kham pha tri thirc va khai thac dir liéu tir nhiéu
ngudn khac nhau. Khéng giéng nhu cac phdn mém thuong mai dét tién, R hoan toan
mién phi va mi ngudn mé, diéu nay 1am cho no tré thanh mot lya chon Iy tudng cho cac
nha nghién ctru, dic biét 1a & cac qudc gia dang phat trién, noi chi phi st dung phan

mém thong ké co6 thé 1a mdt rao can 16n.

Trong hon mdt thap ky qua, R da dugc céc truong dai hoc va cac trung tdm nghién
clru trén toan thé gii ung dung rong rii. Phan mém nay khong chi mang lai nhiing tinh
nang vuot trdi gidng nhu cac phian mém thdng ké thuong mai nhu SPSS, AMOS,
STATA hay EViews ma con cung cap kha ning tily bién va mo rong khong gidi han,
nhd vao cong dong ngudi dung dong déo va cac goi phan mém (packages) dugc phat
trién lién tuc. Dic biét, & Viét Nam, trong nhirng nam gﬁn day, R da bat dau dugc st
dung rong rai trong giang day va nghién ctru, tr¢ thanh mot cong cu quan trong trong

phan tich thong ké.

Sau gan 10 nam phat trién, R hién nay di c6 mot cong ddng ngudi dung toan cu
dong dao, vdi hon mot tri¢u nguoi st dung, tir cac nha théng ké hoc, toan hoc dén nhiing
ngudi 1am nghién ctru trong cac linh vuc khac nhau. Phan mém nay d tré thanh mot
cong cu khong thé thiéu ddi voi nhiing ai lam viéc trong cac linh vuc khoa hoc, va dac
biét 1a d6i voi cac nha nghién ctru & cac qudc gia dang phat trién nhu Viét Nam. Do do,
viéc hoc va sir dung R 1a mot yéu cdu can thiét d6i véi cac nha nghién ciru mudn thuc

hién phan tich thong ké va vé d6 thi hiéu qua.

Ngoai R, RStudio 12 mét cong cu quan trong hd tro ngudi dung trong viéc phat
trién mg dung R. Pay 1a mot Méi trudng Phat trién Tich hop (IDE) cho R, cung cip
giao dién ngudi dung truc quan, gitip viéc 1ap trinh va phan tich trd nén dé dang va hiéu
qua hon. RStudio c6 hai phién ban chinh: RStudio Desktop, mét ing dung cai dat trén
may tinh dé ban, va RStudio Server, cho phép ngudi dung truy cp tir xa qua trinh duyét
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web. Pugc phat trién bang cac ngdn ngit 1ap trinh nhu C++, Java va JavaScript, RStudio
khong chi giup ngudi dung thue hién cac phép toan théng ké ma con tao ra cac bao cdo
va d6 thi mot cach nhanh chong va dé& dang, gop phan thiic ddy viéc sir dung R trong

cong dong nghién ctru toan cau.

rstudio-blog - post/rstudio-v1.4-python - RStudio
-t & B & A Gotofile/function ~ ~ Addins ~ E3 rstudio-blog ~

iscrlpt.py o Environment  History Connections Build Git  Tutorial
- AR L B Run I+ Source Script ~

import seaborn as sns
import matplotlib.pyplot as plt <« £ Zoom 'EExport - <
sns.set_theme(style="whitegrid")

Files Plots Packages Help Viewer

# Load the example diamonds dataset
diamonds = sns.load_dataset("diamonds")
1 clarity

e I
SI2

f, ax = plt.subplots(figsize=(6 5))
sns.despine(f, left=True, bottom=True)
clarity_ranking = [

"L, MSTM, IMGTAR MYGOM, UNSIR, AYYSIM,

Vs2

VS1
sns.scatterplot(x="carat", y="price", £ e . wWs2

hue="clarity", size="depth", - . y J it Ws1
palette="ch:r=-.2,d=.3_r", 9 g0 p e S F
hue_order=clarity_ranking, o %3 . depth

L
e SN
L J

sizes=(1, 8), linewidth=e, ] 48
data=diamonds, ax=ax) i L
b 60
plt.show() . = <—igh
. . 72
78
20:11

Console

Hinh 2. Giao dién khi sir dung phan mém Rstudio

bdi voi muc dich phan tich dir liéu 6 nhiém khong khi, R 12 mot hé théng ly
twong, mang lai nhitng vu diém vuot trdi so véi cac cong cu phan tich khac. Cac tinh
nang ¢t 161 ctia R nhu thao tac dit liéu hiéu qua, phan tich dir liéu théng ké, v& dd hoa
va tao ra hinh anh chét lugng cao 1a nhirng yéu t6 quan trong gitip ngudi nghién ctru ¢o
thé thyc hién cac phén tich chinh xac va truc quan vé 6 nhiém khong khi. St dung R
khong chi gitip thyuc hién cac phan tich ma con dam bao ring cac cong cu phan tich va
d6 hoa khong bi gidi han boi cac phan mém co san, ma c6 thé tiy chinh, mé rong linh

hoat tily theo nhu cu nghién ciru.

Mot trong nhitng diém manh cta R 13 kha ning mé rong thong qua cac gbi phan
mém (packages) duoc phat trién bai cong dong ngudi dung toan cau. Cac cong cu niy
c6 thé tich hop truc tiép vao hé thong co sé ciia R hodc duoc cung cap thong qua cac
g6i chuyén dung. Piéu nay giup cho viéc phan tich dit liéu 6 nhiém khéng khi tré nén
linh hoat hon, vi nguoi dung c6 thé tan dung cac chirc ning tir cac g6i phan mém riéng

biét, tuy chinh dé phuc vu cho muc dich phan tich cua minh.
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Trong viéc phan tich xu huéng va bién doi dir liéu 6 nhiém khong khi theo thoi
gian, phan mém mé ngudén md R va RStudio 13 cong cu duogc st dung phd bién. Goi
phan tich dir liéu "openair" 1a mot trong nhitng cong cu quan trong trong viéc nghién
ctru 6 nhiém khong khi. Ra doi vao nim 2012, goi "openair" di duoc tmg dung rong rai
trong cac nghién ctru moi trudng va hién nay van 1a mot cong cu khong thé thiéu trong
phan tich dit liéu 6 nhiém khong khi. "Openair" cung cip mot bd cong cu manh mé dé
phan tich dir liéu theo thoi gian, v& do thi twong tac, va tinh toan cac chi s6 6 nhiém,
gitip cac nha nghién ctiru dwa ra nhirng nhan dinh chinh xac vé chét luong khong khi va

cac yéu t6 anh huong dén 6 nhiém.

Nho vao tinh linh hoat va kha ndng tuy chinh cao, R va cac goéi phan tich nhu
"openair" di tré thanh cong cu quan trong khong chi trong nghién ctru 6 nhiém khong
khi ma con trong cac linh vuc khéac lién quan dén phén tich dit liéu méi truong, tir dy

bao chat lugng khong khi dén nghién ctru tac dong ctia 6 nhiém dén sirc khoe cong dong.

Openair 1a mot goi phan mém ma ngudn mé trong modi trudng 1ap trinh R, duoc phat
trién chu yéu dé phan tich dir liéu do 6 nhiém khong khi. Tuy nhién, goi nay ciing duoc
ng dung rong rai trong cac nghién ctru khoa hoc khi quyén va céac linh vuc lién quan
dén moi trudng. Openair cung cAp mot bd cong cu manh mé dé xir Iy, phan tich va truc
quan hoa dir 1i€u, gitp cac nha nghién clru, cac chuyén gia moéi trudng, va cac co quan
chtic nang ¢ cai nhin 1d rang va chi tiét vé chat luong khong khi va cac yéu té anh

hudng dén no.

GO6i openair bao gdm nhiéu cong cu linh hoat dé nhap liéu, xir 1y dir liéu 6 nhiém
khong khi, va thuc hién mot loat cac phan tich thong ké. Piéu nay gitp nang cao kha
nang hiéu biét vé cac xu hudng 6 nhidm va cac yéu té tac dong dén chat lugng khong
khi. M6t trong nhiing tinh ning ndi bat cta goéi nay 1a kha ning xt 1y va phén tich cac
bo dir liéu 16n, thudng 1a dit liéu do 6 nhiém khong khi theo gid trong nhiéu nam, gitp
tiét kiém thoi gian va cong sirc trong viée phan tich dir liéu 16n va phc tap.

Véi openair, ngudi dung c6 thé phan tich dir liéu mot cach nhanh chéng va hiéu qua,
ddng thoi dé dang truc quan hoa dir liéu dudi dang d6 thi va biéu do, gitip viéc theo dbi
cac xu huéng 6 nhiém khong khi theo thoi gian tré nén dé dang hon. Cac phan tich dugc

thuc hién khong chi gitip hiéu 10 cic bién dong 6 nhieém ma con cung cip nhitng hinh
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anh tryc quan vé van d¢, gitip dua ra nhitng quyét dinh chinh xac va kip thoi veé cac bién

phap can thié€p va kiém soat 6 nhiem.

Mot trong nhirng vu diém chinh cia openair 14 kha ning tao ra cac d6 thi, biéu dd truc
quan gitp nguoi dung dé dang nhan dién cac xu huéng va mau hinh 6 nhiém theo thoi
gian. Céc cong cu nay khong chi hd trg phén tich dit liéu ma con giup trinh bay két qua
mot cach rd rang, dé hiéu, tir d6 ning cao hiéu qua trong viéc truyén dat thong tin vé 6
nhiém khong khi t6i cong dong va cac nha hoach dinh chinh sach.

Nho vao tinh linh hoat, kha ndng mé rong va giao dién than thién véi nguoi st dung,
openair da tro thanh mot cong cu khong thé thiéu trong nghién ctru 6 nhiém khong khi
va khoa hoc khi quyén. G6i phan mém nay khong chi hd tro cac nha khoa hoc trong viée
phan tich dit liéu moi trudng ma con goép phan nang cao nhan thirc cong dong vé tac

dong cua 6 nhieém khong khi do6i véi stic khde con ngudi va moi trudong.

I 2010 70

15to0 20

10to 15

5t0 10

Hinh 3. Goi "openair” cua Rstudio

Vé ban dé bang phin mém GIS: Khi dit liéu duoc dua vao phan mém GIS sé& duogc xir
ly dé v& ban dd phan bd cac chat thong qua cic phan mém nhu: ArcGIS Desktop,

ArcView, ArcEditor, ArcInfo
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ArcGIS Desktop (voi phién ban moi nhét 13 ArcGIS 10) 1a mot bo cong cu manh me va
linh hoat duoc thiét ké dé hd tro ngudi dung trong viée quan 1y, cap nhat, phan tich va
xuat ban cac thong tin dja 1y, tao ra mot hé thong thong tin dia 1y (GIS) hoan chinh. Phan
mém nay cung cip kha ning tich hop, xir Iy va phén tich dit liéu khong gian va dit liéu
thudc tinh tir nhiéu ngudn khac nhau, giup nguoi sir dung co6 thé thuc hién cic cong viéc
GIS tir don gian dén phirc tap mot cach hiéu qua. Cac tinh ning chinh cua ArcGIS
Desktop bao gdom:

o Tao va chinh sira dir li€u tich hgp: Pay 1a mdt tinh nang quan trong, cho phép
ngudi dung tao va chinh stra dir liéu khong gian két hop voi dir liéu thudc tinh.
Hé¢ théng hd trg nhiéu loai dinh dang dir li¢u khac nhau, tir dit liéu truyén théng
dén cac dir liéu duoc léy tir Internet hoac cac dich vu GIS truc tuyén, mang lai sy

linh hoat cao trong viéc lam viéc voi nhi€u loai dir liéu khac nhau.

« Truy vén dir liéu khong gian va dir liéu thudc tinh: ArcGIS Desktop cung cap
céc cong cu manh mé cho phép truy van dir liéu khong gian va dit liéu thudc tinh
tir nhiéu nguon khac nhau. Ngudi dung c6 thé thuc hién truy van qua giao dién
d6 hoa hodc thong qua cac cau lénh SQL nang cao, gitp viéc tim kiém va khai

thac thong tin tréd nén chinh xéac va hiéu qua.

« Hién thi va phan tich dir liéu: Vi cac cong cu phan tich khong gian manh mé,
ArcGIS Desktop giup nguoi dung hién thi va phan tich cac dit liéu khong gian
két hop vé6i dir liéu thudc tinh. Cac cong cu nay hd trg phan tich dia 1y, tinh toan
khoang cach, phan tich dja hinh, phan ving va nhiéu phuong phap phan tich
khong gian khéc, giap khai thac sdu hon thong tin tir dir li¢u.

« Tao ban d6 chuyén dé va ban in chit lwong cao: Mot trong nhitng diém manh
ctia ArcGIS Desktop 13 kha ning tao ra cac ban dd chuyén dé va ban in co chat
luong trinh bay chuyén nghiép. Nguoi dung c6 thé tuy chinh ban dd dé phu hop
v6i cac muc dich sir dung khac nhau, tir ban dd cho nghién cuu dén ban dd phuc

vu cho cong tac quan 1y, 1ap ké hoach.

ArcGIS Desktop 12 mot bo phan mém ung dung bao gdm cac cong cu chu chdt nhu
ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox, ModelBuilder, ArcScene va ArcGlobe. Méi cong cu

¢ chtrc ning riéng biét, hd trg ngudi dung thyc hién cc bai toan GIS tir co ban dén
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phtrc tap, bao gdm viéc tao ban dd, phan tich khong gian, chinh stra dit liéu, quan 1y dir
lidu va xur Iy dir liéu. Khi két hop cac cong cu ndy lai voi nhau, ngudi sit dung c6 thé
thue hién cac tic vu GIS phirc tap ma khong gip tré ngai, gitp tiét kiém thoi gian va

nang cao hiéu qua cong viéc.

Phan mém ArcGIS Desktop dugc cung cip véi ba phién ban c¢6 cip do chuyén sau khac
nhau, phtt hop véi nhu cau sir dung ciia ngudi dung: ArcView, ArcEditor, va Arcinfo.
MG&i phién ban nay déu cung cp nhitng tinh ning va céng cu manh mé, gitp ngudi ding
thue hién cac nhiém vu GIS tir co ban dén phire tap, dap ing duoc yéu ciu cua cac nganh

cong nghi¢p va cac ing dung khac nhau.

Poan van trén dugc mo rong dé€ lam rd hon vé cac tinh ndng cua ArcGIS Desktop va

cach thic hoat dong ctia cac cong cu trong bd phan mém nay.

ArcView 12 mot phién ban trong b phan mém ArcGIS Desktop, cung cap day
du cac chirc nang dé biéu dién, quan 1y, xay dung va phan tich dit liéu dia ly. Pay 1a
cong cu Iy twong cho nhitng nguoi ding cé nhu cau thuc hién céac tac vu GIS co ban dén
trung cap, bao gom viéc phan tich khong gian, bién tap dit liéu va thé hién cac mdi quan
hé giita cac 16p dit liéu khac nhau. Véi ArcView, nguoi dung c6 thé dé dang phan tich
va quan 1y thong tin dja 1y dé dwa ra nhitng quyét dinh chinh xac va c¢6 co s khoa hoc.

Céc tinh nang noi bat cia ArcView bao gom:

« Ra quyét dinh chinh xac hon dua trén dir liéu dia ly: ArcView cung cip cic
cong cu phan tich khong gian manh mé, cho phép nguoi sit dung phan tich dir
lidu dia 1y dé dua ra nhiing quyét dinh chinh xac hon trong céc linh vic nhu quy

hoach, quan 1y tai nguyén, phan tich méi trudong va nhiéu tmg dung khac.

« Xem va phan tich dir liéu khong gian biang nhiéu phwong phap: ArcView hd
trg ngudi dung xem va phén tich dir liéu khong gian bang nhiéu phwong phap
khac nhau, tir cac phuong phap phan tich co ban nhu tinh toan khoang cach, dén
cac phuong phap phan tich phire tap hon nhu phén tich mo hinh dia ly, giap nguoi

sir dung khai thac tdi da cac thong tin tir dit liéu khong gian.

« Xy dung dir liéu dia ly don gian va dé dang: Véi giao dién nguoi dung truc
quan va dé st dung, ArcView cho phép nguoi dung xay dung va chinh sira dit
liéu dia Iy mot cach nhanh chong va hi€u qua. Cong cu bién tap dir li¢u cua
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ArcView gilp tao ra cac ban d6 va dir liéu khong gian chinh xac ma khong yéu

cau k¥ ning GIS chuyén siu.

Tao ra cac ban do cé chit lwong cao: ArcView cho phép nguoi st dung tao ra
cac ban d6 chuyén dé va ban d6 theo yéu cau ¢ chét luong in 4n cao, dap tng
cac nhu cau trinh bay va béo céo chuyén nghiép. Cong cu thiét ké ban dd trong
ArcView cung cp nhiéu lya chon vé biéu d6, mau sic va thong tin bd sung dé

tao ra cac ban do tryc quan va de hiéu.

Quan Iy tat ca cac file, CSDL va cac ngudn dir liéu: ArcView khong chi hd tro
nguoi dung trong viéc phan tich va biéu dién dir liéu ma con cung cp cic cong
cu dé quan 1y cac tép dir liéu, co so dir liéu (CSDL) va cac ngudn dit liéu GIS
khac nhau. Ngudi ding c6 thé to chirc va duy tri dit liéu mot cach co hé thong,
gitip ting cuong kha ning truy xuét va st dung dit liéu trong sudt qua trinh 1am
viéc.

Tuy bién giao dién ngwoi dung theo yéu ciu: Mot trong nhiing diém manh cua
ArcView 1a kha ning tiy chinh giao dién ngudi dung theo nhu cau st dung cu
thé. Nguoi dung c6 thé diéu chinh cac thanh cong cy, cira so va cac phan mém
hd tro sao cho phu hop véi muc dich cong viéc ciia minh, giap t6i wu hoa hiéu

qua cong viéc.

Vi nhitng tinh nang nay, ArcView la mot cong cu GIS manh mé, 1y tuéng cho nhiing

ai muon thyc hién céc phan tich co ban va trung cap vé dit li¢u khong gian, dong thoi

tao ra cac ban do va bdo cao de hiéu, truc quan.Phién ban mé rong nay giai thich chi tiét

hon vé céc tinh ning cta ArcView va cach n6 hd trg ngudi dung trong cac tng dung

GIS thyc té.

ArcEditor 1a mot bo san pham phan mém manh mé&, cung cép nhiéu chirc ning

dé chinh sira va quan 1y dit liéu dia ly. DAy 1a mot phién ban nang cap ctia ArcView, bd

sung thém nhiéu cong cu chinh sira va bién tap dit liéu chuyén sau. V&i ArcEditor, ngudi

dung c6 thé thuc hién céc tac vu phirc tap lién quan dén hé thong thong tin dia 1y (GIS),

dac bi¢t 1a trong cac du an yéu cau tinh chinh xac cao va kha nang hop tac gitta nhiéu

ngudi ding. Cac tinh nang ndi bat ciia ArcEditor bao gom:
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Cong cu CAD manh mé: ArcEditor cung cip cac cong cu CAD (Computer-
Aided Design) dé tao ra va chinh stra cac dic tinh GIS, giup nang cao kha ning

chinh stra cac do1 tugng dia 1y vai do chinh xéc cao.

Co s¢ dir liéu dia ly théng minh: ArcEditor cho phép nguoi dung tao ra cac co
so dit lidu dia 1y thong minh, gitp t6 chirc va quan 1y dir liéu khong gian mot
cach hiéu qua, ddng thoi hd trg cac phén tich va img dung GIS phire tap.

Quy trinh cong viéc nhom chuyén nghiép: ArcEditor cho phép xay dung cac
quy trinh cong viéc chuyén nghiép cho mot nhom lam viée, dong thoi hd tro viée
bién tap dit liéu boi nhiéu nguoi ding dong thoi, giup ting cudng hiéu qua lam
viéc nhom.

Tinh toan ven ciia khong gian: Phan mém hd tro duy tri tinh toan ven ctia khong
gian, bao gdm cac quan hé hinh hoc va topo giita cac dbi tuong dia Iy, gitp dam

bao rang dit liéu khong bi sai léch trong qué trinh bién tap va quan 1y.

Quin 1y va mé rong mang lwéi hinh hoc: Véi ArcEditor, nguoi dung cé thé
quan Iy va mé rong cac mang ludi hinh hoc, diéu nay rat quan trong trong cac du

an yéu cau su lién két chat ché gifra cac yéu t6 khong gian.

Tang cwong nang suat bién tap: Cac cong cu manh mé va tinh nang t61 vu hoa
gilp tang cuong nang suat bién tap, giam thiéu thoi gian va cong suc trong viéc

chinh stra va cap nhat dir li¢u dia 1y.

Quin Iy méi truong thiét ké da ngudi dung: ArcEditor hd trg moi truong thiét
ké da nguoi dung véi tinh ning versioning, cho phép nhidu ngudi lam viée trén

cung mét du &n ma khong lo bi xung dét dir liu.

Duy tri tinh toan ven dir liéu: Phan mém giup duy tri tinh toan ven gitra cac 16p
cha dé, dong thoi hd tro tu duy logic trong viéc quan 1y va xir 1y dit liéu khong

gian.

Chinh stra dir liéu dgc 1ap: ArcEditor cho phép nguoi dung chinh sua dir li¢u
doc lap, ngay ca khi khong c6 két ndi véi co so dit lidu, giup 1am viéc hiéu qua

trong moi truong khong két ndi mang.
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Tom lai, ArcEditor 1a mot cong cu rat phit hgp cho nhimg nguoi lam viée voi dir lidu
dia 1y phtrc tap va yéu ciu kha ning bién tip, quan 1y va phan tich dit liéu khong gian
v6i d6 chinh xac cao va hiéu qua tdi uu.

ArcInfo 13 b phan mém day di va manh mé& nhat trong dong san pham ArcGIS,
bao gdm tat ca cac chirc ning cuia ArcView va ArcEditor, ddng thdi bo sung nhiéu cong
cu va kha nang manh mé hon trong vi¢c tao, quan ly va xu ly dit li¢u dia ly. ArcInfo
khong chi giup nguoi dung xay dung va quan 1y hé théng GIS (Geographic Information
System) toan dién, ma con cung cip cac cong cu dé phan tich, xir Iy va truc quan hoa
dir liéu khong gian, cling nhu kha ning xuat ban ban d6 va chuyén doi dir liéu giira cac

dinh dang khéac nhau.
Céc tinh niang ndi bat cua ArcInfo bao gom:

o Mo hinh hoéa xir ly khong gian: ArcInfo cho phép xay dung cadc m6 hinh xur ly
khong gian phirc tap, hitu ich trong viéc phén tich va tim ra cac méi quan hé giira
cac yéu t6 khong gian, tir d6 c6 thé tich hop dit liéu tir cac ngudn khac nhau dé

thuc hién phan tich va ra quyét dinh.

« Chong I6p va phan tich thong ké: Phan mém hd trg thyc hién chdng 16p cac
16p vector, thuc hién ndi suy va phan tich théng ké dir liéu khong gian, giup nguoi
dung phan tich dit liéu dia Iy mot cach chinh xac va chi tiét. Diéu nay dic biét
hitu ich trong viéc danh gia cac yéu té khong gian nhu nong do 6 nhiém, nhiét

dd, hodc su phan bd dan cu.

« Tao dic tinh cho sw kién va chong xép dic tinh: ArcInfo cho phép nguoi ding
tao va quan 1y cac ddc tinh cho cac sy kién khong gian, cling nhu thuc hién viéce
chong xép cac dic tinh nay dé co thé phan tich va quan sat mbi quan hé giita cac

su kién.

« Chuyén ddi va quan ly dinh dang dir liéu: Mot tinh ning quan trong cia
ArcInfo 1a kha nang chuyén d6i dir liéu va céc dinh dang cua dir li¢u gitra nhiéu
loai dinh dang khac nhau, gitip ngudi dung dé dang lam viéc véi cac bo dit lidu

tir cac ngudn khac nhau ma khong lo gip phai vin dé twong thich.

« Xay dung b dit liéu phirc tap va mé hinh phan tich: ArcInfo hd tro xay dung

nhirng bo dit li¢u phuc tap, mé hinh phan tich manh mé¢, cling nhu cac doan ma
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tu dong hoa cac qua trinh GIS, gitp toi wu hoa quy trinh lam viée va tiét kiém

thoi gian cho nguoi dung.

e Trinh dién va xuat ban ban d6: Phan mém cung cap cac cong cu trinh dién va
thiét ké ban do chuyén nghiép, ho trg viéc in an va xuat ban ban do 1én cac phuong

tién khac nhau nhu in 4n, web, hodc ung dung di dong.

Mot ing dung thuc tién ctia Arcinfo 13 trong viéc phan tich va hinh dung dit liéu
6 nhiém khong khi. Sau khi dit liéu vé nong d6 chat 6 nhidm duoc thu thap, ngudi dung
c6 thé tai 1én phan mém ArcGIS dé hinh dung ndng d6 chit 6 nhiém trén ban db cta khu
vuc quan sat. Cac ving c6 nong do 6 nhiém cao s& duoc phan tich va phan loai, giup
ngudi dung quan sat su thay d6i ndng d6 chit 6 nhiém theo thdi gian. Bang cach nay,
nguoi ding co thé dé dang nhan dién xu hudng 6 nhiém trong khong khi tai cac khu vuc

khac nhau.

Trong khi ArcInfo hd trg manh mé vé phan tich khong gian va dit liéu GIS, cac
cong cu nhu RStudio ciing dong vai tro quan trong trong viéc phan tich sé liéu. Cac goi
xur 1y dir liéu chuyén biét trong R nhu openair va tidyverse c6 thé dugc str dung két hop
v6i ArcGIS dé phan tich chi tiét cac yéu tb nhu ndng do chat 6 nhiém va xu hudng thay
d6i theo thoi gian. Cac céng cu nay giup toi wu hoa qua trinh phan tich va cung cip két

qué chinh xéc va d¢ hiéu.

Toém lai, ArcInfo 1a cong cu khong thé thiéu ddi véi nhirng ai lam viéc trong linh vuc
GIS, phan tich khong gian va truc quan héa dit liéu dia 1y, dong thoi hd trg nguoi ding

giai quyét nhitng van dé phic tap lién quan dén moi truong va cac nghién ctu dia 1y.

2.3. Dir liéeu MERRA2

MERRA-2 cung cép dir liéu bét dau tir nim 1980. MERRA?2 duoc sinh ra tir hé thong
Quan sat Trai dat, phién ban 5 (GEOS-5) md hinh khi quyén va hé thong dong hoa dir
lidu phién ban 5.12.4 [24]. Nhitng tién bo b sung trong ca hé théng ddéng hoa dir liéu
GEOS va hé théng dong hoa Noi suy thong ké diém ludi (GSI) (Wu W-S et al. 2002)
déu dugc dua vao MERRA-2. GSI sir dung quy trinh cp nhat phan tich gia ting c sau
6 gio (Bloom S. et al., 1996) [5]. Po phan giai khong gian van giir nguyén (khoang 50
km theo hudng vi d§) nhu trong MERRA. B§ phan giai mo6 hinh GEOS-5 trén lu6i hinh
cau lap phuong nguyén goc 1a khoang 50 km, v&i 72 16p hybrid-eta tir bé mat dén 0,01
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hPa (Randles C.A. et al. 2017) [25]. Cung véi nhitng cai tién vé dong hoa khi tugng,
MERRA-2 thuc hién mét s6 budc quan trong hudng td1 viéc phan tich lai hé thé)ng Trai
d4t hién dang duogc phat trién tai GMAO. MERRA-2 1a phan tich lai toan cu dai han
hang dau nham dong hoa cic quan sat sol khi trén khong gian va thé hién sy twong tac

ctia chung véi cic qua trinh vat 1y khac trong hé théng khi hau [26].
M0-dun aerosol GOCART

Céc aerosol ty nhién va nhan tao dugc mo phong trong MERRA-2 dya trén mé
hinh GOCART (Chin, M. et al. 2002; Colarco P. et al. 2010). M6 hinh GOCART md
phong cac nguon, bé chira va tinh chat hoa hoc cta cic chat tracers aerosol hdn hop:
bui, SS, BC, OC (bdn thing c6 kich thude 16n) va SO4 (mot chat danh dau sb luong
16n),Su phat thai aerosol tu nhién (bui va mubi bién) phu thudc vao toc do gio ddi voi
ting kich ¢&. Cudng d6 phat thai cia mudi bién dugc didu chinh thém khi xem xét sy
diéu chinh nhiét 46 mat nudc bién. Phat thai acrosol sunfat va carbon co nguff)n géc tur
ca ngudn ty nhién va nhén tao. Cac dang sunfat va cacbonat so cap dugc thai ra chil yéu
tir qua trinh d6t nhién liéu hoa thach, dbt sinh khdi (Reanalysis thanh phan hoa hoc tang
dbi luu phién ban 2, su tiéu thu nhién li¢u sinh hoc cung vdi céac nguff)n cacbon hitu co

sinh hoc bo sung [27].

Céac ngudn sunfat thir cip bao gém qua trinh oxy hoa hoéa hoc cta khi sulfur
dioxide (SO2; Co s& dir liéu phat thai chdy toan cdu phién ban 3 (GFEDv3.1)) va
dimethyl sulfide (Lana A. et al. 2011). GOCART ciing bao gdm co s¢ dit liéu vé lugng
phat thai va do cao phun SO2 cta nui Itra ttr du &n AeroCom Giai doan II (Diehl T. et
al. 2012; Aerocom 2024), bao gém céac nii lira phun trao va khir khi mdi ngdy trong giai
doan 1979—2010. Cac ngudn khi dung nhéan tao duoc phat ra & 16p mo hinh thap nhat.
Phat thai SO2 trong linh vuc nang lugng (Co s& dit 1iéu phat thai cho nghién ctru khi
quyén toan cau phién ban 4.2; EDGARv4.2; European Commission, Joint Research
Centre (JRC) 2024) duoc phat thai & d6 cao tir 100 dén 500 m so v6i bé mit (Buchard
etal. 2017) [11].

Qua trinh that thoat d6i voi tat ca cac loai aerosol da dugc mo ta bang cach xem
xét ling dong kho va ling dong hip dan, cong véi viéc loai bo udt trén quy mé 16n va
quét d6i luu. Didu quan trong 1a phai chi ra rang su ling dong uét aerosol giy ra béi

lugng mua phu thudc vao san phém két tia duge hiéu chinh MERRA-2. Diéu cudi cung
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nay da duoc sira d6i dé phu hop hon véi sy thay d6i luong mua trong ngdy véi cac quan

trac.

Viéc st dung dir liéu MERRA2 c6 tac dung bd sung cho cac khu vuc do dac
khong lién tuc hodc khong c6 kha ning do dac truc tiép. Dit liéu vé tinh khé xac dinh
dugc dic trung chat luong khong khi trong thoi gian lién tuc va & 16p sat mat dat. Cac
nghién ctru trude d6 tip trung vao cac thoi ky, cac hién twong 6 nhiém ndi com. Hién
tai chua co nhiéu nghién ctru st dung MERRA dé dénh gia PM2.5 cho toan khu vuc
kinh té trong diém phia Bic.

Ngoai suy PM2s

Céc dir li€u cac loai aerosol theo thang cia MERRA-2 s& dugc regrid vé do

phan giai 0.1 ° x 0.1°.

Sau d6 s& ap dung cong thuc dudi day dé ngoai suy PMzs. Cac thanh phan
aerosol dugc xem xét trong MERRA-2 reanalysis bao gém SO4, BC, DU2.5, SS2.5 va
OC. Phuong phap duoc ap dung cho nhiéu noi trén thé gidi chau A, chau Au va cac
nghién ctu tng dung MERRA-2 gan day:

[PM2.5]=1.375x[SO4] + 1.8x[OC]+[BC]+[DU2.5]+[SS2.5] [4]

[BC]: Black Carbon Surface Mass Concentration
[DU2.5]: Dust Surface Mass Concentration - PMas
[OC] Organic Carbon Surface Mass Concentration
[SO4] SO4 Surface Mass Concentration

[SS2.5] Sea Salt Surface Mass Density - PM2s
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

Bing phuong phap ldy dit liéu vé tinh tt MERRA-2 nhu da mé ta ¢ chuong 2,
két hop phan mém thong tin GIS, cac chat 6 nhidm duoc theo dai theo mua tai khu vuc
nghién ctu chinh [a Mién Nam va Mién Bic, 2 khu vuc nay duoc lra chon lam dai dién
cho 6 nhiém chinh tai Viét Nam, cac khu vuc khac trai dai tir Bac Trung Bo dén Nam

Trung Bd khéng co su khac biét 16n va mic d6 6 nhidm chwa dén muc canh bao:

3.1. Néng dé SO
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Trong sudt khoang thoi gian quan sat tir naim 2019 - 2021 cho thay néng do SO
dugc thiy cao nhét tap trung & khu vuc xung quanh 2 thanh phd Ha No6i va Hd Chi Minh.
Nong d¢ trung binh ctia SO, trong ca nudc 1a 3.10 pg/m3, trong khi nong d6 trung binh
ctia khu vire gan 2 thanh phd 1an luot 13 8.23 pg/m? va 3.42 pg/m3. Diéu nay c6 thé hiéu
duge, do 2 thanh phd nay va cac khu vuc xung quanh 13 tip hop cac khu cong nghiép,
c6 tiém ning phat thai 16n loai khi thai nay. Di siu vao ting khu vuc ndi bat mot voi
khung toa d6 [105,20.5;107,22] va [105.5,10,107,11] twong Gmg. C6 thé thiy ring ndng
d6 cua SO2 trén bé mit co su khac biét so véi téng trung binh cua ca nudc ro rét nhét 1a

0 khu vuc mién Bac véi nong do cao hon 2 1an tong nong do trung binh ctia ca nudc.

Nong do SO, tong quan cila ca nude thudng 6n dinh trong ca nam quan sat, ngoai
trir & cac ving dong bang phia Bic xung quanh Ha Noi. Cac ving ndy c6 dic trung dia
hinh khién cho chat 6 nhiém kho c6 thé phan tan ra cac viung xung quanh dé giam thiéu,
déng thoi lai khién cho cac chat 6 nhiém tir cac vung khac cé thé dén va luu lai khu vuc
nay rat dé dang, anh hudong dén chit lwong khong khi. Trong cac ving nay ciing tap
trung mot s6 lwong 16n cac khu cong nghiép va hoat dong giao thong, giao thuong [28],
12 ngudn thai tai chd tiém nang cho loai khi thai nay. Ban do cac khu cong nghiép va
nén kinh té trong diém phia Bic duoc thé hién qua hinh 6. Mat khac, cac hoat dong cong
nghiép va phat thai & khu vuc Trung Qubc cé mau do rd rét ciing lam anh huaong, gia
ting ndong d6 SO tai khu vic mién Bic nuéc ta. SO, phat thai vao khdng khi chi yéu
do hoat dong cong nghiép, do str dung nguon nhién liéu hoa thach chira ham lwong luu
huynh 16n. Trung Quéc trong 2 thap Ky vira qua dugc cho 1a cong xuong cua thé gidi,
nganh cong nghiép san xuat hang hoa xuat khau chiém ty trong Ion trong nén kinh té
nuéc nay. Vi vy, luong phét thai SO2 vao khong khi dugc ghi nhan rd rét va vao bat

ky mua nao qua cac nam.
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Hinh 8. Ban d6 cac khu cong nghiép phia Bac
Theo mua, khu vire phia Bic c6 su phan hoa rd rét vé nong do phat thai tury theo
thoi gian, véi su khac biét ro rét nhét vao mua bong véi cdc mua con lai. Vao mua
Pong, diéu kién thoi tiét c6 xu hudng lanh di, khién cho viéc ddi luu dé day chat 6 nhiém
Ién cao bi 4nh hudng. Ngoai ra, xu huéng tdc d gi6 ciing trd nén cham, khién cho cac
chét 6 nhiém bi dong lai trong khu vuc ma khong thé thoat ra [29]. Hon nira, luéng gio
lanh tir hudng Pong Béc ciing dem theo chat 6 nhiém tir cac khu vuc 1an cén xubng

ving dong bang Bic Bo
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Seasonal SO2 Concentrations by Year

Spring ‘ | Summer | | Fall ‘ | Winter
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Hinh 9. Nong d6 SO, theo mua & khu vuc dong bang séng Hong

Hinh 7 m6 ta nong do trung binh theo thang cua SO, trong khu vuc quan sat &
phia Bic v6i khung toa d6 [105,20.5;107,22]. Trong thai gian nghién ctu 2019 - 2021,
nong d6 SO2 ¢ giao mua Thu — Pong 1a ¢ sy tang 1én rd rét nhat voi trung binh dao
dong tir 8.7 pg/m3 trong thang 10 cho dén 15.4 ug/m?® trong thang 1 khi c6 sy thay d6i
khi hu, tao diéu kién cho hién tuong 0 dong 6 nhiém khong khi. Nguoc lai, vao thoi
diém mua Xuan, He 1a lac thoi tiét 4m dan 1én, vé6i dicu kién thun lgi hon dé c6 the
giam thiéu, phan tan chit 6 nhidm nén gy su suy giam ndng d6 SOz nay. Tuy viy,
noéng d6 SOz van dao dong xung quanh murc 5 pg/m3 cao hon nong do trung binh cia
ca nude & mue 3.1 pg/m3. Mic ndng do nay la thap so véi khu vuc khi so sanh nén

mau trén ban do.

Trong mién Nam, khu vuc ndi bat nhit so v6i xung quanh khi quan sat ban dd
nong do theo thoi gian 12 & xung quanh thanh phé H6 Chi Minh, ¢6 1ap véi khung toa
d6 [105.5,10,107,11]. Trong khu vuc nay tap trung nhiéu hoat dong cong nghiép & cac
tinh 1an can v6i mot sé luong 16n khu cong nghiép, pht hop cho su phat thai ctia SO..
(Hinh 8)
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Hinh 10. Néng dé SOz theo mua ¢ khu viee dong bang séng Cizu Long

Khao sat cho théy diéu nguoc lai, khi néng do SO2 ghi dugc lai rat d@)ng nhét

trong ca nam 2019 qua cac thang va mua. Diéu nay cling goi y nén sy khac biét cia
nong d6 chat 6 nhiém trong khong khi bi anh hudong do diéu kién dia hinh, khi ma khu
vuc quan sat nam gon dong bang song Ciru Long bang phang, thong thoang cac hudng
va gan sat vdi bién, khién cho viéc gi6 c6 thé dé dang tiép can va phén tan cac chat 6
nhiém hiéu qua hon rat nhiéu hon so véi ving dong bang Bic Bo6. Mic du phia Nam
chia thanh 2 mua mua va kho nhung dé so sanh véi khu vuc phia Bac trong khudn kho
nghién ctru nay t6i chia thanh 4 mua véi cung thoi gian dé c6 so sanh danh gia sy khac
biét va dién bién nong do cac chat 6 nhiém. Trir mua lanh con lai cac mua trong ca 3
nim SOz ndm 2021 c¢6 ham lwong thap hon so véi 2020 va 2019. Mua Thu thé hién rs

nhét qua trinh giam gitta 3 ndm, mac giam nong do SO2 cao nhat 1én dén 31,2%.

Nam SO; QCVN
(mg/Nm®
2019 8.23 50
2020 3.42 50
2021 3.1 50
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3.2. Néngdp CO

Trong khoang thdi gian quan sat, lwong CO bé mit trong 1anh thd Viét Nam duoc
ghi lai v&i ndng do trung binh nam 1a 137 mg/m3, thap hon nhiéu va khéng dang lo ngai
khi so véi tiéu chudn ndng do trung binh trong khoang 8 gir cia EPA vé6i nong do gisi
han & 8000 mg/m? [30]. Theo mua vao theo thoi gian, lugng CO do duoc ¢ bé mit ndi
bat c6 khu vuc tuong tu SOz, voi néng do cao hon cac khu, tinh con lai cua ca nudec.
Khu vuc mién Béic véi toa do [105,20.5;107,22] va mién Nam v&i khung

[105.5,10,107,11].
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CO 1a loai khi thai dugc hinh thanh khi c¢6 hién twong d6t chdy khong hoan toan,
khién cho carbon khong c6 du oxy dé hinh thanh CO2 ma phai hinh thanh CO [31]. Loai
khi thai ndy thuong duoc gin lién véi hién twong chay rimg hay hanh déng ddt nhién
liéu mang tinh tho, trong moi truong ddt mé voi mot sb lugng 16n, vi du nhu hoa vang
vao dip theo nghi thuc tin ngudng, dt than to ong hay d6t rom ra. Do qua trinh ddt
khong duoc t6i wu, cac nguyén lidu ndy thudng khéng duge dt hoan toan véi hidu qua
cao, nguyén nhan chinh 1a do vat liéu dét duoc chong 1én nhau giy nén hién tugng oxi

cung cép cho su dot chay bi thiéu, tao ra CO.

Seasonal CO Concentrations by Year
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Hinh 14. Nong do CO theo thang ¢ khu vuc dong bang séng Hong

Trong Hinh 14, c6 thé thay rang néng d6 CO ¢ khu vyc ddng bang mién Bic c6
su thay d6i theo mua trong 3 nam, v6i nong do thap nhat 1a 140 mg/m?3 vao thang 8, va
cao nhét vao thang 1, véi ndng d6 236 mg/Nm?3. Khi dugc dwa 16n do thi, hinh thai cta
lugng CO trong khong khi theo thoi gian theo xu thé cao nhét vao 2 dau va cudi nim,
trong khi khi ha thap nhat vao giira nim. D0 thi ndy c6 sy twong dong véi dd thi cia
ndéng d6 SOz & mién Béic nhu & trén véi ndng d6 thap nhat cua SO, nam & giira nim
trong khi lai cao nhit & dau va cudi nam. Trong Nam, v&i khung toa do
[105.5,10,107,11], ndng do CO ciing c6 xu hudng gidng nhu vay, khi ma thoi diém ndng
d6 thap nhat nam & giira nam, trong khi thoi diém néng do cao nhat nam & dau va cudi
nam. Véi ndng d6 CO, vao tat ca cac mua thi nim 2021 ndng dd CO thip hon 3 rét so
v6i nam 2019. Két qua nay phan anh khi gian cach xa hoi va hoat dong cong nghiép
giam luong phat thai CO vao khdng khi giam dang ké, muc giam cao nhat vao mua thu
la 18,3% so v4i nam 2019.
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Seasonal CO Concentrations by Year
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Hinh 15: Nong do CO theo thang & khu vuc dong bang séng Ciru Long.

Tong hop sé lidu trung binh 8h caa cac nudc thi nong dd CO thap hon rat nhiéu
so v&i quy chuan Viét Nam

Nim CO QCVN (mg/Nm?
2019 140 8.000
2020 236 8.000
2021 137 8.000

3.3. Néng dj NO:

NO, dugc quan sat trong nam 2019 qua dir li€u vé tinh dugc dinh hinh thay vi
theo néng d6 trén bé mit nhu cac chat 6 nhiém trén, thi duoc dinh hinh theo mat do chat
theo chiéu thang dung (vertical column density). Tuy phuong thitc nay khong cho ta
mot cai nhin truc tiép trén bé mat dé so sanh véi cac tiéu chuén hién hitu, nhung no cling
6 thé dong vai tro dai dién cho néng do cac chat 6 nhidm trén mat dat, nhu trong cac
nghién ctru & Colombia [32] vé viéc sir dung dif liéu nay cung véi dir liéu quan tric truc

tiép dé c6 thé dinh hinh tinh trang 6 nhiém trén linh thé cta nude nay.
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Hinh 16: Nong do cot NO; trung binh 2019
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Dua vao hinh trén c6 thé thiy rang turong tu cac khi khac, van c6 2 vung noi bat
& ca mién Bic va Nam xung quanh 2 thanh phd 16n Ha No6i va Hd Chi Minh. Cu thé,
mat do NOz cot trong lanh thd cua Viét Nam co gia tri trung binh theo ngay la
1.29592¢+15 (phan tir/cm?) trong khi ndng d6 trung binh 24h cia khu vuc mién Bic 1a
2.537049¢+15 (phén ti/cm?), va khu vuc ctia mién Nam c6 ndng d6 trung binh 24h cia
caniam 1a 1.22e+15 (phan tir/cm?), tuong duong tham chi thap hon mot chut so véi ndng

do trung binh chung cta ca nude.
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Hinh 19: Nong dg cgt NO2 theo théng o khu vure dong bang song Hong (trén) va dong
bang song Cuu Long (duon)
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Seasonal NO2 Concentrations by Year
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Hinh 20: Nong dg NO theo maa o khu vire dong bang song Hong (hinh trén) va dong
bang séng Cuu Long (hinh duoi)

Trong hinh 19, hinh thai ctia d6 thi ndng do c¢6t NO2 c¢6 xu hudng ting va giam
tuong tu cac chat 6 nhidém trén, véi su ting néng do 1én cao vao dau va cudi nam. O
mién Bic, vao thang 3 va thang 4, c6 mdt ting dot ngdt cua ndng do cot so Vi cac thang
khac trong nam la do thoi diém nay c6 mua xuan, ném am, luong tia uv trong khdng khi
thip din dén phan tng quang hoa trong khong khi kém lam gia ting ham luong trung
binh NO.. Khi cang vé& giita nim, nong do chat 6 nhiém s& c6 xu huéng giam xudng,
vao mua he hién tuong quang héa say ra manh, cac géc OH® phan hay tién chat 6 nhiém
Nox va VOCs tao ra Os, nén khi nong ¢6 NO2 giam thi nong d6 Os s& ting 1én, cac

phuong trinh tir 1-3 ciing da giai thich cho diéu nay. Quan sat ban d6 néng do cot theo
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thoi gian cho thay rang vao thang 3, gan khu vyc mién Bac ¢ bén Lao ciing c6 sy ting
d6t bién vé ndng d6 cot NO2 nhung cao hon nhiéu so véi ndng do trung binh chung cia
mién Béc v&i ndng do trung binh cao nhét 1a 1.91156e+16 (phan ti/cm?). Nguyén nhan
la do vao hang nidm, bao gdm ca nim 2019, mién Bic nudc Lao ghi nhan nhiéu vu chay
rumg [33, 34], gdy ra hién tuong ting ndng do chat 6 nhiém bét thuong vao mia xuan
trong khoang thang 3 va thang 4, tir 46 cac chat 6 nhiém co thé di theo ludng gid va anh
huong dén ving dong bang Bic Bo. Hién tugng nay ciling c6 thé thiy rd rang & cac loai
khi thai khac di biéu thi ¢ trén nhu SO2 vdi cling khoang thoi gian trong vong thang 3
va thang 4. Trong mién Nam khéng c6 hién twong nay, luong NO; theo ndng do cot co
xu hudng giam vao mua Mua kéo dai tir thang 5 — 11 va nguoc lai vao mua Kho trong

khoang tir thang 12 — 4 ctia ndm.

Hinh 20 cho thay NO2 khong ¢ xu huéng giam rd rét, diéu nay ciing da ban luan
& phan trén do diéu kién thoi tiét dac thu, cung véi tac dong tir khu vuc va Qudc gia lan

can anh hudng va bién dong manh hon so v4i anh hudng caa viéc gian cach xa hoi.

3.4. Buimin PM>s

Bui min PM2 s ghi nhan dugc trung binh trong 1anh thd Viét Nam vao nam 2019,
2020 va 2021 lan luot 12 20.15, 19,94 va 19.68 (ug/m?3), cling twong tu cac loai chat gay
6 nhiém trén, khu vuc cé néng dd cao nhét 1a & mién Bic, tap trung vao khu vuc dé)ng
bang Bic B0, song Hong voi ndng do trung binh ndm trong khung [105,20.5;107,22] &
ngudng 29.4 (ug/md), cao hon tiéu chuan moi truong khdng khi xung quanh QCVN
05:2023/BTNMT 14 25 (ug/m?3) [35]. Khu vuc phia Nam, nguoc lai ghi nhan dugc nong
d6 PM_5 thap hon dang ké véi ndng do trung binh ndm chi & ngudng 16.4 ug/m?,
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Quan sat theo mia & hinh trén, phan chia theo khu vuc ndi bat cho thiy luong
PM25 & khu vuc mién Béc ciing tuan theo dao dong muia nhu cc chét 6 nhidm khac, voi
xu huéng giam dan khi vé gitta nam vao mua Heé va nguoc lai & dau va cudi nim vao
mua Péng. Cling nhu cic ngudn chit 6 nhidm khac, vao trong khoang thang 3 va thang
4 va0 muUa Xuan c6 su ting dot bién cia ndng do PMzs, 1én dén 53 (ug/m®). Nguyén
nhan vi hién tuong chay ring trong khoang thoi gian nay, va bui di theo con duong gio
thdi tir mién Béc Trung Quéc sang lanh thd Viét Nam, va @ dong lai ¢ khu vuc déng
bang song Hong. Mat khac mua nay theo cac nha khoa hoc, hién twong nghich nhiét
thudng xuyén say ra, tic 1a 16p khi quyén ¢ dudi mit dat lanh hon 6 trén lam cho khéong
khi khong luu thong duoc lam gia ting ndng do cac chat & nhiém, dic biét 1a bui min

PMz2s, hién tuong nay da dugc mo ta trong cac nghién ctru trude day [36, 37].

Seasonal PM2.5 Concentrations by Year
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Hinh 24. Nong dé bé mdt PMzs theo thang tai khu viee dong bang séng Hong

Trong mién Nam, khu vuc toa do [105.5,10,107.1,11.2] dugc ghi lai véi néng do
trung binh trong nam 1a 16.4 (ug/m3), thap hon nhiéu so véi quy chuan khdng khi xung
quanh cia Viét Nam QCVNO05:2023/BTNMT nhung van cao hon gidi han cia WHO vé
tiéu chuan bui min trong khong khi (5pg/m3) [35] va can dugc cai thién. Trong nim
2019, theo thang, lwong byi min ciia khu vyc nay tuong dbi 6n dinh, dao dong tir 12.7 -
20.7 (ug/m®) va c6 xu hudng nguoc lai so voi cac xu hudng cua khi thai da thay 13 ndng
d6 cao hon vao trong khoang giira nim vao mia Mua so v6i mua Kho. Vi vay, kiém tra
lai dif liéu vé tinh bang dif liéu quan tric tryc tiép 14 can thiét dé xac minh d6 chuan xéac
ctia dir liéu do dir liéu vé tinh chi 1a dé xac dinh twong dbi, cho mét cai nhin chung, tong

quan vé khu vuc.

59



Trir mua dong ¢ phia Bac, va mua kho ¢ phia Nam con cac mua khac trong nim
ham lugng bui min ndm 2021 giam so véi ndm 2019. Mtc giam cao nhat vao mua Xuan
& phia Bic 1én dén 35,6%, nhung nguoc lai mua Pong ndng d6 bui min PMzs cao hon,
diéu nay phan anh mac d6 dét rom ra sau thu hoach va dét mé vao dau mua dong da
lam gia ting nong do bui min. Nhung nim gan day khi vao ¢au mua dong khu vuc phia
Bic dic biét 1a Ha Noi lubn bi danh gia 1a mot trong nhitng thanh phd c6 chi sé chat

lwgng khong khi AQI cao nhat trén thé gidi.

Seasonal PM2.5 Concentrations by Year
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Hinh 25. Nong d bé mat PMzs theo thang tai khu viee dong bang séng Ciru
Long

Theo sb liéu thu thap duoc, ta c6 bang so sanh néng dd trung binh /ndm cua PMzs

vo1 quy chuan Viét Nam, vé co ban

Nam PM2.5 QCVN
2019 20.15 25
2020 19,94 25
2021 19.68 25

3.5.  MOi lién hé giira cac chat 6 nhiém trong khong khi

Trong cac chit 6 nhiém cé thé dugc quan sat va dinh luong twrong dbi boi phan
tich dir liéu vé tinh, sau day 1a bang biéu thi sy twong quan hay gitta cdc chat 6 nhiém
v6i nhau thong qua kiém tra lién hé giita cac chudi dit liéu I6n trong thoi gian nghién

ctu va ldy dit liéu 3 nam:
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Bang 3.1 Méi twong quan chat 6 nhiém & khu vye dong bang song Hong

SO2 CcO NO: PM2s
SO2 - 0.64 0.68 0.66
CO 0.64 - 0.69 0.265
NO: 0.68 0.69 - 0.11
PM2s 0.66 0.265 0.11 -

Phan tich vé su twong quan giita cac chat 6 nhiém ¢ khu vuc phia Bic Viét Nam,
dic biét 1 trong Pong bang song Hong, cho thay nhitng mdi quan hé rd rét giita cac chat

6 nhiém khi nhu SO2, CO, NO2, va PM2s. Cu thé:
Tuong quan giita SOz va cac chat 6 nhiém khac:

SOz cd mbi quan hé chit ché vai cac chat 6 nhidm khac, véi CO (0,6386), NO>
(0,6874) va PM25 (0,6596). Nhitng méi quan hé duong nay cho thay céc chat 6 nhiém
nay c6 thé ¢ ngudn géc chung hozc bi anh huong boi cac diéu kién khi quyén tuong tu.
Diéu nay c6 thé chi ra rang nguon phéat thai tir cac hoat dong cong nghiép hoic viéc dot
nhién liéu hda thach cd thé 1a nguyén nhan chung cho sy xuat hién cua cac chat 6 nhiém

nay trong khong khi.
Tuong quan gitrta CO va NOz:

Mbi twong quan giita CO va NO2 (0,6896) Ia rat manh, cho thay su dong gop
dang ké cua cac ngudn dét chay (chang han nhu phuong tién giao thong va cac co sd
cbng nghiép) trong viéc tao ra ca hai loai khi ndy. Sy twrong quan manh nay ciing cho
thdy su dong xuat hién caa CO va NO, trong khong khi CO sinh ra khi dét chay khong
hoan toan con NO: sinh ra baéi nhiét lam Nito trong khong khi phan tng vai O2 tao ra
NO; va NO. Nén cac khu vyuc hoat dong cdng nghiép, dét rom ra va dét ma nhiéu s& ghi

nhan ndng d6 CO va NOXx cao.

+ Tuong quan yéu giita CO, NO; va PM;s:
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Mic di CO va NO2 c6 mdi quan hé manh véi nhau va véi SO2, nhung ching lai
c6 mdi twong quan yéu véi PMz2s. CO chi ¢6 méi trong quan 0,2651 v6i PMzs, trong
khi NO2 c6 méi twong quan rét yéu (0,1124) véi PM2s. Biéu nay chi ra rang CO va NOy,
mac du 1a céc chat & nhidm quan trong, khong phai 1a cac yéu té chinh dong gop vao
muc PM2s & khu vire nay. Diéu nay c6 thé phan anh sy khac biét trong cac ngudn phat
thai cia PMz2s, vi du nhu tir hoat dong xa@y dung, hoac bui duong, ma khéng lién quan
truc tiép dén CO va NO,. Mt khac NO2 va CO tham gia va bi mat di trong qua trinh
tham gia vao phan tng quang hoa, PMzs dé 6 nhiém tir khu vuc khac (xuyén bién gisi)
nhiéu hon 12 NOz va CO, hay néi cach khac PMzs co thoi gian ton tai trong khong khi
lau hon NO2 va CO.

O khu vuc phia Bic Viét Nam, dic biét 1a Déng béng song Héng, 6 thé théy mot
moi lién két manh mé giita SOz, CO, NO2 va PM2s, véi SOz ¢6 mbi twong quan dang ké
v6i cac chat 6 nhiém khéc, cho thay cac chat ndy c6 thé ¢ ngudn gdc hodc cac chu trinh
vong tuan hoan khi quyén chung. Tuy nhién, sy twong quan yéu giita CO, NO2 va PM25s
chi ra rang cac ngudn phat thai cia PM2s c6 thé khac biét, va khong phai tat ca cac chat

6 nhiém déu déng gop truc tiép vao sy gia ting cia PMas trong khu vuc

Bang 3.2 Mdi tuong quan chét 6 nhiém & khu vire dong bang song Ctru Long

SO2 CO NO2 PM2s

SO2 - 0.278 0.197 0.826

CO 0.278 - 0.69 -0.247

NO2 0.197 -0.408 - 0.269
PMz2s 0.826 -0.247 0.269 -

Khu vuc phia Nam Vi¢t Nam, dac biét 1a Béng béng song Cuu Long, cho théy
mot birc tranh 6 nhiém khong khi phtic tap hon so véi khu vuc phia Bac (Pong bang
song Hong). Cac mbi trong quan giira cac chat 6 nhidm tai khu virc nay co nhing dic
diém dic biét, phan anh sy khac biét trong nguén géc va chu trinh khi quyén cua cac

chat 6 nhiém.
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Céc dic diém ndi bat trong méi twong quan 6 nhidm ¢ khu vyc phia Nam:
Méi twong quan manh giita NO2 va PMys:

Tai khu vuc phia Nam, méi twong quan manh giita NO2 va PM25 (0,8258) 1a dic diém
dang chu y. Mbi lién két nay tham chi con manh hon & phia Bic, va c6 thé chi ra rang
NO; dong gop manh vao mic gia ting ndng d6 PMastrong khu vuc ndy. Cu thé, cac hat
mudbi Amonia cd thé dong vai trd quan trong trong viéc hinh thanh va gia ting muc
PM2s.

SO» va cac chat 6 nhiém khac:

SOz c6 mdi twong quan dwong yéu hon so v6i cac chat 6 nhiém khéac. Méi tuong
quan cua SO, véi CO 1a 0,2785 va véi NO; 1a 0,1970, cho thay rang SO, khdng c6 su
tuong tic manh mé vai cac chat 6 nhiém khac & khu v phia Nam nhu ¢ phia Bic. Diéu
nay co thé phan anh su phan bo ngudn phat thai khac biét giira cac chat 6 nhiém nay ¢

phia Nam.
Moi twong quan 4m gitra CO va cac chat 6 nhiém khac:

Mot diém dang chd y 1a CO & khu vuc phia Nam thé hién méi twong quan am
véi ca NO, (-0,4086) va PMas (-0,2474). Piéu nay trai nguoc hoan toan véi mbi quan
hé duong gitta CO va cac chat & nhidm khéac & khu vuc phia Bic. Mbi tuong quan am
nay ¢ thé chi ra rang sy gia ting ciia mot chat 6 nhidém nhu CO c6 thé dong thoi di kém
Vi su giam caa cac chat 6 nhiém khac, hoic do anh huang caa cac ngudn phét thai va

diéu kién khi quyén khac biét.
Céc yéu t6 khu vuc anh hudng dén sy khac biét trong twong quan:

Cac chénh léch trong méi twong quan giita cac chat 6 nhidm & hai khu vuc c6 thé

phan anh céc yéu t6 dic thu caa tirng ving, bao gom:

Ngudn phét thai khac nhau: Mat do céc hoat dong cdng nghiép, giao théng va céac
ngudn phat thai sinh hoc (nhu d6t rom ra) c6 thé khac biét giita Bac va Nam, dan dén

sur twong tac khac nhau giira cac chat 6 nhidm.

Diéu kién khi quyén va dia ly: Nhitng yéu t6 nhu gié, do Am, dia hinh va su gan giii véi
bién c6 thé anh hudng dén cach cac chat 6 nhidm duoc phan tan hoic tich tu. Vi du,

DPong bang séng Hong véi dia hinh ¢ d6 cao 16n hon co thé co diéu kién khi quyén
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khac biét so vai Pong bang séng Ctru Long, noi anh huong cia gio bién va diéu kién

d6ng bang c6 thé 1am thay doi su phan phéi chat 6 nhidm.

Hoat déng dé thi va mdt dé dan sé: Su phat trién do thi va mat do dan sb ¢ cac khu vuc
ndy ciling déng vai trd quan trong trong viéc xac dinh mic do 6 nhiém va sy twong tac
giita cac chat 6 nhidm. Cac khu vuc c6 mat do giao théng cao, cac khu cong nghiép va

cac hoat dong ndng nghiép co thé ¢ anh hudng 16n dén cac chit 6 nhidm khéc nhau.

Céc su khac biét trong mdi twong quan chat 6 nhiém giita khu vuc phia Bic va phia
Nam Viét Nam cho thay rang mdi khu vuc c6 cac dic diém 6 nhiém khong khi riéng
biét. O phia Bac, cac chat 6 nhiém c6 mdi quan hé manh mé véi nhau, phan 4nh nguén
phat thai dong nhat hon va diéu kién khi quyén thuén loi cho sy c6 mit cia chung.
Nguoc lai, khu vuc phia Nam thé hién mot su tuong tac phuc tap hon gitra cac chit 6
nhiém, bao gdm ca mdi quan hé am giita CO va céc chat 6 nhiém khéc. Piéu nay nhan
manh su can thiét phai c¢6 cac chién luge quan 1y chat lugng khong khi khac nhau cho
tirng khu vue, vi mdi khu vuce ¢6 cac ngudn va dic diém 6 nhiém riéng biét. Biéu kién
thoi tiét, van tdc gié manh hon, huéng gié tir ngoai bién khu vyc it & nhiém, mua mua
kéo dai va thuong xuyén cac ngay trong thang lam giam dang ké chat 6 nhiém ¢ phia
Nam so véi véi Bac, mac du cac khu cong nghiép ¢ phia Nam ciing ting truéng manh

theo tirng nam.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan:

Béng dir liéu vé tinh thu thap dugc trong 3 nam tir 2019-2021 theo thoi gian thyc lién
tuc tirng gio, cac chat 6 nhidm co ban CO, SOz, NO2 va bui min PM2s da dugc thu thap

phan tich danh gia:

- Céc chat 6 nhidm co ban trong mdi truong khdng khi & Viét Nam ¢ mac trung
binh so vai thé giGi va chua vuot qua QCVN do Viét Nam quy dinh & muc trung
binh 1 gio theo QCVN 05:2023 cia B6 TNMT.

- Bui min trong d6 PM25 c6 mic 6 nhiém cao so véi cac nudc trong khu vuc va
mot s6 vung dac biét 1a phia Bic c6 nong do trung binh cao nhét ca nugc. Co

nhiéu thoi diém vuot mac 6 nhiém quy dinh béi WHO va Viét Nam.

- Tu dit liéu 3 nam nghién cau cho thay thoi diém gian cach xa hoi do Covid, cac
hoat dong giam thai rd rét diéu nay dan dén cac chat & nhiém cé xung huéng
giam dac biét la SO2, CO va bui min PM2s.

- Chét 6 nhiém phan bé va thay do6i theo mua, cac mua lanh (Thu va Pong) dugc

ghi nhan c6 nong do cao hon mua nong (He va Xuan).
Kién nghi:

+ Do 03 dir liéu chua duoc cap nhat dén timg cell dia Iy mai chi duoc thé hién
nong do theo 1op bao phii trén bé mat trai dat. Trong hudng nghién ciu tiép theo
nhém nghién ctru s& két hop cac dit liéu vé tinh giam sat khac dé lam rd méi lién
hé giita O3 va c4c cat 6 nhiém co ban nay.

+ Chat 6 nhiém trong khdng khi duogc luu chuyén lién tuc, thay d6i theo diéu kién
thoi tiét. Vi vay, nhém nghién ctiu sé két hop véi cac mo hinh nguon tiép nhan
dé truy xuat ngudn gbc cac chat 6 nhidm. Giup danh gia dwoc ngudn gdc cac chat

6 nhiém tir d6 ¢ bién phap giam thiéu 6 nhiém phu hop.
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