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MO PAU

1. Ly do chon d@ tai

Di ¢6 nhidu nghién ciu duge thuce hién trén thé gidi cho thiy su tac
dong cuia bui c6 lién quan dén ty 18 tir vong chung, tir vong tim mach va tir
vong & tré so sinh ting cao. Pbi va6i bénh tit, cac triéu chimg vé hé hip, su
phét trién ctia phdi va chitc ning clia hé théng mién dich bi anh huéng. Céac
bénh ly do tiép xtc véi bui trong khong khi gbm suyén, tic nghén dong mach
min tinh, viém phdi, céc chimg bénh lién quan dén ho hap. Ngoai ra cac bénh
lién quan dén tim mach va tiéu duong ciing bi anh huéng [1]. Vi vay 6 nhiém
khéng khi 1a mot trong nhiing méi quan tim 16n ctia con ngudi, khéng nhiing
& Viét Nam ma trén toan thé gidi. Téc d6 kinh té phat trién nhanh chéng trong
nhitng nim gin ddy, bén canh cic tac dong tich cuc d6i voi nén kinh té, x4
hdi va chét luong cude séng clia ngudi dan thi qua trinh nay ddng thoi tac
dong tiéu cuc téi mdi truong, dac biét 12 moi truong khong khi. Moi trudng
khéng khi 6 nhidm do cac hoat dong ctia con ngudi nhu trong san xudt cong
nghiép, nong nghiép va sinh hoat. Khi thdi tir cdc nha may, cac khu cong
nghiép, phuong tién giao théng dugc cho 13 ngudn gay & nhiém khong khi
chinh tai céc do thi 16n tai Viét Nam. Theo sb liéu quang tric moi trudng
khéng khi ghi nhdn, ndng do cac chat 6 nhiém khéng khi tai cic dia phuong
nhu thanh phd Ha Néi va thanh phé H5 Chi Minh luén & mitc cao ciia thé
gidi, déng nghia véi chit luvong khéng khi & mite thip. Trong cac nghién ctru
khoa hoc va bao cao chét luwong khong khi thi néng do bui PM> s (hat bui co6
duong kinh dudi 2.5 pm) trong khong khi Tuén duogc quan tam nhat. Theo
thdng ké qudc gia giai doan 2018 - 2020, gid tri trung binh nidm ctia PM, 5 déu
& mic cao, cb noi vuot ngudng tiéu chuin qudc gia hién hanh (QCVN
05:2013/BTNMT) dén 2,2 lan [2].

Nghién ctru gin day [2-4] d3 chi ra ring: cac hat vat chat trong khi
quyén cé thé hap phu va van chuyén cac hop chat hitu co ban bay hoi
(SVOC), bao gdm n -alkan, n-alkanal, n-alkanone, benzen va cic dan xuit ciia
no, axit dicarboxylic, va axit cis-pinonic, va nhidu hop chit hitu co kho phén
huy (vi du: hydrocarbon thom da vong, biphenyl poly-clo hoa, hop chit gibng

dioxin) va thudc trir sdu (vi du: thudce trir sdu clo hitu co, thude bao vé thuc



vat). Tiép xic voi cac hop chat hitu co ndy c6 thé giy kich trng mét va duong
hé hép; dau dau; chong mit; roi loan thi luc; phé v& céac té bao mau,gan gan
va thin, viém da, va ton thuong hé than kinh trung wong [5, 6]. Céc chit trong
cac nghién ctu trén thudc nhom chét 6 nhiém mai ndi (cac hda chat tong hop
hodc tu nhién thuwong khong duoc gidm sat trong mo1 truong, nhung c6 kha
ning xam nhdp vao mdi truong va gy ra cdc tdc dong co hai cho stc khoe
con ngudi va hé sinh thai) ;mic du cac chit 6 nhidm nay cé nguy co gy anh
hudng xau con ngudi va ca hé sinh thai méi trudng, tuy nhién theo hiéu biét
clia tac gia danh gia v& hién trang 6 nhim cua céc chat 6 nhiém trong bui
PM, s & Viét Nam néi riéng va trén thé giéi néi chung vin con han ché. Trong
d6, bisphenol-A va 4-nitrophenol 1a nhém chéat duge gidi khoa hoc quan tdm
nghién cttu trong nhitng thap nién gan day do tinh chat gay rdi loan noi tiét va
sw xuit hién phong phu clia chiing trong cac thanh phin méi trudng, dic biét
la moi truong nudce. Bisphenol-A va 4-nitrophenol cé kha nang phd v& chire
ning hormone sinh duc, c6 thé gy vo sinh & dong vat va con ngudi [9].
Bisphenol-A (BPA) c6 thé tao estrogen ngay c4 & nong do thip. 4-nitrophenol
(4-NP) d3 duoc chig minh 13 c6 thé hip thu qua da clia con ngudi, giy dau
dau, budn nén, va gay dau hong néu hit phai, ddng thoi c6 thé gay kich tng
mit [10]. |

Trong nim 2019, Duong Thi Hanh va cdng su d4 tién hanh nghién ctru
céc chét hitu co ban bay hoi hp phu trén bui lo ling (TSP) tai Viét Nam, st
dung hé théng AIQS--GC [10]. Két qua nghién ciru chi ra ring 2 nhém chit
ody roi loan ndi tiét bisphenol-A va 4-nitrophenol dugc phat hién trong hon
90% mAu bui thu thip. Trong dé 4-NP phat hién véi ty 18 cao nhat (>50%)

trong tong ndng dé ctia ba hop chét trong 31 trong s6 48 mau.

V&i mic d6 tdn tai va nhitng nguy co tiém 4n ma BPA va 4-NP giy ra

ddi véi ste khoe con ngudi va ddng vat, viéc nghién clru va danh gia sy hién

,dién, mac do 6 nhiém trong méi trudng va tac dong cua ching dbi véi st
khoe con ngudi 1a cdp thiét. Thém vao d6, theo hiéu biét cia tac gia hién chua

cO nghién cttu nao dugce thuc hién tai Viét Nam lién quan dén cac hop chét

nay trong bui khong khi (ddc biét 1a PM, s5). Chinh vi vAy, muc tiéu ctuia dé tai

nay 1a ‘““Nghién ctu phan tich cac chit 6 nhiém bisphenol-A va 4-

nitrophenol trong bui PM2s tai khu vwe d6 thi Ha Ngi **. Dia diém nghién



ctru duge lua chon la khu vue duge danh gia c6 muc do 6 nhiém bui min
PM, s ddc biét cao vdi mit dd dan cu déng va chiu tac dong téng hop bai
nhiéu ngudn 6 nhidm. Nghién ctiu ndy ky vong s& cung cip théng tin co ban
va bd sb licu vé& su hién dién cta hai nhém chit BPA va 4-NP trong bui PM
tai khu vuc nghién ctu. Pdng thoi, két qua thu dugc tir dé tai nay s& 1 nguén
tai liéu tham khao hitu ich cac nha khoa hoc nham thue hién cac nghién ctru
chuyén sau trong tuong lai vé cic nhém chit 6 nhim méi ndi trong bui
khong khi.
2. Muc dich nghién ciru

Nghién ciru phuong phép chiét tich va phan tich BPA, 4-NP trong mau
bui PM, 5 thu thap duge tai khu vuc nghién ctru st dung thiét bi GC/MS. Tur
d6 danh gid duoc hién trang 6 nhiém cla bisphenol-A va 4-nitrophenol trong
bui PM, s thu thap tai mot sé khu vire d6 thi Ha Ngi.

3. N§i dung nghién ctru

Péi twong nghién citu 12 cac miu bui PMy s duge thu thip tai mot 50
khu vuc @b thi Ha Noi. Cac chit BPA, 4-NP trong bui PM,s dugc chiét tich
stt dung phuong phép chiét siéu am véi dung moi/hdn hop dung méi phit hep
va phén tich trén thiét bi GC/MS.

4. Co s& khoa hoc va tinh thire tién ciia dé tai

- Co s6 khoa hoc : Bé tai nghién ctru s€ mang lai bd sO lidu c6 gia tri vé
viéc xuét hién, su 6 nhiém va rai ro dbi véi stre khoe con nguoi cua hai nhom
chét bisphenol-A va 4-nitrophenol trong bui PM, 5 tai khu vuc nghién ctru.

- Tinh thuc tién: T quy trinh phan tich x4y dung dugc s& (ng dung
vao viéc phén tich xac dinh céc céc chit 6 nhiém BPA va 4-NP trong bui
PM,s . Tlr cac két qua phan tich duoc s& danh gia doc tinh va anh hudng sire
khoe cia 2 chét dbi véi con ngudi. Tir d6 gép phéan canh bio cho cac co quan
chirc ning vé tinh trang 6 nhim khong khi dé dwa ra cc bién phap han ché

va giam thiéu nong dd 6 nhiém.



CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CUU
1.1. Tong quan vé bui PM2s
1.1.1.  Khai niém va dic diém

Theo T chic Y té thé giéi (WHO) va Lién minh Chau Au EU: Byi PM, s
la nhitng hat bui ¢6 dudong kinh nhé hon 2.5 pm, bui PM; s con dugc goi véi
tén khac 1a bui min.

Trong Béo cdo chét lwong méi trudng khdng khi tai khu vuc chdu AU
nim 2012 md ta vé hat bui PM; 5: Kich thuéc mot sg1 toc cd duong kinh trung
binh ¢& 50 pm - 70 pm. Nhu vay, mét soi toc s& c¢6 dudng kinh 16n hon gip 5
- 7 14n duong kinh ciia mot hat bui PMo, 16n hon gép 20 - 30 lan dudng kinh
ctia mot hat bui PMas va 16n hon gép 50 - 70 ldn duwdng kinh cua hat bui
PMo.

PM, .
Hat ki logl, séin phdm
TOC NGUO! s A8E chiy

50 - Tyjrn

PM,,
Byl phdin boa. mdc

Hinh 1.1. Kich thudc ctia cac hat PM so vdi toc nguoi va hat cat

(Nguén: US EPA, Environmental protection department Greentpeace)

Bui PM, 5 dugc hinh thanh tir cac chét nhu SO,, NO, NHs, C, N va céc
hop chat kim loai lo limg trong khong khi ,... Mot nghién ciru trude ddy ciia
Sulong va cOng sy, 2017 tai Malaysia [7] cho thdy nong d6 STA (céc sol khi
v6 co tht cip) , SO, NOs™ va NIH,") gop phan tao ra khodng 12% - 16% trén
tong lwong bui PMas. M6t nghién ctru khac cia Amil va cong su, 2016 [8]
cho thiy SO4* , NH4", Na*, K™ va NOs™ chiém wu thé trong ndng do vat liéu
vd co hoda tan trong nudc dugc do tai Malaysia voi 1an luot 12 39%, 29%, 9%,




7%, 6% ion hoa tan trong nudc trong PMa s. Cac tién chét ¢ thé c6 clia SO
va NQOj™ trong moi truong d6 thi nhu ¢ Klang, Malaysia lan luot 1a SO, va
NO, dang khi. Bui PM,s con bao gdm cédc hop chit kim loai lo lting trong
khéng khi. Kim loai vét déng gop vao ndng do khdi lwong trong PM it hon so
vGi cdc thanh phan ion khac [9]. Nghién ciru clia Amil va cdng su, 2016 cho
thiy cac nguyén t6 vét chiém khoang 8,6% nong d6 PM,s [8]. Al chiém wu
thé trong ndng d6 PM,s v&i 44% tong khdi lugng nguyén t6 vét duge xac
dinh [10]. Bui thdi tir dudng va dét du kién s& gop phin vao ndng d6 Al trong
PM,.s. Nghién ctru ciia Alias va cdng su, 2020 [11] cho thiy, dua trén phan
tich hé s6 1am giau (EF), cic kim loai vét nhu Zn, Pb, As, Cu, Cr, V, Ni va Cs
chi1 yéu c6 ngudn gde tir cic ngudn khéng phai vo trai dat, dic biét 12 phuong
tién co gi6i va cac hoat dong lién quan dén ddt chay. P4t nhién liéu, khi thai
cong nghiép va dét chay 1a mot trong nhitng ngudn tiém 4n khéc ctia kim loai

vét trong méi truong dé thi [11].

1.1.2.  Bui PMzs phat sinh tir nhitng ngudn khac nhau

Bui PM; s c6 thé phét sinh tir ty nhién nhu chdy ring, bdo cét, nui Itra
hoat dong, 16¢ xo0ay ¢ sa mac, hodc ngay ca cac chét thai sinh hoc ma ching ta
khéng nghi dén nhu phan hoa, ndm bao tir, qué trinh phan hily xac dong thue
vét... Tuy nhién, bui PM,s dugc sinh ra chu yéu tir cac hoat dong cua con
ngudi. Ngudn day 6 nhiém khéng khi chinh 14 tai cac khu vuc dan cu va dé
thi, gdm c4c hoat dong gaio théng, xdy dung, cac xi nghiép nha may, khu xtr
Iy chét thai sinh hoat va cdng nghiép, sinh hoat ctia con ngudi va nhiéu ngudn

khac tir ngoai 6.

Cohen va cs (2010) d3 chi ra sy goép mit ciia cac ngudn vao néng do
bui PMas & thanh phé Ha Ndi (tram Léang) & giai doan nam 2001 - 2008 la:
Giao thong (40 + 10)%; bui dit (3.4 + 2)%; phan sunphat tha cAp (7.8 +
10)%; dbt sinh khdi (13 £ 6)%; cong nghiép hop kim sit va xi ming (19 +
8)%; d6t than (17 + 7)% [12].

T4c gia Cao Diing Hai va Nguyén Thi Kim Oanh di phan tich chi ra
ngudn dong gop dén ndng d6 bui PM,s tai mét diém do hdn hop & Ha Noi
vao thoi gian tir thang 12/2006 - 2/2007 [13]. Két qua cho thiy phén tht cip
hdn hop (40%); nhién liéu diesel trong giao théng (10%); niu in tai ho gia
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dinh va thuong mai (16%); thir cAp giau sunphat (16%); thi cip gidu mubi
hinh thanh tir nguén bién (11%); céng nghiép/dét rac (6%); xay dung/bui dat
(1%).

a) Hoat dong giao thong van taii

Hién nay véi tbe do phét trién cua dat nuwéc cong nghiép hoa, hién dai
héa thi cac phuong tién tham gia luu thong trén dudng cling ngay cang tang
nhanh. Va trong qua trinh tham gia giao thong do6 thi cic phuong tién da thai
ra moi truong bén ngoai rit nhiéu loai khi doc hai nhu cacbon, cacbonic,
nitodioxit, nhiing loai khoi den kit,... Tuy theo ting loai phuwong tién ma
déng co va nhién liéu khac nhau, d6 d6 khéi lugng cac chit thai doc hai
chiém ty 16 khac nhau trong khi x4 ra. Nhiing loai khi ndy dugc thai ra moéi
truong gy 6 nhiém khong khi 1am cho con ngudi hit phai ciing anh hudng

nghiém trong tdi suc khde.

Hinh 1.2. Luu thong xe ¢ dan dén tinh trang bui PMy s trong khong khi
ting 1&€n dang ké

Khi c4c phuong tién giao théng co gidi ngay cing ting cao cling dan
dén luong khi thai ra mdi trudng ting theo. O t6 ¢6 tdc do ting trudng hang
nam 1a 12%, 6 t6 con c6 mic ting trudong cao nhit voi 17%/mim, 6 to tai ~
13%, xe may ~ 15%. Qua qua trinh st dung theo thoi gian (xe doi cli, khong
duoc bao dudng thuong xuyén) thi chat luong phuong tién ciing giam sit dan
dén tinh trang phat thai bui PMas trong khong khi ting 1én ddng ké (Hinh
1.2). Tai céc khu vuc dong dan cu va giao thong phirc tap nhu Ha Noi, vén dé

quy hoach con thiéu sy déng b6, dudng x4 chét hep, xudng cp va y thirc chip




hanh khi tham gia giao thong ctia mdt s6 ngudi dan con han ché din dén Un
tac, tic nghén giao thong dic biét 1a gio cao diém ciing 1a mot nguyén nhén
1am gia ting nong dd cac chit 6 nhiém trong moi trudong, dic bigt la & cac

thanh phd 1én nhu Ha Noi.

b) Hoat dong cong nghi¢p

Nén kinh t& nuéc ta dang trong qud trinh ting trudéng nhanh, cong
nghiép phét trién manh doi héi phai c6 nguyén vat liéu va nang lugng du dé
phuc vu cho cong viée san xuAt nén doi hoi cac nganh khai thac mé phét trién,
vi né cung cip nguyén liéu cho cong nghiép. Vi vay viéc khai thac mé dé 3y
nguyén li€u va vin chuyén c4c san pham t&i cac khu cong da giy 6 nhiém bui
ngdy cang ning né hon. Mét trong nhiing loai khai thac gy 6 nhiém bui
nghiém trong 1a khai thac than. Theo mét s6 tai lidu d4 cong bd, ¢t khai théc
1000 tn than trong moé ham 16 tao ra tir 10 - 12 kg bui, lvgng bui nay sinh ra
trong qud trinh van chuyén than tir mé vé noi tap két hodc cac bén cang va
qua trinh sang tuyén. Khi khai thic than ngoai troi lugng bui tao ra gép do6i
khai thac him 16. Theo dy kién dén nim 2025 tai ving mé Quang Ninh lugng
than s& khai théc 1a 1 ty tin than. Uédec tinh lugng bui tao ra tir khai thac va
van chuyén than khoang 30 triéu tAn bui. lugng bui thdi ra tir cac hoat dong
nhan tao cta con ngudi la twrong dbi 16m, dic biét 1a cac khu cong nghiép.
Thai lugng bui tir cac khu cdng nghiép ving kinh té trong diém (KTTP) cia
Viét Nam duge thé hién trong bang 1.1.

Bdng 1.1. Thadi heong cdc chdt 6 nhiém khéng khi tir cac KCN thudc cdc
tinh cua 4 vang KTTD ndm 2019




STT Khu vuc Théi lugng bui (kg/ngay)
A Ving KTTD Bic Bo 22.173
1 Ha Noi 5.231
2 Hai Phong 2.006
3 Quang Ninh 1.151
4 Hai Duong 3.404
5 Hung Yén 1.766
B Vung KTTD mién Trung 8.409
1 Pa Ning 3.402
C Ving KTTD mién Nam 59.116
1 TP HCM 8.251
) Pong Nai 25.606
3 Binh Duong 6.564

(Ngudn: Trung tim Céng nghé Méi trudong (ENTEC), thang 5/2009)
¢) Hoat dong xay dung

Tbc d6 d6 thi héa & Ha Noi didn ra kha nhanh va manh, thanh phé nhu
mot “cong trudong” 16n. Hién nay chi tinh trén dia ban Ha Noi ¢6 hon 1.000
cong trinh x4y dung dang thi cong bao gbém c4 16n va nhé. Vi hang chuc dy
an cai tao, xdy dung céc nit giao théng vi tinh trang giao théng un tic, céc
khu d6 thi m&i quy mé 16n dé phuc vu cho ngudi dan vi cing ngy cang tap
trung dong duc, thoi gian thi cong kéo dai ndm nay qua nidm khac, giy 6
nhiém bui ¢4 khu vue rong 16n anh hudng téi ngudi dan. Ngoai ra, mdi thang
dudng x4 véi sb lwong nhidu bi dao béi dé thi cong cac cong trinh ha ting k§
thust. Thanh phé c6 khoang hon 300 diém tdp trung buodn ban vit liéu xay
dung. Ma phén 16n nhiing diém budn bén khéng c6 du diéu kién kinh doanh
bdo dam vé sinh moi trudng, dién tich nhod hep, khéng ¢ hang rao che chén,
thuong st dung via hé 1am noi tap két vat liu, vi vay ludn phat tan bui vao
moi trudng.

a) Hoat dong ctia con ngudi

Céc hoat dong sinh hoat ciia ngudi dan nhu: Gia dinh dung bép than t6
ong, khi thai tr viéc dun niu nay (binh quan mét gia dinh tiéu thu 2kg
than/ngay, tirc 1a 50 - 60kg/thang) cho thy chi dun niu gia dinh ciing dong
gbp dang ké trong viéc lam giam chét lwong khong khi méi truong. Hoat
dong clia cac lang nghé (gdm Bat Trang, Triéu Khic, Van Phuc...), cdc co s&

tiéu thu cong nghiép ndm rai rdc khap cac ngd xom, khu dén cu (dic biét 1a




khu vuc ngoai thanh) cling gay ra nhiing anh hudng khéng nhé. Hoat dong
sinh hoat, dich vu cia ngudéi dan cling thai ra mot lugng rac rat 16n, luong rac
tdn dong 1au ngay khong dugc thu don cling giy ra dnh huéng dbi véi méi

truong khong khi.
b) Hoat dong ciia cic lang nghé

Qua4 trinh st dung va ddt chdy nhién liéu (than chét lwgng kém) lam
nguyén lidu trong cdc diy chuyén san xuit tai cdc lang nghé sin xuit la
nguyén nhén gy 6 nhiém bui PMs néi chung va khong khi néi riéng. Tity
thudc vao cac loai hinh lang nghé s& co mirc d6 6 nhiém bui PM, s khac nhau

(cham khic d4, bt rac, lang san Xuét gém, lang mdc, lang lya...) [22].

1.1.3. Tinh hinh nghién cttu cdc chit 6 nhiém BPA vi 4-NP trong
bui khong khi va bui PM. s tai Viét Nam va trén thé gici:

1) Trén thé gidi:

Nhiéu nghién ciu vé cac chit 6 nhiém trong bui khong khi di dugc
thue hién tai cac khu vuc khac nhau trén thé gisi, trong d6 nghién ctru vé céc
chét 6 nhiém m&i ndi con han ché hon cht yéu tip trung vao cic chét 6 nhidm
khéng phan cuc va twong d6i bén nhu hydrocarbon thom da vong (PAHs),
polychlorinated biphenyls (PCBs), cac hoa chét bao vé thuc vat ho clo hitu co
(OCPs), chét chbng chay (FRs), ...

Michael Thoene va cong su (2018) da chi ra hgp chit BPA 1a mét loai
nhua epoxy héa hoc duoc tim thiy trén khip thé giGi trong bao bi thuc pham,
san phﬁm giéy nhiét, vit liéu nha khoa, v.v.[14] Cac hop chét nay dugc coi la
an toan cho dén gﬁn day, khi mot s6 nghién ciru nhan théy tac dung phu & lidu
rit thép, do thuc té 13 BPA hoat dong nhu mot chit gay r6i loan ndi tiét.
Trong mudi nam qua, cac nghién ciru dd duoc thuc hién dé phat hi¢n
bisphenol (dic biét 1a BPA) trong cic mau huyét thanh va mau trén khip thé
giéi. V& co ban, phin [6n dén sb thé gidi dudng nhw c6 nic bisphenol dang
ké trong huyét twong hodc nuée tiéu ciia ho. Tuy nhién, phan lén dan sb
khéng biét ring c6 thé ton tai mbi nguy hiém tiém tang. Viéc thiéu nghién ctru
c¢6 thé din dén viéc thiéu nhan thirc trong sb cong dan cta gin mét nira lién
minh chau Au va c6 thé khién nhiing cong dan lién minh chau Au d6 c6 nguy

co phoi nhiém cao hon mot cach khéng can thiét.
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Mot nghién ctru cia Kumar va cdng su (2023) la dinh luong BPA trong
nude ngot dong hop, nude dong chai bing nhua va bon chiia nude gia dung tir
Punjab, An P6 [15]. Cdc miu cta ndm nhan hidu nuée ngot dong hop va
nuée déng chai bang nhwa duoe mua tir cic cho dia phuong. Mudi lim mau
bdn chita nude bing nhwa gia dung va bon chita nude bang bé tong duge chon
tir ba thanh phé khac nhau (5 miu tir mdi thanh phé) ctia Punjab, An Dé. Cac
mau duoc chon ngiu nhién. Cac mau bdn chira nude gia dung bing nhua
duoc thu thip vao thang 12 va thang 6 dé kiém tra tic déng ctia nhiét d6 dén
viéc giai phéng BPA trong bdn chita nuéc bing nhya. Phuong phap phan tich
bao gdm chiét xudt vi mé trong 6ng tiém déng géi (MEPS) sau d6 13 sic ky
khi v6i phat hién khéi phd (GC-MS). Gidi han phét hién va dinh luong dbi
v6i BPA lan luot 13 0,46 pg/mL va 1,52 pg/mL. Déu vét cta BPA duoc phat
hién trong tit ¢ cac miu nude ngot dong hop. Miu nude ngot déng hop va
nudc dong chai nhya ctia nim thuong hiéu co néng d6 BPA lin Iuot 1a 8,2-
14,01 pg/mL va 60-90 pg/mL. Nong d6 BPA trong cac bon nuéc bing nhua
khong phat hién dugce 1a 12 pg/mL va khong phat hién duge 1la 10 pg/mL

trong bdn nuéc bing bé tong.

Theo tai liéu huéng din ctia FDA Hoa Ky nim 2008 (ban thdo) va
EMEA nim 2006 vé tap chit giy doc gen, tap chit c6 két qua duong tinh
trong nghién ctru déc tinh gy doc gen trong 6ng nghiém, khi khéng co dit
liéu vé ddc tinh gay ung thu hodc ddc tinh giy gen trong co thé sdng, nén
dugc coi la doc tinh gy gen va thuong duge kiém soat & miic 1,5 pg/ngay khi
str dung 1au dai [16]. Pdi véi 4-NP, két qua nghién clru hién c6 (tire 1a kha
ning gy dut giy gen trong éng nghiém & té bao dong vit cé v duong tinh,
khéng ¢6 théng tin vé kha ning giy doc gen trong co thé séng va két qua 4m
tinh v& kha ning giy ung thu trong nghién ctru trén da chudt ma khong c6 xac
nhan v& phoi nhiém toan than) chi ra ring nén coi no 1a ddc tinh gdy gen va
phoi nhiém dudi dang tap chét thude bi han ché. Do d6, dé md ta dé‘iy du hon
vé tiém ning giy ddc gen cha 4-NP (phu hop véi cée tai lidu hudng dan), cac
nghién ciru béac ciu duoc ddng hoc trén da va vi nhan chudt trong co thé séng
d3 duoc tién hanh. Trong nghién ctu vi nhan, 4-NP cho két qua am tinh,
chiing to kha ning gy dut giy gen trong dng nghiém d3 béo cdo khéng co
trong co thé séng. Trong nghién ctru duoc ddng hoc, 4-NP duoc hap thu 6t
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qua da, x4c nhan d4nh gia vé kha nang giy ung thur da 4m tinh. Nhitng két qua
nay chi ra rang 4-NP nén dugc coi 1a tap chat khong gy doc gen va, voi to
cach 12 tap chét thube, ngudng gidi han <4 mg/ngay s& duoc thiét lap (theo
ICH Q3C). Ngudng gidi han nay cao hon liéu tham chiéu cta EPA (duoc liét
ké trong Phién ban ndm 2006 cia Tiéu chuin nuéc ubng va Tu vin strc khoe),
vi vay néu c6 & mirc nhu vay, gidi han thong sd k3 thuit cho 4-NP nén dugc

xéc dinh trén co sé timg trudng hop cu thé, dua trén rai ro-lgi ich.

Chen va Chen (2019) nghién ctru dic diém 6 nhiém, ndng d6, ngudn
phat thai va rii ro stc khde ciia cic chat hifu co dién hinh trong PM,.s thu
thap tai khu cong nghiép va d6 thi cia Nam Kinh, mién déng Trung Qudc
[17]. Két qua cho thiy, ndng d6 PAHs va n-ankan trong PMa s vao miia dong
va muia xuan cao hon so véi mua he va mua thu. O nhidm cac chét hitu co &
khu vue céng nghiép cao hon so véi khu vuc d6 thi. Ngudn gde chinh cia
PAHs trong khéong khi tir khi thai xe co gidi khu vure d6 thi va két hop vai khi
thai dét than khu vuc céng nghiép. Cac n-ankan trong khéng khi chil yéu cé
ngudn gbc sinh hoc va tir qué trinh ddt chay nhién liéu héa thach trong khu
vuc cong nghiép. Rii ro ciia PAHs dbi véi ngudi 16n & khu vue cong nghiép
cao hon so véi khu vue thanh thi. Kiém soat khi thai phuong tién giao thong
c6 thé 13 bién phap chinh dé giam bét 6 nhiém PAHs va n-ankan trong khong
khi & cac siéu d6 thi, trong khi do, sir dung than sach co thé 1a mot phuong

phap kiém soat hiéu qua & cac khu vire cong nghiép.

Mot nghién ciu xdc dinh déng thoi céc chét pha v& noi tiét 4-tert-
octylphenol (OP) ,4-nonylphenol(NP) va bisphenol A(BPA) trong nudc mat
thu thip & ho chira Guanting st dung phuong phap sic ky khi khéi phd da
dugce Jin va cdng su (2004) thuc hién [18]. Trong nghién cltu nay, su Xuét
hién ctia OP, NP va BPA trong nuGe mit cia hd chira Guanting dd duoc xir ly
thanh cong va duoc xac dinh bang phuong phap GC-MS-SIM sau khi tao dan
xuét bang anhydrit trifloaxetic. Him luong OP, NP va BPA trong tat ca cac
mau d& duge xac dinh. Ham lugng OP, NP va BPA duoc xac dinh 14n luot
trong khoang la 44,5-48,8, 221,6-349,6 va 30,22-82,7 ng/L.. Cac ngufin 0
nhiém chu yéu 1a cdc chit 6 nhiém tir phia trén sdng va giai phéng cac chit 6
nhiém tir trAm tich. Nhu ngudn nuée duy trit ciia Bic Kinh trong twong lai thi
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cang xa kiém soat chat luong nudce va giam céc chi s6 6 nhiém OP, NP va
BPA la rét cin thiét,

Nhin chung, nghién citu v& tinh trang 6 nhiém cia cac hop chét hitu
co kho phan hiy va hop chat hitu co bén trong khong khi néi chung, ciing nhu
bui khéng khi cy thé, da duoc tién hanh trén toan cau. Tuy nhién, théng tin vé
tinh trang 6 nhiém cta cdc nhém chét bisphenol-A va 4-nitrophenol trong bui

khong khi, dac biét 1a bui min PMy 5 van con han ché.
2) Tai Viét Nam:

Dua vao hiéu biét cua tac gia,cho dén nay chua co nghién ciru nio vé
céc chit 6 nhiém (bisphenol-A va 4-nitrophenol) trong bui PM; s tai Viét Nam
duoc thue hién. M6t sb nghién ctu riéng 1é vé bpa va 4-NP trong nudc, dat &

Viét Nam da dugc thuce hién.

Niam 2021, Huong va cdng su da nghién ctru xac dinh BPA trong nudéc,
d4t bang phuong phép sic ky khi khdi phd [19]. Trong nghién ciru nay,
phuong phap xdc dinh BPA trong nudc va dit dua trén phuong phap sic ky
khi khéi phd (GC/MS) véi hé thdng cdt DB - 5 ms (30 m - 0,25 mm - 0,25
pm) va detecter MS. D6 thu hdi tuyét ddi & miu nuwde la 88,4% va miu dit 1a
83,3% va dd chinh xdc vé d6 tai ldp va do ldp lai c6 do léch chuén twong dbi
twong tmg (RSD%) 13 9,402% (nudc) va 6,72% (d4t). Giéi han phét hién
(LOD) va gidi han dinh luong (LOQ) cua BPA trong nudc lan luot 1a 0,025
ug/L va 0,1 pg/L, va LOD, LOQ trong dit lan lugt 1a 1,1pg/keg va 4 pg/ke.
Ung dung ctia phuong phap di dwoc thir nghiém phén tich trén 5 mau dat va 5
mau nude thai duoc léy tai tai Ctra Lo, Nghé An két qua cho théy, trong mau
nuée thai phat hién 2 mau c6 ham lugng BPA (miu 2, 4) & mic th:flp, 3 miu
(1,3, 5) c6 ham lwong thap hon giéi han dinh lrong (LOQ) ciia phuong phap.
BPA déu phat hién hau hét trong cdc mau dit, ham luong dao dong tur 4,12 -
11,5 pg/kg. Viée tuan thi tat ca cac tham 36 x4c nhan phuong phap ching t6
rdng quy trinh nay c6 thé st dung dé phan tich BPA c6 trong moi trudng dat
va nudc.

Chi va Huy (2022) nghién ctru dic diém, sy bién dbi theo khéng gian
va thoi gian cia cac PAHSs c6 trong PM; s thu thap ¢ khu vuc ndi thanh Thanh
phé HO Chi Minh, Viét Nam, dic biét tip trung vao ngudn phat thai tr hoat
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dong giao thong, khu dan cu, khu vuc ngoai 6 cua do6 thi va nong thén [20].
Két qua cho thiy tong ndng d6 PAHSs tir 1,04 dén 16,0 ng m-3, véi gia tri
trung binh 13 6,15 + 3,31 ng m-3. Téng ndng d6 PAHs vao mua mua cao hon
so v6i mua khé. PAHs nim, sau vong chiém uu thé trong PM, s, dong gop
khoang 70% tong ndng d6 PAHs. Piéu nay chting minh ring hiu hét cac
PAHs c6 trong lwgng phén tir cao tip trung & cac hat bui min va PAHs trong
PM, s & khu vire néi thanh Thanh phé H6 Chi Minh c6 ngudn gbc tir khi thai
giao thong.

Nim 2019, mét nghién ctru toan dién vé 970 chét hiru co ban bay hoi
hip phu trong bui khdng khi (bui téng sb) & Viét Nam st dung hé théng
AIQS-GC da duoge thuc hién [20]. Nghién ctru cho thay tdng sé 118 chét hiru
co trong bui dugc phat hién, trong d6 c6 16 PAHs, 18 hoa chat bio vé thuc
vat, d3 dugc phat hién véi ndng do cao. Hoa chit giy réi loan néi tiét (BPA,
4-NP) va PPCPs (diethyltoluamide, caffeine) duoc tim thiy trong hon 90%
méu. Bay sterol, 05 phthalate va 05 chit chdng chdy phét pho hifu co ciing
dugc phat hién. BPA, 4-NP va phenol dugc phat hi¢n trong hon 90% s6 mau,
trong d6 4-NP chiém ty 18 cao nhét (>50%) trong tong ndng d6 cia ba hop
chét trong 31 miu/48 miu. Khong quan sat thiy su thay d6i rd rang theo mia
vé ndng d6 clia ba hop chét nay. Tong s ndng d6 trung binh BPA, 4-NP va
phenol déu dudi 7,07 ng/m® , Nong d6 BPA trung binh cao nhét (11,2 ng/m?)
va 4-NP (10,4 ng/m?) lan luot dugce phat hién trong cdc mau thu vao ban dém
trong mua mua va mua kho. 4-NP dugce phat hién & 45 trong s6 48 miu &
nc‘“)ng do tir 0,34 dén 29,1 ng/m?, th:?ip hon pham vi dugc bao cao & Nhat Ban
(1-71 ng/m?) (WHO-2000).

Xuat phat tir két qua nghién ciru trén cho thay BPA va 2-NP duoc phat
hién trong hon 90% méu bui khéng khi (bui tbng s6) thu thip tai noi d6 Ha
NoOi chirng minh sy phong pht cua ching trong mdi truong khong khi. Pac
biét, nhom chit nay dugc liét ké vao danh sich cdc héa chét gdy rbi loan noi
tiét ddi véi con ngudi va dong vét. Vi vay, vi¢c nghién ctru phén tich ham
lugng cua chung trong bui min PM; s tai ngi d6 thanh phé Ha No1 cling nhu
danh gi4 tic déng cia chiing déi véi sirc khoe con ngudi 1a rat cip thiét.

1.2. Gidi thiéu vé bisphenol-A va 4-nitrophenol :
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1.2.1. Tong quan vé bisphenol-A

BPA 12 mdt hop chét héa hoc tong hop khong steroid va thudc nhém
hop chit bisphenol cé hai nhém hydroxyphenyl (hinh 1.3).

Bisphenol A (BPA)

HC  CH,

*/
CH,
o, O CL, b

Hinh 1.3. Cong thitc hoa hoc ctia bisphenol-A

4

Do céu truc héa hoc va tinh chat lién két chéo cia ching, BPA da duoc
su dyng rong rai trong san xudt nhua polycarbonate , nhya epoxy va gidy
nhiét. Vi BPA c6 kha nang chiu nhiét va dé dan hoi von c6 nén viéc str dung

n6 di ting dan; trén thyc té, hon 8 ty pound duoc san xuét hang nim trén
toan thé gidi, 1 mot trong nhitng hoéa chit duoc san xuét véi sb luong 16m
nhét. Su hién dién cia BPA ¢6 mit & khép moi noi trong mot sb san phﬁm,
ching han nhu tii nhuwa, chai nwée, thiét bi dién tir, gidy va db choi (hinh
1.4).

| = | Bisphenol A (BPA)

M e

Hinh 1.4. Céc san pham chira BPA
Céc rti ro cia BPA lién quan dén ung thu & nguoi di duoc ching
minh trong cac nghién ciu trude day. Mot nghién ctu gan dy sir dung hai
md hinh chudt ung thu va riéng biét cho thay ca nhém BPA lidu thép va liéu
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cao déu cd su gia ting dang ké vé mit théng ké va kha ning nhay cam véi
chat gay ung thu vi. Két qua cia cc cude diéu tra sdu rong vé nghién ciu
ung thu da két lusn ring BPA c¢6 thé lam ting nguy co ung thu & vi, ndo,
tuyén tién liét, v.v.. Bén canh nguy co ung thu, mét bao cdo nim 2010 tir Cuc
Quan 1y Thuc phdm va Dugc pham Hoa Ky (FDA) di x4c dinh nhiing nguy
co tiém 4n cia BPA ddi véi thai nhi, tré so sinh va tré nhd. FDA di chidm dut
viée cip phép str dung BPA trong binh sita va bao bi siia cong thic danh cho
tré so sinh, dua trén viée tr bo thi trudng, va Lién minh Chau Au va Canada
d3 cdm s dung BPA trong binh sita. Tuy nhién, vi Co quan An toan Thuc
phim Chau Au khing dinh ring mic d6 phoi nhiém BPA hién di biét c6 vé
an toan, nén nhiing khia canh khéng chic chin vé nguy co BPA can phai
dugc xac dinh k¥ ludng.

1.2.2. Tong quan vé 4-nitrophenol

Phén tir hoa hoc 4-NP gy ra mdi de doa cho mdi truong do duoc s
dung réng rdi trong cdng nghi¢p [21, 22] (hinh 1.5). 4-NP 1a mot phéan t& hoa
hoc ¢4 nhiéu tng dung trong cic nganh céng nghiép va trong cic nghién ctu
khoa hoc.

N OH

0

Hinh 1.5. C4u tao chung ciia 4-nitrophenol

Do ban chét ¢6 hai va cac van dé v& méi truong, 4-NP duoc sir dung
rong rdi trong nhiéu linh vuc do st dung hoéa chit. Tuy nhién, quy trinh nay
hién lién quan dén 4-NP & mot sb bude quan trong, tao ra nhiéu loai hoa chét
khac nhau [23, 24]. Mot san pham nhu véy 1 thudc giam dau acetaminophen,
duoc st dung rat thusng xuyén [25], trong khi mdt san pham khac lién quan
dén thude trir sdu va thudc diét ¢ [26, 27]. Ngoai ra, 4-NP dugc sit dyng 1am
tién chat tong hop trong thude nhuém va chét tao mau dugc sir dung trong in 4n
va cac linh vyc lién quan dén dét may khac do kha nang tao ra cac hop chit c6
dic diém mau séc cy thé - mot quy trinh dugc goi 13 chtc ning héa mau ¢b
muc ti€u [28]. 4-NP dugc st dung réng rai trong cong viéc hoa hoc phan tich
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do d6 tinh khiét quang phd cta nd, duge sit dung trong nhiéu ung dung khac
nhau, vi du, 4-NP da dugc stir dung lam chit nén mé hinh cho nhiéu hydrolase
va reductase, ciing nhy mot sé nghién ciru quang phd va do mau khac phy
thuéc vao ddng hoc ctuia enzyme [29]. Dac biét, chét luong hﬁp thu cua 4-NP
trong quang phd UV-visible khién né trd thanh mét cong cu cb gia tri dé hiéu
chudn céc thiét bi phan tich. 4-NP dugc sir dung trong san xudt héa chét chup
anh [29]. 4-NP dugc st dung dé tring phim va tAm anh ciing nhu hoat déng
nhu mdt tac nhan trang trong linh vuc nhiép 4nh. Mot sé tmg dung cong nghiép
stt dung 4-NP 1am chét ¢re ché dn mon. N6 d& dang tiép cén dé kéo dai tudi tho
clia may moéc cong nghiép va céc toa nha bang cdch ngin nglra &n mon trén bé

mat kim loai [30].
1.2.3. Tong quan vé phwong phip GC/MS

Phuong phép sic ky khi - phd khéi (GC-MS) 1 phwong phép phén tich
két hop céc tinh ning clia sic ky khi va phd khéi dé xac dinh cac chat khéc
nhau trong mét miu thir, Vi BPA va 4-NP 13 nhitng chat c6 kha ning bay hoi
twong ddi tét, sic ky khi dat biét 13 sic ky khi két hop khéi phé 14 lya chon
hang dau dé phan tich nhém ddi twong nay & ham lugng vét trong nhiéu loai
nén mAu khic nhau. Ngoai phan tich mAu khi, thiét bi nay con cho phép ca
phan tach dinh tinh, dinh lugng va xé4c dinh cic chat gy 6 nhiém méi truong
trong cc thanh phin moi trudng nhu miu nudc thai, bun hozc miu dét, ... Ciu
tao hé thdng sic ky khi ghép khéi phd bao gdm cic bd phan: ngudn cung cip
khi, 16 ¢6t, bd phén tiém mau, cot phan tich, dau do, bd phén ghi nhan tin hiéu
va bd phan in dit 1iéu phén tich; trong d6, dau do 1a d4u do khéi phd.

Dite clor WS {;{)‘I a - -
o midu B dicu kehiin
toc O iy

" Deecter . Mgudno lon ! !
Phan tich phi I l

Hinh 1.6. So dd ciu tao cua thiét bi GC/MS
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Nguyén ly hoat dong ctia GC/MS: Trong qua trinh khi mang dem mau
qua cbt sic ky, cdc hdn hop cla cac hop chét trong pha dong xay ra sé& tuong
tac v6i pha tinh. Mdi hop chét trong hdn hop tuong tac voi pha tinh mét luc
tuong tic khac nhau. Nhitng tuong tac yéu nhét s& ra khéi c6t nhanh nhat,
nhiing tuong tac manh nhit s& thodt ra khoi cOt sau cing. Bing cach thay dbi
céc dic diém cta pha déng va pha tinh, s& tach ra duoc cac hdén hop khac nhau
clia cic chét hoa hoe. C6 thé cdi tién qud trinh phan tich bing cach thay dbi
nhiét d§ ctia pha tinh hodc ap sut pha déng. Sau khi di qua cot sic ky khi, cac
chét tiép tuc di qua pha khéi phd. Cac phan tir phai di qua mot ludng electrons
va bi chia thanh nhitng manh nhé hon mang dién tich duong (ions) trong didu

kién chan khong. Cac ion duong nay di chuyén té1 bo loc tir truong dién tir. B

~loc nay chi cho phép cac han co khéi luwong nam trong mot gidi han nhit dinh

di qua. Cubi cing cdc manh ion va cham vao detector, chuyén thanh tin hiéu
dién. Mdi lién hé tuyén tinh gifta ndng do va tin hiéu dién giup dinh lugng duoc
BPA va 4-NP.

1.3. T4c dong ciia BPA va 4-NP trong bui PM,s dén sirc khée con

nguoi

Bisphenol A (BPA) la mot thanh phin céng nghiép thuong dugc sir dung
trong qué trinh téng hop nhya polycarbonate , nhua epoxy va cac vét liéu
polyme khac. BPA da dugc biét dén 1a chét c6 hai cho stic khée con nguoi. Tir
nim 2002, Hiép hoi an toan luong thuc chiu Au (EFSA) d3 dua ra cac danh gid
diu tién v tac hai ciia BPA trén chudt [31]. Céc anh hudng stc khoe ciia BPA
gy ra nhitng thay déi trong qua trinh phét trién hé than kinh, tién liét tuyén &
phoi thai, tré so sinh va tré con. Su tiép xic voi BPA ¢6 thé anh hudng toi thay
ddi trong phat trién hanh vi, ching han nhu ting déng; thém vao do nhiéu
nghién cttu cho thy méi lién hé gitta BPA va bénh ting huyét ap, tiéu dudng
tuyp 2 va bénh tim mach [32]. BPA dugc xép vao nhiing chit gay rbi loan noi
tiét t6 [32, 33]. BPA dang duoc thay thé boi cac hop chat kém doc hon va bi
cdm c6 trong cc chai nhua, dung cu dung dd an, do uéng va dic biét khong
dugce co trong chai dung slta cia tré em [34]. Gan diy, BPA con xuat hién
nhiéu ngay c4 & trong khong khi ma ching ta hit thé hang ngay. Trong khi do,
khong khi 12 diéu kién khéng thé thiéu ciia con ngudi dé duy tri sy séng. Vi
viy, phai tim ra cach dé han ché sy gia ting cla ndng d6 BPA trong khéng khi.
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Hinh 1.7. BPA c6 thé gy ra nhiéu mdi nguy hiém cho strc khoe cac bd phén
4-nitrophenol gay kich tmg dén mit, da va duong hé hap va né ciing co

thé gdy viém cac bo phan do . N6 cb twong tdc chadm véi méu va tao thanh
methaemoglobin chiu trach nhiém cho bénh methemoglobin huyét , ¢O kha
ning gy ra ching xanh tim, 14 13n va bat tinh. Khi an phai, né gy dau bung

va nén mua. Tiép xtic kéo dai véi da ¢ thé gay ra phan Gmg di img [35].
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CHUONG 2. POI TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. P6i tirgng va pham vi nghién ctru

- Poi twong nghién ciru: bisphenol-A va 4-nitrophenol

- Pham vi nghién citu: Bui PMy s tai mot s6 khu vuc d6 thi Ha Noi

- Théng tin vi tri ldy mdu: Hai diém ndm & trung tAm thanh phé
véi mat do dan cu va luu luong giao thong cao, va dic trung bdi cac toa nha
cao ting can tré sy phat tin cAc chat 6 nhiém. Diém Sl
(21.0220992,105.8197142) 1a vi tri trén tang 3 toa nha gan duong Dé La
Thanh, quan Péng Pa va diém S2 (21.031367, 105.825265) canh dudng Kim
M3, quin Ba Pinh. P4y 1a nhiing vi tri thu miu da duoc dé tai khao sat va lua
chon.
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Hinh 2.1. Khu vuc nghién ctru

Y lwong mau thu thdp duoc: 28 méu PM, s va 28 mau bui SPM

- Thoi gian ldy mdu: Mau bui dugc thu thap tai 2 vi trf & d6 cao
khoang 8m tinh tor mat dat. Tai S1, cac mau ban ngay duoc thu thap tu khoang
7:40 dén 19:00 va cac mAu ban dém dwgc thu thap tir khoang 18:30 dén 8:00;
tai S2, cic mau ban ngay dugc thu thip tir khoang 7:00 dén 18:30, cac méu ban
dém duogc thu thip tir khoang 17:30 dén 23:00 dé tranh tiéng 6n khi lay méu
anh hudng dén cu dén dia phuong. C4c miu bui dugc thu thip vao mang loc
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soi thach anh (Quartz fiber PALLFLEX 2500 QAT—UP 8x10inch, Pall
Laboratory, Hoa Ky; da dugc xtr ly ¢ 450°C va 6n dinh trong binh hit am t6i
khdi lwong khong dbi) trong khoang 10 tiéng/ mau st dung thiét bi 1dy méu
khéng khi thé tich 16n SIBATA HV700R (SIBATA Science Technology, Nhat
Ban) vai tée d6 700 L/ phat. Mau duge thu thap lién tiép trong 7 ngay dém véi
mau ban ngay va ban dém tach biét. Sau khi mau dugc thu thép, méau bui duoc
boc trong giéy nhém va duge bao quan tai nhiét d¢ -20°C cho dén khi chiét
tach va phén tich.
- Néi dung thuc hién qua cac budce:
e Budce 1: Xur Iy mang loc soi thach anh
e Bud6c 2: Thu thip miu bang thiét b 14y mau thé tich 16n SIBATA
HV700R tai 2 vi tri dugc chon.
o Bude 3: Tién hanh phén tich x4c dinh ham lugng BPA va 4-NP trong mau.
2.2. Héa chit, dung cu
2.2.1. Céc thiét bi tai hién trudng
- Thiét bi 14y mAu khi thé tich 16n (SIBATA HV700R, SIBATA Science
Technology Ltd., Saitama, Nhat Ban) ;
- Mang loc bui Quartz fiber PALLFLEX 2500 QAT—UP 8x10 inch,
PALL Corporation, New York, USA.
2.2.2. Cac thiét bi phéan tich tai phong thi nghiém
- My sic ky khi khdi phd (Shimadzu GC/MS-QP2010);
- - M4y ¢b cét quay chan khéng (Buchi Rotavapor® R-215);
- Bé siéu am (SUPER RK510); |
- May ly tim (Hettich Rotina 420R, D1c);
- Méy dong nhit mau (Vortex mixer —SA7);
- Cén phan tich (£0.0001 mg);
- Ld nung (50°C — 700°C) v&i bd diéu khién nhiét (Carbolite oven, Pirc);
- Tu sy (50°C — 300°C) (Sellab, M¥);
- Thiét bi cit nude tinh khiét (Elix 3 UV Water Purification System (120
V/60 Hz, Millipore);
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2.1.3. Co s& vt chit, thiét bj phu trg, hoa chit, dung méi, chit
chuén phue vu cho phén tich

- Na;SO4: ACS reagent, khan dang hat, d6 tinh khiét: 99%:

- Dichloromethane, HPLC Plus, do tinh khiét: >99.8%;

- Hexane, tinh khiét phut hop cho HPLC, d6 tinh khiét: >97.0%;

- Acetone, tinh khiét phu hop cho HPLC; D tinh khiét: >99.8%:;

- Methanol, tinh khiét phit hop cho HPLC; D6 tinh khiét >99.8%;

- Performance check standard (PCS) (Naginata, Nhat Ban);

- EPA 8270 Semivolatile Internal Standard Mix (Supelco, M¥);

- Bisphenol A (Sigmaaldrich, M¥);

- 4-nitrophenol (Sigmaaldrich, My);

- Khi Heli (Messer, d tinh khiét 99,9999%);

- Khi Nito (Messer, d6 tinh khiét 99,9%);

- Bong thach anh (Chemglass, Canada).

2.3. Phuong phap nghién ciru

2.3.1. Phuong phép thu thip s6 liéu

Phuong phap thu thap, ké thira s6 lidu, dit liéu tir cac tai liéu trong nudc
va quéc té lién quan dén BPA va 4-NP. Tham khdo c4c phuong phép thu thép
mau, chiét tach loc miu, phan tich mAu, phan tich sb lidu, va phan tich két
qua.

2.3.2. Phwong phép thong k¢, diéu tra thwe dia

Nghién ctru thuc dia nhdm khao st va lua chon duoe vi tri lf’iy mau phu
hop (dam bao cac yéu cau vé mat dé dan cu, loai hinh san xuét, kinh doanh

trong khu vue...). Cac s6 litu théng ké va diéu tra thuc dia s& 1 co s& dé thiét

ké chuong trinh 1dy méu, phén tich, danh gia BPA va 4-NP trong bui PM,s va

danh gia rui ro ciia ching dén sirc khoe con ngudi. Pdng thoi cac sb lidu
thdng ké va diéu tra thuc dia s& 13 co s& dé nhan dang ngudn thai ciia BPA va
4-NP trong trong bui PM; s tai mot s6 khu vuc d6 thi Ha Noi.
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2.3.3. Phwong phéap 14y miu bui PMs

28 mau bui PM,s va 28 mau bui SPM dugc thu thap tai 2 khu vuc d6
thi c6 mat d6 dan sé cao, giao thong dong duc ciia Ha Noi st dung hai thiét bi
Jiy miu khong khi thé tich lén (SIBATA HV700R, SIBATA Science
Technology Itd., Saitama, Nhat Ban) duoc gan hé 1ay miu bui PMys (hinh
2.2). Miu bui PM,s duoc thu vio mang loc soi thach anh (Quartz fiber
PALLFLEX 2500 QAT—UP 8x10 inch, PALL Corporation, New York,
USA) véi toe @6 700 L phit™ trong vong 10 tiéng/mau. Tai mdi khu vuc
nghién ctu, mau byi s& duoc 14y riéng biét vao ban ngy va ban dém va lién
tuc 7 ngdy tai ting khu vyc nghién ctru. Trude khi 14y mau, mang loc soi
thach anh dugc xtr Iy & 450 °C trong 2 gid nham loai bd cac chat 6 nhidm
hitu co, sau d6 duge én dinh trong binh hit 4m t6i khéi lwgng khong déi va
can. Mang loc sau dé dugc goi vao trong gi’ély nhém. Dé c6 d6 chinh xé4c cao
thi trude va sau khi 14y mau, mang loc soi thach anh s& duoc 6n dinh 24 - 48
gio & nhiét do 20 + 1°C va do 4m 35 + 5% trudce khi dem di can dé x4c dinh
khéi luong PM, s.

i {rn‘-uultf.llnlm

Hinh 2.2. Thiét bi 14y mAu thé tich 16n (121H KIMOTO)
2.3.4. Phuong phap phan tich
Céc chét trong dé tai bao gdm BPA va 4-NP dugc phén tich trén thiét bi
GC/MS. Duya trén co s& tham khao nghién ciu, ké thira phuong phéap phan
tich cong trinh nghién ciru cla cac tac gia Duong Thi Hanh va cdng su, 2019
[36]. Hai chit BPA va 4-NP trong bui PMys s& duoc chiét tach dong thoi
bing phuong phép chiét siéu am. Dichloromethane 1a mét dung méi hidu qua




23

dé chiét tach hdn hop cdc héa chét co khodng tinh chit hoéa 1y rong trong
nhiéu thanh phin moi trudng nhu chit thai rdn, nudc va khong khi [37].
Ngoai ra, dichloromethane da duoc xac nhén 1a ¢6 hi¢u qua trong chiét tach
cac hop chét hifu co ban bay hoi trong nuée [38] va trdm tich [39]. Do do,
dichloromethane s& duoc stt dung dé chiét tich BPA va 4-NP cho phan tich
trén thiét bj GC/MS. Phuong phap phan tich nay duge nghién ciru va ké thira
tir két qua ctia Duong Thi Hanh va cfng sy nam 2019 [36]. Tién hanh phén
tich mAu 13p cho mbi lan phan tich va d¢ léch chuén trung binh cua céc phép
phén tich 13p nhd hon 20% do d6 phuong phap phén tich c6 d6 chinh xac cao
va dam bao cho phén tich chinh xac BPA va 4-NP trong mau bui khong khi.
2.3.4.1. Piéu kién phan tich

Cac hop chiat BPA va 4-NP s& dugc phén tich trén thiét bi Shimadzu
GCMS-TQ 8040. St dung cdt J&W DB-5 ms (chiéu dai 30 m, duong kinh
trong 0,25 mm, bé day 16p pha tinh 0,25 pm) véi ky thudt 14y miu tu dong,
ion hoa va cham electron (electron impact —EI) va bd phén tich tir cure. Thiét
bi dugc dit cai dit véi chuong trinh nhiét do, théng s6 nhu trong bang 2.1.

Bang 2.1. Piéu kién do GC-MS

Théng sb Diéu kién/ cac thong s0 cai dit
Thiét bi Shimadzu GCMS-QP 8040

Cét sfic ky mao qué J&W DB-5 ms (5% phenyl-95% methylsilicone)
] quan fused silica, 30 m x 0.25 mm i.d., 0.25 pm film)

40°C gitt 2 phit, tang dén 310°C (véi toe d6 8°C/phiit),

Whigt 4 <ot gitt 5 phit trong 310°C

Nhiét b céng bom mau | 250°C

Transfer line 300°C

Nhiét do nguf“)n lon 200°C

Phuong phap bom miu | Khéng chia dong, thot gian loc 1 phut
Khi dét Helium

Van tdc tuyén tinh 40 cm/s, ché do dong khong déi

Phuong phap ion hoa El

Phuong phép didu chinh| target tuning for US EPA method 625

Phuong phap do Scan
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Khoang Scan 45 amu to 600 amu

Tdc d6 Scan 0.3 s/scan

2.3.4.2. Phuong phdp chiét téch

Mot nira mang loc dugc cit nhé (khoang 2 mm) va dit vao dng ly tim
mau ndu 50 mL sau d6, duge chiét sidu 4m véi 20 mL dichloromethane trong
15 phut trong bé siéu 4m didu chinh & 26 °C =+ 2°C va ly tdm trong 10 phut &
tdc @6 2000 vong/phut. Phin dich chiét duoc chuyén vao binh qua 1€ 50 mL.
Quy trinh chiét xuét nay dugc lap lai thém hai 14n va dich chiét cta 3 1an chiét
tach dugc gom lai, loai nude bﬁng natri sunfat khan (dd dugc nung & 700 °C
trong 6 gi®). Deh chiét sau loai nwéc dwge lam gidu dén khoang 1 ml. bing
phuong phap ¢6 quay chan khéong. Tiép theo, 5 mL hexan dugc thém vio dich
chiét va tiép tuc dugc lam giau téi thé tich 1 mL bing dong khi nito. Cudi
cung, BPA va 4-NP dugc phén tich trén thiét bi GC/MS & ché d6 SCAN.

2.3.4.3. Quy trinh phan tich trén GC/MS

- Bude 1: Khéi dong va cai dit cac didu kién cho thiét bi

- Budc 2: Hiéu chinh diéu kién ciia thiét bi (tuning): Viéc hiéu chinh
nham muc dich mang lai d6 nhay t6i wu va tdi uu do phan giai. Chét chuin
PFTBA (Perfluorotributylamine) dugc sit dung trong qua trinh hi€u chinh
thiét bi. Sir dung file tuning M625.qgt dé hiéu chinh thiét bi.

- Buée 3: Phan tich miu: St dung phuong phép phan tich d3 duoc cip
nhat thot gian luu. Phat hién cac chét dua trén thoi gian luu va phé khdi, dinh
luong bing dudng chuin cé sin trong co sé dif liéu. Thyc hién qua trinh phéan

tich mau tu dong do nhiéu mau theo thi tu (Batch Processing).

- Budc 4: Xuit két qua do: Sau khi mAy chay xong miu va xut ra file
két qua qgd, mé file nhan dugc bing GC/MS Postrun Analysis vdo muc
Quantitative, chon Load Method va mo file method da dung.

2.3.5. Phwong phap xit Iy s6 liéu

Trong nghién ctru nay di sir dung phan mém chuyén dyung Microsoft
Excel, Arcmap phién ban 10.8 va IBM SPSS Statistics Ver. 20 (Minitab,
Modde, Matlab).




25




26

CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua phén tich BPA va 4-NP trong bui PM.s.
3.1.1. BPA va 4-NP trong bui PM;s tai 2 khu vue nghién ciru

Bisphenol A va 4-NP duogc phat hién lan lugt trong 96,4% (27/28 mau)
va 100% (28/28 méu) miu bui PM; 5 vi tdng ndng do dao ddng trong khoang
tir 2,08 dén 7,94 ng/m3 (trung vi 3,81 ng/m®). Két qua nay phu hop véi cac
nghién ctiru trude day vé& mic d6 phong phu cia BPA va 4-NP trong bui
khong khi [70-74]. Nong do (trung vi) ciia 4-NP trong PMy s cao hon 5,1 lan
va 4,8 14n so véi BPA & S1 va S2 (Hinh 3.1). Nong d6 trung binh ciia 4-NP
trong PM, 5 tai nghién ctru nay (3,37 ng/m?) cao hon gén 1,2 l4n so v&i 4-NP
phat hién trong bui PM2.5 tai Nam Kinh, Trung Québc (2,83 ng/m?) [43] va tai
Béc Kinh, Trung Qudc (2,90 ng/m?) [44].
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g 2
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Z
0
51 Vi tri 52
¥ Bisphenol A & 4-Nitrophenol

Hinh 3.1. Néng dé (trung vi) ctia 2 chét tai hai vi tri S1 va S2

Tdng noéng do (trung vi) ctia hai chét tai S2 vao ban ngay va ban dém
cao hon S1 (Hinh 3.2). Tuy nhién, khi xem xét dén sy bién thién vé ndng do
ctia BPA va 4-NP trong bui PM,s vao ban ngay va ban dém thiy ring ndng
d6 BPA thdp hon vao ban ngay (0,55 ng/m?) so v4i ban dém (0,79 ng/m?),
trong khi d6 xu hudng nguoc lai duge quan sat dbi véi 4-NP (Hinh 3.3).
Nguyén nhén vé sy khac biét nay co thé do tac dong t6 hop cta nhiéu yéu t6
nhur sy khéc biét vé tinh chéit héa ly cia BPA va 4-NP, su thay doi cia diéu
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kién khi quyén hay hoat dong con ngudi dan dén qua trinh phét tan va ton tai

cta chiing trong bui khéng khi vao ban ngay va ban dém khac nhau. Tuy

nhién,

do sb lugng mAu bui nghién ciru chwa di 16n (14 mau ngay va dém tai

mdi vi tri) véi thoi gian thu mau ngan (7 ngay), trong pham vi hep (2 vi tri

khu vue dong dan cu Ha Noi), ddng thoi 1a nghién ciru tién khao sat vé hién

trang 6 nhiém céc hop chit gay 16i loan ndi tiét trong bui PM, s tai Ha Noi.

Do d6 két qua nghién ctiu chua di 16n dé danh gid hién trang 6 nhifm céc

nhom

chét ndy ciing nhu xac dinh ngudn gbe chia ching trong bui PMy s tai

khu vuc d6 thi Ha Noi.

O (trung vi) ,
ng/m3

S

Nong d

Lo N 1" B 5 R = ¥ ) |

Banngay Bandém  Banngdy  Bandém

51 Vi tri 52
& 4-Nitrophenol & Bisphenol A

Hinh 3.2. Téng ndng dd (trung vi) ciia 2 chét vao ban ngay va ban dém
tai vitri S1 va S2
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4 T——

Néng dd (trung vi) , ng/m3
(]

51 Vi tri 52

4 Bisphenol A # 4-Nitrophenol
Hinh 3.3. Nong d6 (trung vi) cta 2 chét vao ban ngay va ban dém
3.1.2. Sw phén b6 clia bisphenol A va 4-nitrophenol trong bui PM s

Bisphenol A 1a mot hop chat gy rdi loan ndi tiét do kha nang pha vor
ciu tao ndi tiét t§ cia cac sinh vat séng, dién hinh 13 céc tac dong x4u dbi véi
hé théng sinh san & dong vat va con ngudi [45, 46]. Bisphenol A dugc sin
xut va str dung véi khéi luong 16n trong qua trinh tdng hop nhua va cdc san
phim tir nhyra. Sy xdm nhip ciia BPA vao mdi trudng xut phat tir cdc hoat
dong ctia con ngudi nhu qua trinh dét chay céc vat liéu chita BPA, nhap khau
va xuit khau cac vat lidu c6 thé tai ché (dic biét 1 rac thai dién tir) va khi thai
phat tan gan cac co s& xit Iy BPA, v.v.; trong d6 khong khi va bui 13 nhitng
ngudn phd bién khién sinh vat sbng tiép xuc va phoi nhidm véi BPA. Trong
nghién ciru nay BPA dugc phat hién tai S1 véi1 né)ng do cao hon vao ban dém
(0,25 - 3,92 ng/m?, trung vi 0,72 ng/m?) so vai ban ngay (0,36-1,30 ng/m?,
trung vi 0,51 ng/m®) va xu huéng tuong tu cling dugc quan sat tai S2 voi
né“)ng dd BPA vao ban dém va ban ngay lan luot trong khoang tir 0,44-1,91
ng/m® (trung vi 0,79 ng/m?) va 0,22-1,53 ng/m’ (trung vi 0,60 ng/m®). Nong
d6 cua BPA vao ban ngay va ban dém tai hai vi tri khong c6 su bién dong 16n
(<1,53 ng/m?), ngoai trir miu thu thip vao ban dém ctia ngay cudi cling trong
chuong trinh 14y miu tai S1 va S2 cé ndng do cao dot bién (3,92 ng/m? va
1,91 ng/m?).
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Hinh 3.4. Ndng d6 (trung vi) cao nhét ctia 2 chat tai S1 va S2

Nong do (trung vi) cao nhit cia BPA tai S1 va S2 13 twong duong
(Hinh 3.4), tuy nhién ndng do (trung vi) cao nhit ctia chit nay vao ban dém |
(0,79 ng/m®) cao hon mot chut so véi ban ngay (0,60 ng/m?) (Hinh 3.5). Nong |
dd cao nhét ctia BPA tai nghién ctu nay (3,92 ng/m?®) cao hon 5,9 14n so véi
néng do BPA cao nhét phat hi¢n trong mAu bui PM, s tai trung tdm thanh phé
Coérdoba, Argentina (0,66 ng/m?) [46] va cao hon 3,1 lan va 5,4 1an so vdi tai
Bic Kinh (1,26 ng/m3) va Thessaloniki, Hy Lap (0,73ng/m3) [47, 48].

e |
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ng/ms3

Q= N W

Néng dd (trung vi),

Vv
Bisphenol A 4-Nitrophenol

7 Ban ngay &l Ban dém

Hinh 3.5. Ndng dé (trung vi) cao nhat ciia 2 chit vao ban ngay va ban
dém
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Nitrophenol 13 chit gay 6 nhiém phé bién trong khi quyén, ¢6 & dang
khi va bui, duge hinh thinh thong qua cic qué trinh dét chdy, phan hity thudc
trr sdu (vi du parathion) va sy hinh thanh tha cap clia nitrophenol trong khi
quyén. 2-Nitrophenol va 4-NP 13 cac thanh phan chinh ctia nhém nitrophenol
trong khi quyén va duoc EPA dua vao danh muc céac chét 6 nhiém nguy hai
wu tién. Pic biét 4-NP ¢6 doc tinh cao dbi véi con ngudi [49]. Khac voi BPA,
4-NP c6 xu hudng cao hon vao ban ngay so voi ban dém ¢ ca hai vi tri v6i1
ndng do 4-NP tai S1 dao dong tir 0,94-6,21 ng/m® (trung vi 3,03 ng/m?) vao
ban ngay va tir 1,78-3,16 ng/ ng/m? (trung vi 2,40 ng/m?) vao ban dém. Tuong
tu dbi v6i 4-NP duoc phét hién tai S2, nbng d6 4-NP vao ban ngly va ban
dém 14n luot trong khoang tir 1,27-7,34 ng/m? (trung vi 3,91 ng/m?) va 2,40-
4,24 ng/m? (trung vi 3,45 ng/m*). Miu bui PMys thu thip vao ban ngay cia
ngay thu mau thi 3 dén thu 5 trong chuong trinh 14y mAu tai S2 ¢6 ndng do 4-
NP cao gip 2 14n so v6i cac ngdy con lai tai cling vi tri, dao dong trong
khoang tir 6,21 - 7,34 ng/m>. Tuy nhién, xu huéng nay khéng ro rang tai S1
voi ndng d6 4-NP cao nhit (6,21 ng/m?) duoc quan st vio ban ngay ngay thir

5 trong chuong trinh 1y miu.

Nodng d6 (trung vi) cao nhit ctia 4-NP tai S2 cao hon mét chit so véi
S1 (Hinh 3.4), tuy nhién ndng do (trung vi) cao nhit ctia 4-NP vao ban ngay
(3,91 ng/m®) cao hon so vé6i ban dém (3,45 ng/m®) (Hinh 3.5). Nong d6 cao
nbAt ctia 4-NP tai nghién cttu nay (7,34 ng/m®) 1in luot cao hon 5,8 14n va 2,6
1an so véi nf’ing d6 4-NP phat hién trong mau bui tai Mainz, Pic (1,27 ng/m3)
[43] va tai Nam Kinh, Trung Qudc (2,83 ng/m?). Tuy nhién gia tri nay thip
hon 1,2 ldn so véi néng dd 4-NP cao nhat trong bui PM; s tai Hé‘)ng Kong,
Trung Québc [44]. '

3.1.3. Panh gia rii ro ciia bisphenol A va 4-nitrophenol trong PM: s
dbi véi sire khée con ngudi

Dé tinh todn lugng tiéu thu hang ngay thong qua con dudng hit thd

(DLi-ng kg'd") cia BPA va 4-NP dugc phat hién trong bui PM; s va SPM,

cong thirc sau s€ dugce su dung [50, 51].

Cair X F X IR
BW

Dlair =
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Trong d6: Cur 1a ndng do BPA va 4-NP (ng m™),
F 14 thoi gian & trong mdi tradng phoi nhiém bui,
IR 14 lwong khi hit thd (m® ngay™),
BW la trong lwong co thé (kg).

Hai nhém ddi twong duge sit dung cho nghién ctu dénh gid rii ro [a
ngudi [6n (tk 31 - 51 tudi) va tré em (t 3 dén 6 tudi), trong khoédng thoi gian
1 nam (F) & gié tri ndng d6 cac BPA va 4-NP cao nhét, thip nhat va trung vi.
Luong khi hit the dbi véi nguai 16n 13 16.0 m® ngay™ va di véi tré em 12 10.1
m? ngay’! [51]. Trong lugng co thé trung binh ctia ngudi 16n va tré em Viét
Nam 14n luot 14 60 kg va 15 kg [51].

Chi sb rii ro (HQ) duogc sit dung dé uéce tinh rii ro strc khoe theo cong
thirc:

Trong d6 AOELi (mitc d6 phoi nhim chap nhan dugc) duge tinh dya
trén phoi nhiém mén tinh thong qua con dudng hod hép thich hop nhit dé danh
0i4 riti ro qua duong ho hdp [52]. Tuy nhién, vi AOELi d6i véi cac BPA va 4-
NP khéng ¢6 sin do d6 liéu lwong tham chiéu cho phoi nhiém hang ngay qua
duong miéng (RfDs) do Co quan bao vé méi truong Hoa Ky d8& xuit duoc sur
dung dé ude tinh cac gia tri HQ va HI ctia phoi nhiém cac BPA va 4-NP.

Nhim danh gid phoi nhiém ctia cac BPA, 4-NP di v6i stc khoe con
ngudi qua con dudng hit thd theo hudng din cta Co quan bio vé mdi trudng
Hoa Ky, chi s6 riii ro (HQ) duoc danh gia cho hai nhém déi twong ngudi lon
va tré em [52]. HQ 14 ty 18 gifta luong hap thu hang ngay man tinh (CDI) qua
dudng tidu hoa va lidu luong tham chiéu cho phoi nhiém man tinh (RfDs)
duoc thé hién trong phuong trinh dudi day:

CDI
~ RfDs

HQ

_ Dlair X EF X ED
B AT

CDI
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Trong d6 CDI 1a luong hép thy hing ngdy mén tinh (ng kg™ ngay™);
RfDs 14 lidu luong tham chiéu cho phoi nhidm min tinh (ng kg-1 ngay-1) doi
v&i PAEs (gié tri RfDs di véi 4-NP 14n lugt 14 8 pg/kg/ngay [49]); va dbi véi
BPA gia tri RfDs qua dutng an udng ctia bisphenol A 1a 50 pg/kg/day [53];
DIair 12 liéu hdp thu hing ngay (ng kg™’ ngay™); EF 1a tAn suit phoi nhiém
(ngdy ndm™', 365); ED 14 thoi gian phoi nhiém (nim). ED dugc dit & gid tri
7.0 d6i voi tré em va 34,5 ddi voi ngudi 1on. AT 1a tudi tho trung binh (70
nim, khoang 25.550 ngay).

Hai chit BPA va 4-NP dugc cho 1a gdy rii ro cao ddi véi stc khoe con
ngudi néu gi tri HQ > 1 va nguoc lai. Chi sé nguy hai (HI) 1a thude do danh
0i4 riii o tich lily cia BPA va 4NP dén sitc khée con ngudi theo cong thire:

HI = XHQi

BPA va 4-NP duoc cho 13 khong gay rui ro dbi voi sitc khoe con ngudi
néu gia tri HI < 1 va nguoc lai [51]

Két qua danh gia rii ro dbi véi sirc khde con ngudi ciia BPA va 4-NP
dua trén mic d6 phoi nhidm hang ngay ddi ngudi 16n (NL) va tré em (TE).
Puoc thé hién trong bang dudi day.

Bang 3.1. Chi s nguy hai (HQ) va chi s6 rti ro (HI) d6i véi stee khde
con nguoi cia BPA va 4-NP trong bui PMy s

Dlair (ng kg~ | CDI (ng kg™!

‘ ) HQ
: I heay! ngay’!
I RID | Cur gay™) gay”)
&1 sodl (ng 1n'3) PMZ.S PMa 5 PMy 5
NL | TE | NL | TE NL TE
Nho nhit | 0,06 | 0,15 | 0,03 | 0,01 |581E-07 | 3,0E-07
; 50pg )
p | Bisphenol | 5y (.7 | | 6nnhdt | 1,05 | 2,64 | 0,52 | 026 | 1,03E-05 | 53E-06
A (BPA) -2
ngay
Trungvi | 0,19 | 0,48 | 0,09 | 0,05 | 1,89E-06 | 9,7E-07
. Nhoénhdt | 0,25 | 0,63 | 0,12 | 0,06 | 1,54E-05 | 7,9E-06
) d-nitrophenol 8 ug
(4-NP) | kot | Lonnhét | 1,96 | 494 | 096 | 049 |121E-04 | 62E-05
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"y g vi | 0,82 | 2,08 | 041 | 021 | 5.08E-05 | 2,6B-05
HI Ngudi lon Tré em
Nhé nhét 1,6E-05 0,82E-05
I.6n nhét 1,31E-04 0,67E-04
Trung vi 5,3E-05 2,7E-05

Rui ro cua bisphenol A va 4-nitrophenol trong PM;ys dbi véi stc khoe
con ngudi thong qua con duwong hit thd dugc danh gia d6i v6i hai nhém déi
tuong 1a tré em va nguoi 16n. Lidu lugng hip thu hing ngdy cao nhét ciia timg
chit ctia BPA & ngudi 16n va tré em lan luot 1a 1,05 ng/kg/ngdy va 2,64
ng/kg/ngay, trong khi d6 Dlair cua 4-NP d6i v6i nguoi 16n va tré em 1an lugt
la 1,96 ng/kg/ngay va 4,94 ng/kg/ngay. Liéu luong hip thu hang ngay cla 4-
NP cao hon so v6i BPA dugc quan sat d6i v6i hai d6i twong tré em va ngudi

16n do n@‘)ng dd cao cua 4-NP trong bui PM; s.

Trung binh, tré em phot nhidm v&i hoéa chit cao hon khoang 2,5 14n so
v6i nguoi 1on trén 1 kg trong lugng co thé. Khi xem xét mirc phoi nhiém toi
da (¢ ndng d6 cao nhit), chi sé rii ro HQ cia BPA dbi v6i nguoi 1ém va tré
em ludn thép hon 1.03E-05 va 5.3E-06; tuong tu d&i véi 4-NP gié tri HQ doi
v&i ngudi 16n va tré em lan luot thip hon 1.21E-04 va 6.2E-05. Rui ro cta
BPA va 4-NP trong bui PM,s d6i vé6i tré em nho hon so véi ngudi 16n do
chiing c¢6 ty 1€ hit phai trén trong luong co thé nhé. Chi s6 nguy hai HI (d4nh
gia rii ro tich liy cua BPA va 4-NP) ¢ ndng d6 phoi nhiém tbi da dbi véi tré
em va ngudi 16n thip hon 6,73E-5 va 1,31E-4 cho thy rui ro tich Iy tir viée
tiép xtc vdi BPA va 4-NP trong bui PM, s dugc coi 1a chua c6 tic dong xiu

nao doi véi stre khoe con nguoi tai 2 vi tri nghién cuu.

Tuy nhién, vi s6 lugng céc chat gay rbi loan ndi tiét dugc nghién ciru
con han ché (2 chit) va con nhiéu céc nhom chit gay roi loan noi tiét khac ton
tai trong bui PMa s do do6 viéc tiép xuc lau dai véi cac chit nay c6 thé gy rui
ro dbi véi stte khoe con ngudi. Do do, trong tuong lai can thuc hién nghién
ctru chuyén sdu, trén pham vi rong voi ) lwong 16n chét gay rdi loan noi tiét
trong bui PMy5 tai Ha Noi nhim dénh gi duge toan dién tac dong tong hop

cia cac hoa chat gay roi loan ndi tiet doi voi stre khoe con nguoi.
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3.2. Két qua phén tich BPA va 4-NP trong bui tong SPM
3.2.1. BPA va 4-NP trong bui SPM tai 2 khu vue nghién cifru

Bisphenol A va 4-NP dugc phat hién 1an lugt trong 100% (28/28 mau)
va 85,7% (24/28 mAu) mau bui SPM véi tdng ndng d6 dao dong trong khodng
tir 0,01 dén 1,58 ng/m?® (trung vi 0,61 ng/m?). Nong d6 (trung vi) ciia BPA va
4-NP khéng ¢6 su khac biét 16n & hai vi tri, tuy nhién néng do (trung vi) cla
4-NP trong SPM cao hon 1,9 l4n va 2,3 l4n so véi BPA & S1 va S2 (Hinh
3.6). Nong dé trung binh ciia BPA trong SPM tai nghién ctru nay (0,28 ng/m?)
thép hon 14n lugt 5 14n, 2,6 14n va 2,9 14n so véi BPA phat hién trong bui
SPM tai Rome, Y (1,4 ng/m3) [54], tai Cordoba, Argentina (0,74 ng/m3) [55]
va tai Hong Koéng, Trung Qudc (0,82 ng/m3) [56]. Tuy nhién, gia tri trung
binh cila BPA phat hién trong nghién ctru cao hon 1an luot 2 14n va 1,6 1dn so
vGi BPA trong bui khu vuc d6 thi va cong nghiép tai Minneapolis, M¥ (0,137
ng/m3) [57] va trong khu vuc d6 thi tai Auckland, New Zealand (0,17 ng/m3)
[47].

0,50
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E’ 0,40
~ 035
>
o 0,30
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# Bisphenol A 14-Nitrophenol

Hinh 3.6. Nong d (trung vi) ciia bisphenol A va 4-NP
tai hai vi tri S1 va S2
Téng ndng dd (trung vi) ciia bisphenol A va 4-NP vao ban ngay tai S1
(0,45 ng/m®) va S2 (0,41 ng/m?) vao ban ngay la tuong duwong nhau (Hinh
3.7). Tuy nhién, tong ndng dd ctia 2 chit nay vao ban dém tai S2 (1,04 ng/m?)
cao hon 1,3 14n so véi tai S1 (0,79 ng/m?). Khi xem xét dén sy bién thién vé
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ndng do ctia BPA va 4-NP trong bui SPM vao ban ngiy va ban dém thay ring
ndng do BPA va 4-NP thip hon vio ban ngiy so véi ban dém & ca hai vi tri
(Hinh 3.7). Nguyén nhén cua su khéac biét nay kho co thé x4c dinh dugc tai do
s6 lwong mau thu thap chua du 16n. Vi vy cin thuc hién céc nghién ctru
chuyén sau hon vé su hién dién cta cac nhém nay trong khong khi tai khu vuc

nghién ciru trong twong lai d& lam rd hon vé su bién doi1 nay.

“é’ 1,20
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% 1,00

= 0,80
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o 040

Q
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< 0,00 :
Banngay Bandém Banngay Bandém
‘ $1 52

Vitri

N 4-Nitrophenol B Bisphenol A
Hinh 3.7. Tong ndng dd (trung vi) ciia bisphenol A va 4-NP vao ban
| ngay va ban dém tai vi tri S1 va S2
BPA dugc phat hién trong 100% mau thu thip, tuy nhién 4-NP dugc
phat hién 1an luot trong 11 va 13 mau thu thip, chiém 78,5% va 93% mau thu
thip vao ban ngay va ban dém. Néng d6 (trung vi) ciia bis phenol-A va 4-NP

vao ban dém cao hon 14n luot 3,0 14n va 1,46 1an so véi ban ngay.

Nodng d (trung vi) cao nhit cia BPA va 4-NP tai S2 cao hon 1,3 14n so
v6i S1 (Hinh 3.8). Nong d6 cao nhét ciia BPA vao ban dém (0,71 ng/m?) cao
hon 1,3 14n so véi ban ngdy (0,54 ng/m?), tuy nhién, khéng c6 su khac biét
16n vé nong dd ciia 4-NP vao ban ngay va ban dém (Hinh 3.9). Nitrophenol 1a
chit gdy 6 nhim phé bién trong khi quyén, c6 & dang khi va bui va 2-
nitrophenol va 4-NP 14 céc thanh phan chinh ctia nhom nitrophenol trong khi

quyén va duoc EPA dua vao danh myc céc chit 6 nhiém nguy hai uu tién.
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Hinh 3.9. Ndng d6 cao nhét ctia BPA va 4-NP tai S1 va S2
Ndng d6 cao nhit ciia 4-NP tai nghién ciru nay (1,11 ng/m?) thip hon
5,9 lan, 6,4 1an va 3.7 lan 4-NP phat hién dugc trong bui khéng khi tai Bic
Kinh, Trung Qudc (6,55 ng/m®) [58], tai TROPOS, Duc (7,09 ng/m°®) va tai
Melptitz, Puc (4,09 ng/m®) [59]. Tuy nhién ndng d6 cao nhét ciia 4-NP phat
hién tai nghién ctru ndy twong dwong véi ndng dd cao nhét ciia 4-NP phat
hién trong bui khéng khi tai Mainz, Puc (1,27 ng/m?) [60].
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3.1.2. D4nh gid rii ro ciia bisphenol A va 4-nitrophenol trong bui

Twong tu nhu doi véi PMas , rii ro doi véi stre khoe con nguoi cla

BPA va 4-NP duoc phat hién trong bui tong dugc danh gid dya trén mitc do

phoi nhiém hang ngay ddi nguoi 1on (NL) va tré em (TE). Két qua tinh toan

liéu lugng hip thu hang ngay, lugng hip thy hang ngay man tinh (CDI), chi

s6 nguy hai (HQ) va chi s6 rii ro (HI) ciia nguoi 16n va tré¢ em doi vo1 phot

nhidm BPA va 4-NP dugc thé hién trong bang dudi day.

Béng 3.2. Chi s nguy hai (HQ) va chi 6 rii ro (HI) déi véi sitc khoe
con ngudi cia BPA va 4-NP trong bui tong SPM

Dlair (ng CDI (ng
kg ngay') | kg ngay™) HQ
5 h,( Rﬂ) Cair
L), Jon ekt (mgm?) | SPM SPM SPM
NL | TE | NL | TE NL TE
Nho nhit| 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 1,69E-07 |8,6E-08
Bisphenol A | - M8
1spheno 1114 4 y ]
1 (BPA) | ke lLo’nnhat 0,19 | 0,48 | 0,09 | 0,05 | 1,87E-06 |9,6E-07
neay"
nd Trung vi | 0,05 | 0,12 | 0,02 | 0,01 | 4,59E-07 |2,4E-07
3 Nho nhdt| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00E+00 |0,0E+00
4- ng
2 | nitrophenol | ko' |Lénnhat| 0,30 | 0,75 | 0,15 | 0,07 | 1,83E-05 |9,4E-06
(4-NP)  |pgay! ,
Trung vi | 0,09 | 0,23 | 0,05 | 0,02 | 5,73E-06 |2,9E-06
HI Nguoi 1on Tré em
Nho nhét 1,69E-07 8,6E-08
Lén nhét 2,02E-05 1,0E-05
Trung vi 6,19E-06 3,2E-06

Rui ro cta bisphenol A va 4-nitrophenol trong PMa s ddi véi strc khoe

con ngudi thong qua con dudng hit thd duoc danh gia d6i v6i hai nhém ddi

trong 1a tré em va nguoi 16n. Lidu luong hdp thu hing ngdy cao nhét (Diair)

cia BPA & ngudi 16n va tré em lan luot 1a 0,19 ng/kg/ngdy va 0,48
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ng/kg/ngay, trong khi d6 Dlair ciia 4-NP dbi vai ngudi 1ém va tré em lan luot
1a 0,30 ng/kg/ngay va 0,75 ng/kg/ngay. Liéu luong hip thu hang ngay cia 4-
NP cao hon so v6i BPA duoc quan sat ddi v6i hai dbi twong tré em va ngudi

16n do nf“mg dd cao cua 4-NP trong bui SPM.

Chi s6 rti ro HQ 16n nhét ciia BPA ddi véi ngudi 16n va tré em lan luot
1a 1,87E-06 va 9,6E-07. Tuong tu dbi v&i 4-NP véi gia tri HQ dbi véi nguoi
16n va tré em ludn thép hon 1,83E-05 va 9,4E-06. Chi sb nguy hai HI (danh
gid rii ro tich iy ctia BPA va 4-NP) ¢ ndng dé phoi nhiém ti da dbi véi tré
em va nguoi lon th'é’ip hon 1,0E-05 va 2,02E-05 cho théy rui ro tich lly tur viéce
tiép xic vai BPA va 4-NP trong bui SPM dugc coi 1a chua c6 tic dong x4u
nao ddi véi strc khoe con ngudi tai 2 vi tri nghién ctru.

3.3. Mobi twong quan giita nong d BPA va 4-NP trong bui PMz.5 va bui
tong SPM

3.3.1. BPA v 4-NP trong bui PMazs va bui tdng SPM tai 2 khu vue nghién
clru

Bisphenol A dugc phat hién trong 100% va 96,4% mau bui SPM va
PM, s, trong khi d6 xu huéng nguoc lai duge quan sat ddi véi 4-NP (100%
mAau bui PMa 5 va 85,7% mau bui SPM). Nong dd (trung vi) ciia BPA va 4-NP
phat hién trong PM s 14n luot cao hon 4,1 va 8,9 14n so véi SPM (Hinh 3.10).
Téng ndéng d6 hai nhém chit nay trong bui PMs s (dao dong tir 2,08 dén 7,94
ng/m3, trung vi 3,81 ng/m3) cao hon so véi SPM (0,01 dén 1,58 ng/m3, ,
trung vi 0,6 ng/m3) (Hinh 3.11) cho thiy nguy co giy ri ro cao dbi véi ste
khée con ngudi ctia BPA va 4-NP do bui PM; 5 ¢6 thé xAm nhip sdu vao phi,

1a nguyén nhén giy nén cac bénh lién quan dén hé ho hép.
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Hinh 3.10. Nﬁ")ng d6 trung vi ciia BPA va 4-NP trong PM, s va SPM

Nong d6 cao nhat ciia BPA (3,92 ng/m®) trong PM, 5 dugc quan sét vao
ban dém clia ngay lay méu thir 7 tai S1, trong khi ndng d6 cao nhit cia BPA
(0,71 ng/m®) trong SPM dugc nhén thiy vao ban dém ctia ngiy 1dy mau thi 5
tai S1 va S2. Ndng dé cao nhét ciia 4-NP trong PM, 5 duoc phét hién vao ban
ngdy cia ngay ldy mau thir 3 dén tht 5 tai S1 véi ndng do lan luot 13 7,34 92
ng/m®, 6,36 92 ng/m3 va 6,21 92 ng/m?, trong khi d6 ndng dé cao nht clia 4-
NP trong SPM dugc phat hién vao ban dém (1,11 ng/m®) va ban ngay (1,02
ng/m®) clia ngdy 1y mAu thi 3 va thtt 4 tai S2. Xac dinh xu huéng bién thién
vé& ndng d6 va ngudn gbc ctia cdc nhém chat nay vao ban ngay va ban dém tai
nghién ctiu nay chua thuc hién dugce do sO lwgng mau thu thip con han ché.
Vi véy, can thuc hién nghién ctru chuyén sau trong twong lai nhiam danh gig

nguon goc cling nhu tac dong cia BPA va 4-NP doéi véi1 sie khoe con ngudi.
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Hinh 3.11. Tng ndng do (trung vi) ctia BPA va 4-NP trong PM, 5 va
SPM

3.3.2. Su bién thién ciia BPA va 4-NP trong bui PMas va bui tong SPM

theo mua tai 2 khu vuc nghién ciru
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Hinh 3.12. Nong dé (trung vi) cia BPA va 4-NP trong PM, s va SPM
vao ban ngdy va ban dém

Nong do trung vi cia BPA va 4-NP trong PM, s va SPM duge thé hién
qua hinh 3.12. Nong d6 trung vi ciia 4-NP trong SPM va PM, s vao ban ngiy
va ban dém déu cao hon BPA, dic biét ndng d6 trung vi ciia 4-NP cao nhét
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duge phat hién trong PM,s vao ban ngay (3,46 ng/m°), cao hon 1,17 lan so
v6i ndng d6 phét hién vao ban dém (2,94ng/m?). BPA va 4-NP trong SPM
phat hién vao ban ngay thip hon so véi ban dém tuy nhién déu & ngudng |

ndng d6 thap (<0,45 ng/m®).

Nong d6 trung vi cia BPA va 4-NP trong PMy 5 va SPM vao ban ngay
va ban dém duoc thé hién qua hinh 3.13 va hinh 3.14. N(}jng do (trung vi) cua
BPA trong SPM vao ban ngay tai S1 (0,14 ng/m®) nhé hon 2,5 l4n so véi ban
dém tai cung dia didm (0,36 ng/m?), trong khi d6 nong do cua 4-NP trong
SPM vao ban ngay (0,31 ng/m?) va ban dém (0,43 ng/m®) khong c6 sur chénh
léch 16n. Tuy nhién, sy bién déi vé ndng do ciia SPM tai S2 1a twong ddi rd
rét, voi né“)ng dd cua BPA va 4-NP vao ban dém lan lwot cao hon 5 1an va 1,8

- 14n so v&i ban ngay. Su chénh 1é&ch vé ndng dd ciia 4-NP trong PM, 5 vao ban
ngdy (3,03 ng/m?’ tai S1 va 3,91 ng/m’ tai S2 ) va ban dém (2,40 ng/m” tai S1
va 3,45 ng/m? tai S2) tai S1 va S2 12 khéng rd rét, dong thdi quan sat twong tir

|
|
|

dbi véi bisphenol A.
4,50
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;f @ 3,50
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Hinh 3.13. Nong db (trung vi) ciia BPA va 4-NP trong PM2.5 va SPM
vao ban ngay tai hai vi tri

So sanh ndng d6 trung vi cla bisphenol A va 4-nitrophenol trong SPM
vao ban ngay va ban dém tai hai dia diém nghién ciru (hinh 3.15) cho thy
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chiing déu duge phét hién & nguding thip (<0,57 ng/m?) va khéng thiy su bién
thién r6 rét vé ndng d6 BPA va 4-NP tai hai vi trf S1 va S2 mic di nong 46
nhitng nhém chét nay vao ban dém cao hon mét chit so vdi ban ngay. Nong
d6 thap nhét (0,1 ng/m® va 0,14n g/m’) d6i v6i BPA vao ban ngay tai S2 va
S1 trong khi ndng d6 cao nhit 0,57 ng/m? va 0,47 ng/m® duoc quan sat ddi
v6i 4-NP va BPA tai S2.

w 4,00
=
= 3,50
i
-~ 3,00
=
8 2,50
e
+= 2,00
B 1,50
=]}
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=
0,50
0,00
SPM PM2.5
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Hinh 3.14. Nong d (trung vi) ctia BPA va 4-NP trong PM, 5 va SPM
vao ban dém tai hai vi tri

Hinh 3.16 biéu dién ndéng d6 trung vi clia bisphenol A va 4-nitrophenol
trong PM, 5 vdo ban ngay va ban dém tai hai khu vuc nghién cttu cho thiy 4-
NP ¢6 ndng db vuot trdi so véi BPA véi ham lugng cao nhit duoc phat hién
tai S2 vao ban ngay (3,91 ng/m?), tiép dén 1a 3,45 ng/m® (S2, ban dém) va
3,03 ng/m? (S1, ban ngay). Ham lugng 4-NP vao ban ngay va ban dém tai hai
vi tri cao hon 3,3 14n so v6i BPA va su chénh 1éch 16n nhit duoc quan sat tai
S2 vao ban ngay (6,5 1an). Khac véi 4-NP c6 sy dao dong 16n vé ham luong
phat hién tai cac vi tri vao cac thoi diém thu mAu khac nhau, ndng do trung vi
clia BPA khéng c6 su bién thién 16n gitta c4c vi tri va gilta ban ngdy va ban

dém véi khoang ndng do dao dong tir 0,51 ng/m> dén 0,79 ng/m®.
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Hinh 3.15. Néng dé (trung vi) cia BPA va 4-NP trong SPM vao ban
ngay va ban dém tai 2 vi tri
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Hinh 3.16. Nong dé (trung vi) ciia BPA va 4-NP trong PM, 5 vao ban

ngay va ban dém tai hai vi tri

Tuy nhién, dé xac dinh dugc su khac nhau vé néng do phat hién, su
xut hién ctia hai nhém chét nay gitta ban ngdy va ban dém, gifra vi tri S1 va
S2 cén phai thuc hién nghién ctru chuyén siu trong tuong lai; déng thoi mo

rong thém pham vi va tang tan suat nghién ctru nham xdc dinh duge chinh xac
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ngudn phat tan ciia BPA va 4-NP ciing nhu danh gia tong thé doc tinh cta céc

nhdém chat nay doi vai stic khde ngudi dan khu vue nghién ciru.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két qua nghién cuu budc dau xac dinh duoc ham luong, su phan bd va
rtii ro d6i véi st khoe ciia BPA va 4-NP trong bui PMas va SPM thu thép tai
ndi d6 thanh phé Ha Noi. Bisphenol A va 4-NP dugce phat hién lan luot trong
96,4% (27/28 mau) va 100% mau bui PM, s, trong khi d6 BPA va 4-NP dugc
phat hién Iin luot trong 100% va 85,7% (24/28 mAu) miu bui SPM. Néng do
(trung vi) ctia 4-NP trong PM, 5 cao hon 4,3 lan so véi BPA, trong khi d6 gia
tri nay d8i véi BPA va 4-NP trong SPM khong c6 sy khac biét 1én & hai vi tri.
BPA phat hién trong PM, s vao ban dém cao hon so voi ban ngay, trong khi
d6 xu huéng nguoc lai duge quan sat d6i voi 4-NP & ca hai vi tri nghién e,
Tuy nhién, ndng d6 (trung vi) ciia bis phenol-A va 4-NP trong SPM phét hién
vio ban dém 1an lugt cao hon 3,0 14n va 1,46 14n so véi ban ngdy. Chi rii ro
tich Iliiy HI cia BPA va 4-NP & ndng do phoi nhiém cao nhat dbi véi tré em
va ngudi 16n déu nhé hon 1 cho thiy viée tiép xtc véi BPA va 4-NP trong bui
PM, s chua gy tic ddng x4u dbi véi sirc khode con ngudi tai 2 dia diém nghién
ctru. Tuy nhién, cin thie hién nghién ctru chuyén sdu trong tuong lai vé hién
trang 6 nhiém céc chat gay rdi loan ndi tiét trong bui PMy s (v6i su gia tang vé
sb luong chét nghién ctu, trén pham vi rong (khu vuc dén cu do6 thi, ndng
nghiép, cong nghiép) cling chuong trinh ldy miu duge thiét ké theo khéng
gian va thoi gian) nhim ddnh gia duoc téng thé hién trang 6 nhiém, x4c dinh
ngudn gbe cia chiing trong bui PM, 5 cling nhu tic dong téng hop ciia ching

d61 véi stre khde con ngudi.
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PHU LUC
Két qua phén tich BPA va 4-NP trong bui PM; s

Vi, o~ (nt]/)i*) (nB;rﬁg) (j;jni) (ﬁnz) (:gof:;%)
gian lay mau
Day 1 1.29 5.70 0.94 4.14 2.23
Day 2 .55 2.86 2.87 14.87 3.42
Day 3 0.09 0.39 3.03 13.54 3.12
Day | Day 4 0.44 121 3.63 14.17 4.07
Day 5 1.30 5.29 6.21 25.24 7.51
Day 6 0.36 1.64 3.30 15.06 3.66
Day 7 0.48 2.54 1.70 9.05 217
> Night 1 1.12 7.89 2.05 14.40 3.17
Night 2 0.72 3.71 2.96 15.28 3.68
Night 3 0.25 1.1 231 10.31 2.56
Night | Night 4 0.58 2.53 3.15 13.74 3.74
Night 6 0.79 3.24 2.40 9.91 3.19
Night 6 0.30 1.39 1.78 8.30 2.08
Night 7 3.92 20.01 3.16 16.13 7.08
Day 1 1.53 8.93 1.27 7_.38 2.80
Day 2 0.22 0.85 3.2 14.34 3.94
Day 3 0.60 1.33 7.34 16.21 7.94
Day | Day4 | 1.32 4.93 636 | 23.81 7.68
> Day 5 1.30 6.37 6.21 30.37 7.51
Day 6 - 0.54 3.07 3.91 22.21 4.45
Day 7 0.52 3.19 2.52 15.50 3.04
Night | Night 1 0.44 2.30 3.45 18.14 3.89




Night2 | 1.11 3.32 4.07 12.13 5.18
Night3| 0.79 3.07 4.24 16.57 5.02
Night4 | 0.57 2.09 3.88 14.17 4.45
Night6| 0.79 3.67 2.40 11.22 3.19
Night 6| 0.99 5.29 2,92 15.65 3.91
Night 7| 1.91 10.46 2.70 14.76 4.61




