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MG PAU

1. Tinh cép thiét

V6i dai ven bién kéo dai trén 3.260km, Viét Nam co cic diéu kién rat
thuan loi cho phat trién kinh té bién nhu van tai hang héa, du lich dich vu,
khai thac nudi trong hai san. Sau thoi ky doi mai, kinh té xa hoi nudc ta da
c6 su phat trién nhanh chéng, dac biét 1a & ving ven bién. Tuy nhién, sy phat
trién nhanh chong do6 trong nhitng nam gan day da va dang gy ra nhirng &p
luc rat 16n méi trudng bién. Thanh phé Méng Cai, Quang Ninh 1a ving giap
bién gisi gitra Viét Nam va Trung Quéc, duge wu tién phat trién kinh té
cua Viét Nam. Tram tich va cac hop phan méi truong khac ven bién la dbi
tugng chiu tac dong cua phat trién kinh té cua ca Viét Nam va Trung Qudc,
la ving chiu anh huong cua tac dong mdi truong xuyén bién gidi tir cac
ngudn khac nhau trén lwu virc va tir hoan luu ven b theo hé thdng hai van.
Do vay néu c6 ngudn gay 6 nhidm s& dan dén su tich lity cac chat 6 nhidém
I&n tram tich, nude bién va gay hai dén cac hé sinh thai & khu virc ndy ngay
cang gia ting, s& lam giam da dang sinh hoc, giam chat lugng méi truong.

Hoat dong cong nghiép ¢ thanh phd Moéng Cai kha séi dong & viing bién
gidi, bao gom cac hoat dong ché bién thity san, cong nghiép co khi - ché tao,
may mac - dét may di tao ra cac chat & nhidm. Hoat dong néng nghiép c6
quy mé kha Ién & Méng Céi va ca phia luc dia rong 16n phia Trung Quéc,
trong qua trinh canh tac st dung cac ngudn phan bén héa hoc va thudce trir
sau gbc phét pho, gbc clo tir cac canh ddng lda va cay ndng nghiép bi rua
troi, dua vao hé théng muong va kénh din nuéc, sudi va sdng roi db vao
séng Ka Long ra bién gay tich lity lau dai trong méi trueong bién dac biét la
cac chat hitu co bén gbc clo. Cac nghién ctru da chi ra cac ngudn thai tac
dong dén moi truong cd dan cu - du lich, chan nudi, nudi trong thiy san va
cdng nghiép. Cac nghién ciru v& kim loai nang trong tram tich tang mat theo
két qua quan tric nhiéu nam cho thay c6 sy gia ting theo thoi gian. Tuy
nhién, dén thoi diém hién tai cac thong tin vé dic diém tram tich va su tich
lity cac chat 6 nhiém trong tram tich ¢ viing ven bién Mong Céi, dac biét 1a
su tich lily kim loai ning va c&c chat hitu co bén con kha it v& mat do va
thiéu hé thong. Dé tra loi cac cau hoi vé sy tich lity ciia kim loai nang va cac
chat hiru co bén trong trAm tich ven bién Méng Cai, Quang Ninh nhu thé
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nao? Ngudn gdoc phét sinh ra cac chat gay 6 nhidém nay 1a do dau? Trong thoi
gian t6i, nhitng hoat dong ctia con nguoi $& anh huong dén tram tich ven
bién Méng Cai Quang Ninh nhu thé nao? nghién ctu sinh da chon dé tai
“Nghién cieu dic diém tich liiy mét sé kim logi ngng va chdt hitu co bén
trong tram tich ven bién thanh phé Méng Cai, tinh Quédng Ninh” d& lam
luan an.

2. Muc ti€éu cia luin an

- Nghién ciru duge dic diém tich liy mot s6 kim loai nang (Cu, Pb, Zn,
Cr, Co, Ni, Fe, V) va c4c chat & nhiém hitu co bén (PAHs, OCPs) trong tram
tich ven bién thanh phé Méng Céi, Quang Ninh.

- Xac dinh dwoc ngudn géc phat sinh va danh gia cac rai ro méi truong cua
kim loai niang va cac chat 6 nhidm hiru co bén t6i ving ven bién thanh phd
Méng Cai, Quang Ninh.

3. N¢i dung nghién ciru ciia ludn an

(i) Nghién ciru téng quan vé diéu kién kinh té, x& hoi ven bién thanh phd
Mdng Cai, Quang Ninh;

(i) Nghién ctru dic diém phan bd cap hat, ddng vi phong xa, dong vi bén
trong tram tich viing ven bién thanh phé Méng Cai, Quang Ninh;

(iii) Nghién ctru dic diém phan b va tich Iy chat 6 nhiém (kim loai
nang, PAHs, OCPs) trong trim tich ting mt va trong cot tram tich;

(iv) Xéc dinh ngudn gdc phat sinh, cac rai ro cua kim loai niang, PAHs va
OCPs trong tram tich tgi méi truong ven bién thanh phd Méng Céi.

4. Y nghia khoa hoc va thuec tién ciia luin an
> Y nghia khoa hoc
- Lam rd thém thyc trang tich lily va kha ning 6 nhiém kim loai ning,
6 nhiém chat hitu co bén trong tram tich ven bién thanh phé Méng Cai.
- Lam sang to mdi quan hé giita cac chét giy 6 nhiém voi dic diém
thanh phan trAm tich. Lam sang t6 ngudn phat sinh cac chit gdy 6 nhidm.

>’}”nghl~a thuc tién 3

Keét qua nghién ctru 1a can cur canh bao kha nang 6 nhi€ém xuyén bién gioi, la
co s& cho viée hoach dinh céc chinh sach phat trién kinh t& x3 hoi bao vé méi
truong va cac hé sinh thai khu vuc ven bién thanh phd Moéng Cai, Quang Ninh.

Keét qua ctia nghién ctru cé thé duge sir dung lam co s& khoa hoc cho cac hoat
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dong sir dung bén viing tai nguyén thién nhién trong ving nghién ctru.
5. Piém méi ciia ludn dn

- P xé4c dinh duge dic diém phan bd, tich liy cua kim loai nang va chat hiru
co bén (PAHs, OCPs) trong tram tich theo thoi gian ¢ ven bién Méng Céi,
Quang Ninh.

- Pa phan tich va du doan ngudn gbc va rai ro méi truong ¢ ving bién
ven bo thanh phé Méng Céi.
6. Pinh hwéng nghién ciu
6.1. Pinh hwong nghién citu dic diém tich liy KLN, PAHs va OCPs

- Kim loai ning c6 xu hudng lién két véi tram tich min va chat hitu

co, trong khi PAHs chii yéu hip phu vao pha hitu co. Kim loai niang c6 su
tich lily khac nhau theo khong gian do anh hudng cua thanh phan cap hat,
dong chay song va dong hai luu ven bién. Theo xu huéng tich lily theo thoi
gian, ham luong kim loai nang, OCPs va PAHs c6 thé ting I1én hoic giam di
trong giai doan phat trién céng nghiép, ndng nghiép va do céc chinh sach
quan 1y mdi truong. Do d6 dé phan tich cac dac diém tich lity cua tram tich
can tién hanh phan tich thanh phan cép hat, thanh phan khoang vat, téng
cacbon hitu co, pH, Eh; phan tich dong vi bén 3°C, 3*°N, phan tich hoat do
phong xa cua 2°Pb va 22%Ra. Piéu ndy nham hiéu diéu kién méi truong, dinh
tudi tram tich va xac dinh ngudn 6 nhidm theo thoi gian, hd tro danh gia rui
ro mdi truong va dé xuat giai phap quan Iy.

- Panh gia mic d6 6 nhiém duya trén sy phan tich va xac dinh ham
luong trong tram tich cia KLN, cac hop chat OCPs, cac hop chat PAHSs. So
sanh ham luong cua kim loai nang, OCPs, PAHSs véi tiéu chuan ISQGs va
véi cac khu vuc khéc nham danh gia mac d6 6 nhigm.

6.2. Xdc dinh nguon goc KLN, PAHs va OCPs

- Kim loai ning thuong c6 ngudn géc chi yéu tir ty nhién va hoat
dong nhan sinh nhu céng nghiép, néng nghiép. OCPs ¢6 nguon tir ndng
nghiép, PAHs c6 ngudn tir hoat dong dbt chay nhién liéu. Bé xac dinh ngudn
gdc kim loai nang, PAHs, OCPs trong tram tich can dénh gia tuong quan
gitta kim loai ning, PAHs va OCPs véi thanh phan cip hat, véi téng cacbon
hitu co; twong quan giita kim loai nang vai cac chat hitu co bén nham lam rd
mbi lién két gitta cac chat & nhidm; Phan tich gom cum két hop phan tich
thanh phan chinh (PCA) dé xac dinh nguon goc kim loai nang va phat hién
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xu huéng tich liy; Xéac dinh nguon gdc cia PAHSs théng qua phan tich ty lé
PAHs ngudn dau mo (Petrogenic) va ngudn dét chay (Pyrogenic), chi sb
FLR/202 va ANT/178; FLU/(FLU+PY) va ANT/(ANT+PHE); Xac dinh nguon
géc OCPs thong qua phan tich ty Ié DDT/(DDD+DDE) va DDD/DDE.
6.3. Xdc dinh riii ro moi truong cua KLN, PAHs va OCPs

Mot sé kim loai nang, cac hop chét hitu co bén vuot ngudng doc hai
s& gdy nguy co suy thoai sinh thai cao. Tram tich tai cac cira sbng c6 nguy co
rai ro hon cac noi khéac trong khu vuc. Dé danh gia rui ro méi truong can
tinh toan cac chi s6 va hé sd nhu hé sb rii ro méi truong RQ, chi s tich lily
kim loai Igeo, chi sé giau kim loai EF, chi s6 nhidm ban CF, tiém nang rii ro
sinh théai, mtc d6 nhidm ban CD, hé sb rii ro sinh thai RI dé danh gia mirc
d6 tac dong va gay rui ro ddi véi méi truong bién ven bd Mong Céi.
7. B6 cuc caa luan an

Luan 4n duoc cdu trac thanh 4 chuong khong ké ma dau, két luan va
tai liéu tham khao gom:
Chuong 1. Téng quan tinh hinh va khu vuc nghién ciu.
Chuong 2. Déi tugng va phurong phap nghién cuu.
Chuong 3. Dic diém tich liy kim loai ning va cac hop chat hitu co bén.
Chuong 4. Ngudn goc kim loai nang, chat hitu co bén va rii ro méi truong.

Chuwong 1. TONG QUAN TINH HINH VA KHU VUC NGHIEN CUU
1.1. Tong quan vé dic diém tich lily, ngudon phat sinh va riai ro moi
truong cia kim loai nang, PAHs va OCPs
1.2. Tich liiy kim loai ning, PAHs va OCPs trong méi truwong bién trén
thé gi6i va Vigt Nam
1.2.1. Trén thé gigi

Ngudn phéat sinh caa kim loai nang tir trong dat lién anh huong dén ven
bd. Nhitng nghién ctiu vé OCPs va PAHSs trén thé gioi ciing da chi ra rang
tac dong cua con nguoi tang 1én theo thoi gian dua vao cac nghién ciru & gan
c4c cira sdng va vinh Bic Bo phia Trung Quéc [19-22]. Bé quan ly va danh
gia hoat dong nhan sinh, cac quédc gia trén thé gisi da ban hanh cac chi tiéu
va ngudng giéi han cho phép ciia chat & nhiém trong méi truong. Canada va
My la hai quéc gia da d& xuat quy dinh tam thoi vé tiéu chuan chét luong
mdi trudng tram tich va sinh vat ca trong luc dia va bién [54].



1.2.2. Tai Viét Nam

Céc nghién ciu ¢ trong nude vé hién trang va din bién 6 nhiém trong
moi trudng bién & cac khu vuc khac nhau tai Viét Nam déu c6 nhiing dau
hiéu cho thiy ham lugng KLN, OCPs, PAHs vuot mirc ISQG, ¢6 su gia ting
theo thoi gian va tich lity cao trong tram tich bé mat va cot tram tich. Vi du
nhu ven bién Thanh Hda, cac tinh doc theo séng Hong, cira sdng Ba Lat Ven
bién Hai Phong, Quang Ninh, mdi trudng bién & Tra C6, khu vuc Can Gio,
dam pha ven bién mién Trung [60-85].
1.3. Piéu kién tw nhién ven bién thanh phé Méng Cai
1.3.1. Vi tri dia ly, dia hinh dia mao

> Vitridialy

Thanh ph Méng Cai véi dién tich 51.953 ha, ¢6 ranh gigi & phia Bic la dat
lién thudc thanh phd Mong Cai, phia Nam tiép giap véi Vinh Bac B, phia Tay
nam trong Vinh Ha Cbi, phia Pong gidp voi ctra séng Ka Long va giap voi
dudng bién gidi giita Viét Nam va Trung Qudc [86].

» Dia hinh va dia mao

Mong Céi ¢o dia hinh ddi ndi trung du ven bién, nam trong canh cung
Doéng Triéu - Méng Cai hinh thanh 3 viing rd rét: viing ndi phia Béc, ving
trung du ven bién va viing hai dao phia Nam [87].
1.3.2. Dic diém khi hau

Khi hau ctia Méng Cai tuong dbi 6n hoa mang tinh chat nhiét d6i gié mua,
néng Am va mua nhiéu; ¢6 2 loai gié chinh 1a gié Pong Bic va gié Pong Nam;
bao xuat hién tir thang 5 dén thang 10 [87].
1.3.3. Ché dp thaiy triéu, dic diém sdng ngoi

Ven bién Mong Cai c6 ché do nhat triéu khong déu [89]. Thanh phd Mdéng
Cai c6 3 song chinh: Séng Ka Long, Séng Trang Vinh, Séng Pat Cap cung cac
sudi nho d¢ doc 16n dong chay ngan.
1.3.4. C&c nguén tai nguyén tw nhién
1.3.1.1. Tai nguyén dat

Vung dat ven bién caa thanh phé Méng Cai c6 tong dién tich diéu tra &
51.953 nghin ha véi 11,8% dat san xuat ndng nghiép, 55,3% dat 1am nghiép,
6,3% dat chuyén dung va 1,3% dét & [80]; bao gdm 6 nhom dét chinh gom:
Dit cat (C), Pat man (M), Dat phén (S), Pat phu sa (P), Pat c6 tang sét
loang 16 (L), Dat xam (X)[87].



1.3.4.2. Tai nguyén nuoc
Tong lwong nuwéc cua thanh phé Mong Cai 1a 965,05 triéu m3; luong
nuéc 6 thé khai thac sir dung chi vao khoang 841,82 triéu m3; luong nudc
c6 thé phan bo 1a 748,24 trigu [91].
1.3.4.3. Tai nguyén rung
Méng Céi c6 ngudn tai nguyén riung véi tham thuc vat kha phong pha

[91]. Trén dia ban thanh phé c6 hang nghin ha rirng ngap man da giao cho
cac chu ring quan ly, bao vé.
1.3.4.4. Tai nguyén bién

Véi b bién dai 50 km, c6 viing bién rong, dién tich bai triéu I6n. Dién
tich nudi trong thay san 2.172,3 ha. San lugng thay san 16,3 nghin tan [91].
1.3.4.5. Tai nguyén khoang san

Thanh phé Méng Cai c6 cac loai khoang san chu yéu 1a khoang san
vat lidu xay dung nam rai rac trén dia ban thanh phé cu thé gdbm Cét thuy
tinh, Titan (ilmenit) sa khoang, Sét gach ngoi, Pa granit op lat, Pa xay
dung, Cat, soi xay dung [84].
1.4. Pic diém kinh té xa hdi ven bién thanh phé Maéng Céi
1.4.1. Dan s va x& hgi

Dan s6 thanh phé Mong Cai nam 2020 1a 109,4 nghin nguoi bao gém
5 dan toc: Kinh, Dao, Tay, Hoa, San Diu. Méng Cai gdm 17 don vi hanh
chinh cip xa (8 phuong va 9 xa) [89].
1.4.2. Tinh hinh kinh té

Méng Céi ¢ cira khau quéc té Bac Luan va mot s cira khau tiéu
ngach. Hoat dong cong nghiép & thanh phd Moéng Cai kha séi dong (bao
gom cac doanh nghiép Viét Nam va doanh nghiép Trung Qudc), ndi bat 1a
cua khu cdng nghiép Hai Yén véi céc linh vyc san xuat giy 6 nhiém gém
san xuat hang tiéu dung, dét may, lip dat, co khi chinh xac, vat liéu xay
dung...Hoat dong ndng nghiép c6 quy mé kha lén & Moéng Cai va ca phia luc
dia rong lon phia Trung Qudc. Trong nhitng nam qua, san Xuat ngu nghiép la
nganh kinh té miii nhon trong chién lugc phét trién kinh té, x4 hoi cua thanh
phd va phat trién theo chiu sau, cung cip san phiam cho nhu cau néi dia va
xuét khau.
1.5. Cac nguén tac dong dén méi trwong ven bién thanh phé Mong Cai

Céc ngudn tac dong dén tram tich bién ven bién thanh phé Méng Cai bao
gom tir khach du lich, hoat dong dan cu, hoat dong cua khu cong nghiép, ndng
nghiép, nuéi trong thity san s& tao ap luc chat thai dén moi truong cang lon.
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Chuong 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Pdi twgng nghién ciru

Ddi tugng nghién cau 1a 12 kim loai nang; 07 hop chat PAHSs; 10 hop
chat OCPs trong tram tich ting mit va cac cot tram tich & vang ven bién
thanh phé Mong Cai.

Cac ddi twong nghién citu mé rong géom thanh phan cap hat, tong carbon
hitu co (TOC), thanh phan khoang vat (thach anh, illit, kaolinit, fenspat,
clorit, gotit, gipxit), cac dong vi phong xa (*°Ra, 2°Pb) va dong vi bén
(31C, 5N).

2.2. Pham vi nghién ctru

Pham vi khong gian la khu vuc ven bién thanh Méng Cai tir bor bién trai
dai dén vang bién c6 do sau 10m.

Céc vi tri ldy miu trim tich tai khu vuc ven bién Méng Céi duoc liy vao
thang 3/2020 bao gom 22 vj tri dé Iy mau trim tich ¢ cac xd va phudng ven
bién, trong d6 1dy 20 mau tram tich ting mat va 2 trong cot khoan (Hinh 2.1). Vi
tri ciia céc tram khao sat dugc xac dinh vi bang GPS-Map 78S (Garmin) (Hinh
2.1).
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Cac vi tri 1y mau tang mat dam bao pha dién tich ven bién cia thanh phé
Mong Cai. Hai cot khoan dugc phan bd & hai vi tri dai dién: 01 c¢ot khoan phén
bd & ria ring ngap man gan bién gidi, 01 cot khoan duge bb tri trong vinh Ha
Cbi. Thu mau phan tich thanh phan cip hat, pH, Eh, thanh phan khoang vat,
ham luong kim loai nang, ddng vi phéng xa, tong cacbon hiru co, ddng vi bén,
ham lugng PAHs va OCPs. Mau trdm tich tang mat thu 20 vi tri, thu tong sb
104 miu ctia 6 thong s6. Cot khoan C1 thu 121 mau ctia 6 théng sd. Cot khoan
C2 thu 99 miu ciia 6 thong sb.

2.3. Céch tiép can

Luan &n c6 5 tiép can duoc sir dung bao gom tiép can ké thura, tiép can hé
théng, tiép can lién nganh, tiép can mé hinh, tiép can truc tiép.
2.4. Cac phuong phap thuc hién ngoai thue dia
2.4.1. Xir Iy so' b¢ mdu va dung cu dwng mau

Mau dugc dung trong cac dng nhua PP ¢ nap dung tich khoang 50 ml
(Kartell) dwoc xir Iy pht hop truéc khi sir dung dung miu dé xac dinh cac théng
s6 vb co (thanh phan cip hat, khoang vat, dong vi phong xa, kim loai ning) va
céc théng sb hitu co (TOC, ddng vi bén (5°°N, 3°C), OCPs va PAHS).

2.4.2. Cdc phwong phdp thuc hién tai hién truong
2.4.2.1. Ldy mau tram tich tqi cac diém ldy mau

Tram tich ting miat duoc ldy bang cudc Petersen. Mau cot khoan duoc liy
bang khoan tay piston, éng bang 1am bang Plexiglass. Tram tich tang mat lay
0-5cm. Mau cot khoan duogc cit thanh ting 16p day thich hop dén cubi cot
tram tich. T4t ca cac mau ting mat va mau cot khoan duoc bao quan & 4°C
trong thung da cho dén khi vé phong thi nghiém [99].
2.4.2.2. Po pH, Eh

Théng s do nhanh pH va Eh trim tich dugc do truc tiép ngay tai hién
truong bang may do pH 110 Oakton dé xac dinh diéu kién moi truong, tir d6
danh gia hanh vi cia cac chat 6 nhidm trong méi trudng.

2.4.3. Cac phwong phdp phan tich trong phong thi nghi¢m

Tai phong thi nghiém mau duoc phan tich thanh phan cip hat, TOC, ddng
vi phong xa, dong vi bén, xac dinh ham luwong kim loai ning, OCPs va
PAHSs.

»>Phan tich thanh phan cap hat tram tich

Thanh phan cip hat duoc phan tich bang phwong phéap pipet [99]va ray tai
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phong thi nghiém Vién Tai nguyén va Mbi trudng bién.
> Phwong phdp phan tich thanh phan khodng vt

Phan tich thanh phan khoang vat tién hanh trén may nhiéu xa tia X (D8
Advance) sir dung btrc xa Cu(Kou.2). Cac thdng s cai dit bao gom hiéu dién
thé 35kV, dong dién 35mA budc nhay 0,015°20, thoi gian ngung 3 gidy va
pham vi quét 5 + 60 °20 [103].

»>Phan tich téng cacbon hitu co

Téng cacbon hiru co (TOC) duoc phan tich tai Phong thi nghién cua Vién
Tai nguyén va Mbi truong bién. Ham lugng TOC trong tram tich dwoc xac
dinh bang phuong phap chuin dé du kali dicromat (K.Cr,0-) [104].

»Phdn tich dong vi bén

Ddng vi 813C va 3N trong tram tich duoc phan tich trén may quang phé
khéi ty 18 dong vi EA-IRMS (Anh), hé théng PDZ Europa 20-20 cua Sercon,
Cheshire (Anh). Phan tich nay dugc thuc hién tai Vién Khoa hoc va Ky thuat
Hat nhan tai Ha Noi.

»Phan tich dong vi phong xa

Dbodng vi phong xa 2°Pb va 2°Ra trong mau tram tich dwgc phan tich bang
phuong phap gamma va anpha [103] tai Phong thi nghiém cua Vién Nghién
ctru Hat nhan tai Da Lat.

>M0 hinh tinh tugi tram tich: Tinh tudi bang mé hinh CRS [106 -108]

> Phan tich thanh phan kim logi nang

Tram tich sau khi duoc xu 1y so bd, dwoc phd mau tai Vién Tai nguyén va
Moi truong bién. Sau d6 phan tich kim loai ning bang ICP-MS [109] tai
Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, Ha Noi.

> Phan tich cac chat hitu co bén

PAHs va OCPs duoc phan tich bang thiét bi Agilent 5977 GC/MS [112]
sir dung cot sic ky cot Agilent HP-5MS Ul (30 m x 0,25 mm; 0,25 um),
phén tich nay tai Vién Khoa hoc cong nghé nang lugng va Méi trudng.
2.5. C4c tiéu chuan chét lwgng, chi sé danh gia riii ro mai trwong
2.5.1. Ngwong tiéu chudn chdt lireng tram tich ciia Canada

Chat luong trim tich duoc danh gia theo Huéng dan chat lwong tram tich
bién tam thoi cua Canada voi cac ngudng 1SQG (sinh vat khéng chiu tac
dong), ngudng PEL (sinh vat bi anh huong) [54].
2.5.2. Céc chi sé ddnh gid 6 nhiém
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Céc chi s6 dé danh gia 6 nhiém kim loai gdm c6 tich lity kim loai nang (Igeo)
[113], hé s giau kim loai nang (EF) [55], hé s6 nhidm ban cua tirng kim loai (CF),
mirc d6 nhidm ban (CD) [56], tiém nang rui ro sinh thai (ER), rai ro sinh théi (RI)
[56], hé s rui ro (RQ) [114] cho ca kim loai va cac hop chét hitu co bén.

2.6. CA4c chi thi, dau hiéu nhan biét nguén géc
2.6.1. Nhgn biét nguén géc chat hitu co

Nhan biét nguén goc hiru co théng qua 2 théng sé 1a 8°C [116] va 3°N
[117].

2.6.2. Nhdn biét nguon géc kim logi ngng

Nhan biét ngudn géc kim loai ning thdng qua Phan tich méi twong quan,
thanh phan chinh va gom cum.

2.6.3. Nhdn biét nguén géc ciia PAHs

Duya vao 2 cip ty s6: FLU/(FLU+PY) [118] va ANT/(ANT+PHE) [118];
FLR/202 va ANT/178 [119].

2.6.4. Nhdn biét nguon géc ciia OCPs

Dua vao ty sé DDT/(DDD+DDE), DDD/ DDE [120].
2.7. Phan tich dir liéu, xir ly théng ké, vé dé thi va so do

- C4c thong s tram tich duoc dwra vao tinh toan gdm: thanh phan cip hat,
cac khoang vat, cac kim loai nang, cac hop chit hitu co bén, TOC.

- Phan tich xu ly dit liéu gdm c6 phan tich twong quan, gia tri I6n nhat,
gia tri nho nhat, gia tri trung binh, phan tich gom cum, phan tich thanh phan
chinh. Céac phan tich nay dugc thyuc hién trén phan mém Origin Pro 2021.

- Do thi va so dd sir dung phan mém Sigmaplot, ArcGIS.

Chuong 3. PAC PIEM TiCH LUY KIM LOAI NANG VA CHAT HUU
CO BEN TRONG TRAM TiCH

3.1. Phan b thanh phan cip hat, pH, Eh va khoang vat tram tich
3.1.1. Phan bé thanh phan cdp hat

Ven bién Méng Céi phan b 6 loai tram tich la cét thd, cat trung, cat
min va cat rat min, bot rat thd va bot thd. Tram tich ting mat phd bién la cat
min, tiép theo 1 cat rat min, sau d6 1a cat tho va cét trung. O cot C1, cét rat
min chiém wu thé, & cot C2 bot rat thd va bot thd phd bién.
3.1.2. pH va Eh tram tich

Gid tri pH trim tich dao dong tir 6,70 + 7,67 va trung binh 6,95. Thé
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nang 0xi hoa khu (Eh) tram tich dao dong tir -105,30 dén -52,20 mV, trung
binh -68,11mV.
3.1.3. TOC trong tram tich

Ham luong TOC cao nhat ¢ cot C2, tiép theo ¢ tang mit va thip nhat & cot
C1. O tang mat, TOC dao dong 0,12 + 1,21%. O cot C1, ham lugng TOC dao
dong tir 0,09 + 0,71%. O c6t C2, ham luong TOC dao dong tir 0,63 dén 2,86%.
3.1.4. Thanh phan khoéng vt trong tram tich

Thanh phan khoang vat trong tram tich ham luong tir cao dén thap
gom thach anh, illit, kaolinit, fenspat, clorit, gotit, gipxit lan lugt twong
ung la 78,1 %, 5,6%, 4,0%, 3,6%, 2,7%, 1,5%, 1,3%.

3.2. Hoat @9 phdng xa, tuéi tram tich va téc do ling dong tram tich

Trong cot C1, hoat do phdng xa cua ?*°Ph g dao dong tir 38,45 =+
79,97 Bag/kg. Hoat d6 caa ?°Ra dao dong tir 23,15 + 44,70 Bag/kg. Tudi tram
tich cot C1 tinh dén 0 + 50cm, tudi tram tich tir 1877 dén 2019 (142 nam),
tdc d6 ling dong tram tich dao dong tir 0,08 + 1,62 cm.

Trong cot C2, hoat do phong xa ?'°Pb tng dao dong tir 25,22 + 46,75
Bqg/kg. Hoat do cua 2°Ra dao dong 29,05 + 58,54 Bg/kg. Tudi tram tich cot
C2 chi tinh duoc tir khoang d6 sau 0-14cm. tudi quan sat dugc tir 0 = 14 cm
12 75 nam, toc do Iéng dong trim tich dao dong tr 0,07 + 0,51 cm/nam.

3.3. Pic diém phan b va tich liiy kim loai niang
3.3.1. Kim logi ngng trong tram tich tang mt

Céc kim loai nang gém Fe, Mn, Zn, V, Cr, Pb, Cu, As, Co, Ni, Mo va
Cd dugc phan tich va danh gia trong bang 3.4. Nhin chung tram tich tang mat
¢6 ham luong Cu, Pb, Zn, Cr, Cd, As thdp hon ngudng 1SQG, c4c kim loai
niang khéc khong c6 tiéu chuan.

3.3.2. Kim logi ngng trong cgt tram tich

O cot C1 va cot C2, chi As ¢6 ham lugng trung binh cao hon ISQG,
vai gia tri cao cua Cu vuot ngudng I1ISQG, con lai cac kim loai nang khac co6
ham lugng thip hon ISQG hoic khong c6 ngudng tiéu chuan. O cot C2, ham
lwong Pb cao hon ISQG & mot sb 16p trude nam 1944; (Bang 3.4; hinh 3.14).
3.3.3. So sanh ham lieng kim logi nang véi cac khu vec khac

So sanh khu vuc ven bién Méng Cai vai cac ving 1an can nhu Vinh Tién
Yén [122], Ctra Ong [67], cira sdng Hong [123], ven bién Thanh Héa [60], cira
song Cai [124]...thi ham luogng hau hét cac KLN trong tram tich tAng mat va cot
C1, C2 déu khé thap. So vai cac khu vuc gan Trung Qudc ham lwong KLN & bo
bién Méng Cai thip hon & ca trAm tich ting mat va cot tram tich.
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Bang 3.4. Ham lwong kim logi ndng trong tram tich tang mat va cét tram tich ving bién ven bo Méng Céi

(% - Fe; mg/kg — Cu, Ph, Zn, Cd, As, Cr, Co, Ni, Mn, Mo, V; n= s6 mau)

Vitri | Gia tri Fe Mn Zn Y, Cr Pb Cu As Ni Co | Mo | Cd
Ting | Nhonhit | 034 | 3467 | 1281 | 516 | 363 | 448 | 211 | 254 | 176 | 138 | 002 | 001
mit Lénnhdt | 1,26 | 213,76 | 30,06 | 17,57 | 12,18 | 16,02 | 821 | 890 | 6,09 | 3,74 | 024 | 0,12

(h=20)| pLC 0,28 | 56,30 | 556 | 3,16 | 230 | 295 | 1,85 | 1,35 | 118 | 0,79 | 0,05 | 0,03

Nhonhdt | 0,92 | 71,62 | 2575 | 12,97 | 9,77 | 11,01 | 6,96 | 509 | 519 | 276 | 012 | 0,01

c1 Lénnhdt | 6,45 | 202,36 | 67,48 | 59,34 | 37,40 | 2851 | 23,24 | 21,82 | 1591 | 886 | 0,79 | 022
(h=28) PLC 1,56 | 38,65 | 12,18 | 11,43 | 7,04 | 494 | 440 | 443 | 295 | 1,68 | 0,14 | 0,05
Nho nhdt | 2,14 | 17579 | 39,10 | 20,22 | 17,71 | 19,76 | 12,26 | 12,47 | 7,80 | 518 | 047 | 0,01

©2 | Lonnhit | 844 | 42683 | 6887 | 5512 | 44,10 | 3801 | 27,87 | 20,09 | 2103 | 1335 | 252 | 018
(n=21) PLC 1,88 | 54,75 | 927 | 941 | 6,79 | 518 | 357 | 427 | 346 | 216 | 060 | 0,05
ISQG - - 124 - | 52,30 | 18,70 | 30,20 | 7,20 - - - 0,70

PEL - - 271 - 160 | 108 | 112 | 416 - - - 4,2

Hé s6 RQ tang mit - - 0,15 - 014 | 041 | 015 | 058 - - - 0.05
Hé sb RQ cot C1 - - 0,33 - 039 | 093 | 046 | 1,73 - - - 0,13
Hé s6 RQ cot C2 - - 0,46 - 066 | 1,49 | 059 | 2,79 - - - 0,13
Gi tri nén [116] 3,92 | 774,60 | 67,00 | 97 | 92,00 | 28,00 | 17,00 | 4,80 | 47 | 17,30 | 1,10 | 0,09
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3.4. Pic diém phan b va tich liiy ciia PAHSs trong tram tich
3.4.1. Dic diém phan bé va tich liy

Ham lugng PAHSs trong cot tram tich khdng c6 hop chat nao hién dién
day du trong tat ca cac I6p, ngoai trir acenaphthalene 1a hop chat c¢é nhiéu
nhat & C1 va C2.

Céc hop chat PAHSs phan loai theo ciu tric vong, 2 vong gom NAP; 3
vong 1a ACE, FLU va PHE; 4 Vong la ANT, FLR va PY. O C1, ¢ d6 sau 0
+14 cm tir nam 2008 dén nam 2019 chi yéu ¢6 3 vong; & do sau 23-50cm tir
nim 1877 d&én nam 1991 chu yéu cé 4 vong. O C2, 3 vong chiém wu thé &
hau hét cac 16p, 4 vong chiém wu thé & mic 4 + 6 cm, 2 vong chiém wu thé &
0 + 18 cm. Nhin chung, cac hop chat PAHs & ca cot tram tich C1 va C2 chu
yéu c6 dang 3 + 4 vong.

Ty 18 (%) cdc PAH 2 vong, 3 vong, and 4 vong
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Hinh 3.15. Sz phan bé PAHSs trong cét tram tich
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3.4.2. So sdnh ham lwong PAHSs gi@a ving bién ven bo Méng Cai véi cac
khu vuc khac

Ham luong PAHs & ven bién Méng Cai thap hon cac ving khac nhu &
ven bién Pong Rui, cic ¢ddm pha ven bién mién Trung Viét Nam, khu vuc
phia bic Vinh Bic Bo trong viung nudc Trung Quéc, bd bién Malaysia, cac
vinh Jakarta (Indonesia) va Tokyo (Nhat Ban), bo bién Thai Lan, bo bién
Ulsan, Mokpo cia Han Quéc, cac khu vuc Bhavnagar, Sundarban, Hugli ven
bién An D¢. Chi ¢ khu vuc Terengganu cach xa bo tir 5 dén 50 km va trén
dao Unguja, Tanzania, c6 ham lugng PAHSs thip hon Mong Cai.

Bdng 3.6. Ham lwong cac PAHS trong cét tram tich (nglg)

cot | Po 5
TT | trim | sdu | Nim | NAP | ACE | FLU | PHE | ANT | FLR | PY PAHS
tich | (cm)
1 0+2 | 2019 | 004 | 473 248 | 1,00 13 071 | KPH 10,2
2 8+10 | 2013 | KPH | 440 KPH | KPH 26 KPH | KPH 7,0
3 12+14| 2008 | KPH | 411 KPH | KPH | KPH | KPH | KPH 4,1
4 Cl |23+26| 1991 | KPH |KPH KPH | KPH 23 261 155 6,5
5 29+32| 1976 | 221 | 917 343 | KPH | 326 | 970 | 7,25 64,4
6 38+41| 1947 | 061 | 345 KPH | KPH | 150 | 1026 | 718 36,5
7 47+50 | 1877 | 132 | 443 233 | KPH | 268 | 583 | 567 46,4
8 0+2 | 2019 | 759 |3145 | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH 39,0
9 4+6 | 2005 | 150 | 689 317 | KPH | 598 | 2131 | 11,09 | 103,7
10 8+10 | 1996 | 660 [2855 | KPH | 060 14 | KPH | KPH 37,1
11 12+14| 1944 | 668 2832 | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH 35,0
12 c2 16+18 - 378 | 467 KPH | KPH | KPH | KPH | KPH 8,4
13 23+26 - KPH 2477 | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH 24,8
14 29+32 - KPH 4514 | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH 45,1
15 38+41 - KPH 1626 | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH 16,3
1SQGs 346 | 6,71 212 | 86,7 | 469 113 153
Chi s RQ cot C1 002 | 064 006 | 000 | 02 | 004 | 002
Chi s6 RQ cot C2 0,09 | 347 002 | 000 | 016 | 002 | 001

NAP-Naphthalene; ACE-Acenaphthalene; FLU-Fluorene; PHE-
Phenanthrene; ANT-Anthracene; FLR-Fluoranthrene; PY-Pyrene; KPH-
khong phat hién
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3.5. Pic diém phén b va tich liiy OCPs trong tram tich
3.5.1. Pic diém phan bé va tich liy

Cac hop chat OCPs xuét hién voi ham luong cao ca trong 16p bé mat
va l6p sau. Co6 2 xu hudng, xu hudng tang tir nam 1991 duoc quan sat kha rd
¢ C1 va xu huéng giam tir nam 1996 dén nam 2019 dwoc quan sét thay o C2
(Bang 3.8). O C1, tong ham lugng OCP ting tir nam 1991 dén nim 2013 va
giam dan vao nam 2019, tir nam 1991 dén nam 1877, xu hudng tap trung tang
dan. O C2, tong ham lwong OCPs giam dan theo do sau va theo thoi gian. So
v6i hudng dan tam thoi tiéu chuan chat lugng tram tich cua Canada, cac hop
chat OCPs déu vugt muc 1SQG.

Ty 18 (%) c4c nhém OCPs BHCs, DDTs, Drins OCPs(ng/g)
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Hinh 3.16. Phdn b6 cdc nhém va tong OCPs trong cét tram tich
3.5.2. So sdnh ham lwong OCPs giira ving bién ven bée Mong Cai véi cac
khu vuc khac
Ham lugng OCPs ¢ Mong Cai cao hon cac khu vuc khac trong nuéc [82,
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83, 131] va bo bién Trung Québc. Céc khu vuc gan bo, gan khu vuc Mdng
Cai nhu cira Nanliu [33], vinh Saniang [47] gan khu vuc ndng nghiép nén
ham luong kha cao, con cac khu vuc khéac gan khu cdng nghiép hoic xa bd
bién nhu Bién Pong Trung Québc, Hoang Hai, Bién Bot Hai, ngoai khoi cua
Vinh Béc Bo ¢6 ham luong thip hon.
3.6. Twong quan giira cac thong sé cia tram tich
3.6.1. Twong quan giira cdp hat, khoang vdt va kim logi ngng
e Tram tich tang mat
Tram tich ting mit c6 twong quan thuan gita KLN véi bot, sét ngoai trir
As, Cd, Mn; va tuong quan nghich gitra soi, cat véi KLN. Tuong quan thuan
giira cac khoang vat (Kaolinit, Clorit, 1llit) voi cac KLN phan anh ban chat
hip phu cua céc khoang vat va chi ra ching c6 ngudn tu nhién tir lyc dia
mang ra. Tuong quan thuan giira TOC véi cac KLN phan &anh ngudn vat chat
hitu co c6 kha nang hap phu cac KLN. Mot sé twong quan khong co nghia
nhu Cd, As véi cap hat va khoang vat phan anh ching nhan tir ngudn cung
cap khac (phan bon va céc hda chit néng nghiép khac).
e Tramtich cét C1
Trong C1, twong quan nghich gitra cat véi KLN phan anh ham lugng cét
chi phéi dén su tich lity hau hét KLN. Twong quan thuan giita cac KLN véi
nhau va véi cac cip hat min (bot va sét) thé hién ngudn cung cap tir tw nhién,
riéng Cd khong co tuong quan véi cip hat (cat, bot va sét) phan anh nguon
cung cap khac doc 1ap voi ngudn tu nhién. TOC khong c6 mdi lién hé véi
cac KLN va cip hat cho thdy ching 1a ngudn cung cap tai chd hoic gan do.
e Tramtich cét C2
O cot C2, méi twong quan nghich thé hién gitra cat véi KLN va méi
tuong quan thuan giita cac KLN va gitra KLN v&i bot, sét. Cac cip hat cét,
bot, sét c6 chi phdi téi tich lily KLN thé hién qua twong quan nghich va
tuong quan thuan. TOC chi phdi dén su tich liy cua cac kim loai Pb, Cr, Co,
Ni va V. Trong khi chi Cd khong c6 tuong quan véi cdc KLN khac phan anh
ngudn cung cap khac thi cac KLN con lai c6 trong quan thuan véi nhau thé
hién c6 cing nguon gdc. TOC va cap hat bot va sét chi phdi dén tich ity cua
mot s6 KLN Pb, Cr, Cova V.



18

Bdng 3.8. Ham lwong cac hop chat OCPs trong cét tram tich

Téng
BHCs (ng/g) DDTs (ng/g) Drin (ng/g) OCPs
bo (ng/g)
TT | Cot sau Nim
(cm) b- d- Lindane | o,p' p.p' op'D p.p' o,p' . R
BHC | BHC | (eBHC) | DDD | DDT | DT | DDE | ppg | Aldrin | Dieldrin
1 0-2 2019 7,4 KPH 14,2 11,5 56,9 4,0 KPH KPH KPH KPH 94,0
2 8-10 2013 8,4 44,3 15,7 184,8 KPH KPH KPH KPH 6,9 18,8 279,0
3 12-14 | 2008 12,7 KPH KPH 100,7 KPH KPH KPH KPH 334 42,1 188,9
4 Cl 23-26 | 1991 2,5 KPH KPH 1,0 KPH KPH KPH KPH 14 2,5 7,4
5 29-32 | 1976 15,5 KPH KPH 35,5 KPH KPH KPH KPH 21,8 48,5 121,3
6 38-41 | 1947 35 KPH KPH 12,2 KPH KPH KPH KPH 23,1 44,6 83,4
7 4750 | 1877 | 412 | KPH | KPH | 649 | KPH | KPH | 05 | KPH | 272 | 474 | 1812
8 02 | 2019 | KPH | KPH | 345 | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH | 198 | 377 | 920
9 4-6 | 2005 | 281 | KPH | KPH | 414 | KPH | KPH | KPH | KPH | 408 | 854 | 1957
10 810 | 1996 | KPH | KPH | KPH | 55 | KPH | KPH | KPH | KPH | 1396 | 1486 | 2936
11 c2 12-14 | 1944 | KPH KPH KPH KPH KPH KPH KPH KPH 43,5 46,8 90,3
12 16-18 - KPH KPH KPH KPH KPH KPH KPH KPH 93,1 82,2 175,3
13 23-26 - KPH KPH KPH 64,5 42,3 KPH 18,3 98,6 95,6 223,0 542,4
14 29-32 - KPH KPH KPH 38,5 258,2 KPH 135 33,9 100,1 204,7 648,8
15 38-41 - KPH KPH KPH 20,7 102,1 KPH KPH 63,8 48,0 144.6 379,2
1SQGs - - 0,32 1,2 1,19 1,19 2,07 2,07 - 0,71 -
Chi sé RQ cot C1 - - 13,35 48,88 6,83 0,48 0,03 KPH - 41,03 -
Chi sé RQ cot C2 - - 13,48 17,77 42,29 - 1,92 11,85 - 171,30 -
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3.6.2. Twong quan giira cac cap hat véi PAHs va OCPs

O C1, cap hat cét, bot va sét c6 mdi twong quan yéu voi OCPs va PAHs
thong qua hé s6 twong quan thap va khong dang ké voi hau hét cac chat. Tuy
nhién chi c6 cat, bot va sét c6 hé sé twong quan cao va trung binh phan anh
diéu dién dong lyc moi truong, mdi twong quan cd ¥ nghia duy nhét 1a giia
sét voi p,p’DDE ¢ C1.

O C2, c6 mbi tuong quan nghich giira cat vai bot va sét. Co mbi tuong
quan thuan gitra bot véi sét, gitra cat véi PHE. Bot vai PHE da dugc chirng
minh 12 c6 méi twong quan nghich. TOC thé hién méi twong quan nghich véi
NAP trong khi thé hién méi tuong quan thuan véi dieldrin, o,p’DDE, p,p’
DDT. Giita cac hop chat PAHs, c6 mbi twong quan thuan gitra FLU véi PY,
FLR, ANT cho thay cac chit c6 cung ngudn goc hoic 1a san phim cua sy
bién d6i tir cac hop chat cing loai. O cot C2, twong quan nghich giita NAP
véi dieldrin, o,p’DDE, o,p’DDD phan &nh su khac nhau vé diéu kién moi
truong. Gitra thanh phan PAHs va OCPs déu doc lap véi cap hat (cét, bot,
sét) 6 ca C1 va C2, ngoai trir PHE twong quan thuan vai cét & cot C2; tuong
quan thuan gitra PAHs véi OCP, ¢ cot C1 gita PHE véi p,p’ DDT, o,p’
DDT, gitta FLU, ANT, FLR véi b-BHC ¢ cot C2.

3.6.3. Twong quan giira kim logi ngng véi PAHs va OCPs
e Tramtich cét C1

O cot C1, tuong quan thuan cua FLR vai Cd, gitra PY vai Pb, Zn, Cd, As,
Co va Mn, gitra ANT, b-BHC, p,p’DDE, Aldrin, Deldrin vai cac kim loai
nang. Ngudn cung cap Cd & cot C1 ¢é lién quan dén ngudn cung cap PAHs
(FLR va PY), cac kim loai khac Pb, Zn, As, Co, Mn bén canh ngudn tir tu
nhién chang con co thém ngudn cung véi PY.

e Tramtich cét C2

O cot C2, chi Cu twong quan thuan véi Lindane thé hién chung ¢ cung
ngudn cung cip. Con lai twong quan nghich gitta PHE v&i cac Zn, Pb, Cr,
Co, Ni, Mn, va V; gitra Cu va Aldrin; phan anh khéng thuan lgi cho tich liy
kim loai va cac hop chét hiru co cling nhau.

Chuong 4. NGUON GOC CAC KIM LOAI NANG, CAC CHAT HUU

CO BEN VA RUI RO MOI TRUONG VEN BIEN MONG CAI
4.1. Cac nhém va dic diém cac nhom
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Két qua phan tich gom cum (Cluster Analysis) xac dinh su twong dong
giita cac chat 6 nhiém hozc thanh phan tram tich duoc xép vao 1 nhém, mai
nhom c6 nhimg dic diém khac nhau.

4.1.1. Nhém kim logi va dic diém cac nhom

Theo két qua gom cum, mau tram tich chia thanh 3-4 nhém. O tang
mat chia thanh 3 nhém. O ¢t C1 chia thanh 3 nhém. O cot C2 chia thanh 4
nhom. Céc théng sb tram tich chia thanh 3 nhém. O tang mat duoc chia
thanh 3 nhém, nhém 1 la s6i va Mo, nhém 2 la bot sét va cac kim loai,
nhom 3 1a cat. O cot C1 chia thanh 3 gom: nhém 1 1a cat, nhém 2 1 bot, sét
va céc kim loai, nhém 3 14 TOC. O cot C2, chia thanh 3 nhém gém: nhom 1
la cat va Cd, nhom 2 la bot va va cac kim loai con lai, nhém 3 1a sét va TOC.
4.1.2. Nhém PAHSs va OCPs trong cgt tram tich va dic diém ciia ching

Dua trén phan tich cum, 3 nhdém tram tich dwoc phan chia theo su khac
biét vé& ham luong va cac thdng s6. Nhém 1 chiém 11/15 mau c6 ham luong
cat voi bot twong duong nhung ham lwong TOC va OCPs thap. Nhom 2
chiém 3/15 mau cé ham luong bot, sét va TOC cao hon nhém 1, khong co
mot sé thude trir sau. Nhém 3 ¢6 1/15 mau c6 ham luong cat va TOC cao,
cao nhat 1a Aldrin, Dieldrin, p,p’DDT, p,p’DDE.

Céc thong sb tram tich dwoc chia thanh 3 nhém duoc dic trung boi 3 kiéu
quan hé, nhom co6 dic diém doéng luc manh 1a nhom 1, nhom 2 cé dac diém
12 mdi quan hé phu thudc héa hoc, nhom 3 c6 dic diém la c6 mbi quan hé
VGi moi trudng yén tinh bai bot, sét véi cac chat khac.

4.2. Céc yéu to chi phdi cac chat 6 nhiém trong tram tich
4.2.1. Cdc yéu té chi phai kim logi ngng

Bang phuong phap phan tich thanh phan chinh (PCA), ba thanh phan
chinh kiém soat dic tinh tram tich tir 6,43 % dén 59,69 % & ting mat, tir 5,35
% dén 80,0 % & C1 va tir 8,15 % dén 60,07 % & C2. O ting mat cip hat sét
anh huéng va chi phéi cac kim loai nang, & cot C1 TOC anh huéng dén Cd,
& C2 céc cap hat cat, bot va sét anh huong dén Cu, As, Mn.

4.2.2. Cdc yéu té chi phéi cdc chdt 6 nhién hizu co bén

PAHs va OCPs c6 04 thanh phan chinh kiém soat dic tinh tram tich tir
7,55% dén 39,89 % & C2, tir 9,68 % dén 44,46 % & C1. Nhin chung cac cp
hat (cat, bot va sét) chi phdi dén cac hop chat hiru co bén nhu NAP, ANT,
FLR, PY, Lindane, Aldrin, Dieldrin, ACE, b-BHC, d-BHC, p,p’ DDE & cot



21

C1. Trong khi & cot C2 thi chi cac hop chat PHE, o,p’DDD, p,p’DDT,
Aldrin, Dieldrin bi chi phéi bai cac Cép hat cat bot sét.
4.3. Nguén goc cac chat & nhiém kim loai niang va chit hiru co bén
4.3.1. Nguén géc chdt hitu co qua phan bé dong vi bén trong tram tich

Dbong vi bén trong tram tich tang mat chi dugc phan tich tai cac tram
MC2, MC3, MC10, MC30. Gi4 tri 8'3C trong tram tich tang mit cho thay
ngudn gdc cua tao bién (MC10) va luc nguyén (MC2, MC3, MC30). Gi4 tri
3N trong tram tich ting mat phan anh ngudn bién & MC2, MC3, MC10,
MC30.
4.3.2. Nguén gac kim logi ngng trong tram tich

Nguon gdc cua kim loai nang trong tram tich thé hién qua twong quan va
phan tich thanh phan chinh. Nhin chung, KLN trong tram tich dugc cung cap
tir nguon tu nhién dong vai trd chir yéu & ven bién Mong Cai. Nguon tir hoat
dong ndng nghiép da cung cip cho ting mat va cot C2, ham lugng cao cac
KLN tuy thuoc cac loai phan bén khac nhau.
4.3.3. Nguén gac PAHs va OCPs trong tram tich

> Nguon goc PAHs

Dua vao ty sé FLU/(FLU+PY) va ANT/(ANT+PHE), FLR/202 va
ANT/178 cho thiy ngudn géc PAHSs trong tram tich ¢ ving bién ven bd
Méng Céi tir qua trinh ddt xing va qua trinh sinh nhiét.

> Nguoh goc OCPs

O cot C1 trong 16p 0 + 2 cm, DDT/(DDD+DDE) > 2 cho thiy DDT van
tiép nhan moi trudng xung quanh tir qua trinh bao mon va rua troi qua hé
thdng kénh rach chay vao cia séng Ka Long. O vi tri siu hon,
DDT/(DDD+DDE) < 2 cho thdy DDT d bi phan hay; DDD/ DDE > 1 & d6
sau 47 + 50 cm cho thdy DDT phan huy trong diéu kién ky khi. O C2, trudc
nam 1944, DDT/(DDD+DDE) > 2 & 16p 29 + 32 cm chung to sy phan hay
DDT cham lai, DDD/DDE < 1 biéu thi cho su phan huy DDT trong diéu
kién hiéu khi. Truéc nim 2020, Viét Nam chua cidm cac loai hda chit BHC,
DDT, Aldrin va Dieldrin trong ndng nghiép nén loai hda chat nay van hién
dién trong cot C2 ¢ 16p 0 = 2 cm (Lindane, Aldrin, Dieldrin), Aldrin va
Dieldrin phd bién va ndng d6 cao hon ¢ C1. Ca Viét Nam (2020) va Trung
Qudc (2017) déu cam va han ché sir dung BHC, DDT, Aldrin va Dieldrin
nén nong do OCPs tich liiy thip & ving ven bién thoi gian gan day.
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4.4. Rii ro méi trweong tir kim loai ning va hiru co bén
4.4.1. Rai ro méi truwong tie Kim logi ngng
e Hé s rui ro cia kim logi ngng

Hé s6 RQ cua Cu, Pb, Zn, Cd, As, Cr cho thay tram tich ting mit chua c6
dau hiéu 6 nhiém KLN; cot C1 d3 c6 dau hiéu 6 nhiém KLN véi As & muc
cao nhat 1a 1,73; cot C2 d4 c6 dau hiéu 6 nhiém KLN véi As cao nhit ¢ 2,79
(Bang 3.4).

e Chi'sé tich lity kim logi Igeo

Hé s6 Igeo cho thdy trén tang mat hau hét cac KLN déu & ngudng
khéng 6 nhiém; trong cot C1 chi c6 As & muc khong 6 nhidm dén & nhiém
trung binh va cac KLN khac & mic khéng 6 nhiém; trong cot C2, co Pb,
As ¢ micc khdng 6 nhiém dén & nhiém trung binh, cac KLN con lai & muc
khong 6 nhiém (Hinh 4.7).

e Chi sé giau kim logi nang (EF)

Hé sb giau kim loai (EF) véi Cu, Cr, Co, Ni, Mn, Mo, V cho thiy & muc
khéng giau trén tang mat, & cot C1 va cot C2. G muc giau it ¢ ting mat (Pb,
Zn, Cd), & cot C1 (Pb, Zn, Cd), & cot C2 (Pb). O mirc gidu trung binh c6 As
& ca 2 cot C1, C2 va & tang mat.

e Chi'so nhiém bdn (CF)

Hau hét chi s CF ¢ ting mat déu ¢ nhidm ban thip. Nhiém ban trung
binh & cot C1 (As, Cd), & cot C2 (Pb, Cd, Fe, Mo). Nhidm ban dang ké ¢ C2
(As).

e Tiém nang rui ro sinh thai (ER)

Tiém nang rii ro sinh thai nhin chung déu ¢ muc thip véi cac kim loai
Cu, Pb, Zn, Cd va Cr & ca ting mat va cot tram tich. Chi c6 As & cot C2 ¢6
muc tiém nang rai ro trung binh.

e Mitc dg nhiém bdn (CD)

Muc d nhidm ban cua kim loai niang & tang mat & mic 6 nhidm ban

thap, nhidm ban trung binh & cot C1 va nhidm ban dang ké ¢ cot C2.
e Ruirosinh thai (RI)

Hé s rai ro sinh thai (R1) & ca tang mat, cot C1 va cot C2 déu & muac
thap. RI cua tang mat < RI cua cot C1 < RI cua cot C2.
4.4.2. Riii ro moi trwong tir cac chdt hitu co bén
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Ddi véi cac hop chat PAHs, RQ cot C1 cho thdy cot C1 chwa co dau hiéu
6 nhidm PAHS, cot C2 chi ¢6 duy nhit ACE dang & mirc gy rui ro cao gay
anh huong dén sinh thai (Bang 3.6). Di véi cac hop chat OCPs, RQ cho
thiy cot C1 c6 dau hiéu 6 nhidm OCPs cao, cot C2 ¢ dau hiéu 6 nhidm
OCPs rét cao khi c6 Dieldrin 1a 171,3 (Bang 3.8). Nhin chung, ¢ cot khoan
C1 va C2 déu c6 dau hiéu 6 nhidm OCPs cao gay anh huong sinh thai.

4.5. Cac giai phap ngin ngira 6 nhiém kim loai ning va chét hiru co bén

- Han ché l1am x&o tron tram tich ¢ céc tang dudi sau dé tranh cac chat 6
nhiém OCPs duoc phat tan trg lai voi méi truong gay tac dong dén sinh vat
do 6 nhidm chét hiru co bén tai cac cot C1 va C2 thuong & cac 16p dudi sau.

- Kiém soat chat ché hon nita nguédn thai tir khu cong nghiép Hai Yén;
san xuét ndng nghiép, nudi trong thuy san, chét thai tir tu thuyén va xu ly
chét thai an toan; Quan tric va canh b&o sém nhitng rai ro moi truong co thé
xay ra; khoi phuc va bao vé hé sinh thai bién; Phat trién va (g dung cong
nghé sach, cong nghé thay thé.

- Nang cao y thirc cong dong va trach nhiém doanh nghiép; Thuc thi phap
luat va giam sat nghiém ngat; Hop tac quéc té.

KET LUAN VA KHUYEN NGHI
> KET LUAN

1. Ven bién thanh phé Méng Céi c6 tram tich cat min dén cat rat min
phan bé chiém wu thé ¢ ving bién ndng ven bd khu vuc nghién ciu. Tram
tich cat trung va cét thd phan bd phd bién & khu vuc cua sdng vinh Ha Céi.
Thanh phan khoang vat trong tram tich ham luong tir cao dén thap gom
thach anh > illit > kaolinit > fenspat > clorit > gotit > gipxit. Tudi tram tich
cho thiy téc do lang dong trung binh 0,08-1,62 cm/nam (C1) va 0,07-0,51
cm/nam (C2).

2. Ham lugng kim loai ning nhin chung thdp hon ngudng ISQG,
tang dan tir ting mat dén cot C2. Cot C1 cho thdy xu hudng giam theo thoi
gian, trong khi C2 c6 sy gia taing Cu, Pb, Zn, Cr, Co, Ni, Mn tir nam 1996
dén 2019, phan 4nh tac dong cua hoat dong nhan sinh.

3. OCPs ¢6 ham luong vuot ngudng ISQG va giam dan theo thoi
gian, trong khi PAHs thip hon ngudng nhung lai ting dan.

4. Dong vi 8*C va 8N cho thdy ngudn vat chit hiru co chu yéu la
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hdn hop gitra bién va luc dia. Kim loai nang chu yéu tir tu nhién, nhung tai
tang mat va cot C2 c6 anh hudng tir nong nghiép. PAHs c6 ngudn gbc tir dau
mé; OCPs tir dét néng nghi¢p bi x61 mon. Trong C1, OCPs con dugc b6
sung gan day va phan hiy kém & 16p sdu; trong C2, DDT phan hay cham tir
trude nam 1944.

5. Panh gia rui ro cho thdy KLN chii yéu & mirc thap dén trung binh,
riéng As (C1) va Pb, As (C2) & mic cao. PAHs chu yéu rai ro thap, ngoai
trir ACE & muc cao trong C2. OCPs trong ca hai cot déu ¢ muc rai ro cao,
tiém an nguy co anh huong téi méi truong sinh thai.ng téi moi truong sinh
thai.
> KHUYEN NGHI

- Nghién ctru cho thdy mot s vi tri c6 xu huéng tich lity cac chit 6
nhiém cao hon, dic biét tai cira song Ka Long va khu vuc gén do thi. Do do,
can thiét 1ap chuong trinh giam sat dai han, dong thoi mé rong pham vi khao
sat sang cac khu vyc lan can (vi du nhu ven bién Hai Ha, Tién Yén) dé c6
c4i nhin toan dién hon vé xu thé 6 nhidm ving ven bién Pong Bic.

- Pé danh gia day du rii ro mdi trudng, nén két hop cac chi s doc
tinh sinh hoc (bioassay) va da dang sinh hoc d4y, nham xac dinh mirc d6 anh
hudng thuc té dén sinh vat bién va hé sinh thai trim tich.

NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

- P xéc dinh dugc diac diém phan b, tich liiy cua kim loai nang va
chat hiru co bén (PAHs, OCPs) trong tram tich theo thoi gian & ven bién
Mong Cai, Quang Ninh.

- Da phan tich va du doan ngudn goc va rai ro méi trudng & ving
bién ven bo thanh phé Mong Cai.
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