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MO PAU

1. TINH CAP THIET CUA LUAN AN

Trong vai thap ky gan day, bién d6i khi hau (BDKH) di trd thanh mdi quan tAm
toan cdu, voi nhitng tac dong sau rong dén tai nguyén thién nhién, dic biét 1a rimg va
da dang sinh hoc (PDSH), hai thanh té c6 ¥ nghia then chét dbi véi myc tiéu phat
trién bén viing. Ap lyc tir nhu cdu ting truéng kinh t& duoc xem 1a nhitng nguyén
nhan truc tiép thiic ddy phat thai khi nha kinh va gia ting muc do suy thodi tai nguyén,
trong d6 hé sinh thai (HST) ring tu nhién chiju anh hudng rd rét nhat [1]. Rimg khong
chi 12 b phan quan trong ma con giit vai tro khong thé thay thé trong viéc duy tri sy
6n dinh va chirc nang ctia cac HST. Chinh vi vy, phuc hoi rimg da va dang dugc coi
14 mot trong nhiing trong tdm cua cac chién luoc tng phoé véi BPKH ciing nhu bao
t6n DDSH [2]. D¢ hién thyc héa nhitng muc tiéu ndy, quan 1y rimg bén vimng va giam
sat chat ché dién bién ring tu nhién, ciing v&i viéc quan tdm dén cac loai thuc vat quy

hiém, nguy cép, ngay cang duoc gidi khoa hoc chil trong.

Chi Qué (Cinnamomum Schaeffer) 1a mot nhom thyc vat quan trong, trong d6
nhiéu loai da dugc nghién ctru vé thanh phén héa hoc nham phuc vu cac muyc tiéu y
hoc, dugc liéu cling nhu phat trién kinh té [3-5]. Trong ) nay, loai Xa xi, con duogc
biét dén véi tén goi Re huong (Cinnamomum parthenoxylon (Jack) Meisn.), duoc
danh gia 1a loai cay gd quy hiém co gia tri kinh té cao, song hién dang bi de doa
nghiém trong. Theo Sach do Viét Nam, loai dugc xép & murc “cuc ky nguy cap” (CR)
[6], dong thoi thudc nhém IIA theo Nghi dinh 84/2021/ND-CP ctia Chinh phu [7].
Vé phan bd, X4 xi hién dién tu nhién tai mot sb vung sinh thai 1dm nghiép (STLN)
dic trung, bao gdm: (1) ving Pong Bic véi cac tinh Cao Bang, Lang Son, Bic Kan,
Tuyén Quang, Thai Nguyén, Phti Tho, Vinh Phuc, Bic Giang va Quang Ninh; (2)
vung Tay Bic (Hoa Binh); (3) ving Bic Trung B (Quang Binh, Quang Tri, Thira
Thién Hué); (4) ving Nam Trung B6 (Phu Yén, Quang Nam); va (5) khu vuc Tay
Nguyén (Kon Tum, Gia Lai, Lam Pdng) [6, 8-10]. Ngoai gi4 tri sinh thai trong HST
rimg nhiét d6i, X4 xi con 1a loai cdy c6 nhiéu tiém nang trong y dugc hoc. Cac nghién
ctru chi ra cac hop chat chiét tach tir 13, vo, gd va ré cta loai nay c6 thé mang lai nhiéu
tac dung sinh hoc quan trong nhu hd tro kiém soat duong huyét, chdng viém, ha huyét
ap, chong oxy hoa, khang khuén, c ché enzym tyrosinase, tic dong 1én qué trinh

d6ng mau, ciing nhu kim ham sy phat trién cta té bao khéi u [11-14]. Nhitng dic tinh



nay cho thiy X4 xi khong chi c¢6 ¥ nghia vé mit bao ton PDSH ma con 13 ngudn gen

quy cho nghién ctru ing dung trong y dugc.

Cho dén nay, loai X4 xi dang chiu tac dong tir nhiéu nguyén nhan dan dén suy
giam sinh canh tu nhién, bao gém: khai thac va sir dung tai nguyén rumg thiéu bén
vitng, khai thac qua mirc phuc vu nhu cau duoc liéu va my nghé, ciing v6i anh huéng
ngay cang rd rét cia BDKH va céc hién tuong tai bién moi truong [15]. Hé qua cua
nhirng tac dong trén 1a suy giam nghiém trong quan thé (QT) X4 xi trong tu nhién,
thé hién & s6 luong ca thé con lai rat it, phan b rai rac trong cac hé sinh thai rimg,
trong khi kha nang tai sinh ty nhién cua loai lai hét strc han ché [6]. Hon nira, cac két
qua nghién ciru loai X4 xi van con twong ddi it, trong khi phan 16n cac cong bd trudce
d6 chii yéu tap trung vao phuong dién phan loai, pham vi phan b va tiém nang tai
nguyén. [6, 8-10]. Mot sb cong trinh gan ddy da tap trung vao nghién ciru nhan gidng,
xac dinh thanh phan va hoat chét sinh hoc (HCSH), da dang di truyén (PDDT) va
bao ton loai Xa xi [16-20]. Mic du vy, cong tac danh gia hién trang QT ngoai tu

nhién & nhitng viing phan bd khac trén 1anh tho Viét Nam van can tiép tuc trién khai.

Su thiéu hut thong tin khoa hoc vé PDDT va mé hinh du bao phan b loai
(Sepcies-Distribution-Model, SDM) trong béi canh bién doi khi hau (BPKH) dang
1 mot tré ngai 16n ddi v6i cac nd luc bao ton hiu qua. Viéc két hop phan tich PDDT
quan thé vi SDM dugce xem 1a hudng tiép can hién dai va lién nganh, cung cip co
so khoa hoc virng chic dé xac dinh cac khu vuc wu tién bao ton, dong thdi du bao su
bién dong ciia cac vung sinh thai thich hop, qua d6 dam bao kha ning thich nghi va
duy tri tiém ning tién hoa cta loai trong tuong lai [21, 22]. Thong tin di truyén khong
chi phan anh lich sir tién héa va co ché thich nghi, ma con gitp giai thich cac bién
dong trong phan bd khong gian va thoi gian ciia QT Xa xi [23, 24], nhan manh vai
tro then chdt cia ngudn gen loai tai tng ving sinh thai 1am nghiép (STLN).

Trudc bdi canh d6, luan an “Nghién ciru mét sé déic diém sinh thdi, da dang di
truyén quan thé va mé hinh phén bé loai Xa xi (Cinnamomum parthenoxylon (Jack)
Meisn.) lam co sé bdo ton nguon gen lodi & Viét Nam” duoc trién khai nham giai
quyét mot sd van dé trong tam. Cy thé: (1) Diéu tra hién trang phan bd tu nhién cia
loai & mdt sd khu vuc dai dién, qua do bo sung dir licu vé hinh thai va dic diém sinh
thai; (2) Xay dung va phan tich SDM trong qua khu, hién tai va tuong lai dua trén
cac kich ban BPKH; (3) Nghién ctru mirc @ DDDT va cau tric di truyén (CTDT) ¢



cp d6 quan thé va loai; (4) Dé xuét cac giai phap bao ton thich hop cho loai Xa xi

trong cac vung STLN Viét Nam.
2. MUC TIEU NGHIEN CUU

2.1. Muc tiéu chung: Danh gi4, cip nhat hién trang phan b va da dang di truyén
quan thé va loai Xa xi trong cac HST rimg nhiét d6i, nham dinh hudng khong gian
vu tién bao ton thong qua cac dy bao bién dong ctia quan thé theo cic ving STLN

trong boi canh BDKH tai Viét Nam.
2.2. Muc tiéu cu thé:

- Piéu tra, danh gia, cap nhat hién trang phan bd cua loai X4 xi dang bi de doa
tuyét ching & cac vung STLN cua Viét Nam.

- Xay dung md hinh phan b loai dua trén cac dit lidu dia khong gian nham dy
bao sy bién dong cac ving sinh thai pht hop cho loai Xa xi trong cac giai doan lich
su, hién tai va tuong lai.

- Panh gia PDDT va CTDT ¢ muc do quan thé va loai tng dung cho chuwong
trinh chon gidng va quan 1y ngudn gen; dé xuat giai phap bao ton loai X4 xi trong
diéu kién tu nhién.

3. PHAM VI NGHIEN CUU

3.1. Pja diém va khu vuc nghién ciru

Pia diém nghién ciru: 9 quan thé thudc 5 ving STLN: Hoa Binh (HB) thudc
Ving STLN Tay Bic; Vinh Phuc (VP), Phii Tho (PT), Quang Ninh (QN) thudc ving
Pong Bic; Thanh Hoéa (TH) thuéc ving STLN Béic Trung B9; Phu Yén (PY) va
Quang Nam (QNm) thudc ving STLN Nam Trung B§; Gia Lai (GL) va Lam DPong
(LD) thudc vung Tay Nguyén.

Khu viee nghién crru: Phuc vu nghién ctru SDM: thu thép cac dit liéu dia khong
gian (khi hau, tho nhudng, dia hinh, tham thuc vat) tir ngudn di liéu c6 san. Mot sd
ving hién nay mic du khong ghi nhan phan b cta loai nhung van duoc xem xét
trong pham vi khong gian dé du bao cho kha ning cac ving phan bd tiém ning di

phu hop sinh thai cho loai trong qua khir hoac sé€ thich hop trong tuong lai.



3.2. Thoi gian nghién ctru

Trong khoang thoi gian tir 11/2022 - 5/2025, thuc hién 15 chuyén khéo sat thue
dia tai 9 tinh thudc 5 ving STLN Vi¢t Nam.

4. POI TUQNG NGHIEN CUU

Loai X4 xi (Cinnamomum parthenoxylon (Jack) Meisn.), thudc chi Qué
Cinnamomum, ho Long ndo (Lauraceae), dang ding trudc nguy co tuyét ching, ton
tai trong cac HST rimg tu nhién thudc nhitng ving STLN khac nhau, c6 dic diém riéng
vé diéu kién ty nhién va moi truong. Lua chon nghién ctru va dinh hudng bao tdn loai
theo cac ving STLN 1a phi hop véi Quyét dinh s 1352/QD-TTg ngay 08/11/2024 cua
Thi tudng Chinh phii phé duyét Quy hoach bao ton PDSH quéc gia giai doan 2021—
2030, tAm nhin dén ndm 2050, trong d6 hé thdng quy hoach duoc thiét ké dua trén 08
vung STLN trén pham vi ca nudce [25].

5. NOI DUNG NGHIEN CUU

- No6i dung 1: Panh gia hién trang phan bd cua loai X4 xi trong 5 ving Sinh thai
lam nghi¢p Viét Nam.

- N6i dung 2: X4y dung m6 hinh phan bd loai X4 xi cho cac thoi ky trong qua
kht, hién tai va tuong lai theo cac kich ban bién dbi khi hau.

- No6i dung 3: Panh gia mirc 46 da dang di truyén va cau trac di truyén quan thé
va loai X4 xi trong trong 5 ving STLN bang chi thi phan tir SSR.

- Noi dung 4: Nghién ctru dé xuat cac giai phap bao ton loai X4 xi trong 5 ving
Sinh thai lam nghi¢p Viét Nam.

6. Y NGHIA KHOA HQC VA THUC TIEN
- Y nghia khoa hoc:

+ B6 sung bang chimg khoa hoc va dit liéu vé mot sd dic diém sinh hoc, sinh
thai ciing nhu PDDT quan thé, qua d6 1am co sé cho cac hoat dong bao tén ngudn

gen cua loai X4 xi tai Vi¢t Nam.

+ Xay dung co sé dit li¢u va luan ctr khoa hoc cho viéc du bdo su thay doi phan
bb khong gian cua cac ving sinh thai phil hop voi loai, tir d6 gdp phan dé xuat cac
giai phap quan 1y va bao ton loai X4 xi theo tirng ving STLN mét cach hiéu qua.

- Y nghia thuc tién:

+ Trén co s& két qua nghién ctru vé mot sd dic diém sinh hoc, PDDT quén thé

va SDM, luan 4n dua ra cic giai phap bao t6n va dinh hudéng phat trién bén ving



trong boi canh BDKH. Nhiing giai phap nay c6 thé hd trg cac dia phuong trong viée
hoach dinh chién lugc quan 1y tai nguyén rimg hiéu qua, gbp phan bao vé hé sinh thai
tu nhién, duy tri ngudn gen X4 xi, 6n dinh moi truong va phat trién kinh té theo hudng

bén viing.

+ Luan an xay dung dugc bd chi thi phan tir microsatellite (SSR) cho loai Xa
xi, ¢6 thé tmg dung trong kiém dinh va giam dinh loai. Cong cu nay hd trg dia phuong
xac dinh chinh x4c ngudn gbc, chat lvong gidng cay, tir d6 nang cao hiéu qua quan

Iy tai nguyén rimg va bao ton PDSH.
7. NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

+ B6 sung va cip nhat hé thong thong tin vé ddc diém hinh thai, sinh thai, phan bd
tir nhién va da dang di truyén quan thé va loai Xa xi trong 05 ving STLN & Viét Nam.

+ Lan dau tién x4c dinh cac khu vuc wu tién cho cong tac bao ton va phat trién
ngudn gen loai X4 xi, dya trén sy tich hop giita két qua phéan tich mo hinh SDM va

da dang di truyén quan thé ¢ Viét Nam.

+ X4y dung va phat trién bo chi thi phan tir microsatellite (SSR) dic hiéu cho
loai X4 xi, 1an dau tién duoc ap dung dé danh gia da dang di truyén quén thé, dé)ng
thoi co gia trj trong chon giéng, quan 1y va bao ton ngudn gen loai trong cac HST
rung & Viét Nam.



Chuong 1. TONG QUAN NGHIEN CUU
1.1. TINH HINH NGHIEN CU'U TREN THE GIOI
1.1.1. Co sé khoa hoc vé nghién ciru thwe vat nguy cip quy hiém

Nghién ctru va bao ton cac loai thyc vat nguy cap, quy hiém 1a mot linh vuc
khoa hoc quan trong, c6 ¥ nghia then chét trong viéc duy tri va bao vé PDSH toan
cau. Nhitng loai nay khong chi giir vai tro sinh thai trong hé sinh thai ma con dem lai
gia tri vé kinh té, van hoa va y hoc. Tuy nhién, thuc té cho thiy nhiéu loai dang phai
d6i dién v6i nguy co suy giam hodc tham chi tuyét ching do nhiéu tac dong khac
nhau. Dé chuan hoéa viéc danh gia muc do de doa, Lién minh Bao ton Thién nhién
Quéc té (IUCN) d3 xdy dung Danh sach Do, hé thong phan loai cac loai dua trén
nguy co tuyét ching, tir mirc “it quan tdm” cho dén “tuyét ching”, véi cac tiéu chi
chinh nhu quy md va xu huéng bién dong QT, ciing nhu pham vi phan bd dia 1y [26].
Song song v&i 6, Cong udc CITES kiém soat hoat dong budn ban qudc té cac loai
nguy cip nham ngan ngira viéc khai thac thuong mai tro thanh mdi de doa ddi véi sy
ton tai cua ching, thong qua viéc phan chia cac loai vao cac phu luc khac nhau voi

cac bién phap quan ly phu hop.

Su gia ting dién tich nong nghiép, phat trién cong nghiép va qua trinh d6 thi
hoéa 13 nhitng tac nhan chinh gdy mat mat moi truong song tu nhién, tic dong ning né
dén céc loai sinh vat, dic biét 1a nhitng loai c6 ving phan bd hep hodc doi hoi diéu
kién séng chuyén biét [27]. Bén canh do, vi¢c khai thac tai nguyén sinh vat cho muc
dich thuong mai, lam dugc liéu hay phuc vu nong nghiép da lam suy giam manh )
lugng cta nhiéu loai quy hiém. Cac loai c¢6 gia tri kinh té cao thuong bi khai thac qua
murc, ddn dén nguy co tuyét ching. Ngoai ra, bién d6i khi hiu toan cau ciing gbp phan

1am thay d6i mo hinh phan b ctia nhiéu loai sinh vat [28, 29].

Céac Khu bao ton thién nhién (BTTN) va Vudn quoc gia (VQG) dugce thiét 1ap
nham gin giit nhitng loai sinh vat nguy cp trong hé sinh thai tu nhién cta chung.
Hoat dong bao ton nay khong chi gop phan duy tri PDSH ma con bao vé cic quéa
trinh sinh thai c6t 18i [30]. Song song vdi bao ton in situ, bién phap bao ton ex situ,
tirc bao ton loai ngoai moi trudng sdng tw nhién, ciing duoc trién khai thong qua cac
hinh thirc nhu ngan hang gen, vuon thuc vat hay phong thi nghiém nghién ctru. Céac
k¥ thuat hién dai nhu nudi cdy mo va nhan giéng trong diéu kién phong thi nghiém
dong vai trd quan trong trong viéc duy tri va phuc hoi cac loai thuc vat quy hiém.

VQG Yellowstone (Hoa Ky) 1a mot trong nhimng noi tién phong trén thé gidi
trong viéc tmg dung cong nghé di truyén dé phuc vu nghién ciru va bao ton da dang

di truyén cta cac loai thuc vt nguy cip. Cac phan tich DPDDT di mé ra kha ning



hiéu biét sdu hon vé cau trac QT, mbi quan hé tién hoa ciing nhu kha ning thich nghi
cta loai [31]. Nhitng thong tin ndy ddng thoi 14 co s quan trong cho viée xay dung

cac chuong trinh nhan giong va bao ton c6 hiéu qua.

Hé thong thong tin dja 1y (GIS) cung v6i cong nghé vién tham hién nay dugc
xem 13 nhitng cong cy hiru hiéu trong nghién ciru va bao ton DPDSH. Céc cong cu ndy
cho phép theo ddi su bién ddi ctia mdi trudng séng, khoanh ving cac khu vuc c¢6 nguy
co cao va xdy dung ban d6 phan bd cua nhitng loai bi de doa. Bén canh dé, cic mé
hinh toan hoc va sinh thai hoc dugc tng dung dé du bao tac dong cua BDKH ciing
nhu cac yéu t6 moi trudng khac 1én su ton tai va phan b cta loai. Nhitng két qua dy
bao nay cung cap co so khoa hoc quan trong, hd tro cac nha nghién ctru va nha quan

Iy dua ra cac quyét dinh phi hop nham bao vé cac loai nguy cép [32].

Céc chinh sach va quy dinh & ca cap qudc gia va qudc té giit vai trdo nén tang
trong cong tac bao vé cac loai sinh vat nguy cdp. Luat Bao ton PDSH va Cong udc
vé PDSH 14 nhitng minh chimg dién hinh cho hé théng cong cu phap 1y hd tro hoat
dong bao ton. Bén canh d6, sy phdi hop gitta cac quc gia, to chire phi chinh phi va
cong dong khoa hoc quéc té co ¥ nghia dic biét quan trong. Viéc chia sé thong tin,
nguon luc va cac chién luge bao ton khong chi nang cao hidu qua ma con tao tinh

ddng bo cho nhitng nd luc bao vé cac loai sinh vt dang bi de doa.

Ngay cang c6 nhiéu chuong trinh bao ton tai nguyén thién nhién nhan manh vai
tro tham gia ciia cong dong dia phuong nhu mot diéu kién tién quyét cho quan 1y bén
vitng DDSH. Trong cac khung quéan 1y dong thich Gmg, cach tiép can bao ton dua trén
su tham gia dugc xem la hat nhan, nham thac déy dan chu héa qué trinh ra quyét dinh
cling nhu dam bao phan bd cong bang loi ich va trach nhiém [33]. Viéc trién khai va
hiéu qua cua sy tham gia ndy phu thudc dang ké vao vai tro dinh hinh cua cac thé ché

nha nudc, xa hdi va kinh t€ trong nhitng boi canh cu the.

Nghién ctru bao t6n céc loai thuc vt nguy cap, quy hiém 1a nhiém vu cap bach,
mang ¥ nghia siu rong vé khoa hoc, sinh thai va xi hoi trong bdi canh suy giam
DDSH toan cau ngay cang tram trong. Céc co so khoa hoc hi¢n dai nhu Danh sach
D6 ciia IUCN, Cong udc CITES cung nhiéu cong cu phap 1y qudc té di tao dung nén
tang quan trong cho viéc danh gia muc d6 nguy cip va diéu phdi cac hoat dong bao
t6n. Song song v&i d6, su phat trién cia CNSH va cac phuong phép tién tién nhu
phan tich di truyén, nudi cdy mo, GIS, vién tham va mo hinh sinh thai d3 mé ra co
hoi méi trong viée theo ddi, danh gia va phuc hdi QT cua nhiing loai thyc vét quy
hiém. Céc chién lugc bao ton in situ va ex situ, két hop v6i viée thanh 13p cac khu
BTTN, ngan hang gen va vudn thyc vat, ngay cang thé hién vai tro thiét yéu trong

viéc gin gilt nguodn gen va bao vé chuc ning sinh thai. Pong thoi, yéu t6 xa hoi, dac



biét 1a sy tham gia cia cong dff)ng dia phuong, dugc nhin nhan nhu mot diéu kién tién
quyét dé quan 1y tai nguyén thién nhién bén vimg va dam bao phan chia céng bang
cac loi ich bao tdn [34]. Tong thé, nghién cru va bao ton cac loai thuc vat nguy cap,
quy hiém doi héi mét cach tiép can lién nganh cung véi sy phdi hop chit ché giira
gidi khoa hoc, nha quan 1y va cong dong. Nhiing tri thirc khoa hoc dang tin cay, dugc
hd tro boi cong nghé hién dai va cac chinh sach phu hop, chinh 14 nén tang dé bao
t6n hiéu qué cac loai thuc vat quy hiém trong bdi canh BDKH.

1.1.2. Nghién ciru dic diém hinh thai va sinh thailoai X4 xi va cac loai khac
trong chi Qué

* Tén goi, phén loai, dic diém hinh thai

Chi Cinnamomum 1an dau tién duoc Jacob Christian Schaeffer mo ta nim
1760, thuéc ho Long ndo (Lauraceae). Trai qua nhiéu giai doan nghién ctru, da co
nhing tranh ludn vé vi tri va ranh gi6i phan loai trong ndi bo chi [35-38], Tuy nhién,
dén nay Cinnamomum 1a mot chi hop 18 ctia ho Long ndo va duoc chip nhan phd bién
trong ciac hé théng phan loai hién dai trén  thé  gidi

(http://www.theplantlist.org/browse/A/Lauraceae/Cinnamomum/).

Loai Cinnamomum parthenoxylon (Jack)Meisn., thudc chi Cinnamomum, ho
Lauraceae, da timg dugc ghi nhan dudi nhiéu tén dong nghia khac nhau, bao gom:
Laurus parthenoxylon Jack; Camphora parthenoxylon; Cinnamomum porrecta; C.
barbatoaxillatum; C. porrectum; C. purpureum; Laurus porrecta; Parthenoxylon

porrectum; Phoebe latifolia; Sassafras parthenoxylon [39].

Dua trén viéc xay dung khoa dinh loai cho 55 loai thude chi Cinnamomum
phan b & khu vuc chau My, Lorea-Hernandez (1996) cho rang cac loai trong chi nay
thé hién su bién thién dang ké vé dudng kinh, chiéu cao, phu thudc vao diéu kién khi
hau [40]. O ving Trung va Nam M¥, nhiéu loai c6 dang cay gd 16n, chiéu cao c6 thé
vuot qua 30 m nhu C.breedlovei, C.effusum..., trong khi tai nhitng khu vyc nong
hodc kho hon, ching thuong ton tai dudi dang cdy gb nhd hoic ciy bui, vi du
C.haussknechtii, C.uninervium... Dac trung hinh thai chung cua cac loai trong chi la
cay gd thuong xanh hodc cdy buyi, vé c6 mui thom; chdi c6 thé dé tran hodc duoc bao
che boi vay, voi dang vay chdong lop co thé phan biét rd hodc khong. La moc ddi, gan
d6i hodc moc cach; gan 14 thudng c6 3 gan chinh xuat phat tir goc, c6 thé kém gan
phu hodc dang gan 16ng chim. Cum hoa thudng & nach hoic dau canh, dang chuy,
gdm tir 3 hoa trd 1én; bao hoa c6 6 thiy sém rung. Hoa nho, mau 3, ludng tinh (hiém
khi tap tinh), mau vang hodc tring. B nhi thuong gdm 9 nhi (d6i khi 6), sip xép
thanh 3 vong; bao phan thuong 4 6 (it gap 2 6); hai vong nhi ngoai c6 bao phan hudng
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vao trong, khong tuyén; vong thir ba c6 bao phin huéng ra ngoai va mang 2 tuyén;
vong thir tr gdm 3 nhi 1ép dang miii méac hodc hinh tim, c6 cudng. Bau nhuy thon dai,
trong duong voi nhuy; voi nhuy méanh, nim nhuy dang dau hodc dang dia, doi khi
chia 3 thuy. Qua mong, nim trong dng bao hoa c6 dang chén, chudng hodc non cut dau,
mép gon sdng, ¢ rang khong déu hodc déi khi chia 6 thiy. Theo Kostermans (1961),
Ravindran va cong su (2004), Soh (2011)..., bon dic diém chinh dung dé phan biét cac
loai trong chi Cinnamomum gdm: (i) chiéu dai ctia gan 14; (ii) su hién dién cta 16ng trén

bé mat 13; (iii) ddc diém ctia dé qua; (iv) s6 6 bao phén trong nhij hoa [41-43].

Tai Trung Qudc, loai X4 xi di dugc mo ta dic diém hinh thai chi tiét [39]. Day
1a cay g0, than thang, chiéu cao pho bién tir 10-20 m, dudng kinh & vi tri 1,3m dat 40
cm. V6 than c6 mau nau xanh dam, chuyén vang xdam & phan trén, thuong niit doc
sdu va bong thanh tirng mang, day khoang 3—5 mm; phan bén trong v6 c6 mau do va
téa mui long ndo dac trung. Canh non khde, dang try, c6 mau nau xanh; khi gia hon

chuyén sang mau xanh xam, co6 ti€t dién goc canh va bé mat nhan, khong c6 16ng.

Chdi non c6 dang hinh trimg, duoc bao phu boi cac vay chdi hinh tron c6 1ng.
La moc so le, cudng dai 1,5 — 3 cm, dang 16m — 161, nhin; phién 1a mau xanh lyc hozc
xanh lyc x4m & mit xa truc, xanh ddm va boéng & mit gan truc, thuong cé dang elip—
tring hoac elip—trung hep, kich thudc 6—12 x 3—6 cm. Nhiing 14 trén canh non thuong
nho hon, phién 14 dai va nhin & ca hai mat. Hé gan 14 dang hinh thoi, v&i 4-5 cip gin
bén rd trén ca hai mat, ndi véi gan giira; nach gan bén co dang vom kho quan sat &
mit xa tryc va hoi phong & mit gan tryc; gan ngang va gan phu tao thanh mang luéi.

Goc 14 hinh ném dén ném rong, mép nguyén, dinh thuong nhon hodc hoi nhon ngan.

Cum hoa dang chuy, moc & nach phﬁn trén cua canh non hoac g?m ngon, dai
4,5-8 cm; truc va cuéng hoa nhan, cuéng hoa manh, dai 3-5.5 cm, mdi cuéng hoa dai
t6i 4 mm. Hoa nhd, mau xanh luc vang, dudng kinh khoang 3 mm. Bao hoa nhin &
mit ngoai, c6 1ong & mat trong; dng bao hoa hinh nén, dai khoang 1 mm; thily bao
hoa hinh bau duc, kich thuéc xdp xi 2 x 1,2 mm. Bd nhi gébm 9 nhj hiru thu, dai
khoang 1,5 mm (vong 1 va 2) hodc 1,7 mm (vong 3); chi nhi ¢6 16ng; & vong 3, mdi
nhi mang hai tuyén hinh tim c6 cuéng ngan, mét s6 trudng hop tuyén khong phat
trién. Bao phén hinh trimg hodc thudn, dai khoang 0,7 mm, chia thanh 4 6. Ba nhi Iép
hinh tim tam giac, c6 cudng ngin duéi 1 mm, pha 16ng. Bau nhyy hinh trang, dai
khoang 1 mm, nhin; voi nhuy cong, dai trong duong; dau nhuy dang dia, d6i khi chia
ba thiy kho nhan thay.

Quda mong hinh cau, mau den, duong kinh 6-8 mm; bao hoa ton tai, mau do,

dang non cut hep, dai khoang 1 cm hodc nhé hon, ¢6 cac van doc, gbe rong khoang 1
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mm. Thoi ky ra hoa tir thang 3 dén thang 5, két qua tir thang 4 dén thang 10.
* Pic diém phan bd, sinh thai

Chi Cinnamomum Schaeffer thuoc hg Lauraceae, hién ghi nhan khoang 250
loai, v&1 pham vi phan bd rong trén khu vuc Bic ban cau, chau A dén chau M¥ Latinh
[44]. Loai X4 xi dugc xac dinh ¢6 ngudn gdc & nhiéu quéc gia Nam va Dong Nam A. Loai

nay chu yéu sinh trudng trong cic quan xa rimg nhiét d6i 4m, & dai cao < 1.500m [39, 45].

Trong nhitng nim gan day, nhiéu loai thudc chi nay duoc trong pho bién dé khai
thac vo va tinh dau, dic biét & khu vuc chau A. Wei (2008) vé anh hudng cta diéu kién
anh sang dén su sinh truong ciia cdy con hai nim tudi & hai loai Cinnamomum
camphora va C. bodinieri cho thdy cuong d anh sang khoang 80% 13 mirc toi wu, giup
cdy dat cac chi s6 sinh trudng tot nhat vé chiéu cao (Hvn), chiéu dai canh va sinh khdi.
Nguoc lai, khi cudng d6 anh sang giam, toc do gia ting dudng kinh than & ca hai loai

déu bi suy giam tuong tng [46].

Zhang va cong su (2007) khi nghién ctu vé loai Qué ranh (Cinnamomum
burmannii) nhan thay rang phan 16n cay non c6 Hvn (2-8 m) va D1.3 (2—6 cm). Nhiing
sO liéu nay cho thay loai c6 kha nang sinh truong kha tbt, gop phan quan trong cho qué

trinh phuc hoi va duy tri can bang sinh thai tai cac khu vuc phan bd tu nhién [47].

Zhang va cOng su (2014) da danh gia cac chi tiéu sinh trudng cia Cinnamomum
bodinieri & giai doan cdy con tai nhiéu dia diém nghién ctru [48]. Két qua cho thay
giai doan cay con cua loai kéo dai khoang 200 ngay, voi Hvn dao dong tir 33,05—
84,60 cm, duong kinh ¢6 ré tir 9,23—13,32 mm va sinh khéi dat 32,44-109,39 g.

Kameyama va Nakajima (2018) da nghién ctru anh hudng cua diéu kién moi
truong tai khu vuc phia Dong Nhat Ban dén kha nang bén ré va phat trién ciia ciy
con Long no. Tién hanh thi nghiém trong rimg 14 rong rung 14, cho thay ty 1¢ niy mam
c6 mbi trong quan nghich véi cudng d6 phan tan anh sang quang hop va do 4m cia

tﬁng dat, nhung lai tuong quan thuén véi bién do nhiét cua bé mit thd nhudng [49].

Zhou va cong su (2021) di tién hanh nghién ctru toan dién vé phan bd cua cac
loai thudc chi Cinnamomum tai Trung Qudc nham phuc vu danh gia tinh trang bao
t6n va dé xuét giai phap quan 1y cho cac khu BTTN. Két qué cho thiy chi nay chiém
uu thé trong cic quan x4 rimg 14 rong thudng xanh can nhiét d6i, tap trung cha yéu &
khu vuc phia Nam Trung Qudc. Vi mat do ca thé 16n, do che phi cao, sinh khdi doi
dao va kha ning sinh trudng manh, Cinnamomum giit vai trd then chét trong viéc duy

tri sw 6n dinh caa HST rung la rong thuong xanh can nhiét déi [45].
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* Gia tri sit dung va gia tri bao ton

Chi Cinnamomum tir 1au duogc coi la mot nguén tai nguyén thyc vat da gia tri,
tap hop nhiéu loai cdy c6 tiém ning tmg dung rong rai. Hau hét cac bo phan cua cay,
tir vo, 14, than cho dén ré, déu chira tinh dau thom dic trung, mang lai gia tri cao trong
cac linh vuc gia vi, hwong liéu va dugc pham. G ctia nhiéu loai khong chi bén chic,
c6 mui thom ty nhién d& chiu, nhd vay sir dung trong san xuat d6 gb noi that cao cap
[50]. Tinh diu X4 xi chita nhiéu hop chét thudc cic nhoém nhu axit béo, hydrocarbon,
terpinen, aldehyde va flavonoid. Pay 1a nhitng hoat chét c¢é tac dung sinh hoc quan
trong nhu chéng tiéu duong, chéng viém, khang khuan, tic ché tyrosinase, chong dong

mau va bao v¢ gan, do do dugc ing dung trong y duoc [14, 51].

L4 loai X4 xi chira ham luong tinh dau cao, gidu cac hop chét terpenoid, phd
bién lam nguyén liéu trong nhiéu linh vyc nhu thuc pham, y dugc va hoa chat tiéu
dung [52]. Thanh phan tinh dau 14 X4 xi dic biét phong phi vé cac monoterpen c6
chtra Oxy, trong d6 linalool va citral 13 hai hop chat quan trong. Linalool dugc tng
dung 1am huong liéu va san phadm chiam soc ca nhan [53], chdng viém [54] va Grc ché
su phat trién khdi u [55]. Citral, voi hoat tinh khang khuan manh dugc ding nhu mot
chat phu gia thuc phém [56]. Bén canh do6, cac chiét xuét tir 14, vo, gd va ré cua Xa xi
cho thdy kha ning chdng oxyhoa, khang khuan va e ché té bao ung thu, khing dinh
tiém ning y hoc cua loai [11, 57]. Ngoai tinh dau, X4 xi con chita nhiéu hop chat thi
cap c6 gia tri duge 1y nhu phenolic, tannin va alkaloid véi tac dung ha dudng huyét
[58], phenylpropanoid véi hoat tinh khang bach cau manh [13] a flavonoid glycoside

rutin voi kha nang chéng oxyhoa va bao vé gan hiéu qua [59].

Chi Cinnamomum (Lauraceae) la mdt nhom thuc vat c6 tinh da dang cao, mang
lai nhiéu gié tri vé sinh hoc va kinh té, phan bé cha yéu & khu vue HST ring nhiét
d6i va can nhiét d6i chau A [45]. Trong do, loai Xa xi 1a dai di¢n ti€u biéu voi y nghia
noi bat ca vé ddc diém hinh thai, sinh thai va tiém ning tng dung. Cac loai thudc chi
nay thé hién sy bién thién rd rét vé kich thudc hinh thai tiiy thudc vao diéu kién sinh
trudng, trai tir dang ciy bui dén cay gd 16n, thuong co dic diém vo giau tinh dau
thom, 14 ba gan ddc trung va cum hoa nhoé dang chuy. Pac biét, bdn tiéu chi hinh thai
gém hé gan 14, sy hi¢én dién cua long trén phién 14, dac diém dé qua va cAu trac bao
phan dugc coi 14 co s¢ quan trong cho viéc phan loai va dinh danh chinh xac cac loai
trong chi Cinnamomum.

V& phuong dién sinh thai, cac loai Cinnamomum c6 kha ning thich nghi tot v6i
khi hau can nhiét déi [45], thuong sinh trudng 6n dinh dudi tan rung hodc tai nhiing

vi tri ¢6 anh sang tan xa. Sy phat trién ctua cdy con chiu anh hudng dang ké cuong do
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anh sang, d0 am va dac tinh dat. Mot s6 loai trong chi con thé hién tiém nang phuc

hdi sinh thai cao, nhd d6 c6 gia trj tng dung trong trdng rirng va bao ton PDSH.

1.1.3. Nghién ciru da dang di truyén quin thé va loai X4 xi va cac loai khac

trong chi Qué

Han va cong sy (2024) da nghién ctru PDDT va cdu tric QT cua loai Qué
(Cinnamomum cassia (L.)J.Presl) tai Trung Qudc thong qua cach tiép can tich hop gitra
dic diém hinh thai, thanh phan hoa hoc va chi thi phan tir SNP [60]. Nghién ciru dira
trén 71 mAu cé thé thu thap tir bay QT thudc hai tinh, trong d6 chin chi tiéu hinh thai,
ba thanh phan héa hoc va céc dir liéu SNP duogc phén tich dé dénh gia sy bién dong di
truyén. Két qua cho thiy su da dang dang ké ¢ ca hinh thai va hoa hoc; mot s dic diém
nhu chiéu dai 14, chiéu rong 13, ham luong tinh dau bay hoi c6 mdi lién hé chat ché véi
vi tri phan b dia 1y. Phan tich AMOVA chi ra rang phan 16n bién di di truyén tap trung
trong noi bd QT (95,87%), trong khi su khac biét giita cac QT 1a khong dang ké, c6 thé
do anh hudng ciia qua trinh thich nghi tu nhién hodc viéc trao doi hat gidng pho bién
trong san xuat néong nghiép. Chi sb thong tin Shannon (I) dao dong tir 0,418-0,513
(trung binh 0,478), véi cac théng sd khac 1an luot 1a Na = 1,860; Nk =1,584, Ho =
0,481; He = 0,325 va PPB = 86,04%. Két qua phan tich cu tric QT bang phan mém
ADMIXTURE cho thay 71 c4 thé dugc phan thanh ba nhém di truyén. Nghién ctru nay
cung cap co sd quan trong cho viée dinh hudng chién lugc nhan giéng va lam sang to
méi quan hé tién hoa trong QT C. cassia.

Zhang va cong su (2021) da thuc hién mot nghién ctru toan dién vé PDDT, cau
trac QT va lich str tién hoa cta loai Cinnamomum chago tai Trung Qudc [61]. Nghién
ctru ndy str dung bén cap dau hiéu ADN két hop v6i 11 chi thi SSR nham danh gia
mot cach cé hé thong nam QT tu nhién cuta loai. Két qua cho thidy mirc DPDDT nhin
chung thap nhung c6 su khac biét di truyén dang ké giira cac QT (Na = 2,509; Np =
3,8; Ra = 2,423; Ar = 1,635; Ho = 0,177; Hg = 0,340). Hién tuong can huyét duoc
ghi nhén rd rét véi hé s6 F cao (0,462) va ty 1¢ lai xa thap (t = 0,365). Mic du phan
tich khong phat hién mdi twong quan giita khoang cach dia 1y va khoang cach di
truyén, song van xac dinh duoc sy phan hoa khong gian trong céu trac QT. Ca dong
gen trong lich sir va hién tai déu & mac rat thap, ciing v6i bang chimg vé cac “nit thit
6 chai” gin dy phan anh su suy giam manh kich thuéc QT trong qua khir. Tir cac
két qua nay, nhom tac gia nhdn manh nhu cau bao ton in situ tai cac sinh canh tur
nhién con sot lai két hop véi cac chuong trinh nhan gidng ex situ dé phuc héi va duy
tri ngudn gen. Nhitng phat hién nay khong chi gép phan 1am rd dic diém di truyén
cta C. chago, ma con mang lai co sé khoa hoc hitu ich cho cong tac bao ton cac loai

thue vat dic hiru va nguy cip khac trong bdi canh bién d6i méi trudng hién nay.
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Li va cong su (2023) da nghién ctru DDDT va mé hinh phan bd dia 1y cua loai
Long nio (Cinnamomum camphora) duéi tac dong ctia BDKH tai Trung Qudc [62].
Bing cach str dung dit liéu SNP tir giai trinh tir RNA-seq, nhom tac gia di phan tich
186 mau dai dién cho 17 QT nham lam rd céu tric va mac do da dang di truyén. Két
qua chi ra rang loai ¢6 mic DDDT trung binh, véi Ho = 0,428 va Hg = 0,409. Mtc
phan hoa di truyén gitra cac QT thap (Fst=0,069), phan anh su trao ddi gen nhét dinh.
Phan tich c4u triic QT cho thiy sy ton tai ctia hai nhém gen chinh. Pong thoi, mé hinh
Maxent duoc ap dung trén co s 10 bién méi truong dé xay dung ban do phan b tiém
ning, két qua cho thay C. camphora hién tap trung chi yéu & mién Nam Trung Qudc
va c6 xu huéng mé rong vé phia Bic trong bdi canh khi hau 4m déan 1én va luong mua
gia tang. Tir cac két qua ndy, tac gia dé xuét rang C. camphora c6 thé déng vai tro quan
trong hon trong chién luoc trong rimg, phuc hoi sinh canh va phat trién kinh té 1am
nghi€p, nho vao kha nang mé rong dién tich sinh thai thich hgp trong tuong lai.

Zhong va cong su (2019) di danh gia da PDDT va ciu trac QT cia loai Long
ndo tai khu vuc Nam Trung Qudc bang cach sir dung 22 EST-SSRs trén 180 c4 thé,
dai dién cho 41 QT [63]. Két qua cho thdy tong cong 61 alen dugc phat hién, phan
anh mac BDDT trung binh, vo1 cac gid tri Ho = 0,45; Hg = 0,44 va chi sb da dang
Nei (GD)=0,44. Trén pham vi QT, s6 alen trung binh 1a 4,4, v6i s6 alen hiéu qua (Ne)
dat khoang 2,02. Pang chu y, gia tri He dao dong kha rong gitra cac QT, tir 0,30 (SC)
dén 0,61 (HK), cho théy su khac biét rd rét vé muc do da dang tai cac khu vyc phan
bd khac nhau. Phén tich cdu truc di truyén biang PCoA, ciy phan loai UPGMA va
kiém dinh Mantel d3 xac dinh hai nhom di truyén chinh, trong tng kha rd véi phan
bd dia 1y: nhém I tap trung tai tinh Giang T4y, trong khi nhém II bao gém cac QT tir
céc dia phuong khac. Nhitng phat hién nay khong chi cung cip hiéu biét quan trong
vé mo hinh bién di di truyén tu nhién cua C. camphora, ma con mang lai CSKH phuc
vu xay dung chién lugc bao ton in situ, cling nhu dinh hudng cho cac chuong trinh
lai tao va chon giéng nham khai thac va phét trién bén viing loai cdy co gia tri niy
trong tuong lai.

Yan va cong su (2017) da giai trinh tg hé gen cua loai Long nao dau
(Cinnamomum longepaniculatum) bang k¥ thuat NGS trén nén tang Illumina [64].
Phan tich dir li¢u thu dugc cho phép nhan di¢n 23.463 microsatellite (SSR) phan bd
trong hé gen ctia loai. Viéc phat hién va dinh danh hé théng SSR nay khong chi gitp
lam sang t6 ddc diém cau trac bo gen, ma con cung cip mot ngudn chi thi phan tir ¢6
gia tri. Cac SSR dugc xac dinh c6 tiém ning so sanh bd gen giira cac loai cung chi
(Cinnamomum) va cing ho (Lauraceae), dong thoi hd tro hiéu qua cho cac nghién

ctiru vé PDDT, chon gidng va cai tién gidng. Nghién ciru nay dit nén tang khoa hoc
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quan trong cho viéc phat trién cac chién lugc bao ton cling nhu khai thac bén virng

ngudn gen cua C. longepaniculatum.

Kameyama va cong sy (2017) di phan tich DDDT loai Long nio bang chi thi
SSR trén céc cay cb thu thu thip tai Nhat Ban, Trung Quéc va Dai Loan [65]. Két qua
cho thiy su phan hoa di truyén rd rét giita cac QT, trong d6 cac ca thé & Nhat Ban cd
su tach biét sau so vai hai khu vuc con lai. BPang chu y, mic dd PDDT tai Nhat Ban
thip hon hén, duoc cho 14 hé qua cua su 6 1ap dia Iy 1au dai. Diéu nay ham ¥ nguy co
suy giam kha ning thich nghi trong bdi canh méi truong bién d6i. Tac gia khuyén nghi
cac bién phap bao ton, bao gém ting cuong trao ddi vat lidu di truyén va trién khai

chuong trinh nhéan giéng chon loc nhiam duy tri va phuc hdi ngudn gen cua loai.

Loai Nguyét qué An Do (Cinnamomum tamala), & 3 khu vuc khac nhau thudc
diy Himalaya ¢ bang Uttarakhand (An D6), 3 duoc nghién ciru nham danh gia BPDDT
va mbi quan hé giira cac QT bang RAPD va ISSR [66]. Két qua chi ra mirc d6 DPDDT
cao, phan anh sy phong phti ngudn gen giira cac khu vuc dia Iy khac nhau. Piéu nay
cho thiy cac QT hién tai vin duy tri duoc vbn gen da dang, mot yéu t6 then chét bao
dam kha ning thich nghi va tiém ning phat trién cta loai trong nhiéu diéu kién méi
truong. Pac biét, chi thi ISSR chung minh dugc hi¢u qua vuot trdi trong viéc phan tich
mbi quan hé di truyén ndi bo va nhan dién cac mau vat mang dic trung di truyén riéng
biét. Cac phat hién nay khong chi mang lai co s¢ khoa hoc cho cac chuong trinh bao
ton C. tamala, ma con dinh hudng cho cong tac quan 1y ngudn gen va nhan gidng phuc

trang trong bbi canh BDKH va suy thoai sinh canh..

Trong nghién ctru cua Joy va Maridass (2008), k¥ thuat RAPD da dugc su dung
nham phan tich DDDT va 1am rd MQH giira cac loai Cinnamomum [67]. Két qua phan
anh c6 su phan hoéa di truyén 10 rét, déng thoi x&c dinh dugc nhitng BPPDT dac thu cua
timg loai, gop phan xay dung ciy phét sinh chung loai dang tin cdy. Cac dir lidu thu
duogc khong chi tao co s& cho cac chuong trinh chon giong va cai thién gidng & nhiing
loai c6 gia tri kinh té, duoc liéu, ma con khéng dinh tiém nang ung dung RAPD trong
béo ton nguén gen. Viéc phan loai va nhan dién chinh x4c da dang nguén gen la tién
dé quan trong dé xay dung cac chién lugc bao ton va khai thac bén viing ngudn tai

nguyén quy gid nay trong tuong lai.

Nhitng nghién ctru di cong bd cho thiy vai tro then chét cta cac phuong phap
phan tich di truyén, dic biét nhu RAPD, ISSR, SNP va SSR, trong viéc danh gia
PDDT, CTDT va MQH trong chi Cinnamomum. Két qua cho thdy mic d6 PDDT
dao dong dang ké giira cac loai va cac QT, phan anh sy khéc biét vé lich st phat trién,

dac diém dia ly — sinh thai va mac d6 tdc dong cua con nguoi. Mot so loai nhu C.
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tamala va C. cassia biéu hién mtc 46 DDDT cao, trong khi nhitng loai hiém nhu C.
chago lai cho thiy hién tuong can huyét va han ché dong gen. Pang chu y, C.
camphora duge nghién ciru rong rii va cho thiy sy phan hoa di truyén rd rét theo
vung dia 1y, dic biét gitta cac QT & Trung Qudc, Nhat Ban va Dai Loan. Céc bing
chtng di truyén nay khong chi cung cép cai nhin sau sic vé cdu trac va dong thai QT,
ma con 1 co sé quan trong dé danh gia kha ning thich nghi va tiém ning phat trién
ctia cac loai trong bdi canh bién d6i khi hau va suy thoai sinh canh. Pong thoi, chung
cling tao nén tang khoa hoc cho viéc xay dung cac chién lugc bao ton in situ va ex
situ, chon giéng c¢6 dinh hudéng va khai thic bén viing ngudn gen quy cia chi
Cinnamomum. Vi vy, viéc mé rong nghién ctru ddi voi cac loai ban dia nguy cép,
dién hinh 13 C. parthenoxylon, 14 can thiét nham bao ton DDSH va duy tri gia tri di

truyén ctia mot trong nhiing loai thyc vat co y nghia sinh thai va kinh té.
1.1.4. Nghién ciru mé hinh phan b loai phuc vu bio ton loai

Muc tiéu ctia cic SDM 1a nham lam sang té nhitng qué trinh co ban va co ché
sinh thai chi phdi sy ciing ton tai cta cac loai & cac quy mé khong gian khic nhau
[68]. Theo Getzin va cs (2008), ca cac yéu to ndi tai cua QT va cac yéu td ngoai canh
déu c6 anh hudng dén sy phan bd khong gian cta loai [69]. Mot sd nghién ciru khac
cling chi ra rang kha ning phat tan cta hat giéng, su phu thudc mét d6 va mirc 46 phu
hop cua sinh canh 14 nhitng nhan t6 quan trong diéu chinh mé hinh phan bé [70].
Ngoai ra, su di thé cia mdi trudong séng duge xem 13 yéu té ¢ anh hudng dang ké
dén su sap xép khong gian cua loai & quy mo 16n, trong khi trang thai can bang cua
quan xa cay ring phu thudc vao sy tuong tac giita kha ning phat tan va mirc d canh

tranh cua cac loai.

Nghién ctru mdi quan hé khong gian cta thyc vt thuong gip nhiéu thach thic
khi diéu kién sinh canh biéu hién sy khong dong nhét & quy mé 16n [71]. Cac yéu td
moi trudng nhu da 16 thién, ham luong dinh dudng trong dét, @6 4m hay sy xuat hién
ctia khodng tréng c6 thé 1am mo di ranh gidi gita cac twong tac tryc tiép cua thuc vat,
khién viéc phan dinh d6 1a canh tranh hay twong hd tré' nén kho khan [72]. v di thé
clia mdi trudng séng con 1am phire tap qua trinh phéan tich mé hinh khong gian do
kho tach biét tic dong cua yéu t6 sinh hoc va phi sinh hoc [73]. Trong bdi canh do,
han ché phat tan duoc xem 1a mot co ché tiém ning din dén su phéan cat khong gian
ctia thyc vat, dong thoi gop phan giam murc d6 canh tranh gitra cac ca thé [74]. Kiéu
phan bd theo cum ciia loai cdy co thé xuét phat tir sy két hop ctia nhiéu yéu td, bao
g6m dic diém sinh canh phu hop, qua trinh sinh thai va sy gi¢i han ngudn tai nguyén,

tat ca cuing tac dong dén cau trac khong gian cua loai [75]. Noi cach khac, sy gii han



16

phat tan cung véi tinh khong dong nhit cia méi trudng dd gbp phan tao nén hién

tugng phan bd co cum trong QT [76].

Thuét toan Maxent dugc xay dung trén co s& nguyén 1y entropy tdi da (maximum
entropy) do nha vt Iy Jaynes dé xuat ndm 1957 [77]. Nguyén 1y nay cho rang: “Trong
s tt ca cac phan phdi xac sudt thoa man cac rang budc da biét, nén lya chon phan phdi
c6 entropy 16n nhat”, tic 1a dua ra it gia dinh nhit ngoai cac thong tin sin c6. Dya trén
nén tang d6, nhém nghién ctru tai AT& T Labs (Hoa Ky) da phat trién Maxent cho muc
dich mo hinh hoa phéan b loai va cong bd 1an dau vao nam 2006, khi Phillips va cong
su chi ra tinh hi¢u qué cia phuong phap nay trong cac truong hop chi c6 dir licu hién
dién [78]. Hién nay, Maxent da tré thanh mot cong cu phd bién trong sinh thai hoc va
bao ton, v6i nhiéu img dung nhu: du bao pham vi phan bé tiém ning cua loai, xac dinh
cac diém noéng DDSH, danh gid mtrc d phu hop sinh canh ¢ hi¢n tai va tuong lai, dya
trén méi lién hé giita dir liéu phan bd va cac yéu td sinh thai [79-82]. Bén canh phan
mém gdc, Maxent ciing duoc trién khai trong nhiéu ngon ngir va nén tang tinh toan:
dudi dang goi R chuyén biét (‘dismo’, [83]), trong cic nén tang tong hop da mo hinh
(‘sdm’, [84]; ‘biomod2’, [85]) hodc dugc xdy dung lai thong qua cach tiép can mo
hinh tuyén tinh tong quat dé diéu chinh linh hoat hon (‘maxnet’; [86]).

Dt 1iéu hién dién loai (presence-only) da va dang duogc sur dung rong rai nhu mot
ngudn dau vao quan trong trong cac nghién ctru mo hinh hoéa phan bd loai [87]. Day
duoc xem 1a mot giai phap kha thi va d& trién khai trong phan 16n cac nghién ctru sinh
thai hoc [88]. Tuy nhién, dé dam bao db tin ciy cua két qua, cac nghién ctru gan day
nhan manh rﬁng viéc nhan dién va danh gi4 nhiing han ché tiém 4n cua loai dit liéu nay
1a diéu can thiét, tir 6 dé xuat cac phuong phap tiép can pht hop nhdm nang cao chét

lugng va tinh ing dung ctia moé hinh.

Trong linh vic nghién ctru phan b loai, nhiéu thuat toan hoc may di dugc ing
dung nham nang cao d6 chinh x4c cia md hinh. Uu diém ndi bat ciia cac phuong
phap hoc may 1a kha ning van hanh hi¢u qua ma khong doi hoi dir liéu dau vao qué
phire tap, do d6 ngay cang tré thanh lya chon phd bién trong cac nghién ciru sinh thai.
Trong sd cac phuong phap nay, Maxent dugc danh gia cao nho tinh linh hoat va do
tin cy, dong thoi cho két qua du bao twong dbi chinh xéac khi so sanh véi cac phuong
phap truyén thong nhu Generalized Linear Model (GLM) hay Generalized Additive
Model (GAM) [89], Tuy nhién, khi dit canh cac thuat toan tién tién hon nhu Random
Forest (RF), mot sd nghién ctru cho thiy RF thudng cho hiéu suit vuot troi, dic biét

trong bdi canh dir liéu khao sat han ché hoac s lugng mau it [90, 91].
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Mic di Random Forest duge danh gia 1a mot thuat toan tiém ning trong xay dung
SDM, nghién ctru ctia Shabani va cong su (2016) cho thiy két qua du bao c6 thé bién
dong dang ké khi ap dung & cac khu vure dia Iy khac nhau. Phat hién ndy nhin manh ring
mdi phuong phap mé hinh héa c6 thé dua ra két qua khac nhau tuy theo dic diém cua
loai va béi canh sinh thai, do d6 viéc lya chon cong cu mo hinh can dugc can nhic than
trong [92]. Cac phuong phap hoc may no6i chung da chirng minh tinh hi€u qua trong
viéc mo phong pham vi phan bd hién tai cling nhu dy bao su thay d6i phan bd cua
loai duéi cac kich ban twong lai. Piéu nay c6 ¥ nghia quan trong trong viéc du doan
phan ing cua sinh vat trudc bién d6i canh quan va khi hau, tr 6 hd trg xay dung cac

chién lugce quan 1y va bao ton bén ving [93-96].
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Hinh 1.1. Ung dung ctia mot s6 thuét toan hoc may da dugc su dung trong SDM.
(Trong d6, RF: Random Forest; SVM: support vector machine; CART: classification
and regression tree; R: cong cu R; Maximum Entropy: Maxent)

Dé c6 duge cai nhin toan dién vé su phét trién va tmg dung ctia cac SDM, nhiéu
cong bd tiéu biéu da dugc thuc hién trén ca dong vat va thuc vat, trong d6 nhan manh
khoang trong nghién ctru d6i véi sinh thai hoc néi chung va cong tac bao ton cac loai
thuc vat nguy cap noi riéng. Phan 16n cac nghién ctru ndi bat vé phan b loai trong
khodang thoi gian tir cubi ky bang ha Pleistocene dén Holocene tap trung chi yéu vao
dong vat, trong khi thyc vat it dugc chu y hon, cé thé do dong vat thuong nhay cam
hon trudc cac bién dong cia hé sinh thai. Cac nghién ciru trén dong vat chi ra rang
ving phan bd cua loai trong qua khr va hién tai khong mang tinh ¢6 dinh, ma thay

d6i ty thudc vao cac yéu tb moi truong va su bién dong ctia sinh canh rimg [97, 98].
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Khi dién tich rimg mé rong hodc thu hep, mirc do phu hop cia sinh canh dbi voi loai
cling bi anh hudng truc tiép [99]. Ddi voi thuc vat, sb luong nghién ctru con han ché,
trong d6 dang chu y 13 cong trinh ctia Zhou va cong sy (2021) vé 47 loai thudc chi
Cinnamomum. Két qua cho thiy pham vi phan bd tiém ning ctia nhém loai ndy trong
giai doan Cuc dai Bing ha Cudi (Last Glacial Maximum) rong hon so véi hién nay.
Duéi tdc dong cua cac kich ban BPKH, vung sinh canh thich hgp cua chi
Cinnamomum duge du bao c6 thé dich chuyén vé phia Bic hodc 1én d6 cao 16n hon,
trong khi nhiéu khu vuc ting phi hop lai ¢6 nguy co tré nén kém thich hop. Nghién

ctru ciing chi ra cac yéu té khi hau chu chét chi phdi sy phan b cia chi nay [45].

Mo hinh hoéa dya trén phuong phap hoc may khong chi hitu ich trong du bao
phan bd loai ma con duoc ung dung rong rai trong viéc du bao cac hién tuong tu
nhién nhu chay rung, 6 nhiém moi truong hay su lan rng cua sinh vat ngoai lai [100-
102]. Vi dy, Martin va cong su (2019) da phan tich dit liéu chay ring dugc ghi nhan
trong giai doan 2008—2011, két hop véi mé hinh Maximum Entropy dé x4c dinh cac yéu
t6 tac dong truc tiép va dy bao nhitng khu vuc ¢ nguy co chay rimg cao tai ving Pong
Bic Tay Ban Nha [102]. Su pho bién ctia cdc phan mém thng ké va GIS mi ngudn mé
nhu R va QGIS di thuc day nhiéu nd lwc nham tich hop thuat toan Maximum Entropy
vao cac nén tang nay, gitp don gian héa quy trinh phan tich va thuan tién trong viéc chia
sé két qua. Pang cha y, Maxent hién di duoc tich hop vao nén tang dién toan dam may
Google Earth Engine (GEE), m¢ rong hon nira kha nang ing dung trong nghién ctru va

quan ly tai nguyén thién nhién [103].

Két qua tong hop tir cic cong trinh cong bo trén hé thdng tap chi thudéc Web of
Science trong giai doan 2015-2024 (Hinh 1.1), dwoc truy xudt va chon loc thong qua
Google Scholar véi tir khoa “machine learning”. Két qua phan anh cé sy khac biét rd
rét vé mirc d6 phd bién cua cac phuong phap mé hinh héa trong cac linh vuc khoa
hoc. Trong khi cac thuét toan nhuw SVM, CART va RF duogc ung dung rdng rai trong
khoa hoc dir liéu va cac nghién ctru vé méi truong, thi Maximum Entropy, RF va R
lai chiém uu thé trong cac nghién curu sinh thai hoc. Su khac biét vé tan sult st dung
nay phan anh tinh dic thu va mirc do phi hop cua timg phuong phap ddi véi ting

loai dir li¢u cling nhu muyc ti€u nghién cuu.

Nghién ciru SDM néi chung va ddi v6i chi Cinnamomum néi riéng, ngay cang
khang dinh vai tro 1a cong cu thiét yéu trong bao ton DDSH, dic biét v6i cac loai thyuc
vat nguy cdp va quy hiém [45]. Trong bdi canh BDKH va sy thay ddi canh quan dién
bién phirc tap, cac thuat toan hoc may nhu Maxent va Random Forest (RF) d3 chimg
minh hiéu qua trong viéc du bao ving sinh canh tiém ning, nhan dién cac diém nong

DDSH, ciing nhu danh gia nguy co suy giam pham vi phan b theo thoi gian [103].
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M&i phuong phap c6 nhitng thé manh riéng: Maxent dic biét pht hop véi dit liéu hién
dién don (Presence-Only), trong khi RF cho két qua chinh x4c cao ngay ca voi bo dit
liéu nho hodc pham vi nghién ctru han ché. Tuy nhién, d) tin cdy cua mo6 hinh phu
thudc dang ké vao chat luong dit liéu, quy mé khao sat va dic diém sinh thai cua loai
nghién ctru. Do d0, vi¢c lua chon thuat toan can duoc can nhéc than trong, déng thoi
két hop nhiéu mé hinh khac nhau c6 thé gitip nang cao tinh 6n dinh va db tin cdy cla
du bao [104]. rong tuong lai, su tich hgp gitra mo6 hinh hoc may véi cong cu GIS, dir
liéu vién tham va cac phuong phap phén tich khong gian duoc ky vong sé tao nén tang
khoa hoc vimng chic, gbp phan dinh huéng cac hoat dong quy hoach va bao ton loai

theo hudng hiéu qua va bén viing.
1.2. TINH HINH NGHIEN CUU O VIET NAM
1.2.1. Co so khoa hoc vé nghién ciru thye vt nguy cip quy hiém

Viét Nam sé hitu dién tich rimg twong d6i 16n, nhiéu loai dong, thuc vat voi
mirc d6 DPDSH cao. Tuy nhién, cing v6i qué trinh phét trién kinh t& — xa hoi, mot
phan déng ké dién tich rimg di bi chuyén ddi sang cac muc dich khac nhu néng
nghi¢p, do6 thi hoa hay khai thac tai nguyén. Ngoai ra, cac hoat dong nhan sinh nhu
d6t nwong lam riy, cing v6i nhimng tic dong bat loi tir chay rimg va cac tai bién moi
truong, dd lam suy giam nghiém trong dién tich rimg ty nhién va kéo theo sy mat mat

moi trudng sdng cta nhiéu loai sinh vét [105].

Nhén thirc & tim quan trong cua viéc bao ton PDSH va bao vé cac loai nguy
cip, Chinh phu Viét Nam d ban hanh nhiéu chinh sach va giai phap kip thoi. Ngay
8/9/1986, Chi thi s6 194-CT v& viéc thanh lap hé théng rimg dic dung (RPD) duoc
ban hanh, phan chia thanh ba loai chinh: VQG, Khu BTTN va Khu rung van hoa—
lich st—mdi truong. Theo quy dinh tai Luit LAm nghiép s6 16/2017/QH14 ngay
15/11/2017, hé théng RDD hién nay dugc mé rong va phan loai thanh nim nhom: (1)
VQG; (2) Khu dur trit thién nhién (DTTN); (3) Khu bao tén lodi—sinh canh; (4) Khu
bao vé canh quan; va (5) Khu rirng nghién ctru, thyc nghiém khoa hoc. Ttwr khi thanh
lap dén nay, hé théng nay da phat trién tir 73 khu vao ndm 1986 1én 164 khu, thé hién
16 nd lyc va cam két manh mé cta Viét Nam trong cong tac bao ton va quan 1y bén
viing tai nguyén rung.

Bén canh viéc hinh thanh hé thong RPD, Chinh phi Viét Nam ciing ban hanh
nhiéu vin ban phap 1y quan trong nhiam bao t6n va phat trién cac loai dong, thuc vat
quy hiém. Cac nghi dinh nhu Nghi dinh 18, Nghi dinh 48, Nghi dinh 32 d dua ra cac
bién phap cu thé trong quan 1y va bao vé ngudn gen. Theo Nghi dinh 32, céc loai

dugc phan thanh hai nhom chinh: nhom TA véi 15 loai dong, thuc vat va nhom ITA
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voi 37 loai dong, thuc vat can duge uvu tién bao vé khan cép [7]. Viéc ) luong loai
trong danh muc nay lién tyc gia tdng qua cac giai doan phan anh ap luc ngay cang 16n
d6i voi cong tac quan 1y, ddng thoi cho thay nhu cau cip thiét trong viée ting cudng

cac chién lugc bao ton va st dung bén virng ngudn tai nguyén sinh hoc.

Sach d6 Viét Nam (2024) da ghi nhan tong cong 847 loai thudc 201 ho nim
trong dién can dugc bao vé [6]. Con sd nay vira phan anh sy phong phti vé DPDSH
ctia Viét Nam, vira cho thiy nguy co suy giam nghiém trong néu thiéu cac bién phap
bao ton kip thoi va hiéu qua. Trude thuc trang d6, Chinh phil cing cac t6 chirc bao
t6n trong va ngoai nude d va dang trién khai nhiéu nd luc nham bao vé cac loai trong
chinh mdi trudng séng tu nhién cua ching. Nhimng bién phap nay khong chi gop phan
duy tri sy 6n dinh cta hé sinh thai, ma con dam bao gin giit ngudn tai nguyén sinh

hoc quy gia cho cac thé hé mai sau.

Cung voi su hd tro tir cong dong qudc té va cac to chirc phi chinh phu, Viét Nam
d3 ghi nhan nhiéu budc tién quan trong trong cong tac bao ton PDSH. Tuy nhién, dé
duy tri va phat huy nhitng thanh tuu nay, doi hoi phai c6 sy phdi hop chit ché giita
cac co quan quan 1y nha nudce, cong déng dija phuong va cac bén lién quan. Mot trong
nhimg yéu t6 then chét hudng téi muc tiéu bao ton bén vimng 13 nang cao nhén thirc
ctia nguoi dan vé tim quan trong cua DDSH, dong thoi thuc thi nghiém tac cac chinh
sach va quy dinh hi¢n hanh [106].

Trong bdi canh BDKH va ap luc phat trién kinh té - x4 hoi ngay cang gia ting,
viéc bao vé cac loai nguy cap va duy tri PDSH trd thanh mot nhiém vu cap bach. Vi
nhimg cam két va nd lyc khong nging, Viét Nam d3 ndi 1én nhu mot trong nhitng
qudc gia tién phong trong khu virc Pong Nam A vé bao ton thién nhién, dit nén tang
quan trong cho phat trién bén virng va bao vé ngudn tai nguyén sinh hoc cua dit nude.

Nghién ctru va bao ton cac loai thyc vat nguy cap, quy hiém & Viét Nam khong
chi 12 nhiém vu cip bach trudc tinh trang suy giam DDSH toan cau, ma con mang ¥
nghia khoa hoc va thyc tién sau sic d6i v6i muc tiéu phat trién bén vimg. Hé thong
chinh sach va khung phép 1y vé bao ton thién nhién, dic biét 1a viéc hinh thanh mang
ludi rung dac dung cung cac nghi dinh chuyén nganh da tao co s quan trong cho
viéc nhan di¢n, phan loai va bao v¢ nguén gen quy. Déng thoi, Sach dé Viét Nam
duoc xem nhu mot tai liéu khoa hoc nén tang, cung cﬁp co so dir liéu tin cay phuc vu
cong tac diéu tra, giam sat va hoach dinh chién lugc bao ton. Dé dam bao hiéu qua
bao ton 1au dai, cAn day manh sy phdi hop lién nganh, mo rong nghién ctru chuyén
sdu, va ting cuong ung dung cac cong cu hién dai nhu GIS, vién tham, va sinh hoc

phan tir. Vai tro ctia cong dong dia phuong can dugc dé cao nhu mot yéu td then chdt
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trong viéc bao vé va st dung bén virng tai nguyén thién nhién. Cung véi cach tiép
can tich hop, dya trén co s¢ khoa hoc viing chic va co su déng thuan xa hgi, ching
ta mdi co thé gin giir thanh cong cac loai thuc vat quy hiém, nhimng thanh phan cot
161 trong viéc duy tri cdu trac va chirc ning cua hé sinh thai, ddng thoi gop phan bao
dam su phat trién bén vimng cta qubc gia.

1.2.2. Nghién citu diic diém hinh thai va sinh thai ciia loai Xa xi va céc loai
khac trong chi Qué

* Tén goi, phan loai, hinh thai:

O Viét Nam, chi Qué (Cinnamomum) dugc ghi nhan co tinh da dang loai kha
cao. Theo Pham Hoang HO (1991), da c6 40 loai thudc chi nay dugc mo ta; dén nam
2003, s6 lugng duoc bd sung thém 3 loai, nang tong so 1én 43 loai [107]. Trong khi
d6, Nguyén Kim Pao (1994) [108] thong ké dugc 42 loai; dén ndm 2003 tac gia cap
nhat thém 2 loai va 1 thir [109], nang tong s 18n 44 loai va 1 thir. Bén nam 2017, tac
gia tiép tuc ghi nhan thém 5 loai va 1 thor méi, dua téng sd thong ké 18n 49 loai va 2

thtr, chiém khoang 16% tong so loai chi Qué trén toan cau..

Nguyén Vin Ly (2016) d3 mo ta 22 loai chi Qué [110]. Theo d6, céc loai trong
chi c6 dang cay bui, gd nho dén gd 16n, véi than thudng it phan canh & doan gbc va
banh gdc thap hodc khong phat trién. Vo cay thudng nhin hodc nit doc, ¢ mau niu
xam dén nau do nhat, toan than chira tinh dau hodc téa mui thom véi mac do khac
nhau. La moc cach, gén dbi, hodc vira ddi vira cach, déi khi sép xép theo dang X04n
de; phién 1a don, nguyén, trén mat 1a co chidm hoic tuyén chira tinh dau; thuong mang
ba gan chinh, hiém khi c6 dang gan 16ng chim; khong c6 14 kém. Cum hoa c6 thé &
dang chum, chuy hodc gan giéng tan. Hoa da phan ludng tinh (it khi don tinh), cau
tric mau 3; bao hoa gdm sau 1a dai dinh nhau & phan gbc tao thanh dng, mat ngoai
thuong c6 16ng min. B nhi gém 9 nhi hiru thu (hiém khi 6), sép xép thanh ba vong;
bao phén thuong bdn 6, ddi khi chi c6 hai. Bau nodn thuong, khong cuéng, mot 0,
chtra noan ddo; voi nhuy manh. Qua thudong c6 dang cau, tring hodc hinh try, bén
trong chira mdét hat; dé qua dugc bao boc bodi cac thuy cua bao hoa ton tai, day 1én,

om quanh qua.

Hoang Van Sam (2023) [19] chi ra Xa xi (Cinnamomum parthenoxylon) cay
0 10n. Vo thin & cy trudng thanh ¢6 mui thom, phan gd cling téa mui thom dam. O
cAy non va cdy tai sinh, vé ngoai nhin, mau xam tring; phan thit vé c6 mau hong

nhat va toa huong thom dac trung. Canh non mau xanh luc, bé mit nhén. L4 thuong
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moc cach, hinh elip hodc elip—triing hep; ¢ cdy non va cdy tai sinh, la c6 dang thuon
dai, hai dau nhon dén, kich thudc 16n hon so véi 14 cdy trudng thanh. Phién 14 co
chiéu dai tir 5-14 cm, rong 3,89 cm, trung binh khoang 9,3 x 5,7 cm. Pau 14 c6 miii
nhon ngin, gdc hinh ném dén ném rong; mép nguyén, ca hai mat déu nhin; gan 14
gdm 3-8 d6i gan bén, thuong c6 tuyén & k& gan. Cudng 14 nhén, dai 1-3,5 cm (trung
binh 2,2 c¢m). Mit trén 14 mau xanh luc, bong; mit dudi d6i khi phu 16p phin bac
hoic xanh nhat. Mua hoa dién ra tir thang 5—7; qua hinh thanh vao thang 7-9 va chin
tur thang 9-12.

* Pic diém phan bd, sinh thai:

Tran Hop (2002) [111], d4 ghi nhan thong tin co ban vé dic diém phan bd va
sinh thai ctia hon 20 loai thudc chi chi Qué, trong d6 c6 loai Xa xi (C. parthenoxylon)
cung nhiéu loai c6 gia tri kinh té—sinh thai khac nhu Re ging (C. bejolghota=C.
obtusifolium), Long ndo (C. camphora), Qué (C. cassia), Vu huong (C.
balansae),... Mot $6 nghién ctru sau d6 da xac dinh rd hon pham vi phan bd tu nhién
cua X4 xi tai Viét Nam, tap trung chu yéu & céc tinh mién nai va trung du nhu Cao
Bé“mg, Lang Son, Bic Kan, Tuyén Quang, Thai Nguyén, Phi Tho, Vinh Phuc, Bic
Giang, Quang Ninh, cling nhu mét sd tinh mién Trung va Tay Nguyén gdm Quang
Binh, Quang Tri, Thira Thién Hué, Pa Ne:tng, Quang Nam, Pha Yén, Kon Tum, Gia
Lai, Lam Dong [6, 8, 9]. X4 xi 1a loai cay gb co gia tri kinh té cao, duoc khai thac
chu yéu dé chung cét tinh dau, ing dung trong san xuit dugc pham (thudc xoa bop,
trj thap khop, dau nhirc), cong nghiép héa—my pham va ché bién thuc pham [9]. Tuy
nhién, chinh gia tri thuong mai 1én di dan dén tinh trang khai thac qua mirc, dy loai

vao nguy co suy giam nghiém trong trong tu nhién [6, 7].

Lé Thi Dién va cs (2010) [15] d nghién ctru cac 1am phan c6 su hién dién cta
loai Xa xi tai VQG Bach Ma. Két qua cho thay, & tang cdy cao, thanh phan loai gd kha
da dang, dao dong tir 21 dén 39 loai. Tuy nhién, Xa xi chi xuat hién trong CTTT cuia
2/8 6 tiéu chuan, con lai chi yéu phan bd rai rac, dong vai tro bd sung vao viéc gia ting
tinh da dang loai trong 1dm phan. Theo céc tac gia, tinh trang khai thac qua mirc trong
qué khir c6 thé 1a nguyén nhan chinh dan dén sy suy giam sé lwong cé thé Xa xi trong
ty nhién. Khao sét tai sinh cho thay sb lugng ciy con X4 xi rat it va phan 16n hinh thanh
tir chdi tai sinh, thay vi hat. Du vay, da s6 céc ciy tai sinh c6 pham chat tét, cho thiy
tiém nang phuc hdi néu duoc quéan 1y va bao ton thich hop.

Tran Ngoc Hai va cs (2016) [112], d3 tién hanh nghién ctru mot sb dic diém 1am
hoc ctia loai Vi huong (C. balansae) & VQG Bén En. Két qua cho thiy loai ndy phan
bb chu yéu ¢ ndi dat va cac dang dia hinh bang phang, thuong & d6 cao dudi 50 m so
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v6i muce nude bién. Mat do QT Vu huong kha thap, chi dat 8-11 cdy/ha, phan 16n cac
c4 thé ¢6 D1.3 dudi 30cm. Thanh phan loai cdy di kém chu yéu 1a cac loai tién phong
ua sang. Pang chu y, tai khu vuc khao sat khong ghi nhan tai sinh ty nhién cia Vu

huong, cho thiy nguy co suy giam QT trong tuong lai..

Pham Hong Ban va cs (2017) [113], dd ghi nhan 58 loai thudc 11 chi cua ho
Lauraceae tai Khu BTTN Pu Hoat (Nghé An). Trong d6, cac chi da dang nhét 13 Litsea
(18 loai) va Cinnamomum (15 loai), phan anh su phong pha dang ké cua ho Long ndo
tai khu vuc nay. Tuong tu, Vii Anh Tai va Nguyén Nghia Thin (2014) [114] di xac
dinh cac loai thuc vat co6 gia tri bao tdn & tinh Ha Giang, trong d6 ho Lauraceae c6 5
loai dugc xép hang nguy cap: Re huong (C.parthenoxylon) va Vi huong (C.balansae)
(VU); Re Cam Bt (C.cambodianum) va Re trang qua to (Phoebemacrocarpa) (VU);
trong khi Vur (Endiandra hainanensis) (EN).

Ngoai ra, Hoang Vin Sam (2023) [19] di tap trung nghién ctru phan bd, nhan
gidng, Iyra chon cdy troi va gay trong cac loai thudc ho Long ndo & khu vuc céac tinh
phia Bic Viét Nam. Tac gia da dé xuit cac bién phap bao ton, xdy dung ring gidng
va vuon giéng, qua do6 tao nén tang khoa hoc cho cac chuong trinh gy trong, phuc

hoi va bdo ton nguon gen quy cua cac loai cay trong ho Lauraceae.
* Gia tri sir dung va tinh trang bao ton

Céc loai thude chi Qué co su da dang dang ké vé gia tri str dung, tir cung cap
gS, duoc liéu, dau béo cho dén tinh dau. Trong do, tinh dau 1a san phém duoc dac
biét quan tim nho thanh phan hoa hoc da dang va tiém ning tmg dung rong rai [10,
115, 116]. Dbi voi loai Xa xi (C. parthenoxylon), nghién ctru da chi ra rang thanh
phan chu yéu trong tinh dau chiét xut tir gb 1a Safrole, chiém t6i 90,3%. Pang cha
¥, tinh dau tir gd ré c6 ham luong Safrole vuot qua 90%, trong khi ham luong tinh
dau téng s6 dao dong tu 3,20-3,56%. Nguoc lai, ¢ tinh dau chiét xuét tir vo, dic biét
1a v6 than va 1a, methyleugenol chiém wu thé, véi ty 1& tir 97-98%. Vé mit tich liy
tinh dau, Safrole chil yéu ¢ phan gd, dic biét 1a gb ré, & phan vo it hon va giam dan
tir vo ré dén vo than va thap nhat & 14. Nguoc lai, methyleugenol c6 nhiéu & phan vo,
tang dan tir vo 1& dén vo than va cao nhat ¢ 14 [117-120]. Cac két qua nghién ctru
cling cho théy, thanh phén tinh dau ctia X4 xi bién d6i tly theo bo phan thu mau, thAm
chi c6 su khac biét dang ké giira cac ca thé trong cing mot QT, phan anh dic diém
sinh thai — di truyén phtc tap cta loai.

Gan day, Hoang Van Sam (2023) [19] d4 1am sang t6 thanh phan tinh dau tir
cac b phan khac nhau cta Xa xi (Cinnamomum parthenoxylon), trong do: 14 chira 8-
Caryophyllene (47,01%), Humulene (14,46%) va Caryophyllene oxide (12,65%);
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canh chura B-Caryophyllene (12,10%) va Myrcene (10,61%); vé than chira Cadinene
(18,68%) va Muurolene (8%). Nghién ctru dong thoi chimg minh tinh dau X4 xi ¢
hoat tinh khang khuan véi nhiéu ching VSV gy bénh va nim méc nhu E.coli,
S.typhimurium, Shigella sp., Bacilluscereus, B. subtilis, B.licheniformis,

B.megaterium, Aspergillusniger va Trichoderma spp.

X4 xi 14 loai cay gb quy hiém, c6 kha ning tai sinh ty nhién yéu nhung lai bi
khai thac qua mirc trong thoi gian dai, dan dén suy giam nghiém trong sb luong ca
thé trong ty nhién. Hién nay, loai chi con duoc ghi nhan rai rac voi sé luong ciy
treong thanh rat it, phan b bi chia cit. Do d6, X4 xi da duoc xép vao nhom IIA theo
Nghi dinh 84/2021/ND-CP[7] va dugc liét ké trong Sach dé Viét Nam (2024) véi miic
phan hang Cuc ky nguy cip (CR Ala,c,d) [6].

Chi Qué bao gdm nhirng loai c6 gié tri sinh thai, kinh t& va dugc liéu quan trong,
phan bé rong rii ¢ nhiéu ving STLN Viét Nam. Trong s6 d6, Xa xi (C. parthenoxylon)
duoc xem 13 dai dién tiéu biéu, d& nhan dién nhd dic diém hinh thai dic trung, sinh
trudng chu yéu trong rimg nhiét doi 4m va ndi bat boi thanh phan tinh dau c¢6 gia tri.
Nhiéu nghién ctru gan day da cung cip dit liéu phong phti vé phan loai, hinh thai, 1am
hoc, sinh théi hoc, cling nhu kha ning tai sinh va tiém ning tng dung cua loai ndy. Cac
loai khac trong chi Qué ciing thé hién su da dang dang ké vé hinh théi, sinh canh va
cong dung, gop phan duy tri sy 6n dinh cua HST ring, déng thoi mang lai loi ich kinh
té cho cong dong dia phuong. Tuy nhién, viéc khai thac qua mirc, tai sinh ty nhién han
ché va phan bd bi chia cit manh da khién nhiéu loai trong chi, ddc biét 1a Xa xi, roi vao
tinh trang suy giam nghiém trong va dung trudc nguy co tuyét chung. Nhitng bang
ching khoa hoc v sinh thai va dic diém 1am hoc cua chi Qué no6i chung va loai X4 xi
n6i riéng 13 co s& quan trong dé dé xuit cac chién luge bao ton, gay trong phuc hoi va
chon loc gidng phuc vu phat trién rimg bén vitng. Tong quan cac nghién ciru cho thy
nhu cau cip thiét phai nghién ciru chuyén sau, dong thoi trién khai giai phap bao ton
tong hop, két hop in situ va ex situ, qua d6 gop phan duy tri tinh DPDSH va huéng t6i

quén 1y, sir dung bén viing ngudn tai nguyén rimg Viét Nam.

1.2.3. Nghién ctru mirc d9 da dang di truyén quan thé va loai X4 xi va céc

loai khac trong chi Qué

Tai Viét Nam, cac nghién ciru vé chi Qué trong ho Long ndo (Lauraceae) dén
nay chu yéu tap trung vao phan loai, hinh thai va diéu tra khu hé thyc vat. Cong trinh
tiéu biéu cua Nguyén Kim Pao (2017) di hé théng hoa dir liéu phan loai cua ho
Long ndo va cong b trong tap Thuc vat chi Viét Nam, tap 20 [10]. Song song véi

d6, dua trén cac danh gia vé hién trang phan b va nguy co suy giam DDSH, nhiéu
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tac gia da xay dung danh muc cac loai thuc vat nguy cdp & Viét Nam [12]. Trong
nhirng nim gan day, cic nghién ctru bit ddu ap dung cach tiép can sinh hoc phan tir
dé phan tich DDDT & cap do loai va QT, dic biét dbi véi cac loai thyc vat nguy cp
[121-127]. Cac két qua 1am 13 sy suy giam DDDT c6 lién quan chit ché dén quy mo
QT nhé, s6 lugng QT han ché va mirc d6 o 14p cao, nhitng yéu té c6 thé dan dén
suy thodi di truyén va nguy co tuyét chiing cuc bo. Tuy nhién, cic nghién ctru chuyén
sau vé DPDDT quﬁn thé tu nhién & chi Qué van con han ché, dic biét dbi voi loai Xa
xi (C. parthenoxylon), mot loai c6 gia tri sinh thai, dugc li¢u, déng thoi dang bi de
doa nghiém trong. Mot s6 nghién ctru gan day di budc dau ing dung cong nghé sinh
hoc phan tir vao viéc nhan di¢n va danh gia BDDDT cua loai nay. Tiéu biéu, Hoang
Vin Sam (2023) va Ha Bich Hong cung cs (2021) di xay dyng thanh cong ba trinh
ty ADN ma vach (matK, rbcL va trnH-psbA) dé giam dinh loai X4 xi tai 5 tinh
(Thanh Hoéa, Hoa Binh, Quang Ninh, Pht Tho va Vinh Phuc) [17, 19]. Két qua cho
thdy hai ving gen matK va rbcL c¢6 kha niang giam dinh dat d6 chinh xac 100%.
Ngoai ra, phan tich dit liéu ciing chi ra mutrc da dang haplotype tuong dbi cao (Hd =
0,804), phan anh sy ton tai ctia nhiéu dong di truyén trong ty nhién; tuy nhién, mirc
da dang nucleotide lai kha thap (Pi = 0,00912), cho thdy mirc d6 bién di & cap do
phan tir cta loai 1a thap. Nhimng két qua nay khang dinh tiém ning ciing nhu tinh cap
thiét cua viéc mo rong nghién ctru PDDT trong chi Qué, dac biét loai X4 xi. Trong
tuong lai, phét trién va tmg dung chi thi phan tr c6 d6 phan giai cao hon nhu vi vé
tinh (SSR) hay dit liéu toan hé gen s& 13 hudng di can thiét ¢ lam r6 CTDT, MQH
giira cac QT, ddng thoi dé xuit cac chién lugc bao ton phi hop trong bdi canh BDKH

va ap luc khai thac ngay cang gia tang.

Mot trong nhitng nghién ctru tién phong trong viéc g dung k¥ thuat sinh hoc
phan tir dé danh gia da dang di truyén (PDDT) trong ho Long ndo tai Viét Nam la
cong trinh ciia Ha Van Huan (2015). Tac gia di st dung RAPD-PCR dé phan tich
MQH di truyén va mirc d6 DDDT cutia quan thé Long ndo (C. camphora) dugc gay
tréng tai rimg thyue nghiém thudc Truong DHLN [128]. Két qua chi ra rang QT Long
ndo tai day c6 muc do0 BDDT tuong ddi cao, voi su xuat hién cua nhiéu kiéu bang
dic trung, phan dnh sy ton tai cia cac dong gen khac biét trong noi bd QT. Didu nay
cho thiy ngudn giéng dugc trong ¢ xuat xt tir nhiéu ngudn vat lidu di truyén khac
nhau, ddng thoi nhan manh tiém ning thich tng va gia tri di truyén phong phii cua
loai trong diéu kién ban ty nhién. Nhiing dir li¢u thu dugc khong chi tao co s cho
céc chuong trinh chon loc, nhan giéng va phuc trang giéng Long nio nham phuc vy
trong rimg kinh té va bao ton ex-situ, ma con khang dinh vai tro quan trong ctia viéc

bao ton va quan ly nguon gen tai cac co s¢ thuc nghi€ém — noi c¢6 thé dong vai tro
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nhu nhitng ngan hang gene song (living gene banks) trong bdi canh QT tir nhién cua
loai ngdy cang suy giam bdi ap luc khai thac qua muc va bién doi khi hau. Nghién
ctru ndy dong thoi mé ra trién vong Gng dung cac coéng cu phan tir hién dai hon nhu
SSR, AFLP hodc giai trinh ty gen thé hé méi (NGS) trong twong lai, nhdm cung cap
dir liéu chinh x4c va chi tiét hon vé ciu trac di truyén. Pay s& 1a CSKH quan trong
dé dinh hudng cac chién lugc béo ton va phat trién bén virng ddi véi chi Qué tai Viét

Nam.

Tai khu vuc Pong Nam Bg, Ha Thi Phac va cs (2015) da tién hanh phéan tich di
truyén loai Qué (C. cassia) bang ky thuat RAPD nham dénh gia DPDDT va kha ning
phéan biét giita cac gidng dugc trong pho bién tai tinh Pong Nai [129]. Nghién ciru
budc dau da phat hi¢én hai bang da hinh c6 kha nang phan biét, goi y su tdn tai cia mot
s6 bién di di truyén trong QT khéo sat. Tuy nhién, nghién ctru méi dimg lai & mirc méd
ta hién tuong, chua tién hanh phan tich dinh lugng chi tiét vé muc do tuong déng hoac
khéc biét di truyén giira cac giéng. Diéu nay khién viéc xac dinh rd rang ciu tric di
truyén va muc d§ phan hoa QT van con han ché.nMic du con mang tinh tham do, cong
trinh nay dd gop phan khang dinh tiém ning tmg dung céc chi thi phan tir trong phat
hién da hinh di truyén & céc loai thudc chi Qué, mot nhom thuc vat ¢6 gid tri kinh té va
duoc liéu quan trong tai Viét Nam. Dong thoi, nghién ciru ciing dit ra yéu cau cip thiét
vé viéc xay dung cac bo chi thi di truyén chuyén biét (nhu SSRs, SNPs) két hop véi
viéc md rong pham vi 1dy mau trén nhiéu viing sinh thai, nhim c¢6 dugc danh gia toan
dién hon vé PDDT va MQH di truyén giita cac gidng Qué. Nhiing thong tin nay s&
dong vai tro nén tang cho viéc Iua chon ngudn gen wu ta, phuc vu cac chuong trinh
nhéan gidng, cai thién gidng cling nhu dinh hudng chién luge bao ton tai nguyén di

truyén C. cassia trong bdi canh BPKHva ap luc khai thac ngdy cang gia ting.

Mot nghién ciru quan trong vé tinh DDDT cua loai Vi huong (Cinnamomum
balansae) tai khu vuc mién Bic Viét Nam chi ra nhitng minh chtng vé mutc do
DBDDT cao trong cac QT tu nhién [130]. Hién tuong sinh san cidn noan hodc ty thy
phan, vn thuong din dén suy thoai di truyén, hau nhu khong xay ra, hoic xay ra &
tan suat rat thip & cac QT khao sat. Diéu nay phan anh su t6n tai ctia qua trinh trao
d6i gen hiéu qua giita cac ca thé, qua d6 duy tri ty 1é di hop tir cao va dam bao sy 6n
dinh di truyén lau dai cho loai. Viéc duy tri mirc PDDT cao khong chi 1a bang chimng
cho thiy C. balansae dang & trang thai di truyén lanh manh, ma con tao nén tang
sinh hoc quan trong gitip loai thich nghi t6t hon véi bién dong méi trudng va BPKH.
Tir goc d6 bao ton, nhimg két qua nay mang ¥ nghia thiét thuc khi dugc ddi chiéu
vO1 cac loai thudc chi Qué, dac biét 1a loai Xa xi (C. parthenoxylon), mot loai quy

hiém, phan bd hep va dang ddi mit véi nguy co suy giam manh QT. Sy so sanh
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CTDT giita C. balansae va C. parthenoxylon khong chi gop phan lam sang t6 MQH
tién hoa trong ndi bo chi Qué, ma con mé ra hudng tiép cdn méi trong viée xay dyung
chién lugc béo ton dya trén co sé di truyén. Nhiing dac diém di truyén tich cuc duogc
ghi nhan & C. balansae c6 thé dong vai trdo nhuw mot khudén mau tham chiéu quan
trong, hd tro danh gia mirc d6 suy thoai di truyén ¢ Xa xi, tir d6 dé xuit cac giai

phap bao ton phit hop nhdm phuc hdi va duy tri tinh bén vitng ctia QT trong ty nhién.

Trong bbi canh d6, viéc nghién ctru va danh gia toan dién tinh DDDT khéng
chi mang y nghia hoc thuat ma con giir vai tro nén tang trong xdy dung cac chién
luge bao t6n hiéu qua. Ddi véi loai X4 xi (C. parthenoxylon), mot loai cay gb quy
hiém thudc ho Lauraceae, phat trién chi thi phan tir vi vé tinh (Simple Sequence
Repeats — SSR) 1a mot hudng tiép can hién dai, cho phép phan tich chi tiét mirc do
PDDT ciing nhu ciu tric di truyén trong va giita cac QT. Véi nhitng wu diém ndi
bat nhu tinh da hinh cao, kha ning dong troi va phan bd rong khip trong hé gen,
SSR dugc xem la cong cu ly tuong dé xé4c dinh mare do di hop tur, theo doi dong gen
va xac dinh mtrc d0 phan manh QT [131]. Viéc xay dung bo chi thi SSR dac hi¢u
cho loai X4 x1 s€ mo ra co hoi nhan di¢n chinh xé&c cac QT c6 gia tri bdo tdn wu tién,
phat hién cac don vi bao ton tién hoa (Evolutionarily Significant Units—ESUs), dong
thoi cung cdp bang chung di truyén dang tin cdy phuc vu cac chuong trinh nhan
giéng, phuc hoi trong diéu kién ban ty nhién hodc chuyén vi. Bén canh do, dir liéu
di truyén thu duogc tir cac phan tich SSR con gitip danh gia mirc d6 lién két gitra cac
QT, x4c dinh cac khu vyc trong diém cin bao vé, ciing nhu du bao nguy co suy giam
PDDT dudi tac dong ctia BDKH va khai thac khong bén viing. Nhu vay, viéc ing
dung SSR khong chi gop phan bao ton ngudn gen quy hiém cua loai X4 xi, ma con
mang y nghia chién lugc trong dinh hudng cac hoat dong phuc hdi va phat trién bén
viing hé sinh thai rung tai Vi¢t Nam [132].

Nghién ciru DDDT trong chi Qué, dic biét dbi véi loai Xa xi (C.
parthenoxylon), ¢6 vai trd quan trong trong bao ton va khai thac bén viing céac loai
thuc vat quy hiém ¢ Viét Nam. Nhing két qua hién c6 méi chi cung cap nhiing
thong tin ban dau vé mirc @ DDDT & mot sb loai nhu Xa xi, Vu huong va Long
ndo, song sd lugng cong trinh chuyén sau van con han ché. Pic biét, cac nghién ciru
g dung cong nghé sinh hoc phan tir hién dai, dién hinh 13 chi thi SSR, dé phan tich
cAu tric di truyén va méi lién két giira cac QT tu nhién hau nhu chwa duoc trién khai
rong ri. Trong bdi canh nhiéu loai thudc chi Qué dang dung trudc nguy co suy giam
manh do khai thac qua mirc, thu hep sinh canh va quy mé QT nhd, viéc hiéu rd dic
diém di truyén va kha nang thich nghi tr¢ thanh diéu kién tién quyét dé xay dung

chién lugc bao ton hiéu qua [132]. Viéc phat trién va ap dung céc chi thi phan tir
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phu hop khong chi giup 1am sang té cau trac di truyén va xac dinh cac QT uu tién
bao ton, ma con hd tro phuc hdi ngudn gen va quan 1y tai nguyén di truyén trong
tuong lai. Pay 1a hudng nghién ctru cap thiét cho loai X4 xi, dong thoi ¢ ¥ nghia

chién luoc trong bao tdn DDSH thyc vat tai Viét Nam.
1.2.4. Nghién ciru mé hinh phan bd loai phuc vu bio ton loai

Dé c6 cai nhin toan dién vé sy phat trién va tmg dung cua cac SDM, nhiéu
nghién ctru tiéu biéu trén ca dong vat va thuc vat da duoc thuc hién, qua dé chi ra
khoang trong tmg dung ddi v6i nhom thuc vat ¢ Viét Nam trong nhitng nim gan
day. Cac k¥ thuat mo hinh di tro thanh céng cu phd bién trong sinh thai hoc nho wu
thé trong viéc du bao ving phin bd tiém ning cia cac loai co gia trj bao ton. Pién
hinh, nghién ctru ctia L€ Xuan Canh va cs. (2009) da st dung dir li¢u ghi nhan hién
dién ctia Sao La két hop véi s6 liéu sinh khi hau va ban d6 tham thyc vat rimg dé
xay dyng mo hinh phan b tiém ning cua loai [133]. Két qua khong chi lam rd cac
diém noéng phan bd ctia Sao La ma con xac dinh duoc cac khu vuc wu tién béo tdn,
trong 6 Quang Tri va Thira Thién Hué duoc danh gia 1a hai tinh ¢ diéu kién sinh
canh phu hop nhat.

Mot nghién ctru da tién hanh danh gia su khac biét vé dic tinh sinh thai giira cac
QT than lin c4 siu tai hai ving sinh thai khac nhau (Viét Nam va Trung Quéc) dya trén
cac diém phan b ty nhién [134]. Két qua cho thdy pham vi phan bd ciia hai QT gan
nhu khéng tring lip, ddng thoi ton tai mot khoang cach khong gian déng ké ngan cach
chung. Trén co s& két qua mo hinh, céc tac gia da dé xuit viéc cong nhan QT tai Viét
Nam nhu mot phan loai méi. SDM trong truong hop nay da chirng minh tinh hi¢u qua
trong vi¢c xac dinh ranh gidi khong gian 10 rét gitta cac QT, qua d6 lam sang to vai tro
ctia cac yéu tb cach ly dia 1y va méi truong. Bang kha ning tich hop cac bién sinh thai
va khi hau, m6 hinh khong chi du bao chinh x4c vung sinh canh thich hgp ma con cung
cap co so dinh lwong quan trong cho viéc phan tich su tach biét tién hoa. Khi két hop
v6i dit liéu hinh thai va di truyén, cong cu nay tré thanh minh chiing khoa hoc dang tin
cdy, hd trg xac 1ap phan loai dudi loai va dong gop thiét thuc cho cong tac nghién ciru
cling nhu bao ton PDSH.

Ung dung SDM di dugc trién khai trong nghién ciru danh gia sinh canh tiém
ning cta loai Thach sung mi Cat Ba tai khu vyc tinh Quang Ninh. Két qua cho thiy
lodi nay hién dién trén hau hét cac dao thudc vinh Ha Long, dao Cat Ba, ciing nhu tai
nhiéu khu vuc ven bién cua tinh Quang Ninh [135]. Nghién ctru dong thoi phan tich
tac dong cua cac yéu t6 hoan canh nhu qué trinh x61 mon, myuc nudc bién dang va su

bién dong dia hinh, qua do6 chi ra vai tro cia ching trong vi¢c két néi hodc chia cat
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cac dao véi dat lién, anh huong truc tiép dén pham vi phan bd tir nhién cia loai. Bén
canh do, cac cong trinh tmg dung md hinh dé lam rd dic diém phan b va sinh thai
ctia cac loai linh truéng nguy cip nhu Cha va chan den [136, 137], Cha va chan niu
[138] ciing di gop phan quan trong trong viéc mé rong hudng nghién ciru ndy tai Viét
Nam. Nhitng két qua trén khong chi cung ¢d tinh hiru dung cia SDM trong nghién
ctru sinh thai va bao tdn, ma con tao tién dé cho viéc ap dung vao cac loai thuc vat
nguy cap, dic biét 1a cac loai trong chi Qué.

So v&i céc nghién cuu trén dong vat, $6 lugng cong trinh tng dung SDM cho
thuc vat & Viét Nam con kha han ché. Mot sb nghién ctru ti€u biéu co thé ké dén nhu:
mo hinh phan bé cta loai Trinh nit méc (Mimosa diplotricha) nham xac dinh murc do
xam lan va danh gia kha nang sir dung sinh khoi dé nudi trong nam [139] hay nghién
ctru vé phan bd tiém ning cua loai Vu huong [140]. Pic biét, trong nghién ctru vé
ciy Bach vang (Golden cypress), cac tac gia da xac dinh dugc nhimng bién sé6 moi
truong chii chdt anh hudng manh dén pham vi phan bd cua loai, dong thoi danh gia
BDKH t6i su thay doi sinh canh. Céc yéu td quan trong bao gom khi hau, dia hinh,
th6 nhudng, lugng mua trong giai doan 4m nhat, d6 cao, ciing nhu khoang cach dén
cac diy nii da voi — tit ca déu gop phan nang cao do chinh xac va tinh thyc tién cua
mo hinh [141]. Ngoai ra, viéc két hop dit liéu phan bé tir co so dit liéu toan cau (GBIF)
voi két qua khao sat thuc dia tai dia phuong da dugc nhiéu nghién ctru khai théc dé
xay dung ban d6 phan b tiém ning trén quy md rong, tham chi lién quéc gia, qua d6
lam sang t6 xu huéng dich chuyén sinh canh cua cac loai dudi tac dong ciia NDKH
va thay doi sir dung dat [142].

SDM hién dugc xem 1a mot cong cy hiéu qua va ngay cang dugc trng dung rong
rai trong nghién ctru bao ton DPDSH. O Viét Nam, mét sb cong trinh da budc dau
ching minh vai tro ciia phwong phap nay trong viéc du bao viing phan bd tiém niang
va xac dinh sinh canh phu hop cho cac loai dong vat dac hiru, quy hiém nhu Sao La,
Thach sing mi Cat Ba, Cha va chan ndu hay than lan c4 siu. Cac két qua nay khong
chi dong gdp cho cong tac quy hoach bao ton ma con cung cip co sé khoa hoc quan
trong cho nghién ctru phan loai tién hoa va nhan dién cac don vi bao tdn wu tién. Tuy
nhién, so voi dong vat, nghién ctru ung dung SDM ddi véi thuc vat & Viét Nam van
con han ché va phan tan. Mot sb nghién cuu tiéu biéu nhu v6i Trinh nit moc, VU
huong hay Bach vang da budc dau ching minh tiém ning ctia phuong phap trong
viéc x4c dinh pham vi phan b, nhan dién cac yéu t6 méi trudng chi phédi va danh gia
BDKH lén sy thay d6i phan bd loai. Viéc két hop dir lidu thuc dia véi cac ngudn dir
liéu m& nhu GBIF [142], cung véi viée tich hop cac bién méi truong da dang (khi
hau, dia hinh, thd nhudng), duoc xem 1a giai phap hiru hiéu dé nang cao d6 chinh xac
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va tinh tng dung ciia mé hinh. Trong bdi canh BDKH va suy giam sinh canh dién
bién ngay cang phuc tap, mé rong nghién ciru va tng dung mé hinh trong bao ton
thue vat, dic biét dbi v6i cac loai nguy cip, 1a mot dinh huéng cip thiét, c6 y nghia
chién lugc trong bao ton PDSH tal Viét Nam.

1.3. PANH GIA CHUNG

Téng quan cac tai liéu trong va ngoai nude cho thiy xu huéng ndi bat trong
bao t6n thyc vat quy hiém hién nay 1a cach tiép can lién nganh, két hop giita danh gia
PDDT, sinh thai hoc, CNSH va cong nghé dia khong gian. Trén thé gidi, cac phuong
phap hién dai nhu phan tich gen bang chi thi phan tir (SSR, AFLP, SNP), k¥ thuat
DNA ma vach, cing véi mo hinh hoa phan b6 loai dua trén dit liéu méi truong da
dugc ap dung rong rii nham danh gia tinh PDDT, phén tich cu trac QT va xac dinh
ving sinh canh tiém niang cho cong tac bao ton. Bén canh dé, cac cong nghé nudi ciy
mo, nhan giéng in vitro va luu trir ngudn gen ex situ cling di chimg minh vai trd quan
trong trong phuc hoi cac loai dang bi de doa.

Tai Viét Nam, cac nghién ctru vé thyc vat nguy cap va quy hiém chu yéu tap
trung vao khao sat thuc dia, mo ta hinh thai, danh gia phan bd va phat trién quy trinh
nhan giéng truyén théng. Tuy nhién, dbi v6i loai Xa xi (C. parthenoxylon), mot loai
gd quy hiém dang dimg trude nguy co tuyét chung cuc ky nghiém trong van ton tai
nhirng khia canh chua dugc nghién ciru ddy du, can duoc wu tién giai quyét:

- Chua c6 danh gia téng thé, cap nhat hién trang QT mot cach toan dién: Cac
nghién ctru hién c6 chil yéu ding & muc phan loai, phan bd va danh gia tai nguyén,
con thiéu phan tich chuyén sau vé sinh hoc va sinh thai hoc cta loai trén nhiéu ving
sinh thai 1am nghiép khac nhau.

- Ung dung SDM cho thuc vét con han ché: Trong khi SDM) di chig minh
hiéu qua cao ddi véi dong vat tai Viét Nam, thi nghién ctru trén thuc vat noi chung
va chi Qué néi riéng van con it, chua c6 du bao toan dién vé bién dong ving sinh thai
thich hop trong bbi canh BDKH.

- Nghién ciru DDDT cép QT con khiém t6n: Cac cong trinh hién nay moi chi
cung cap thong tin bude dau, chua ap dung rong rii cac cong cu phan tir hién dai (nhu
SSR) dé 1am 13 cdu trac di truyén va méi lién két gitra cac QT tu nhién cia loai X4
X1.

- Thiéu su tich hop lién nganh trong dé xudt giai phap bao ton: Cac nghién ctru
chua két ndi mot cach hé thong dir lidu di truyén, sinh thai va khong gian dé xay dung
cac chién luge bao ton téng hop, xac dinh céc khu vuc uu tién, va dua ra cac dinh

huéng phuc hdi ciing nhu phét trién bén viing loai.
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- S6 luong cac nghién ctru di siu vao phéan tich DPDDT & cdp d6 QT ty nhién d6i
v6i cac loai trong chi Qué, ddc biét 1a X4 xi, con han ché, chua c6 sy phat trién va
tmg dung bo chi thi phan tir hién dai nhu SSR dé danh gia cau trac va mdi lién két di
truyén gitta cac QT mot cach chi tiét.

- Thiéu tich hop lién nganh dé dé xuat giai phap bao ton khoa hoc: Cac nghién
ctru trude day chua tich hop mot cach c6 hé thong giira dit liéu sinh thai, dit liéu di
truyén va mo hinh khong gian dé dua ra cac giai phap bao ton ngudn gen X4 xi mot

cach khoa hoc, dinh huéng khong gian uu tién bao tén va phat trién bén viing
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Chuong 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. POI TUQNG NGHIEN CUU

Xa xi (Cinnamomum parthenoxylon (Jack) Meisn.) hay con goi 1a Re huong
thudc chi Qué (Cinnamomum) 13 mot loai cay gd thudng xanh thudc ho Long ndo
(Lauraceae), phan bd & cac ving STLN nuéc ta nhur ving Dong Biéc (tinh Cao Bang,
tinh Lang Son, tinh Bic Kan, tinh Tuyén Quang, tinh Thai Nguyén, tinh Pht Tho,
tinh Vinh Phuc, tinh Bic Giang va tinh Quang Ninh), ving Bic Trung B (tinh Quang
Binh, tinh Quang Tri va tinh Thira tinh Thién Hué), ving Nam Trung B (tinh Da
Ning, tinh Phu Yén va tinh Quang Nam) va Tay Nguyén (tinh Kon Tum, tinh Gia
Lai va tinh Lam Pong) [6, 8, 9].

Do nhiing gia tri loai mang lai 14 16n, nhiéu QT ty nhién cta loai nay dang bi de
doa vi khai thac can kiét va nan phé rimg bira bai trong nhiéu thap ky qua. Bén canh
do, su phat trién cac khu dan cu va cdc du 4n an sinh x3 hoi d3 chia ct va lam suy
giam HST, moéi truong séng, anh hudng dén su ton tai cia loai nay 1a nguyén nhan
chinh khién cho cac QT cia loi bi suy thoai nghiém trong, phan cit manh, trong khi
sO lwong ca thé con lai cua loai nay rét it va phan 1on chi gip cay tai sinh bang chdi

trén géc cay me bi chat pha [15, 114].

Gid tri sir dung: Loai Xa xi c6 gid tri cao voi gd dung trong xdy dung va lam db
ndi that, it nit né, khong bi mbi mot, chiu nude. La cay dung lam thubc cam mau, hd
trg diéu tri dau da day, man ngira, va phong thip, qua cua Xa xi chita mot sb bénh
nhu (cam, s6t, ho ga), ngoai ra khai thac tinh du st dung trong my pham, thuc pham

va dugc pham, co gia tri kinh té.

DPdnh gid gid tri bdo ton: Hang cuc ky nguy cap (CR A2acd) [6] lién quan dén
su suy gidm kich ¢& QT, han ché vé phan bd dia 1y; thuc té cho théy $6 luong ca thé
va s6 lugng QT rat thép. bac biét, loai X4 xi thudc nhém 1A trong phu luc cua Nghi
dinh 84/2021/Nb-CP [7].

2.2. PIA PIEM NGHIEN CUU

Dia diém gém 9 quan thé thudc 5 ving STLN: Hoa Binh (HB) thudc Ving
STLN Tay Bic; Vinh Phuc (VP), Phti Tho (PT), Quang Ninh (QN) thudc ving Pong
Bic; Thanh Héa (TH) thudc ving STLN Béic Trung Bé; Phi Yén (PY) va Quang
Nam (QNm) thudc ving STLN Nam Trung B§; Gia Lai (GL) va Lam Dong (LD)
thudc ving TAy Nguyén. Phian ving STLN dua trén cac tiéu chi dic trung vé khi hau,
dia hinh - dia mao, thd nhudng va kiéu tham thyc vat, phi hop vai cac tiéu chi cling

duoc lya chon dé xay dung SDM. Hon nira, viéc nghién ctru theo cac ving STLN
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ciing phit hop véi Quy hoach bao ton DPDSH Qudc gia (theo Quyét dinh 1352/QP-
TTg ndm 2024 cua Thu tudng Chinh phu).

Dua theo cac tiéu chi phan ving va tiéu ving STLN ctia Vii Tuan Phuong va cs
(2012) [143], dia diém nghién ctru duoc thiét 1ap bao gém 8 kiéu tham thuc vat (Bang
2.1; Hinh 2.2, 2.3), v6i cac dac trung gém:

Hinh 2.2. Hinh anh diéu tra loai X4 xi tai LAim Ddng
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+ Hoa Binh (ky hiéu 1a HB): thuéc Vung STLN Tay Bic, TV STLN Go d6i Hoa
Binh - Ninh Binh, Ma TV STLN: TV6;

+ Vinh Phic va Pha Tho: (ky hiéu 1a VP va PT): thudc Ving STLN Péng Bic,
TV STLN Trung du Pht Tho - Vinh Phiic - Thai Nguyén - Bic Giang, Ma TV STLN:
TV12;

+ Quang Ninh (ky hiéu 1a QN): thudc ving STLN Péng Bic, TV STLN Ddi nui
thip Cao Bang - Lang Son - Quang Ninh, Ma TV STLN: TV14);

+ Thanh Héa (ky hiéu 1a TH): thudc ving STLN Béc Trung Bo, TV STLN Ving
nui tdy Thanh - Nghé - Tinh, Ma TV STLN: TV20;

+ Phu Yén (ky hiéu 1a PY): thudc vung STLN Duyén hai Nam Trung Bo, TV
STLN Go ddi Nam Trung BO, Ma TV STLN: TV26;

+ Quang Nam (ky hi¢u 1a QNm): thudc ving STLN Duyén hai Nam Trung B9,
TV STLN vung nti tdy Quang Nam - Quang Ngai, Ma TV STLN: TV25;

+ Gia Lai (ky hiéu 13 GL): thudc ving STLN Tay Nguyén, TV STLN Khéi nui
Ngoc Linh, Ma TV STLN: TV30;

+ Lam Pong (ky hiéu 1a LD): thuoc ving STLN Tay Nguyén, TV STLN Cao
nguyén Di Linh Bao Loc, Ma TV STLN: TV39.

Bang 2.1. Pia diém nghién ciru va cac dic trung ciia tham thuc vat theo
khi hau - thé nhudng

Tiéu Pia
Viing viing diém 5 o o
N Dac trung cua tham thuc vat rung [143]
STLN (TV) nghién
[143] ciru
Nhi¢t do trung binh 22-24°C,
Khi hau luong mua trung binh nam 1600-
2200mm.
V6 , Dia hinh go d6i thip xen karst da
L Dia hinh, ) L,
R (Go doi ) voi, chia cdat manh, thung Iling
Tay o dia mao :
B Hoa Binh | HB hep, dia mao da dang.
ac . .
— Ninh Acrisols: Dat chua, co6 tang sét tich
Binh) tu, thuong thiy & ving nhiét déi
Nhom dat | am; Ferralsols: Pat feralit, giau
oxit sit va nhom, dic trung cho
ving nhiét d6i néng am;
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Tiéu Dia
Vung vung diém 5 R
. Dac trung cua tham thuc vat rung [143]
STLN (TV) nghién
[143] ciru
Leptosols: Dat mong, it phat trién,
thuong ¢ nhiéu soi da, phd bién &
vung nui.
Rirng ram thudng xanh hon loai,
mua am, chiu tic dong nhan sinh
Kiéuring | 16n, ring nguyén sinh da phan bi
thay thé bang rimg thtr sinh nhin
tac.
Nhiét do trung binh 23-24°C, voi
Khi hau lugng mua hang nam trung binh
1.400-1.600 mm.
Pia hinh, | Dang dia hinh go d6i, d cao 100-
TVI2 dia mao 120m, c¢6 dinh vom thoai.
(Trung du - Calcisols: Pay 1a loai dat giau
Phui Tho, canxi cacbonat, do phi nhiéu thap
Vinh PT va c6 thé duoc cai tao dé tréng trot
Phuc, va bang;
Thai VP . - Ferralsols: Py 1a loai dat feralit,
) Nhom dat . ,
- Nguyén, giau Oxit sat va nhom, c6 mau do
on ,
RS . Bac hodc vang, nghe¢o dinh dudng do
ac .
Giang) bi ria tr6i manh, nhung c6 cau
trac 6n dinh va kha ning thim
nude tot.
g Rirng kin hon loai, thuong xanh
Kiéu ring s 2
quanh ndm, mua am.
Nhi¢t do trung binh 18-23°C,
Khi hau luong mua trung binh nam 1100-
1800mm.
V14 QN , S .y
) Dia hinh nti khoéi 16n, chia cat
bia hinh, .
) manh, do doc cao, do cao tir 300
dia mao

dén 700m.
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Tiéu Dia
Vung vung diém 5 R
. Dac trung cua tham thuc vat rung [143]
STLN (TV) nghién
[143] ciru
Acrisols (giéng & TV6); Ferralsols
: iong ¢ TVI12); Alisols (ddc
Nhom die | B8 © ) &
trung bdi ham lugng sét cao va
tinh chua manh)
Rirng kin hon loai, thuong xanh va
Kiéuring |mua am, bao gdm ca ring hdn
giao tre nura, rirng tre nura.
Nhiét do trung binh 18-23°C, voi
Khi hau lugng mua hang nadm trung binh
1100-1800mm.
) Dia hinh nui khéi tang dac trung,
V20 bia hinh, R . .
) bi chia cat sau, suon doc ro rét, voi
. (Vung nui dia mao A .
Bac T dd cao trén 700m.
a .
Trung - yh TH Ferralsols (giong 6 TV12); Alisols
an . . .
Bo ) Nhom dat | (giong 6 TV6); Leptosols (giong &
Nghé
TV6)
Tinh) x .
Rung kin hon loai thuong xanh
2. mua am, nai trung binh, bao gdm
Kiéurimg | . o
ca rung hon giao tre ntra, rung tre
ntra.
Nhiét do trung binh 19-22°C, véi
Khi hau lugng mua hang nam trung binh
V25 2.800-4.000mm.
(Viung nui ) Dia hinh nai khoi tang dac trung,
bia hinh, S, . )
Nam Tay ) bi chia cat sau, suon doc ro rét, voi
dia mao A .
Trung Quang | QNm dog cao trén 700m.
Bo Nam, . Alisols va (giébng & TV14) va
) Nhom dat L
Quang Ferralsols (giong &6 TV12);
Ngdai) Rung kin hon lodi, thuong xanh
Kiéuring | mua 4m 4 nhiét d6i nui cao, rimg

hdn giao tre nira, ring tre nira.
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Tiéu Dia
Vung vung diém 5 R
. Dac trung cua tham thuc vat rung [143]
STLN (TV) nghién
[143] ciru
Nhiét do trung binh 23-26°C, voi
Khi hau lugng mua hang nam 1.600-
3.000mm.
bia hinh, o : )
V26 ) Nui thap, suon doc thoai
. dia mao
(Go doi _ iy
PY Acrisols (giong ¢ TV6),
nam trung . >
bo) Nhom dat | Ferralsols (giong 6 TV12) va
0 .
’ Leptosols (giong & TV6)
Rimg kin hén loai thudng xanh
Kiéurimg | mua am nhiét d6i trén d6i nui thap,
ring trong.
Nhiét do trung binh 17-22°C, voi
Khi hau lugng mua hang nam trung binh
dat tr 1.200-2.400mm.
Cao nguyén, xen k& 1a cac vung
Dja hinh, | ddi nui va thung ling, ¢6 dia hinh
dia mao da dang tir nui Itra da ngung hoat
TV30 A
A Lo, dong
Tay (Khoi nui
. GL ,
Nguyén Ngoc . Ferralsols (giong 6 TV12), va
_ Nhom dat . iy
Linh) Acrisols (giong 6 TV6)
Rirng kin hon loai thuong xanh
g mua 4m & nhiét d6i trén dia hinh
Kiéu rung

doi nui cao, rung kin hon loai ntra

14 rung.
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Tiéu Dia
Vung vung diém 5 R
. Dac trung cua tham thuc vat rung [143]
STLN (TV) nghién
[143] ciru
Nhiét do trung binh dao dong
o trong khoang 20-22°C, voi lugng
Khi hau . 5 .
mua hang nam trung binh dat tu
1.500-2.800mm.
Cao nguyén bazan xen nti cao,
Lo suon dbc bi chia cit manh, thung
TV39 bia hinh, . . L §
) lting song sau, dia mao dac trung
(Cao dia mao e LA ¢l A , \
bai bac thém, doi lugn song va
nguyén Di | LD day nui granit
Linh, Bao
5 . Ferralsols (giéng & TV12) va
Loc) Nhom dét ols (giong )
Acrisols (giong & TV6)
Ring kin hdn loai thudong xanh
Kiéuring | mua 4m 4 nhiét déi trén nii cao,
va rimg kin hon loai nira rung 14.

Hinh 2.3 minh hoa vi tri cac QT Xa xi trong cac vung STLN cua Viét Nam, qua
d6 thé hién 16 pham vi diéu tra thyc dia ciia dé tai. Nghién ciru di tién hanh khao sat
tai cac HST rung tu nhién, dac trung vé ché do khi hau, kiéu dia hinh - dia mao, loai
thd nhudng va tham thyc vat rimg theo phan loai ving STLN ctia Vil Tuan Phuong
va cong su (2012). D¢ tai di phat hién va ghi nhan cac diém phan bb Xa xi dic trung
cho cac HST rimg. DPé bd sung va khac phuc han ché thong tin tir khao sat thuc dia,
dic biét 1a & cac khu vuc giap bién gidi hodc kho tiép can, cac diém phan bd loai X4
xi cling duoc tham khao tir Co s& dit liéu toan cau vé PDSH (GBIF), str dung tir khoa
"Cinnamomum parthenoxylon (Jack) Meisn". Viéc két hop dir liéu tir GBIF nay gitip
xdy dung cic mo hinh toan dién hon cho toan bo lanh thd Viét Nam va mo phong chi

tiét cac vung co6 dir liéu han ché.
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Hinh 2.3. Vi tri cic quén thé X4 xi trong cac ving STLN Viét Nam
(Bao gom vi tri cdc quan thé, cd thé do nhom nghién civu khdo st dwoc va cdc vi
tri dwoc tham khao trén CSDL GBIF; Tén cac T iéu vung TVI, TV2 ...xem tai
phan chii dan ¢ trang ké tiép).
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din:

Thuong ngudn song Da

Thuong ngudn séong Ma

Cao nguyén Son La, Mgc Chau

Thung liing song Pa

Khéi nii Hoang Lién Son

Go d6i Hoa Binh, Ninh Binh

Thung liing séng Hong, song Chay

Nui trung binh Hoang Su Phi

Thuong ngudn séng Lo, song Gam

Nui thip Bao Lac, Ba Bé

Khéi nui da voi Pong Vin

Trung du Pha Tho, Vinh Phiic, Thai Nguyén, Bic Giang
Khdi nui da voi Bac Son

Doi nui thap Cao Bing, Lang Son, Quang Ninh
Trung nguyén va bén Dong Bac

Pao Pong Bic Bo

Pdng bang Bic Bo

Ngap min Dong bang Bic By

Muong Xén

Vung nti Tay Thanh Nghé Tinh

Go ddi Bic Trung Bo

Dong bang va cat ven bién Béc Trung Bo
Khdi nti d4 voi Phong Nha — Ké Bang
Khéi nai Tay Binh Tri Thién

Vung nii Tay Quang Nam, Quang Ngai
Go d6i Nam Trung B

DPong bang va cat ven bién Nam Trung B
Hoang Sa, Truong Sa

Vung cuc han Nam Trung B0

Khéi nui Ngoc Linh

Nui thap Sa Thay

Cao nguyén Bazan Pleiku, Kon Ha Nung
Thép triing An Khé

Bén binh nguyén Cheo Reo, Phii Bon, Ea Stp
Cao nguyén Bazan Buén Ma Thuot

Khéi nti Man Drak

Cao nguyén bak Nong, Dak Min

Khéi nai Chu Yang Sin, son nguyén Da Lat
Cao nguyén Di Linh, Béo Loc

Nui thap Dong Nam Bo

Go d6i Bong Nam Bo

DPong bang Pong Nam Bo

Ngap min ven bién Dong Nam B

Coén Dao

Pdng biang Tay Nam Bo

Ngép man Tay Nam B§

Hai ddo Tay Nam B
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2.3. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

Quan diém nghién crru: Luan an tiép can béo ton loai X4 xi trén co s¢ xac dinh
tinh cap thiét tir thyc tién, loai Xa xi 1a cay gd quy hiém dang bi suy giam nghiém
trong, duoc xép hang cuc ky nguy cip trong Sach do Viét Nam va thudc nhom IIA
ctia Nghi dinh 84/2021/NP-CP. Céc nguyén nhin chu yéu bao gém khai thac thiéu
bén ving, tan thu 1am duoc liéu va my nghé, tac dong cia BDKH, tai bién méi truong.
Pong thoi, nghién ciru ciing chi ra khoang tréng khoa hoc khi cac cong trinh trudc
day méi dung lai & mitc phan loai, phan bb va danh gia tai nguyén, chua chi trong
dén DDDT, sinh thdi hoc quan thé va kha niang thich nghi véi BDKH.

Phurong phdp Iudn: Luan an xay dung cach tiép can lién nganh, két hop diéu tra
thue dia — sinh thai hoc truyén théng, cong nghé dja khong gian va SDM, cung voi
phan tich di truyén phan tir. Cach tiép can nay vira cung cap dit liéu cap nhat vé dic
diém sinh hoc, sinh thai va cau triic QT, vira cho phép mé phong phan bd khong gian
theo cac kich ban khi hau, déng thoi xac dinh mtrc d6 da dang va cau trac di truyén
ctia loai. Két qua nghién ciru 13 co sé khoa hoc quan trong dé dinh hudng bao ton,

quan 1y ngudn gen va quy hoach cac khu vuc vu tién cho X4 xi trong tuong lai.

Nhitng quan diém nghién ctru va phwong phéap luan néu trén 1 co s¢ dé xay
dung khung phuong phap phuc vu viéc thuc hién muc tiéu va ndi dung cia dé tai;

trong d6 07 phuong phap va nhém phuong phap sau di duoc trién khai:
2.3.1. Ké thira két qua nghién ciru va cac tai liéu di cé vé van deé lién quan
(Phuwong phap nay duwoc thuc hién cho noi dung 1-4)

- Tién hanh thu thap va tong hop céc tai lidu lién quan dén tinh hinh co ban vé
diéu kién ty nhién, dan sinh, kinh té - xa hoi (Bao gém: Tai liéu vé dia 1y, dat dai, tho
nhudng; Khi hau thuy vin; Ban do hién trang sinh hoc... ) tai cac khu vuc nghién ciru
thong qua cac ngudn chinh thire tir Ban Quan Iy cac Khu BTTN, RBD, VQG, Uy ban
nhan dan (UBND) tinh, xa.

- Tién hanh thu thip va tong hop cac cic tai liéu khoa hoc, béo cao nghién ciru,
va cong trinh cong bd trong va ngoai nude lién quan dén loai Xa xi, phuong phap
nghién ctru Sinh thai hoc va Bao tdn DDSH. Nguén tai liéu duoc khai thac tir cac
cong thong tin nhu: Google Scholar, Thu vién Québc gia Viét Nam, Cuc Thong tin
KHCNQG/B9§ KHCN, va Thu vién Phap luat Viét Nam...
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2.3.2. Phwong phap khao sat thuc dia
(Nhom phwong phap nay dwoc thuc hién cho noi dung 1)
a. Nghién cvuru hinh thdi:

Trong qua trinh khao sat thuc dia, Nghién ctru sinh phdi hop véi cac nha thyuc
vat hoc gom: TS. Nguyén Minh Pirc (Trudng Dai hoc Nong Lam Hué), NCS. Bui
Vin Hudng (Bao tang TNVN, Vién HLKH&CNVN), GS.TS. Phan Ké Loc (Trudng
bai hoc Khoa hoc Ty nhién), TS. Phung Van Phé va ThS. Hoang Thi Tham (BO mén
Thuc vat, Truong Pai hoc Lam nghié¢p) da tién hanh diéu tra, thu thap mau lam tiéu

ban va thu thap mau sinh hoc cho phan tich ADN trong phong thi nghiém.

MBb ta hinh thai ctia loai dugc thuc hién dua trén cac dic diém than, 14, hoa va
qua va mau tiéu ban duoc luu tai Trung tam Nhi¢t do1 Viét — Nga. Trén mdi cay, tién
hanh do duong kinh va chiéu cao téng thé, dong thoi thu mau 14. Céac chi tiéu hinh
thai khac nhu kich thudce 14, hoa, qua; hinh dang tan cay; kiéu moc va hinh dang 14;
dang mép 1a dugc ghi nhan. Cac phép do duoc thuc hién bang thudc do chinh xéc
dén 0,1 cm. Ngoai ra, dac diém chdi, than va vo cay dugc quan sat, mo ta chi tiét,
kém theo chup anh minh hoa. Toan bd két qua duoc kiém tra, ddi chiéu véi céc tai
lidu da cong bd dé bd sung hodc hiéu chinh mo ta loai.

b. Nghién ciru dic diém phén bé loai:

Dua vao ban d6 dia hinh dé 14p cac tuyén diéu tra chinh (chiéu dai tuyén du kién
2-4 km). Céc tuyén diéu tra cit qua tat ca cac dang dia hinh va sinh canh khac nhau
(xac dinh theo Thong tu 33/2018/TT-BNNPTNT [144]). Quan sat hai bén tuyén, mdi
bén 20m dé xac dinh sy xuat hién cta loai, tan s6 bat gip va phan bo (toa do) cua
loai, tur d6 lap OTC diéu tra hién trang phan b6 va mét sb dic diém 1am hoc cua loai.
Ngoai muc do giau ngheo cua lam phén, xac dinh céac cay troi, mirc do tac dong cua
con nguoi, chan tha, mét noi séng cua loai...

So lugng va vi tri cac OTC dugc xac dinh theo cac tuyén nam trén cac xa, voi
toa 4o diém xuat phat cac tuyén tai Bang 2.2:

+ Tai KBTTN Thuong Tién (HB): OTC duoc thanh 1ap tai 3 xa: Thuong Tién,
Kim Tién, Quy Hoa, s6 lugng: 12 OTC. Do cao cac tuyén trai dai tir 300-600m.

+ Tai RQG Yén Tir (QN): OTC duoc thanh lap tai x3 Thuong Yén Cong, gdbm 3
tuyén, mdi tuyén 3-4 OTC, tong 10 OTC. Pd cao cac tuyén trai dai tir 100-200m.

+ VQG Xuan Son (PT): OTC duoc thanh 1ap tai x3: Xuan Son va Dong Son, gdm
4 tuyén, mdi tuyén 3 OTC, tong 12 OTC. D6 cao cac tuyén trai dai tir 90-600m.

+ VQG Tam Dbao (VP): OTC dugc thanh lap tai xa Pai Dinh, Hb Son, Hop
Chau, gém 4 tuyén, mdi tuyén 3-4 OTC, tong 14 OTC. Do cao cac tuyén trai dai tir
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100-650m.

+ Khu BTTN Xuan Lién (TH): OTC duoc thanh lap tai xd Bat Mot, gom 5
tuyén, moi tuyén 3 OTC, téng 15 OTC. Do cao cac tuyén trai dai tir 530-1000m.

+ RPH Tay Giang (QNm): OTC duoc thanh 14p tai xi A xan va Tr’Hy, gdm 3
tuyén, mdi tuyén 3-4 OTC, téng 10 OTC. Dé cao cac tuyén trai dai tir 900-1300m.

+ RPH S6ng Hinh (PY): OTC dugc thanh lap tai xa Song Hinh, huyén Song
Hinh, gdm 4 tuyén, mdi tuyén 2-3 OTC, téng 10 OTC. D¢ cao cac tuyén trai dai tir
200-500m.

+ Khu BTTN Kon Chu Rang (GL): OTC dugc thanh 14p tai xa Son Lang, huyén
Kbang, gdm 5 tuyén, mdi tuyén 3 OTC, tong 15 OTC. D¢ cao cac tuyén trai dai tir
700-1100m.

+ Nui Voi, btc Trong (LD): OTC dugc thanh 1ap tai xa Hi¢p An, huyén DPirc
Trong, gdbm 4 tuyén, mdi tuyén 3 OTC, tong 12 OTC. Do cao cac tuyén trai dai tir
500-1000m.

c. Nghién cieu dic diém lam hoc ciia loai:

- Piéu tra tang ciy g lom

Nghién ctru déac diém 1am hoc cua loai X4 xi dugce tién hanh trén co so ké thira
cac nguén tai liéu sén co, két hop véi diéu tra thuc dia va thu thap sb liéu tai cac 6
tiéu chuan tam thoi. Trude tién, cac tuyén khéo sat dugc thiét lap nham xac dinh
nhirng khu vuc c6 su phan b6 cua loai. O cac sinh canh rung tu nhién tai cac dia diém
ghi nhan X4 xi, cac OTC so cap dién tich 1000 m? (20 x 50 m) dugc bd tri. Mdi 6 so
cip duoc chia thanh 10 6 thi cAp dé thuan tién cho viée thu thap sé liéu tang cay cao.
Trong pham vi cac 6 thi cp, toan bd cay gd c6 duong kinh ngang nguc (D1.3) tir 6
cm trd 1én dugce diéu tra, bao gdm cac chi tiéu: tén loai, chu vi than (C) dé tinh duong
kinh (D1.3), chiéu cao vat ngon (Hvn), chiéu cao duéi canh (Hdc), duong kinh tan
(Dt), va phan hang chét luong (t6t - A, trung binh - B, x4u - C) theo quy dinh tai
Thong tu 33/2018/TT-BNNPTNT [144]...
- X4c dinh cAu tric to thanh ciia 1dm phin
T6 thanh loai trong rimg duoc hiéu 1a ty 1& dong gop cua timg loai vao cau trac
quan thy, duge xac dinh dua trén chi s gia tri quan trong (IVI%). Chi s nay phan
anh vai trd sinh thai cia mdi loai trong 1am phén, tinh toan dua trén mat do tuong ddi
(Ni%) va tiét dién ngang twong ddi (Gi%) cua loai [145] Cong thic tong quat dugc

biéu dién nhu sau:
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IVI% =

0
Nl./o;rG,.A 0

Trong d6: IV1%: chi sb gia tri quan trong ctia loai i, Ni%: Mat d6 twong dbi,
duogc tinh bang ty 18 sd cay cta loai i so véi tong sd cdy trong 6 diéu tra (%) va Gi%:
1a Tiét dién ngang twong d6i, duge xac dinh bang ty 16 tong tiét dién ngang than cay
cua loai i so vo1 toan bd cac loai trong 6 (%).

- Mat dg cua loai i dugc xac dinh theo cong thirc:  N; = % (2)

Trong d6: + Ni 1a mat d cua loai i (s6 cay/ha)
+ n; 1 tong sb cay cua loai i trong 6
+ S 14 dién tich 6 diéu tra (ha) [146]

3,142 x DBH?

T 3)

- Tiét dién ngang cua loai i duoc tinh bing cong thuc: G; =

Trong do6:

+ Gi 1a tong tiét dién ngang (m?)
+ DBH la duong kinh ngang nguc (cm) [146]

Theo Marmillod (1982), chi nhiing loai c6 IVI% > 5% mai thye sy c6 y nghia
sinh thai trong 14m phan. B6 sung quan diém nay, Thai Vin Trimg (1978) cho rang
trong mot quan thy, néu nhom loai cdy c6 tong IVI% > 50% thi nhém d6 duoc coi 1a
wu thé [147].

- Piéu tra tai sinh

Cay tai sinh dugc dinh nghia 13 nhitng ¢4 thé c6 D1.3 < 6 cm, trong d6 cay tai
sinh trién vong la nhitng cay thudc loai muc dich, sinh truéng tot va dat chiéu cao tir
1 m trd 1én. Trong mdi OTC, tién hanh thiét 1ap 5 OTS voi dién tich 25 m? (5 x 5 m),
bd tri & bdn gbc va mot 0 tai vi tri trung tam nham thu thap sb lieu vé cay tai sinh,
ciy bui va tham tuoi. Cac chi tiéu diéu tra ddi voi cdy tai sinh (D1.3 < 6 cm) bao
gom: tén loai, dudng kinh gbc (DO), Hvn, pham chat sinh truong (t6t, trung binh, xau)
va ngudn gdc tai sinh (tir hat hodc chdi). Chiéu cao cia ciy tai sinh duoc phan loai
theo cac cip: cdy ma hodc cdy con dudi 1 tudi co chiéu cao < 20 cm; cac cip con lai
duoc xac dinh theo chiéu cao tang dan, trong do cay dat tir 1 m trd 1€n duogc xem 1a
cdy tai sinh trién vong. Trén co s& s6 liéu thu thap, tién hanh théng ké mat dd cay tai
sinh (cay/ha) theo timg cap chiéu cao, dong thoi xac dinh ty 16 cay trién vong trong

s0 cac loai uu the, 1am can cr danh gia kha nang tai sinh ty nhién cua quan thu.
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oTs OTS

OTC (1000 m?)

oTS

oTsS oTS

Hinh 2.4. So d0 thiét ké 6 tiéu chuin

Tuy theo cip chiéu cao, cdy tai sinh phan anh nhitng dic diém khac nhau vé kha
nang sinh trudng va mirc do chiu tac dong tir moi truong xung quanh. Nhom cay céd
chiéu cao tir 20-100 cm thuong chiu 4nh huédng manh cua téng tham twoi, dan dén sy
canh tranh anh sang va dinh dudng, tir d6 tac dong dén kha ning phat trién. Quan sat
s6 liéu thuc dia cho théy, mat do cay tai sinh thuong c6 xu hudng giam dan khi chiéu
cao tang [148]. bBac biét, nhiing cay dat chiéu cao trén 1 m duogc xem 14 ¢6 trién vong,
boi chiing c6 kha ning vuot qua 4p luc canh tranh va c6 tiém ning tham gia vao to

thanh ting cy cao trong qua trinh phat trién rimng.

- X4c dinh loai cdy ban ciia X4 xi bing phwong phap 6 miu 6 cay: Tai mdi
dia diém c6 loai phan b ty nhién chon 5-10 cdy X4 xi c6 dudng kinh ngang nguc 16n
hon 6 (cm) 1am trung tdm sau d6 xac dinh nhiing ciy ban di kém va tién hanh do dém
chi tiéu hinh thai than cua cy va nhiing cay ban. Tong cong cb 90 6 6 cay duoc lap
&9 QT tai 5 ving STLN, trén cac tuyén khao sét tai Bang 2.2,

Bing 2.2. Thong tin cac tuyén diéu tra tai tai cac khu vuc nghién ciru

Tuyé'n S
Vung | Ky Dia diéu Kinh d9 Vido D cao | lugng
STLN | hiéu | diém | tradi (N) (E) (m) | OTC
theo xa
Thuong | 5(ops: 106°44' | 300-
Khu Tlél’l 1 15.8" 31.2" 680 03
Tf}y HB BTTN : ’
Bac Thugng Thl}’O’l’lg 20°39' 105°39' 300-
Tlél’l Tlél’l 2 12" 9n 600 03
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Tuyén S6
Vung Ky Dia dicéu Kinh d¢ Vi do PO cao | lwgng
STLN | hi¢u | diem | tradi (N) (E) (m) | OTC
theo xa
(thuéc Kl}:n 20°38' 105°38' 400-
TV6) Tién 1" 10" 600 03
Quy 105°38' | 400-
Hoa 20°37 11.5" so0 | O3
TI;‘;é‘ing 21°8" 106°45' 100- |
Rimng . 8.8" 24.2" 195
quéc Cﬁ)ng !
S sn. | Thuong 100-
gia Yén N 21°8' 106°42'
QN Tur C§§n2 13" 7.8" 190 | 03
(thuge =m0 100
TVi4) | TUONE | opeg 106°43" -
Yén " " 200 04
. 54 46
Cong 3
Xuan 21° 7’ 104°56' 90 03
. 50” 49" -536
VQG | Xuan 21°7 104°54' | 100- |
Dong o 5211311 Son 2 18” 51.4" 600
Ba on X
a¢ (hige | PO"e | 21010 lo4os2 | 100- [
TVfZ) Son 1 29” 48" 500
Pong 21° 10° 104°52' 100- 03
Son 2 9.6” 5.2" 600
Dai 21°28’ 105°35' 319- 04
Dinh 1 18” 35.8" 620
VQG | Pai 21027 105°35' 400- [
vp g{m Dinh 2 21.6” 372" 600
a0 X
(thuge | FHOSOM | 21°27 105°38' 200- 1
TVI2) 51.6” 30.8" 700
Hop 21°25° 105°37' 100- 03
Chau 6” 26.4" 650
Bat 19°50" 105°13' 531- 03
Mot 1 " "
Khu 4 16.6 45.7 923
. BTTN | Bat 19°59' 104°59' 600- 03
Bic Xuan | Mot2 17.9" 28" 800
Trung TH o -
A Lién Bat 20°1" 104°57' 700-
Bo 03
: (thuoc | Mot 3 48" 48" 1000
v20) Bat 20°1" 105°3' 600- 03
Mot 4 42" 20" 800
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Tuyén S6
Vung Ky Dia dicéu Kinh d¢ Vi do PO cao | lwgng
STLN | hi¢u | diem | tradi (N) (E) (m) | OTC
theo xa
Bat 19°58' 105°3' 600- 03
Mot 5 53.4" 50.4" 1000
15°48' 107°19' 1086-
rpg | A0 1 29" 8.6" 1206 | 4
Tay 15°50' 107°18' | 900-
QNm | Giang, | Axan2 45" 57 5 1200 | 03
(thuoc
1100-
, 15°48' 107°21
TV23) | Tray 17.2" 55 4m 1300 | 03
am Song 12°48' 108°58' 200
Trun : §
B6 . Hinh 1 36.2" 54" 400 02
RPH | Séng 12°50" 108°s9" | 200- |
Song | Hinh 2 420" 46.7" 480
PY | Hinh .
(thuoc Spng 12°48° 109°00° 230- 03
V25) Hinh 3 42.3" 39.8" 500
Song 12°51" 109°00' 240- 03
Hinh 4 24.1" 33.09" 500
Son 14°31" 108°33' 960- 03
lang 1 13.5" 39.8" 1020
Khu Son 14°26' 108°33' 700- 03
BTTN | Lang 2 15.8" 45.8" 800
Kon
Son 14°21' 108°33' 950-
GL | Chu Fyang3 | p49m 3350 | 1100 | 03
Rang
(thuge | Son 14°29' 108°32' 700-
| Lang 4 ! ! 900 | 03
TV30) g 5.7 9.05
Tay Son 14°23' 108°36' 1000- 03
Nguyén Lang 5 9.3" 20.7" 1100
Hiép 11°50' 108°25' 850- 03
.. An 1 45.7" 20" 1050
Nui —
Voi, | Hi¢p 11°50' 108°25' >00- -
Pirc An?2 41" 40.62" 800
LD —
Trong | Hiép 11°50' 108°25' 700- 03
(thuoc | An3 56.51" 58.49" 1000
v39) Hiép 11°50" 108°26' 650- 03
An4 58.4" 111" 900
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d. Phwong phdp thu thip méu sinh hoc cho phén tich sinh hoc phén tir:

Téng s6 208 mau sinh hoc (14 hodc vo cdy) cua loai Xa xi dugc thu thap tir 9
QT khéc nhau trong 5 ving STLN, 6 TV STLN (Hinh 2.3; Bang 2.3).

Bang 2.3. Thong tin, s6 mau, dia diém thu mau cho phan tich ADN va ARN

Ving (31222 ;"lilgu Pia diém Kinh dg Vido Sf;
STLN : : (N) (E) méu
vung)
Tay HB Khu BTTN 20925 15.8" 106°44' 12
Bic (TV6) Thuong Tien ' 31.2"
N : Sc o 106°45'
Q Rung quoc gia 21°8'8.8" 19
(TV14) Yén Tu 24.2"
A PT 105°7'
Dong VQG Xuén Son | 21°10'8.3" 19
Bic (TV12) 27.7"
\'% 105°37'
VQG Tam Pao | 21°25' 15.8" 19
(TV12) 31.2"
Bac TH . 105°13"
Trung KBTTN Xuan Lién | 19°50' 16.6" . 20
Bb (TV20) 45.7
QNm o | 107°19
Huyén Tay Giang 15°48' 29 . 20
Nam (TV23) 8.6
Trung
B PY . 109°00'
RPH Séng Hinh | 12°48'19.9" 22
(TV25) 9.8"
GL 108°33'
Khu BTTN Kon | 1031113 gu 40
(TV30) Chu Rang 39.8"
Tay
Nguyén
sy Lb o 108°25'
Nui Voi, Buc Trong | 11°50'45.7" 31
(TV39) 20"
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- Thu mdu sinh hoc téch chiét ARN: Mau 14, than cta loai X4 xi dugc thu thap
va bao quan trong nito 1ong & thuc dia va chuyén vé phong thi nghiém bao quan 4m
80°C cho dén khi dugc sir dung dé phan tich ARN.

- Thu mau sinh hoc cho phdn tich ADN: Trong qua trinh diéu tra thyc dija tién
hanh thu mAu sinh hoc (14) loai X4 xi phan b6 tai 5 ving STLN cua Viét Nam. Mdi
QT thu thap 18-40 mAu (tuy thudc sb ca thé phan bd ty nhién tai mdi QT), mau sinh
hoc dugc bao quan trong tii nhya PE c6 chira hat hat am (silicagel) ¢ thuc dia va tai

phong thi nghiém bao quan ¢ ti lanh am 30°C.

Céac méu thu thap déu duoc danh ma s riéng biét va ghi chép cac thong sb khac
nhu toa do dia 1y, dia diém phan bd, dic diém sinh hoc va sinh thai,... Xac dinh hinh
thai loai X4 xi tai thyc dia va trong phong thi nghiém bdi cac nha thyc vat nhu: TS.
Nguyén Minh Pac-Truong PH Néng Lam Hué; NCS. Bui Van Hudéng-Bao tang
thién nhién Viét Nam; GS.TS. Phan Ké Loc-Truong Pai hoc Khoa hoc ty nhién; TS.
Phung Vian Phé va ThS. Hoang Thi Thim-Truong PH Lam Nghiép; Mau tiéu ban
ctia loai X4 xj tai mot s6 HST rung cling dugc NCS thu thap va luu gitt tai Phong thi

nghi¢m, Trung tam Nhiét d&i Viét - Nga.
2.3.3. Phuwong phap xir ly va phan tich dir li€u thuce dia
(Nhom phwong phap nay dwoc thuc hién chu dao cho ngi dung 1)
a. Phan logi sinh canh rung:

Nghién ciru da tham khao Qui pham Thiét ké Kinh doanh rimg, QPN 6 - 84 ¢o

stra d6i, dé tap trung tién hanh phan chia nhom kiéu sinh canh rimg.

- Nhém kiéu II: Nhém rimg phuc hdi cy tién phong thudng bao gdm nhitng ciy
c6 duong kinh nhé va c6 kha ning phat trién nhanh chong trong mai trudng bi tac
dong manh. Cac loai cay tién phong nay dong vai tro quan trong trong qua trinh phuc
hdi sinh thai, cai thién dit dai va tao mdi trudng sdng cho cac loai cay khac. Tuy
nhién, tuy thudc vao hién trang dat dai, mirc do tan pha va nguén géc cua cac khu

rimg, nhom rimg nay c6 thé dugc phan chia thanh cac kiéu khac nhau:

+ Kiéu ITA: Nhém rimg phuc hoi duoc dic trung béi sy phat trién cia cac loai
ciy tién phong ua sang, ¢ kha nang sinh trudng nhanh chéng trong cac diéu kién dat
dai bi suy thoai hodc bi tan pha. Céc cdy tién phong ndy thuong c6 dic diém 1a c6
duong kinh nho, dé dang thich nghi véi méi truong dnh sang manh va diéu kién dat
nghéo dinh dudng. Trong loai rimg phuc hdi nay, duong kinh trung binh ctia cac ciy
trong sinh canh ring dugc nghién ciru thuong khong vuot qué 10cm, cho thiy day 1a
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nhirng cdy non, méi phat trién. Rimg phuc héi thudc ddi twong nudi dudng, tic 1a qua
trinh quéan 1y va chim soc dé dam béo sy phat trién bén viing cua rimg

+ Kiéu IIB: Nhém rirng cdy tién phong phuc hdi da trai qua qué trinh phat trién
lau dai, dat kich thuéc 16n hon so véi giai doan ban dau. Céc cy trong ring nay van
gilt dic tinh wa sang va c6 téc do sinh truong nhanh, tuy nhién, sy phat trién cua
chung da tao ra mot moi trudng rimg ¢6 su phan hoa rd rét vé ciu trac. Trong ring,
céc loai cdy khong chi c6 tinh chat wa sing ma con c6 kha niang sinh truong tét trong
diéu kién dit khé can hodc bi suy thoai, gitp cai thién chét lugng moi truong séng
cho céc loai cdy khac. Pudng kinh trung binh cta cac ciy trong ring phuc hoi nay da

vugt qua 10cm.

- Nhém kiéu ITI: Nhom rimg da qua khai thac chon 1a két qua cua viéc can thiép
tryc tiép tir con ngudi, véi cac hinh thirc khai thac gd hodc san pham rimng c6 chon
loc. Nhitng can thiép ndy anh huéng dén cau triic rimg, lam thay doi ty 1& phan b
cac loai cdy va do tudi ciia chiing. Tty theo mirc do tac dong, kha nang tai sinh va

cung cap 1am san ma co thé phan loai trang thai khac nhau.

+ Kiéu IITA: Nhom rimg thir sinh qua khai thac chon kiét bi giam sut vé chat
luong cay gd va PDSH, céu tric ring bi pha v&. Kha ning tai sinh ty nhién va phuc
hdi bi han ché, 1am kho khén cho viéc khai thac lai. Can bao vé va hd trg phuc hoi dé

duy tri chtrc nang sinh thai.

+ Kiéu ITIB: Nhom rimng di bi khai thac mot phan gd quy va gb tot, nhung chua
bi tac dong du manh dé lam thay d6i dang ké cau tric 6n dinh ciia rimg. Mic du ¢6
su khai thac, kha ning cung cap tai nguyén rimg van con doi dao, véi trit lwong 16n,
dic biét 1a gd 16m co gi tri cao nhu g xé. Ring nay van giit duge sy 6n dinh trong

HST va duy tri kha ning tai sinh tét, cho phép khai thac bén viing.

- Nhém kiéu IV: Nhom rirng nguyén sinh, hodc rimg thir sinh thanh thuc chua

khai thac stir dung, rung 6n dinh.

+ Kiéu IVA: Rimng c6 cdu triic on dinh, dién hinh véi nhiéu ting cay gd khac
nhau. Thanh phan loai phong phu, trong d6 c6 nhiéu loai ciy gb quy, séng lau nim,
déng thoi tOn tai nhiu cép kinh va nhiéu thé hé ké tiép nhau. Pic diém noi bat cta
rimg nguyén sinh 1a kha ning duy tri cin bang sinh thai, d6 che phu cao.

+ Kiéu IVB: Rung thir sinh d& phuc hoi, 6n dinh, cau tric twong tu nguyén sinh
nhung c6 thé thiéu ting giira/ting dudi hodc doi khi chua hoan chinh, nhung c6 cu

truc on dinh.
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b. Xdc dinh loai cay:

Dé x4c dinh vé hinh thai gitp xac dinh tén loai ciy qua viéc ddi chiéu dic diém
hinh thai dic trung, nhu 14, hoa, qua va vé cay, NCS sir dung tai li¢u: cay co Viét
Nam ctia Pham Hoang Ho (Quyén 1) [107], cAy gb Viét Nam [111], thuc vat chi Viét
Nam - Ho Long Nao [10], tén Latinh duogc tham khdo bdi Kew Science

(http://www.plantsoftheworldonline.org), World flora online
(http://104.198.148.243).

c. Mt dé ting cdy cao:

Xac dinh mat d¢ loai N (cay/ha) theo cong thirc (4):
Ni= 7ix10000 (4)
S
Trong d6: Ni 12 mat do loai nghién ciru (cay/ha); ni 1a tong s6 cay cia loai i; S
1a dién tich 6 nghién ciru (m?); 10000 13 hé s6 chuyén doi tir mét vudng sang hecta
(1 ha=10000 m?).

d. Tiét dién ngang:
Tiét dién ngang duoc tinh theo cong thire (5):

= 2x (2o

100
Trong d6: G 1a tiét dién ngang (m?); DBH la duong kinh ngang nguc (cm) [146].

2.3.4. Phwong phap xdy dung md hinh phén b loai

(Phuwong phap dwoc thuc hién cho noi dung 2)

a. Dit ligu ddu vio cho mé hinh:

+ Piém phan bé loai: Dit lidu tir cac cudc khao sat thyc dia ghi nhan 357 diém
phan bd X4 xi dic trung cho cac HST rimg tai cac ving STLN, véi cac ddc trung vé
dia hinh, tho nhudng, khi hau, d§ che phu cua tham thyc vat.

Ngoai ra, NCS c¢6 str dung thém cac diém phan bd tir CSDL GBIF (st dung tir
khod  “Cinnamomum  parthenoxylon (Jack) Meisn” tra trén  website
https://www.gbif.org/) dé han ché su thiéu hut thong tin ctia cac ghi nhan ngoai thuc
dia. Dir liéu b6 sung nay ciing gop phan xdy dung mé hinh cho toan ven lanh thd Viét
Nam va mé phong duoc chi tiét dir liéu cac viing gidp bién gidi, ving khé tiép can.

+ Pia hinh (ele), d9 doc va huéng phoi dia hinh: D6 cao dugc st dung tir dit
lidu do cao s6 dugc cung cip boi NASA JPL véi d6 phan giai khoang 30m [149]. St

dung ham 1a ee.Terrain.slope() va ee.Terrain.aspect() dé tinh toan d6 dbc (slope) va


http://104.198.148.243/
https://www.gbif.org/
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huéng phoi dia hinh (aspect) tir dit liéu s6 do cao (DEM) vé6i do phan giai khoang
30m. Slope v6i gié tri ndm trong khoang tir 0° (dia hinh bang phing) dén gan 90° (dia
hinh dbc ding). Aspect thé hién huéng cua mit nghiéng so véi huéng Bic. Gia tri
aspect dugc do tir 0° dén 360°, trong d6 0° = hudng Bic, 90° = huéng Pong, 180° =
hudéng Nam va 270° = hudng Tay (Bang 2.4).

+ Sinh khi hju (cua giai doan hién tai): St dung dir li¢u khi hau hién tai dugc
thu thap tot CSDL Worldclim phién ban 2.1 (worldclim.org) vé1 d¢ phan giai ~1km
[150]. Bo dit liéu bao gém 19 bién khi hau (Bang 2.4), bao gdm: nhiét d6 trung binh
hang nam (Biol); bién d6 nhiét do trung binh ngay dém (Bio2); su dong déu nhiét do
(Bio3); su thay d6i nhiét d theo mua (Bio4); nhiét do toi da ciia thang 4m nhat (Bio5);
nhiét do t6i thiéu cua thang lanh nhét (Bio6); bién do nhiét do hang nim (Bio7); nhiét
d6 trung binh ctia quy 4m nhat (Bio8); nhiét do trung binh cta quy kho nhat (Bio9);
nhiét do trung binh cta quy 4m nhét (Bio10) va quy lanh nhat (Bioll); lugng mua
hang nam (Bio12); luong mua cta thang am nhat (Bio13); luong mua cta thang kho
nhat (Bio14); su thay d6i lugng mua theo mua (Biol5); lugng mua ciia quy am nhat
(Bio16), luong mua cia quy khd nhét (Biol7), luong mua ciia quy 4m nhat (Biol8)
va luong mua cta quy lanh nhat (Bio19).

+ Dir liéu khi hau twong lai: St dung bon kich ban BPKH, cac kich ban déu
bao gdm 19 bién khi hau gidng cc bo dit liéu khi hau hién tai va tit ca déu duoc tai
vé tir phién ban 2.1 ctia Worldclim, d6 phén giai ~1km [150], cac kich ban bao gom:

+ Kich ban ACCESS-CM2 (Ky hiéu: ACCESS, san pham ctia ARC Centre of
Excellence for Climate System Science).

+ Kich ban MIROC6 (Ky hiéu: MIROCS6, san pham tir JAMSTEC (Japan
Agency for Marine-Earth Science and Technology), Japan.

+ Kich ban EC-Earth3-Veg (Ky hiéu: EC, san pham ctia Vién Khi twong Thiy
van Thuy Dién).

+ Kich ban MRI-ESM2-0 (Ky hi¢u: MRI, san phém ctua Vién Nghién ctru Khi
tuong cua Co quan Khi tugng Nhat Ban).

Vi¢e su dung cac kich ban khi hau trén cho nghién ctru mé hinh tai Viét Nam la
phu hop vi ching cung cdp da dang mé hinh khi hiu tir cic trung tim nghién ctru
hang dau. Su két hop nay gitp du bao chinh xac hon vé BDKH va tac dong dén
DDSH.

Céc kich ban nay dugc ap dung dé xay dung ciac mo hinh cho cac giai doan
tuong lai (2061-2080 va 2081-2100). Bén kich ban phat thai twong tng véi mdi kich
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ban khi hau (gdm kich ban phét thai thap, trung binh, cao, va rat cao: SSP126,
SSP245, SSP370 va SSP585) vdi cac gia tri cudng birc burc xa rong 1a 2.6, 4.5, 7.0 va
8.5W/m? [150]. Cu thé:

SSP126: 14 16 trinh phat trién bén vitng, vu tién cac bién phap bao vé moi
truong, gitt cho nhiét d6 toan ciu ting dudi 2°C so voi muc tién cong nghiép.

SSP245: 13 16 trinh phat trién trung binh, phat thai trung binh, 6n dinh vao giira
thé ky 21 va sau d6 giam nhe.

SSP370: 1a 19 trinh phat trién khong bén viing, phat thai cao, tiép tuc ting lén
trong sudt thé ky 21.

SSP585: 13 10 trinh phat trién voi s wu tién cho ting truong kinh té cao, phu
thudc nhiéu vao nhién liéu hoa thach, luong phat thai khi nha kinh tiép tuc tang manh.

+ Dir liéu khi hau qua khir: Sir dung hai tap di liéu c6 khi hau dugc trich xuat
tir co s¢ dir lieu CHELSA phién ban 1.2 [151] thong qua nén tang PaleoClim, céc
kich ban déu bao gom 19 bién khi hau giéng cac bio dit liéu khi hau hién tai, d6 phan
giai 1km, bao gom:

Kich ban thoi ky Last Glacial Maximum (LGM): Day 14 thoi ky cudi ky Bing
ha, c6 thot gian cach hién tai khoang 20.000-26.000 nam.

Kich ban thoi ky Mid-Holocence (MH): Day 1a thoi ky gitra Holocene 1a mot
giai doan trong ky nguyén Holocene, kéo dai tir khoang 6.000 nam trude. Holocene
1a ky nguyén hién tai cua Trai Dat.

Bang 2.4. Cac tham s6 moi truong dau vao cua mo hinh

Pon vi Khuyén
TT Tén bién moéi trudng Ky hi¢u ;o nghi s
tinh
dung
I | Bo tham sé sinh khi hdu (F1)
1 | Nhiét d6 trung binh nhiéu nim Bio01l °C
2 | Bién d¢ nhiét trung binh ngay Bio02 °C
3 | Pic trung dong déu nhiét do Bio03 °C
- [152, 153]
4 | Bién dong nhiét d6 theo mua Bio04 °C
5 | Nhiét d6 cao nht cta thang nong nhét Bio05 °C
6 | Nhiét do thap nhét cua thang lanh nhét Bio06 °C
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] Pon vi Khuyén
TT Tén bién moéi trueong Ky hi¢u tinh nghi sir
dung

7 | Bién do nhiét do hang nam Bio07 °C

8 | Nhiét d6 trung binh cta quy 4m wét nhat | Bio08 °C

9 | Nhiét d6 trung binh ctia quy kho nhat Bio09 °C

10 | Nhiét d6 trung binh cta quy néng nhat Biol0 °C

11 | Nhiét d6 trung binh cta quy lanh nhat Bioll °C

12 | Lugng mua hang nam Biol2 mm

13 | Lwong mua cua thang am u6t nhat Biol3 mm

14 | Lwong mua cua thang kho nhat Biol4 mm

15 | Bién dong mua (Hé s6 bién dong) Biol5 mm

16 | Lwong mua ctia quy am udt nhat Biol6 mm

17 | Luong mua cua quy kho nhat Biol7 mm

18 | Luong mua ciia quy nong nhat Biol8 mm

19 | Luong mua cia quy lanh nhét Biol9 mm

I | Bj tham sé thé nhuwong (F2)

20 | Ham lugng mun trong dat Silt g/kg

21 | Loai tho nhudng tSy(;ié - 4 199
11 | Tham sé tham thue vit (F3)

22 | Phan trim d6 che phu cta tham thwc vat tree | % [156, 157]
IV | B tham sé dia hinh (F4)

23 | B0 cao ele m

24 | Bo débc slope do [156, 158]
25 | Huong phoi dia hinh aspect do

+ Dir liéu vé dd che phii tham thue vit (tree): Puoc trich xuét tir san pham
Terra MODIS Vegetation Continuous Fields (VCF), dir liéu 1a biéu dién & cap do
duéi pixel, uéc tinh vé phan trim tham thyc vat trén bé mit toan cu, d6 phan giai

250m [159], str dung band “percent tree cover” cia CSDL nay va dugc cit cho khu
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vuc nghién ciru 1 toan bo Viét Nam, 14y gia tri pixel trung binh tir 1/1/2020 dén
1/10/2024) (Bang 3.4).

+ Pic diém thd nhwong: St dung dit liéu thd nhudng toan cau (46 phan giai
250m), dugc tai vé tir trang CSDL cua Soilgrid do Trung tim Dit liéu Dat Thé gi6i
ISRIC (mét td chire khoa hoc doc lap) cung cip [160], bao gdm cac 16p data dang
raster gdm: ham luong dit mun trong dit & do siu ting dat 0-30 cm, (silt); loai dat
theo phan loai cia FAO (soil type) (Bang 3.4).

b. Kiéu di¥ ligu cho mé hinh:

Nghién ctru str dung hai loai mé hinh véi hai loai ngudn dir liéu:

- Sir dung phan mém Maxent dé xay dung cho mé hinh chi sir dung dir liéu hién
dién cua loai X4a xi1 (Presence -Only) [161].

- Str dung cac ma code duoc viét bang JavaScript API trén Google Earth Engine
(GEE) duoc tham khao tir cac cong bd trong va ngoai nude [103, 104] dé xay dung
mo hinh sir dung dit liéu hién dién - gia vang mit (Presence—absence).

Dudi day 1a chi tiét cac k¥ thuat:

(1) M0 hinh chi str dung dir li¢u hi¢n dién (Presence-Only)

Str dung thuat toan Maxent thiét ké voi dit liéu hién dién. Trong udc lugng mat
do entropy tdi da, phan phéi thuc ctia mot loai duge biéu dién dudi dang mo{t phan
phdi xac suét @ trén tap hop X cua cac dia diém trong khu vuc nghién ctru. Do dé, n
gan mot gia tri khong am cho mdi dia diém x va cac gia tri n(x) tong cong 1a mot.
Chung ta tao ra mot mo hinh cua , mot phan phdi xac sudt mot tap hop cac rang budc
duogc suy ra tir dir li¢u hién dién. Cac rang budc nay duogc biéu thi dudi dang cac ham
don gian cta cac bién méi trudng, duoc goi 1a cac dic trung. Vi tdp hop cac rang
budc thuong khong xac dinh hoan toan vé mo hinh, trong tit ca cac phan phdi xac
suit théa mén céc rang budc, chung ta chon phan phdi c6 entropy tdi da, tirc 1a phan
phdi it bi rang budc nhat [77].

U'dc lwong mat do entropy toi da ciing c6 thé duoc giai thich tir goc do 1y thuyét
quyét dinh nhu 12 wéc luong Bayes. Cu thé, hiy xem xét kich ban ma muc tiéu cta
ngudi xdy dung mé hinh 14 t6i wu héa ky vong log likelihood, va su that duy nhat

duoc biét vé phan phéi thuc 7 1a nd théa man mot tdp hop cac rang budc nhét dinh.

Céch 7 biéu dién phan phdi thuc cta loai c6 thé duoc hiéu thong qua, chién luge
lay mau sau day (ly tuong hoa). Mot ngudi quan sat chon ngau nhién mot dia diém x
tir tap hop X ciia cac dia diém trong khu vuc nghién ciru, va ghi nhan 1 néu loai d6
hién dién tai x, va 0 néu n6 Véng mit. Néu chung ta ky hiéu bién phan hdi (hién dién

hodc vang mat) 13 y, thi n(x) 1a x4c sut co diéu kién P(x[y=1), tirc 1a xac suit cia
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ngudi quan sat ¢ x, voi didu kién loai d6 hién dién. Theo quy tic Bayes, ta c6 cong
thire (10):

P(y=11x) =52 = n(0P(y = DIX| (10)

Theo d6, P(x)=1/IX| cho tit ca x. O day P(y=1) 1a ty 1& xuét hién chung cua loai
trong khu vuc nghién ctru. Pai lugng P(y=11x) 1a xac suit loai d6 xuat hién tai dia
diém x, gid tri ndy c6 thé 1a 0 hodc 1 ddi véi thyc vat. Phuong trinh 1 cho thay « ty 18
thuan voi xac suit xuét hién.

(2) SDM str dung dit liéu hién dién — gia dinh vang mit (presence-absence)

(-) Thuat toan rimg ngau nhién (Random forest - RF)

Mo hinh phén bd rimg ngau nhién (Random Forest - RF) 1a mot thuat toan hoc
may dua trén phuong phap ensemble learning, két hop nhiéu cay quyét dinh (decision
trees) dé cai thién do chinh xac va do bén virng cia mo6 hinh phan bd. RF hoat dong
tir cac mau dir liéu ngau nhién va sir dung co ché biéu quyét (voting) dé dua ra du
doan cubi cling trong bai toan phan loai hodc 14y gia tri trung binh trong bai todn hoi
quy [162]. RF giam thiéu hién tuong qua khép so véi cac cdy quyét dinh don 16. RF
dac biét manh m¢ véi dir liéu phuc tap, phi tuyén tinh va c¢6 kha nang xu ly tbt ca dir
liéu thiéu va gia tri ngoai lai. V6i tinh linh hoat va hiéu qua, RF duoc ing dung rong
rii trong phan tich dit liéu, nhan dang mau va dy bao [163].

(-) Thuat toan véc to hd trg (Support vector machine - SVM).

Phuong phap may vector hd trg (Support Vector Machine - SVM) 1a mot thuat

toan hoc may manh mé dya trén nguyén Iy hat nhan (kernel). Bang cach sir dung ham
hat nhan, SVM chuyén dbi dit liéu phi tuyén trong khong gian gdc thanh khong gian
dic trung co6 chiéu cao hon, noi cac quan hé phi tuyén trd nén tuyén tinh. SVM tbi wu
hoa mot siéu phang (hyperplane) dé phan chia dir liéu v6i bién rong nhat, dam bao
kha nang phan loai hodc hdi quy chinh xac va 6n dinh. Phuong phap nay hiéu qua véi
dir liéu phrc tap, da chiéu va c6 ung dung trong nhan dang mau, du béo, va phat hién
bat thuong [164]. Chang han xi 1 da bién s6 dau vao, yi 1a dau ra vo huéng van 1a
s6 mau huén luyén, mé hinh phan bd ban dau s& duoc chuyén thanh mé hinh phéan b
tuyén tinh, nhu cong thte (11) [165]:
y=f)=w- o) +b=Xwe(x)+b (11
Trong do:
w 14 trong s6 cia vector;

b 14 do dich;
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¢ 1a ham phi tuyén chuyén dbi tir khong gian dau vao thanh khong gian nhiéu
chiéu méi. Thay vi x4ac dinh chinh xac dang ham cta ¢, ching ta sir dung ham thirc
hat nhan (12):

(xi,x) = (@(x:1)-@(x)) (12)
Thong thudng, cac ham hat nhan pho bién bao gdm ham tuyén tinh, ham da thirc
bac cao, va ham co s& ban kinh. Dong thoi, viée xac dinh cac tham s6 www va bbb
duoc thuc hién dua trén viéc ti wu hoa sai s6 hoi quy nhé nhat theo mot cong thuc

cu thé, sir dung ham thuc (13):

minimize % I W2+ CY & + &

yi—flx) e+ (13)
subjectto { f(x) —y; < e+ ¢

(i, =0,i=1,..,n

Pé tim kiém ham hat nhan va gia tri C t6i wu cho mé hinh SVM, nghién ciru
thuc hién cac thir nghiém véi cac gia tri C khac nhau va cac loai ham hat nhan da
dang. Qua trinh nay nham xé4c dinh ciu hinh mang lai sai s6 mo hinh thap nhét, dam
bao hiéu suat tot nhat..

(-) Thuét toan d6 dbc ting cudng (Grandient extrem boot-Boosted)

Thuat toan d6 doc ting cuong (Gradient Boosting) 1a mot phuwong phap tdi wu
héa manh mé& dugce thiét ké dé cai thién hiéu suat cua cac mo hinh phan loai hoac hoi
quy yéu, bién chiing thanh mdt mé hinh phan loai manh. Qua trinh ndy bat dau bang
viéc xay dung mdt mo hinh dau tién tir dir liéu huan luyén, sau do tao mgt mé hinh
ké tiép dé stra 15i tir mo hinh trude. Cac md hinh méi tiép tuc duoc thém vao dan dan
cho dén khi tap dir liéu dugc du doan chinh xac hoac dat dén €161 han s6 mo hinh toi
da [166]. Piém dic biét cua Gradient Boosting 1a thay vi khép truc tiép gid trj muc
tiéu y, thuat toan tap trung vao viéc khép gia tri sai s6 tir mo hinh trude d6. Mot cay
quyét dinh nhd, dugc xac dinh bo1 d6 sau d, dugc sir dung dé giam dan phém du, giup
cai thién mo6 hinh du bao f tai nhiing khu vuc chua dugc du bao tot. Céc bude trong
qua trinh huin luyén mé hinh theo phwong phap ting cuong dugc tom tit nhu sau:

Trudec tién, ta khoi tao ham du bao f(x) = 0 va dit phan du ro =y cho toan bo dit
lidu trong tap huan luyén. Tiép theo, tién hanh lip lai qua trinh x4y dung cy quyét
dinh theo trinh tu b= 1, 2, ..., B, vi mdi vong 1ap bao gém cac budc sau [156]:

+ Khdp mot cdy quyét dinh £° co do siu 1a trén tap huan luyén (X, rv)

+ Cap nhat / bing cach cong thém vao gia tri du bao cua mdt cdy quyét dinh,

gi4 tri ndy duoc nhan véi hé s co A, nhu & cong thirc (14):

fE=f @) (14)
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+ Cép nhét phan du cho mé hinh, cong thire (15):
o1 =Tp- A f0(x)  (15)
Thuat toan s& ngimg cdp nhat khi s6 lugng cdy quyét dinh cham muc t6i da B
hoic khi tat ca quan sat trong tap hudn luyén duoc du doan chinh xac [156].
+ Dy bao thu duoc tir chudi mo hinh 13 su tong hop cic mo hinh thanh phan,
duogc biéu dién theo cong thire (16):
fO) =254 @) (16)
(-) Thuat toan cay phan loai va hoi quy (Classification and regression tree-
CART)

Thuat toan CART (Classification and Regression Trees) chia khong gian gdm
nhiéu chiéu ma khong chong 14n thong qua qua trinh dé quy. Ban dau, bién doc 1ap
“x; dugc chon, va gia tri ngudng u; twong ing duoc x4c dinh. Dya trén ngudng nay,
khong gian dugc phan chia thanh 02 ving: mot ving véi cac diém thoa man x; < u;,
va ving con lai théa man x; > u; . Trong d6, ddi voi bién khong lién tuc, qua trinh phan
chia dua trén céc gia tri béng hodc khac nhau. Qua trinh nay dugc lap lai dé quy, khi
mdi vung con lai dugc chon mdgt thude tinh khac va tiép tuc phan chia khong gian to1
khi dat diéu kién ding. Tiéu chi chon thudc tinh dya trén hé s6 GINI nho nhat, bicu
thi mirc d6 thuan nhét cua dit liéu trong vang d6. Déi vai tap dit lidu D, hé sé GINI
s& duoc tinh bang cong thirc (17) dé t6i wu hoa phan ving [156].

GINIX (D) =1-Xi=kp? (17)

O day, k dai dién cho s6 nhém mau, con pi thé hién xac sudt mot mau thudc vao
nhom i. Hé s6 GINI néu cang nho thé hién chét luong mau sé& cang cao va kha ning
phan loai mé hinh sé& cang tét. Trong cdy Decision, cau triic bao gdm cac nut va 14,
v6i mdi nut dai dién cho mot diéu kién phan chia va mdi 14 biéu thi két qua cudi cung.
S6 lugng cac 14 t6i da trén mdi cay duoc goi la nut tbi da, trong khi QT 14 tbi thiéu dé
cap dén s6 lugng diém dir liéu nho nhat can thiét dé tao mot nit mdi tir tp training.
Dé dua ra mot cay quyét dinh hidu qua, can du s6 lwong nut va nhanh dé dam bao mo
hinh phan anh tt cau trac cua dir liéu. Néu khong gidi han, gia tri cua nit t6i da mac
dinh 1a khong bi rang budc, cho phép ciy phat trién cho dén khi dat diéu kién dimg
hodc toan bd dir 1iéu dugc phan loai hoan toan [167].

(-) Thuat toan Maxent trén GEE

Thuat toan MaxEnt dya trén nguyén 1y entropy t6i da, nhdm tim phan bd xac
sut ctia loai sao cho phan bd nay phu hop véi dir liéu hién dién da biét, dong thoi giir
muc do gia dinh thép nhét c6 thé vé dir liéu chua biét. Thuat toan nay st dung cac

di€ém hién dién cung vdi cac diém nén (background points) hodc di€ém gia vang mat
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dé phan biét diéu kién moi truong thuan loi va khong thuan loi cho loai. Trén Google
Earth Engine, MaxEnt dugc cung cdp dudi dang 16p phan loai
ee.Classifier.amnhMaxent [103]. Ngudi dung c6 thé tao b phan loai MaxEnt bang
cach cung cap dit liéu huin luyén 13 cac diém hién dién (presence = 1) va gia véng
mat (absence = 0) kém theo cac bién méi truong (nhu anh vé€ tinh, nhiét 4o, do am,
v.v.) lam dic trung du vao. Sau d6, mé hinh s& phan loai va tao ra ban do xac suat

xuat hién cta loai trén pham vi nghién ctru.
c. Danh gia mé hinh va lwa chon thudt todan

Danh gid do chinh xdc cua mo hinh: Khi xay dung mo6 hinh, viéc lya chon thuat
toan phu hop 1a can thiét vi cac thuat toan khic nhau c6 thé dwa ra két qua khac nhau.
Pé danh gia hiéu suét ctia cdac mo hinh nay, chi s6 AUC (Area Under the Curve)
thuong duge st dung do kha niang do luong hiéu qua phan biét giita cac diém c6 sy
hién dién va vang mit cta loai. Tap dit liéu vé cac diém phan b loai duoc chia thanh
hai phan: 75% dung dé xay dung mé hinh va 25% con lai ding dé kiém tra. Dé do
luong hiéu suat du doan, dién tich dudi Area Under the Curve (duong cong AUC)
ctia biéu dd Receiver Operating Characteristic (dudng cong dic trung hoat dong cua
bd thu nhan ROC) dugc st dung [168, 169]. Trong d6: AUC=0,8-0,9: md hinh du
doan tot; AUC=0,9-1: md hinh dy doan rat chinh xac [142, 154]. Xay dung cic md
hinh cho giai doan hién tai sir dung cac thuat toan nhu trén da dé cap. Thuat toan co
gia tri AUC cao nhét s& duoc lya chon dé xay dung mo hinh du dodn cho qué khu va
tuong lai theo cac Kich ban BDKH.

Bdnh gid chi s6 phit hop méi trieong HSI: Két qua mo hinh cho ra cac ban d6 dang
raster v6i cac chi s6 phi hop moi trudng 13 HSI (Habitat suitability index) tir 0-1. Mirc
d6 phu hop sinh thai ctia loai sau ddy goi 1a HSI index duoc danh gia thong qua 4 cap:
Cép 1: khong thich hop (0-0,2), Cép 2: murc thap (0,2-0,4), Cép 3: trung binh (0,4-0,6),
Cép 4: thich hop cao (0,6- 0,8), Cap 4: thich hop rét cao (0,8-1) [170].

d. Mjt s6 kj thudt phuc vu xdy dwng mé hinh va hién thi bin do

+ JavaScript: Ngon ngit 1ap trinh chinh trong méi truomg Code Editor, hd trg
xtr 1y dit liéu vién thim quy mé 16n, cho phép theo ddi su thay dbi ctia 16p pht mit
dat theo khong gian va thoi gian. GEE ciing dugc st dung dé trién khai cac thuat toan
hoc may dua trén cac tham sé ddu vao nham x4y dung mé hinh [104].

+ Logi b6 twong quan da bién: St dung ham ee.Reducer.pearsonsCorrelation
trong GEE gitp tinh toan hé sb twong quan Pearson giita cac chudi gia trj pixel trong
tap dit liéu dau vao. Phuong phap nay hd tro lya chon cac bién moéi trudng phi hop
cho mo hinh, déng thoi loai bo cac bién ¢6 twong quan cao (r > 0,85), nham han ché



60

hién tuong twong quan da bién. Tir 357 ca thé sau khi loai boé twong quan con 117
diém phan bd X4 xi dugc dua vao mé hinh [171, 172].

+ Logi b6 cdc diém tring Idp hodc nam gan nhau trong ban kinh lkm: St dung
ham ee.Filter.withinDistance trong GEE gitip 1am sach dit liéu phan b loai, dam bao

tinh chinh x4c trong cic mé hinh sinh thai va du bao phan b loai [172].

+ Ban do: St dung QGIS version 3.34.14 [173] dé bién tip cac Ban d6 phan
hang mtrc do phu hop sinh thai cho loai X4 xi nham hién thi cac két qua du doan chi
s6 phu hop (HSI: Habitat suitablity index) ¢ cac giai doan trong lich str dén hién tai
va tuong lai. Ban dd duoc xay dung cho toan bd phén luc dia cua Viét Nam, st dung
dir liéu nén dia 1y ciia Cuc Po dac, Ban d6 va Thong tin dja 1y Viét Nam. Dir liéu
phan ving STLN va céc tiéu ving theo dir liéu dang s trén nén tang Mapinfo cia
Vii Tan Phuong (2012) [143].

2.3.5. Phan tich da dang di truyén
(Phuong phap duoc thuc hién cho noi dung 3)

- Téch chiét ARN téng sé: Mau sinh hoc (14, than) cta loai X4 xi (Hinh 2.1 C,D)
pha v& té bao trong Nito 1ong bang may Mill MM400. Str dung OmniPlant ARN Kit
(DNase I) dé tach chiét ARN tong s6 theo chi dan cua NSX Chat luong ARN duoc
kiém tra dién di béng agarose 1,2% voi thudc nhudm 1a Runsafe (My). Ham lugng
ARN duogc x4c dinh bing spectrophotometer ND-2000 Nanodrop (My).

- Téch chiét ADN tong so6: Tat ca 208 mau thu thap duge ¢ Bang 2.3. dugc pha
v té bao trong Nito 16ng bang may Mill MM400. Sir dung 50mg bot miu dé tach
ADN bing bd kit DNA™ Miniprep Plus Kit (M) theo huéng dan ctia nha san xuét.

- Phirong phdp dién di kiém tra san phdm ARN trén gel agarose 1,2%: Céc phan
tir ARN c6 khbi luong va khac nhau vé dién tich s& duoc tach ra di chuyén tUr cuc am
sang t6i cuc duong trong mot dién trudong 6n dinh c6 hiéu dién thé thich hop cia may
dién di. Can 1,2 (g) agarose pha v&i 100 mL dung dich TAE 1X. Pun cho dén khi tan
hoan toan agarose trong dung dich. Bé dung dich nguoi khoang 50-60°C, d6 vao khay
dién di da cai san lugc, chd cho gel dong lai. Pt khay vao bé dién di va rat luge khoi
gel. Tra mau vao céc giéng dién di. Dién di vé6i hiéu dién thé 60-80V. Dua vao vi tri
ctia vach dye dé ngimg qua trinh dién di. Sau khi dién di xong, gel agarose duoc lay
ra va ngdm vao trong dung dich c6 chira ethidium bromide trong 15 phut. Soi kiém

tra két qua trén tia UV va chyp anh.

- Phwong phap dinh lwvong ARN téng s6: Xac dinh dugc ham lugng va do sach
ciia ARN ¢ budc song 260nm va 280nm biang may spectrophotometer ND-2000
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Nanodrop (M¥). D6 sach ARN = 0D260nm/OD280nm. (Néu d6 sach ARN = 1,8-

2,0 thi mau duoc coi 1a sach)

- Phurong phdp gidi trinh tir thé hé méi (NGS): Mau mARN duoc giri sang cong
ty Beijing Nuoheyuan Technology Co., Ltd, Trung Qudc thiét 1ap thu vién cDNA va
gidi trinh ty trén may HiSeq4000 (Illumina).

- Tim kiém, déanh gid, phan tich cdc ving trinh tw ldp lai don gidn (simple

sequence repeats - SSR)

Cong cu web MISA dugc su dung dé xac dinh cac microsatellite (simple
sequence repeats, SSR), v&i cac théng sb thiét 1ap bao gdém: 20 lan lip cho
mononucleotide, 6 lan 1ap cho dinucleotide, trinucleotide, tetranucleotide,
pentanucleotide va hexanucleotide [174]. Dya trén cac doan 1dp lai don gian, cac cap
moi SSR di duoc thiét ké bang Primer-BLAST [175] hodc primer 3.0 (Untergasser
va cs, 2012). Cac thong sb dé thiét ké cac doan modi PCR nhu sau: (1) do dai doan
moi (18 dén 22 bp); (2) kich thude san pham PCR (100-300 bp); (3) nhiét 46 néng
chay tir 50°C dén 70°C, v6i 55°C 1a nhiét d6 gan két t6i vu; va (4) ham luong GC
(40-60%), voi mic toi vu 13 50%. Sau khi thiét ké moi, hiéu qua khuéch dai va da

hinh cta cap mdi duge danh gia bang phan tmg PCR-SSR.

- Phan vmg PCR-SSR: Thé tich phan mg trong mdi giéng 1a 25ul: 2ul ADN
khuon, 12,5ul dém 2X MasterMix, 1pul méi loai mdi 10uM va 9,5ul nudc tinh sach.
Phan tmg PCR duoc thuc hién bang may luan nhiét 200 Thermocycler theo diéu kién
nhu sau: 5 phit tai nhiét do bién tinh ban dau 1a 95°C, 35 vong lap v6i nhiét do bién
tinh 94°C trong thoi gian 30°, nhiét do bt moi 1a 55°C trong thoi gian 60, pha kéo
dai 12 72°C trong thoi gian 60°. Két thuc phan ung tai 72°C trong thoi gian 10 phut
va luu giir san pham & diém 4°C. San pham PCR-SSR duoc tién hanh dién di trén gel
polyacrylamide 6% dé xac dinh murc d6 da hinh va kich thudc alen ctia cip moi. Sau
d6, chon loc mdi microsatellites (SSR) da hinh dé phan tich BDDT quén thé va loai
X4 xi. Phan tich doan (Fragment size analysis) giita cac mau dé xac dinh kich thudc alen
duoc thyc hién trén hé thong 5.300 Fragment Analyzer (Agilent) v6i bo kit Agilent DNF-
905 dsDNA (1-500 bp) (Agilent) bang phan mém phan tich dir liéu ProSize.

2.3.6. Phéan tich dir li¢u gidi trinh tu hé gen phién ma
(Phuong phap duoc thuc hién cho noi dung 3)

a. Kiém tra chit lwong gidi trinh tw hé gen phién ma: Chat luong trinh tu dugc
kiém tra bang phian mém FastQC v0.10.0. Chirc ning ctia phan mém FastQC 1a cung

cép mot cach don gian nhat dé kiém soat chét lugng cua dir li€u trinh ty thoé dugc tao
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ra tir cong nghé giai trinh ty thé hé méi. Phdn mém nay c6 kha ning phan tich, xu Iy
nhanh dé dua ra cac van dé gip phai trong chudi trinh tu thd, gitip dinh huéng cho

cac budce xtr 1y tiép theo. Két qua duoc dwa ra dudi dang biéu d6 va bang, chi ra cu

thé ving ndo cta trinh tir thd c6 thé gip van dé (Bang 2.5).

Bang 2.5. Diém phred va d¢ chinh xéc cua trinh ti nucleotide

Piém phred Kha nang xuét hién 16 D06 chinh xac cua trinh tu
10 1/10 90%
20 1/100 99%
30 1/1.000 99,9%
40 1/100.000 99,99%
50 1/1.000.000 99,999%

Nguoi ta sir dung diém phred dé danh gia do chinh xéc cua trinh tu. Piém phred
duoge ky hiéu 1a Q, duoc tinh bang cong thirc Q = -10 log10P, trong d6 P 1 kha ning
xudt hién 15i ctia base. Theo d6, néu diém phred 1a 30, ky hiéu 1a Q30, thi kha ning
xuat hién 15i 1a 1/1000, c6 nghia la do chinh x4c cua trinh tu 1a 99,9%. Diém phred
Q20 nghia 1 kha nang xuat hién 18i 1a 1/100, hay do chinh x4c cua trinh tu thu dugc
13 99%, dong nghia véi viée et 100 nucleotide thi c6 kha ning xuat hién 18i ¢ 1
nucleotide. Khi trinh ty dat dén diém Q30 c6 nghia la hau nhu céac read déu dat dén

st hoan hao, khong xuit hién 15i (Bang 2.5).

b. Lip ghép, nhin dang, sing loc va thiét ké, tong hop cdc cidp méi SSR cho
lodgi: Nghién ctru st dung phan mém chuyén dung nhu Trimmomatic v3.0 [176],
Trinity [177], TIGR Gene Indices clustering tools (TGICL) v2.1 [178], MISA
(MlIcroSAtellite identification tool) [179], Primer 7.0 [180].

c. Phan tich da dang gen va ciu trisc quan thé: Trong nghién ctru DPDDT quan
thé, cc thong sb di truyén giup danh gia PDDT va cau tric di truyén QT: P do luong
ty 1€ locus c6 tur hai alen tré 1€n, Np thé hién alen dic trung cua QT, Na va Ne danh
gia su da dang alen quan sat va alen dac hi¢u. He va Ho giup xac dinh mirc d¢ di hop
tir thue té va ky vong, trong khi Fis do ludng mirc d can nodn. Cac tham sd nay duoc
tinh toan bang phan mém Arlequin v3.1, Genepop, Fstat 2.9.3 va GenAlex 6.5 [181-
183]. Di hop tir quan sat duge (Ho) = (2 tan suit di hop tir mong doi tai mdi locus)/(sd
lwong ca thé khao sat), Di hop ky vong (He) = (2 tan sut di hop tir ky vong tai mdi

locus)/(téng sb locus khao sat), hé sd sinh san can nodn (Fis - inbreeding coefficient)
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dugc tinh theo phuong phap cua Weir va Cockerham. Thong tin da hinh (PIC) dugc
tinh toan theo cong thitc PIC= 1- ¥ fi2 (fi: tan sb alen).

Tan sd alen 1an trong QT duoc xac dinh bang phan mém Micro-Checker theo
phuong phép ctia Van Oosterhout va cs (2004) [184]. Hé s6 can nodn duoc diéu chinh
dya trén tan sb alen 13n, st dung mo6 hinh cén noan ¢ mirc ca thé (ITM) va tinh toan
bang phin mém INEst [185]. Dé kiém dinh sy can bang Hardy-Weinberg (HWE) tai
mdi locus, phﬁn mém GENEPOP v.4.6 dugc sit dung nham xéac dinh xem QT co tuan
theo phan bd di truyén mong doi hay khong. Ngoai ra, mirc do trao do6i di truyén gitra
cac QT, duogc biéu thi qua ) luong ca thé di cu trung binh moi thé hé (Nm), duoc
tinh theo cong thirc Nm = (1 - Fst) / 4Fst, trong d6 Fst 1a chi s6 do ludng sy khac biét
di truyén gitta cac QT. Nhitng phan tich ndy gitip ddnh gia cu trac di truyén va mirc
d6 két ndi gitra cac QT [186].

Phan tich phuong sai phan tr (AMOV A-Analysis of Molecular Variance) dugc
str dung nham phan tich sy khac biét hay khong gitta nhém va giira cac QT v6i nhau.
Phan tich AMOVA dugc thuc hién bang phin mém Arlequin 3.1. S dung
BOTTLENECK ver. 1.2 software [187] dé nhan dinh nt thit c6 chai (Bottleneck)
loai Xa xi bang 2 mé hinh: alen khong xac dinh (IAM: Infinite Allele Model) va dot
bién 2 giai doan (TPM: Two-Phase mutation Model). Phan tich nhom dya trén
phuong phap Unweighted Pair group (UPGMA), dugc thuc hién bang phan mém
POPTREE2 [188]. Céu trtc di truyén dugc xir Iy bang phan mém STRUCTURE ver.
2.3.4. Thong sd dugc cai dit voi so lugng nhom gen tir 1 dén 15 (gid tri k). Tai mi
gia tri k, khéi dir liéu duogce 13p lai 15 1an doc 1ap véi nhau véi MCMC (Markov Chain
Monte Carlo) = 1.000.000; burn-in = 100.000va quyét dinh s6 luong nhom (clusters)
dugc tinh toan bang hai phwong phap dua trén khoang cach L(k) cao nhat theo
Structure Harvester [189] dua trén gid trji AK cao nhét [190]. Phan tich mdi quan hé
gitta cac QT cling dugc thuc hién trén phan tich DAPC (discriminant analysis of
principal component) ding adegenet cho phan mém R .v.4.0.2 [191]. Ma tran tuong
quan giita khoang cach dia 1y va khoang cach gen dugc thir bang phép thir Mantel
test, thuc hi¢én trong phﬁn mém GenAlex 6.5.

2.3.7. Phwong phap tich hop két qua danh gia da dang di truyén va mé hinh
sinh thai phuc vu cdng tac bao ton (Phwong phdp duwoc thwc hién cho néi dung 4)

Str dung phuong phap chdng 16p layer trén nén tang phan mém QGIS xéac dinh
céc khu vuc uru tién cho bao ton dua trén su két hop giita két qua danh gia PDDT QT

va mo hinh (trong d6 san phdm cta mé hinh 13 ban d6 phan hang mirc d6 phu hop
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sinh thai cho loai X4 xi). Khi tich hgp hai ngudn dir lidu ndy trén nén tang hé thong
thong tin dia 1y (GIS), nha nghién ctru c6 thé xac dinh cac “diém néng di truyén” -
noi c6 gia tri di truyén cao va dong thoi pht hop vé sinh canh, ciing nhu cac khu vuc

¢ nguy co suy giam hodc co lap di truyeén.
2.4. DANH GIA CHUNG

Déi twong nghién ctru tap trung vao loai X4 xi c6 gid tri kinh té va bao ton nhung
hién dang d6i mit véi nguy co cuc ky nguy cip (CR A2acd) theo Sach d6 Viét Nam
(2024) va thuoc nhom ITA Nghi dinh 84/2021/ND-CP do khai thac can kiét, nan pha
ring va suy giam moi truong séng. Phuong phap ngoai nghiép tip trung vao nghién
cuu tai thuc dia ¢ 9 tinh thudc 5 ving STLN khéc nhau, bao gém mo ta dic diém hinh
thai loai, diéu tra phan b bang cach lap cac tuyén diéu tra va 6 tiéu chudn (OTC),
nghién ctru dac diém 1am hoc, diéu tra cay ban séng cung, va thu thap mau sinh hoc
tir 9 khu vue nghién ctru. Phuong phap noi nghiép bao gdm phén loai sinh canh rimg
dua trén hi¢én trang, xac dinh tén loai cay, va phan tich cAu trac téng cay cao thong
qua mat do, tiét dién ngang, va chi sb gia tri quan trong (IVI%) dé xac dinh loai uu
thé va cay ban. Tir dit liéu ngoai va ndi nghiép, mo hinh di duoc thiét ké nham xay
dung cac Ban do phan hang mirc do phu hop sinh thai sir dung da dang cac tham sd
dau vao dé dy doan cho giai doan hién tai, qua khir va tuong lai. M6 hinh duoc xay
dung bang cac thuat toan hoc may khac nhau véi 6 chinh xac duge danh gia thong
qua chi s6 AUC. Bb chi thi phan tir SSR duogc xac dinh tir di liéu giai trinh ty (NGS)
ctia loai X4 xi va ung dung chiing trong phan tich PDDT va cau trac di truyén QT
X4 xi tai 5 ving STLN Viét Nam. Két hop cac phuong phap hién dai va lién nganh
nhim x4c dinh khong gian wu tién bao vé va dé xuat giai phap bao tén va phat trién

ngudn gen loai X4 xi.
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Chuong 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. PAC PIEM HIEN TRANG QUAN THE XA XI PHAN BO TRONG 5
VUNG SINH THAI LAM NGHIEP

3.1.1. Mt s6 dic diém hinh thai va sinh thai loai X4 xi

- Pdc diém nhén dang hinh thdi than va canh: Loai X4 xi 1a cdy gd (Hinh 3.1),
trong ty nhién cay thuong cé kich thude trung binh hodc 16n. Két qua khéao sat da bat
gap céac cay Xa xi co duong kinh 16n & Vung STLN Tay Nguyén (khu vuc GL va
LP), ving STLN Bic Trung B6 (khu vuc TH) trong rimg tu nhién; than hinh tru co
chiéu cao viit ngon Hyn = 20-28m, dudng kinh than 106 cm. Than cay hinh try thang,
phan than dudi thudng khong c6 canh, vo ngoai cé mau xam hodc ndu xam dam, xuat
hién céac ranh doc hodc vét nut theo chiéu thd gb, dé bong thanh tirng mang mong
theo thoi gian. Khi cat ngang than hodc boc nhe 16p vo ngoai, phan thit vo bén trong
¢6 sic nau do nhat, toa ra mui thom dic trung va dé nhan biét cua tinh dau Xa xi (mot
dic diém phan biét loai trong thuc dia). Canh non c6 dang tron, dudng kinh tuong
dbi 16n, bé mat tho rap, thuong xuat hién g0 doc hoac canh 161 nhe, mau luc xam hoic
luc nau. Khi con non, cac canh va chdi mang mau xanh luc sang, bé mat nhin, ddi
khi ¢6 16p 16ng to min, dé giy gion khi kho. Pbi v4i cdy con va cac ca thé tai sinh
bﬁng choi tir géc cdy me, than cdy c6 vo nhan, mau xam tréng hoac xam luc, phén
thit vo co séc héng nhat, cdu tric mém va mui thom X4 xi van rd nét, mic du cuong

d6 thap hon so v&i cay trudng thanh.

Dic diém hinh thai than va canh, dic biét [a mui thom cua gS va vo (su tich Iy
tinh dau thom) 14 nhitng chi tiéu sinh hoc dinh tinh quan trong hd tro cho cong tac
giam dinh thue dia va nhan dién nhanh loai X4 xi, nhat 13 trong diéu kién ring giau

loai thudc ho Lauraceae c6 nhi€u loai dong hinh.

- Hinh thai la: Cay X4 xi truong thanh c6 14 moc cach don nguyén, va tap trung
chu yéu & dau canh. Phién 14 c6 hinh trung nguoc hodc hinh trai xoan thudn, kich
thudc dao dong tir 5-15cm vé chiéu dai va 2,5-8cm vé chiéu rong, voi kich thude
trung binh 1a 6,4cm x 4,6cm. La co dau nhon, géc 14 hinh ném hodc ném rdng, va bé
mit hai mat 14 déu nhin. Gan bén cua 14 ¢ tir 3 dén 8 d6i, kém theo tuyén & k& gan.
Cué)ng 14 manh, dai tir 1-3,6cm, d6i véi cay non hodc cay tai sinh. La don moc céch,
thuong c6 dang bau duc thudn dai, v6i hai dau 14 nhon dén, kich thudc dao dong tir
4,5-15cm x 4-10 cm, kich thuéc trung binh 13 9cm x 6cm. La ¢ phan mat trén ¢6 mau
xanh luc, kha nhan, trong khi mat dudi co thé co phén bac hoac mau xanh luc nhat.

Gan 14 16 nét trén ca hai mat 14 (Hinh 3.1).



Hinh 3.1. Loai X4 xi & VQG Tam Dbdo, tinh Vinh Phtic (v, cdy téi sinh, canh mang
cum hoa va qua)

- Hinh thdi hoa va qua: Cum hoa moc & dau canh hay nach 14 hinh dang chuy
hay tan; dai tir 5,5-12,3cm, mdi cum mang khoang 15 hoa. Hoa bao hoa 6 thuy, mau
trang vang, ludng tinh; nhi hiru thy 9, xép thanh 3 vong, 2 vong nhi ngoai khong
tuyén, 3 nhi vong trong c6 2 tuyén, khong c6 chan; nhi 1ép 3. Bao phan 4 6. Qué hach,
hinh cau, c6 duong kinh trung binh khoang 0,75-1,23cm; dé hinh chén. Mua hoa
thang 5-7, mua ra qua tur thang 7-9, mua qua chin thang 9-12. Khi qua chin c6 mau
tim den (Hinh 3.1).

Theo két qua diéu tra chiing t6i da xac dinh dugc loai Xa xi dang sinh truéng
va phat trién tu nhién tai 9 khu vuc nghién ctru nhung sb luong con kha han ché vai
357 c4 thé trudng thanh va 373 cay tai sinh, tip trung rai rac tai cac VQG, khu BTTN,
RDPD, RPH (Bang 3.1; Bang 3.4). Khu vuc STLN Tay Nguyén loai X4 xi con phan
bd nhiéu hon so voi cac ving STLN khac (Pong Béc, Tay Bic, Bic Trung Bo va
Nam Trung B6). Diéu tra ciing chi ra ring, trude thap nién 1990, Xa xi timg 1a loai
cay pho bién. Tuy nhién, khai thac qua murc toan bd cay tir 14, than dén r& dé 14y gd
va san xuit tinh dau, cung voi kha ning tai sinh tw nhién thp, di khién sé luong va
chét luong loai ndy suy giam dang ké. Két qua nghién ctru da chi ra mét sé dic diém
cua loai X4 xi tai 5 ving STLN Viét Nam nhu sau:

- O ving STLN Péng Bic khu vuc nghién ctru duoc tién hanh tai cac sinh canh
rimg duoc nghién ctiru thude dia phan Ring quéc gia Yén T, Quang Ninh; VQG
Tam Dao, tinh Vinh Phuc; VQG Xuéan Son, Phu Tho (Bang 3.1; Phu luc 1; Phu luc
4). Dac trung chung cua cac sinh canh tai Phu Tho va Vinh Phic la nhom kiéu I1IB,
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Quang Ninh dic trung boi ca ITIA va IIIB. Trong d6 Quang Ninh, véi nhiéu sinh canh
rimg thi sinh d4 bi khai thac chon kiét, din dén giam sat chit lwong ciy g va DDSH,
ddng thoi cau trac rimg bi pha v&. O Vinh Phiic va Phu Tho di bi khai thac mét phan
gd quy va gd tot, nhung chua chiu tac dong du manh dé thay d6i dang ké cau trac 6n
dinh cta rumg, dic trung c6 Dé, Tau mit quy, Po mu. Diém chung cua ving Dong
Bic 1a d6i nui thap. Téng s6 10 6 tiéu chuan tai Rimg qudc gia Yén Tt Quang Ninh
1000m? d3 1ap trén toan bd cac tuyén diéu tra da phat hién tong s6 19 ciy X4 xi trudng
thanh c6 duong kinh binh quéan (D ;) dat 21,98cm (11,2-35,7cm); Chiéu cao vat ngon
trung binh (Hy,) 20,35m (9,8-21,8m); Chiéu cao dudi canh trung binh (Hg) 12,01m
(4,315,3m); Puong kinh tan trung binh (D;) 5,71m (3,85-7,15m). Tai VQG Tam Dao,
tinh Vinh Phuc cho thay tong s6 32 cay X4 xi truong thanh véi D, 3 =28,29¢m (15,9-
43,3cm); H,, = 15,32m (10-23,3m); Hy. = 10,46m (5,3-16,5m); D, = 5,62m (5,05-
7,1m). Tai VQG Xuén Son, Pha Tho ciing ghi nhan duoc tong s6 29 cdy X4 xi truong
thanh trong 13 OTC véi D3 = 22,07cm (13,7-50,3 cm); Hv. = 18,71m (8,1-24,1m);
Hi = 8,08m (2,5-17,3m); D, = 5,71m (4,5-8 m).

-0 vung STLN Tay Bic, khu vuc nghién ctru duoc tién hanh tai cac sinh canh
rimg dugc nghién ctru thude dia phan Khu BTTN Thuong Tién, Hoa Binh (Bang 3.1;
Phu luc 1; Phu luc 4). Dia hinh trong khu vuc kha da dang, bao gém nhirng day doi
nui c6 d6 dbc trung binh, phan 16n dién tich 1a rimg moc trén nti d4 voéi. Pac trung
chung ctia cic sinh canh tai day 1a nhom kiéu IIIB. Kidu tham thuc vat chu yéu la
rung kin thuong xanh am nhiét dé6i, song da chiu tac dong va bi khai thac mot phﬁn
gd quy va gb tot, nhung chua chiu tac dong dt manh dé thay doi dang ké ciu trac on
dinh cua rimg. Trong rimg van ton tai nhiéu loai gd quy nhu 14t hoa, nghién, tau...
Mic du 6 sy khai thac, kiéu rimg trong khu vuc van con rimg véi cac loai gd 16n co
gia tri cao. Két qua thu duoc cho thiy tong sd 24 ciy X4 xi truong thanh trong 12
OTC ¢6 D13 =24,79cm (9,2-31,5cm); Hyn = 17,27m (8,3-20,1m); Hac = 7,77m (5,7-
11,3 m); D¢ = 5,22m (3,8-7,2m). Tuy nhién, cac ca thé Xa xi nam rai ric trén cac
OTC, trong m&i OTC c6 2-3 cdy, ca biét co6 OTC da bat gip toi 5 cdy X4 xi trudong
thanh va c6 OTC khong gip ca thé X4 xi truong thanh nao.

-0 vung STLN Bic Trung B9, khu vyc nghién ctru duogc tién hanh tai céc sinh
canh ring dugce nghién ctru thudc dia phdn KBTTN Xuan Lién, Thanh Hoéa (Bang
3.1; Phu luc 1; Phu luc 4). Déc trung chung cua céac sinh cénh tai day 1a nhom kiéu
I1IB, rimg tai day 1a da bi khai thac mot phan gd quy va gd tét nhung chua chiu tac
dong du manh dé thay doi dang ké ciu trtic 6n dinh cua rung. Mac du c6 su khai théc,

ki€u rirng trong khu vue van con rirng véi céac loai go 16n cé gia tri cao: nhu céc loai
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ho Dau (cho chi, tdu mat quy, tau muéi), Lim Xanh, Vu huong, Lat hoa, Sao den, Sua
va Po mu... Dia hinh nui cao, nai trung binh xen ndi thip, nhiéu diy nai chay theo
huéng Tay Bic — Dong Nam. Tai day da 1ap téng s6 15 OTC trén cac sinh canh rimg
da phat hién dugce 29 ciy X4 xi truong thanh ¢6 Dy 3 = 27,85cm, tuy nhién phan bd
duong kinh cua cac cdy Xa xi tai ¢y khong dong déu, co nhiing cay dat toi hon
106,5cm, c6 nhiing cdy chi dat 7,1cm; Hy, = 13,0lm (5,6-28m); Hy. = 8,62m (2,9-
12,3m); D= 5,93m (2,3-10 m).

Bang 3.1. Chi tiéu binh quan vé sinh truéng ctia X4 xi truéng thanh

ving | QAnE| S5 | sih | 00| D | Hw | He | D
STLN STI N) OTC | canh thé (cm) (m) (m) (m)
QN 10 IIIA, 19 21,98 20,35 (98- 12,01 5,71
(TV] 4) 11IB (11,2-35,7) 21,8) (4,3-15,3) (3,9-7,2)
Dong VP 28,29 1532 10,46 5,62
Bic (TV12) 14 111B 32 (15,9-43.3) (10-23.3) | (5,3-16,4) (4-7,6)
PT 22,07 18,71 8,08 5,71
(TV12) 13 111B 29 (13,7-50,3) (8,1-24,1) | (2,5-17.3) (4,5-8)
Tay HB 24,79 17,27 7,77 5,22
Bic (TVG6) 12 111B 24 (9,2-31,5) (83-20,1) | (5,7-11,3) (3,8-7.2)
Biic
TH 27,85 13,01 8,62 5,93
TI];IPg (TV20) 15 111B 29 (7,1-106,5) (5,628) | (2,9-12,3) (2,3-10)
0
PY IIIA, 18,2 11,6 5.6 5.6
]{V am (TV25) 10 NIB 42 (12,1-30,5) 9,5-19.5) | (2,2-8,1) (3,8-7.9)
run
Bé g QNm 10 IIIA, 40 17,6 10,8 7.9 48
0 (TV25) B (7,340,1) (5,1-169) | (3,7-10,5) (1,5-9,5)
LD 28,9 11,9 7,1 5,1
Tay (TV39) 12 111B 62 (10-43,5) 4,1-182) | (0,5-17,5) | (2,5-11,5)
Nguyén GL 15 IVA, 20 357 18,9 10,5 78
(TV30) 1B, (20,2-96) (10,8-21,5) | (8,7-16,6) | (2,5-10,5)

Ghi chi: D, ; (Gid tri duwong kinh ngang nguee trung binh); H.. (Chiéu cao it ngon trung
binh); Hy. (Chiéu cao dudi canh trung binh); D, (Puong kinh tan trung binh)

-0 vung STLN Nam Trung B9, khu vuc nghién ctru thudc dia phan RPH Tay
Giang, Quang Nam va RPH Song Hinh, Phu Yén (Bang 3.1; Phu luc 1; Phu luc 4).
Dic trung chung cua céc sinh canh tai ddy 13 nhom kiéu IIIA va IIIB. Pia hinh da
dang tir dang dia hinh nti cao va chia cit manh tai Quang Nam dén dang dia hinh nti
thép — trung binh xen ddi tai Phu Yén. Kiéu rimg trong khu vue vAn con ring véi cac
loai g6 16n c6 gia tri cao nhu Po mu & Quang Nam, Lim va Lim xanh ¢ Pht Yén...
Két qua da phat hién dugc 42 cay X4 xi truong thanh trong 10 OTC ¢6 Dy 3= 17,6cm
(7,3-40,1cm); Hy, = 10,8m (5,1-16,9m). Hg. = 7,9m (3,7-10,5 m); Dt = 4,8m (1,5-
9,5m). Tuong tu két qua diéu tra 10 OTC tai rimg di san Pomu huyén Tay Giang,
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Quang Nam xac dinh dugc 40 cay Xa xi truong thanh v6i D3 = 17,6cm (7,3-40,1
cm); Hyy, = 7,9m (5,1-16,9m); Hy. = 7,9m (2,2-8,1m); D, = 5,6m (3,8-7,9m).

- O ving STLN T4y Nguyén, khu vuc nghién ctru tai cac sinh canh rung dugc
nghién ctru thudc dia phan khu vuc ring Nui Voi, Duc Trong, Lam Déng va Khu
BTTN Kon Chu Yang, huyén Kbang, Gia Lai (Bang 3.1; Phu luc 1; Phu luc 4). Cac
sinh canh tai khu vuc nay chi yéu thuéc nhém kiéu I1IB, con lai 1a IVA. Tham thyc
vat dic trung 13 rimg kin thuong xanh am nhiét doi va 4 nhiét d6i. Trong HST rimg
van hién dién nhiéu loai gb quy hiém nhu: Thong do 14 dai, Bach tung va Po mu...
Két qua xac dinh duogc 62 cdy X4 xi truong thanh trong 12 OTC khu vie ring Ni Voi,
buc Trong, Lam D@mg voi D3 =28,9cm (10-43,5cm); Hy, = 11,9m (4,1-18,2m); Hye =
7,Im (0,5-17,5m); D, = 5,Im (2,5-11,5m). Tai Khu BTTN Kon Chu Yang, huyén
KBang, Gia Lai. Khu vyc nay con rat nhiéu ca thé Xa xi tu nhién. Két qua nghién ciru
phat hién trong 15 OTC c6 khoang 80 c4 thé Xa xi v&i Dy ; = 35,7cm (20,2-96cm); Hyn =
18,9m (10,8-21,5m); Hy. = 10,5m (8,7-16,6m); D, = 7,8m (2,5-10,5m).

Nhin chunh, QT X4 xi tai ving Tay Nguyén thé hién sinh trudng tot nhat vé
duong kinh, ving Nam Trung Bo thudng ghi nhan céac chi tiéu thip nhét. Vé chiéu
cao, Xa xi 6 bong Bic lai dat chiéu cao vat ngon cao nhat (quén thé QN, 20,35 m).
Maic du duong kinh trung binh chi & muc vira phai, Bic Trung B lai ghi nhan cac
QT ciy c6 ca thé duong kinh 16n nhat. Su phan hoa nay cho thay tiém ning va hién
trang QT X4 xi bién d6i manh m& theo ving STLN.

* Ddc diém phan bo cua Xa xi

- Phén bé lodi Xa xi theo sinh canh rimg: Két qua khao sat trén cac tuyén chi
ra loai X4 xi da phan phan bd ¢ dang ring ty nhién khép tan thudc HST mura nhiét
d6i va thuong xanh & nhiét d6i ¢ ving nui thp, cdu tric rimg thudng c6 mot hay 2
tang cdy gd, doi khi rimg c6 3 ting cay gd thudc 3 loai sinh canh 1a: (1) IIIA (bj tac
dong manh, cu tric 6n dinh cua rimg c6 thay doi vé co ban); (2) I1IB (bi tac dong
manh. anh huéng dang ké nhung chua 1am bién doi cdu tric 6n dinh cua rimg); (3)

IVA (kiéu rimng nguyén sinh).

Két qua diéu tra cho thay loai Xa xi chii yéu sinh séng trong cac HST ring da
trai qua qua trinh khai thac. Do d6, cdu tric ty nhién cia rimg di bi thay doi dang ké,
dan dén su suy giam d6 che phu va PDSH. Riéng chi ¢6 QT tai Khu BTTN Kon Chu
Ying con phan b trong rimg nguyén sinh. Pay 1a cac sinh canh rimg hau hét thudc
phan khu bao vé nghiém ngit va phan khu phuc hdi HST cua cac khu RPD, RPH,
khu BTTN va VQG. DB§ tan che cua cac trang thai nay thuong tir 0,25-0,95. Tai khu

vuc nay, cay bui va tham tuoi thuong c6 mat do thua, voi do che phu trung binh
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khoang 40%. Chiéu cao ciia tang cdy bui va tham twoi dao dong tir 0,1 dén 1,5m, tuy
thudc vao diéu kién méi trudng tirng khu vuce. Nhitng noi ¢6 16p cdy bui va tham thire
vat phat trién day dic thudng khong phai 13 méi trudng phan bd phd bién cua Xa xi.
Loai ndy c6 xu hudng xuét hién ¢ nhirng noi c6 d6 che phu thap hon, c6 nhiéu khong

gian tréng giup cdy con sinh trudng va phat trién thuan loi hon.

Qua trinh diéu tra da xac dinh duoc trude day loai X4 xi truong thanh co rat
nhiéu. Tuy nhién, X4 xi da bi khai thac dén mirc can kiét dé cit tinh dau trong nhirng
nam cudi thé ky 20. Hién nay, mot sb géc X4 x1 con lai do bi khai thac cay truong
thanh, ciing bi ddo bsi dé lam canh, d6 my nghé hodc dem ban. Co thé noi, trong tur
nhién X4 xi truong thanh con lai kha it. Loai X4 xj tai sinh c6 thé duoc gip phan bd

lac dac & mot so diém cua cac khu RPD.

- Phdn bo loai Xa xi theo sinh canh: phan bd & céac sinh canh khac nhau nhu:
rung nai dat, nii da voi, ven suoi, thung lling, rung hon giao go - tre nira, rung thuong

xanh sau khai thac.

- Phén b6 lodi Xad xi theo dia Iy va dia hinh: c6 gap loai Xa xi ¢ cac dang dia
hinh khéc nhau nhu thung ling, chan nui, sudn nui, hay dinh nai; noi bang phang, it

doc hodc rat doc; ca suon dong hay suon tay.

- Phén b6 lodi Xé xi theo dai cao: Do cao tuyét doi (d6 cao so vo1 muc nudc
bién) 12 mot trong nhitng tiéu chi quan trong, quyét dinh t6i phan bd va phat trién cta
loai cay, do d cao la yéu td tw nhién co lién quan dén hinh thanh 1ap dia, dac diém
dat va céc yéu td khi hau. Phan bd cua X4 xi theo dd cao co su khac biét rat 1on da
duoc ghi nhan trong qué trinh khao sat, dao dong tir 100-1.296m, tuy thudc tung khu
vuc nghién ctru. QT X4 xi tai 5 khu vuc (HB, QN, VP, PT, PY) c6 phan bd & d6 cao
<700m, con lai (QNm, GL, LD va TH) phan b >700m, cao nhat téi do cao 1.296m
tai xa A Xan, Tay Giang, Quang Nam.

3.1.2. Ciu triic rirng noi c6 loai X4 xi phan bd
3.1.2.1. Cong thirc t6 thanh ting cdy cao noi c6 Xd xi phin bé

Cong thirc t6 thanh (CTTT) ting cy cao clia cac sinh canh rimg d chi ra mirc
d6 da dang vé loai cay trong cac sinh canh rimg dugc nghién ctru (Bang 3.2 va Phu luc
2. S6 liéu bang 3.2), dao dong tir 20 loai (Hoa Binh, Vinh Phuc va Quang Ninh), 38
loai (Phu Tho), 84 loai (Thanh Hoéa), 92 loai (Lam Ddng), 88 loai (Gia lai), 66 loai (Pha
Yén) va 50 loai (Quang Nam) trong d6 c6 3 loai cay chiém uu thé tuyét ddi (loai c6 IV
> 5%), tai cac khu vuc tir ving STLN Tay Béc vao toi ving STLN Bic Trung Bo
thuong xuyén c6 mat trong cong thirc to thanh 1a M@, Dé gai va Tau mit quy.
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Hai ving STLN (Nam Trung B6 va Tay Nguyén) c6 s6 luong loai da dang hon
va sb loai gop mit trong cong thirc to thanh rirmg ciing cao hon cac khu vuc khac (Phu
luc 3). Cu thé, ving STLN Tay Bac (CTTT ¢ HB: 24,5IM + 19,91Dg + 16,11Tmq +
5,02Pm + 34,45Lk); ving STLN Pong Bic (CTTT & PT: 23,79M + 16,69Dg +
11,59Tmq + 5,74Pm + 42,19Lk; CTTT & VP: 26,05M + 18,33Dg + 13,51Tmq +
42,11Lk); ving STLN Bic Trung Bo (CTTT ¢ TH: 13,76M + 13,61Dg + 12,47Tmgq
+ 60,16Lk); Vung Nam Trung BO (CTTT & PY: 13,97Sm + 12,72Chx + 8,36Trv +
7,01P + 5,43X + 5,13Du + 47,38Lk; CTTT 6 QNm: 27,6Pm + 15,4Ht + 10,3Ddd +
5,3Gt + 41,4Lk); ving STLN Tay Nguyén (CTTN ¢ Lb: 11,1 K + 10,4 Tdl + 8,9 Dg
+ 8,4 Com+7.1Gx+56Td+ 501X+ 43,49 Lk; CTTN 6 GL: 15,1 Ht + 8,5 Ct +
55Chx +6,3Bt+56Td+ 52X+ 50K + 48,8Lk).

Bang 3.2. Cong thuc to thanh ting ciy cao ctia cac sinh canh rimg noi

phan bd loai X4 xi

Vimng Quan thé S§ S6 S6 loai ]
STLN (thuoc TV OTC | loai trong | Cong thirc to thanh (CTTT)
STLN) CTTT
A T HB 24,51M+19,91Dg+ 16,11Tmq +
TayBac | mpg | 12| 20 4| 5 02Pme 34,451k !
PT 3 18 4 | 23.79M+ 16,69Dg + 11,59Tmg
(TV12) + 5,74Pm + 42,19Lk
N VP 26,05M + 18,33Dg + 13,51Tm
Dong Bac (TV12) 14 20 3 2110k J 9
ON " 0 3 | 26.49M +20,54Dg + 12,16Tmg
(TVI14) +40,81Lk
Bic Trung | TH {5 a4 3 13,76M + 13,61Dg + 12,47Tmq
B (TV20) +60,16Lk
Py 13,978m + 12,72Chx + 8,36Trv
10 66 6 |+ 70IP+543X+ 513Du +
Nam A (TV25) 47, 38Lk
Trung B0 ™ oNm 0 | so 4 | 27.6Pm+ 15,410+ 103Dda +
(TV25) 5,3Gt + 41,4Lk
Lb 111K+ 10,4 Tdl + 89 Dg +
Ta V39 12 88 7 84 Com+ 7.1 Gx+ 5.6 Tdld +
ay (TV39) 501X + 43,49 Lk
Nguyén GL 5| o . | srmrsscaiesscaer o3
(TV30) +56Td+ 52X+ 50K + 48,8Lk

(Trong dé: Du: Dung; Dg: Dé gai; Ddd: Déu da dat; Chx: Cho xét; Ct: Cong tia;
Gt: Gao trcfng; Gx: Gidéi xanh; Ht: Héng tung; K: Khao; M: Mo, P: Phay; Pm: Po
mu; Sm: Sén mdt; Tmq: Tau mat quy,; Tdl: Thong da lat; Tdld: Théng dé ld dai; Td:
Tram do; Trv: Tram véi; X: Xd xi; Lk: Loai khac).
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Bén canh d6, X4 xi ciing gop mit trong cong thire to thanh loai & sb it cac tinh
dai dién thudc cac ving STLN Nam Trung BS (PY) va ving STLN Tay Nguyén (GL).
Nguyén nhan tai cac khu vyc nay, hé thyc vat rimg con tuong ddi da dang, trit lvong
cac loai con twong dbi 16n trong d6 c6 X4 xi, nhitng cay c6 duong kinh trén 100cm
con nhiéu. Nguoc lai ¢ cac tinh VP, PT, TH ciing c6 cay X4 xi voi duong kinh 16n tir
80-100cm nhung sb luong it, chi bt gip vai cay 1é té trén cac tuyén diéu tra.

3.1.2.2. Mbi quan hé giita lodi Xd xi véi cdc lodi cdy wu thé trong cdc sinh
canh rung

Trong HST rimg céc loai sinh vat ludn ¢6 méi quan hé twong tac hai chiéu voi
nhau. Loai X4 xi c6 thé ton tai va phat trién manh mé trong moi trudng ty nhién khong
chi nhd vao kha ning thich nghi v6i cac yéu t6 1ap dia nhu dt dai, nude, va khi hau,
ma con bdi su tuong tac va hoa hop véi cac loai thuc vat khac trong HST. Day 1a két
qua cta mét qua trinh chon loc tu nhién dai lau, trong d6 loai X4 xi dan hinh thanh
cac mbi quan hé cong sinh hodc doi khang véi nhiing loai cdy khac, giup n6 duy tri
su ton tai va phat trién bén viing trong mot QT thyc vat da dang. Sy phat trién nay
khong chi gitp X4 xi hoa nhap vao HST ma con tao nén mot mang ludi sinh thai on
dinh, noi cac lodi twong tac va hd trg 1an nhau. Trong nghién ctru md hinh cua loai
X4 xi, viéc hiéu rd cac loai cdy di kém dong vai trd quan trong. Cac loai ciy ndy cd
thé anh huong dén su phat trién, su sinh trudng, hodc kha nang sinh san cua loai Xa
xi thong qua cac yéu té nhu canh tranh ngudn dinh dudng, khong gian song. Két qua
diéu tra 6 6 ciy chi ra mdi quan hé giita loai X4 xi va cac loai cdy di kém duoc tong
hop trong phu luc 4, trong s6 d6 co 8 loai o tan suét 1ap lai nhiéu nhat: X4 xi, Pomu,

Tram tréng, Trac tiét, Xoan nhtr, Sao den, Thdi ba, M& (Bang 3.3).
+ Ving STLN Péng Bic:

QN: Di phat hién 15 loai cdy gb moc cung Xa xi trong khoang cach twong ddi
tr 1,2-7,5m nhu: Bach xanh (Calocedrus macrolepis Kurz), BUa (Garcinia
oblongifolia Champ. ex Benth), Cheo tia (Engelhardtia chrysolepis Hance), Tram
trang (Syzygium wightianum Wight et Arn), Tring ga (Pouteria sapota (Jacq.) H.
Moore & Stearn) va Vang trig (Endospermum chinense Benth),...

VP va PT: Pa phat hi¢én duoc 38 cdy moc cung voi Xa xi trong khoang cach
tuong d6i tir 1,5-9,8m nhu: Cheo tia (Engelhardtia chrysolepis Hance), Com

trau (Elaeocarpus floribundus Blume), Khao xanh (Cinnadenia paniculata (Hook.f.)
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Kosterm), TrAm trang (Syzygium wightianum Wight et Arn), Vai rimg (Nephelium

cuspidatum Blume), Vu huong (Cinnamomum balansae Lecomte), ...
+ Vung STLN Tay Bic:

HB: D3 phat hi¢n 15 loai moc keém v61 Xa xi1 trong khoang cach tur 1,7-8,5m la:
Cho chi (Parashorea chinensis H. Wang), Bong bac (Vernonia arborea Buch.), Dé
gai 14 nhé (Castanopsis acuminatissima (Bl.) A.DC.), M& (Manglietia conifera
Dandy), Mong bo hoa d6 (Bauhinia purpurea L.), S6i dau cig (Fagus longipetiolata
Seemen), Thoi ba (Alangium tonkinense Gagnep), Tram trang (Syzygium wightianum

Wight et Arn), Vu huong (Cinnamomum balansae Lecomte), ...
+ Vung STLN Bic Trung Bo:

TH: Da phat hién 28 loai cAy gd hay moc cung X4 xi trong khoang cach tuong
d6i tir 1,1-6,5 m 1a: Bira (Garcinia oblongifolia Champ.), Buoi bung (Glycosmis
pentaphylla (Retz.) Correa.), Chua khét (Dysoxylum cyrtobotryum Miq.), Lim xanh
(Erythrophleum fordii Oliv.), Long ban (Anogeissus acuminata (Roxb. ex DC.)
Guill.), M4u cho 1a to (Knema pierrei Warb.), M& (Manglietia conifera Dandy), Nhoi
(Bischofia javanica Blume (B. trifoliata (Roxb.) Hook. f.), Po mu (Fokienia hodginsii
(Dunn) A.Henry & H.H.Thomas), Tau mat quy (Hopea chinensis (Merr.) Hand.-
Mazz.), Than mat (Millettia ichthyochtona Drake), Thoi ba (Alangium chinense
(Lour.) Harms), Tric xanh (Dalbergia cochinchinensis Pierre), Tram chim
(Canarium tramdenanum Dai & Yakovl.), Tram tia (Syzygiumzeylanicum (L.) DC.),
Tram trang (Syzygiumwightianum Wight et Arn.), Xoan ta (Melia azedarach L.),...

+ Vung STLN Nam Trung B9:

PY: Da phat hién 27 loai cay gb hay moc cung X4 xi trong khoang cach tuong
d6i tir 1,0-5,5m 13: Céc ring (Spondias pinnata (L. f.) Kurz), Boi 10i chan dai (Litsea
longipes (Meisn.) Hook. f)), Chiéc tam lang (Baringtonia pauciflora), Chd xot
(Schima wallichii (DC.) Korth.), Bang (Schefflera heptaphylla (L.) frodin), Lim xet
(Peltophorum pterocarpum), Loc vung (Baringtonia sp.), Phay (Duabanga
sonneratioides Ham), Re gung (Cinnamomum obtusifolium (Roxb) Nees), R¢ huong
(Cinnamomum iners Reinw. ex Blume), Thi 14 dai rong (Diospyros latisepala Ridl.),
Thi lic, vay 6c (Diospyros filitendula Pierre ex Lecomte), Thi lang (Diospyros
nitida), Trai (Fagreae fragrans Roxb.), Trai Iy (Fagraea fragrans Roxb.), Tram trang
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(Syzygium wightianum Wight et Arn.), Vang anh (Saraca dives Pierre), Vang trirng

(Endospermum chinensis), Xoay (Dialium cochinchinensis), ...

QNm: b phat hién 27 loai cay gd hay moc cung X4 xi trong khoang cach twong
ddi tir 1,1-5,4m 1a: Kha tu (Terminalia chebula Retz.), Bum bup nau la 6 (Mallotus
peltatus (Geiseler) Miill.Arg.), Budi bung it gan (Macclurodendron oligophlebia
(Merr.) T.G.Hartley), Com béc bd (Elaeocarpus tonkinensis DC.), Pa chai (Ficus
callosa Willd.), Dau da dat (Baccaurea ramiflora Lour.)), Pinh hing bic
(Gomphostemmachinense Oliv.), Gao tring (Neolamarckia cadamba (Roxb.)
Bosser), Cho nhai (4Anogeissus acuminata (Rob. ex DC.) Wall. ex Guillem. & Perr.),
La nén (Macaranga denticulata Miill.Arg.), Long mang (Pterospermum pierrei
Hance), Mang tang (Litsea cubeba (Lour.) Pers.), Mit rung (Artocarpus chaplasha
Roxb.), Ngat (Gironniera subaequalis Planch.), Qué 6 dudc (Cinnamomum

curvifolium (Lour.) Nees),....
+ Vung STLN Tay Nguyén:

GL: ba phat hién dugc 37 loai moc cung vdi Xa xi trong khoang cach tir 0,8-7,8
m nhu: Ba bét (Mallotus paniculatus (Lam.) Muell.-Arg), Ca di xoan (Lyonia ovatifolia
(Wall.) Drude.), Ca dubi (Dehaasia annamensis Kost.), Cach (Premna cumingiana
Shau.), Chan chim (Schefflera lenticellata Shang.), Chanh bc (Microdesmis
caseariaefolia Planch. ex Hook.), Chip xanh 14 to (Beilschmiedia ferruginea Liouho.),
Cho x6t (Schima wallichii (DC.) Korth.), Chdm chém rung (Nephelium hypoleucum
Kurz.), Com (Elaeocarpus griffithii (Wight) A. Gray), Cong tia (Calophyllum calaba
L. var bracteatum Stevens.), Pa hwong (Polyosma annamensis Gagnep.), Dé 15
(Lithocarpus fenestratus (Roxb.) Rehd.), Dung (Symplocos atriolivacea Merr. &
Chun.ex Li.), Gao (Neolamarckia cadamba (Roxburgh) Bosser), Goi nép (Aglaia
spectabilis (Miq.) Jain et Bennet.), G61 nudc (Aphanamixis polystachya (Wall.) J.N.
Parker), Khdo (Machilus parviflora Meisn.),...

LD: b3 xac dinh dugc 37 loai cay moc cung vdi Xa xi trong khoang cach tuong
dbi tir 1,1-8,7 m nhu: Bira (Garcinia oblongifolia Champ.), Cang 10 (Betula alnoides
Ham.), Cheo tia (Engelhardtia chrysolepis Hance), Cheo tring (Engelhardtia
roxburghiana Lindl er Wall.), Cho nhai (Anogeisus acuminata (Roxb. ex DC.) Wall.),
Com tang (Elaeocarpus griffithii (Wight) A.Gray), Da nau (Chaetocarpus
castanocarpus (Roxb.) Thw.), Pai phong tir gai (Hydnocarpus ilicifolia King), Dén
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(Xylopia vielana Pierre), Gibi xanh (Michelia mediocris Dandy), Gu mat (Sindora
siamensis Teijsm. et Miq.), Khao 14 miii gido (Phoebe lanceolata (Nees) Nees), Khéo subi
(Neolitsea umbelliflora Bl), Khao vang (Machilus bonii H. Lec.), La nén (Macaranga
denticulata (Blume) Muell. Arg.), Long bang (Dillenia turbinata Fin. & Gagnep.), Ludi
nai 1a to (ltea macrophylla Wall.), Ma ca thai lan (Buchanania siamensis Miq.), Me

(Tamanindus indica L.), Mudng den (Sena siamea Lamk.), ...

Bang 3.3. Mot s6 loai dic trung, séng cung X4 xi trong cdc sinh canh rimg

2 =
3 oL =y = @ oL &0
A1 2 =2 | 28wl EEel 25 =
TT Tén loai ‘E Eg géé 2:5;3 g;ﬂ §§
Cinnamomum
1 | Xaxi parthenoxylon X X X X X 5
(Jack) Meisn.
Fokienia
hodginsii (Dunn)
2 | Pomu A. Henry & : * * : X >
Thomas
’ Syzygium
3 | Tram trang | wightianum X X X X X 4
Wight et Arn.
) Carallia
4 | Truc tiét brachiata (Lour.) X X X X 4
Merr.
Choerospondias
5 | Xoan nhu | axillaris (Roxb.) X X X X 4
Burtt et Hill.)
6 | Sao den Hopea odorata < < < N 4
Roxb.
7 | Thoi ba Alangium spp. X X X X 4
8 | Md Manglietia spp. X X X X 4

Ghi chu: X la co ghi nhdn su xudt hién cua lodi.
3.1.2.3. Céu triic ting thir khu vuee loai Xd xi phin bé

Diéu tra trén cac tuyén rimg va OTC di 1am 16 tham thyc vat & nhiing noi c6
loai thudc cac kiéu rung th sinh, rung kin thuong xanh mua mua nhiét doi, hoac
rimg kin thuong xanh mua 4 nhiét d6i nai thap. Dac diém tham thuc vat phd bién 1a
rimg thtr sinh sau khai thac, c6 su phan tang khong lién tuc, cdy gd ting cao c6 mat
do thép phé bién cac loai thudc ho Dé (Fagaceae), Ngoc Lan (Magnoliaceae), Che

(Theaceae), Vang/Trinh nit (Mimosacea), Pau (Fabaceae)....; ting cdy g nho tai sinh
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sau thoi gian dai ngimg khai thac c6 mat do khé cao, chiéu cao 7-15m, dudng kinh
10-30cm; Tang cdy bui va thuc vat ngoai tang (ky sinh, dy leo) kha phat trién, cac
loai chi yéu thudc ho Dira (Pandanaceae), Sim (Myrtaceae), Mua (Melastomataceac),
Moc huong (Aristolochiaceae), Giéng (Zingiberaceae), Na (Anonaceae), Ray (Araceae),
Lan (Orchidaceae), Gim (Getneraceae)... Ciu triic rimg noi c¢6 loai X4 xi phan bd thé
hién 3 phan tAng co ban (khong c6 tang vuot tan). Phan ting 1 va 3 hinh thanh rd nét,

phan tang 2 o tinh phan manh.

Tang tao tan (tang uu thé sinh thai A2): cao tir 15-23m, doi khi dat 25m phu
thudc tung khu vuc, do tan che thuong tir 0,5-0,85. Tan 14 day sit, tiép xuc nhau, hinh
ovan, d6i khi hinh try hay hinh 6van det, ban kinh tan pho bién tir 2-4m, hiém khi dat
5-6m. Buong kinh than 60-80cm, c6 mot vai cay dat duong kinh dén 100cm. Mat do
ciy gb tang cao khd thua (khoang 200-300 cay/ha). Chiém sb lugng nhiéu nhat trong
tham la cac loai ho D¢ (Fagaceae), Chi Gidi (Michelia) thuoc ho Ngoc Lan
(Magnoliaceae), ho P Quyén (Ericaceae), ho Kim Giao (Podocaparceae),... cu thé
mdt s loai nhu: Dé cau, Mo roi, Dé gai bac bd, Tram tréng, Btra 1a nhé, Doc, Khao
la to, CoOm téng, Xoan nhtr, Go1 nép, Tram tréng, Vang trung, Cheo tia, Thanh nganh,

Thau tiu, R¢, Bd dé bic bo, Dung gidy, Ché dudi luon, v.v.

Tang dudi tan: c6 duong kinh D 3 trung binh tir 15-40 cm, chiéu cao tir 5-15m
1a tang co sb lugng cdy tap trung nhiéu nhat, gdm nhiéu loai khac nhau, mat d6 kha
thwa, chi khoang 150-200 cay/ha. Tai tAng ndy c6 mdt s loai cay dic trung thudc cac
ho Truc dao, Thau dau, Pau, Ca phé, Dau tim, Téch, Cam v.v. (cu thé 1a Ot rimg, Ot
sung 14 nho, Mua dat, LAu, Bo cu v&, Bot éch. Ngoai ra, mot s6 10ai khac tham gia

vao tang nay nhu Truc nai, Bé ngon, Ba gac, Mau don, v.v.

Tang cdy bui tham twoi: C6 chiéu cao dudi 5m. Thanh phan loai kha da dang,
nhu loai thudc ho Ca Phé (Rubiaceae), ho Hoa thao(Poaceae) va ting cdy bui, tham
tuoi thudc cac ho Duong xi (Polypodiaceae), ho Lan (Orchidaceae), ho Hoa thao
(Poaceae),... bao gdm chu yéu cac loai Bong bét tring (Mallotus barbatus Muell et
Arg), Ba gac (Rauvolfia verticillata (Lour.) Baill.), Ot sung, Mua dét, LAu, BO cu V&,
Mau don, Pon nem, Bot éch, Hoa dé thom, Duong xi than gd, Mua, Rira gai, Huong
bai, Co 14 tre, Téc than vé nit, Thuong son, Ray, Quyét 14 dira, Duong xi, Gudt, Thu
hai duong, Thom 1dm, Nghé trau, Co xudc, Chudi rung, Mia do, Se, Cao céng, Gung
gi0, Rang seo ga, Co tho, Mam x04i,...

Thuc vat ngoai tang: Chu yéu 1a cac loai ho Cau dira (Arecaceae), Kim cang
(Smilacaceae), Cu nau (Dioscoreaceae), ho Na (Annonaceae), Pau (Fabaceae), Vang
(Caesalpinioideae), Ca phé (Rubiceae), Trinh nit (Mimosoideae), Ray (Araceae),
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Duong xi (Polypodiaceae). Dién hinh nhu Ddy dat na, Day hoa dé, Kim cang day,
Ray leo, Day sua, Bong bong céc loai, Day moéng bo, Day thém bép,...

Két qua tai Bang 3.4 cho théy mat do cua loai Xa xi thép nhét & khu vuc TH va
QN véi 19 ciy/ha va cao nhat 1 53 cay/ha (khu vuc GL). Puong kinh ngang nguc
phan anh muc d6 trudng thanh ctia cdy rirng va toan bo sinh canh rirng theo mit phang
nam ngang. Tai cac khu vuc TAy Nguyén, dudng kinh binh quan cia rimg dat t6i
36,61cm, 16n hon nhitng khu vuc khéc. PBac biét, & day con tdn tai s6 luong 16n cay
X4 xi ¢6 kich thudc twong dbi 16n, dong déu, duong kinh binh quan dat t6i 35,7cm,
tong tiét dién ngang cua chung dat t6i 5,34m?ha (khu vuc GL) va 3,39m?/ha (khu
vuc LD). Mat dg cay rung & vung STLN Nam Trung B¢ va Tay Nguyén 16n hon cac
khu vuc khac, dac bi¢t 1a khu vuc LD va GL mat do té1 715 cay/ha (khu vuc GL),
605 cay/ha (khu vuc LD). Céc noi khac c6 mat do cdy rimg thap hon, thap nhat 1a
476 cay/ha (khu vuc QN).

Bing 3.4. Mot s6 dic trung co ban ctia loai X4 xi va cac loai cay gd trong cung
sinh canh ring

N (cAy/ha) G (m?*/ha) D, ;(cm)
\ Tinh Toan b Toan bd

Vllng dai -;. . . .g. . * .;. TO‘an bi:)

STLN . - sinh - sinh - inh ca
dién 2 - sinh canh

¢ e canh " canh " \
\ \ riung
l‘ll’llg I'll’llg

PT | 22 531 093 | 25,69 22,07+6,79 23,54+7,88
Pong Bic | VP | 23 573 1,51 35,51 28,29+46,71 26,89+8,13
QN | 19 476 0,78 | 23,02 21,98+6,60 23.54+7,84
TayBic | HB | 20 548 1,03 30,64 24,7946,31 25.6+7.48
Bac ];r; g rH | 19| 518|167 2761 | 27851823 | 25.91+9.63
Nam PY | 42 594 1,09 25,65 18,246,05 24.25+7,12
Trung Bd | QNm | 40 | 578 | 097| 23,90 17,6855 | 23,74%6,15
Tay LD | 52 605 | 339 3574 28.9+6,45 30,97+7,55
Nguyén | GL | 53 715|534 36,05 35,706,094 36.61+8,94

3.1.3. Pic diém tai sinh ty nhién ctia loai X4 xi va 1am phan noi c6 loai X4
xi phan bd

3.1.3.1. Dic diém tdi sinh tw nhién ciia loai Xd xi

Kha ning tai sinh cta loai phan anh stic séng, tiém ning duy tri va phat trién QT,
vai tro trong cu trac — dong thai rimg, ciing nhu kha nang phuc hoi HST sau tac dong

trong tuong lai cua khu rirng va 1am co sé cho vi¢e d€ xuat bao ton céac loai quy hiém.
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Trong nghién ctru ndy, sb luong ciy Re hwong tai sinh, chat lugng va ngudn goc ciy
tai sinh, ty 1é cdy trién vong di dugc chung toi thdng ké trong bang 3.5.

Chung t61 da bit gip ciy Xa xi tai sinh trong hau hét cac OTC di duoc thiét 1ap,
va thong ké duogc c6 tong s6 373 cay (Bang 3.5; Hinh 3.2). Cac ciy X4 xi tai sinh &
mbi OTC dugc phan chia theo cac cap chiéu cao: dudi 20cm; tir 20-100cm va trén
100cm dé diéu tra. Tai thoi diém nghién ciru, hau hét cac cdy diéu tra duoc déu cao
tir trén 20cm trd 18n, trong d6 o t6i 140 cay tai sinh thudc cp chiéu cao >100cm,
day 1a lugng cdy tai sinh c6 kha ning canh tranh cao véi thuc bi dé vuon 1én, da sd
cAy tai sinh thudc cép chiéu cao tir 20-100cm (229 ciy), day la luong cdy tai sinh c6
kha ning canh tranh véi thuc bi dé vuon 1én yéu hon. Kha ning tai sinh chdi ctia X4
xi tai 5 vung STLN la thép, nguoc lai, kha ndng tai sinh hat ciia Xa xi tai day tuong
d6i manh mé&. So sanh cac ving STLN nhan thiy rang & ving STLN Tay Nguyén, sd
luong cay X4 xi tai sinh nhidu hon so véi cac ving STLN khac. Cac cay tai sinh ¢
thoi diém diéu tra da phan déu c6 chét luong tot chiém trén 50%, riéng ¢ quan thé
HB ty 18 cay co chat lugng tét kha thap (22,08%) (Bang 3.5).

Bang 3.5. Két qua diéu tra cAy Xa xi tai sinh tai cdc 1am phan nghién ciru

., S6 lwong cay tai sinh P A ezt Ty 1é
Ving | Ky < theo cap chiéu cao Chat l.lr(irln% cdy tai Nguon goc (%) | cay
STLN hi¢u So (cay/d) sinh (%) trid
A rien
quan | OTC vong
thé <20 | 20-100 | >100 | .. . | Trung | o« N 0
cem | cm om Tong | Tot binh Xau Hat Choi (%)
ON | 10 | © 12 | 43 | 55 | 7417|2583 | 0 | 9542 | 458 | 80,07
f;);cg VP | 14 | o | 43 | 4 | 47 |2974|7026| 0 | 9654 | 346 | 923
PT | 13 | © 17 | 15| 32 |60,15 (398 | 0 | 9455 | 545 | 52,58
TayBic | yp | 1o | 1| 28 | 27 | s6 | 2208|7792 | 0 | 7931 | 2069 | 49,17
Bic
Trung | TH | 15 | 0o | 32 1 33 5924|4076 | 0 | 81,52 | 1848 | 67,73
Bo
Nam | PY | 10 | 0 15 7 | 22 62733727 0 | 941 59 | 4091
Trung QN
Bj - 10 | o 18 | 5 23 | 2281 | 77,09 | 0 100 0 26,09
Ty Lb | 12 1 18 | 22 | 41 |7317]268 | 0 | 90,9 9,1 65,85
Nguyén | ¢ | 15 2 46 | 16 | 64 | 8188|1812 0 96,2 3,8 65,63
Téng 111 | 4 | 229 | 140 | 373

Cay tai sinh co trién vong 1a nhiing cdy phat trién tt, khong cong queo, sau

bénh, cut ngon hay héo ua, chiéu cao dat tr 100cm trd 1én. Theo s6 liéu diéu tra duoc,

ty 1én cay Xa xi tai sinh co trién vong déu dat trén 50% tai cac vung nghién ciru, tuy
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nhién ciing c6 nhiing tinh ty 1& nay lai chiém rat thdp nhu VP (9,23%), Quang Nam
(26,09%), HB (49,17%). Nguyén nhan chi yéu do cic cay tai sinh tai cac dia diém
nay da phan déu c6 chat luong phat trién trung binh, diéu kién sinh truong khong qua
thuan loi... mat khac, chiéu cao cac cay da s6 dudi 100cm, chua nhin théy duoc kha
nang canh tranh véi thuc bi tai thoi diém nghién ctru nén khé du doan dugc su phat

trién trong tuwong lai.

Hinh 3.2. Hinh anh loai X4 xj tai sinh tir hat va chdi tai
KBTTN Kon Chu Rang, tinh Gia Lai

3.1.3.2. M4t dj va t6 thanh ciy tii sinh ciia Iim phan noi cd loai X4 xi phan bo

T6 thanh ting cay tai sinh 1a chi tiéu quan trong dé dénh gia tinh 6n dinh, bén
vitng, da dang cua cdy rimg, mdi quan hé gifta cac loai cdy voi nhau va giita ching
v6i moi trudong sdng xung quanh. Néu t6 thanh cay tai sinh phong phi, ching to ciy
rimg dugc sinh truong trén didu kién 14p dia tot va cac nhan t6 méi truong ciing tao
diéu kién thuan loi cho sy sinh trudng va phat trién cua tang cdy tai sinh. Thém vao
d6, khi danh gia chét luong ring trong tuong lai chiing ta can chu ¥ toi cac loai ciy
c6 gia tri. Do vay, qua cong thirc t6 thanh cua tang cay tai sinh ¢ thé diéu chinh t6
thanh cho pht hop véi muc dich kinh doanh va phong ho 1au dai. Két qua nghién ctru
t6 thanh cdy tai sinh & cac ODD duoc tong hop trong Bang 3.6.Xéc dinh ty 18 t thanh
(N%) cua céc loai cay tai sinh trong khu vuc nghién ctru, N% >5% thi loai d6 dugc
tham gia vao cong thirc to thanh; N% < 5% thi loai d6 khong duoc tham gia vao cong

thire t6 thanh. Qua bang 3.6 cho thiy, tai cac tinh thudc ving Pong Béc, Tay Bic,
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Bic Trung Bo va Tay Nguyén déu c6 sy gop mat cua loai X4 xi trong CTTT cAy tai
sinh, trong khi d6 CTTT cdy tai sinh ctia 1dm phan tai 2 tinh Phii Yén va Quang Nam
(vung Nam Trung B9) thi khong c6 sy gép mat cua loai nay.

Bang 3.6. Mt do va to thanh cay tai sinh tai cac 1am phén c6 loai X4 xi phan b

Mat do tai
sinh Hyn
(Cay/ha)

Vine | KY hiéu Cong thirc to thanh loai
g quan the

STLN

1,66D + 1,16X + 1,03M + 1,51CPb +
0,51Tht +4,13LK
(Trong do: D: Dé; X: Xa xi; M: Mo; CP:
Cho Pdi; Tht: Thau tau,; Lk: Lodi khdc).
2,49D + 1,24M + 1,85X + 4,42LK
VP 397 66,97 (Trong do: D: Dé; M: Mo; X: Xa xi; Lk:
Dong Loai khac)

Bic ,66D + 1,16MR + 0,93THV + 0,93TD +
0,82S +0,73TC + 0,73XG + 0,71CM +
0,69X + 1,64LK
PT 357 95,10 (Trong do: D: Dé; MR: Mua rung;, THV:
Tra hoa vang; TD: Trong dia; S: Séi;
TC: Tram chim;, XG: Xwong ga; CM:

Choi moi; X: Xa xi; LK: Loai khac)
1,72D + 1,96M + 1,56X + 4,76 LK
HB 485 108,39 (Trong do: D: Dé; M: Mo, X: Xa xi; Lk:
Loai khac)
2,10D +1,95M + 0,92S + 0,51D +
0,51X +4,01LK
(Trong dé: D: Dé; M: M&; S: Soi; P:
Pinh; X: Xa xj; LK: Loai khdc)
2,80Trv + 1,06Chx + 0,87Bt + 0,59Lx +
4,68Lk
(Trong dé: Trv: Trdam véi; Chx: Cho xot;
Nam Bt: Bui tan; Lx: Lim xet; Lk: Loai khac)
Trung 2,91Ddd + 1,62S + 1,40Trh+ 0,41Gt +

B9 3,66Lk
QNm 462 76,68 (Trong dé: Ddd: Déu da ddt; S: S,
Trh: Tram hwong; Gt: Gdo trang; Lk:
Loai khac)
2,64K +1,82Tdl + 1,53Sd + 0,56X +
3,45Lk
(Trong do: K: Khao; Tdl: Thong Pa Lat;
Tay Sd: Sao den; X: Xa xi; Lk: Loai khdc)
Nguyén 2,39Tr+ 1,71Gi + 1,54Q + 0,16X +
4,20Lk
(Trong dé: Tr: Trdc; Gi: Gioi; Q: Qué;
X: Xa xi; Lk: Loai khac)

QN 475 132,04

Tay Bic

Bic
Trung TH 429 48,43
Bo

PY 476 109,52

LD 445 92,11

GL 512 127,14
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Mat do cay tai sinh déu khong cao, dao dong tir 357 cay/ha (PT) dén 512 cy/ha
(GL) thudc tai sinh ty nhién yéu dén rat yéu, sb luong cay tai sinh it, phan bd thua,
khong dong déu, kha ning phuc hoi rimg thap néu khong cé bién phap hd tro. Ngoai
viéc phu thudc vao kha nang tai sinh cua tung loai, c6 nhiing loai kha nang tai sinh
tu nhién rat kém, thi mot trong nhitng nguyén nhan dan dén tinh trang tai sinh yéu
cua cac loai cay tai khu vuc nghién ctru co thé do viéc bao vé nghiém ngat cac loai
ciy ban dja, cac co quan chtrc ning da tién hanh don bé thyc bi thudng nién dé viéc
kiém keé, bao vé cac loai cay nay duoc dé dang, do d6 gy anh hudng khong nho téi
viéc tai sinh ctia cac loai cdy noi ddy, dan téi tinh trang tai sinh yéu kém. Mit khac,
c6 thé cac bién phap k¥ thuat 1am sinh duoc ap dung dé bao tdn cac loai cdy me va
6n dinh sinh truong cho cdy con tai sinh chua dugc ap dung phit hgp nén dén dén tinh

trang tai sinh yéu cua 1am phan.
3.2. MO HINH PHAN BO LOAI XA XI CHO CAC THOI KY TRONG
QUA KHU, HIEN TAI VA TUONG LAI THEO CAC KICH BAN BPKH
3.2.1. Thuit toan, tham s6 méi trwdng nhiam t6i wu md hinh phan b loai
3.2.1.1. Tham s6 diu vao mé hinh phin bé loai (SDM)

Sau khi dénh gia su twong quan giita cac tham sd va loai bo cac hién tuong da
cong tuyén, cudi cung 17 tham sb trong bo 4 tham sb (F1-F4) sau ddy duoc lua chon
dé dua vao xdy duyng mo hinh trén tong s6 25 bién trong Bang 2.4 duoc thu thap ban

dau, cu thé:

- Bo tham sd khi hau (F1) gdm 11 bién: Bio02, Bio03, Bio04, Bio05, Bio06,
Bio07, Biol4, Biol5, Biol6, Bio18, Bio19.

- B6 tham s6 thd nhudng (F2) gém 2 bién: silt, soil type.

- Tham s6 tham thuc vat (F3) gdm 1 bién: tree.

- B6 tham s6 dia hinh (F4) gdm 3 bién: ele, slope, aspect.

3.2.1.2. Lwa chon thudt todn

Trién khai 1an luot 11 mo hinh sir dung 5 thuat toan hoc may, két qua cac mo
hinh duoc so sanh dua trén chi s danh gia d6 chinh x4c 1a AUC (Bang 3.7):

Du dodn rit chinh xdc: Model-3 six dung thuat toan RF trén GEE dat AUC cao
nhat (AUC=0,92) v&i bo tham s F1 va loai mé hinh Presence-Absence (Bang 3.7).

Dy dodn tét: Cac md hinh ¢6 AUC tir 0,8-0,9 bao gdm 4 Model (Modell,
Model2, Model4, Model5). Trong d6 ca hai mé hinh Modell va Model2 dung thuat
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toan RF, cong cu GEE, loai m6 hinh Presence-Absence, tuy nhién Model 1 dung t6

hop bién méi truong F1+F4, Model2 dung t6 hop bién moi truong F1+F2 (Bang 3.7).

Du dodn tét vira: Cac mo hinh c¢6 AUC = 0,7-0,8 bao gdm 2 Model (ModelS,
Modell1). Ca hai mé hinh déu 12 loai mé hinh Presence-Only va to hop méi trudng

F1, nhung Model8 dung cong cu GEE, Modelll dung cong cu Maxent (Bang 3.7).

Dy doan trung binh: Cac mo hinh c6 AUC = 0,6-0,7 bao gém 4 Model (Model6,
Model7, Model9, Model10) (Bang 3.7).

Hiéu qua mo hinh theo thuit toan: Random Forest (RF) cho két qua tot nhat:
Model3 dat AUC cao nhat (0,92) chi v6i bién F1 — chting to bién F1 c6 gia tri du
bao cao. Viéc thém bién (F2, F3, F4) khong cai thién déng ké, tham chi lam AUC
giam nhe (Modell: 0,89; Model2: 0,86). Boosting ciing c6 hiéu qua kha tt (0,86),
tuong duong voi RF ¢6 nhiéu bién dau vao. CART ¢ mtc trung binh (0,82), phu hop
v6i ky vong ciia mdt md hinh cdy quyét dinh don gian. SVM va Maxent thap hon
dang ké: SVM khong phu hop (0,68); Maxent c6 AUC thap khi dung Presence-
Absence (0,63-0,66).

Anh huéng caa kiéu dir liéu huin luyén: Maxent hoat dong t6t hon véi
“Presence Only” (Model-8 va Model-11: AUC =0,74), dung tinh ning thiét ké cua
Maxent. Khi ap dung Maxent cho dir li¢u Presence-Absence (Models-7, Model-9,
Model-10) thi AUC giam manh (0,63-0,66).

Vé b bién méi trwong: F1 13 bién c6 anh hudng 16n nhit vi: Model3 (RF, chi
F1): AUC = 0,92; Model-4 (Boosting, chi F1): AUC = 0,86. Thém céc bién F2, F3,
F4, cho két qua khong ting AUC, c6 thé gdy nhiéu hoic du thira.

M6 hinh t6i wu: Model-3 (Random Forest, chi F1) c6 do chinh xac cao nhat,
nén wu tién stir dung cho phan tich chinh thirc. Néu dung Maxent, chi nén 4p dung cho
dir li€u Presence-Only nhu Model-8 va 11. Tranh st dung Maxent hodc SVM cho dir

liéu Presence-Absence, vi hi¢u suat thap.

Phu hop véi nhitng phat hién nay, thuat toan RF ciing thé hién su vuot trdi so
voi1 tam thudt toan hoc may khac trong nghién ctru ctia Lorena va cs (2011) khi xay
dung cac mo hinh cho nhiéu loai thyc vét dat dugc d6 chinh xac AUC tir 0,82 dén
0,96 [192]. Trong mot nghién ctru khac tai Viét Nam, cac tac gia da st dung Google
Earth Engine dé mé hinh loai Sao den (Hopea odorata) bang 4 thuat toan hoc méay (RF,
SVM, CART va Boosting), v4i thuat toan RF mang lai két qua chinh xac nhat [193].



83

Bang 3.7. Két qua cac mo hinh di duoc thir nghiém véi cac cong cu va bo tham sb

moi truong khac nhau

Thuat Cong cu | B tham .
Tén mo hinh L phan s0 moi Kiéu dir li¢u AUC
toan , |
tich trueong
Model-1 RF GEE F;3++F§ 4+ Presence-Absence 0,89
Model-2 RF GEE F1+F2 Presence-Absence 0,86
Model-3 RF GEE F1 Presence-Absence 0,92
Model-4 Boosting GEE F1 Presence-Absence 0,86
Model-5 CART GEE F1 Presence-Absence 0,82
Model-6 SVM GEE F1 Presence-Absence 0,68
Model-7 Maxent GEE F1 Presence-Absence 0,64
Model-8 Maxent GEE F1 Presence 0,74
Model-9 Maxent GEE F1+F2 Presence-Absence 0,66
Model-10 Maxent GEE FI+F2+ Presence-Absence 0,63
F3 + F4 ’
Model-11 Maxent Maxent F1 Presence Only 0,74

3.2.2. Vung phu hgp sinh thai cia loai X4 xi ¢ giai doan hién tai

Két qua ctia cac mo hinh thé hién qua cac ban do phdn hang mirc dé phit hop
sinh thdi cho loai, trong d6 két qua thuat toan cho ra cac két qua 1a cac ban d6 chi s6
phtt hop vé mit sinh thai HSI (Habitat Suitability Index). HSI duoc chia thanh 5 cap
d6 sir dung cong cu Discrete Classes trong phan mém QGIS [140] nham phan loai va
hién thi dit liéu raster thanh céac 16p roi rac (discrete) dua trén gia tri cua pixel.

Két qué chi ra rang loai Xa xi phan bd tu nhién, chu yéu & cac ving: Ving
STLN Pong Bic (Zone 1I), Tay Béc (Zone III), Bac Trung Bo (Zone IV), Nam Trung
Bd (Zone V), Tay Nguyén (Zone VI) (Hinh 3.5). Toan Viét Nam dugc phan loai 5
cap: phu hop rit cao (HSI>0,8), phu hop cao (HSI: 0,6 - 0,8), phu hop trung binh
(HSI: 0,4 - 0,6), phit hop thap (HSI: 0,2 - 0,4), rat thap (HSI< 0,2) cho loai Xa xi, 1an
luogt dién tich 14 48.371 km?, 54.226 km?, 38.839 km?, 42.950 km? va 137.384,93 km?>.

3.2.3. Vung sinh thai phu hgp cia loai X4 xi theo cac kich ban khi hau

Céc khu vyuc phu hop vé mit sinh thai cho loai X4 xi dd c6 nhiing bién dong
dang ké tir thoi ky cudi Ky Bang ha Cudi cung (LGM) cho dén giai doan Mid-
Holecence (MH) va téi hi¢n tai:

+ Thoi ky LGM: ving HSI cao chil yéu tap trung ¢ ving STLN Pdng bang
Bic Bo (Zone 1), Pong Béc (Zone II), Bic Trung Bo (Zone IV), pan phia Bic Nam
Trung Bo (Zone V) tai TV25, 26, trong d6 c6 QN van tdn tai dén giai doan hién tai
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(HT); mot phan nhoé ving STLN Tay Bic (Zone III) trong d6 ¢6 HB van ton tai dén
giai doan hién tai (HT); Tay Nguyén co6 di¢n tich kha nhé & TV38 (Hinh 3.3).

+ Thoi ky MH: ving HSI cao mé rong xudng phia nam, trai dai toan bo 1anh
tho tir ving STLN Zone I dén VII. Trong d6 c6 su mé rong thém rd rét cua cac QT
thudc ving STLN Zone VL. Ving Zone V ¢6 su suy giam dién tich phu hop rét cao,
tuy nhién dién tich phu hop cao lai dugc mé rong xudng toan bd phia nam cia Zone
V, trong d6 PY van ton tai dén giai doan HT (Hinh 3.4).

+ Giai doan hién tai (HT): giai doan nay v6i su suy giam nghiém trong cta
ving STLN Zone III, V va VI trong d6 nghiém trong nhat 1a Zone V, VI, véi sy anh
huong 13 rét 1én cac quan thé 6 GL, LD, PY va QN (Hinh 3.5).

+ Giai doan LGM dén MH: dai dién cho giai doan bang tan, nhiét do khu vuc
am dan 1én 14 nguyén nhan cha yéu mo rong dién tich phu hop sinh thai cho loi &
Zone VI va Zone VII. (Hinh 3.6) .

+ Giai doan MH dén hién tai HT: Giai doan MH, nhiét d6 toan cau trung binh
cao hon hién tai khoang 0,5-1°C & nhiéu khu vue. So véi MH, giai doan HT, nhiét 40
giam nhe trong phan 16n giai doan do su suy giam btrc xa Mat Troi mua hé va tich tu
bang & cac cuc, lugng mua giam [45]. Pai dién cho giai doan nay cho thay sy thu hep
vung HSI cao ctia Zone VI va Zone 111, thay vao d6 dich chuyén sang phia Zone II.
Ngoai ra, giai doan nay chimg kién sy mat phan 16n vung sinh thai phu hop cta Tay
Nam B6 (Zone VII) (Hinh 3.7), mic di Lam Pong khong bi anh hudng dang ké.

+ Nhan dinh chung giai doan tir qua khir LGM — MH — HT: C6 thé thiy
1d su bién dong dang ké vé khong gian phin bd cac mdi trudng song thich hop cua
loai X4 xi. Trong giai doan LGM, céc khu vue phan bd cha yéu tap trung & phia Bic
Viét Nam. Tuy nhién, dén giai doan 4m l1én MH, md hinh cho thay su suy giam dang
ké cac ving méi truong sdng thich hop. Su suy giam ndy c6 thé phan anh tac dong
cua cac bién dong khi hau, dan dén sy thu hep khong gian sinh ton cua loai tai cac

vung khi hau lanh.

Pong thoi, mot xu hudng dang cha ¥ dugc ghi nhéan toi thoi ky HT, 1 sy mé
rong cua cac khu vuc sinh thai thich hop vé phia Nam, dac biét xuét hién vung sinh
thai phii hop méi dang chu y 1a Ty Nguyén. Tuy nhién, tong dién tich moi truong
song thich hop cho loai trong giai doan MH khéng thuc sy gia ting dang ké va khong
da bu dip hoan toan cho su mit mat ban ddu & mién Bic, diéu nay c6 thé phan anh

su gi6i han trong kha ning phan tan tu nhién ctia loai khi diéu kién méi trudng thay doi.
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Hinh 3.3. Ban d6 phan hang mirc d6 phu hop sinh thai loai X4 xi trong thoi ky
Last Glacial Maximum (LGM)

(Trong dé, Ban do phit hop sinh thdi loai Xé xi trong thoi ky LGM (A); Bdn do mé
ta phan luc dia thoi ky LGM (B); (Viing STLN Pong bang Bdc bé: Zone I; Pong
Biac: Zone II: T ay Bac: Zone III: Béic T rung Bo: Zone 1V; Nam Trung Bo: Zone V;
Tay Nguyén: Zone VI; Dong Nam Bo: Zone VII; Tay nam Bo: Zone VIII; Tén cdc
Tiéu vimg STLN dwoc thé hién ¢ Hinh 2.3 - Phan chii dan).
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Hinh 3.4. Ban d6 phan hang mirc d6 phu hop sinh thai loai X4 xi trong thoi ky
Mid-Holocence (MH) (Viing STLN Pong bang Bic bg: Zone I; Péng Bic: Zone
1I; Tay Bic: Zone 11I; Bic T rung Bo.: Zone IV, Nam Trung Bo: Zone V; Tay
Nguyén: Zone VI; Béng Nam Bo: Zone VII; Tday nam Bé: Zone VIII; Tén cdc Tiéu
ving STLN dwoc thé hién ¢ Hinh 2.3 - Phan chii din)
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Hinh 3.5. Ban d6 phan hang muc d6 phu hop sinh thai loai X4 xi trong
thoi ky hién tai (HT) (Viing STLN Pong bang Bac bé: Zone I; Déng Bac: Zone II;
Téy Bdc: Zone III; Bic Trung Bé: Zone IV; Nam Trung Bo: Zone V; Tay Nguyén:
Zone VI; Dong Nam Bo: Zone VII; Tay nam Bo: Zone VIII; Tén cac T iéu viung
STLN duwgc thé hién & Hinh 2.3 - Phan chii dan)
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Hinh 3.6. Bién dong ving phu hop sinh thai (HSI cao dén rét cao) cho loai X4 xi

giai doan Last Glacial Maximum (LGM) té1 Mid-Holocence (MH).

(Viing STLN Pong bang Bdc bé: Zone I Pong Bdc: Zone II; Tdy Bdc: Zone III;
Bdc Trung Bé: Zone IV; Nam Trung Bé: Zone V; Tday Nguyén: Zone VI; Péng
Nam B¢: Zone VII; Tay nam Bo: Zone VIII; Tén cac T iéu vung STLN duwoc thé

hién & Hinh 2.3 - Phan chii dan)
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Hinh 3.7. Bién dong ving phu hop sinh thai (HSIcao dén rat cao) cua loai X4 xi

giai doan Mid-Holocence (MH) t&i Hién tai (HT).

(Viing STLN Pong bang Bdic bg: Zone I; Péng Bdc: Zone II; Tdy Bdc: Zone III;
Bdc Trung Bé: Zone IV; Nam Trung Bo: Zone V; Tdy Nguyén: Zone VI; Pong
Nam Bo: Zone VII; Tay nam Bo: Zone VIII; Tén cac T iéu vung STLN dwoc thé

hién & Hinh 2.3 - Phan chii ddn)
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+ Giai doan hién tai (HT) téi twong lai (TL):

Phan hang mtrc d6 phu hop sinh thai cua loai X4 xi1 dudi tac dong cua 04 kich
ban BDKH (ACCESS, MRI, MIROCS6, EC) ¢ cac kich ban tuong trng véi 04 16 trinh
phat thai: bén vimg (SSP126), trung binh (SSP245), cao (SSP370) va rit cao
(SSP585), trong 02 giai doan 2061-2080 va 2081-2100 (Hinh 3.8; 3.9). Két qua ¢ hau
hét cac Kich ban déu cho thdy ving phan bd phi hop (cao dén rat cao) cho loai X4 xi
dugc dich chuyén 1én phia Bic. Cu thé, ving STLN Tay Bic (Zone III) va Tay
Nguyén (Zone IV) hau nhu bi giam cap do. Bic Trung Bo (Zone IV) bi thu hep dién
tich phu hop.

Céc kich ban khi hau MRI va MIROC6 chua cho thdy xu hudng suy giam ro rét
vé dién tich phu hop sinh thai khi mic do phat thai ting tir SSP370 1én SSP585.
Nguoc lai, cac kich ban ACCESS va EC thé hién xu huong suy gidm dién tich phan
b r6 nét hon khi mirc phat thai gia ting (giam 50% dién tich & kich ban phat thai rat
cao SSP585 so véi kich ban phat thai bén vimg SSP126).

So sanh voi giai doan HT:

- Giai doan TL trong 1§ trinh phat thai bén viing SSP126: Két qua cho thiy ¢
giai doan 2061-2080, dién tich phu hop sinh théi cao cho loai X4 xi hoan toan khong
bi anh huong. Tuy nhién, dén giai doan 2081-2100, dién tich phu hop sinh thai cho
loai X4 xi bat dau cho thdy giam nhe rd nét ¢ kich ban EC (giam 15,1%) va MRI
(giam 20%) (Hinh 3.8).

- Giai doan TL trong 16 trinh phat thdi trung binh SSP245: Két qua cho thay ¢
giai doan 2061-2080, dién tich phu hop sinh théi cao cho loai X4 xi hoan toan khong
bi anh hudong. Tuy nhién, dén giai doan 2081-2100, di¢n tich phu hop sinh théi cho
loai X4 xi bat dau cho thay giam nhe rd nét ¢ kich ban EC (giam 15,1%) va ACCESS
(giam 23,5%) (Hinh 3.8).

- Giai doan TL trong 1¢ trinh phdt thdi cao SSP370: Két qua cho thdy & giai
doan 2061-2080, dién tich phu hop sinh thai cao cho loai X4 xi bat dau bi giam nhe
13 nét nhat & kich ban EC (giam 44,7%). Dén giai doan 2081-2100, dién tich phu hop
sinh thai cho loai X4 xi bit ddu giam manh rd nét & kich ban EC (giam 55%) va
ACCESS (giam 29,4%) (Hinh 3.8).

- Giai doan TL trong 19 trinh phdt thdi rdt cao SSP585: Két qua cho thiy & giai

doan 2061-2080, di¢n tich phu hop sinh thai cao cho loai X4 xi bt dau bi gidm manh
rd nét nhét ¢ kich ban EC (giam 20%) va ACCESS (giam 28%). Dén giai doan 2081-
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2100, dién tich phu hop sinh thai cho loai X4 xi bat diu giam manh rd nét & kich ban
EC va ACCESS (giam > 50%) (Hinh 3.8).

R

Trong céc kich ban, EC va ACCESS 14 hai kich ban cho thdy rd nét su suy giam
dién tich phu hop sinh théi cao & céc giai doan trong tuong lai.
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Hinh 3.8. Phan trim dién tich mac d6 phu hop sinh thai (HSI cao dén réat cao)
cua loai X4 xi cho giai doan 2061-2080 (ky hiéu trén hinh la 2080) va giai doan
2081-2100 (ky hiéu trén hinh la 2080) tuong ung vai 4 kich ban BDKH trong
tuong lai (ACCESS, MIROC6, EC, MRI).
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Hinh 3.9. Ban do du bao muc do phu hop sinh thai loai Xa xi theo cac kich ban

phat thai trung binh ACCESS va EC.

(Hinh A: Kich ban ACCESS 245 (2061-2080); B: Kich ban ACCESS 245 (2081-
2100); C: Kich ban EC 245 (2061-2080); D: Kich ban EC 245 (2081-2100).



93

Nhan dinh chung, dién tich phu hop sinh thai véi chi s6 HSI rat cao cho loai X4
xi trong thdi ky LGM 1a 16n nhét. Sau thoi ky bing tan, ¢ giai doan MH, dién tich
nay giam so véi LGM khoang 24,4%, tuy nhién co su xuét hién cac vung sinh thai
phu hgp mé1 & Tay Nguyén va Nam Viét Nam (Hinh 3.4). Nhin chung, dién tich phu
hop cao dugc sip xép theo cac thdi ky: LGM> HT > MH > TL, trong d6 thoi ky TL
1a thoi ky twong lai ¢ hau hét cac Kich ban phat thai Trung binh dén cao, & nét nht
& kich ban EC va ACCESS (Hinh 3.9). Mit khac, kich ban phét thai bén vitng SSP126

& ca 4 kich ban déu khong cho thay su suy giam dién tich o rét.

Mot nghién ctru kha twong tu & Trung Qudc, Zhou va cs (2021) thyc hién xay
dung mo6 hinh Maxent trén pham vi ca nuéc di chi ra rang, trong thoi ky LGM, dién
tich phan b tiém niang cta cac loai chi Qué Cinnamomum dat muic cao nhat, véi muc
d6 phu hop sinh canh 16n hon so véi cac giai doan sau d6 [45]. Khi chuyén sang thoi
ky MH, khi hiu tré nén 4m va kho hon do su tan bing va thay d6i tuan hoan khi
quyén sau LGM, dan dén sy thu hep dang ké vé dién tich phan bé ciing nhu giam chat
lugng sinh canh cta loai. Xu thé nay tiép tuc kéo dai dén thoi ky hién tai (HT), phan
anh qua trinh co gidn lién tuc cta ving phan b loai qua cac giai doan khi hau khéc
nhau. Dic biét, ving chuyén tiép giita khu vuc nhiét d6i va 4 nhiét déi, noi chiu tac
d6ng manh mé ciia BDKH, dugc xem 13 khu vuc nhay cam, dé quan sat thay sy thay
d6i 1 rét vé ranh giéi phan bd. Nhitng bién dong nay khong chi cung cip bang chimg
vé anh huong ctia khi hau dén sinh vat ma con gop phan quan trong trong dinh huéng
bao ton va thich ing véi BDKH hién nay [45].

3.3. PA DANG DI TRUYEN VA CAU TRUC DI TRUYEN LOAI XA XI
TRONG 5 VUNG SINH THAI LAM NGHIEP

3.3.1. Xay dung va phat trién bd chi thi phin tir microsatellite (SSR) loai
Xa xi & Viét Nam

3.3.1.1. Pic diém hé gen phién ma lodi Xd xi

Tong s6 27.363.199bp voi 27.363.199 doan gen (raw roads) di dugc giai ma
cho loai X4 xi & Viét Nam. Sau khi khiém tra chat lugng phan mém Trimmomatic
vé6i tong 8,17 (Gb) dir liéu, dugc 1ap rap 160.435 doan unigenes (235 Mb) va gid tri
diém chat lugng doc (Quality Score - Q) vdi Q20 (99,15%) va Q30 (97,05%) va thanh
phan GC chiém 46,2%. Céc trinh tu doc duoc co diém danh gia vé chat luong Q20

duogc sir dung dé tién hanh lip rap de novo va cho cac phan tich sau dé.
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Bang 3.8. Lap rap de novo hé gen phién ma cia loai X4 xi ¢ Viét Nam

Kich thudc Ty 1€ Tyl¢ | Transcri | Tylé

(bp) Unigene (%) Contigs (%) pts (%)
0~100 0 0 2892093 88,33 0 0
100~200 0 0 192831 5,89 0 0
200~300 71571 44,61 82839 2,53 81432 30,96
300~400 29131 18,16 34459 1,05 36294 13,8
400~500 15829 9,87 18935 0,58 21842 8,3
500~600 9434 5,88 11718 0,36 14431 5,49
600~700 6199 3,86 7696 0,24 10974 4,17
700~800 4312 2,69 5501 0,17 8600 3,27
800~900 3166 1,97 4046 0,12 7176 2,73
900~1000 2547 1,59 3279 0,1 6449 2,45
1000~1100 2072 1,29 2600 0,08 5817 2,21

1100~1200 1694 1,06 2134 0,07 5379 2,05
1200~1300 1472 0,92 1832 0,06 5034 1,91

1300~1400 1239 0,77 1585 0,05 4800 1,83
1400~1500 1115 0,69 1306 0,04 4391 1,67
1500~1600 1000 0,62 1194 0,04 4027 1,53
1600~1700 947 0,59 1087 0,03 3929 1,49
1700~1800 805 0,5 974 0,03 3628 1,38
1800~1900 767 0,48 884 0,03 3133 1,19
1900~2000 665 0,41 752 0,02 3068 1,17
2000~2100 647 0,4 695 0,02 2943 1,12
2100~2200 516 0,32 618 0,02 2579 0,98
2200~2300 499 0,31 516 0,02 2407 0,92
2300~2400 437 0,27 455 0,01 2225 0,85
2400~2500 411 0,26 414 0,01 2082 0,79
2500~2600 392 0,24 370 0,01 1769 0,67
2600~2700 323 0,2 326 0,01 1669 0,63
2700~2800 323 0,2 293 0,01 1597 0,61
2800~2900 274 0,17 260 0,01 1388 0,53
2900~3000 234 0,15 245 0,01 1277 0,49

>3000 2414 2334 12659
Tong s6 doan | 160435 3274271 262999
Téng chidu dai 880714 2575471 2373553
63 56 25
N50 711 110 1682
Kich thuge TB | 544 95 78,66 902,49
(bp)

Cac doan doc dugc sau khi kiém tra chét luong duogc lép rap voi nhau tao thanh
cac contig (bd cac phan doan ADN chong l4n ciing nhau dai dién cho mét ving ADN).

Céc contig nay s& duoc lip rap de novo nhiam tai tao hé gen phién mi hoan chinh.
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Thong tin chi tiét vé két qua lap rap de novo duge thé hién trong Bang 3.8. Chi sb
N50 phan anh d6 dai ma tai d6 it nhit mot ntra sb contig trong hé gen c6 chiéu dai
bang hodc 16n hon mirc nay. Chi s6 N50 giup danh gia muc d6 lién tuc va tinh toan
ven cuia cic contig, tuy nhién, n6 khong phan anh do chinh xéac cua trinh tr. Mot két
qua trinh ty c¢6 chét luong cao thudng di kém véi gia tri N50 16n.

Bang 3.8 trinh bay két qua lip rap de novo hé gen phién mi cua loai Xa xi tai
Viét Nam, bao gém sb lwong va ty 18 phan trdm cia cac don vi lip rap (Unigene,
Contigs, Transcripts) theo tirng khoang kich thudc (bp).

Phén b kich thuéc doan lap rap:

- Unigene: Tong s doan lap rap 1a 160.435, v6i kich thude pho bién tir 200-300
bp (44,61%). S6 lwong Unigene giam dan theo kich thuédc, v6i s6 lwong rét it & kich
thude >3.000 bp (2.414 doan, chiém khoang 1,5%).

- Contigs: Tong s6 Contigs 13 3.274.271, trong d6 88,33% c6 kich thudc 0-100
bp. S6 luong giam manh khi kich thuéc ting, cho thdy phan 16n cac doan lap rap co
kich thudc nho.

- Transcripts: Tong s6 Transcripts 14 262.999, vé6i sd luong tap trung nhiéu ¢
kich thugc 200-300 bp (30,98%), tiép theo 1a 300-400 bp (13,8%). Khi kich thuéc

tang, s6 lugng Transcripts giam dan.
Tong chiéu dai va chi s N50:

- Toéng chiéu dai cua Unigene 1 8.807.1463 bp, Contigs 1a 2.575.471.516 bp,
va Transcripts 1a 2.373.553.529 bp.

- Gia tri N50 cua Unigene 1a 711 bp, cao hon so vdi Contigs (110 bp), nhung
thap hon so v4i Transcripts (1.682 bp). Piéu nay cho thdy Transcripts c¢6 d6 dai trung

binh 16n hon va c6 chat lugng lap rap tot hon so véi Contigs.

Nhu vay, két qua lap rap cho thiy phan 16n Unigene va Transcripts tap trung &
khoang 200-400 bp, phan 4nh muc d6 phan manh cua dir liéu lp rap. Contigs ¢ sb
luong rat 16n & kich thude nho (<200 bp), nhung giam manh & kich thude 16n hon,
cho thdy mirc d6 1ap rap chua hoan chinh. Chi s6 N50 ciia Transcripts (1.682 bp) cao
hon déng ké so v6i Unigene va Contigs, cho thay qué trinh lap rap Transcripts dat

chat luong tt hon.
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3.3.1.2 Pic diém microsatellite (SSR) lodi Xd xi

Téng s6 160.435 don vi gen (unigenes) da duogc sir dung dé danh gia tiém ning
cac cip moi microsatellite (SSR) tir loai X4 xi. Str dung cong cu SSRIT, tong sb
18.246 EST-SSR tiém nang da duoc xac dinh. 12.849 chi thi SSR da duoc xac dinh
tir 18.246 don vi gen. Trong s don vi gen nay, 8.687 va 2.917 trinh ty 1an lugt chira
mdt va nhiéu hon mot SSR, tuong tng. Va sb lugng SSR ¢6 trong sy hinh thanh hop
chat 12 816 (Bang 3.9).

Bang 3.9. Két qua tim kiém microsatellite (SSR) cua loai X4 xi

Téng s6 trinh ty duge kiém tra 18.246
Tong kich thudc cta cac trinh tu da kiém tra (bp) 36.109.864
Téng s6 SSR duoc xéac dinh 12.849
S6 luong trinh ty chira SSR 8.687
S6 doan chita nhiéu hon 1 SSR 2.917
S6 lugng SSR ¢6 trong sy hinh thanh hop chit 816

SSR Density

Number of SSRs per Mb
2
o

()]
o

| I
0 - - — I . N
r:: c'* p|1 p|2 p|3 p'4 p|5

Type of SSRs

p6

Hinh 3.10. Biéu d6 phan bd cac chung loai SSR lap lai ctia loai X4 xi

Tan s6 microsatellite, chung loai va phan b ciia SSR tiém ning ciing duoc phan
tich. Trong tong s6 microsatellite tiém ning, s nucleotide lip lai mot nucleotide
(mono-nucleotide) 14 phd bién nhat chiém 55,9% (7.183), tiép theo 14 di-nucleotide
(25,92%) (3.331), tri-nucleotide 17.01% (2.186), tetra-nucleotide 0.9% (115), hexa-
nucleotide 0.13% (17), va penta-nucleotide 0,13% (17) (Hinh 3.10).
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Phén bd va tn s nucleotide lip lai duoc trinh bay ¢ Bang 3.10. Nucleotide 1ap
lai mudi lan cua chi thi microsatellite 1 phd bién nhat, chiém 19,43% (2.496). Tiép
theo, nucleotide ldp lai sau 1an chiém 11,74% (1.508), ndm lan chiém 10,93% (1.404),
bay 1an chiém 6,71% (862), chin 1an chiém 5,45% (700), tam lan chiém 4,74% (609)

va nucleotide 1dp lai cao hon 10 1an chiém ti 16 kha cao 41,01%.

Trong téng s6 2 nhém mét nucleotide lap lai thé hién A/T chiém ti 1é cao nhét
v6i 7.128 microsatellite, tiép theo C/G 55 microsatellite. Tong s6 4 loai hai nucleotide
1ap lai, AG/CT chiém uu thé 73,73% (2.456), tiép theo AT/AT 17,2% (583), AC/GT
8,95% (298) va CG/CG 0,12% (4). Tong s6 10 loai ba nucleotide, AAG/CTT chiém
uu thé 38,52% (842), tiép theo ACC/GGT 13,4% (293), AGC/CTG 12,67% (277),
ATC/ATG 11,89% (260), AAT/ATT 8,33% (182), ACC/GGT 5,58% (122),
CCG/CGG 1,22% (48), ACG/CGT 1,6% (35) va ACT/AGT 1,1% (24). Tong s 21
loai bon nucleotide lip lai, AAAT/ATTT la phd bién nhét, chiém 24,35% (28), tiép
theo AAAG/Cong thuc td thanh 21,74% (25), AGAT/ATCT 10,43% (12). Ngoai ra,
15 loai penta-nucleotide va 22 loai hexa-nucleotide 13p lai khac nhau da dugc phat
hién (Hinh 3.11).

Bang 3.10. Phan b cua chi thi microsatellite ctia loai X4 xi trén sb nucleotide 1ap lai

So 2
nucleotide | Mgt | Hai Ba Bon | Nim | Sau Tﬁ? 1 (%)
Lip lai 50
5 - - 1285 97 14 8 1404 10,93
6 871 609 18 3 7 1508 11,74
7 - 589 272 - - 1 862 6,71
8 589 19 - - 1 609 4,74
9 699 1 - - - 700 5,45
10 2041 455 - - - - 2496 19,43
>10 5142 128 - - - - 5270 41,01
Téng cong | 7183 | 3331 | 2186 | 115 17 17 100
(%) 55,90 25,92 17,01 0,90 0,13 0,13 100
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Hinh 3.11. Phan b cac loai trinh ty lip lai (microsatellite) trong

hé gen loai X4 xi

Tt cac doan don vi gen (unigene) da lya chon 134 doan trinh ty chira SSR tdi
uu va ding ky trén GenBank vdi ma sb tir OR536813 dén OR536946 (Phu luc 5).

3.3.1.3 Diic diém b chi thi SSR da hinh cho loai X4 xi

Trong qua trinh xay dung va phat trién bd chi thi phan tir SSR cho loai X4 xi
(C. parthenoxylon), tong sb 134 cap moi SSR di duoc thiét ké dya trén dic diém trinh
tu nucleotide chtra cac doan ldp ngan (SSR motifs) ctia chung, cac trinh tu nay da
dugc dang ky trén ngan hang gen thé gidi voi ma sb: tir OR536813 dén OR536946
bang phan mén Primer 3.0. Dé sang loc va xac dinh céc chi thi phan tir SSR ¢6 tinh
da hinh cao, chung t6i sir dung 5 mau ca thé X4 xi dai dién cho cac ving phan bd
khac nhau dé thyc hién phan ing PCR-SSR. Két qua dién di trén gel polyacrylamide
8% cho thdy 15 trong s6 134 cap mdi SSR thé hién tinh da hinh rd rét, véi cac bang
da hinh khéc nhau giita cac c4 thé (Bang 3.11; Hinh 3.12). Nhimng cip mdi nay biéu
hién kha nadng phan biét cao, ching té hi¢u qua trong viéc phat hién sy khac biét di

truyén ¢ muc ca thé va QT.

Pay 13 co sé quan trong dé lwa chon céac chi thi phan tir (SSR) c6 gia tri Gng
dung trong danh gia PDDT va phan tich cau trac di truyén QT cua loai X4 xi. Bén
canh d6, nhiing chi thi SSR nay con mé ra tiém ning trong viéc phan tich mbi quan
hé di truyén gitra cac loai thudc chi chi Qué va ho Lauraceae no6i chung - von 1a nhém
thuc vat co su phuc tap vé phan loai hinh thai nhung lai cé gia tri bao tdn cao do

nhiéu loai dang bi de doa hodc co gié tri duoc liéu va kinh té noi bat.
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Hinh 3.12. Anh dién di san phdm PCR-SSR trén gel polyacrylamide 8% cta 15
SSR da hinh cho loai X4 xi (s6 1-22: k¥ hiéu mau; M: ADN ladder 100bp).
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Bang 3.11. Trinh ty nucleotide 15 cap mdi SSR da hinh cho loai X4 xi

Kich

rfl?ﬁ? ch% Trinh ty nucleotide (5'-3") Nu lap lai t?l:l;'))’c (zé) Glz/lllijlik
PMPO1 | ?g@ggﬁ%@gﬁ;g%?g (TCA6CGA) 120-150 | 55 | ORS536945
PMPO2 f{i %ﬁi%‘éii%%‘*&%%%‘zg% (AGG)7 | 105-133 | 55 | OR536868
PMPO3 g %i%iiiﬁ?&%%ﬁgggf& (CTT)8 | 128232 | 55 | OR536874
PMP04 E iﬁ?ﬁ?@gﬁgﬁgﬁggﬁ (CAG)T | 245259 | 55 | OR536886
PMPOs | L A G | (ATCCG)S | 230260 | 55 | OR536940
PMP06 E‘: %‘;fgggfﬁﬁ%%%ifa%ﬁf (GTC)7 | 147-175 | 55 | OR536854
PMPO7 | A L A o (AT)I1 | 198-220 | 55 | OR536843
PMPOS E‘: ‘f?é%é}éﬁg%éggggzggﬁ (GGA)? | 105-133 | 55 | OR536901
PMPO9 | L e (ATA)7 | 126-154 | 55 | OR536877
PMP10 E éﬁiﬁﬁéﬁggégﬁgﬁgggéf (AGT)S | 192208 | 55 | OR536855
pMPIL | [ ARACTCACAADCALATCATCA | (accacy | 207234 | 55 | ORS36941
PMP12 E ﬁ%%ig%%%ﬁigg%%ggg (GTAT)6 | 240258 | 55 | OR536945
PMPI3 | L e (ACT)7 | 1124133 | 55 | OR536933
PMP14 E é&%ﬁ%ﬁ?ﬁf&{ggfﬁéfG (TCC)7 | 168-182 | 55 | OR536882
pMpis | [} TGAGTGCACACCATICTCTICT | (CTAGED) | 150 195 | 55 | oRseods

: AACGTTTATTGGCTGTTGGC

5

Trong do: F la moi xudi; R la moi nguwoc

3.3.2. Pa dang di truyén va céu tric di truyén loai X4 xi trong 5 ving STLN

3.3.2.1. Pa dang di truyén loai Xd xi

Trong nghién ctru nay, phan ing PCR phan tich tinh da hinh ADN ctia 208 mau

X4 xj thu tai 9 dia diém khéac nhau cua 5 vung STLN Viét Nam da duoc thuc hién
thong qua 15 chi thi phan tir SSR (Bang 3.12; Hinh 2.1). V&i 15 chi thi phan tir SSR,
d3 xac dinh 97 alen khac nhau véi kich thuéc dao dong 105 bp dén 260 bp caa 208

c4 thé X4 xjtai 9 QT trong nghién ctru (Phu luc 6). Cac gia tri PDDT ¢ muc do locus

cua loai X4 xi duogc trinh bay & Bang 3.12. Alen lan dugc xac dinh tai 4 locus (PMPO07,
PMP08, PMP11 va PMP14) & mitc ¥ nghia 0,05. Tong sé 10/15 locus biéu hién sy

thiéu hut gen di hop tir trong trang thai can bang Hardy-Weinberg & loai.
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Bang 3.12. Tham sb da dang di truyén trong loai X4 xi bang 15 chi thi phan tir

SSR
A A, Na Ne Null Ho He . .,
Tén moi (SD) (SD) allele PIC (SD) (SD) Fis Fit Fst Nm Puwe
3,778 2,815 . 0,778 0,622
PMPO1 Khong 0,751 -0,249 0,025 0,220 0,887 nd
(0,465) (0,264) (0,06) (0,030)
3,778 2,499 0,716 0,590
PMP02 Khong 0,778 -0,214 -0,163 0,042 5,677 HAk
(0,278) (0,146) (0,103) (0,022)
2,556 1,935 0,649 0,467
PMP03 Khong 0,563 -0,390 -0,285 0,075 3,063 Hokok
(0,176) (0,099) (0,088) (0,040)
3,556 2,364 0,660 0,570
PMP04 Khong 0,420 -0,157 0,026 0,157 1,338 Hokok
(0,242) (0,109) (0,103) (0,018)
3,333 1,981 0,614 0,472
PMP05 Khong 0,608 -0,300 -0,161 0,108 2,074 Hokk
(0,289) (0,138) (0,095) (0,042)
4,889 2,935 0,770 0,626
PMP06 Khong 0,455 -0,229 -0,092 0,111 2,003 ns
(0,735) (0,313) (0,056) (0,041)
2,444 1,378 0,166 0,232
PMP07 0,18 0,668 0,285 0,485 0,280 0,643 Hokok
(0,294) (0,124) (0,041) (0.060)
3,333 2,049 0,321 0,361
PMP08 0,12 0,302 0,110 0,295 0,208 0,952 Hokk
(0,624) (0,435) (0,011) (0.098)
3,111 2,163 0,645 0,526
PMP09 Khong 0,456 -0,227 -0,098 0,105 2,123 Hokok
(0,512) (0,118) (0,077) (0,027)
2,889 1,935 0,631 0,460
PMP10 Khong 0,520 -0,373 -0,216 0,114 1,946 *k
(0,261) (0,144) (0,089) (0,040)
2,000 1,243 0,083 0,139
PMP11 0,17 0,430 0,398 0,500 0,170 1,218 ns
(0,289) (0,149) (0,033) (0,061)
4,556 3,085 0,856 0,645
PMP12 Khong 0,179 -0,328 -0,233 0,071 3,250 nd
(0,444) (0,374) (0,037) (0,034)
4,444 3,109 0,794 0,658
PMP13 Khong 0,687 -0,206 -0,077 0,107 2,078 Hokok
(0,503) (0,269) (0,053) (0,029)
2,333 1,435 0,184 0,207
PMP14 0,09 0,713 0,112 0,305 0,217 0,901 Hokk
(0,333) (0,229) (0,063) (0,078)
2,333 1,751 0,594 0,420
PMP15 Khong 0,272 -0,415 -0,336 0,056 4,225 nd
(0,167) (0,073) (0,081) (0,028)

Ghi chii: S6 alen trong moi locus (Na); s6 alen hiéu qua (Ne); Null allele (alen lgn); ham lieong
thong tin da hinh (PIC); Di hop tw quan sat duwoc (Ho), Di hop tr mong doi (He),; Sinh san cdn
huyét trong méi locus (Fis); hé sé sai khdc trong méi locus (Fit); khdc biét kiéu gen giita cdc locus
(Fst); hé sé trao doi gen gitta cdc locus (Nm); HW, Phuong trinh Hardy-Weinberg (HWE), khong
¥ nghia (NS), khéng xdc dinh (ND), mitc y nghia **P<0.01, ***P<0.001. D$ léch chudn (SD).
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Trong sb 15 cap moi SSR duoc lya chon, tit ca déu cho théy muc do da hinh
cao, phan anh rd tiém ning tng dung trong phan tich DDDT cua loai X4 xi. Gia tri
thong tin da hinh (Polymorphic Information Content - PIC), mot chi sé danh gia kha
ning phan biét cac kiéu gen cua chi thi SSR, dao dong tir 0,18 dén 0,77, véi gia tri
trung binh dat 0,52. Diéu nay cho thdy phan 16n cac locus SSR ¢6 kha ning cung cap
thong tin di truyén hitu ich, trong d6 mot s6 locus c¢6 thong tin di truyén kha cao (PIC

> 0,7), pht hop véi yéu cau cho cac nghién ctru vé cau trac di truyén QT.

So lugng alen ghi nhan dugc tai mdi locus cling phan anh tinh DPDDT tuong doi
cao, voi sb alen trung binh (Na) 1a 3,29 (dao dong tu 2,00 dén 4,89) va s6 alen hiéu
qua (Ne) dat trung binh 2,18 (1,24-3,11). Cac chi sé vé di hop ttr cho thay hé sé di
hop tir quan sat (Ho) dat trung binh 0,56 (dao dong tur 0,08 dén 0,86), cao hon hé sb
di hop ttr ky vong (He = 0,47; dao dong tir 0,14 dén 0,66), goi ¥ kha ning duy tri tinh
PDDT va mirc 46 ngau phdi nhat dinh trong QT tu nhién.

bang cha y, h¢ sb sinh san can nodn (Fis) trung binh c6 gia tr1 am (-0,145), cho
théy xu hudng thtra di hop tur trong téng thé cac locus, day la mot d4u hiéu tich cuc
cho thiy cac QT Xa xi trong ty nhién hién van dang duy tri mtc do trao d6i gen twong
d6i tot va chua c6 ddu hiéu suy giam manh do giao phdi can nodn. Tuy nhién, cac gia
tri Fis duong dugc phat hién tai bon locus cu thé (PMPO7, PMPOS, PMP11 va
PMP14), chi ra sy hién di¢n cia hi¢n tugng sinh san can noan cuc bo, co thé xay ra

tai mot s6 QT bi phan manh nghiém trong hodc c6 kich thudc hi¢u qua nho.

Chi s6 khac biét kiéu gen gitta cac QT (Fst) trung binh dat 0,14 (dao dong tir
0,04 dén 0,28), cho thiy mirc d6 phan hoa di truyén trung binh giita cac QT. Mic du
c6 su khac biét vé tan sb alen, gia tri trao ddi di truyén (Nm) duoc uwdc luong tir Fst,
dat muc twong dbi cao (Nm = 2,16), phan anh mirc do trao d6i gene twrong d6i manh
giira cac QT. Diéu nay goi y rang, du phan bd roi rac, phan manh va bj tac dong boi
cac hoat dong nhan sinh, QT X4 xi van duy tri dugc két ndi di truyén nhét dinh, c6
thé nho vao kha nang phat tan hat qua dong vat hodc diéu kién dia hinh lién két trong
qué khu.

Phan tich muc do PDDT cua 9 QT Xa xi tai 5 vung STLN Viét Nam (Bang
3.13) da cung cap thong tin vé ciu triic va tiém ning di truyén cua loai trong diéu
kién phan b tu nhién. Két qua cho thay ty 18 locus da hinh trung binh dat t&i 94,07%,
phan anh mirc do bién di di truyén cao trong loai Xa xi. Gié tri nay dao dong tir 80%
tai QT thudc tinh Vinh Phuc (VP) dén mitc cao nhat 1a 100% tai cac QT thudc Lam
Pong (LP), Thanh Hoa (TH), Quang Nam (QN), Phu Yén (PY) va Pha Tho (PT),

cho thay su bao ton trong d6i tot ciia ngudn gen & nhitng khu vuc nay.
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S6 alen quan sat dugc (Na) trung binh trong 9 QT dat 3,29, cho thdy sy phong
pht vé mat kiéu gen & cap d6 QT. Quan thé tai LD thé hién gia tri cao nhat (Na =
4.4), trong khi quan thé PY ghi nhan gia tri thdp nhat (Na = 2,67). S6 alen hiéu qua
(Ne), mot chi s6 phan anh mirc DDDT thyc sy, dao dong tir 2,18 tai Hoa Binh (HB)
dén 2,91 tai LD, voi trung binh 14 2,18, cho thiy su duy tri twong ddi t6t cac bién thé
di truyén c6 ¥ nghia sinh théi va thich nghi.

Chi s6 di hop ttr quan sat (Ho) trung binh 14 0,56 (dao dong 0,39-0,74) va hé sb
di hop tir ky vong (He) trung binh dat 0,47 (dao dong 0,39-0,58). Trong s6 d6, QT tai
tinh Hoa Binh thé hién mtc do DDDT thép nhat, v4i ca Ho va He cung ¢ muc 0,39,
phan anh kha ning da c6 hién tuong thu hep QT, suy giam tai t6 hop di truyén hoic
giao phdi can huyét xay ra trong qua khir gan. Nguoc lai, hai QT thudc ving Tay
Nguyén 1a Gia Lai (GL) va Lam Pong (LP) dat cac gia tri cao nhat (GL: Ho = 0,58,
He = 0,55; LD: Ho = 0,55, He = 0,54), cho thdy ddy 1a nhiing trung tim bao ton di
truyén quan trong cua loai. Su phong phii vé alen trung binh va alen hiéu qua tai cac
QT thudc Tay Nguyén khong chi phan anh diéu kién sinh thai twong ddi on dinh, it
bi phan manh, ma con cho thiy kha ning ton tai 1au dai cta loai Xa xi tai day. Nhing
dic diém nay c6 y nghia sinh thai va bao ton 16n, bdi DPDDT cao giup QT ning cao
kha ning thich nghi v6i cac yéu t bién dong méi trudong, tir d6 ting cudng sirc séng
va kha nang phuc hoi trong dai han. Tir cac Két qua trén, ¢ thé khang dinh rang cac
QT Xa xi tai ving STLN Tay Nguyén (dic biét 1a GL va LD) can duoc uu tién trong
céc chuong trinh bao ton in situ 14n ex situ. Pdng thoi, cac QT c6 gia tri DPDDT thap
nhu tai HB hodc VP nén duoc theo ddi sat sao hon nham phat hién sém nguy co suy
giam di truyén, phuc hoi bang cac bién phap hd tro nhu tang cuong trao dbi gen hodc

cai tao sinh canh nham tao diéu kién cho su tai thiét 1ap dong gene trong ty nhién.

Hé s sinh san can nodn (Fis) 1a mét chi sé quan trong trong di truyén hoc QT,
biéu thi sy gia ting ty 1& c4 thé mang gen dong hop tir trong mot locus nhit dinh. Gia
tri Fis phan anh mirc d6 giao phdi can nodn trong QT, din dén su giam di hop tir va
gia ting dong hop tir, dac biét 1a dong hop tir 1an. Diéu nay cé thé gay ra hién tuong
"suy giam di truyén" do cac alen 13n c6 hai duoc biéu hién, lam suy giam suc séng
va kha nang thich nghi cta cac ca thé trong QT.

Quan thé X4 xi & ving STLN Poéng Béc (VP, QN va PT), ving STLN Tay Bic
(HB) va ving STLN Bic Trung B (TH) chi ra gia tri Fis >0, chi ra sy du thira dang

ké cac kiéu gen dong hop tir. Py 1a dau hiéu cua giao phdi can huyét hoic mic do
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thu phan chéo thap, din dén su tich lily cac alen ddng hop tir, bao gdm ca céc alen
1an c6 hai. HE qua 1a kha nang chéng chiu cua QT bi suy giam, dic biét khi ddi mat
v6i ap luc méi truong b thay ddi. Nhitng QT nay can dugc uu tién bao ton dé giam
thiéu rai ro cin huyét. Cac chién luoc nhu gia ting trao d6i dong gen tir cac QT khac
va duy tri méi truong sdng da dang 1a can thiét.

Quan thé X4 xi Nam Trung Bé (QNm va PY) va Tay Nguyén (LD va GL) ¢6
gia trj Fis < 0, chi ra su vuot trdi cia kiéu gen di hop tir, phan anh trong cac QT nay
thu phan chéo cao. Piéu nay c6 thé giup duy tri tinh PDDT, lam tiang kha ning thich
nghi va strc séng cta cac ca thé. Tuy nhién, can luu y ring cac gia tri Fis 4m khong
loai trir hoan toan kha ning xay ra giao phdi can nodn, ma chi cho thdy mirc do nay
rat thap hodc khong dang ké. Cac QT nay cho thay su on dinh di truyén, nhung can

giam sat dai han dé phat hién som bét ky xu hudng suy giam nao.

Hién tugng that nut c¢b chai phat hién br?mg Bottleneck: Dua trén mo6 hinh dot
bién 2 giai doan (TPM) va mé hinh dot bién tirng budc (SMM) chi ra QT & VP xuit
hién d4u hiéu cua hién tuong "thit nt ¢d chai" véi gia tri p < 0,05. Diéu nay am chi
rang QT d4 trai qua mot lich sir suy giam kich thudc nghiém trong. Két qua nghién
clru nay pht hop véi gia tri Fis 4m, cho thdy sau giai doan giam kich thuéc QT, thi
QT c6 thé d3 khoi phuc mot phﬁn nho su thu phén chéo, nhung su PDDT van c6 thé

bi anh huong.

Gié tri can nodn duoc diéu chinh vdi alen lan (Fis IIM): H¢ s6 sinh san can huyét
IIM (Fis diéu chinh) dao dong tir 0,01 (LD) dén 0,038 (HB), vi trung binh 1a 0,02.
bay 1a muc Fis thép, cho théy su hién dién cua cac alen null khong lam thay doi dang
ké két qua. Muc Fis thip nay cé thé dugc giai thich boi kha nang trao doi di truyén
chéo trong QT hoic su 6n dinh di truyén twong dbi sau cac su kién can huyét trong
qua khtr. Nhin chung, hé sb sinh san can noén (Fis) rat hiru hiéu dé danh gia su 6n
dinh di truyén trong QT va loai X4 xi. Su khac biét vé gia trj Fis giita cac QT phan
anh nhitng dic diém thu phin chéo va lich sir di truyén riéng biét. Két hop vdi cac
cong cu phan tich hién twong suy giam kich thuéc quan thé (Bottleneck) va xac dinh
gia tri can noan dugc diéu chinh v&i alen lin (Fis IIM) s€ cung cép CSKH dé dinh

hudng bao ton bén viing.
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Bang 3.13. Pa dang gen va kiém tra Bottleneck 9 quan thé X4 xi ctia 5 ving

STLN Viét Nam
P value of
Vun .
8 | QT | N |Na|Nel|P% | Ho| He | Fis | Frrp | Pottleneck
STLN
TPM | SMM
GL 40 | 4,13 ]291 93331058 0,55 0'1 4| 0027 ns ns
Tay ’
Nguyén .
LD 31| 440 [ 2,71 100 | 0,55 [ 0,54 | oo | 0,010 Hox ns
Nam QNm | 20 |3,80 221 100 | 0,50 | 0,49 063 0,017 ns ns
Trung
B0 PY 22 [267]1,85] 100 | 0,68 | 0,41 0'64 0,015 ns ns
Bic
Trung TH 20 [3,93(240| 100 | 0,52 ] 0,54 | 0,01 | 0018 ns ns
B
VP 19 [ 2,40 | 1,85 80,00 | 0,40 | 0,71 | 0,71 | 0,022 * *
Pong
Béc PT 19 [3,13]2,00]| 100 | 045 | 0,69 | 0,40 | 0,019 ns ns
QN 19 2,73 | 1,84 | 86,67 | 0,39 | 0,50 | 0,19 | 0,018 ns ns
Tay
Bie HB 18 [ 2,40 | 1,84 | 86,67 | 0,39 | 0,39 | 0,01 | 0,038 ns ns
Trung binh 3,29 | 2,18 | 94,07 | 0,56 | 0,47 0'19 0,02

Ghi chii: S6 mau (N), Quan thé (OT), S6 alen trong méi locus (Na), sé alen hiéu qud (Ne);
ti 1 % locus da hinh (P%),; gen di hop tir quan sdt (Ho), gen di hop tw ky vong (He),
FisIIM: chi s6 can nodn duwoc diéu chinh véi alen Ign, mé hinh alen khong xac dinh (IAM),
mé hinh ddt bién 2 giai doan (TPM); khong y nghia (ns); mirc y nghia *P<0,05; **P<0,01.

3.3.2.2 Ciu tricc di truyén qudn thé va kiém nghi¢m Mantel

Phan tich phuong sai phan tir (AMOVA) cho thiy mtrc d bién di di truyén chu
yéu tap trung & cdp do ca thé (90%), trong khi sy khac biét giita cac QT chi chiém
10% (Bang 3.14). Pay 1a mot dac diém di truyén pho bién trong QT sinh vt va dong
vai trd quan trong trong bao ton DPDDT. Bién di di truyén cao giita cac cé thé loai X4
xi 14 tin hiéu tich cuc, gop phan duy tri ngudn bién di di truyén can thiét cho su thich
nghi va tién hoa. Bién di nay khong chi xut hién giita cac ca thé ma con ton tai giira

cac QT va xuét xtr khac nhau, tao nén tang cho sy PDSH va dam bao tinh on dinh
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lau dai cua loai. Sy dap tng cua loai X4 xi va cac QT voi méi trudng séng 1a mot qua
trinh tién hoa, trong d6 bién di di truyén dong vai tro then chét. Dong thoi, day ciing
13 ngudn nguyén liéu hiru ich cho cong tac cai thién giéng. Do d6, dé tdi wu hoa loi
ich di truyén bén virng trong qua trinh chon gibng, viéc bao tdn ngudn gen can duoc

xem la uu ti€n bac nhat.

Bang 3.14. Phan tich AMOVA giita cic quan thé X4 xi

2 P (y nghia
Bac f)?:l% Mirc do TV 18 (%) ciia két
tu do khac nhau ylelro qua phan
: phuong
tich)
Giira cac quan thé 8 177.142 0.493 10
Gitra cac cd the 170 | 504.179 |  0.000 0 0.001
trong quan thé
Giira céac ca thé 179 774.500 4.327 90
Téng 357 1455.821 4.820 100
3.5
3.0 - *
@ 25
& Y =0.0087x - 0.1372
2 20 R? = 0.7331
o
'ﬁ 1.5 -
=
L]
O 1.0 -
0.5
0.0 T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350

Geographic distance (Km)

Hinh 3.13. Kiém nghiém Mantel vé khoang céach di truyén va
khoang cach dia Iy ctia 9 quan thé
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Hinh 3.14. Phan b gen loai X4 xi (Gia tri AK 16n nhét véi K=2) trén
co s& Bayesian
Két qua phén tich twong quan gitra khoang cach di truyén Fst/(1-Fst) va khoang
cach dia 1y bang phép thir Mantel cho thay hé sd twong quan r = 0,856 (p-value <0,01)
tai o= 0,05 chitng t6 c¢6 su tuong quan thuan giita khoang cach di truyén va khoang
cach dia 1y, va mdi tuong quan nay c6 gi tri théng ké (Hinh 3.13). Két qua nay cho
thdy rang cic hoat dong nhan sinh anh hudng dén lich sir ton tai, phat trién cta loai.

Phan tich Bayesia str dung Struture d4 cho thay 2 dinh tai K =2 va 4 (Hinh 3.14
A, B). K=2 c6 gia tri deltaK cao nhit (405,5), tiép theo K=4 véi delta K = 142,6. Tuy
nhién, s cum di truyén t6i vu 1a K=2, véi gia tri deltaK cao nhit (delta K=405,5)
duoc nhan tir két qua phan tich béi phan mém Structure Harvester. Vi K=2, cac QT

duoc chia thanh 2 nhém di truyén khac nhau.

Nhom di truyén 1 gom hai ving STLN T4y Nguyén (GL va LD) va Nam Trung
B6 (PY va QNm). Nhém di truyén 2 gém ving STLN Bic Trung Bo (TH), Tay Bic
(HB), va Bong Bic (VP, PT, QN). Ty 18 phan trim mau sic (mau xanh 14 ciy va cam)
cia 179 cé4 thé cho thay ty 16 t tién lién quan dén timg nhém di truyén. Nhém di
truyén thir 2 (mau cam) dai dién cho tat ca cac ca thé tir cac QT cac ving STLN Bic
Trung Bo, Tay Béc va Dong Béc. Trong khi cum di truyén thi nhit (mau xanh 14 cay)
dai dién cho cac QT trong hai ving STLN Tay Nguyén va Nam trung bo. Khi K=4

cac QT duogc phan thanh nam nhém di truyén.
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3.3.2.3. Khodng cdch di truyén giiva cdc quan thé

Phén tich ma tran khoang cach di truyén giita 9 QT Xa xi tai 5 ving STLN Viét
Nam d3 cung cép bang chimg rd rang vé su phan hoa di truyén trong khong gian dia
1y (Hinh 3.15). Gi4 tri khac nhau vé di truyén cung trong ving STLN Pong Bic 1a
thip nhét, vi du nhu: gitta cip QT tai VP va PT (Fst = 0,01; p = 0,05) va cao nhit
xuat hién giira cac QT trong viing STLN khac nhau, chang han nhu ¢ cip VP/GL va
GL/QN voi gia tri Fst= 0,14 (p = 0,05), trung binh 0,06. Gia tri nay dugc tim théy
cho céc cip QT cung khu vuc phan bd khac nhau 1a thip. Két qua nay ciing phan anh

c6 sy trao d6i di truyén giita cac QT lién quan dén khoang cach dia Iy.

0.14

Gialai- - + + + + + + + +
Lam Béng - 0,07 - + + + + + + + 0.12

Thanh Héa - 0,09 0,05 - + + + + + +
-0.10

Quang Nam - 0,09 0,06 - + + + + +
-0.08

Vinh Phuc 0,1 0,07 0,07 + + + n "
Hoa Binh 005 005 006 0,08 - + + - - 0.06

Phu Yén 0,08 0,05 0,09 - + +
- 0.04

Quang Ninh 0,08 0,07 0,06 0,06 - +
0.02

o
o
o
(=]
(=)
w
1

Ph( Tho

o
o
)
=
(=)
wu
=
=}
G

Hoa Binh -
Phu Tho -

T
4

=
3
=
o

Gia Lai
Lam Déng -
Thanh Héa -
QuangNam -
Vinh Phic
QuéngNinh

Chii thich: Phan duwéi la gid tri Fst, phan trén la gid tri *p<0,05

Hinh 3.15. Sy khéc biét di truyén giira cac quan thé trong loai X4 xi (dudi) va y

nghia gifta cac cip quin thé (trén)
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DA eigenvalues
DA eigenvalues e

s

W LimBing

@ Gia Lai
Thanh Hoa
Quang Nam
Vinh Phiic
Hoa Binh
Phil Yén

y : 1 3
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PCA eigenvalues PCA eigenvalues

Hinh 3.16. Phan tich khac biét thanh phan chinh (DAPC) cua loai Xa xi. Biéu do
DAPC khong c6 théng tin trude (A) va Biéu do DAPC c6 thong tin trudc (B)

Hoéa Binh 1 Tay Béc

65 Phu ThO
N 62
635 Vinh Phac | Pong Bac
69 b Quang Ninh
Thanh Héa | Béc Trung B
59 Quéng Nam
- Nam Trung B6
66 Pha Yén
64 Gia Lai
o . Tay Nguyén
002 Lam Déng

Hinh 3.17. Quan h¢ di truyén giita 9 quan thé X4 xi trong 5 ving STLN Viét Nam
trén baing UPGMA

Phan tich khac biét thanh phan chinh (Discriminant Analysis of Principal
Components - DAPC) da chi ra mutc do chong lan giita 9 QT ciia loai X4 xi cua 5
ving STLN Viét Nam (Hinh 3.16). Khi khong c6 thong tin cho trude vé ving dia 1y
(Hinh 3.16A), DAPC phan chia 9 QT thanh 3 cym chinh: (1) cum Tay Nguyén gom
céc quan thé GL va LD; (2) cum Nam Trung Bo gdm QNm va PY; va (3) cum Bac
Trung B, Tay Béc va Pong Bic bao gdbm cac quan thé TH, HB, VP, PT va QN. biéu
nay cho thay su twong quan giita cAu trac di truyén va dia Iy sinh hoc - mét dic diém
thudng thiy trong cac loai thuc vat gd phan bd rai rac trong cac sinh canh rirng nhiét
d6i gi6 mua bi phan méanh. Khi sir dung thong tin cho trude vé ngudn goc dia 1y trong
phan tich DAPC (Hinh 3.16B), cic cum gen trong ciing mét ving sinh thai cho thay

muc do chong lan cao, 1am noi bat dac diém trao do6i gen ndi vung va sy tuong dong
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di truyén gitra cac ca thé cung ving STLN. Mirc d6 phan biét di truyén thip giira cac
QT cung ving STLN ciing cung ¢ thém cho gia thuyét vé sy luu théng dong gen ndi
ving, c6 thé thong qua cac co ché nhu phat tan phin hoa hodc hat giéng theo dong
gi6, dong vat hodc tac dong con ngudi ¢ cip dia phuong.

B sung cho céc phén tich trén, phan cum di truyén theo phuong phap UPGMA
(Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean) (Hinh 3.17) ciing cing cb
su ton tai cia ba nhom twong Gng véi ba ving dia Iy 16n. Nhém 1 gdm hai QT Tay
Nguyén (GL, LD) - khu vuc duge biét dén véi diéu kién sinh thai khd 6n dinh va it
bi chia cit; Nhom 2 gdm hai QT & Nam Trung B (PY, QNm), Nhom 3 gém nim QT
trai rong tir Dong Bic, Tay Bac, Bic Trung Bo (QN, VP, PT, TH, HB). Pang chu ¥,
trong nhém 3, quan thé HB tach biét rd rét khoi cac QT con lai, diéu nay cho thay
kha ning xdy ra su cd lap vé mat di truyén - ¢6 thé 1a do diéu kién dia 1y va sy thu
hep sinh canh ty nhién tai ving TAy Bac. Trong khi quan thé VP va PT (viing Dong
Bic) c6 moi quan hé gan giii hon so v6i quan thé QN va quan thé TH. Quan thé VP va
PT c6 twong dong di truyén cao (cting ving Pong Béc) duoc cing c¢b boi ca ba phan
tich: Fsr thap, mic d6 chong lan cao trén biéu do DAPC, va sy gin két gan trong
phan tich UPGMA. M&i lién hé di truyén giita QN va TH (hai ving phan bd khac
nhau) yéu hon, cho thdy su phan hoa rd rang khong chi do khoang cach dia 1y, dia
chat, dong gen han ché hoic nhitng thay d6i do con ngudi tic dong 1én sinh canh
trong qua khar.

Céc két qua phan tich da chiéu nay cho thiy rang cau trac di truyén cua loai X4
xi & Viét Nam 1a két qua tong hop giita yéu t6 dia 1y, lich st tién hoa va tic dong
nhan sinh dén dong luc dong gen. Piéu ndy goi ¥ rang cac chién luge bao ton nén
tinh dén don vi QT cép vung, dac biét uu tién cac khu vuc ¢6 mic do BPDDT cao,
ddng thoi cung c¢b dong gen nodi ving dé duy tri sy 6n dinh di truyén va ting cuong
kha nang thich nghi ctia loai trong bdi canh BPKH va suy giam sinh canh dang dién

ra nhanh chong.

3.3.3. Nhin dinh chung vé bién dgng ving sinh thai phu hop ciia loai va cic

diém néng ve di truyen

Két qua mo hinh va danh gid DPDDT cho 9 QT da [am ro su khéc biét vé da dang
va ciu tric di truyén giira cac QT Xa xi duoc thé hién cho thiy la tong hoa ciia nhicu

yéu t6 nhur dia 1y, lich sir (cac thoi ky trong qué khtr) va nhan sinh:

a. Khodng cdch va si ¢é ldp vé dia Iy: Méi tuong quan chit ché gitra khoang
cach di truyén va dia Iy (Mantel test) cho thdy sy han ché dong gen giita cac QT xa
nhau vé mit dja 1y. Cac rao can tu nhién c6 thé da han ché su phat tan hat hoic phan

hoa, din dén su phan hoa di truyén. QT Hoa Binh (HB) tach biét rd rét trong ciy
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UPGMA (Hinh 3.17) c6 thé do sy ¢b lap di truyén vi diéu kién dia 1y va su thu hep

sinh canh ty nhién tai ving T4y Bic.

b. Lich sir bién doi khi hdu va phdn b6 loai: Qua trinh phan tach di truyén thanh
hai nhém chinh (nhém phia Bic va nhém phia Nam) c6 kha ning di bit dau tir giai
doan chuyén tiép LGM sang MH khi diéu kién 6n hoa hon, tao nén cac hanh lang két
ndi QT. Pay 1a nguyén nhan giai thich sy ra doi cia nhém di truyén QT Nam Trung

B6 va Tay Nguyén:
- Thoi ky LGM, khoang 20.000-26.000 nam trudc, l1a giai doan lanh nhat va kho

han nhat trong ky bing ha gan dy nhat, 13 két qua cua su tich tu bang 16n ¢ Bic Ban
Cau, dan dén diéu kién lanh va kho [194]. Nhiét d6 trung binh toan khu vuc chiu A
d3 thap hon so véi hién tai tir 4°C dén 10°C, tuy thudc vao vi tri, dai d6 cao... Muc
nude bién thép hon khoang 120-130 m do bang tich tu trén céc luc dia, din dén su

mo rong cua thém luc dia va tao di€u kién kho han trén nhiéu khu vuec.

- Thoi ky MH, khoang 6.000 nim trude, 1a giai doan c6 nhiing thay doi khi hau
dang ké trén toan ciu so vdi LGM, trong d6 khu vuc chau A ciing chiu anh huong 1d
rét. Nhiét do & chau A trong thoi ky MH duogc cho 1a cao hon hién tai do hi¢u ting
clia cac yéu t6 thién van, chang han nhu su thay doi trong quy dao Trai Dat va do
nghiéng truc quay, lam tang lugng burc xa mat tro1 ¢ vi dd cao vao mua he. Nhiét d
trung binh mua he & cac khu vyc nhu Dong A, Siberia va Trung A cao hon hién tai
tr 1-3°C. Khu vuc Bic A trai qua sy 4m 1én 16 rét do tac dong cua birc xa mat troi
ting cudng trong mua hé [195]. Tang cuong gié mua mua hé & dan dén nhiét do 4m
hon, nhung dg am va mua lon 1am gidm bot anh hudng cua sy ra tang nhiét d§ & mat
s6 khu vuc. Nhin chung, thoi ky MH tai chau A 1a mot giai doan 4m hon so véi hién

tai, nhung mtrc d¢ va anh huong cu thé thay ddi theo khu vue va dia phuong [196].

- Ttr thoi ky LGM dén MH, cac QT X4 xi di mé rong pham vi phan b vé Nam
Trung Bo va Tay Nguyén voi sy xuat hién thém cac QT duoc ghi nhan nhu hién nay
(khu vuc PY, LD, GL). Su mé rong nay dugc giai thich bo1 BDKH trong giai doan
nay, bao gém su tang nhi¢t do va thay doi lugng mua, tao diéu kién thuan loi cho su
phat trién va lan rong ctia loai trong cac khu vuc c6 dic diém sinh thai phu hop [45].
Phat hién nay twong dong véi phan tich di truyén gitta 9 QT, cho thdy su phan tach
thanh hai nhém di truyén gan giii, trong 6 nhém Nam Trung Bo va Tay Nguyén la
1 nhém (Hinh 3.16).

- Dua trén mé hinh va dit liéu di truyén, c6 thé khang dinh buéc dau rang qua
trinh phan tach di truyén c6 kha ning da bat dau tir giai doan chuyén tiép tir thoi ky

LGM sang thoi ky MH khi diéu kién tré nén 6n hoa hon. Su bién d6i nay duoc thiic
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day boi cac yéu to khi hau chu dao nhu nhiét do, do am, ché d gi6 mua va su phan

bd tham thyc vat, tao nén hanh lang két ndi cac QT.

- Hién tai, mac du cac QT ¢ Tay Nguyén va Nam Trung Bo da khong con la
vung sinh thai phit hop rat cao nhu trong giai doan quéa khir. Tuy nhién, mot sé QT
hién nay nhu Lam Ddng va mét sb tinh nam Tay Nguyén van duy tri dugc cac QT
trong ty nhién. Quan thé LD 14 it bj anh hudng nhat trong s6 cac tinh Tay Nguyén boi
BDKH trong giai doan qua khtr (Hinh 3.6).

- Trong tuong lai, BDKH dugc dy doan s& 1am thay d6i dang ké ving sinh thai
phit hop cia loai X4 xi, v6i xu hudng dich chuyén tir Ty Nguyén lén phia Bic, vi
su sut giam dién tich ving sinh thai c6 sy phtt hop cao va rat cao & nhom di truyén 2
(Tay nguyén va Nam Trung B6). Két qua nghién ciru mé hinh cho céc giai doan tuong
lai budc dau cho rang nguy co xuat phat tir sy gia ting nhiét do, thay doi lugng mua
va kha ning mat can bang d6 am, khién cac QT ¢ cic diém néng vé di truyén nhu
Tay Nguyén va Nam Trung B d6i miat véi didu kién sdng ngay cang khic nghiét.

- Qua trinh dich chuyén vung sinh canh phi hop trong twong lai c6 nguy co 1am
giam kich thude QT va BDDT [45]. Dit ra thach thirc cho cong tac bao ton can tap
trung vao xdy dung cac hanh lang sinh thai, két néi QT hién tai véi cac ving sinh thai
phtt hop cho lodi ¢ tuong lai, két hop vdi cac phuong an nham phuc héi sinh canh
rimg ty nhién va giam thiéu tac dong tir con ngudi dé bao vé su sdng con ctia ngudn
gen loai trong bdi canh BDKH ngay cang phtc tap.

c. Tde ddng ciia con ngudi tao nén cdc diém néng di truyén va cdc quan thé can
theo doi dac biét

Phan tich di truyén phan tir da phat hién cac nhoém QT c6 d4u hi¢u cua giao phdi
can huyét hoac muc do thu phén chéo thép, lam suy giam kha nang chéng chiu cua
QT trudc ap lyc moi trudng thay doi, ngoai ra phat hién nhom QT c¢6 sy vuot trdi cua
kiéu gen di hop tir, phan anh mirc do thy phan chéo cao va kha ning duy tri PDDT
t6t hon:

- Diém nong di truyén: Cac QT & Tay Nguyén (GL, LD) véi DPDDT cao nhét 1a
nhimg "trung tdm bao ton di truyén quan trong" va can dugc wu tién cao nhat trong
céc chuong trinh bao ton nguyén vi (in situ).

- Hanh lang sinh hoc: Thanh Hoa (TH) va Quang Nam (QNm) dong vai tro 1a

"hanh lang sinh hoc va vung chuyén tiép co6 tiém nang cao" trong viéc duy tri sy lién
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két va dong gen giita cac QT. Bao ton nguyén vi ¢ day khong chi duy tri sy phong

pht ma con hd trg két ndi khong gian.

- Quan thé can theo ddi dic biét: Cac QT c¢6 PDDT thap (HB, VP, PY) can duoc

giam sat chit ché hon dé phat hién sém nguy co suy giam di truyén.

3.4. PE XUAT CAC GIAI PHAP BAO TON XA XI TRONG CAC VUNG
SINH THAI LAM NGHIEP

3.4.1. Thue trang bién dong dién tich rirng tai khu vure ¢6 phan bo X4 xi
Dién tich rung tw nhién cua 9 tinh:

Nhén thay c6 sy bién dong qua cac nam 2003, 2012 va 2023 (Hinh 3.18). Mot
s6 tinh nhu Thanh Hoéa, Quang Nam cé xu hudng ting dién tich ring qua céc giai
doan. Trong khi d6, Hoa Binh, Quang Ninh, Phu Yén, Gia Lai va Lam Pong lai ghi
nhan sy suy giam di¢n tich rirng ty nhién, mac du Gia Lai va Lam D@)ng van dan dau
vé dién tich nhung giam dan qua cac nam. Mot sb tinh nhu Vinh Phuac, Pht Tho ¢
dién tich ring thap va gan nhu khong thay doi. Xu huéng nay phu hop véi cac nghién

clru trude ddy vé suy giam dién tich rig ¢ Tay Nguyén [197].
Dién tich rieng trong ciia 9 tinh:

Hinh 3.18 cho thdy mét xu hudng ting manh va pho bién vé dién tich rimg trong
trén hau hét cac tinh duge khao sat tir nim 2003 dén nam 2023. M6 hinh nay hoan
toan trai nguoc voi xu hudng gidam chung dugc quan sat & cac khu vuc rung ty nhién,

cho thay sy thay d6i ddng ké trong cac wu tién quan 1y va phat trién rimg.

béng chu y, Quang Ninh va Thanh Hoa c6 murc tang manh nhat, 1an luot dat
trén 200.000 ha vao nam 2023. Cac tinh Hoa Binh, Phu Tho, Quang Nam, Phu Yén,
Gia Lai va Lam Dong ciing ghi nhan su gia tiang dién tich rimg trong qua timg nim,
trong d6 Hoa Binh va Phii Tho ting khé rd rét. Vinh Phiic ¢6 dién tich ring trong
thip nhit va gan nhu khong thay doi nhiéu.

Nhin chung, xu huéng chung 1a dién tich rimg trong déu dugc mé rong & hau
hét cac tinh (Hinh 3.18). Tuy nhién, sy m& rong cia rimg trong, thuong bao gdm céc
loai cay don canh, khong thé tai tao hoan toan cic chirc ning sinh thai phuc tap,

DDSH phong phu va kha nang thich ung véi BDKH cua ring tu nhién.
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Hinh 3.18. Dién tich rimg ty nhién va rimg trong tir nam 2003 dén nam 2023 tai
cac khu vuc nghién ctru (Ngudn: Cuc Lam nghiép 2023 [198])

3.4.2. Nguyén nhan giy ra bién dong dién tich rirng va suy thoai ngudn
gen loai Xa xi

Dua trén cac két qua da trinh bay vé mutc 46 DDDT ciia 9 QT X4 xj tai 5 ving
STLN Viét Nam, c6 thé thdy rd rang cac bién dong tiéu cuc trong sir dung dét va dién
thé rimg da anh huong sdu sic dén kha ning ton tai va ciu trac di truyén cia loai nay
trong tu nhién. Két qua tir cic cudc khao sat da ngoai cuia dé tai da ghi nhan budce dau

su suy giam kich thudc QT X4 xi do 09 nguyén nhan sau:
(1) Khai théc g6

Khai thac g lién quan dén viéc tao ra cac khoang tréng 1am bién ddi ciu truc
tham thuc vat ban ddu (Hinh 3.19). Hoat dong nay chu yéu 1a di rdi cac cdy gb 16m co
gia trj kinh té cao v&i kich thudc dudng kinh 16n ra khoi ring bang cach chat tir gbe
cay lam thay d6i cu triic tham thuc vat. Phan b6 khong gian va cdu trac tudi ciy rimg

bi bién doi.
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(2) O nhiém méi trwong va BPKH

O nhiém moéi trudng va BDKH 14 nhitng nguyén nhan gian tiép de doa dén kha
nang tai tao, phuc hoi cua tham thuc vat. Qua trinh phuc hoi va phat trién tu nhién
ctia cac kiéu tham dién ra rat phirc tap va kha phu thudc vao nhiéu yéu t6, nén tac tac
dong cua con nguoi cling rat khé khan. Do diéu kién co s& vat chat ky thuat, nhan luc

cho cac hoat dong quan 1y bao vé rimg con han ché.
(3) Hoat dong khai thac ldm san trdi phép

Két qua khao sat trén cac tuyén cho thiy c6 mot sb vét tic dong ctia ngudi dan
nhu: thu hai trai phép mot s6 1am san, tan thu trai phép cac cdy gd da chét trong rimg
tir 1au vé dong dd dung trong nha hoic 1am cui dun. Céc hoat dong khai thac trai phép
nay co thé 1am thay ddi cau trac cua tham thuc vat, anh huong truc tiép hodc gian tiép

dén sinh truong va phat trién cac loai thuc vt trong cac kiéu tham.
(4) Khai thdc vi muc dich lam canh va ldy tinh dau

Cay X4 xi duoc ngudi dan dia phuong khai thac chii yéu dé 1am canh va chung
cit tinh dau phuc vu nhu cAu sinh hoat. Bén canh do, g6 va ré cdy c6 mau sdc dep,
mui thom dic trung nén rat dugc ua chudng trong ché tac thi cong my nghé va trang
tri ndi that.

Hinh 3.19. Hién tuong khai thac g va gbc 1am thii céng my nghé, 14y tinh dau
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(5) Hoat dong xdy dung cdc tuyén dwong

Tuyén dudng nay khong chi giup ngudi dan dé dang tiép cin khu vue ma con
lam gia ting ap luc 1én tai nguyén ring, dan dén nguy co khai thac trai phép. Hon
nita, n6 trd thanh tuyén van chuyén l1am san trai phép, gay kho khin cho cong tac
quan Iy va bao vé rimg. Viéc mod dudng can duge can nhéc ki ludng dé dam bao phat
trién bén vitng, han ché t6i da cac tac dong tiéu cuc dén mdi trudng va tai nguyén
thién nhién.

(6) Hoat dong du lich

Hoat dong du lich tai cac khu vie nhu Rimg qubc gia Yén Tt (QN), Ring di
dan Pomu (Tay Giang, QN), Khu BTTN Kon Chu Rang (GL), Khu rung Nai Voi
(LP), VQG Tam Pao (VP) va Kim B6i (HB) ciing 12 nguyén nhan dan dén lam suy
giam sb ca thé trong cac QT sbng & d6. Tat ca cac khu nay dang trd thanh nhing noi
du lich tiém niang dé bo sung ngudn kinh phi cho ngudi dan dia phuwong va chinh
quyén s& tai. Nhu 1a loi ich kinh té tir du lich, hé théng co sO ha tﬁng va muc séng

cua nguoi dan & cac khu vuc nay dugc nang cao.
(7) Chan tha gia suc

Tap quan chin nudi gia stc tha rong trong rimg, phd bién & ca mién Béc va
Tay Nguyén Viét Nam, dang giy anh hudng tiéu cuc dén HST rung tu nhién. Tai
mién Béc, noi chii yéu c6 rimg nhiét déi 14 rong, viéc chin tha gia stuc lam suy giam
kha ning tai sinh cua cac loai cdy gd quy nhu d¢, lim, va sén, do gia stic an chdi non
va 1am t6n hai tang thuc vat thap. Trong khi d6, & Tay Nguyén, noi c¢6 da dang céc
loai rimg, viéc chin tha khong kiém soat lam giam mat do cac loai cdy ban dia quan

trong nhu dau va thong.
(8) Mat noi song do mé réng ddit néng nghiép

Mit noi sdng do mo rong dat ndng nghiép duoc xac dinh 14 yéu t6 quan trong
dan dén lam suy giam nhanh ) luong ca thé trong mdi QT, d6i khi dan dén su tuyét
chung cuc bo cua loai, dic biét nhirng loai c6 doi sdng thich nghi cao tai khu vyc nay.
Pha rimg 1am nuong riy, phat trién nong nghiép va hinh thanh cac khu dinh cu la
hinh thirc phd bién. S6 ca thé trong nhitg QT nay nho va tan man, cha yéu con sot
lai trong qua trinh pha rimng 1am nuong ray.

Loai Xa xi chi duy tri rét it vé s6 luong QT va kich thudc cua mdi QT. Chi co
khoang 10 QT véi kich thudc trung binh khong qua 100 ¢4 thé/QT. Nhiéu QT chi con
vai chyc ca thé. QT nhiéu c4 thé nhit ciing khong qua 500 ca thé & Tay Nguyén (GL
va LD). Mace va Lande (1991) di chi ra rang sy tuyét ching ciia loai thuong xay ra
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khi s Iwong ca thé ciia bat ky loai nao nam trong pham vi & mirc 50 hodc 500 dugc
xem xét & mirc nguy hiém can phai dugc bao vé ngay hodc dang & tinh trang bi de
doa, tuong ung [199]. Nhu vay, loai Xa xi dugc Xép vao danh sach cac loai dang bi
de doa tuyét ching nhu nam trong danh sach can phai dugc bao vé ¢ Viét Nam [6]
va trong nhom II han ché khai thac, st dung vi muc dich thwong mai [7]. Ngoai ra,
cac QT con lai (QN; LD; PY, QNm) phan 16n dang ton tai trong cac manh ring thir
sinh dugc quan 1y boi Hat Kiém 1am huyén. Cac QT nay dang bi de doa lién quan

dén noi séng clia chiing bi pha hily hodc bi suy giam nghiém trong.

I4 AY

Hinh 3.20. Hinh anh mét noi séng loai X4 xi ¢ cac ving sinh thai

(9) Chay rung

Chay ring thuong lién quan dén ngudi dan dia phuong, 13 nguyén nhan 1am
suy giam dién tich rimg. Chay rimg thuong xuét hién vao mua kho, tir thang 10 dén
12 hang nim. Pay 13 thoi diém cao diém cua mua kho, luong mua it va kho hanh, 14
rung nhiéu va gi6 thoi manh nén d& dang chay va lira phat tan rong vao khu vuc cd
rimg va cay bui. O mot s6 noi, hién tuong nguoi dan gom nhitng canh 1a kho dbt ngay
dudi gbe cay ciing 1a nguyén nhan din dén chay rimg.

e e

3.4.3. P& xuit cac giai phap bio ton, phuc hoi va phat trién loai Xa xi

Dé dap tng yéu cau cua Didu 44 Luat LaAm nghiép 2017 vé “Phat trién gidng
cay 1am nghiép”, két qua nghién ctru ctia Luan 4n gop phan dé xuat cac giai phap bao
t6n loai Xa xi (Cinnamomum parthenoxylon) tai Viét Nam. Nhitng giai phap can duoc
thuc hién dong bo, véi sy phdi hop giita cac co quan chirc ning, cong dong dia

phuong va sy quan tdm cua cac to chirc quoc té.
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a. Phat trién rirng giéng va lwu giit ngudn gen (c6 tham khdio Piéu 44, diém

1 va 2 vé phat trién giong cdy lam nghiép, Ludt Lam nghiép 2017 lam co s¢ dé xudt):

« Thu thdp va heu giit nguon gen: Dé xuit thu thap mau vat di truyén tir cac QT
Xa xi1 hién hiru, dac biét 1a & cac khu vuc c6 BDPDDT thép nhu Hoa Binh (HB), Vinh
Phuc (VP) va Phti Yén (PY), dé luu giit tai cac ngan hang gen, vuon thuc vat hodc co
so nghién ctru. Dong thoi, khuyén nghi thu thip hat gidng loai X4 xi tir cac cdy troi

phan b tu nhién tai cac khu vuc dia 1y khac nhau dé xay dung ngan hang hat gidng.

« Xay dung va qudn Iy vuon giong chdt lwong cao: Luan an dé xuat thiét 1ap
vuon gidng tai cac khu vie ¢6 PDDT cao nhu Tay Nguyén (Gia Lai (GL) va Lam
DPong (LD)), va tir cac cay troi da dugc tuyén chon. Pidu nay nham cung cip ngudn
gidng c6 chat luong cao va DDDT tét cho cic chwong trinh tai sinh va mo rong quan
the.

b. Nang cao phim chit di truyén, chon tao giéng c6 ning suit, chit lwong
cao, kha ning chdng chiu tdt (6 tham khdo Piéu 44, diém 3 vé phdt trién giong cdy

lam nghiép, Ludt Lam nghiép 2017 lam co s¢ dé xudt):

» Chon loc va nhan giong cady trgi: D€ xuat tuyén chon cay troi dua trén ti€u chi

hinh thai va di truyén. Viéc nay dam bao ngudn giéng c6 dic tinh tét nhat.

« Duy tri PDDT: Nhan manh viéc dam bao khoang cach dia Iy giita cac cay troi
duogc tuyén chon dé duy tri tinh DDDT ctia ngudn gen. Didu nay 1a cyc ky quan trong

dé ting cudng kha nang chéng chiu va thich nghi cua X4 xi trong bbi canh BPKH.

« Nhén giong hé tro: Trién khai cac chuong trinh nhan gidng hd tro, sir dung
ngudn gen tir cac khu vue DDDT cao (nhu Gia Lai, Lam Ddong) cho cac khu vuc ¢o
PDDT thip (Hoa Binh, Vinh Phiic, Pht Yén) nhdm phuc hdi cdu trac di truyén va
tang cuong kha ning thich nghi ciia QT. D& xuit nhan gidng bang hat tir cac QT ¢
PDDT cao dé dam bao sb luong cdy con c6 tinh PDDT cao.

c. Nghién ciru va ing dung tién bd khoa hoc — ky thuét trong chon, tao,
nhan giong cay trong 1Am nghiép (c6 tham khdo Diéu 44, diém 4 vé phat trién giong
cay lam nghiép, Ludt Lam nghiép 2017 lam co s¢ dé xudt):

« B6 chi thi phdn tir SSR: Két qua ctia Luan an véi bo chi thi phan tir
microsatellite (SSR) dic hiéu nham danh gia mac 6 PDDT quan thé cia Xa xi, ¢o
tiém nang ung dung trong cong tac kiém dinh va giam dinh loai, hd trg cac dia phuong
xéac dinh chinh xac ngudn gbc, chat luong gibng ciy. Pay 1a mot tién bo khoa hoc -

k¥ thuat quan trong hd trg chon tao giéng.
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« Tich hop SDM va phdn tich PDDT: Két qua cua Luan 4n di cung cép cac dinh
huéng khong gian wu tién bao ton va phat trién ngudn gen loai X4 xi dua trén su két
hop gitta mé hinh va phén tich PDDT. Qua d6 du bao su bién dong cia ving sinh
thai phu hop trong tuong lai do BPKH va xac dinh cac "diém noéng di truyén", tir d6
dua ra cac quyét dinh khoa hoc vé viéc bao tdn nguyén vi va noi can trién khai bao
t6n chuyén vi.

Nhin chung, cac giai phap duoc dé xuat & trén cung cAp CSKH va cong cu cu
thé dé trién khai cac myc tiéu cua Didu 44 Luat LAm nghiép 2017 vé phat trién gidng
ciy 1am nghiép, dic biét 1a trong bdi canh bao ton ciy gd quy hiém dang bi de doa
nghiém trong nhu Xa xi.

d. Gidi phdp cu thé cho 9 quan thé tgi cac ving STLN:

(-) Bdo ton nguyén vi linh hoat va chuyén vi chii déng doi véi Tdy Neuyén, Bdc
Trung Bo

Gia Lai, Lam Pong 1a nhitng khu vuc noi bat vé PDDT. Mic du cac ving nay
1a viing bi anh huéng nhiéu nhat boi BPKH, do d6 can két hop bao ton nguyén vi
linh hoat va chuyén vi cha dong ddi véi Ty Nguyén. Thanh Héa va Quang Nam
dong vai tro 1a hanh lang sinh hoc va ving chuyén tiép c6 tiém ning cao trong viéc
duy tri su lién két gitra cac QT, dong thoi sé hitu mirc @6 DDDT & muc kha. Bao ton
nguyén vi tai cac khu vuc nay khong chi gop phan duy tri su phong phu di truyén ma

con hd trg két ndi khong gian giira cac QT, cu thé:
- Cam khai thac cac khu vuc phan b6 tu nhién cua loai X4 xi.

- Tiép tuc tang cuong va thyc hién hidu qua cac chinh sach giao khoan bao vé
rimg cho ngudi dan dia phuong, tuan thi cac quy dinh hién hanh cta phap luat vé
1am nghiép, ddc biét 1a Luat Lam nghiép niam 2017 va Nghi dinh s6 156/2018/NP-
CP ngay 16 thang 11 nam 2018 quy dinh chi tiét mot s6 diéu ciia Luat Lam nghiép.

- Tang cuong hop tac gitra Viét Nam va Lao trong viéc bao v¢ cac QT X4 xi
phan b & khu vie bién gidi.
- Phéi hop giita cac tram quan Iy rimg, chinh quyén dia phuwong va bo ddi bién

phong dé kiém soat, tuan tra va ngan chin hanh vi khai thac trai phép.

- Phat don day leo, bui rAm dé tao diéu kién cho cay Xa xi tai sinh. Tao cic
khoanh dit tréng gan cdy truong thanh, hd trg hat ndy mam va phat trién. Thuc hién
tia dam, giit mat d6 cay con & murc tdi wu (350-400 cay/ha), va di doi cdy con dén cac

khu vuc thich hop dé ting kha ning sinh ton.
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(-) Bdo ton chuyén vi tai Hoa Binh, Phii Tho, Vinh Phiic, Qudng Ninh va Phii Yén
Hoa Binh, Phu Tho, Vinh Phuc, Quang Ninh va Phu Yén la nhitng khu vuc thé

hién mic d0 BPDDT thép. Do d6, can thiét lap cac chuong trinh bao ton chuyén vi tai
cac khu vuc nay, bao gff)m viéc thu thap mau vat di truyén tr cac QT hién hiru dé luu
giif tai cac ngan hang gen, vuon thyc vat hodc co s& nghién ctru. Dong thoi, co thé
trién khai cac chuong trinh nhan giéng hd tro sir dung ngudn gen tir cac khu vyc giau
da dang (nhu Gia Lai, LAm Dong) nham phuc hdi cdu tric di truyén va ting cuong

kha ning thich nghi ctia QT trong twong lai, cu thé:

- Lua chon céc khu vuc thich hop dé di chuyén cay giéng chét lugng cao nham
gay trong va bao ton loai, wu tién ving c6 diéu kién 1ap dja phu hop nhu Hoa Binh,
Quang Ninh, Pha Tho, Vinh Phtc.

- Trong X4 xi cung cac loai cay ua sang moc nhanh trén dia hinh c6 d¢ cao
>200 m va dg doc duoi 15 do dé tao diéu kién phat trién t61 vu & mién Bac.
- Tuyén chon cay trdi dua trén ti€u chi hinh thai va di truyén. BDam bao khoang

cach dia ly giita cac ciy troi dé duy tri tinh DDDT.
(-) Tuyén truyén va gido duc céng dong

- Nang cao nhén thuc nguodi dan vé vai tro va gia tri cia loai X4 xi thong qua

cac chuong trinh tuyén truyén, toa dam va ky cam két v6i cac tram quan 1y rimg.

- Phat dong phong trao bao vé rimg trong cong dong va tich hop ndi dung bao

vé€ rirng vao chuong trinh giao duc cho hoc sinh.
3.5. DANH GIA CHUNG

Két qua Chuong 3 da thé hién cac phét hién va dong gop méi ctia Luan an cho
khoa hoc:

- Loai Xa xi phan bd rai rac tir Bac vao TAy Nguyén, véi 357 ca thé trudng thanh
dugc ghi nhan. Cay gb 16n, cao trén 20m, duong kinh ngang nguc trén 100cm, than
tru théng, vo mau nau xam dam, c6 vét nit doc, thit vo nau do nhat va thom dic trung.
Loai chii yéu phan bd trong rimg kin thuong xanh nhiét di va 4 nhiét doi nai thap, ¢
d6 cao tir 100-1.296m. Cay sinh trudng trong rimg da qua khai thac, dang phuc hoi,
riéng khu bao ton Kon Chu Ring (Gia Lai) con ghi nhan trong rimg nguyén sinh.
HST ring noi loai phan bd thudng cé cac loai nhw Pomu, Tram tring, Truc tiét, Xoan
nhir, Sao den, Thoi ba, M&. Cu tric rimg co ba tAng, trong d6 tang 1 va 3 rd nét, ting
2 phan manh. Ciy tai sinh chi yéu bang hat, cdy con c6 chat luong t6t nhung kich
thudce nhé (20-100cm).
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- Céc két qua tir M6 hinh SDM cho thiy cac QT X4 xi & ving STLN Tay Nguyén
va Nam Trung B6 1a viing phan bd hién tai duoc mo rong tir giai doan thoi ky LGM
t6i MH va cho t6i ngay nay. Tuy nhién, sy suy giam manh dién tich thich nghi nhét
o0 Tay Nguyén do BDKH, déc biét trong twong lai da dugc phat hién trong 4 kich ban
BDKH (ACCESS, MRI, MIROC6 va EC), rd nét nhat & kich ban ACCESS va EC,
v6i két qua du bao cho ving phan bd phu hop cao ¢6 xu huéng dich chuyén 1én phia

Bic ¢ céc giai doan trong tuong lai.

- Nghién ctru nay da xay dung va phat trién duoc bd chi thi phan tir SSR (15
cap mdi) tir hé gen phién ma cua loai X4 xi. Nghién ctru d3 x4c dinh duoc loai Xa xi
¢6 mirc 40 DDDT trung binh, véi su khac biét thap giita cac QT. Hai nhom gen chinh
dugc xac dinh theo vung sinh thai (Nhom 1: Tay Nguyén va Nam Trung Bo; Nhom
2: Bic Trung B9, Tay Bic va Pong Bic).

- Két qua m6 hinh SDM va danh gia DDDT cho 9 QT c6 su tuong dong khi lam
1d nguyén nhan cua sy ra doi nhom di truyén QT Tay Nguyén va Nam Trung Bo. Dé
bao ton loai, cin tang cuong bao vé HST rung, dac biét tai cac khu vuc dang suy giam

dién tich rimg tu nhién va téc d6 rimg trong thip nhu Gia Lai va Lam Pong.

- Dya trén phan tich tich hop giita DPDDT va SDM, kién nghi bao ton nguyén vi
tai cac ving giau ngudn gen nhu Gia Lai, Lam Péng, Thanh Hoa, Quang Nam, dong
thoi trién khai bao tdn chuyén vi tai Hoa Binh, Vinh Phuc va Pht Yén nham luu gil
va phuc hdi gen quy. Trudc tic dong cia BDKH, can ap dung chién lugc bao ton linh

hoat, két hop di thuc c6 dinh huéng dén cac ving sinh thai tiém ning trong twong lai.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan

1. Hién trang phdn bé lodi Xa xi:

- Loai X4 xi c6 phan b rai rac khip cac tinh tir Bic vao Tay Nguyén véi sb
lwong 357 c4 thé trudng thanh véi chiu cao trung binh hon 20m, duong kinh ngang
nguc trén 100cm. Loai phan bd da s6 ¢ cac HST rimg kin thudng xanh mwa mua nhiét
d6i va 4 nhiét d6i, cac khu rimg ty nhién da qua khai thac, cau tric rimg bi pha va,
rimg dang trong giai doan phuc hdi (trang théi IIIA, I1IB). Riéng c6 QT tai Gia Lai con
phan bd trong rimg nguyén sinh.

- Trong céu trac t6 thanh loai cay cua HST rimg noi ¢ X4 xi phan bd thudng
bat gap cac loai Pomu, Tram tréng, Truc tiét, Xoan nhtr, Sao den, Théi ba, M§; Vung
Nam trung Bo va Ty Nguyén c6 sb luong loai da dang hon va s loai gop mit trong
cong thuc to thanh rimg ciing cao hon cac khu vuc khac.

- Loai Xa xi tai sinh ty nhién bang choi kém hon bang hat. Ti 18 tai sinh hat
chiém da s trén tat ca cac ving nghién ctru. Phan 16n ti 18 cay tai sinh bt gip nhiéu
o0 Tay Nguyén.

2. Mo hinh phan bé lodi (SDM) dw doan cho lich sw, hién tai va dy bdao cho
twong lai:

Thuéat todan Random Forest (RF) dugc thuc hién trén GEE cho hi¢u suat cao hon
so v6i 4 phuong phap hoc may 13 Maxent, Boosting, SVM, CART duya trén chi sb
danh gia d6 chinh xé4c ctia ho hinh (AUC). Két qua 13 co so khoa hoc giai thich vé sy
xuét hién cua cac ving phu hop sinh thai méi duoc mé rong tir thoi ky LGM téi MH,
va hién nay van ton tai cac QT ¢ Ty nguyén va Nam Trung Bo. Mirc d6 giam cap
d6 phu hop sinh thai cho loai dd duoc du bao trong két qua nghién ciru mé hinh twong
lai sir dung cac kich ban khi hau (phat thai trung binh dén cao), trong d6 Ty Nguyén
la vung bi anh huong 10 rét.

3. Pa dang di truyén va cdu tric di truyén lodi Xd xi trong 5 ving STLN:

- Téng cong c6 12.849 doan trinh ty nucleotide SSR da duoc xac dinh; 134 locus
SSR da dugc gui vao GenBank (OR536813-OR536946). B chi phan tu SSR da hinh
méi (gém 15 chi thi phan tir SSR) duoc xay dung va phat trién trong nghién ciru.

- Nghién ctru hién tai cho thiy loai Xa xi hién duy tri mirc 6 DPDDT trung binh
va sy khac biét di truyén thap giita cac quan thé. Quan thé HB ¢ vang STLN Tay Bic
¢6 DDDT thap nhat va quan thé GL va LD & ving Tay Nguyén c6 DPDDT cao nhét.
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- Pi xé4c dinh duogc 2 nhém gen lién quan dén khu vuc séng cia quan thé: Nhoém
1 gdbm céc QT & Tay Béc, Dong Béc, Bic Trung Bo; Nhém 2 gom cac QT & Tay
Nguyén va Nam Trung BJ.

4. Bdo ton lodi Xa xi:

- X4 xi dang d6i mit v6i nhiéu nguy co tiéu cue do suy giam ving sinh thai phu
hop trong twong lai. Dé bao ton hiéu qua can trién khai dong thoi cac chién luge bao
t6n nguyén vi va chuyén vi. Can diy manh bao vé sinh canh rimg noi loai phan bd,
dic biét tai cac khu vue ¢6 nguy co suy giam dién tich rimg va bi anh huong dang ké
bo1 BDKH trong cac giai doan ¢ tuong lai nhu Tay Nguyén (GL va LD).

- Thu thap va xdy dung ngan hang hat giéng cua loai Xa xi tir cac cdy troi phan
b6 tu nhién tai cac khu vuc dia 1y khac nhau dé bao ton phat trién bén virng loai Xa
xi & mién Bic. Tién hanh thiét 1ap vuon gidng tai noi c6 véi chat luong cao vé di
truyén va nhan giéng bang hat dé dam bao s luong cdy con cé tinh DDDT cao (Tay
Nguyén), phuc vu cong tac mé rong kich thude quan thé cia loai X4 xi.

Kién nghi

1. Bdo ton loai: Pé giam t6i da tinh trang quan hé c4n nodn va tang tinh bién
ddi di truyén cua thé hé sau, tit ca cac quén thé c6 thé duoc xem xét cho ca hoat dong
bao ton tai chd va ngoai vi. Quan thé & Tay Nguyén duy tri tinh PDDT cao va co thé
duogc coi 1a wu tién cao cho viéc bao ton tai chd nhdm thuc day sir dung bén vimng
ngudn gen. Thu thap hat giong loai X4 xi, thiét 1ap vuon wom dé tao cdy giong. Két
hop bao ton nguyén vi linh hoat va chuyén vi chu dong, dua trén dit liéu sinh thai
khoéng gian - thoi gian va phan tich di truyén. Pay 1a cach tiép can thich Gng hiéu qua
nham duy tri sy sdng con va tiém nang tién hoa cua loai trong diéu kién BDKH.

2. Ky thudt mé hinh hod: San pham cta cac SDM 1a cac Ban dd phan hang muc
dd phu hop sinh thai cho X4 xi dugc thuc hi¢n hoan toan trén nén tang Google Earth
Engine (GEE), di tan dung duoc cac dit liéu GIS toan cau chia sé mién phi trén nén
tang dién toan dam may Google Cloud, hd tro xay dung mo6 hinh, nang cao hi¢u Sut,
giam thoi gian chuan bi dir liéu, c6 thé tich hgp nhiéu tham sé trén dir liéu ddm may
cong khai va minh bach.

3. Kién thirc vé lich sir tw nhién cua lodi: Nhiéu yéu t6 c6 thé anh huéng dén
kich thudc cua mot quﬁn thé nhu hoat dong cua con nguoi, cac rao can dia ly va céac
tuong tac sinh hoc, cac théng tin nay chua duoc tich hop vao du doan phan bé dia 1y
tiem nang cua loai. Do do, dé thuc hién hiéu qua SDM, céc két qua dy doan can duoc
xé4c thue dya trén kién thtrc lich sir tu nhién vé loai, trong do cac nghién ctru vé di
truyén hoc 13 nhitng thong tin hiru ich hd tro trong qué trinh stir dung mo hinh dé ly

giai va phan tich dong luc thay doi ciia quan thé theo thoi gian.
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4. Nhitng ton kién nghi can thiee hién cdc nghién ciru tiép theo:

Can tich hop thém cac yéu té phi khi hau nhu twong tic sinh hoc, chét dinh
dudng dat, va tac dong nhan sinh chi tiét vao mo hinh X4 xi dé nang cao do chinh xac
va tinh toan dién cua du bao.

Thuc hién nghién ciru DDDT & quy md rong hon bang cong nghé giai trinh tu
toan hé gen dé kham pha bién thé di truyén va mdi lién hé tién hoa cua loai X4 xi.

Tién hanh theo ddi dai han dong thai quan thé X4 xi va kha ning tai sinh trong
cac sinh canh khac nhau duéi tic dong cia BDKH, ciing nhu co ché thich nghi cta
loai voi diéu kién méi trudng khic nghiét.

Tién hanh theo d&i dic diém vat hau cua loai X4 xi (su bién dong theo mua

trong ra hoa, két qua) tai cac ving STLN Viét Nam.
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-1-
Phu luc 1

PAC PIEM 357 CA THE XA XI PA PUQC XAC PINH TAI 9 KHU VU'C KHAC
NHAU TRONG 5 VUNG SINH THAI LAM NGHIEP VIET NAM

Ca thé Dy.3(cm) Hvn(m) Hdc(m) Dt(m)
Quang Ninh 01 35,7 21,8 9,5 7,1
Quang Ninh 02 22,3 15,5 8,8 59
Quang Ninh 03 27,4 17,3 5,1 5,7
Quang Ninh 04 32,7 18,8 8,5 6,6
Quang Ninh 05 31,2 17,6 9,6 6,6
Quang Ninh 06 27,7 15 8,9 6,4
Quang Ninh 07 29,3 20,5 53 7,2
Quang Ninh 08 28,0 20,1 5,6 6,1
Quang Ninh 09 24,8 15,6 8,7 7,5
Quang Ninh 10 31,2 17,9 9,6 7
Quang Ninh 11 21,5 10,3 4.8 3,9
Quang Ninh 12 21,9 11,8 8,3 5,9
Quang Ninh 13 21,9 10,3 4.8 6,8
Quang Ninh 14 21,6 20,3 5,8 6,6
Quang Ninh 15 11,2 9,8 53 59
Quang Ninh 16 26,3 10,8 43 4,9
Quang Ninh 17 23,5 10,3 6,8 4,1
Quang Ninh 18 19,3 9,8 4.8 6,3
Quang Ninh 19 36,3 11,5 7.8 4,7

Vinh Phiic 01 16,2 12,5 9,3 74
Vinh Phuc 02 20,7 13,8 5,8 42
Vinh Phuc 03 22,9 14,3 9,9 52
Vinh Phuc 04 24,8 12,8 7,6 58
Vinh Phuc 05 31,2 17,1 13,8 6,3
Vinh Phuc 06 30,9 11,8 53 5,1
Vinh Phuc 07 28,7 16,3 8,5 7,1
Vinh Phiic 08 15,0 15,7 10,5 6,2
Vinh Phiic 09 32,2 17,3 9,8 53
Vinh Phuc 10 43,3 233 5,7 7,6
Vinh Phuc 11 29,3 10,8 9,8 52
Vinh Phuc 12 31,2 10 8,3 5,5
Vinh Phuc 13 31,8 15,9 13,8 52
Vinh Phuc 14 21,8 20,7 6,8 5,5
Vinh Phuc 15 25,8 20,4 53 49




Ca thé Dy3(cm) Hvn(m) Hde(m) Dt(m)
Vinh Phuc 16 21,4 20,8 11,5 4,2
Vinh Phuc 17 29,9 15,3 79 7,2
Vinh Phuc 18 15,9 10,2 6,3 58
Vinh Phuc 19 38,4 17,7 14,3 4,4
Vinh Phuc 20 34,5 11,8 10,3 4,4
Vinh Phuc 21 334 18,1 12,8 43
Vinh Phuc 22 26,7 12,9 8,8 4,9
Vinh Phuc 23 33,8 12 9,3 4
Vinh Phuc 24 21,5 18,8 9,8 6,9
Vinh Phuc 25 24,7 18,8 15,8 6,1
Vinh Phuc 26 22,2 14,3 12,6 59
Vinh Phuc 27 29,5 12,5 53 4
Vinh Phuc 28 33,9 12,8 54 6,5
Vinh Phuc 29 38,8 17,3 9,4 7,1
Vinh Phuc 30 19,4 10,8 12,2 7,6
Vinh Phuc 31 29,9 12,8 9,1 6,7
Vinh Phuc 32 15,9 15,5 11,8 58

Pht Tho 01 50,3 24,1 10,5 7,5
Pht Tho 02 334 16,3 9,5 5,5
Pht Tho 03 21,3 10,5 7.3 35
Pht Tho 04 20,4 12,9 7,5 3.8
Pha Tho 05 21,3 10,3 79 39
Pht Tho 06 22,6 8,8 5,5 43
Phu Tho 07 19,3 8,4 4,6 52
Phu Tho 08 38,2 11,8 6,3 8

Phu Tho 09 24,9 10,8 2,5 7,5
Phu Tho 10 14,3 8,2 3,1 6,5
Phu Tho 11 22,5 9,3 6,7 5,5
Phu Tho 12 16,8 8,5 6,8 6,2
Pht Tho 13 21 9,1 6,1 5,1
Pht Tho 14 25,1 10,2 79 43
Pht Tho 15 22,5 9,8 5,5 3.8
Phu Tho 16 23,9 10,2 5,5 5,8
Phu Tho 17 23,3 10,3 3,2 49
Phu Tho 18 17,6 9,5 5,4 73
Phu Tho 19 16,6 10,7 33 6,2
Pht Tho 20 21,8 11,9 3.8 7,1




Ca thé Dy3(cm) Hvn(m) Hde(m) Dt(m)
Phu Tho 21 20,9 10,2 6 52
Phu Tho 22 24,4 8,1 5 6,3
Phu Tho 23 13,7 8,4 2,5 5,1
Phu Tho 24 14,6 7,9 4 52
Phu Tho 25 23,5 13,9 7,2 5,7
Phu Tho 26 19,9 9,8 4 6,5
Pha Tho 27 243 12,7 8,6 4,5
Phu Tho 28 22,7 10,7 8,2 6,2
Pht Tho 29 21,3 10,5 8,3 6,3
Hoa Binh 01 324 12,1 7,5 42
Hoa Binh 02 23,6 10,2 58 52
Hoa Binh 03 19,1 83 8,7 5,0
Hoa Binh 04 18,1 9,6 4,4 43
Hoa Binh 05 31,5 18,2 6,0 4,7
Hoa Binh 06 9,2 7,7 6,0 5,0
Hoa Binh 07 22,7 14,1 9,6 49
Hoa Binh 08 26,3 11,9 9,5 72
Hoa Binh 09 24,6 21,2 6,0 52
Hoa Binh 10 21,7 9,8 5,7 4,7
Hoa Binh 11 36,1 15,0 6,2 6,8
Hoa Binh 12 18,4 10,1 8,6 58
Hoa Binh 13 31,5 24,1 7,7 5,6
Hoa Binh 14 239 15,1 8,8 7,0
Hoa Binh 15 24,7 11,3 59 5,6
Hoa Binh 16 27,4 15,9 8,4 3.8
Hoa Binh 17 24,4 11,7 8,1 52
Hoa Binh 18 32,9 18,0 11,3 4,7
Hoa Binh 19 23,8 13,0 7,7 44
Hoa Binh 20 29,8 14,3 8,2 3.8
Hoa Binh 21 16,2 83 5,1 59
Hoa Binh 22 31,2 15,5 5,7 6,5

Hoa Binh 23 22,1 11,3 7,2 49
Hoa Binh 24 21,4 10,1 6,1 5,5
Thanh Hoa 01 68,8 22 12 10
Thanh Héa 02 106,5 28 25 6,2
Thanh Hoa 03 8,3 6,1 0,5 2,3
Thanh Hoa 04 11,3 14,8 6,3 6,2




Ca thé Dy3(cm) Hvn(m) Hde(m) Dt(m)
Thanh Hoéa 05 21,2 12,3 8,8 6,3
Thanh Hoéa 06 7,1 5,6 7,3 5,7
Thanh Hoéa 07 18,6 16,8 6,5 6,2
Thanh Hoa 08 24 12,3 3,8 52
Thanh Hoéa 09 13,3 7.8 33 5,6
Thanh Hoa 10 14,9 9,8 7.3 6,7
Thanh Hoa 11 21,8 15,8 7.3 7,5
Thanh Hoa 12 25,2 16,3 9,8 7,2
Thanh Hoa 13 14,1 12,8 8.0 5,6
Thanh Hoa 14 28,6 15,6 10 4,1
Thanh Hoa 15 18,6 10,8 7,5 4
Thanh Hoa 16 11,4 12,3 2,9 52
Thanh Hoa 17 29 12,8 9,3 4,5
Thanh Hoa 18 50 19,8 7,3 10
Thanh Hoa 19 67,3 20,8 11,3 10
Thanh Hoéa 20 71 17,8 10,8 8,5
Thanh Hoa 21 67 20,8 11,3 9,5
Thanh Hoa 22 29,7 15,8 12,3 5
Thanh Hoa 23 15,5 9,3 6,8 3
Thanh Hoa 24 22 9,8 7.8 4
Thanh Hoéa 25 15 8,8 53 4.5
Thanh Hoa 26 13 7.8 3.8 4
Thanh Hoa 27 48,2 17,8 11,3 9
Thanh Hoa 28 38,4 6,8 3.8 2,3
Thanh Hoa 29 52,8 6,8 2,9 4,2

Phu Yén 01 27,9 20,0 6,2 4.4
Phu Yén 02 28,0 15,8 53 53
Phu Yén 03 18,0 11,3 9,1 58
Phu Yén 04 25,9 17,0 7,7 5,6
Pht Yén 05 20,4 17,8 7,3 42
Pht Yén 06 26,4 20,2 6,6 43
Pht Yén 07 25,8 13,2 74 5,6
Pht Yén 08 27,7 15,3 5,0 44
Pht Yén 09 22,9 19,3 8,6 39
Pht Yén 10 25,7 11,8 53 4,1
Pha Yén 11 23,2 14,4 7,7 5,1
Phu Yén 12 22,2 12,5 6,5 5,1




Ca thé Dy3(cm) Hvn(m) Hde(m) Dt(m)
Phu Yén 13 19,4 10,0 7,7 5,6
Phu Yén 14 23,3 15,2 5,5 4,5
Phu Yén 15 27,1 15,0 2,2 5,7
PhuYén 16 25,1 18,4 8,8 3,8
PhuYén 17 23,9 11,9 7,5 58
Phu Yén 18 18,1 12,8 7,5 53
Phu Yén 19 19,1 14,8 6,8 44
Pht Yén 20 23,1 10,2 7.8 53
Phu Yén 21 19,3 12,2 9,2 52
Phu Yén 22 19,9 11,6 8,1 52
Pht Yén 23 30,3 16,4 6,8 4,5
Phu Yén 24 29,8 18,7 7,3 44
Phu Yén 25 26,6 17,0 8,8 5
Phu Yén 26 28,5 18,6 5,1 3,8
Phu Yén 27 28,7 15,3 7,6 44
Phu Yén 28 19,4 16,8 49 5
Phu Yén 29 30 16,6 7,1 59
Pht Yén 30 27,2 12,8 53 53
Pht Yén 31 233 10,0 58 4,6
Pht Yén 32 239 10,8 8,0 4.8
Pht Yén 33 30 17,8 6,5 35
Pht Yén 34 27,8 13,0 5,0 44
Pht Yén 35 26,6 12,5 8,1 5
Phu Yén 36 30,5 19,5 5,1 79
Phu Yén 37 27,7 19,3 7.8 44
Phu Yén 38 19,4 83 5.4 5
Phu Yén 39 25,1 12,6 6,2 3.8
Phu Yén 40 24,8 11,6 43 4,2
Phu Yén 41 12,1 9,5 6,7 4,1
Pht Yén 42 29,9 10,2 74 42

Quang Nam 01 40,1 16,9 12,0 9,5
Quang Nam 02 17,4 10,1 39 5

Quang Nam 03 17,8 12,8 5,0 3,3
Quang Nam 04 38,2 16,0 7,5 52
Quang Nam 05 30,9 14,7 6,6 3,9
Quang Nam 06 311 16,9 4,6 4,7
Quang Nam 07 21,3 16,1 5,5 3,1




Ca thé Dy3(cm) Hvn(m) Hde(m) Dt(m)
Quang Nam 08 242 16,4 12,5 6,0
Quéang Nam 09 24,2 16,4 12,5 7,5
Quéang Nam 10 22,1 13,4 10,3 5,1
Quang Nam 11 30,4 16,5 4,7 8,6
Quang Nam 12 19,4 8,5 5,5 4.5
Quang Nam 13 12,8 8,5 3.8 4,9
Quang Nam 14 12,8 7,5 4.8 52
Quang Nam 15 17,7 9,5 42 4,6
Quang Nam 16 18,5 10,0 4,5 5,1
Quang Nam 17 16,1 10,8 3.8 6,5
Quang Nam 18 16,1 11,0 58 7,6
Quéang Nam 19 24,2 16,4 11,5 52
Quang Nam 20 15,7 11,5 8,5 5,5
Quang Nam 21 22,1 13,4 10,3 6,6
Quang Nam 22 20,9 14,6 8,7 7,5
Quang Nam 23 15,7 11,5 8,5 5,5
Quéang Nam 24 25,1 10,4 7,4 4,2
Quang Nam 25 12,8 8,5 5,8 5,9
Quang Nam 26 15,7 9,5 5,5 7,5
Quang Nam 27 242 16,4 12,5 52
Quang Nam 28 17,7 10,5 6,0 5,0
Quang Nam 29 22,1 13,4 43 6,8
Quang Nam 30 7,3 5.1 2,7 1,5
Quang Nam 31 28,9 7,1 3,1 52
Quang Nam 32 20,3 11,2 8.3 4,1
Quang Nam 33 21,7 15,4 9,5 5,7
Quang Nam 34 26,9 9,4 5,6 52
Quang Nam 35 20,1 12,2 8,5 3,9
Quang Nam 36 21,3 11,9 59 43
Quang Nam 37 14,7 8,0 5,5 54
Quang Nam 38 23,2 16,9 9,7 8,5
Quang Nam 39 24,6 10,0 59 4,1
Quang Nam 40 20,9 14,6 8,7 5,5
Lam Ddng 01 30,4 21,7 14,7 52
Lam Ddng 02 19,4 12,5 6,5 52

Lam Ddng 03 19,5 11 4,5 10
Lam Dong 04 27 10 3.8 7,5




Ca thé Dy3(cm) Hvn(m) Hde(m) Dt(m)
Lam Ddng 05 28 8,2 8,5 55
Lam Ddng 06 32,5 10,1 5,1 7
Lam Déng 07 22 5 3,8 Cut ngon
Lam Bdng 08 13 6 3,5 4
Lam Bdng 09 10 6,6 2,5 2,7
Lam Ddng 10 19 10 43 4
Lam Dong 11 43 16 9 7
Lam Pdng 12 243 10 6,8 3,5
Lam Péng 13 32,5 9 5,1 6,8
Lam Dong 14 16 9 6,5 45
Lam Péng 15 27,9 8 6,5 55
Lam Dong 16 32 11 53 11
Lam Dong 17 32 10 6,5 42
Lam Dong 18 42 14 7.2 6,5
Lam Ddng 19 42 13 6,3 7,5
Lam Ddng 20 31,8 11,9 1,5 9,2
Lam Ddng 21 26,8 14,6 7,7 10,5
Lam Ddng 22 435 16,5 7,5 92
Lam Ddng 23 30,4 16,3 72 9,2
Lam Ddng 24 26,1 17,8 3,9 8,6
Lam Ddng 25 22,6 12,1 46 92
Lam Ddng 26 25,8 16,1 5,1 9,7
Lam Ddng 27 21,6 15,4 55 8.8
Lam Dong 28 32,4 15,0 4.8 9,5
Lam Ddng 29 13,3 11,1 2,1 9,1
Lam Ddng 30 30,7 12,3 33 9,9
Lam Dong 31 24,7 12,7 43 9,6
Lam Ddng 32 17,1 10,7 8,4 9,9
Lam Ddng 33 30,2 13,7 4.8 9,6
Lam Ddng 34 31,7 15,0 5.4 11
Lam Ddng 35 33,8 16,7 7.8 11,5
Lam Ddng 36 32,7 15,9 53 92
Lam Ddng 37 17,8 12,8 6,7 11,4
Lam Ddng 38 25,7 14,2 8,2 9,7
Lam Ddng 39 11,5 9,5 5,0 93
Lam Dong 40 30,5 18,2 10,5 10,9
Lam Dong 41 11,8 8,3 8,7 10




Ca thé Dy3(cm) Hvn(m) Hde(m) Dt(m)
Lam Ddng 42 32,2 13,0 7,5 9,9
Lam Ddng 43 14,4 13,6 6,2 11,2
Lam Ddng 44 16,2 13,4 6,0 10,5
Lam Bdng 45 33,6 14,4 5,7 10,5
Lam Ddng 46 30,3 15,1 5,6 10,5
Lam Ddng 47 15,8 13,1 7,6 9,4
Lam Ddng 48 27,2 13,5 7.8 9,1
Lam Ddng 49 15,1 12,1 6,3 10,5
Lam Pdng 50 15,1 10,3 7,6 9,5
Lam Péng 51 15,9 12,9 6,2 10,7
Lam Pdng 52 10 4,1 53 2,5
Lam Dong 53 21,9 14,9 6,9 9,9
Lam Dong 54 13,6 11,6 5.8 9,5
Lam Ddng 55 12,9 10,8 4,9 10,7
Lam Ddng 56 19,2 13,1 9,7 9,9
Lam Ddng 57 25,5 13,8 8,8 8,2
Lam Ddng 58 31,4 14,2 7,6 7,9
Lam Pdng 59 22,9 14,8 10,2 8,3
Lam Pdng 60 18,6 14,1 8,4 8,2
Lam Ddng 61 25.4 13,8 8,3 9,1
Lam Ddng 62 27,5 13,9 9,6 10,6

Gia Lai 01 19,5 8,7 8,2 4,7
Gia Lai 02 40 18 9 8,0
Gia Lai 03 70 20 10 8,9
Gia Lai 04 35 15 11 9,5
Gia Lai 05 45 17 8 8,2
Gia Lai 06 35 15 10 8,9
Gia Lai 07 42 18 7 9,5
Gia Lai 08 38 12 10 10,4
Gia Lai 09 70 20 8 9,8
Gia Lai 10 40 15 8 9,1
Gia Lai 11 40 18 11 93
Gia Lai 12 30 15 9 8,0
Gia Lai 13 65 12 8 8,9
Gia Lai 14 60 20 11 95
Gia Lai 15 70 20 8 8,2
Gia Lai 16 70 20 10 8,9




Ca thé Dy3(cm) Hvn(m) Hde(m) Dt(m)
Gia Lai 17 48 17 8 9,5
Gia Lai 18 65 22 17 8,2
Gia Lai 19 52 16 7 8,7
Gia Lai 20 35 14 9 8,6
Gia Lai 21 45 12 10 8,7
Gia Lai 22 50 18 7 8,9
Gia Lai 23 60 18 6 9,5
Gia Lai 24 47 16 8 7.8
Gia Lai 25 67 20 10 9,7
Gia Lai 26 43 18 9 8,4
Gia Lai 27 47 17 7 9,2
Gia Lai 28 56 10 8 7,6
Gia Lai 29 70 20 10 8,7
Gia Lai 30 40 16 10 10,0
Gia Lai 31 37 10 6 7,5
Gia Lai 32 64 10,8 8 8,7
Gia Lai 33 46 19 6 8,1
Gia Lai 34 96 12 7 8,7
Gia Lai 35 32 10 8 9,2
Gia Lai 36 33 18 8 8,3
Gia Lai 37 68 16 7 9,0
Gia Lai 38 69 18 11 8,6
Gia Lai 39 81 12 10 9,4
Gia Lai 40 48 8 9 9,1
Gia Lai 41 62 20 11 9,4
Gia Lai 42 40 19 7 9,1
Gia Lai 43 54 20 8 10,5
Gia Lai 44 46 18 8,5 7.8
Gia Lai 45 69 10 9,5 8,2
Gia Lai 46 32 16 9,5 79
Gia Lai 47 34 15,5 10,5 7,6
Gia Lai 48 41 18 9 8,7
Gia Lai 49 32 15,5 9,5 8,4
Gia Lai 50 33 17,5 9,5 8,5
Gia Lai 51 31 16,5 9,5 8,6
Gia Lai 52 42 18 9 8,9
Gia Lai 53 83 16 15,5 79




-10 -

Ca thé Dy3(cm) Hvn(m) Hde(m) Dt(m)
Gia Lai 54 70 15 13,5 8,1
Gia Lai 55 37 16 9,5 8,7
Gia Lai 56 30 16 9,5 8,2
Gia Lai 57 96 21,5 8,7 8,4
Gia Lai 58 52 13 4,5 8,5
Gia Lai 59 68 15 5,5 8,3
Gia Lai 60 58 16 4,5 7.8
Gia Lai 61 88 18 6,5 8,4
Gia Lai 62 43 16 7,5 8,9
Gia Lai 63 37 15 9 8,8
Gia Lai 64 45 17 10 10,0
Gia Lai 65 24 13 9,5 9,4
Gia Lai 66 38 12 7,5 9,0
Gia Lai 67 25 12 9 11,0
Gia Lai 68 87 18 8,5 9,4
Gia Lai 69 70 12 8,5 11,2
Gia Lai 70 45 11 5,5 8,8
Gia Lai 71 34 10 4,5 11,5
Gia Lai 72 49 12 6,5 10,1
Gia Lai 73 44 10 9,5 11,0
Gia Lai 74 20,2 11 52 10,8
Gia Lai 75 39 10 4.8 9,4
Gia Lai 76 35 12,2 7.8 9,3
Gia Lai 77 40 16 8,5 9,4
Gia Lai 78 61 11 6,6 9,1
Gia Lai 79 74 12 5,5 8,9
Gia Lai 80 51 18 8,5 9,3




-11 -

Phu luc 2

DANH SACH CAC LOAI THAM GIA TANG CAY CAO CUA CAC SINH CANH
RUNG NOI CO LOAI XA XI PHAN BO

Tr | Tén Viet Tén Khoa hoc D13 Hw | Hae D
Nam
1. Hoa Binh (Ving STLN Tiy Bic)
1 Bong bac | Vernonia arborea Buch. 23,00 19,99 6,18 4,37
D¢ gai la | Castanopsis acuminatissima (Bl.)
2 nho ADC. 26,58 8,81 5,29 5,33
3 De 13 Lithocarpus fenestratus (Roxb.) 2420 11,30 9.10 5.75
Rehd.
4 Cho chi Parashorea chinensis H. Wang 30,30 10,10 7,15 6,15
5 Lim xet Peltophorum pterocarpum (D.C.) 24.62 17,79 7.33 4,18
Backer ex K. Heyne
6 Thoi ba Alangium tonkinense Gagnep. 23,08 20,21 10,60 4,34
7 BO; - ye Breynia septata Beille 24,08 13,23 7,43 5,59
cuong dai
8 Mo Manglietia conifera Dandy 26,03 15,26 5,05 4,43
Mong bo .
9 hoa dé Bauhinia purpurea L. 27,83 19,31 8,58 3,92
10 Pomu Fokienia hodginsii (Dunn) A. 24,09 11,80 531 411
Henry & Thomas
11 | Xaxi Cinnamomum parthenoxylon | o4 29 | 1444 | 7.66 | 506
(Jack) Meisn.
12 Sao den Hopea odorata Roxb. 25,57 18,26 6,53 5,12
13 Soi Quercus spp., 24,82 20,04 7,66 5,57
14 fgf}g dau | - ous longipetiolata Seemen 27,06 | 15,16 | 5,53 | 4,49
15 | Sbidhuto | Quercus macrocalyx Hickel ‘& |y 1 1408 | 532 | 5,68
A.Camus
16 qu‘yl M Hopea mollissima C. Y. Wu 2548 | 1843 | 8380 | 3.82
17 Tgam Syzygium wightianum Wight et 27.18 11,90 7.50 5.76
trang Arn.
18 Truc tiét Carallia brachiata (Lour.) Merr. 29,53 12,80 10,01 5,35
19 Vu huong | Cinnamomum balansae Lecomte 23,38 16,84 6,84 4,38
. | Choerospondias axillaris (Roxb.)
20 | Xoan nhtr Burtt et Hill.) 28,39 10,23 7,78 5,27
2. Phi Tho (Vung STLN Péng Bic)
1 Bong bac | Vernonia arborea Buch. 23,25 18,6 10,3 4.8
\ 1A Caryodaphnopsis tonkinensis
2 Calo (Lecomte) Airy Shaw 44,00 18,9 3,6 4,25
3 Cho chi Parashorea chinensis H. Wang 48,50 17,7 5.9 4,95
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Tr | TénViet Tén Khoa hoc Dia Hw | Ha | D
Nam
4 Com Elaeocarpus varunua Buch. 22,00 15,8 5,4 4,95
Dang
5 chan chim Schefflera Octophylla (Lour.) 29,00 22,8 17,3 10
6 Df: g Castanopsis aff. boisii Hickel & 23.54 218 16,3 10
yén thé Camus
7 be gai Castanopsis phuthoensis Luong 37,50 16,8 12,3 7,5
Phu Tho ’ ’ ’ ’
3 De 13 Lithocarpus fenestratus (Roxb.) 20,00 17 8.7 5
Rehd.
9 | Goinép | Aglaia spectabilis Miq. 27,00 20,2 5,1 6,5
10 | Trémden | Sonarium tramdenum  Dai &\ 4550 | 256 | 100 | 7.8
Ykovl.
1 Lim xet Peltophorum pterocarpum (D.C.) 19,75 15.3 6.7 5.45
Backer ex K. Heyne
12 Thoi ba Alangium tonkinense Gagnep. 23,37 23,5 6,8 6,15
13 Long kén | Breynia septata Beille 21,95 24,1 6,1 5,05
cx Eberhardtia aurata (Pierre ex
14 Mac niéng Dubard) Lecomte 55,00 12,2 7,9 4,25
15 Méu chd | Knema globularia Lam 37,00 17,8 5.5 3.8
16 Mo Manglietia conifera Dandy 22,77 22 5,5 5,8
Moéng bo ..
17 hoa d& Bauhinia purpurea L. 23,60 19,3 13,2 4,85
13 Néi 1\O/Iiilocma’e frutescens (Thunb.) 17,00 11,5 10,4 73
19 Negat Gironniera cuspidata (Blume) 51,67 2.7 1.1 6.15
Kurz
20 S6 Dillenia L., 39,25 21,9 11,1 7,05
1 Pomu Fokienia hodginsii (Dunn) A. 23,44 19.2 6 5.15
Henry & Thomas
L. Cinnamomum parthenoxylon
22 | Xaxi (Tack) Meisn. 22,07 8,1 5 6,25
Cinnamomum tonkinense
23 Re xanh (Lecomte) A.Chev., 24,00 22,4 2,5 5,1
24 Sang Pometia pinnata J.R.Forst. & 70,00 17.9 4 5.15
G.Forst.,
25 Sao den Hopea odorata Roxb. 20,60 13,9 7,2 5,7
26 Soi Quercus spp., 23,17 23,8 8,8 6,45
27 fgrllg dau | - oous longipetiolata Seemen 2450 | 21,7 | 86 4,5
73 33 du to Lithocarpus bonnetii (Hickel & A. 19.87 17.7 8.2 6.15
Camus) A. Camus
29 Séi phing Lithocarpus  fissus Champ. ex 40,00 19,5 8.3 6.3

benth.
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tréng
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Tr | TénViet Tén Khoa hoc Dia Hw | Ha | D
Nam
30 Sung rung | Ficus racemosa L., 20,00 27,3 22,2 11,2
31 qTi‘;l M opea mollissima C. Y. Wu 2299 | 133 | 188 | 6,7
32 Trcam Canarium album Raeusch. 42,00 21,9 19,1 6,2
trang
33 Trcam Syzygium wightianum Wight et 19,18 182 17.4 10,1
trang Arn.
34 Tric tiét Carallia brachiata (Lour.) Merr. 18,95 18,9 28.3 8,3
35 Vang anh | Saraca dives Pierre 37,00 24,8 20,8 9,9
36 Vu huong | Cinnamomum balansae Lecomte 22,35 18,5 21,0 8,0
37 Xoan dao | Prunus arborea (Blume) Kalkman | 42,00 17,3 23,1 13,0
.| Choerospondias axillaris (Roxb.)
38 Xoan nhur Burtt et Hill. 22,62 16,3 15,1 6,9
. Vinh Phiic (Viing STLN Déng Bic)
1 Bong bac | Vernonia arborea Buch. 28,19 9 5,1 4
2 Cheo tia | Engelhardtia chrysolepis Hance 26,50 8 4,2 4,2
3 DAe _gai Castanopsis aff. boisii Hickel & 24,20 10 6.1 5
yén thé Camus
4 Vairung | Nephelium cuspidatum Blume 30,63 9,5 5,2 4,6
5 Lim xet Peltophorum pterocarpum (D.C.) 2823 9 43 3.5
Backer ex K. Heyne
6 Com trau | Elaeocarpus floribundus Blume 26,95 7,5 3,6 4,1
7 SHi ré Belamcanda chinensis (L.) DC. 29,62 7 3,5 5
8 Mo Manglietia conifera Dandy 26,59 10,5 4.2' 3,5
Moéng bo .
9 hoa dé Bauhinia purpurea L. 30,00 11 4,6 3.8
Fokienia hodginsii (Dunn) A.
10 | Pomu Henry & Thomas 27,15 12 5,1 4,5
L. Cinnamomum parthenoxylon
11 Xa xi (Tack) Meisn. 28,29 7,8 3.8 6
12 Sao den Hopea odorata Roxb. 28,81 9 4,2 5.4
13 Khao Cinnadenia paniculata (Hook.f.) 27.49 13 6.2 34
xanh Kosterm.
14 Sgrllg dau Fagus longipetiolata Seemen 27,34 11,5 6,1 5,3
15 33 du to Quercus macrocalyx Hickel & 26,90 10,5 5.8 3
A.Camus
16 :3;1 mat Hopea mollissima C. Y. Wu 27,04 9,5 6,3 3,4
17 Tram Syzygium wightianum Wight et 2472 7. 54 3.1
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Tr | TénViet Tén Khoa hoc Dia Hw | Ha | D
Nam
18 Tric tiét Carallia brachiata (Lour.) Merr. 24,08 8,5 4,6 2.9
19 Vu huong | Cinnamomum balansae Lecomte 26,20 11,5 5.9 3,3
. | Choerospondias axillaris (Roxb.)
20 | Xoan nhtr Burtt et Hill.) 26,36 10,2 6 4,8
4. Quang Ninh (Vung STLN DPéng Bic)
1 Bach xanh | Calocedrus macrolepis Kurz 25,5 15,8 5,5 6,6
) Bia Garcinia oblongifolia Champ. ex 2277 16,75 10,03 5.48
Benth.
3 Cheo tia Engelhardtia chrysolepis Hance 28,34 17,00 10,05 6,60
4 Dﬂe g Castanopsis aff. boisii Hickel & 24.10 19.00 | 10,80 6.33
yén thé Camus
5 Gu lau Sindora tonkinensis A. Chev. ex 23.57 17,67 10,70 5.33
K. &S. Larsen
6 Lim xanh | Erythrophleum fordii Oliv. 25,51 18,11 13,63 6,03
7 L9ng Dillenia  heterosepala  Finetet 22.29 18,00 | 10,00 6.40
bang Gagnep.
8 Mo Manglietia conifera Dandy 24,52 18,00 11,20 4,50
9 Neat Gironniera cuspidata (Blume) 26,01 16,33 13.97 6.07
Kurz
10 Pomu Fokienia hodginsii (Dunn) A. 23.89 17.76 10,18 5,52
Henry & Thomas
11 Sao den Hopea odorata Roxb. 24,31 16,50 12,97 5,32
12 flf;r‘lg dau | © s longipetiolata Seemen 2244 | 21,16 | 12,30 | 5,73
13 Tau Vatica subglabra Merr. 24,10 17,00 13,27 5,93
14 313;1 M3\ Hopea mollissima C. Y. Wu 2389 | 1733 | 1087 | 5,07
15 Thirung | Diospyros cauliflora Blume 19,75 15,00 12,50 4,10
16 TrLam Syzygium wightianum Wight et 26.59 18,25 9,38 5.85
trang Arn.
17 Truc tiét Carallia brachiata (Lour.) Merr. 24,89 18,88 10,55 5,05
18 | Xéxi Cinnamomum — parthenoxylon | 51 g¢ | 2035 | 1201 | 571
(Jack) Meisn.
.| Choerospondias axillaris (Roxb.)
19 | Xoan nhur Burtt et Hill.) 27,71 16,00 5,00 7,20
Vang .
20 trimg Endospermum chinense Benth. 26,62 18,60 14,36 6,72
5. Thanh Héa (Vung STLN Bic Trung Bd)
Ba dau 1a .
1 thudn Croton joufra Roxb 18,65 14 11,1 4.8
2 Bach dan | Eucalyptus obliqua L'Hér 70,50 14,5 10,6 4.8
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Tr | TénViet Tén Khoa hoc Dia Hw | Ha | D
Nam
Boi 101 14 | Litsea rotundifolia var.
3 tron oblongifolia (Nees) C.K. Allen 17,60 17,5 12,6 4
4 ffg,[ 101 | | itsea glutinosa (Lour.) C.B. Rob. | 26,80 16 1,1 | 57
5 Da  hop | Manglietia  dandyi  (Gagnep.) 21,51 17 12.1 4,95
dandy Dandy
6 Bura Garcinia oblongifolia Champ. 14,83 8,5 4,6 4.4
7 Buéi bung Glycosmis pentaphylla (Retz.) 16,25 ] 4.1 3.85
Correa.
\ 1A Caryodaphnopsis tonkinensis
8 Calo (Lecomte) Airy Shaw 20,33 14 10,1 3.8
z Exbucklandia tonkinensis
? Chap tay (Lecomte) H.T.Chang 23,50 9.5 6,6 >
10 Khao Cinnadenia paniculata (Hook.f.) 30,6 8.7 4.1 6.3
xanh Kosterm.
11 Cheo tia | Engelhardtia chrysolepis Hance. 35,50 12 9,1 4,6
Chém
12 chom Nephelium hypoleucum Kurz. 44,07 17 12,1 5,5
rung
13 | Chua khét f/[yifloxy fum cyriobotryum | 3800 | 115 | 76 4
A A Elaeocarpus griffithii
14 Com tang (Wight) A. Gray 44,80 9.5 5.6 39
Dang .
15 chan chim Schefflera heptaphylla (L.) Frodin. | 25,38 14 9,1 5,5
Dau  da | Lansium domesticum
16| 4 (Osbeck) Sahni & Bennet 13,00 131 10,1 1 4,65
D¢ gai 14 | Castanopsis acuminatissima (Bl.)
17| s ADC 22,11 14 9,1 5,05
13 Dé gai Castanopsis phuthoensis 23.94 13 10 5.2
Luong
19 Gidi léng | Michelia balansae (DC.) Dandy 63,70 12 11 6,2
20 Cho chi Parashorea chinensis Wang Hsie 38.6 10,7 4,1 6.3
21 Goi Aglaia cambodiana (Pierre) Pierre 17,00 4,5 3,5 4,9
ae X Aglaia spectabilis
22| GOInep | 1V S'S Jain & SSR. Bennet | 2000 | 9P | T | 5
23 Goi té Aglaia sp. 31,50 8 5 5,1
24 Thoi ba Alangium tonkinense Gagnep. 22,75 7 5 4,85
’5 I§h30 Machilus bonii 142,07 9 ] 4,95
vang Lecomte
26 K‘hao Machilus  odoratissima (Nees) 18,83 4 1 5.8
vong Hook.f.
27 La duong Alniphyllum eberhardtii Guillaum 9,67 8 5 4,6

do
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Tr | TénViet Tén Khoa hoc Dia Hw | Ha | D
Nam
28 Lat hoa Chukrasia tabularis A. Juss. 43,10 10 7 5,05
29 Lim xanh | Erythrophleum fordii Oliv. 31,60 8,5 5,5 43
30 | Lim xet Peltophorum pterocarpum (DC.) 19,75 13 12 5.8
Backer ex K. Heyne
31 Muong 1 | Crotalaria ferruginea Grah. ex 25.02 4 1 5.7
1a Benth
. .| Anogeissus acuminata (Roxb. ex
32 Cho nhai DC.) Guill, 17,71 4 3 5,1
33 Mic khén | Zanthoxylum rhetsa (Roxb.) DC. 14,50 10 8 5,25
34 Mic niéng Eberhardtia tonkinensis H. Lec. 18,33 6 4 5,3
35 ?:;‘gg Litsea cubeba (Lour.) Pers. 12,50 8 5 6,3
36 Miu cau Goniothalamus macrocalyx 19,90 ] 6 4,95
Ban
37 i\:i‘flo NS | knema globularia (Lam.) Warb. | 1887 | 45 | 35 | 555
38 i\:?:)l cho Knema pierrei Warb. 15,00 4,5 3,5 5,5
39 Mé co ke | Grewia paniculata L. 33,00 4 2 5,15
40 Mo Manglietia conifera Dandy 21,94 12 10 4,9
41 z/[n?ng bo Bauhinia purpurea L. 26,50 12,5 10,5 5,25
42 NanAh Streblus asper Lour. 23,70 6 5 6,2
chuot
43 Ngat tron | Trema orientalis (L.) Blume 22,50 13 12 5,15
44 Nhan Dimocarpus  fumatus  (Blume) 31,58 13 12 5.15
rung Leenh.
n Bischofia javanica Blume (B.
45 | Nhoi trifoliata (Roxb.) Hook. f.). 2275 1 85 | 65 | 545
£ Excentrodendron tonkinense
46 Nghién (Gagnep.) Chang & Miau 36,8 12,5 8,5 7,9
47 M3 hd Mahonia nepalensis DC. 17,83 9.5 7,7 6,15
Fokienia hodginsii (Dunn) A.
48 | Pomu Henry & H. H. Thomas 20,93 15,5 13,7 4,6
49 Qué Cinnamomum cassia (L.) J. Presl 52,00 14,5 12,7 6,25
50 Efi‘?g 18 | Ormosia balansae Drake. 1550 | 155 | 13,7 | 555
Rang rang | Ormosia pinnata
51 <anh (Lour.) Merr. 21,00 14 12,2 5,4
57 Xé xi Clnnamon?um parthenoxylon. 27.85 15.5 1.7 47
(Jack) Meisn
53 |Roirimg |>y2gium jambos (L) Alston| 5, 10 82 | 635

(Eugenia Jumbos L.)




-17 -

pr | Tén Viét Tén Khoa hoc Dis | Hw | Ha | D
Nam j

55 Sang Sterculia lancelata Cavan 18,30 12,5 8,7 5,7
56 Sao den Hopea odorata Roxb. 23,27 15 12,2 4,15
57 Sau sau Liquidambar formosana Hance 34,00 9,5 7,7 4,95
58 Sén mu Shorea roxburghii G. Don 15,75 15,5 12,7 7,2
59 | Sai Quercus spp., 22,33 12 9,2 5

60 | Sbi du to é’;ﬁifsrf_‘%zfl’g:m (Hickel & A1y cer | 105 | 107 | 47
61 Islléz_)ing qua Sapium baccatum Roxb. 17,50 17 13,2 6,7
62 Soi tia :Sc;p;zgm discolor (Champ.) Muell. 11,00 11 8.2 5.7
63 lsélg}llg la Ficus racemosa L., 21,50 9 7,2 4,7
64 qu‘yl mat g\‘/}{:fr") Hand chinensis | 2588 | 125 | 107 | 56
65 Téau mudi | Vatica diospyroides Symingt 58,50 13,5 11,7 7,35
66 | Thanmat | Milettia ichthyochtona | 3550 | 17 | 142 | 6,15

Drake

67 Thau thu i];g.rosa dioica (Roxb.) Muell.- 14,33 1 7. 5.8
68 Thi rung | Diospyros rubra H.Lec. 16,00 11 9,2 6,45
69 Sa mu dau Cunninghamia konishii Hayata 45,50 12,5 10 5,45
70 Tric xanh Dalbergia cochinchinensis Pierre 18,25 14,5 12,7 5.4
71 ;fﬁi?ll gzﬁgzllb_tm tramdenanum Dai & 21,00 1 9.2 5.35
72 Tram tia | Syzygium zeylanicum (L.) DC. 18,25 10 7,2 5,45
73 t"frgfrllrg i/ggium wightianum Wight et 22,64 18.5 115 5.5
74 Trau 14 xé | Vernicia montana Lour 30,50 17 11 5,35
75 Truc tiét Carallia brachiata (Lour.) Merr. 21,72 12 6 5,3
76 Vairung | Nephelium lappaceum var. pallens | 28,75 15 8 5,8
77 Vai thidu | Litchi chinensis Sonn. 56,60 11 3 5,65
78 Vu huong | Cinnamomum balansae H.Lec 20,76 17 10 5,55
79 | Xén gai iﬁ’;ﬁfg’gg)‘(ﬁ) armatum DC., (Z-| 1695 | 195 | 115 | 585
80 Xoai Mangifera indica L. 43,30 14 7 5,25
81 Xoan dao | Prunus arborea (Blume) Kalkman | 44,20 20 14 6,25
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Tr | TénViet Tén Khoa hoc Dia Hw | Ha | D
Nam
. | Choerospondias axillaris (Roxb.)
82 Xoan nhtr B.L Burtt & AW Hill 22,43 20,5 12,5 5,05
83 Xoan ta Melia azedarach L. 48,15 17 10 4,85
24 Sén mat Madhuca pasquieri (Dubard) H. J. 33.1 182 0.8 6.9
Lam
. Phu Yén (Vung STLN Nam Trung B0)
1 Xoai rung | Mangifera dongnaiensis Pierre 15,80 26 18 5,05
2 Chay lang | Buchanania glabra Wall. ex Eng 74,40 17 8,5 5,45
3 Mo ca Buchanania reticulata Hance 68,00 15 7.5 7,15
4 gllfglg o Semecarpus caudata Pierre 84,50 18,5 13 5.3
5 Cong Swintonia minuta Evrard 34,60 12 6.5 4,7
chanh
6 Bui trai to | Ilex macrocarpa Oliv. 46,00 11,5 5 5,8
7 Bui tan llex cymosa Blume. 74,20 13 5 7
3 Bui tan Ile).c umbellata  Klotzsch  ex 68.80 12 6.5 6.7
Reissek
9 Dang Schefflera heptaphylla (L.) frodin 44,20 8 4 4,7
10 K} ge}n Gironniera subaeuqualis Planch. 36,20 10 6 2,75
bang Ngat
Quang Alangium salviifolium
1 long (L.f)Wangerin 42,80 8 3 2,6
1 |30 Dillenia blanchardii Pierre 7640 | 14 | 85 | 48
Blanchard
13 Dau réi Dipterocarpus  alatus Roxb.ex 38.20 8.5 3 3.9
G.Don
14 Thi lang Diospyros nitida Merr. 50,40 11 3,5 5,3
15 Db an Diospyros brandisiana Kurz 40,20 8 3 4
16 T?; . lac, | Diospyros  filitendula Pierre ex 52,00 9 3.5 4.6
vay 0c Lecomte
Thi 1a dai | . . .
17 rng Diospyros latisepala Ridl. 56,80 11 4 4.4
18 Ve;mg Endospermum chinensis Benth 47,20 9 5 5,35
trimg
Lay dong - o
"% Cleidion brevipetiolatum Pax &
19 cucgng K Hoffm. 50,00 11 4,5 5
ngan
Z. Mallotus  peltatus  (Geiseler)
20 Ruoi long Mull Are. 34,60 11 6 3.8
21 Lim xet Peltophorum pterocarpum Backer. | 42,00 7,5 3 4,75
22 Xoay Dialium cochinchinensis Pierre 44,00 9,5 4 4,75
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Tr | TénViet Tén Khoa hoc Dia Hw | Ha | D
Nam
23 Trai Fagreae fragrans Roxb. 28,80 7 4 4,4
Lanh o
24 | nganh Cratoxylum cochinchinense 53.40 10 5.5 4,65
(Lour.) Blume
nam
75 R¢ huong Cinnamomum iners Reinw. ex 53.80 15 9 3,75
Blume
L. Cinnamomum parthenoxylon
26 | Xaxi (Jack) Meisn. 20,50 15 8 4
27 Boi 101 | Litsea anczfolza (Roxb. Ex Nees) 43 40 14 8.5 425
thon Fern - Vill.
Boi  loi| . . .
28 chan dai litsea longipes (Meisn.) Hook. f. 42,40 13 6,5 5,2
29 Chiéc tam | Baringtonia  pauciflora  (Jack) 52,00 16 5 4.6
lang Kurz
30 Loc vung | Baringtonia sp. 34,60 11 4 2,75
31 Chiée dé Barringtonia  acutangula  (L.) 42,00 9 3.5 5.8
Gaertn.
37 Tam lang Barringtonia  racemosa  (L.) 48,00 12 5 3,75
Spreng.
Trac . .
33 Dalbergia hancei Benth. 52,60 8 3 4,65
Hance
34 Tho Saraca declinata Miq. 62,00 13 4,5 5,95
35 G~0 dau, | Sindora tonkinensis K.Larsen & 32,00 1 5 4.15
gd suong | S.S.larsen
36 | Gibi Michelia sp. 66,40 13 55 58
37 | Ngau long | Aglaia tomeniosa Teijsm. & Binn. | 34,60 10 6 4,35
33 Mit i Artocarpus gomezianus Wall. ex 38.00 11 4 47
Trec.
39 Pa tron Ficus elastic Rob. 43,00 8 3,5 5,1
40 Sung rung | Ficus heteropleura Blume 62,80 12 5 6,65
41 Tram sudi Syzygium ripicola (Craib) Merr. & 74,00 14 45 6.75
L.M.Perry
42 | Tram voi | Syzygium cumini (L.) Skeels 46,00 7 3 4,2
43 b]?llrjigl Acronychia pedunculata (L.) Migq. 44,40 9 3,5 4,9
44 H?ang . Citrus grandis L. Osbeck 50,20 11 6 4,6
mac sai
45 Léc mai Claoxylon indicum (Reinw. ex 47.20 3 3 42
Blume) Hassk.
46 Bom ba Scolopia macrophylla Clos 56,80 13 4,4 4,4
Ngoai
47 moc  hoa | Allophylus gandiflorus Radlk. 54,00 12 5 5,4

to
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Tr | TénViet Tén Khoa hoc Dia Hw | Ha | D
Nam
48 XAay dao, | Palaquium  obovatum  (Grift.) 38.4 6 2.5 3.25
cot, chay | Engl.
49 Cocrung | Spondias pinnata (L. f.) Kurz 30,5 8,6 4,5 5,6
50 | Re gimg Cinnamomum obtusifolium (Roxb) 36.4 8.5 45 4.6
Nees
51 Trai ly Fagraea fragrans Roxb. 35,2 7,5 3 3,05
59 Sén mat Madhuca  pasquieri  (Dubard) 04 9 3 42
H.J.Lam
53 Phay Duabanga sonneratioides Ham 50 11 3,5 4,3
54 Cho xo6t Schima wallichii (DC.) Korth. 62,4 12 4 5,75
55 leam Syzygium wightianum Wight et 64 10 45 6.4
trang Arn.
56 Dung Symplocos laurina (Retz.) Wall. 7.6 15.5 8.5 6.25
ex G. Don.
57 Lim xanh | Erythrophleum fordii Oliv. 54 9,5 4 7,25
53 Com ting Elaeocarpus griffithii (Wight) A. 32 7 2.5 33
Gray
59 TAhong‘ Dacrycarpus imbricatus (Blume) 46.5 15.5 7.6 6.8
long ga de Laub.
o Nageia wallichiana (Presl)
60 Kim giao O .Kize. 20,5 12,5 6,5 3.8
Long Pterospermum
61 mang diversifolium Blume 28,8 12 / 4.7
62 Vang anh | Saraca dives Pierre 82,4 17 10,5 6.4
63 Thanh Cratoxylon cochinchinensis 38.2 8.5 3.5 4,65
nganh (Lour.) Blume
64 cclﬂirll Schefflera lenticellata Shang. 33,4 10,5 4,5 3,7
65 Véi thubc | Schima wallichii Choisy 34 12 5 4,2
66 Hong ting Dacrydium elatum (Roxb.) Wall. 51.8 13 5 45
ex Hook.
7. Quang Nam (Vung STLN Nam Trung B§)
1 E:n dé né Saurauia napaulensis DC. 14,6 14,5 11,5 2,9
o | Binh bt ona glabra L, 19,3 80 | 40 | 37
nudc
3 tsh‘;nda hoa | ¢ rauia tristyla DC. 19,5 12,5 9,5 42
. .| Anogeissus acuminata (Rob. ex
4 Cho nhai DC.) Wall. ex Guillem. & Perr. 29,3 14,5 6,6 7.8
Fokienia hodginsii (Dunn)
> Pormu A.Henry & H.H.Thomas 63,8 13,0 2,0 4.4
6 Kha tur Terminalia chebula Retz. 45,2 18,6 7,8 8,5
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Tr | TénViet Tén Khoa hoc Dia Hw | Ha | D
Nam
7 dD;[u da Baccaurea ramiflora Lour. 15,5 6,0 1,0 3,6
2 ghleu liéu | Terminalia corticosa Pierre ex 46.5 12,5 5.5 6.8
01 Laness.
9 L& nén Macaranga denticulata Miill. Arg. 20,7 8,0 5,0 39
10 Mo Deutzianthus tonkinensis Gagnep. 9,1 7,0 3,0 4.2
Dinh hung | Gomphostemma chinense
1 béc Oliv.var. cauliflorum C.Y.Wu 10 10,5 6,5 33
Fokienia hodginsii (Dunn) A.
12 | Pomu Henry & Thomas 40,5 9,5 6,5 10,3
13 Roi Mat Garcinia celebica L. 42,6 10,8 2,5 10,1
14 S(‘)" NAU | olaia cinerea King 1.6 | 66 | 30 | 39
15 ]s:z; . binh | omorphia sulcata C.Hans. 21,4 9,3 4,0 43
Minh dién . .
16 l4 Khong Medinilla assamica (C.B.Clarke) 732 203 7.6 10,6
1 C.Chen
cuong
17 Pa chai Ficus callosa Willd. 30,2 14,4 9,4 5,5
18 Ngba IS)ng Ficus fulva Reinw. ex Blume 18,5 11,6 4,8 4.5
hoe nho
19 lslggg la Ficus macilenta King 15.6 5.6 2,5 6.5
20 Sung mlii | Ficus subulata Blume 48,1 12,6 8,6 7,6
Mau cho
21 c6  1ong | Knemapachycarpa de Wilde 12,5 5,2 2,5 3,5
nhung
bai khoai | Aidia oxyodonta var. microdonta
22 it gan (Pit.) Phamhoang 25.8 12,5 6.8 6,5
73 Géo tréng Neolamarckia cadamba (Roxb.) 28.3 183 6.9 3.5
Bosser
Melicope pteleifolia (Champ. ex
24 Ba chac Benth.) T.G.Hartley 10,5 6,5 3,1 4,5
Budi bung | Macclurodendron — oligophlebia
25 it gan (Merr.) T.G.Hartley 35,1 14,5 76 20
Elzltl d?;g; Tetradium  daniellii ~ (Benn.)
26 18 b T.G.Hartley 29,6 12,6 8,8 8,9
I (syn. Euodia sutchuenensis Dode)
tuyén do
o7 | Neay Rubus cochinchinensis Tratt. 20,1 166 | 11,1 | 88
huong
28 Vairung | Nephelium melliferum Gagnep. 48,1 15,6 6,5 7,5
29 | 918 | pyrocarpus indicus Willd 47,5 10,6 | 48 8,0
Huong An
30 Thong tre | Podocarpus  neriifolius  var. 25,9 10,3 4,8 5,5
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Tr | Tén Viet Tén Khoa hoc Dis | Hw | Ha | Di
Nam
14 vira annamiensis (N.E.Gray)
L.K.Phan
z Helicia formosana var.
31 Hoa quan oblanceolata Sleumer 41,5 7.9 1.8 2,6
32 Ngat Gironniera subaequalis Planch. 46,6 10,5 4,1 10,5
33| KA M L aportea thorelii Gagnep. 10,1 | 66 | 24 | 3
34 Hong ting Dacrydium elatum (Roxb.) Wall. 20.5 14,1 4.9 8.2
ex Hook.
35 ggm bdc Elaeocarpus tonkinensis DC. 40,9 11,9 7,7 8,2
36 I?au dau Euodia simplicifolia Ridl. 13,5 7,6 5,5 4,5
1a don
37 T}rac bam | Dalbergia dyeriana Prain ex 214 16.8 6.1 5.5
bam Harms
Thi da| . .
38 nzclng Diospyros touranensis Lecomte 7,5 4.8 2,6 2
39 Moc lan | Magnolia albosericea Chun & 8.6 5.6 3.5 3.5
huong C.H.Tsoong
40 T}ram la ca Callophyllum polyanthum Wall. 14.8 8.6 5.1 4.5
na &Choisy
41 Dﬂe _gai Castanopsis aff. boisii Hickel & 9.6 8.4 2.6 3.6
yén thé Camus
42 Qu’e 0 | Cinnamomum curvifolium (Lour.) 6.8 43 3.5 2.8
dudc Nees
L. Cinnamomum parthenoxylon
43 Xa xi (Tack) Meisn. 21,1 9,6 3,7 4.4
44 Tram Aquilaria  crassna Pierre ex 316 20.0 7.1 43
huong Lecomte
45 Sung rung | Ficus heteropleura Blume 18,3 11,5 5,5 4
46 Son Toxicodendron succedaneum (L.) 27.6 15.5 6.2 5.7
Kuntze
47 Long Pterospermum pierrei Hance 21,7 15,0 7,7 4
mang
48 ?:;‘gg Litsea cubeba (Lour.) Pers. 17,9 135 | 59 4.9
49 Mit ring | Artocarpus chaplasha Roxb. 32,1 18,5 4,3 5,8
50 Klm  giao Nageia wallichiana (C. Presl) 20.8 8.5 6.1 5.5
nui dat Kuntze
8. LAm Pong (Vung STLN Ty Nguyén)
1 T‘hong Dacrycarpus imbricatus (Blume) 93.9 17 9 10,25
nang de Laub.
2 Thong tre | Podocarpus neriifolius D. Don 23,9 15 11 5,75
3 El;ong D3 pinus dalatensis de Ferre 27,0 16 10 | 575
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Tr | TénViet Tén Khoa hoc Dia Hw | Ha | D
Nam
4 dT:tong & pinus krempfii Lecomte 28,6 17 14 | 475
5 ;;E(:h 7 Acer heptaphlebium Gagnep. 254 16 14 4,75
6 S6 Ada Saurau'la griffithii  Dyer var. 23.8 14 1 5.5
trung bo annamica Gagnep.
7 Thoi ba Alangium chinense (Lour.) Rehd. 20,7 13 9 5,25
To6  hap | Altingia chinensis (Champ. ex
8 TQ Benth.) Oliv_ex Hance 17,5 1 8 4,75
9 Sau sau Liquidambar formosana Hance 30,2 14 9 6,75
10 Nong ) Saurauia tristyla A. DC. 35,3 19 15 6,25
11 i\:r? ca thai Buchanania siamensis Miq. 30,2 17 14 5.5
, Choerospondias axillaris (Roxb.)
12 Lat xoan Burtt & Hill 22,2 14 9 5,75
13 Séu Dmcontomelum duperreanum 44,5 20 15 7.5
Pierre
14 Céc rimg Spondias pinnata (Koenig et L.f.) 20,7 14 9 6.75
Kurz
15 Son rimg Toxicodendron succedanea (L.) 732 14 6 5,75
Mold.
16 El}[(éc den Polyalthia lauii Merr. 9,5 11 5 3,5
17 | Dén Xylopia vielana Pierre 7,9 12 7.5 5
Chéan
13 chim tAm Schefflera  octophylla  (Lour.) 6.3 9 6 3,75
, Harms
1a
19 Céng 10 Betula alnoides Ham. 10,1 11,5 7 3,5
20 (C;gl o hoa Bombax ceiba L. 11,1 12 8 4
21 Tgam Canarium album (Lour.) Raeusch. 14,3 12 8 4,25
trang
22 Go do Afzelia xylocarpa (Kurz) Craib 6,3 14 9 4,75
23 G&eng Butea monosperma (Lamk.) 143 12 7.5 5.25
giéng Taub.
24 | B két Gleditsia rolfei Vidal 13,3 17 7 525
’5 Hoang Peltophorum dasyrrhachis (Miq.) 20.7 13 2 4,75
linh Kurz
26 Vang anh | Saraca indica L. 14,3 11 7 4,25
27 Mubng Sena siamea Lamk. 11,4 12 8 5,5
den
28 Gu mat Sindora siamensis Teijsm. et Miq. 3,1 7,1 6,5 3,1
29 Du sam | Keteleeria evelyniana Mast. 51,5 14,2 8,2 7,3
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Tr | Tén Viet Tén Khoa hoc Dis | Hw | Ha | Di
Nam
nui dat
30 Me Tamanindus indica L. 7.9 10 6 4,25
31 Bura Garcinia oblongifolia Champ. 11,1 11 8 4,75
. .| Anogeisus acuminata (Roxb. ex
32 Cho nhai DC.) Wall. 12,7 9 7 6
33 Sé trimg Dlller%za ovata Wall. ex Hook. f. et 143 14 1 4.5
Thwaites
Long . . .
34 bing Dillenia turbinata Fin. & Gagnep. 14,3 12 9 4,5
35 T’ho‘n.g do Taxus wallichiana Zucc. 17,5 15 11 5,5
1a dai
36 Dau Dipterocarpus hasseltii Blume 7,9 11 9 3,75
hasselt P P ’ ’
37 Dau tra Dleterocarpuf obtusifolius 7 10 7 4
beng Teijsm. ex Migq.
38 Sao den Hopea odorata Roxb. 14,3 14 10 4,75
39 | Cachic | Shorea obtusa Wall. 15,9 13 8 3
40 T’hl Timg Dfospyros buxifolia  (Blume) 218 10 5 5.5
14 nho Hieron.
41 Com ting Elaeocarpus  griffithii  (Wight) 7.9 9 7 3,75
A.Gray
Dan mat, | Craibiodendron stellatum (Pierre
42 Cap moc | ex Laness.) W. W. Smith 14,3 12 0 4
43 tiut? " rtea macrophylla Wall. 8,5 11 7 5,25
44 | Dahuong |, oma integrifolia Blume 22,2 14 11 425
14 nguyén
g5 | Chol moOl |y idesma colletii Craib 238 | 16 | 12 | 55
collet
46 'I:hal:l tau | Aporosa  aff.  sphaerosperma 111 12 9 4,75
14 tron Gagnep.
47 dDéiu da Baccaurea ramiflora Lour. 14,3 14 9 5
48 Nhoi Bischofia javanica Blume 11,4 11 7 3,25
49 bom gai Bridelia balansae Tutch 17,1 12 8 4,25
so | Khdo Machilus bonii H. Lec. 12,7 11 7 4.5
vang
A Chaetocarpus castanocarpus
51 Da nau (Roxb.) Thw. 19,1 12 8 4,15
Vang .
52 . Endospermum chinense Benth. 88,2 12 8 7,75
tring
53 Mit ma Genonium multiflorum Juss 9,5 11 7 4
54 L4 nén Macaranga denticulata (Blume) 20.7 13 2 5.5

Muell Arg.
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Tr | TénViet Tén Khoa hoc Dia Hw | Ha | D
Nam
55 Sing b Macaranga kurzii (Kuntze) Pax & 143 11 6 3.25
Hoftm.
56 Cam lai Dalbergia oliveri Gamble ex Prain 15,9 11,5 7 4,25
57 DF gai sau | Castanopsis argyrophylla King ex 19,1 14 9 4
14 bac Hook.f.
Ca 6i gai .
58 nhidy Castanopsis ferox Spach 7,9 10 5 3,25
59 Soi 14 mac Lithocarpus braianensis A. Cam. 14,6 14 9 3,5
S6i  dal| .
60 simg, S3i Lithocarpus  corneus  (Lour.) 143 1 7 4
\ Rehder
ghe
61 $3i huon Lithocarpus sphaerocarpus 213 10 6 45
& (Hickel& A. Camus) A. Camus ’ ’
62 S5i da 13 Lythocarpus fenestratus (Roxb.) 1.1 1 5 3
Rehd.
63 | Decaulal s blakei Skan, 11,4 155 | 13,5 | 44
mong
64 Dé sa pa Quercus chapaensis Hickel & A. 24.9 17.5 16,5 3.5
Camus
65 Soi gan Quercus kerrii Craib 8,7 12,5 11,5 4.4
phang
66 D¢ ~cau Quercus langbianensis Hick. & 23,7 9.0 7.0 43
lang bian | Cam.
Thanh
67 nganh Cratoxylum cochinchinensis Bl. 22,5 13,0 10,0 4,0
nam
63 P ngon Cratoxylum  pruniflorum (Kurz) 114 17.5 14,5 3.7
Kurz
69 Gidi xanh | Michelia mediocris Dandy 22,8 11,5 9,5 3,5
70 Truc tiét Carallia brachiata (Lour.) Merr. 13,6 14,5 12,5 3,6
71 Cheo tia Engelhardtia chrysolepis Hance 20 16,5 15,5 3,5
7 C?eo Engelhardtia roxburghiana Lindl 15,7 10,0 8.0 42
trang er Wall.
73 | Rhdo &1 b be lanceolata (Nees) Nees 155 | 110 | 80 | 3.7
mili gido
74 Khéo subi | Neolitsea umbelliflora Bl 14,5 19,5 16,5 3.4
75 Za;aﬁhong Hydnocarpus ilicifolia King 10,5 155 | 145 | 3.8
Nang . .
76 {ring Hydnocarpus anthemintica Pierre 20,1 18,0 15,0 3.4
L. Cinnamomum parthenoxylon
77 Xa xi (Tack) Meisn. 22,9 11,5 9,5 5,0
78 Gibi xanh | Michelia mediocris Dandy 21,1 18,5 17,5 4,7
79 Qué lon Cinnamomum iners Reinw. 19,7 14,0 11,0 4,0
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Tr | TénViet Tén Khoa hoc Dia Hw | Ha | D
Nam
. Duabanga grandiflora (Roxb.ex
80 Phay stng DC.) Walp. 23,5 18,5 16,5 4,3
81 Re gung Cinnamomum obtusifolia Nees 13,7 14,5 12,5 3.8
22 Qué rimg Cinnamomum soncaurium (Ham.) 18.9 11,0 10,0 32
Kosterm.
23 Po mu Fokienia hodginsii (Dunn) A. 30,5 103 45 5.3
Henry & Thomas
Long .
84 , Lindera racemosa H.Lec 8.4 12,0 9,0 3,5
tring
25 Phgn ma Arcﬁzdendron poilanei (Kosterm.) 17.3 18,5 15.5 42
poilane L. Nielsen
86 ?:;‘gg Litsea cubeba (Lour.) Pers. 23,7 9,0 7,0 43
Boi 101 | Litsea glutinosa (Lour.) C. B.
87 nhét Rob. 22,5 13,0 10,0 4,8
23 Bach ting Dacrycarpus imbricatus (Blume) 2.8 10,2 7.5 7.7
Laubenf.
. Gia Lai (Vung STLN Tay Nguyén)
1 Ba bét Mallotus  paniculatus ~ (Lam.) 28.6 8.1 8.5 3.7
Muell.-Arg
Melicope pteleifolia (Champ. ex
2 Ba chac Benth.) T.G.Hartley 20,4 12,6 8,5 5,0
3 Ba soi Macaranga  denticulata (Blume) 273 14,6 8.5 3.5
Muell.-Arg.
4 Bach ting Dacrycarpus imbricatus (Blume) 19,5 14,1 9.0 3.7
Laubenf.
5 B cu vé Breynia indosinensis Beill. 18,4 7,1 3,0 4.3
6 Bo dé Styrax annamensis Guill. 30,1 11,1 5,0 4.5
7 Boi 161 dai Litsea elongata (Nees.) Benth. & 17.3 7.1 2.0 47
Hook.f
8 ;Zly 1011 1 itsea monopetala (Roxb.) Pers. 34,6 13,1 7,0 3,7
9 z‘l’(;t 101 | 1 itsea glutinosa (Lour.) C.B. Rob. | 34,3 136 | 75 3,7
10 ny ' loi Litsea verticillata Hance. 31,6 16,1 12,0 32
vong
11 Bop Actinodaphne pilosa (Lour.) Merr. 21,3 8,1 3,0 3.8
12 D,u. £ SAM | geteleeria evelyniana Mast. 30,5 10,5 7,0 6,5
nui dat
13 Tram d6 | Syzygium zeylanicum (L.) 21,7 10,6 6,5 3,7
14 Bu:a 14 | Garcinia oblongifolia Champ. Ex 23.1 7.6 3.5 3.8
nho Benth
15 Bualdto | Garcinia fusca Pierre 29,2 13,1 9,0 4,0
16 Bui llex cymosa BI. 25,7 9,6 3,5 3,2
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Tr | TénViet Tén Khoa hoc Dia Hw | Ha | D
Nam
17 Bui Itra Mastixia arborea Wight. C.B Cl. 34,9 11,1 6,0 4.4
18 Budoi bung | Acronychia pedunculata (L.) Miq 23,2 15,1 10,0 3,7
19 g(j‘an 4\ 1 vonia ovatifolia (Wall) Drude. | 297 | 100 | 50 | 43
20 Ca dudi Dehaasia annamensis Kost. 19,2 13,1 8,0 3,7
21 Cach Premna cumingiana Shau. 26,1 6,6 0,5 43
2 Cém quinari annamensis (Hance) J.E. 317 116 6.5 42
Vidal
73 Cénh kién Mallotus philippensis (Lam.) 11,5 6.1 7.0 5.9
Muell.-Arg.
24 Chac khé Dysoxylum sp2. 20,2 9,1 10,0 5,0
Cham : . . :
25 phurong Indigofera zollingeriana Miq. 16,4 7,1 8,0 4,7
Chéan .
26 chim Schefflera lenticellata Shang. 23,1 11,6 11,5 5.9
27 Chanh éc Microdesmis caseariaefolia 19,7 161 16,0 6.5
Planch. ex Hook.
Chap . o . .
28 , Beilschmiedia ferruginea Liouho. 20,1 12,1 12,0 5,6
xanh 14 to
29 Chay Palaquium annamensis Lec. 23,9 10,1 10,0 5.4
30 Cheo tia Engelhardtia chrysolepis Hance. 16,6 8,1 9,0 5.8
31 Cho vay Dysoxylum mollissimum Blume 23,8 7,1 6.0 5,7
32 Cho x06t Schima wallichii (DC.) Korth. 24,6 10,1 10,0 5,8
Chom
33 chom Nephelium hypoleucum Kurz. 26,6 16,6 16,5 6,2
rung
34 Coc rung | Spondias pinnata (L.f.) Kurz 13,2 13,6 14,5 6,3
35 Com Elaeocarpus griffithii (Wight) A. 24,8 15.6 15.5 5.3
Gray
36 Cong tia Calophyllum  calaba L. var 244 7.6 8.5 5.8
bracteatum Stevens.
37 Da huong | Polyosma annamensis Gagnep. 20,8 8,6 9,5 6,4
38 dDéiu da Baccaurea ramiflora Lour. 17,4 11,6 11,5 5,1
D¢ gai 14 | Castanopsis acuminatissima (Bl.)
39 aho ADC. 19,5 8,1 8,0 5,0
40 De 13 Lithocarpus  fenestratus (Roxb.) 122 15.1 14,0 6.5
Rehd.
41 Dung Symplocos' atriolivacea Merr. & 24.9 7.1 6.0 5.5
Chun.ex Li.
2 | Gao Neolamarckia 161 | 156 | 165 | 65

cadamba (Roxburgh) Bosser
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Tr | Tén Viet Tén Khoa hoc Dis | Hw | Ha | Di
Nam
43 S;t‘” A1 Michelia tonkinensis A.Chev 9,4 106 | 115 | 6,0
44 Gibi xanh | Michelia mediocris Dandy 20,7 11,1 11,0 5.9
45 Goi nép Aglaia spectabilis (Miq.) Jain et 17.4 12.1 11,0 4,9
Bennet.
46 Goi nude Aphanamixis polystachya (Wall.) 13.1 14,6 13,5 4.4
J.N. Parker
47 Khao Machilus parviflora Meisn. 15,7 13,6 13,5 5,9
48 Lat hoa Chukrasia tabularis A. Juss. 23,4 13,1 12,0 5,7
49 Long Pterospermum pierrei Hance 12,1 8,1 7,0 5,4
mang
50 ?:I‘;‘gg Litsea cubeba (Lour.) Pers. 205 | 175 | 125 | 55
51 Mau ché | Knema globularia (Lam.) Warb. 20,1 18,0 15,0 5,4
52 Mit ring | Artocarpus chaplasha Roxb. 20,8 12,0 9,0 5,2
53 Mo Manglietia chevalierii Dandy. 17,7 18,0 13,0 4.2
54 | Mo long Cryptocarya ochracea Lecomte 11,9 17,0 13,0 4,3
55 Muong Adei?anthem microsperma Teljsm. 14,7 15.5 10,5 5.7
rang rang | et Binn.
56 Ngat Gironniera subaequalis Planch. 22.9 17,0 12,0 5,7
57 Nhoi tia Bischofia javanica Blume 12,1 14,0 9,0 5,3
58 Sﬁ: & Cinnamomum sp. 233 190 | 140 | 53
59 Re biu Cinnamomum bejolghota (Buch.- 11.8 11,0 7.0 5.2
Ham.) Sweet
60 Hong ting Dacrydium elatum (Roxb.) Wall. 16,9 10,5 7.5 47
ex Hook.
Ro de | Rehderodendron
61 truong truongsonense P.W Fritsch, 18.3 10,5 5.5 4.4
son W.B.Liao & W.Y.Zhao
62 Siing méu Horsfieldia amygdalina (Wall.) 9.4 18.5 13.5 5.8
Warb.
63 Sén dat Sarcospe,rma kontumense Gagnep. 14,9 14,0 9.0 5.7
ex Aubrév.
64 Sbi phang Castanopsis cerebrina Hickel & 19.4 18.0 14,0 5.5
A. Camus
65 Son Toxicodendron succedaneum (L.) 10,6 15.5 11,5 47
Kuntze
66 Sung rung | Ficus heteropleura Blume 9.3 14,0 11,0 5,7
67 i[;;n boi Neolitsea cambodiana Lecomte 13,7 11,5 7.5 5,4
68 Thiu thu Aporosa dioica (Roxb.) Muell.- 14,5 10,0 7.0 5.0

Arg.
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Tr | TénViet Tén Khoa hoc Dia Hw | Ha | D
Nam
69 Thi rung | Diospyros cauliflora Blume 11,6 9,5 5,5 5,3
70 Thoi ba Alangium chinense (Lour.) Harms. 24 18,5 14,5 5,9
71 Thong tre | Podocarpus neriifolius D. Don 27 9,0 6,0 4,6
72 Tric Dalbergia cochinchinensis Pierre 19,2 11,5 8,5 5.8
73 Tram Aquilaria  crassna  Pierre  ex 15.9 10,5 6.5 5.5
huong Lecomte
Tram .
74 tréng Canarium album (Lour.) Raeusch. 19.4 18,5 13,5 4,6
Tram Syzygium wightianum Wall. ex
75 tréng Wight et Arn 15,3 10,5 6,5 6,3
76 Trac tiét Carallia brachiata (Lour.) Merr. 24.8 10,5 7.5 5.9
77 Va;mg Endospermum chinense Benth. 25,7 17,0 12,0 4,9
trig
78 Vi Eugenia jambolana Lam. 6,8 11,2 12,0 3,6
79 Xoairung | Mangifera cochinchinensis Engl. 5,5 11,7 12,5 5,1
80 Xoay Dialium cochinchinense Pierre . 13,3 15,7 16,5 4,3
81 Mit ring | Artocarpus chaplasha Roxb. 16,6 13,2 13,0 5,0
82 Nhoi tia Bischofia javanica Blume 5,1 8,7 9,5 3,6
83 Dinh tung | Cephalotaxus mannii Hook. f. 19,6 14,2 13,0 4.3
24 Cu dd Breynia vitis-idaea  (Burm.f.) 17.2 132 12,0 4.5
C.Fisch.
85 Dbom gai Bridelia tomentosa Blume. 9.9 14,7 14,5 39
26 Po mu Fokienia hodginsii (Dunn) A. 133 10,7 10,5 4.5
Henry & Thomas
87 Xang ma | Carallia brachiata (Lour.) Merr. 11,5 17,7 16,5 4.8
D¢ gai 14 | Castanopsis acuminatissima (Bl.)
88 aho ADC. 14,5 13,7 12,5 3,9
29 Kha A thu | Castanopsis pseudoserrata Hick. 20.8 10.2 9.0 3.2
nguyén & A. Cam.
. | Choerospondias axillaris (Roxb.)
90 Xoan nhtr Burtt. et Hill 18,5 13,2 12,0 4.4
91 Cong tia Calophyllum saigonense Pierre 5,7 11,2 10,0 3,9
9 | Xaxi Clnnamon?um parthenoxylon 292 16,2 16,0 3.7
(Jack) Meisn.

Ghi chii: D13 (Puong kinh ngang nguec trung binh); Hyu (Chiéu cao vit ngon trung binh); Hac

(Chiéu cao dwéi canh trung binh); D, (Puong kinh tan trung binh)
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Phu luc 3

CONG THUC TO THANH TANG CAY CAO O CAC O TIEU CHUAN TAI CAC
SINH CANH RUNG NOI CO LOAI XA XI PHAN BO

S6 hiéu N G = : Toa dd

¢ D A FRY S a dg

TT OTC (cy/ha) | (m¥ha) bh (cm) Cong thire to thanh CN. °E)

1. Hoa Binh (KBTTN Thuwong Tién dai dién cho Vang STLN Tay Bic)

40,01M + 23,77Dgln + 10,95Tmq | 20,6656

I | OTCl 490 | 4417 | 28,7946,32 1 ¢ 9r5dc + 18,351k 105,4295

30,64M + 18,27Tmq + 16,10Dgln | 20,6354;

2 |oTC2 30 | 28,85 | 25.2287,64 | L ¢ ospm + 8.065d + 18,08Lk 105,4256

32.00M + 21.99Tmq + 10,13Dgln | o 0

3 |orc3 S30 | 2342 | 22,7348,84 | + 7,625d + 6,44Sde + 5,66Tra + |
5.63Vh + 10,34 Lk )

28,11Dgln + 26,73M + 11,95Tmq | 20,6278:

4 | OTC4 370 | 25,58 | 22.9546,73 | | g 41pm +7.02Sdt + 16,791k 105,4408

43,38Dgln + 11,40M + 6,75Tra + | 20,6233;

5 | OTCS 401 2133 1 21328701 | "oy 51 T 5.69Sde + 26,26 Lk 105.4771

23.89Dgln + 13,79M + 13.25Tmq | o o

6 |oTce 540 | 3226 | 26326892 | + 8.22Sdc + 736Dl + 7.01Lx +| 5
6.05Tt +5.97Pm + 14,46Lk )

24.47M + 22,52Dgln + 16,77Tmq | 20,6076

7 oty 630 | 4133 | 28172699 | ' ion ¢ EOCE 105,434

23.21Tmq + 22.00M + 1429Dgln | o

8 | oTCs 540 | 2629 | 2519743 |+ 9.09Pm + 587X + 519Bb +| 010
5.19Sd+ 15,17Lk ’

20,6483

41,14Dgln + 25,18M + 16,66Tmq | ~n:000

9 |oTCo 500 | 30,19 | 20415749 | [ 8N Dl 105,5002

2333M + 21,83Tmq + 17,73Dgln | 20,6317;

10 | OTCI0 S1001 29,9 1 26,5556,88 | L 5 56X + 5.27Sd + 19,581k 105,5237

20,6351

32,55M + 17,06Tmq + 12,42Dgln | 2%:0321:

11 | oTCl1 540 | 3272 | 26825756 |\ coc 20 s01 105,4765

2532Dgln + 19,47Tmq + 16,33M | 20,6623;

12 ] OTCI12 660 | 31,6 | 23.6757.89 | 5 7 1Sdt + 5,14 Sde + 28,041k 105,4997

Ghi chu: Bb: Béng bac; Dgln.:Dg ,Zd nho, DI: l?é l(,5~; M: Mo, Lx: Lim xet; Pm: Po mu, Tmq: Tau mat
quy; Tra: Tram trang; Sdt: Soi dau to; Sdc: Soi dau cirng; Vh: Vu hwong; X: Xa xi; Sd: Sao den; Tt:
Truc tiet; LK: Loai khac.

2. Phi Tho (VQG Xuén Son dai dién cho Viing STLN Péng Bic)

1

OTCl1

550

52,98

30,28+11,7
6

16,03M + 9,47Ng + 8,72S + 7,71Va+
6,88X + 6,12Mc + 6,08Mn + 5,49S0

21,1337,
104,9393
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S6 hiéu N G - 2 Toa do
S D A f 4R s a dg
TT OTC (cy/ha) | (m¥ha) bh (cm) Cong thire to thanh CN. °E)
©5.24D +5.13Co 1+ 23.12Lk
25.24M + 22,14D + 16,8Tmq + | 21,1477:
2 |ore2 540 | 3079 | 27492839 | Cerih TR 10,8876
21.98M + 1620D + 8.13Tmq + | .00
3 | OTC3 500 | 2051 | 21254889 | 6.83Dg + 64250i + SSIX +| Lolo0%
5.38Tr + 5,1680 + 24,391k ’
21.103873:
25.82M + 23,76D + 1423Tmq + | 2 ’
4 |oTC4 550 | 20,19 | 2094644 | S oh A Aok 104,982795
2739M + 25.71D + 14,54Tmq + | 21,1275;
5 | OTCS 530 | 2989 | 25.646.73 | Coeon TE T 103 0496
20.52M + 1495Tmq + 1425D + | , 1o/
6 |OTC6 530 | 2361 | 23326699 | 9,50Pm + B6IXn + 7.57Sde +| Tl 0
6.09S0i +9.51Lk ’
4550M + 19.34D + 11,29Tmq + | 21,1919;
7 |otcy 560 | 2866 | 26795638 | et T 1045805
23.20M + 20.17D + 1291Pm +| . o
8 | OTCS 500 | 2488 | 18.83+598 | 9.02Tmq + 721Vh + 517584 + |+ lo%
22291k ’
2472M + 21,39D + 17,32Tmq +| 21,1680;
9 | OTCH 30 ) 20,09 1 21124985 1 5 gopr 1+ 5.938d + 22.76LK 104,9152
26,13M + 21,44D + 9.47Tmq +| 21,1559
10| OTCIO 40| 2735 | 29.97E8,68 | 5 14Sdt+ 6.91Pm + 28,611k 104,9253
3027M + 22,01D + 1324Tmq + | 21,1545;
11 OoTCll 401 16,94 1 19.64£7.56 | ¢ So% 1 5.13Sde + 22.85Lk 104,9348
22.20D + 19.60M + 1701Tmq + | . -
12 | oTCI2 520 | 20.83 | 21934645 | 8.82Pm + 8.7Sdc + 622X +| 211277
104,9464
17.45Lk
24.98Tmq + 19.06D + 143IM +|
13 |oTCI3 510 | 1731 | 18824835 |BOTX + 740Tt + 567Pm +| 1 olol2

20,51Lk

Ghi chi: Ce: Cho chi; D: Dé; Dg:Dg; M: Mo, Mc: Mau cho; Mn: Mac yiéNn’g; Tmq: Tau mat quy, Pm:
Pomu; Tt: Tric tiet; Tr: Tram trang; Tra: Tram trang; So: So; Sdc: Soi dau cung; Sd: Sao den; Soi:
Soi; Vh: Vu hwong; Ng: Ngat, S: Sdang; Va: Vang anh; X: Xa xi; Xn: Xoan nhw; LK. Loai khac.

3. Vinh Phiic (VQG Tam Pio dai dién cho Ving STLN Déong Bic)

22,76D + 20,64Tmq + 13,93M +

1 | oTcl 600 | 3711 | 27.624647 | 7.93Sr + 7.54Tt + S5.628d +| 214723
105,5892
21.58Lk
31.IOM + 17.57D + 8.88Pm + | 21.4776.
2 | 0TC2 90| 27,78 | 22.8257,08 | ¢ 3510 + 6.64X + 27.46LK 105,6204
30,59M + 14.90D + 12,10Tmg + | o, oo
3 | OTC3 530 | 6613 | 39.177.63 | 7.11Pm + 63254 + 552Bb +| o f00%
23.47Lk )
29.73M + 25.20Tmq + 1633D + | 21,4501;
4 |oTC4 610 | 3548 | 2634614 | OV D 2 1056075
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S6 hiéu N G - 2 Toa do
S D A 4 A ! ¢ us
TT OTC (cy/ha) | (m¥ha) bh (cm) Cong thire to thanh CN. °E)
29,29M + 22,32D + 10,59Tmq + | 5 4orq.
5 | OTC5 470 27,97 | 21,70£7.36 | 6,13X + 6,08Sdt + 5,04Pm + ’ ’
105,6287

20,55Lk
20,83M+ 1832Tmq + 13,21D + | 21,4349;
6 | OTC6 30| 3479 1 26,4659.99 1 500X + 6.44Pm + 30,40Lk 105.,6219
26,60M + 21,27D + 20,75Tmq + | 5y 4540,
7 | OTC7 640 32,46 | 2430+9,75 | 6,22Vh+ 6,20Sdc + 5,41Sdt + > ’
105,6347

13,54LK
16,49M + 15,90Tmq + 1535 Dé + | 51 151,
8 | OTCS 490 32,55 | 28,23+7,81 | 10,73Pm + 9,66 S6i déu cling + | |, Sc;

6,66X + 6,33Sdt + 18,87Lk ’

29,74M + 2121 D¢ + 7,71Tmq | 21,4306;
9 | OTCY 550 33,42 | 25,50+9,95 6.50Bb + 34.84Lk 105.6360
31,84M + 14,74 Dé + 12,38Tmq + | 21,4419;
10 | OTC10 530 36,9 | 28,27+7,53 9,89Pm + 5,60X + 25,54Lk 105,6351
31,57M + 25,74 Dé + 543X + | 21,4478;
11 | OTC11 630 26,19 | 21,95+8,75 37261k 105,643
28,53M + 22,08 Dé + 17,46Tmq + | 21,4522;
12 | OTCI2 660 49,81 | 38,66+8,65 7,74 Truac tiét + 5,58X + 18,611k 105,6598
29,36M + 19,42D + 12,01Tmq + | 21,4649;
13 | OTCI3 600 28,17 | 20,56+7.95 7,04Sr + 5,47Tt + 26,69Lk 105,6333
38,37M + 22,08D + 7,43Tmq + | 21,4740;
14 | OTC14 590 28,37 | 24,89+8.76 32.13Lk 105.5971

Ghi chii: Bb: Bong bac; D: Dé; M: M&; Pm: Pomu, Sd: Sao den; Sdc: Soi ddu cimg; Sdt: Soi ddu to;
Sr: Soi ré; Tmq: Tau mat quy; Tt: Truc tiét; Vh: Vi huong; X: Xa xi; LK: Loai khac.

4. Quang Ninh (RQG Yén Tir dai dién cho Vung STLN Péng Bic)

1 |oTCl 440 | 29,12 | 27,91+6,94 44’151\;;611?&?5 ligz’\g,giilpm ' 12016’,174 16329
2 | oTC2 500 185 | 2036693 | % fg{\g&li’gﬁgﬁj zls,fllfkgyt f&gf? 15 592
3 Jotes | s a2 | aasaenae | 20 e et | loaote
4 | OTCA4 540 | 36,34 | 29,29+7,81 22’96ny;’141§’?;\§’25151;6leq 12561;552
5 | OTCs 400 124 | 1822+787 | 3%° 71\1 ;é@ﬁiﬂgﬁ; iﬁijnmq 1255? 11 68 1
6 | OTC6 520 | 21,81 | 21,3848,34 27’942%%53282’311\/1[; 9129L’f(9qu 1255173333
7 | oTC7 490 | 2076 | 2232688 | > ;961};41;;1’652}5%%: lzé’j?ﬁﬁyt 1256?3566
8 | OTC8 410 | 2327 | 2527987 | 3 6f§g&fﬁ%§§ : 212123351? 1 12561;3?3? 1
9 | 0OTCY 500 | 21,18 | 22,8749,92 | 0’26D§y5t,;02)?’1121\§’9+ llLt42qu 1256?252
10 |OTC10 830 | 1967 | 23232669 | 407 OD%T;;Sﬁ’iO%’;SgL’IIJqu ' 125517526&;
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TT

S6 hiéu
OTC

N
(cay/ha)

G
(*ha)

Dyh (cm)

Cong thirc té thanh

Toa do
N, °E)

Ghi chu: Dgyt: Dé gai Yén T hé: M: M&: Pm: Pomu; Sd: Sao den; Sdc: Séi ddiu cung, Tmq: Tau mat
quy; Tt: Truc tiet; X: Xa xi; Xn: Xoan nhw; LK: Loai khdc.

5. Thanh Héa (KBTTN Xuin Lién dai dién cho Vung STLN Bic Trung Bd)

20,0071;
29,98Dg + 24,68M + 6,01 Tmq + ’ ’
1 | OTCl1 490 2423 | 26,08+7,25 5.63Tt + 33.70Lk 105,0744
19,9932;
38,64Dg + 15,82M + 14,53Tmq + : ’
2 | O0TC2 540 14,89 | 18,93+6,87 5.56X + 25.45Lk 105,0717
19,9926;
30,73M + 13,28Tmq + 10,97Dg + : ’
3 | OTC3 640 29,14 | 26,25+6,02 6.51Vh + 5,00Sdt + 33.51Lk 105,0574
32,73M + 21,12Dg + 18,36Tmq + 19,9856;
4 | OTC4 530 25,71 | 26,03+8,08 5.04Bb + 22,741k 105,0297
29,91M + 18,62Tmq + 7,40 S6i + | 19,9767,
5 | OTCS 460 19,77 | 23,75+8,38 6,41Dg + 37,66Lk 104,9994
29,70M + 16,94Dg + 8,82Tmq + 20.0329-
6 | OTC6 610 17,6 | 20,87+6,73 6,00Tt + 5,76Pm + 5,62X + ’ ’
104,9868
27,15Lk
30,51M +25,57Dg + 10,92Tmq + 19,9788;
7 | OTC7 430 25,04 | 28,75+8,91 8.34Xn + 24.66Lk 105,089
8 | OTCS 550 | 2526 | 25,5047,85 | S0 1 Tmq+ 16,46M + 14,36Dg + 11359373665
’ ’ ’ 7,70Vh + 5,63Pm + 24,93Lk ’
29,49Dg +22,21Tmq + 19,14M + 19,9371,
9 | OTCY 540 17,07 | 20,85+6,95 8.91Pm + 20,26Lk 1050610
30,50Tmq +23,42M +21,12Dg + | 19,9567,
10 | OTC10 440 16,09 | 21,87+7,96 5.73Tt + 19.21Lk 105,0089
20,67Tmq + 13,06M + 7,43Ck +
_7,34X + 51,50Lk
93.94413.0 (Hon hop cac loai coi gia tri 20,0308;
11 | OTCI11 540 25,72 ’ 3 ’ IVI1%>5% co tong 105,0139
1VI=48,50%<50%, khong c6 nhom
loai thyc sw chiém wu the trong
OTC nay)
radleleo | 19-69Tmg+ 11,61Tm +12,38X + | 19,9900;
12 | OTCI12 650 34,68 ’ 7 ’ 8,92Mc + 5,65Kv + 5,07B + 105,0746
36,67Lk
10,82Lim + 9,57X + 5,19Ct +
N 70,30Lk
30.55412.7 (Hon hop cac lodi c6 gia tri 20,0584;
13 | OTCI13 500 32,53 ’ ) ’ IVI1%>5% co tong 105,0651

IVI=29,7%<50%, khong co nhom
loai thuc sw chiém wu the trong
OTC nay)
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S6 hiéu N G - 2 Toa do
¢ D A 4 A ) o .
TT OTC (cy/ha) | (m¥ha) bh (cm) Cong thirc to thanh N, °E)
16,80X + 10,44Blt + 9,80Xg + 20.0018-
14 | OTC14 420 13,22 | 19,24+7,94 7,40Tb + 6,92Xn + 6,22Kv + 105.0155
5,54Tht + 5,53Xt + 31,36Lk ’
19,23Xt +9,71Dg + 7,75Lh + ,
15 | OTC15 430 93,2 52’29; 190 6,47Bd + 5,88Cr + 5,088 + 1283053515

45,88Lk

Ghi chu: Bd: Bach dan; Bb: Bong bac, Blt: Boi loi la tron; B: Bua,; Ct: Cheo trcfng; Cr: Chom chom
rung; Ck: Chua khét; Dg: Dé gai; Kv: Khdo vong, Lh: Lat hoa; Lim: Lim xanh; Mc: Mau cau; M: Mo,
Pm: Pomu; S: Sang; Soi: Soi; Tmq: Tau mat quy, Tm: Tau mudi: Tht: Thau tau; Th: Théi ba; Tt: Triic
tiét; Vh: Vit hwong; X: Xd xi; Xg: Xén gai; Xn: Xoan nhie; Xt: Xoan ta; LK: Loadi khdc.

6. Phu Yén (RPH Song Hinh dai dién cho Vung STLN Nam Trung B9)

16,66Chx + 14,29X + 12,09Trv +

1 | orc 560 | 28,77 | 3248£7,51 | 9,63Du+9,35Sm+6,63p+ | 12007
108,9973
31,331k

17.29Trv + 14.38Chx + 12,00Sm + | 12,7895:

2 |OTC2 780 | 29,88 | 29,23+7,61 5,27Du + 5,19P + 44,981k 109,0161

10,61Chx + 11,54X + 1045Sm + | oo

3 | oTC3 650 | 2549 | 21,86+524 | 9,42Vt +6,53X + 6,37Lx +542Rg | |50
+ 46,201k :

21.22Trv + 17,66Chx + 9.16Sm + | 12.7570:

4 | OTC4 550 | 23,79 | 26,02+7,71 8,57Du + 5,52Rg + 37,86Lk 109,0273

[5.96Tryv+ 11.27Sm+ 737X+ | |5 g3y,

5 | OTC5 590 | 25,37 | 23,904598 |  5,94Du + 5,60P + 5,58Chx + 109.0242
5,24Lim + 43 04Lk :

16,50Sm + 12,51Chx + 7.75Trv+ | ox 1.

6 | OTC6 540 | 18,89 | 12,24+7,85 7,47Du + 5,94P + 5,71 Ct + 1090448
49,831k :

20.67Sm + 14,79Chx + 10.10P + | 12.8209;

7 | OTCT 70| 2487 [ 2378792 | g 39x% 1 5 51Lim + 40,54Lk 109,0797

16,36Sm + 12,19Chx + 10.94P + | 12,7789:

8 | OTC8 70 26,78 | 32,726,591 g 05Try + 6,12X + 47,34Lk 109,0608

19,80Sm + 14,96P + 10,17Chx + | 12,8088:

9 | O0TCY 530 | 27,68 | 16,55+6,81 6,59X + 48.47Lk 109,0539

14.41Du + 13,20Sm + 12,60Chx + | 12,8215:

10 | OTC10 600 24,95 | 23,72+7,95 10,78P + 49,01Lk 109,0339

Ghi chii: Ct: Cém tang; Chx:

Cho xot; Du: Dung Lim.‘ Lim xanh; Lim: Lim xanh; Lx: Lim xet; P:
Phay; Rg: Re gung,; Sm: Sen mat; Trv: Tram voi; Vt: Voi thuoc; X: Xa xi; Lk: Loai khdc.

7. Quang Nam (RPH Tay Giang dai dién cho Ving STLN Nam Trung B¢)

28.98Pm + 24.68Ht 1 6,01Ddd + | 15.8627:

1 |orcl 560 | 29.46 | 47,58+5.45 S 630t 34 700k 1073197
36.67Pm + 17.82Gh + 13,530t~ | 15.8561:

2 | ore2 610 | 24.82 | 19.93+5.87 b St 25491k 107 3914
29730t + 15.28 Ddd + 10.85Pm + | 15.8547;

3 | OTC3 640 | 26,57 | 21285512 1 T o T 4 5.10Gt + 32,330k 107.3064
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S6 hiéu N G - 2 Toa do

S D A f 4R s a dg

TT OTC (cy/ha) | (m¥ha) bh (cm) Cong thire to thanh CN. °E)
30.93Pm + 23.12 Ddd + 19.86Ht + | 15.8128:
4 | oOTC4 530 | 19.79 | 18.95+6.18 6 04 Toh 1 20.05Lk 107 2923
20.01Pm + 18,620t + 740 Ddd + | 15.7688:
5 | OTCS 560 | 21.98 | 19.29+6.83 6 A1GH 1 37 661K 1073306
28.70Ddd + 19.94H1 + 7.92Gt+ | |

6 |OTC6 510 | 17.97 | 16274593 | 6.57Chn + 5,56Pm + 5,12Trh + ,7660;
107,3355

26,191k

30.51Pm + 25.57Ddd + 10.02Ht + | 15.8097;
7 | otcy 610 | 27.86 | 24.76+7.91 &34, 1 24.66LK 1073411
30.91Ht + 16,46Pm + 14,36 Ddd + | 15.8287:
8 |OTC8 80 123,76 | 2L5TESAS | T 0 Tht 4 5.63Trh + 24.93Lk 107,3366
27.49 Pm + 20.21Ddd + 16,140t + | 15.8216:
9 | OTCY 640 | 25.89 | 26.85+7.15 51Gr 27,651k 1073373
26.50Pm + 23420t + 21,13 Ddd + | 15.8120:
10 | OTC10 540 | 20,87 | 20.87+5.60 6750t + 22901 107 3467

Ghi chii: Chn: Cho nhai; Ddd: Dau da dat; Gt: Gao trang; Gh: Gidng hwong; Ht: Hong ting; Pm: Po

mu; Trh: Tram huwong; Tht: Thong tre; Lk: Loai khac.

8. Lam Pong (Ving STLN Tay Nguyén)

20.98Tdl + 19.68Tn + 11.01Tdld + | 11,8484

1 |ortcl 630 | 42.23 | 36,18+7.85 7 63Chm £ 38700k 108 4253

18,64K + 15.82Dg + 10,53Gx + | 11,8427;

2 |loTe2 610 | 30.89 | 35.25+6.82 6.56% 1 44510 108 4264

17.73K + 11,28Tdl + 10,97Dg + | 11,8365

3 | 0TC3 330 | 38,141 3T.03ETT8 | Gx + 5.45Tdld + 47.86Lk | 1084164

19,73Dg + 11,12K + 10.36Gx + | 11,8501

4 | OTC4 630 | 40,71 1 25,3556,88 | 5ot 5.01Tdld + 48,541k 108,4365

25.01K + 16.62Tdl + 8.40 Com + | 11.8373:

5 | 0TG5 560 | 28,77 | 27,19+7.83 6,11Tdld + 43.86Lk 108,4149

25.70K + 11.92TdI+ 782Dg + | 11 qcco.

6 | OTC6 650 | 31,69 | 25.75+7.98 |  6.01Gx + 5.16Tdld + 5.02X + ,8569;

108,4291

38.91Lk

28.71Tdl + 20,57Dg + 11.92Com + | 11,8499;

7 | otcy 530 | 29,54 | 27.57+7.45 0 34% 1 26 461k 1084230

17.81K + 15,54Td1 + 11 21Dg + | 11,8516;

§ | OTC8 60 | 32,26 | 29.2546,55 | Crcom + 5.74Gx + 43280k | 1084322

29.50Dg + 21,15Tdld + 17.24Gx + | 11.8597:

9 | OTCY 540 | 3697 | 35.27+7.68 S 71X 223311k 1084333

16,69K + 10.61Td1 +9.38Dg + | || ¢y,

10 |OTC10 710 | 4122 | 17874560 | 892Com+545Gx+517Tdld+ | | 20

5.03X + 38,75Lk ’

21.68Tdl + 18.06K + 9.45Tdld + | 11.8497:

1T oTCll 640 | 35,72 | 31,24+7.93 7.33Gx + 527X + 38.21Lk 1084285
22,60K + 19,42Tdl + 8,14Dg + | 11,843508:

12 |oTciz 650 | 40,68 | 36.41+7.87 S 73Com + 44 111K 1084267

Ghi chii: Cém: Com tang; Dg: Dé gai; Gx: Gioi xanh,; K: Khéo; Tdl: Thong Pa Lat; Tdld: Thong do la
dai; Tn: Thong nang; X: Xa xi; Lk: Loai khac.
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S6 hiéu N G - 2 Toa do
S D A f 4R s a dg
TT OTC (cy/ha) | (m¥ha) bh (cm) Cong thire to thanh CN. °E)
9. Gia Lai (Vung STLN Tay Nguyén)

16,02Ht + 1229Ct+ 12,09Chx + | |, o

1 |orcl 730 | 4123 | 48.18+8.85 |  9.63Bt +8.35Tdld + 5.63X + 2326,

108,4985

35.99Lk

15290t + 13,38Chx + 12.90Ct+ | 14.5064:

2 |oTC2 7101 31,89 1 35,1388.97 |75 5 oph 4 5.19Td + 47,971k 108,5317

1361Chx + 1154Bt+945Ct+ | 1, oo

3 | OTC3 650 | 39,14 | 37.2557.82 | 8.42Ht +6,53Td + 637X +5,12Bh | | 407
1 38.96Lk )

45.08:11.8 | 19.22Ht 1 15,66Bt + 9.16Ct + | 14.4457:

4 | OTC4 830 ) 4L71 3 6.57Chx + 5.52Td + 43.87Lk | 108.5775

15.06Ct + 11.27Ht + 737K + 44013,

5 | OTCS 680 | 2077 | 35154781 | 5.94Bh+5,60Td+5,58Chs+ | | H20
504X + 43,041k ’

17.50Ht + 13.51Bt + 6.75Ct + 647Td | 14525443

6 | OTCo 750 132,69 | 22194778 +5,74K +5,01Chx + 45,02Lk 108,5588

21.67Ht + 13.79Chx + 11,10Ct+ | 14.5326:

7 | 0TCT 630 | 31,54 | 33,15+8,58 8.39X + 6.71Bt + 38.34Lk 108,5270

16.36Ct + 12,190t + 10.04Bt - | 14,4998

8 |OTCE 660 | 31,26 | 27.0949.55 | "7 0SChx + 6,12X + 47.34Lk 108,6171

19.80Ht + 14.96Ct + 10.17Bt - | 14.5011;

9 | OTCY 640 | 35.07 | 39.25+7.55 6.59Che + 48 471k 1085486

15.41Ct + 13.20Ht + 12.60Bt + | 14,5261

10 |oTC10 810 | 4322 | 40.21+8.68 0 78T 1+ 49,0111 1085206

16,03Ht + 9.47Ct + 8.72Bt +
7.71Chx + 6,88Td + 6,12X + 14,4791
11T OoTCll 740 | 36,62 | 34,24+9,93 6,08K + 5.49Dh + 5.24Gx + 108,5991
28.26Lk

OTC12 19.43Ht + 12,14Ct + 7.78Td + 145146

12 730 | 3981 | ATAIEEST | 5 o 1 561X + 542K +43.95Lk | 1085527

OTC13 20,18Ct+ 1320Chx + 8A3HE+ | 1 oy o

13 780 | 45,19 | 41732867 | 6.86Bt+6,12Td+5,11X +508K | |4
135,021k ’

., |oTCI4 30 | 25 | 23865102 | I582HI+ 1476Ct+ 1223Bt+ | 14,5067

’ 4 7.87Td + 5.12K + 44, 20Lk 108,6154

OTC15 2039Ht + 18,71Ct + 12.54Bt + | 14,5415

15 740 | 36,14 | 39,25+7.92 5.16Td + 43,20Lk 108,5876

Ghi chii: Bt: Bach tung; Chx: Cho xét; Ct: Cong tia; Ph: Pa hwong; Gx: Gioi xanh; Ht: Hong ting; K:
Khao; Pm: Pomu; Td: Tram do; X: Xa xi; Lk: Loai khac.

Ghi chii: Dy, - Puong kinh ngang nguec trung binh; N (cdy/ha): Mét &6 cay/ha; G (m*/ha): Tong tiét
dién ngang cua cay/ha;
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Phu luc 4

VUC PAI DIEN CHO 5 VUNG STLN VIET NAM

Tén Viét A Khoang Dis | Hw | Hac | Dt
T Nam Tén khoa hoc cach (m) | (cm) | (m) | (m) | (m)
Quing Ninh (Viing STLN Péng Bic)
1 | Bach xanh Calocedrus macrolepis Kurz 3,5 21,2 | 16,3 | 8,5 6,5
> | Bt Garcinia oblongifolia Champ. 2.6 248 | 182 | 149 | 53
ex Benth.
3 | Cheotia Engelhardtia chrysolepis Hance 7,5 28,1 | 152 | 6,2 | 6,6
4 DeZ gal yén Castanopsis aff. boisii Hickel & 7. 216 | 191 | 59 | 72
the Camus
Sindora tonkinensis A. Chev. ex
5 | Gulau K. &S. Larsen 5,1 20,7 | 16,1 | 9,1 | 6,7
6 | Lim xanh Erythrophleum fordii Oliv. 5,7 30,8 | 22,2 | 158 | 54
7 | Mo Manglietia conifera Dandy 6,2 21,5 | 18,1 | 17,1 | 2,7
2 | Ren Grewia laurifolia Hook. f. ex 4.6 20.2 16 53 | 72
Mast
\ Choerospondias axillaris
9 | Xoan nhur (Roxb.) Burtt et Hill.) 7,1 27,7 16 52 | 7,2
10 | Soi Quercus spp., 6,8 27,7 | 17,3 | 132 | 5,5
11 | TAu mat quy | Hopea mollissima C. Y. Wu 5,7 229 | 18,3 | 12,8 | 7,1
12 | Thiu tdu i];grosa dioica (Roxb.) Muell.- 3.6 28.6 18 6 6.4
13 | Tram tréng ivriyg’“m wightianum Wight et 32 302 | 16 | 4 | 7.1
, \ Pouteria sapota (Jacq.) H.
14 | Trimg ga Moore & Stearn 472 26,7 18 16,5 8
15 | Vang tring Endospermum chinense Benth. 5,3 23,8 18 | 124 | 6,5
Vinh Phiic (Viing STLN Péong Bic)
1 | Cheo tia Engelhardtia chrysolepis Hance 5,2 20,7 9 5,1 4
2 | Com trau Elaeocarpus floribundus Blume 4,2 18.4 8 42 | 4,2
3 Di gai yén Castanopsis aff. boisii Hickel & 45 18,2 10 6.1 5
thé Camus
4 | Khio xanh Cinnadenia paniculata (Hook.t.) 5 19.1 05 | 52 | 46
Kosterm.
. Peltophorum pterocarpum
> | Limxet (D.C.) Backer ex K. Heyne 3,5 20,6 0 43| 35
6 | Mo Manglietia conifera Dandy 4,7 23,5 7,5 36 | 4,1
7 | Re huong Cinnamomum parthenoxylon 5,9 21,5 7 3,5 5
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Tén Viét A Khoang Dis | Hw | Hac | Dt
T Nam Tén khoa hoc cach (m) | (cm) | (m) | (m) | (m)
(Jack) Meisn.
8 | S6i ddu cung | Fagus longipetiolata Seemen 5,6 18,7 11 42 | 3,5
9 |Sbiré Belamcanda chinensis (L.) DC. 4,6 18,6 11 4,6 3.8
10 | Tau mat quy | Hopea mollissima C. Y. Wu 5 18,9 12 51 | 45
Il | Traming |28 wightianum Wight et 52 205 | 78 | 38 | 6
12 | Truc tiét Carallia brachiata (Lour.) Merr. 4,8 195 | 9 | 42 | 54
13 | Vairung Nephelium cuspidatum Blume 3,5 14,8 13 6,2 | 3,4
14 | Vu huong Cinnamomum balansae Lecomte 4,2 21,5 12 6,1 5,3
\ Choerospondias axillaris
15 | Xoan nhu (Roxb.) Burtt et Hill.) 6,5 18,3 11 5.8 3
Phii Tho (Vung STLN Péng Bic)
1 | Com Elaeocarpus varunua Buch. 1,5 15,1 9,5 42 | 3.2
2 ?ﬁogal Phi Castanopsis phuthoensis Luong 5,6 38,6 | 17,21 13,5 | 7,1
3 | Goi nép Aglaia spectabilis Miq. 1,6 20,1 153 | 4,2 33
4 | Cho chi Parashorea chinensis H. Wang 3,1 17,5 | 11,2 ] 85 | 2,2
. Peltophorum pterocarpum
5 | Lim xet (D.C.) Backer ex K. Heyne 3,5 17,6 | 14,5 | 5,7 | 3,5
6 | Tram den Canarium tramdenum Dai & 4.1 535 | 11.8 | 8.1 42
Ykovl.
7 | Mau cho Knema globularia Lam 5,3 38,2 [ 17,9 | 48 | 3.9
8 | Mo Manglietia conifera Dandy 6,5 21,8 | 19,1 | 16,1 | 2,9
9 g/éong bohoa | p hinia purpurea L. 9,8 23,1 | 19,1 | 11,5 | 4.6
10 | Nai 1\O/[igflocm’de frutescens (Thunb.) 9.5 162 | 105 | 94 | 67
11 | Nt Gironniera cuspidata (Blume) 8.5 491 | 205 | 98 | 5.5
Kurz
12 | Pomu Fokienia hodginsii (Dunn) A. 6.8 242 1204 | 62 | 62
Henry & Thomas
Cinnamomum parthenoxylon
13 | Re huong (Tack) Meisn. 5,6 16,5 55 | 43 | 3.1
14 | Sao den Hopea odorata Roxb. 6,2 18,9 | 11,5 | 64 | 4,5
15 | S6 Dillenia L., 7,9 40,1 | 22,1 | 12,5 | 7,1
16 | Soi Quercus spp., 8,6 21,5 | 22,6 | 82 | 7.2
17 | S6i dau cung | Fagus longipetiolata Seemen 7,5 236 | 20,6 | 7,5 | 42
18 | Tau mat quy | Hopea mollissima C. Y. Wu 8,3 20,7 | 12,5 | 18,1 | 6,2
19 | Tram tréng Canarium album Raeusch. 9,7 41,5 | 21,2 | 17,1 | 4.8
20 | Tram tréng iyélyg’“m wightianum Wight et ») 18,5 | 19,1 | 17,1 | 9,5
21 | Vang anh Saraca dives Pierre 8,4 36,5 | 23,1 | 21,5 | 9,3
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Tén Viét A Khoang Dis | Hw | Hac | Dt
T Nam Tén khoa hoc cich(m) | (em) | (m) | (m) | (m)
22 | Vu huong Cinnamomum balansae Lecomte 7.9 20,1 | 18,1 | 20,5 | 7.8
23 | Xoandao | Prunus arborea (Blume) 75 | 401 | 172|205 | 116
Kalkman
\ Choerospondias axillaris
24 | Xoan nhur (Roxb.) Burtt et Hill.) 52 19,6 | 14,2 | 13,1 | 49
Hoa Binh (Viing STLN Tiy Bic)
1 | Cho chi Parashorea chinensis H. Wang 4,7 246 | 132 | 7,2 | 49
2 | Bong bac Vernonia arborea Buch. 5.4 224 | 19,1 | 5.8 | 4,1
. .. .. | Castanopsis
3 | Deégailinho acuminatissima (Bl.) A.DC. 4.8 245 | 82 | 48 | 45
4 | Delg Lithocarpus fenestratus (Roxb.) 47 234 | 108 | 9.1 | 5.1
Rehd.
. Peltophorum pterocarpum
5 | Lim xet (D.C.) Backer ex K. Heyne 5,8 245 | 18,1 | 8,2 | 4,3
6 | Mo Manglietia conifera Dandy 6,3 20,8 | 19,2 | 16,2 | 2,5
7 g/éong b0 hoa Bauhinia purpurea L. 5,8 27,6 | 19,1 | 8,5 3,8
2 | Pomu Fokienia hodginsii (Dunn) A. 5.4 241 | 104 | 45 | 3.8
Henry & Thomas
Cinnamomum parthenoxylon
9 | Re huong (Tack) Meisn. 4,7 235 (142 | 7,1 | 42
10 | Sdi dau cung | Fagus longipetiolata Seemen 5.8 264 | 152 | 49 | 4,2
11 | Tau mat quy | Hopea mollissima C. Y. Wu 4.8 245 | 18,5 | 7,9 | 3,8
12 | Thoi ba Alangium tonkinense Gagnep. 4,1 22,5 | 20,1 | 10,1 | 4,1
13 | Tram tréng iyfnyg’”m wightianum Wight et 3.8 275 | 10,8 | 81 | 54
14 | Vu huong Cinnamomum balansae Lecomte 1,7 225 | 164 | 6,2 | 42
\ Choerospondias axillaris
15 | Xoan nhur (Roxb.) Burtt et Hill.) 8,5 26,8 | 9,7 | 7,5 | 4,2
Thanh Héa (Ving STLN Bic Trung Bd)
1 | Btoa Garcinia oblongifolia Champ. 1,1 14,1 8,1 44 | 4,2
2 | Bugi bung Glycosmis pentaphylla (Retz.) 5.4 154 | 7.6 | 39 | 37
Correa.
3 | Chua khét Dysoxylum cyrtobotryum Miq. 1,8 36,1 | 10,9 | 7,2 | 3,8
4 ang chan Sche]ﬂera heptaphylla (L.) 32 241 | 133 | 86 | 52
chim Frodin.
5 | Lim xanh Erythrophleum fordii Oliv. 3,4 30,0 8,1 52 | 4,1
\ Anogeissus acuminata (Roxb. ex
6 | Long ban DC.) Guill. 5,7 16,8 | 3,8 | 29 | 48
7 | Mau cho la to | Knema pierrei Warb. 6,5 14,3 43 3,3 5,2
8 | Mo Manglietia conifera Dandy 6,5 21,8 | 19,1 | 16,1 | 2,9
9 | Nhoi Bischofia javanica Blume (B. 6.5 216 | 8.1 62 | 52

trifoliata (Roxb.) Hook. f.).
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Tén Viét A Khoang Dis | Hw | Hac | Dt
T Nam Tén khoa hoc cich(m) | (em) | (m) | (m) | (m)
Fokienia hodginsii (Dunn)
10 | Po mu A Henry & H.H.Thomas 52 38,6 | 12,2 | 8,1 | 4.2
Cinnamomum parthenoxylon.
11 | Re huong (Tack) Meisn 6,4 26,5 | 14,7 | 11,1 | 45
o Syzygium jambos (L.) Alston
12 | Roi rung (Eugenia Jumbos L.) 5,4 124 | 95 | 7,8 | 6,0
13 | Sang Pometia pinnata J.R.Forst. & 5.3 322 | 162 | 135 | 6.4
G.Forst.
14 | Sén mu Shorea roxburghii G. Don 1,1 150 | 14,7 | 12,1 | 6,8
15 | Soi Quercus spp., 2,5 212 | 11,4 | 8,7 | 4,8
16 | Soi tia Sapium discolor (Champ.) 2.8 105 | 105 | 7.8 | 54
Muell. - Arg.
17 | Sung la 1é&ch | Ficus racemosa L., 3,5 20,4 8,6 6,8 | 4,5
18 | Tau mit quy Hopea chinensis (Merr.) Hand.- 6.5 217 | 119 | 102 | 5.3
Mazz.
19 | Than mat Millettia ichthyochtona Drake 5,8 30,1 | 16,2 | 13,5 | 5,8
20 | Thau thu i‘;gms“ dioica (Roxb.) Muell - 4.8 13,6 | 10,5 | 6,8 | 55
21 | Thi rung Diospyros rubra H.Lec. 2,8 15,2 | 10,5 | 8,7 6,1
22 | Théi ba Alangium chinense (Lour.) 6,1 14,6 | 16,6 | 149 | 4.2
Harms
23 | Tric xanh Dalbergia cochinchinensis 5.4 17,3 | 13,8 | 12,1 | 5,1
Pierre
24 | Tram chim Canarium tramdenanum 3.5 20,0 | 10,5 | 8.7 5,1
25 | Tram tia Syzygium zeylanicum (L.) DC. 34 17,3 9,5 6,8 | 5,2
26 | Tram tring iygg’”m wightianum Wight et 3.8 215 | 17,6 | 109 | 52
27 | Tric tiét Homalocladium platycladum 43 20,6 | 11,4 | 5,7 | 5,0
28 | Xoan ta Melia azedarach L. 39 25,7 1 16,2 | 9,5 4.6
Phu Yén (Vung STLN Nam Trung B9)
1 | Coc rung Spondias pinnata (L. f.) Kurz 3,8 30,4 6,7 29 | 4,1
2 ?;1 o1 chan | 1/coq longipes (Meisn.) Hook. f. 5,5 403 | 124 | 62 | 49
N Litsea lancifolia (Roxb. Ex
3 | Boi loi thon Nees) Fern - Vill. 3,6 412 | 13,3 | 81 | 4,0
4 E}rlllgc tam Baringtonia pauciflora 4,7 494 | 152 | 48 | 44
5 | Cho x6t Schima wallichii (DC.) Korth. 3,7 59,3 | 11,4 | 3,8 | 5,5
6 | Ping Scheﬁlera heptaphylla (L.) 5.5 00 | 76 | 38 | 45
frodin
7 | Diu réi Dipterocarpus alatus Roxb.ex 5.2 36.3 8.1 29 | 37
G.Don
8 |DPban Diospyros brandisiana Kurz 5,1 38,2 7,6 29 | 3,8
9 | Gibi Michelia sp. 4,8 63,1 | 124 | 52 | 55
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Tén Viét A Khoang Dis | Hw | Hac | Dt
T Nam Tén khoa hoc cich(m) | (em) | (m) | (m) | (m)
10 Lanh nganh | Cratoxylum cochinchinense 2.7 507 | 95 | 52 | 44
nam (Lour.) Blume
11 | Lim xet Peltophorum pterocarpum 5,3 39,9 7,1 29 | 4,5
12 | Loc vung Baringtonia sp. 4.3 329 | 10,5 | 3.8 2,6
13 | Phay Duabanga sonneratioides Ham 3,7 47,5 | 10,5 | 3,3 | 4,1
\ Cinnamomum obtusifolium
14 | Re gung (Roxb) Nees 4,1 346 | 81 | 43 | 44
15 | Ré huong Cinnamomum iners Reinw. ex 3.5 511 | 143 | 8.6 | 3.6
Blume
16 | Sén mat Madhuca pasquieri (Dubard) 4.6 40,3 86 | 2.9 | 40
H.J.Lam
17 | Thanh nganh Cratoxylon cochinchinensis 2.4 36.3 8.1 33 | 44
(Lour.) Blume
18 gﬁgla dai Diospyros latisepala Ridl. 4.8 540 | 105 | 3,8 | 4.2
19 }"h; lac, vay | Diospyros filitendula Pierre ex 4.9 194 | 86 | 33 | 44
oc Lecomte
20 | Thi lang Diospyros nitida 5,4 479 | 10,5 | 3,3 5,0
21 | Trai Fagreae fragrans Roxb. 2,8 274 6.7 38 | 4,2
22 | Traily Fagraea fragrans Roxb. 4,7 334 | 7,1 | 29 | 29
23 | Tramfng | 2/8M” wightianum Wight et 2,9 608 | 95 | 43 | 6,1
24 | Vang anh Saraca dives Pierre 3,8 78,3 | 16,2 | 10,0 | 6,1
25 | Vang tring Endospermum chinensis 1,0 44,8 8,6 4,8 5,1
26 | Xaxi Cinnamon?um parthenoxylon 4.8 195 | 143 | 7.6 | 3.8
(Jack) Meisn.
27 | Xoay Dialium cochinchinensis 2,5 41,8 9,0 38 | 4,5
Quing Nam (Vung STLN Nam Trung B¢)
Melicope pteleifolia (Champ. ex
1 | Bachac Benth.) TG Hartley 2,9 10,0 | 6,2 | 2,9 | 43
2 | Khatu Terminalia chebula Retz. 5,2 20,4 8,5 3,3 6,2
3 Buflq bup nau Mfz.llotus peltatus (Geiseler) 12 147 1109 | 7.1 | 41
14 6 Miill.Arg.
Budi bung it | Macclurodendron oligophlebia
4 gan (Merr.) T.G.Hartley 3.8 333 | 13,81 7.2 1 53
5 | Com béc bd Elaeocarpus tonkinensis DC. 3,7 389 (11,3 ] 73 7,8
6 | Pachai Ficus callosa Willd. 3,5 28,7 | 13,7 | 8,9 | 52
8 | Dau da dit Baccaurea ramiflora Lour. 2,2 14,5 | 12,0 | 6,4 | 6,2
9 DeA gai yén Castanopsis aff. boisii Hickel & 13 9.1 80 | 2.5 | 34
the Camus
Pinh hung Gomphostemma chinense
10 bic Oliv.var. cauliflorum C.Y.Wu L1 93 10,0162 3.1
11 | Gao tréng Neolamarckia cadamba (Roxb.) 45 269 | 174 | 66 | 3.3

Bosser
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Tén Viét A Khoang Dis | Hw | Hac | Dt
T Nam Tén khoa hoc cich(m) | (em) | (m) | (m) | (m)
12 | Héng ting Dacrydium elatum (Roxb.) Wall. 32 195 | 134 | 47 | 78
ex Hook.
. . Anogeissus acuminata (Rob. ex
131 Chomhai 1 1 Vo1 ex Guillem. & Perr. 1.2 9,6 | 63 | 23 129
14 | Lanén Macaranga denticulata 2,5 197 | 7.6 | 48 | 3,7
Miill. Arg.
15 | Long mang Pterospermum pierrei Hance 39 20,6 | 143 | 73 3.8
16 | Mang tang Litsea cubeba (Lour.) Pers. 4,8 17,0 | 12,8 | 5,6 | 4,7
17 | Mit rung Artocarpus chaplasha Roxb. 4,6 30,5 | 17,6 | 4,1 5,5
18 | Ngat Gironniera subaequalis Planch. 4,7 443 | 10,0 | 3,9 | 10,0
19 | Chiéu liu §i | L &/™inalia corticosa Pierre ex 1,9 19,1 | 15,8 | 10,5 | 84
Laness.
Fokienia hodginsii (Dunn)
20 | Pomu A Henry & H.H.Thomas 5,4 60,6 | 12,4 | 8,6 | 4.2
XA A Cinnamomum curvifolium
21 | Qué 6 dudc (Lour.) Nees 1,7 6,5 4,1 3,3 2,7
27 | Son Toxicodendron succedaneum 3.4 262 | 147 | 59 | 5.4
(L.) Kuntze
23 | Sung rung Ficus heteropleura Blume 2,7 17,4 | 10,9 | 5,2 3.8
A .| Podocarpus neriifolius var.
24 ggng eld | namiensis (N.E.Gray) 4.9 246 | 98 | 46 | 52
L.K.Phan
25 | Trim huong Aquilaria crassna Pierre ex 2.6 300 | 190 | 67 | 4.1
Lecomte
26 | Vairung Nephelium melliferum Gagnep. 5,4 45,7 | 14,8 | 6,2 | 10,1
27 | Xaxi Cinnamomum parthenoxylon 2.4 200 | 9.1 3.5 | 42
(Jack) Meisn.
Gia Lai (Vung STLN Tay Nguyén)
1 | Babet Mallotus paniculatus (Lam.) 7.5 269 | 7.6 | 80 | 3.5
Muell.-Arg
Melicope pteleifolia (Champ. ex
2 | Bachac Benth.) T.G.Hartley 7,1 19,2 | 11,8 | 8,0 | 4,7
3 | Budi bung f/fi’;l onychia pedunculata (L.) 5,5 21,8 | 142 | 94 | 35
4 | Cadixoan Lyonia ovatifolia (Wall.) Drude. 7,8 279 | 9,5 | 47 | 4,0
5 | Cadudi Dehaasia annamensis Kost. 43 18,0 | 12,3 | 7.5 3,5
6 | Cach Premna cumingiana Shau. 3,8 24,5 6,2 0,5 | 4,0
7 | Chan chim Schefflera lenticellata Shang. 1,5 21,7 | 10,9 | 10,8 | 5.5
2 | Chanh ¢ Microdesmis caseariaefolia 0.8 185 | 15.1 | 150 | 6.1
Planch. ex Hook.
9 Chap xanh 14 Bgllschmledza ferruginea 1.5 180 | 114 | 113 | 53
to Liouho.
10 | Cho xot Schima wallichii (DC.) Korth. 3.8 23,1 95 | 94 | 55
11 | Chdm chom | Nephelium hypoleucum Kurz. 4,5 25,0 | 15,6 | 15,5 | 5.8
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Tén Viét A Khoang Dis | Hw | Hac | Dt
T Nam Tén khoa hoc cich(m) | (em) | (m) | (m) | (m)
rung
12 | Céc rung Spondias pinnata (L.f.) Kurz 3,2 12,4 | 12,8 | 13,6 | 5,9
13 | Com Elaeocarpus griffithii (Wight) 6.5 233 | 147 | 146 | 5.0
A. Gray
14 | Cong tia Calophyllum calaba L. var 4.8 229 7.1 80 | 55
bracteatum Stevens.
15 | Pa huong Polyosma annamensis Gagnep. 3,5 19,6 8,1 8,9 | 6,0
16 | Dau da dat Baccaurea ramiflora Lour. 32 16,4 | 10,9 | 10,8 | 4.8
. .. .. | Castanopsis
17" | De gai ld nho acuminatissima (Bl.) A.DC. 2,7 18,3 7.6 | 75 | 47
13 | Dé 13 Lithocarpus fenestratus (Roxb.) 2.7 115 | 142 | 132 | 6.1
Rehd.
19 | Dung Symplocos‘atrlollvacea Merr. & 3.5 234 | 67 | 56 | 52
Chun.ex Li.
. Neolamarckia
20 | Gido cadamba (Roxburgh) Bosser 1.9 5.1 1471155 16,1
21 | Gibi an hat Michelia tonkinensis A.Chev 0.8 8.8 10,0 | 10,8 | 5.6
22 | Gi6i xanh Michelia mediocris Dandy 3,7 195 | 10,4 | 10,3 | 5,5
23 | Goi nép Aglaia spectabilis (Miq.) Jain et 23 164 | 114 | 103 | 46
Bennet.
Ar Aphanamixis
24 | Goinuge polystachya (Wall.) J.N. Parker 2,5 12,31 137 112,71 41
25 | Héng ting Dacrydium elatum (Roxb.) Wall. 2.5 150 | 99 | 7.1 | 44
ex Hook.
26 | Khao Machilus parviflora Meisn. 2,4 148 | 12,8 | 12,7 | 5,5
27 | Lat hoa Chukrasia tabularis A. Juss. 1,5 220 | 123 | 11,3 | 54
28 | Long mang Pterospermum pierrei Hance 1,1 11,4 76 | 6,6 | 5,1
29 | Mo Manglietia chevalierii Dandy. 1,6 16,6 | 16,9 | 12,2 | 3,9
30 dDéi sam nul Keteleeria evelyniana Mast. 3,5 11,2 | 16,0 | 12,2 | 4,0
31 | Ngat Gironniera subaequalis Planch. 5,7 21,5 | 16,0 | 11,3 | 54
32 | Nhoi tia Bischofia javanica Blume 43 11,4 | 13,2 | 8,5 5,0
33 Qué 14 nhé Cinnamomum sp. 5,6 219 | 17,9 | 13,2 | 5,0
A Cinnamomum bejolghota
34 | Re bau (Buch.-Ham.) Sweet 2,8 11,1 | 10,3 | 6,6 | 4,9
35 | Thirung Diospyros cauliflora Blume 2,1 10,9 8,9 52 | 5,0
36 | Théi ba Alangium chinense (Lour.) 38 26 | 174 | 13,6 | 55
Harms.
37 | Tram vo do Syzygium zeylanicum (L.) DC. 4,5 25 8 4 4,5
Lam Pong (Viung STLN Tay Nguyén)
1 | Btoa Garcinia oblongifolia Champ. 2,5 10,8 | 10,7 | 7.8 | 4,6
2 | Canglo Betula alnoides Ham. 4,5 9,8 11,2 | 6,8 | 34
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Tén Viét A Khoang Dis | Hw | Hac | Dt
T Nam Tén khoa hoc cich(m) | (em) | (m) | (m) | (m)
3 C’han’chlm Schefflera octophylla (Lour.) 8.7 6.1 87 | 58 | 3.6
tdm 1a Harms
4 | Cheo tia Engelhardtia chrysolepis Hance 6,5 19,4 | 16,0 | 150 | 3,4
z Engelhardtia roxburghiana
5 | Cheo trang Lindl er Wall. 3.8 152 | 97 | 7.8 | 4,1
\ . Anogeisus acuminata (Roxb. ex
6 | Cho nhai DC.) Wall. 4.5 12,3 87 | 6,8 | 58
7 | Com thng Elaeocarpus griffithii (Wight) L1 7.7 87 | 68 | 3.6
A.Gray
A Chaetocarpus castanocarpus
8 | Danau (Roxb.) Thw. 1,5 18,5 | 11,6 | 7.8 | 4,0
9 z)aail phong tir Hydnocarpus ilicifolia King 1,5 10,2 | 15,0 | 14,1 | 3,7
Dén mat, Cap | Craibiodendron stellatum
10 moc (Pierre ex Laness.) W. W. Smith 2,5 13,971 1161 87 | 3.9
11 | DAu hasselt Dipterocarpus hasseltii Blume 6,4 7,7 10,7 | 8,7 | 3,6
12 | Dau rai Dipterocarpus alatus Roxb. 7,5 17,0 | 14,6 | 10,7 | 5,3
13 | Diu tra beng | DiPterocarpus obtusifolius 6,5 68 | 97 | 68 | 3.9
Teijsm. ex Miq.
14 | Dén Xylopia vielana Pierre 4,8 7,7 11,6 | 7,3 4.9
15 | Gi6i xanh Michelia mediocris Dandy 3,7 22,1 11,2 ] 9,2 3.4
16 | Gumat Snfta’ora siamensis Teijsm. et 3.6 3.0 68 | 63 | 3.0
Migq.
17 Ig<£20 14 miii Phoebe lanceolata (Nees) Nees 2,7 150 | 10,7 | 7,8 3,6
18 | Khéo subi Neolitsea umbelliflora Bl 2.4 14,1 18,9 | 16,0 | 3,3
19 | Khéo vang Machilus bonii H. Lec. 2,6 12,3 | 10,7 | 6,8 | 44
20 | L nén Macaranga denticulata (Blume) 1.9 201 | 126 | 7.8 | 5.1
Muell.Arg.
21 | Long bang Dillenia turbinata Fin. & 1.8 139 | 116 | 87 | 44
Gagnep.
22 | Ludinailato | ltea macrophylla Wall. 2,8 8,2 10,7 | 6,8 | 5,1
23 i\:;‘ cathdi | o hanania siamensis Miq. 2,7 293 | 16,5 | 13,6 | 5.3
24 | Me Tamanindus indica L. 2,5 7,7 9,7 58 | 4,1
25 Muéng den Sena siamea Lamk. 2.4 11,1 11,6 | 7,8 5,3
26 Eh‘-’c denld | b althia lauii Merr 1,8 92 | 10,7 | 49 | 34
27 | Nong $6 Saurauia tristyla A. DC. 2.9 342 | 18,4 | 14,6 | 6,1
< \ Macaranga kurzii (Kuntze) Pax
28 | Sang bu & Hoffm. 2,3 13,9 | 10,7 | 58 | 3,2
29 | Son rimg 1z”/locy)clzgoalena’ron succedanea (L.) 3.7 710 | 136 | 58 | 5.6
30 | Thich 7 gan | Acer heptaphlebium Gagnep. 4,5 246 | 15,5 | 13,6 | 4,6




_45 -

Tén Viét A Khoang Dis | Hw | Hac | Dt
T Nam Tén khoa hoc cich(m) | (em) | (m) | (m) | (m)
31 Egtong D3 Pinus dalatensis de Ferre 4.8 27 | 16 | 10 |5,75
Théng La . .
32 Det Pinus krempfii Lecomte 5,6 27,7 | 16,5 | 13,6 | 4,6
33 | Thong tre Podocarpus neriifolius D. Don 5,9 23,9 15 11 | 5,75
34 | Tram trng | C4@rium album (Lour.) 6,5 13,9 | 11,6 | 7,8 | 4,1
Racusch.
35 | Truc tiét Carallia brachiata (Lour.) Merr. 2,5 132 | 14,1 | 12,1 | 3,5
36 | Vang anh Saraca indica L. 49 13,9 (10,7 | 6,8 | 4,1
37 | Vang tring Endospermum chinense Benth. 3.8 85,6 | 11,6 | 7.8 7,5
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Phu luc 5
DANH SACH 134 POAN TRINH TU CHUA SSR PANG TREN GENBANK CUA
LOAI XA XI O VIET NAM

TT Sequence ID Misé GB | TT Sequence ID Mi s6 GB

1 | >¢35501.graph cO(GA)10 | OR536813 | 68 | >c28915.graph cO(CAG)7 OR536880

2 | > c40596.graph cO(AG)10 | OR536814 | 69 | >c38607.graph cO(CTC)7 OR536881

3 | >¢39293.graph cO(AT)11 OR536815 70 | >c35751.graph cO(TCC)7 OR536882

4 | > c38433.graph c3(TC)10 | OR536816 | 71 | > c40038.graph cO(CCT)7 OR536883

5 | > ¢39543.graph cO(CT)10 | OR536817 | 72 | >¢33228.graph cO(CAT)7 OR536884

6 | > ¢36089.graph cO(CA)I1 | OR536818 | 73 | >c¢25931.graph cO(TCA)7 OR536885

7 | >¢37698.graph cl(AT)11 OR536819 74 | >c¢37907.graph c2(CAG)7 OR536886

8 | > ¢35063.graph cO(AG)11 | OR536820 | 75 | >c41595.graph cO(CCG)8 OR536887

9 | >¢39511.graph cO(AC)I1 | OR536821 | 76 | >c34237.graph cO(ATG)7 OR536888
10 | > c34094.graph cO(AT)10 OR536822 77 | >¢37219.graph _cO(CTT)7 OR536889
11 | > ¢28929.graph cO(CT)10 | OR536823 | 78 | > ¢38314.graph cO(CCT)7 OR536890
12 | > ¢35317.graph cO(AG)10 | OR536824 | 79 | > ¢37619.graph cO(CAT)7 OR536891
13 | > c14852.graph cO(AT)10 OR536825 80 | >c39267.graph c3(AAT)7 OR536892
14 | > ¢39293.graph cI(AT)I1 | OR536826 | 81 | >¢39958.graph cO(ACG)8 OR536893
15 | > c40155.graph cO(AG)11 | OR536827 | 82 | >¢39035.graph c1(CAT)8 OR536894
16 | > ¢33014.graph cO(TA)I1 | OR536828 | 83 | >¢37907.graph cO(AGC)7 OR536895
17 | >¢35231.graph cO(TC)10 OR536829 84 | > ¢35906.graph cO(TCC)7 OR536896
18 | >c14266.graph cO(AT)11 OR536830 85 | >¢39198.graph c1(CTC)7 OR536897
19 | > c36587.graph cO(AC)10 OR536831 86 | > c31693.graph cO(CAG)7 OR536898
20 | > ¢38939.graph c2(AT)I1 | OR536832 | 87 | >¢39736.graph cO(CAT)8 OR536899
21 | > ¢c34917.graph cO(CA)10 OR536833 88 | > c38460.graph cO(AGC)8 OR536900
22 | > ¢38463.graph cO(GA)10 | OR536834 | 89 | > ¢37435.graph cO(GGA)7 OR536901
23 | > ¢39293.graph_c2(AT)10 OR536835 90 | > c40589.graph cO(GAAG)5 OR536902
24 | > ¢28801.graph _cO(CT)10 OR536836 91 | >c18667.graph cO(ATCC)5 OR536903
25 | > c40180.graph_cO(CA)10 OR536837 92 | >c37258.graph cO(TATT)S OR536904
26 | > ¢37908.graph cO(TC)10 OR536838 93 | >¢25942.graph cO(GGAG)5 OR536905
27 | >c38469.graph c2(TC)10 OR536839 94 | > c38208.graph cO(ACCA)S5 OR536906
28 | > c40268.graph cO(TA)10 OR536840 95 | >¢39959.graph c1(AAAT)S OR536907
29 | >¢37977.graph c1(CA)11 OR536841 96 | > c38140.graph c2(AAGC)5 OR536908
30 | >c37118.graph c1(AG)10 OR536842 97 | >¢c39187.graph c1(TTTC)6 OR536909
31 | >c37698.graph cO(AT)I11 OR536843 98 | >¢39243.graph cO(ATCA)6 OR536910
32 | >¢c37977.graph c1(GA)10 OR536844 99 | >c30710.graph cO(AAAT)S OR536911
33 | >¢39132.graph ¢3(TC)11 | OR536845 | 100 | > c29142.graph cO(GGGA)S OR536912
34 | >c40230.graph cO(AT)10 | OR536846 | 101 | >c30232.graph cO(ATCT)5 OR536913
35 | >¢39270.graph c4(CGG)7 | OR536847 | 102 | > c21326.graph cO(CAGA)5 OR536914
36 | >c25968.graph cO(AGC)7 | OR536848 | 103 | > ¢30142.graph c1(GTGG)S OR536915
37 | >¢14969.graph cO(CCT)7 | OR536849 | 104 | > ¢36341.graph c1(TCCA)S OR536916
38 | >¢33356.graph cO(AGA)7 | OR536850 | 105 | > ¢38852.graph cO(TTTA)S OR536917




-47 -

TT Sequence ID Misé GB | TT Sequence ID Mi s6 GB
39 | > ¢37875.graph c2(TAT)7 OR536851 | 106 | > ¢34389.graph cO(AAAT)S OR536918
40 | > c¢34438.graph_cO(AGA)7 OR536852 | 107 | > c34684.graph cO(GAAA)S OR536919
41 | > c40026.graph _cO(AGC)7 OR536853 | 108 | > ¢32764.graph c1(ATTG)S OR536920
42 | > ¢38647.graph_cO(GTC)7 OR536854 | 109 | > c39678.graph _c2(AAAG)S OR536921
43 | > c14502.graph cO(AGT)8 OR536855 | 110 | > ¢37396.graph_cO(TATT)5 OR536922
44 | > c30281.graph cO(TTC)7 ORS536856 | 111 | > c42737.graph cO(AAAT)6 OR536923
45 | > ¢39095.graph c1(GTG)7 ORS536857 | 112 | > ¢38229.graph cO(TTGT)5 OR536924
46 | > c20707.graph_cO(CAG)7 OR536858 | 113 | > ¢35418.graph cO(AAAT)S OR536925
47 | > c40306.graph_c2(GGC)7 ORS536859 | 114 | > ¢25428.graph cO(TTCT)5 OR536926
48 | > c40233.graph _cO(CTG)8 OR536860 | 115 | > ¢29380.graph cO(ACCC)5 OR536927
49 | > ¢35649.graph _cO(GAA)7 ORS536861 | 116 | > ¢39461.graph c4(AAAT)S OR536928
50 | >¢38099.graph cO(CTG)7 OR536862 | 117 | > ¢36992.graph c1(AAAC)S OR536929
51 | > c41314.graph cO(CTG)7 OR536863 | 118 | >¢39121.graph cO(AAAT)S OR536930
52 | > ¢37346.graph c1(AAG)7 OR536864 | 119 | > ¢39489.graph cO(TTCT)5 OR536931
53 | > ¢35549.graph cO(ATG)7 OR536865 | 120 | > ¢39426.graph c2(AGAA)S OR536932
54 | > ¢36935.graph c0O(CTC)7 OR536866 | 121 | >¢39510.graph c1(GTAT)6 OR536933
55 | > ¢22406.graph _c0(CCG)7 OR536867 | 122 | > c40195.graph c3(ATGA)S OR536934
56 | > ¢c25582.graph cO(AAG)7 OR536868 | 123 | > ¢39697.graph cO(AATC)S OR536935
57 | > ¢36061.graph cO(TCC)7 OR536869 | 124 | > ¢39505.graph c3(TTTA)S OR536936
58 | >¢40529.graph cO(TTC)7 ORS536870 | 125 | > ¢25304.graph cO(TTGAT)5 OR536937
59 | > c37116.graph c1(AAG)7 ORS536871 | 126 | > ¢25603.graph cO(ATGAA)S OR536938
60 | >c30432.graph c1(ACA)15 | OR536872 | 127 | >c31811.graph cO(GAATT)5 OR536939
61 | >¢35032.graph cO(AAC)8 ORS536873 | 128 | > ¢14261.graph cO(ATCCG)5 OR536940
62 | >c33418.graph cO(CTT)8 OR536874 | 129 | > ¢31448.graph cO(ACCAC)9 OR536941
63 | >¢37059.graph c1(GAA)7 OR536875 | 130 | > c40024.graph c2(ATATA)S OR536942
64 | > ¢39968.graph c0(CGC)7 ORS536876 | 131 | > ¢28709.graph c1(CAGCAA)S | OR536943
65 | > ¢25262.graph cO(ATA)7 OR536877 | 132 | > ¢32078.graph cO(AAGCAG)5 | OR536944
66 | >c21713.graph c1(CCT)7 ORS536878 | 133 | > ¢37545.graph c1(TCACGA)6 | OR536945
67 | >c35926.graph cO(AAG)7 ORS536879 | 134 | > ¢38113.graph cO(CTAGCC)5 | OR536946
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Phu luc 6

DU LIEU ALEN 15 CAP MOI SSR CUA 208 MAU XA XI THU TAI 9 KHU VUC PAI DIEN CHO 5 VUNG
SINH THAI LAM NGHIEP VIET NAM

Ca thé MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 MP6 MP7 MP8 MP9 MP10 MP11 MP12 MP13 MP14 MP15
Lam Déng 01 135 144 116 116 230 230 249 258 236 242 151 157 204 204 106 109 124 136 196 202 233 233 243 249 122 131 170 173 191 196
Lam Déng 02 135 144 116 116 230 230 249 255 242 251 151 157 204 204 124 127 124 124 202 211 233 233 249 249 125 125 179 179 191 196
Lam Déng 03 135 144 116 116 230 230 246 252 242 251 157 157 204 204 124 127 124 124 202 211 233 233 249 249 125 125 179 179 191 196
Lam Déng 04 153 153 116 116 224 230 249 258 251 251 151 157 204 204 121 121 124 124 211 211 233 233 243 249 125 125 173 173 191 196
Lam Déng 05 138 144 116 119 221 230 258 258 236 236 157 163 196 196 109 112 133 136 196 196 233 233 237 243 125 131 170 170 191 191
Lam Déng 06 144 144 122 122 230 230 258 258 236 242 151 157 196 204 109 109 133 133 196 202 233 233 237 246 122 122 170 176 191 191
Lam Déng 07 144 150 131 131 230 230 258 258 236 242 164 164 196 196 109 112 124 133 196 202 233 233 249 249 115 122 179 179 191 191
Lam Df‘)ng 08 135 144 116 128 230 230 249 258 236 242 158 164 204 204 106 109 124 136 196 202 233 233 243 249 122 131 170 173 191 196
Lam D(;)ng 09 135 144 116 116 230 230 246 252 236 242 152 158 204 204 124 127 124 124 202 211 233 233 249 249 125 125 179 179 191 196
Lam D(;)ng 10 147 147 122 131 230 230 249 258 236 236 164 164 196 204 112 124 133 133 196 196 233 233 246 252 116 122 173 179 191 191
Lam D(;)ng 11 141 147 131 131 230 230 249 258 236 242 146 164 204 204 112 112 133 133 196 202 233 233 237 252 116 122 170 170 191 191
Lam D(;)ng 12 141 147 122 131 230 230 249 249 242 242 152 164 196 196 112 112 133 136 202 202 233 233 237 258 116 122 170 170 191 191
Lam D(;)ng 13 135 144 116 116 230 230 249 258 236 242 151 157 204 204 106 109 124 136 196 202 233 233 243 249 122 131 170 173 191 196
Lam D(;)ng 14 135 144 116 116 230 230 249 255 242 251 151 157 204 204 124 127 124 124 202 211 233 233 249 249 125 125 179 179 191 196
Lam Déng 15 135 144 116 116 230 230 246 252 242 251 157 157 204 204 124 127 124 124 202 211 233 233 249 249 125 125 179 179 191 196
Lam Déng 16 153 153 116 116 224 230 249 258 251 251 151 157 204 204 121 121 124 124 211 211 233 233 243 249 125 125 173 173 191 196
Lam Déng 17 138 144 116 119 221 230 258 258 236 236 157 163 196 196 109 112 133 136 196 196 233 233 237 243 125 131 170 170 191 191
Lam Déng 18 144 144 122 122 230 230 258 258 236 242 151 157 196 204 109 109 133 133 196 202 233 233 237 246 122 122 170 176 191 191
Lam Déng 19 144 150 131 131 230 230 258 258 236 242 164 164 196 196 109 112 124 133 196 202 233 233 249 249 115 122 179 179 191 191
Lam Déng 20 135 144 116 128 230 230 249 258 236 242 158 164 204 204 106 109 124 136 196 202 233 233 243 249 122 131 170 173 191 196
Lam D(;)ng 21 135 144 116 116 230 230 246 252 236 242 152 158 204 204 124 127 124 124 202 211 233 233 249 249 125 125 179 179 191 196
Lam Dé)ng 22 147 147 122 131 230 230 249 258 236 236 164 164 196 204 112 124 133 133 196 196 233 233 246 252 116 122 173 179 191 191
Lam Dé)ng 23 141 147 131 131 230 230 249 258 236 242 146 164 204 204 112 112 133 133 196 202 233 233 237 252 116 122 170 170 191 191
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Lam Dévng 24 141 147 122 131 230 230 249 249 242 242 152 164 196 196 112 112 133 136 202 202 233 233 237 258 116 122 170 170 191 191
Lam Dévng 25 135 144 116 116 230 230 249 258 236 242 151 157 204 204 106 109 124 136 196 202 233 233 243 249 122 131 170 173 191 196
Lam Dévng 26 135 144 116 116 230 230 249 255 242 251 151 157 204 204 124 127 124 124 202 211 233 233 249 249 125 125 179 179 191 196
Lam Déng 27 135 144 116 116 230 230 246 252 242 251 157 157 204 204 124 127 124 124 202 211 233 233 249 249 125 125 179 179 191 196
Lam Déng 28 153 153 116 116 224 230 249 258 251 251 151 157 204 204 121 121 124 124 211 211 233 233 243 249 125 125 173 173 191 196
Lam Déng 29 138 144 116 119 221 230 258 258 236 236 157 163 196 196 109 112 133 136 196 196 233 233 237 243 125 131 170 170 191 191
Lam Déng 30 144 144 122 122 230 230 258 258 236 242 151 157 196 204 109 109 133 133 196 202 233 233 237 246 122 122 170 176 191 191
Lam Déng 31 144 150 131 131 230 230 258 258 236 242 164 164 196 196 109 112 124 133 196 202 233 233 249 249 115 122 179 179 191 191
Gia Lai 01 147 147 119 119 230 230 249 255 236 236 158 158 192 196 109 109 133 136 196 196 230 230 237 243 116 131 170 170 191 191
Gia Lai 02 135 141 119 122 221 221 249 258 236 242 145 157 196 204 118 127 133 133 196 196 233 233 246 246 113 128 170 170 191 196
Gia Lai 03 135 141 116 122 230 230 258 258 236 251 152 164 196 204 109 109 133 133 196 211 230 230 246 249 122 131 170 179 191 196
Gia Lai 04 132 132 116 122 224 230 249 255 236 251 158 158 204 204 106 127 124 124 196 211 233 233 249 252 125 125 173 179 191 196
Gia Lai 05 132 132 116 122 224 230 249 255 236 251 158 158 204 204 106 127 124 124 196 211 233 233 249 252 125 125 173 179 191 196
Gia Lai 06 135 141 116 119 221 230 249 255 236 236 158 158 196 196 109 112 133 136 196 196 233 233 237 243 125 131 170 170 191 191
Gia Lai 07 135 141 116 119 221 230 249 255 236 236 158 158 196 196 109 112 133 136 196 196 233 233 237 243 125 131 170 170 191 191
Gia Lai 08 141 147 122 131 221 230 249 249 236 236 146 164 196 204 109 127 133 136 196 196 233 233 249 252 116 131 170 173 181 191
Gia Lai 09 141 147 131 131 221 230 249 249 236 236 146 164 196 204 109 127 133 136 196 196 233 233 249 252 116 131 170 173 191 191
Gia Lai 10 147 147 116 122 230 230 258 258 236 236 152 164 204 204 127 127 133 136 196 196 233 233 246 249 122 122 170 170 181 196
Gia Lai 11 135 147 116 131 221 230 249 249 236 236 146 158 204 204 109 112 133 151 196 196 233 233 240 258 116 122 170 179 191 191
Gia Lai 12 141 147 122 122 221 230 249 249 236 236 164 164 204 204 109 118 133 151 196 196 233 233 237 249 116 122 170 170 191 191
Gia Lai 13 141 147 122 122 221 230 249 249 236 236 164 164 204 204 109 118 133 136 196 196 233 233 237 249 116 122 170 170 191 191
Gia Lai 14 135 147 116 131 221 230 249 249 233 233 145 157 196 204 109 112 133 133 196 196 233 233 240 258 116 122 170 179 191 191
Gia Lai 15 135 147 116 131 221 230 249 249 236 236 146 158 204 204 109 112 133 133 196 196 233 233 240 258 115 122 170 179 191 191
Gia Lai 16 141 147 122 131 221 230 249 249 236 236 146 164 196 204 109 127 133 136 196 196 233 233 249 252 115 131 170 173 181 191
Gia Lai 17 135 147 116 122 221 230 249 258 242 242 158 158 196 216 109 112 133 136 202 202 233 233 246 249 116 131 170 173 191 196
Gia Lai 18 135 147 116 131 221 230 249 249 236 236 146 158 204 204 109 112 133 151 196 196 233 233 240 258 113 119 170 179 191 191
Gia Lai 19 135 147 116 131 221 230 249 249 236 236 146 158 204 204 109 112 133 151 196 196 233 233 240 258 116 122 170 179 191 191
Gia Lai 20 132 132 116 122 224 230 249 255 236 251 158 158 204 204 106 127 124 124 196 211 233 233 249 252 125 125 173 179 191 196
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Gia Lai 21 132 135 119 122 221 230 255 258 236 236 164 164 196 204 109 112 133 136 196 196 233 233 246 249 116 116 170 173 191 191
Gia Lai 22 132 135 119 122 221 230 255 255 236 236 152 164 196 196 109 127 133 133 196 196 233 233 246 252 116 116 170 173 181 191
Gia Lai 23 135 141 116 122 230 230 258 258 236 251 152 164 196 196 109 109 133 133 196 211 233 233 246 249 122 131 170 179 191 196
Gia Lai 24 135 147 119 122 221 230 249 249 236 236 164 164 196 196 109 127 133 133 196 196 233 233 246 258 116 131 170 179 191 191
Gia Lai 25 144 144 116 131 224 224 249 258 236 236 164 164 196 196 127 127 133 133 196 196 233 233 237 258 131 131 170 179 191 191
Gia Lai 26 135 141 116 122 221 221 255 258 236 236 152 164 196 204 109 127 133 133 196 196 233 233 246 246 116 116 170 173 181 196
Gia Lai 27 135 141 116 122 230 230 255 255 236 236 152 164 196 204 109 109 133 133 196 196 233 233 246 252 125 131 170 173 191 196
Gia Lai 28 141 147 116 122 221 230 249 258 236 236 164 164 196 204 109 112 133 142 196 196 233 233 246 246 116 116 170 170 191 196
Gia Lai 29 147 147 116 122 221 221 249 258 236 236 152 164 204 204 112 127 133 133 196 196 233 233 246 252 116 116 170 170 191 196
Gia Lai 30 147 147 116 122 230 230 249 258 236 236 152 164 196 204 127 127 133 136 196 196 233 233 246 249 122 122 170 170 181 196
Gia Lai 31 132 147 116 122 221 230 249 258 236 251 152 158 196 196 109 112 127 133 196 211 233 233 252 258 116 131 170 170 191 196
Gia Lai 32 141 147 119 122 221 221 249 249 236 236 146 164 196 196 112 127 133 151 196 196 233 233 246 252 131 131 170 170 191 191
Gia Lai 33 141 147 119 122 221 230 249 258 236 236 164 164 196 204 112 127 133 133 196 196 233 233 243 252 131 131 170 179 191 191
Gia Lai 34 141 147 119 122 230 230 258 258 236 236 164 164 196 196 106 109 133 133 196 196 233 233 252 258 116 131 170 170 191 191
Gia Lai 35 141 147 122 131 221 230 249 258 236 242 152 164 196 196 109 109 133 142 196 202 233 233 243 258 125 131 173 179 181 191
Gia Lai 36 135 135 122 131 230 230 249 258 236 251 158 164 196 196 109 118 133 133 196 211 233 233 258 258 125 131 170 170 191 191
Gia Lai 37 141 147 119 122 221 230 249 258 236 236 164 164 196 196 112 112 136 142 196 196 233 233 246 246 116 116 170 170 191 191
Gia Lai 38 135 147 116 122 230 230 258 258 236 236 152 164 196 196 109 109 133 142 196 196 233 233 249 258 122 131 170 170 191 196
Gia Lai 39 135 135 116 122 230 230 249 249 236 242 152 152 196 196 109 118 136 142 196 202 233 233 243 249 125 131 170 173 191 196
Gia Lai 40 141 141 116 122 221 230 249 258 236 236 152 164 196 196 109 112 133 136 196 196 233 233 246 246 122 131 170 170 191 191
Thanh Hoéa 01 141 141 119 122 230 230 258 258 236 236 152 158 196 196 115 115 133 136 196 196 215 230 246 249 125 131 170 173 191 191
Thanh Hoéa 02 141 147 116 119 221 230 255 255 236 236 152 158 196 196 109 115 133 142 196 196 215 233 246 249 116 131 170 173 191 196
Thanh Hoéa 03 135 135 116 122 224 230 253 253 236 251 158 158 196 196 109 109 133 136 196 211 233 233 237 243 122 125 170 170 191 191
Thanh Hoéa 04 135 147 116 122 230 230 258 258 236 248 152 176 196 196 112 115 133 133 196 208 233 233 246 249 116 116 170 170 191 191
Thanh Hoéa 05 135 147 122 122 230 230 258 258 236 242 152 164 196 196 109 115 133 142 196 202 233 233 237 249 122 125 170 173 191 191
Thanh Hoéa 06 135 147 116 122 230 230 255 255 236 236 143 164 196 204 109 112 133 136 196 196 215 233 237 246 122 125 170 170 191 191
Thanh Hoéa 07 135 135 116 116 221 230 258 258 236 251 152 158 196 196 109 115 133 136 196 211 230 230 237 246 113 122 170 170 181 181
Thanh Hoa 08 135 141 122 122 221 230 258 258 236 236 152 164 196 196 109 109 133 136 196 196 233 233 237 249 116 131 170 170 191 196
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Thanh Héa 09 135 147 116 122 221 230 249 258 236 242 152 152 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 249 249 122 122 170 170 191 196
Thanh Hoéa 10 141 141 122 122 230 230 258 258 236 242 151 163 196 196 109 115 133 142 196 196 215 230 237 246 113 113 170 170 191 191
Thanh Hoéa 11 135 147 116 122 221 230 249 258 236 242 152 152 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 249 249 125 125 170 170 191 196
Thanh Hoéa 12 135 141 116 122 230 230 249 249 236 242 158 158 196 204 109 115 142 142 196 202 233 233 237 249 122 125 170 170 191 191
Thanh Hoéa 13 135 147 116 122 221 224 258 258 236 242 152 152 196 204 109 115 132 132 196 202 215 233 237 249 122 125 170 170 191 191
Thanh Hoa 14 141 141 122 122 230 230 255 258 236 236 152 158 196 204 109 109 136 142 196 196 230 230 237 246 122 131 170 170 191 191
Thanh Hoa 15 141 147 116 122 230 230 249 249 236 242 146 164 196 204 109 118 133 133 196 202 230 230 237 249 122 131 170 170 191 191
Thanh Hoa 16 135 141 116 122 224 230 258 258 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 246 258 116 125 170 170 191 196
Thanh Hoa 17 147 147 113 119 221 230 258 258 236 242 158 176 196 204 109 115 133 133 196 202 230 230 249 249 116 116 170 170 191 191
Thanh Héa 18 135 141 116 119 221 230 258 258 236 251 152 158 196 196 109 112 133 133 196 211 230 230 237 243 122 125 170 170 191 196
Thanh Hoéa 19 147 147 116 116 221 230 258 258 236 236 152 152 204 204 112 130 133 133 196 196 233 233 237 237 122 131 170 170 196 196
Thanh Hoéa 20 135 147 116 122 221 230 258 258 236 236 158 158 204 204 109 115 133 136 196 202 215 233 237 249 122 131 170 170 191 196
Quang Nam 01 144 150 113 116 230 230 255 258 236 236 158 158 196 196 109 109 133 133 196 196 233 233 237 249 115 131 170 179 191 191
Quang Nam 02 138 150 116 122 230 230 249 258 242 242 152 158 196 196 109 109 133 136 202 202 233 233 237 249 115 131 170 170 191 191
Quang Nam 03 138 150 122 122 221 221 249 249 236 236 146 158 196 196 109 115 133 136 196 196 233 233 246 249 122 125 170 179 191 191
Quang Nam 04 138 150 122 122 221 221 258 258 236 236 158 158 196 204 109 109 133 136 196 196 233 233 237 243 115 122 170 170 181 191
Quang Nam 05 138 144 116 116 230 230 249 258 242 251 152 158 196 204 109 115 133 136 202 211 233 233 237 243 125 125 170 170 191 191
Quang Nam 06 138 150 116 122 221 221 258 258 236 236 158 164 196 196 109 109 133 142 196 196 233 233 237 249 115 125 170 170 191 191
Quang Nam 07 138 150 116 122 221 230 249 249 236 236 158 158 196 204 109 109 133 133 196 196 233 233 237 249 122 125 170 170 191 191
Quang Nam 08 144 150 119 122 224 230 258 258 236 242 152 158 196 196 109 115 133 136 196 202 233 233 240 246 115 125 170 173 191 191
Quang Nam 09 144 150 116 122 224 230 258 258 242 251 151 163 196 196 109 115 133 136 202 211 233 233 249 249 122 125 170 173 191 191
Quang Nam 10 138 150 116 122 221 230 258 258 236 236 157 157 196 196 109 118 133 136 196 196 215 233 237 243 115 131 170 170 191 191
Quang Nam 11 138 144 119 122 221 230 249 249 242 242 158 158 196 196 109 109 136 136 202 202 233 233 249 249 122 125 170 173 191 196
Quang Nam 12 138 144 116 116 221 221 249 255 236 242 146 152 196 196 109 109 127 133 196 202 233 233 237 249 115 131 170 170 191 191
Quang Nam 13 138 150 122 122 221 230 249 258 242 248 158 164 196 196 109 109 133 136 202 208 233 233 246 249 125 125 170 173 191 196
Quang Nam 14 138 144 116 122 230 230 258 258 236 242 164 164 196 196 109 109 136 136 196 202 233 233 243 249 122 125 170 170 191 191
Quang Nam 15 138 150 116 122 221 221 258 258 236 242 152 158 196 204 109 115 133 142 196 202 233 233 240 249 115 125 170 170 191 191
Quang Nam 16 138 150 122 122 230 230 258 258 236 242 146 152 196 196 109 109 130 136 196 202 233 233 249 249 115 115 170 170 191 191
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Quang Nam 17 138 138 116 122 221 230 258 258 236 236 152 164 204 220 109 109 136 136 196 196 233 233 237 249 115 125 170 170 191 196
Quang Nam 18 138 150 116 116 221 230 255 255 236 242 158 164 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 246 115 131 170 170 191 196
Quang Nam 19 138 150 116 122 221 230 258 258 236 236 146 152 196 204 109 112 136 136 196 196 215 233 243 246 115 115 170 170 191 191
Quang Nam 20 150 150 122 122 221 221 258 258 236 236 152 158 196 196 109 115 133 136 196 196 215 233 246 249 125 125 170 170 191 191
Vinh Phuc 01 135 147 116 122 221 230 258 258 236 242 158 158 196 196 109 109 133 133 196 202 215 233 237 249 122 122 170 170 191 191
Vinh Phuc 02 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Vinh Phuc 03 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Vinh Phuc 04 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Vinh Phuc 05 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Vinh Phuc 06 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Vinh Phuc 07 141 147 119 131 230 230 258 258 236 242 152 164 196 196 109 109 133 133 196 202 211 215 237 246 116 116 170 170 191 196
Vinh Phuc 08 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Vinh Phuc 09 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Vinh Phuc 10 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Vinh Phuc 11 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Vinh Phuc 12 135 135 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Vinh Phuc 13 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Vinh Phuc 14 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Vinh Phuc 15 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Vinh Phuc 16 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Vinh Phuc 17 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Vinh Phuc 18 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Vinh Phuc 19 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 122 125 170 170 191 196
Hoa Binh 01 135 141 116 116 221 230 249 258 236 236 152 158 196 196 109 109 133 133 196 196 233 233 243 249 122 125 170 170 191 196
Hoa Binh 02 135 141 116 116 221 230 249 258 236 236 152 158 196 196 109 109 133 133 196 196 233 233 243 249 122 125 170 170 191 196
Hoa Binh 03 135 141 116 116 221 230 249 258 236 236 152 158 196 196 109 109 133 133 196 196 233 233 243 249 122 125 170 170 191 196
Hoa Binh 04 135 141 116 116 221 230 249 258 236 236 152 158 196 196 109 109 133 133 196 196 233 233 243 249 122 125 170 170 191 196
Hoa Binh 05 147 147 122 122 230 230 258 258 236 248 158 158 196 196 112 112 133 136 196 208 233 233 237 249 122 122 170 170 191 191




-53 .-

Hoa Binh 06 135 135 116 122 221 221 258 258 236 242 158 164 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 249 249 125 125 170 170 191 196
Hoa Binh 07 147 147 122 122 230 230 249 249 236 236 158 164 196 196 109 112 133 133 196 208 233 233 237 237 116 122 170 170 191 191
Hoa Binh 08 147 147 122 122 221 230 249 255 236 236 158 164 196 204 112 112 136 136 196 196 233 233 246 249 122 122 170 170 191 191
Hoa Binh 09 135 141 116 116 221 230 249 258 236 236 152 158 196 196 109 109 133 133 196 196 233 233 243 249 122 125 170 170 191 196
Hoa Binh 10 135 141 116 116 221 230 249 258 236 236 152 158 196 196 109 109 133 133 196 196 233 233 243 249 122 125 170 170 191 196
Hoa Binh 11 135 141 116 116 221 230 249 258 236 236 152 158 196 196 109 109 133 133 196 196 233 233 243 249 122 125 170 170 191 196
Hoa Binh 12 135 141 116 116 221 230 249 258 236 236 152 158 196 196 109 109 133 133 196 196 233 233 243 249 122 125 170 170 191 196
Hoa Binh 13 147 147 122 122 230 230 258 258 236 248 158 158 196 196 112 112 133 136 196 208 233 233 237 249 122 122 170 170 191 191
Hoa Binh 14 135 135 116 122 221 221 258 258 236 242 158 164 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 249 249 125 125 170 170 191 196
Hoa Binh 15 147 147 122 122 230 230 249 249 236 236 158 164 196 196 109 112 133 133 196 208 233 233 237 237 116 122 170 170 191 191
Hoa Binh 16 147 147 122 122 221 230 249 255 236 236 158 164 196 204 112 112 136 136 196 196 233 233 246 249 122 122 170 170 191 191
Hoa Binh 17 135 141 116 116 221 230 249 258 236 236 152 158 196 196 109 109 133 133 196 196 233 233 243 249 122 125 170 170 191 196
Hoa Binh 18 135 141 116 116 221 230 249 258 236 236 152 158 196 196 109 109 133 133 196 196 233 233 243 249 122 125 170 170 191 196
Phu Yén 01 138 144 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Phu Yén 02 138 144 119 122 230 230 249 255 236 242 152 152 196 204 109 118 136 136 196 202 215 233 243 249 115 125 170 173 191 191
Pht Yén 03 138 150 119 122 221 230 258 258 236 242 158 164 196 204 109 118 133 136 196 202 215 233 237 246 115 125 170 170 191 191
Pht Yén 04 138 144 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Phu Yén 05 138 144 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 179 191 196
Phu Yén 06 138 144 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Pht Yén 07 138 144 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Phu Yén 08 138 144 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Pht Yén 09 138 144 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Pht Yén 10 138 144 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Phu Yén 11 138 144 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Pht Yén 12 138 144 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Phu Yén 13 138 144 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Phu Yén 14 138 144 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Phu Yén 15 138 144 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
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Phu Yén 16 138 144 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Phi Yén 17 138 144 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 179 191 196
Pht Yén 18 138 144 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Pht Yén 19 138 144 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Pht Yén 20 138 144 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Phut Yén 21 138 144 116 122 221 230 249 255 236 242 151 157 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Phu Yén 22 138 144 116 122 221 230 249 255 236 242 151 157 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Quang Ninh 01 141 141 116 122 230 230 249 255 236 236 158 158 196 196 109 109 136 136 196 196 233 233 243 249 122 125 170 170 191 191
Quang Ninh 02 141 141 116 122 230 230 249 255 236 236 158 158 196 196 109 109 136 136 196 196 233 233 249 249 122 125 170 170 191 191
Quang Ninh 03 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Quang Ninh 04 141 141 116 122 230 230 249 255 236 236 158 158 196 196 109 109 136 136 196 196 233 233 243 249 122 125 170 170 191 191
Quang Ninh 05 141 141 116 122 230 230 249 255 236 236 158 158 196 196 109 109 136 136 196 196 233 233 243 249 122 125 170 170 191 191
Quang Ninh 06 141 141 116 122 230 230 249 255 236 236 158 158 196 196 109 109 136 136 196 196 233 233 243 249 122 125 170 170 191 191
Quang Ninh 07 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Quang Ninh 08 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Quang Ninh 09 135 135 104 104 221 221 246 255 236 242 152 158 204 204 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 196 196
Quang Ninh 10 135 141 119 122 221 221 255 258 236 236 158 158 196 196 109 109 133 133 196 196 233 233 249 249 116 116 170 170 191 191
Quang Ninh 11 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Quang Ninh 12 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Quang Ninh 13 141 141 116 122 230 230 249 255 236 236 158 158 196 196 109 109 136 136 196 196 233 233 243 249 122 125 170 170 191 191
Quang Ninh 14 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 16 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Quang Ninh 15 135 135 104 104 221 130 249 255 233 233 158 158 196 196 109 109 133 133 196 196 233 233 249 249 116 116 170 173 191 191
Quang Ninh 16 135 141 116 122 221 230 249 255 260 260 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Quang Ninh 17 135 147 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Quang Ninh 18 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Quang Ninh 19 120 135 104 116 230 230 249 255 236 236 158 158 196 196 109 109 136 136 196 196 233 233 237 249 122 125 170 170 191 191
Phu Tho 01 135 135 122 131 221 230 258 258 242 251 152 158 196 204 109 112 133 136 202 211 215 233 237 237 113 125 170 170 191 191
Phu Tho 02 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
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Phua Tho 03 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Phu Tho 04 135 141 104 104 221 230 246 255 230 230 164 164 196 196 112 115 136 136 196 196 233 233 237 246 122 125 170 173 191 191
Phu Tho 05 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Pht Tho 06 135 141 116 116 221 230 249 258 236 236 152 164 196 196 109 109 133 133 196 196 230 230 243 249 122 125 170 170 191 196
Pht Tho 07 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Phu Tho 08 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Phut Tho 09 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Phu Tho 10 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Pht Tho 11 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Phu Tho 12 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Phu Tho 13 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Phu Tho 14 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Phu Tho 15 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Phua Tho 16 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196
Phua Tho 17 135 147 116 122 221 221 249 258 242 242 158 164 196 196 112 118 133 133 202 202 233 233 246 249 122 125 170 173 191 191
Pht Tho 18 135 147 116 122 221 230 258 258 242 242 158 164 188 196 112 115 133 136 202 202 215 233 237 249 122 125 170 170 191 191
Pht Tho 19 135 141 116 122 221 230 249 255 236 242 152 158 196 196 109 109 133 136 196 202 233 233 237 249 125 131 170 170 191 196




- 56 -
Phu luc 7

MOT SO HINH ANH KHAO SAT TAI CAC VUNG
SINH THAI LAM NGHIEP VIET NAM

1. Vung Pong Bic (Quang Ninh, Phi Tho)
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2. Vang Tay Bic (Hoa Binh)
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4. Vung Nam Trung B¢ (Quiang Nam)
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5. Viung Tay Nguyén (Lam Dong + Gia Lai)




