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LOI CAM DOAN

To1 xin cam doan luén an: "Nghién ctu dac diém tich Ity kim loai ndng va
chét hitu co bén trong trdm tich ven bién thanh phé Méng Céi, tinh Quang Ninh" 1a
cong trinh nghién ctru cta chinh t6i duéi sy huéng din khoa hoc cua tap thé hudng
dan. Luén 4n str dung thong tin trich dan tir nhiéu ngudn tham khao khac nhau va cdc
thong tin trich din duoc ghi rd ngudn gbe. Trong d6 cd cac tai liéu thu duoc trén ving
ven bién Mong Cai thudc dé tai cép Vién Han 1am Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam,
mi s6 VAST06.04/20-21 ma nghién ctru sinh c¢6 tham gia khao sit, phan tich miu
thu dugc. Céc két qua nghién ctru ctia nghién ctru sinh céng bd chung véi cic tic gia
khac d3 duoc su nhét tri cta dong tic gia khi dua vao luan 4n. Céc s6 licu, két qua
dugc trinh bay trong luan 4n 12 hoan toan trung thyc va chua timg dugc céng b trong
bat ky mot cong trinh nao khéc ngoai cdc cong trinh cong bd cua tic gia. Luin dn
dugc hoan thanh trong thoi gian t6i lam nghién ctru sinh tai Hoc vién Khoa hoc va
Cong ngh¢, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam.

Ha Noi, ngay 09 thdng 9 nam 2025
Tac gia luan an
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LOI CAM ON

T6i xin tran trong cdm on Ban 1anh dao, Phong Pao tao va cac phong ban chirc
nang cua Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé¢ cling nhu Vién Khoa hoc Cong nghé
Ning lugng va Mai truong (trude kia 12 Vién Tai Nguyén va Moi truong bién) di
gitip 45 va huéng din nghién cru sinh trong sudt thdi gian hoc tip, nghién ctru dé
luan an duoc hoan thanh.

Tbi xin bay to 1ong biét on toi TS. Ping Hoai Nhon — Vién Han 14m khoa hoc
va cong nghé Viét Nam, TS. Pham Tién Diing — Trudng Dai hoc Hang hai Viét Nam
véi sy quan tam, tao diéu kién va nhiét tinh gitp dd, chi bao nghién curu sinh trong
qud trinh hoc tap, nghién ctru va hoan thanh luédn 4n nay.

Bén canh do, to1 cling guri 161 cam on téi gia dinh, bd me va ban bé di ludn
ting ho, tao moi diéu kién va dong vién toi hoan thanh luan 4n nay.

Xin chan thanh cam on!
Ha Noi, ngay 09 thdng 09 nam 2025

Tac gia luan an
(Ky va ghi ro ho tén)
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MO DAU
1. Tinh cip thiét cia dé tai

Tram tich 12 hop phan quan trong ctia moi trudng, ciing véi cdc hop phan khic
nhu nudc, sinh vat duge con ngudi sit dung trong qud trinh phét trién. Néu sir dung
khong hiéu qua chiing s& tac déng nguoc lai giy can tré cho sy phdt trién bén virng
ctia con ngudi. Tram tich trong cdc thuy vuc 13 noi sinh sdng ctia nhiéu loai sinh vit,
tuy nhién cdc hoat dong nhén sinh di va dang tac dong tiéu cuc 1én tram tich bang
viéc dua vao moi truong nhitng chit 6 nhiém nhu kim loai nang (KLN), cac cht hitu
co bén ngay cang nhiéu va dé lai cic hau qua vo cling to 16n.

Vi dai ven bién kéo dai trén 3260 km va hon 1 triéu km? dién tich thém luc
dia, Viét Nam c6 cac diéu kién rat thuan loi cho phat trién kinh té bién nhu van tai
hang héa, du lich dich vy, khai thic nu6i tréng hai san. Thanh phé Mong Cai, tinh
Quang Ninh 12 viing gidp bién gidi gitta Viét Nam va Trung Qudc, duoc vu tién
phat trién kinh té ctia Viét Nam. Tram tich va cdc hop phan moéi trudng khéc ven
bién 13 d6i twong chiu tic dong cta phat trién kinh té ctia ca Viét Nam va Trung
Qudc, 1a viing chiu anh hudng cua tac dong moi trudng xuyén ¢ bién gidi tir cic
ngudn khac nhau trén Iuu vyc va cdc ngudn khdc tir hoan luu ven bo theo hé théng
hai vin véi wu thé van chuyén theo hudng Pong Bic - Tdy Nam theo ché do mia
gi6, tuy nhién hudng chu dao ctua dong chay tong hop trong Vinh Bic Bo 13 hudng
tir Trung Qudc qua Viét Nam vé ca hai mua gio, cac tic dong moi trudng khong chi
dirng lai @ Méng C4i ma con tién sdu dan vé phia TAy Nam va xudi ra ctra Vinh Bic
Bo phan Viét Nam. Do vay néu c6 ngudn giy 6 nhiém s& dan dén su tich liiy cac
chét 6 nhiém 18n trAm tich, nudc bién va gy hai dén cdc hé sinh thai & khu vuc nay
ngiy cing gia ting, s& 1am giam da dang sinh hoc, giam chat luong méi trudng.

Hoat dong cong nghiép & thanh phd Moéng Cai kha s6i dong trong cdc khu
cong nghiép dugc Méng Cai quy hoach & viing bién gidi, gom cdc hoat dong ché bién
thay san, cong nghiép co khi - ché tao, may mac - dét may da tao ra cac chit 6 nhiém,
ngoai ra hoat dong ndng nghié¢p, du lich, dich vy va d6 thi hoéa & ven bién Mong Cai
trong d6 c6 KLN va cac chét hiru co bén (PAHs, OCPs...). Céc hoat dong ngu nghiép
nudi trong thily san séi dong & ven bién Méng Céi, phan bo chil yéu ¢ cira song Ka
Long, gdm nudi tom, cua va nudi c4 dién ra doc viing ven bién bién gii. Nudi trong
thily san theo phuwong thtic tham canh 1a chi yéu, do vay hau hét cac co sé nudi déu
sir dung thirc an cong nghiép, vi thé cdc chat dinh dudng du thira va tich liiy trong
nude va trim tich ven bién, néu qué cao c6 thé gay nén cic hién tuong thiy tricu do.
Hoat dong nong nghiép c6 quy md khd 16n & Mong Céi va ca phia luc dia rong 16n

phia Trung Quéc, trong qud trinh canh tic sir dung cdc ngudn phan bén héa hoc (chira
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kim loai ning) va thudc trir sdu gbc phdt pho, gdc clo tir cac canh dong lda va ciy
néng nghiép bi rira troi, dwa vao hé thdng muong va kénh dian nuéce, sudi va sdng rdi
d6 vao song Ka Long ra bién gy tich lily lau dai trong méi truong bién dic biét 1a
cdc chét hitu co bén gbce clo.

Céc nghién ctru di chi ra cdc ngudn thai tic dong dén moéi trudng c6 déan cu -
du lich, chin nudi, nudi tréng thily san va cong nghiép. Cac nghién ctru vé KLN trong
tram tich ting mit theo két qua quan tric nhiéu nim cho thiy c6 su gia ting theo thoi
gian. Tuy nhién, dén thoi diém hién tai cdc thong tin vé dic diém tram tich va sy tich
Iy cac chit 6 nhiém trong tram tich & ving ven bién Mong Cai, dac biét la sy tich
liiy KLN va cdc chat hitu co bén con kha it vé mat do va thiéu hé thong. Dé tra 10i
céc cau hoi vé su tich litly cia KLN va céc chat hiru co bén trong tridm tich ven bién
Moéng Céi, Quang Ninh nhu thé nao? Ngudn gbc phat sinh ra cic chat gdy 6 nhiém
nay 1a do ¢au? Trong thoi gian t&i, nhitng hoat dong cuia con ngudi s& anh hudong dén
tram tich ven bién Méng Céi Quang Ninh nhu thé nao? nghién ctru sinh di chon dé
tai “Nghién ciru dic diém tich lity mét so kim logi ning va chdt hitu co bén trong
tram tich ven bién thanh phé Méng Cdi, tinh Qudng Ninh” 3¢ 1am luan 4n.

2. Muc tiéu cua luan an

- Panh gia dugc dic diém tich iy caa mot s6 KLN (Cu, Pb, Zn, Cr, Co, Ni,
Fe, V) va cdc chat 6 nhi®m hitu co bén (PAHs, OCPs) trong trAm tich ving bién ven
bd thanh phé Méng Céi, Quang Ninh.

- Xac dinh duoc ngudn gde phat sinh va danh gia cac rii ro moi trudng ciia KLN
va cdc chat 6 nhiém hitu co bén (PAHs, OCPs) téi viing bién ven bo thanh phé Méng
Céi, Quang Ninh.

3. N¢i dung nghién ctru cia luan an
(i) Nghién ctru dic diém phan b cip hat, ddng vi phéng xa, ddng vi bén trong
tram tich viing bién ven bd thanh phé Méng Céi, Quang Ninh;

(ii) Nghién ciru dic diém phéan bé va tich lity KLN, PAHs va OCPs trong tram
tich tng mat va trong cot trim tich (ham lugng, mbi twong quan, céc yéu t6 chi phdi,
sy phan bd);

(iii) X4c dinh ngudn gdc phit sinh (bang cac phuong phap Phan tich tinh twong
quan, thanh phan chinh, gom cum) va danh gia cic riii ro méi truong (dwa vao céc
hé s6 danh gia) cia KLN, PAHs va OCPs t&i mdi trudng bién ven bo thanh phd Méng
Céi, Quang Ninh.

4. Y nghia khoa hoc va thye tién ciia luin an
> Y nghia khoa hoc

- Lam 13 thém thyc trang tich lily va kha nang 6 nhiém KLN, 6 nhiém chét hiru
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co bén trong trim tich viing bién ven bd thanh phd Moéng Cai.

- Lam sang t6 mdi quan hé giita cac chat giy 6 nhiém voi dic diém thanh phan
tram tich. Lam sang t6 ngudn phat sinh cc chit giy 6 nhiém.

> Y nghia thyec tién

Két qua nghién ctru 14 cn cir canh bo kha ning 6 nhiém bién, 1 co s& cho viée
hoach dinh cac chinh sach phat trién kinh té xa hoi bao vé méi truong va cac hé sinh
thai khu vuc ving bién ven bo thanh phé Méng Cai, Quang Ninh. Két qua ciia nghién
ctru co thé dugce st dung lam co s& khoa hoc cho céac hoat dong str dung bén virng tai
nguyén thién nhién trong vung nghién ctru.

5. Piém méi cia ludn an

- Pi xac dinh duoc dic diém phan bd, tich liy cia KLN, PAHs va OCPs trong
trim tich theo thoi gian & viing bién ven bo Méng Cai, Quang Ninh.

- Pa phan tich va du doan ngudn gbc va rai ro moi truong tir kim loai ning va
céc hop chat hitu co bén ¢ viing bién ven bd thanh phé Méng Céi.

6. Dinh huwdéng nghién ciru
6.1. Nghién ciru dic diém tich liy KLN, PAHs va OCPs

- Kim loai ning c6 xu huéng lién két véi tram tich min va chét hitu co, trong
khi PAHs chil yéu hap phu vao pha hitu co. Kim loai ning c6 su tich lily khac nhau
theo khong gian do anh hudng cta thanh phan cip hat, dong chay séng va dong hai
lwu ven bién. Theo xu hudng tich lity theo thoi gian, ham lugng KLN, OCPs va PAHs
c6 thé ting 1én hodc giam di trong giai doan phat trién céng nghiép, néng nghiép va
do cic chinh sdch quan Iy méi truong. Do d6 dé phan tich cac dic diém tich lity cua
cic chat 6 nhiém trong trim tich can tién hanh phén tich thanh phan cép hat, thanh
phan khodng vat, tong cacbon hitu co, pH, Eh; phan tich ddng vi bén 8'3C, §!°N, phan
tich hoat 6 phéng xa cta 2'°Pb va 22°Ra. Diéu nay nham hiéu diéu kién moi truong,
dinh tudi tram tich va xac dinh nguén 6 nhiém theo thoi gian, hd trg danh gia rui ro
mdi truong va dé xuat giai phap quan 1y.

- Panh gia mtc d6 6 nhiém dya trén sy phan tich va xac dinh ham lugng trong
tram tich ciia KLN, c4c hop chat OCPs, céc hop chat PAHs. So sanh ham luong cia
kim loai nang, OCPs, PAHs véi tiéu chuan ISQGs va véi cdc khu vuc khdc nhim
danh gia muirc do 6 nhiém.

6.2. Xdc dinh nguén géc KLN,

- Kim loai ning thudng c6 ngudn gdc chii yéu tir ty nhién va hoat dong nhan
sinh nhu cong nghiép, néng nghiép. OCPs c6 ngudn tir ndng nghiép, PAHs c6 ngudn
tir hoat dong d6t chdy nhién liéu. Dé xac dinh ngudn gdc kim loai ning, PAHs, OCPs
trong tram tich can danh gia trong quan gitta KLN, PAHs va OCPs véi thanh phan
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cAp hat, véi tong cacbon hitu co; twong quan giita KLN véi cdc chat hiru co bén nhim
1am rd méi lién két giira cdc chat 6 nhidm; Phén tich gom cum két hop phan tich thanh
phan chinh (PCA) dé x4c dinh ngudn gbc KLN va phét hién xu huéng tich liy; Xdc
dinh ngudn gdc cua PAHs théng qua phan tich ty 16 PAHs ngudn dau mé (Petrogenic)
va ngudn ddt chdy (Pyrogenic), chi s6 FLR/202 va ANT/178; FLU/(FLU+PY) va
ANT/(ANT+PHE); Xac dinh ngudén gbc OCPs thong qua phin tich ty 18
DDT/(DDD+DDE) va DDD/DDE.
6.3. Xdc dinh riii ro moi truong ciua KLN, PAHs va OCPs

Mot s6 KLN, céc hop chit hitu co bén vuot ngudng doc hai s& gy nguy co
suy thodi sinh thdi cao. Tram tich tai cdc cira séng c6 nguy co rui ro hon cac noi khac
trong khu vyc. Dé danh gid rui ro moi trudng can tinh todn céc chi sé va hé sd nhu
hé s6 rai ro moi truong RQ, chi sé tich lity kim loai Igeo, chi s6 giu kim loai EF, chi
s6 nhiém ban CF, tiém nang rui ro sinh théi, muc do nhiém ban CD, hé s rui ro sinh
thai RI dé danh gia muc d6 tic dong va gy rai ro dbi véi moi trudng bién ven bo
Moéng Cii.
7. Bo cuc ciia ludn 4n

Luan an duoc ciu trac thanh 4 chuong khong ké mo dau, két ludn va tai lidu
tham khao gom:

Chuwong 1. Téng quan tinh hinh va khu vie nghién ctru, trinh bay so lugc
vé kim loai ning, PAHs,0OCPs, tinh hinh nghién ctru trong nuéc va nudc ngoai vé
KLN, PAHs, OCPs tich liiy trong trAm tich; dac diém tu nhién va xa hoi cta khu vuc
bién ven bd Méng Céi.

Chuong 2. Pdi twong va phwong phap nghién ctru, trinh bay cuy thé vé dbi
tugng nghién ctru va dbi twong nghién ctru mo rong; pham vi nghién ctru, cac phurong
phdp nghién ctru va cic cong cu hd trg viéc thuc hién luan 4n.

Chuwong 3. Pic diém tich lily kim loai ning va cac hop chat hiru co bén,
dua ra két qua vé ham lugng KLN, PAHs va OCPs trong trim tich tang mit va 2 cot
tram tich dé danh gia dic diém tich liy.

Chwong 4. Nguon goc kim loai ning, chit hiru co bén va rii ro méi
trwong, dua ra nhirng du doan vé ngudn gdc (dua trén két qua phan tich thanh phan
chinh, gom cum, méi twrong quan) va rii ro sinh thdi (dwa trén cdc hé sé danh gia rui
ro) cia KLN, PAHs va OCPs. Dong thoi dua ra cac giai phdp nhim ngin ngira va

giam thi€u 6 nhiém.
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Chuong 1. TONG QUAN TINH HINH VA KHU VU'C NGHIEN CUU
1.1. Tong quan vé dic diém tich lity, nguén phat sinh va riii ro méi truwong ciia
kim loai ning, PAHs va OCPs
1.1.1. Kim logi nang

Céc KLN c6 thé ton tai dudi nhiéu dang héa hoc khac nhau trong trAm tich.
KLN trong trAm tich khong chi tn tai & dang tong s6 ma con c6 thé lién két véi cdc
pha khéac nhau (hitu co, cacbonat, oxit kim loai, sunfua, hodc dang trao ddi ion). Dang
héa hoc quyét dinh mirc d6 di dong va kha ning gy doc cua kim loai nang d6i véi
sinh vat day. Dong chay, thiy triéu va diéu kién thiy dong luc (hydrodynamic) cia
khu vire ¢6 thé anh huéng dén qua trinh ling dong va van chuyén KLN . Sy thay ddi
diéu kién méi trudng c6 thé 1am ting nguy co giai phéng KLN tir trim tich vao nude
bién. Céc yéu té nhu pH, DO (oxy hoa tan), Eh (thé oxy héa khir) c6 thé anh hudng
dén trang théi cAn bang ctia KLN , khién ching d& dang hoa tan vao nudc hodc bi hap
phu vao tram tich. C4c khu vuc bi xdo tron do hoat dong nao vét, bao hoac thay doi
thity vin c6 thé 1am ting mutrc d6 giai phéng KLN ra moi truong nude.

KLN c6 mit trong trong nudc va tram tich ven bién, tich lily trong co thé sinh
vat voi ham lugng cao cd nhirng loai ca va dong vat than mém st dung lam thyc phém
phd bién 12 nguy co rai ro tiém an téi stc khoe con nguoi [1-3]. KLN anh huong
manh mé& dén phat trién ctia hé sinh thdi va sinh vat. Két thic thé chién tha II, hoat
dong cong nghiép dién ra manh mé, cdc chét 6 nhiém bat dau tac dong giy anh hudng
dén moi truong bién va tac dong dén sinh vat [4], cdc hé sinh thai bién trong do co
san ho, co bién, ring ngdp min, ctra séng, viing vinh bi anh hudng manh do 6 nhiém
moi truong [5]. KLN trong moi trudng cd thé giy tdc hai & ham luong thap [6], duoc
tim thdy trong cdc ngudn nudc thai khai thic mo, duoc pham, cong nghiép, ndng
nghiép, khi quyén va sinh hoat. C4c nha mdy luyén kim, xudng duc, khai thic mé va
céc hoat dong cong nghiép dua trén kim loai khac déu 12 nhitng tic nhan chinh giy 6
nhiém méi truong [7]. Nhitng nganh céng nghiép nay thai ra mot luong dang ké KLN
vao mdi truong, tao ra nhiing rii ro v6i nén kinh té toan cau. Tuy nhién, dién tich
bién trén thé giéi da bi anh huéng dang ké bai hoat dong clia con nguoi véi hau qua
nghiém trong xay ra & cic viing ven bién [8, 9].

Phan bd khong gian va thanh phan KLN bi chi phéi boi diéu kién dia 1y va thity
dong luc hoc. Cac KLLN nhu Pb, Cd, Cu, Zn, As c6 xu hudng tich lity nhiéu hon & vung
trAm tich min, do kha ning hap phu cao ciia hat sét va chat hitu co. Sy tich liiy KLN c¢6
twong quan véi ham lugng chat hitu co trong tram tich. Cac KLN ¢6 xu hudng gan két
v&i chat hitu co trong trim tich, 1am ting kha ning tich lily trong méi truong. Su phan

b cua chét hitu co ¢6 thé quyét dinh mot phan mirc do ton luu ctia KLN trong tram tich
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ven bién. Qud trinh phong héa va ling dong tu nhién ciing gop phan vao su tich liy KLN
. Ngoai cdc ngudn nhan sinh, KLN c6 thé dén tir phong héa tir nhién cta da me va khodng
san trong khu vuc. Céc yéu t dia chét va sy bdi lang tram tich tir song c6 thé anh hudng
dén s tich liy KLN trong méi trudng ven bién.

Mire d6 tich lily KLN trong trim tich chju 4nh hudng tir cdc hoat dong nhan
sinh. KLN trong tram tich chu yéu dén tir cic ngudn nhu hoat dong nudi tréng thiy
san, giao thong hang hai, x4 thai cong nghiép va sinh hoat. Cdc khu vuc gan ctra song
va cang bién c6 néng d6 KLN cao hon do chiu tac dong tryc tiép tir ngudn thai.
1.1.2. PAHs

Hydrocarbon thom da vong (PAHs) 1a cac hop chat gdm hai hay nhiéu vong
hydrocarbon thom lién két voi nhau, dugc hinh thanh trong qué trinh dét chdy than
da, dau, gd, rac thai hay céc hop chat hiru co nhu thudc 14 va thit chdy thanh than.

PAHSs co nguén géc ca trong ty nhién va ca cac hoat dong nhan sinh. PAHs
duoc hinh thanh chu yéu tr cdc qud trinh nhi¢t phan, dac biét tu sy dot chay khong
hoan toan ctia hop chit hitu co trong cong nghiép va trong cic hoat dong khic cua
con ngudi, vi du nhu qua trinh khai thac than d4 va dau mo, su ddt chdy cua céc khi
thién nhién, d6t chdy nhién liéu tir khi thai ctia cac phuong tién giao thong, tir qué
trinh ché bién thire an, tir khéi thudc 14, khi thai cta cac 10 dbt rac (rdc thai y té va rc
thai d6 thi); cdc qud trinh cong nghiép nhu bé giy cdc lién két mach dai cta cdc chat
hitu co ¢6 trong diu mo, cac cong doan duc sit thép va san xuit nhom, than chi. C6
to1 hang trdam PAHs khéac nhau, nhung dugc biét dén nhiéu nhét 1a benzo[a]pyrene
(BaP). Ngoai ra, con c6 mdt s6 cdc hop chat vong thom khac nhu: carbazole, acridine
hay nitro-PAHs, c6 thé sinh ra béi sy d6t chday khong hoan toan. N6i mot cich tong
quat, PAHs duoc sinh ra nhiéu nhét tir cdc hoat dong cong nghiép va cc hoat dong
khéac cua con nguoi [10].

Céac PAHs c6 xu hudng tang kha ning hip phu 1én bé mit cac vat liéu ran, twong
ung vai sy giam kha nang phan huy sinh hoc. BJ hoa tan trong nudc cia PAHs ty 1¢
nghich véi chi sé Kp. PAHs 1a nhiing chat ky nudc. Kha ning gay 6 nhiém méi truong
tiry thudc kha nang hoa tan ciia ching trong méi truong nude [11-12]. Dic diém vé kha
nang hoa tan va ap suat hoi ciia PAHs 1a nhan t6 chinh anh hudng dén kha nang phan
tan cua chiing trong khi quyén, thiy quyén va sinh quyén. S6 lugng vong benzen trong
cau triic hoa hoc ciia cac PAHs quyét dinh kha nang hoa tan ctia cic PAHs trong nudc.
PAHs giam kha ning hoa tan trong nuéc hay ting tinh ky nudc khi s6 lwgng vong benzen
tang [13]. Kha nang hoa tan ciia cic PAHs rat bién dong, tir nhitng chat kho hoa tan nhat
1a benzo(b)perylene co chi s6 hoa tan 1a 0,003 mg/l cho dén chat d& hoa tan nhét 1a

naphthalene c6 chi s6 hoa tan t6i 31 mg/l. Néu kha nang hoa tan trong nudc cia PAHs
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thap, hay hé sb hip phu cao, chi s6 Kp cao s& dan dén cac PAHs c6 xu hudng bi hip phu
trong cin bun, dat d4 va tram tich, do d6 anh huéng rat nhidu t6i kha ning ching bi phan
huy sinh hoc boi vi sinh vat [14]. Nguoc lai, kha nang hoa tan trong nudc cua PAHs cao
thi kha ning bi phan hity béi vi sinh vat cling cao. Diéu d6 cho thiy kha ning hoa tan
trong nudc cua cac PAHs c6 anh hudng dac biét quan trong trong qua trinh phan huy
sinh hoc PAHs. Hé s6 Kpd cao, cac PAHs c6 xu huéng ting kha ning hap phu 1én bé
mit cac vat liéu rin, twong Gmg voi su giam kha ning phan hiy sinh hoc vi khi chi s6 Kp
cao thi c6 nghia 1a s6 nguyén tir carbon, sé mach vong trong phan tir PAHs d6 ciing ting
1én do vay no6 s€ kho bi phan hity hon tirc 1a s€ lam giam kha nang phan hay sinh hoc.
1.1.3. OCPs

OCPs (Organochlorine Pesticides) 1a cac héa chat BVTV tong hop thudc
nhém hop chit hitu co clo, dién hinh cia nhém nay la DDT, Lindan, Endosulfan.
Trong céac hop chét trén DDT va Lindane 1a nhirng loai hoa chat BVTV duogc st dung
nhiéu nhat & Viét Nam tir truée nhitng nim 1960-1993 [15].

DDT (Dicloro diphenyltricloetan): c¢6 tac dung di¢t trir sdu bénh, duy tri hoat
tinh trong vai thang, no rat bén virng trong moi trudng, tich liy khé 1au & cic mo mé&
va gan. Trong s cac hoa chit trir su co clo, tac dung sinh hoc ctia DDT d6i véi moi
truong da dugc nghién ctru rat nhidu. DDT c6 tac dung 1én hé than kinh trung wong,
lam té liét hé than kinh va dan toi tor vong. DDE va DDD 14 san pham chuyén hoa
chinh ctia DDT, thuong bén véi sy phan hily bang sinh vat hiéu khi va yém khi. Hang
nam sy phan huy DDT thanh DDE trong mdi truong chi chiém vai phan tram.

Lindane véi cong thitc hod hoc la Ce¢HeCls duogc biét dén 1a gamma-
hexacloroxyclohexane. Lindan c6 tac dung trur duogc nhiéu loai nhom sau hai thuc vat,
vi ddc, xong hoi, tiép xuc, nhom doc I1.

Héa chat bao vé thuc vat gdc clo (OCPs) duoc con nguoi sit dung tir nhitng
nam 1940, chung ton tai dai dang trong méi trudng, do tinh chat bén viing nén mot
s6 chat bi cAm str dung ddu nam 2000 va dén 2004 c6 hiéu luc trén pham vi toan thé
gidi, tuy nhién dén nay gan 20 nam da qua mot phan van con duoc sir dung, phan nira
do tinh bén v&i méi trudng nén cac nghién ciru gan day van cho thay ton tai clia hoa
cht bao vé thuc vat géc clo trong sinh vat bién, trong nudc va trong tram tich bién
ven bd [16-17], hau qua cta hoa chat bao vé thuc vat dugc chuyén hoa khac nhau
trong co thé sinh vat gdy nén nhiéu loai bénh khac nhau tac dong dén sirc khoe cua
sinh vat [18] tir 46 tac dén con nguoi.

Dic diém tich lily cia OCPs trong tram tich c6 thé duge md ta qua cic khia
canh sau:

e Tinh chit héa hoc va kha nang tich liiy: OCPs bén viing trong méi truong,



rat khé phéan huy sinh hoc, quang phan hay thiy phan — dan dén tich tu 14u dai trong
moi trudng. OCPs ¢6 tinh wa lipid cao nén dé& tich tu trong sinh vat va hdp phu manh
vao vt chit hitu co trong tram tich. Bén canh d6, OCPs tan trong nudc nén cé xu
huéng ling dong va tich lily trong tram tich hon 14 ton tai trong pha nudc.

e Tich lily trong tram tich

Tram tich 14 noi luu gitlr 1au dai ciia OCPs, ddc bi¢t 1a cac hop chit nhu DDT va
c4c san pham chuyén héa (DDE, DDD), HCHs, aldrin, dieldrin, endrin. ..Lang dong chu
yéu & cac ving day yém khi, noi OCPs it bj phan hiy. Him lwong OCPs trong cac 16p
trAm tich c¢6 thé phan 4nh qud trinh st dung thudc trir siu theo thoi gian.

e Lién quan dén vat chat hitu co va hat min: OCPs tich lily cao trong tram
tich c6 ham lugng TOC cao va kich thudc hat min (silt, clay), tuong ty nhu PAHs.
1.2. Tich liy kim loai niing, PAHs va OCPs trong méi truong bién trén thé

gioi va Viét Nam
1.2.1. Trén thé gidi

Cic nghién ctru ¢ trén thé gidi vé ham luong, hién trang va dién bién 6 nhiém
trong moi trudng bién & cdc khu vuc khéc nhau cling dugc quan tam, dac biét la sy 6
nhiém do KLN va céc chat hitu co bén trong tram tich.

Trong Vinh Bic B6 céc nha khoa hoc Trung Qubc dd danh gia dién bién cua
cic KLN nhu Cd, As va Hg theo tudi '¥’Cs va 2'°Pb [19] cho thay ham luong As vuot
nguong ISQG tu 1-3 lan, ham lugng cao cua cic kim loai Cu, Pb, Zn va Cr vuot
ngudng [SQG tang 1én lién tuc trong theo thoi gian [20-21], ham lwgng Cu, Zn, Cd
cao ¢ ven bo va thép o xa bo [22].

KLN trong mdi trudng bién ting tir 5 dén 10 lan trong vai thap ky qua ghi nhan
trong vong 50 dén 100 nim qua [23]. Sy gia ting toan cau vé 6 nhiém KLN trong hé
sinh thdi bién chil yéu do sy phat trién kinh té va cong nghiép hoa ting toc trong
nhiing thap ky gan day. KLN xam nhap vao h¢ thong thily vuc va tich lily theo nhiéu
cach khac nhau, c6 tinh di dong va tich lily sinh hoc ciia KLN trong mo sinh vat [23-
24]. KLN trong tram tich tai c4c viing anh huong hoat dong nhan sinh 1am cho cac
lodi san ho giam d¢ phu cia san hd séng va tang d6 phu ctia san ho chét, c6 lién quan
dén su tang 1én ciia 6 nhiém KLN theo thoi gian [25]. Hoat dong cong nghiép thai ra
cdc KLN c6 ham lugng cao tich lily trong trdm tich ran san h ting 1én va anh hudéng
dén hé sinh thdi bién [26]. Trong céc bd xuong san ho chét chira gid tri kim loai cao
hon cac dai dién séng cua chiing, dugc gidi thich boi sy nhiém ban bé mit ciia bd
xuong trong nhiéu nam [27]. Trong vinh Almirante va quanh quan dao gan dé chiu
anh huéng cta 6 nhiém KLN, céc ran san hd gan bd ¢ nguy co cao hon so v6i ngoai

khoi bdi ham luong ctiia Cu, Zn va Hg trong trAm tich. Chit chdng vén va cdc hoat
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dong lién quan dén cang da gy 6 nhiém Cu va Zn 1én céc ran san ho gan d6, ham luong
tang 1én trong trim tich trong hai thap ky, 4/5 diém khao sat vuot qua ngudng ERL cua
Cu, d6 phu va da dang loai ctia san ho ctng thap hon & gan cang cho thiy ran san ho
dang bi suy thodi [28].

KLN tai mot s6 khu vuc quanh Bién Dong nhu vinh Shantou Trung Quéc [29],
ham luong ctiia Cu, Pb, Zn, Cd vuot qua ERL trong phan 16n céc trudng hop, cho thiy
¢6 thé ¢6 rii ro doc tinh sinh thai ddi véi céc sinh vat, khu vuc xung quanh bo bién
ban dao Leizhou (Trung Quéc) cho théy ¢6 6 nhiém As [30], Vinh Thdi Lan c¢6 Pb va
Cu trong tram tich vuot qui ERL, Igeo ctia Pb & mic trung binh & gan céc khu cong
nghiép, va bi 6 nhiém nhe Cu, Zn va Mn tai mét sb tram. Cac kim loai (trr Cu) trong
trAm tich chiju sy chi phéi ctia chit hitu co va bun thuén loi céc kim loai dugc hép thu
[31], bo bién phia BDong Malaysia [32] ham lugng cua cac kim loai dugc tinh qua hé
s6 1am giau (EF) dé tinh todn tinh trang 6 nhiém, hé sb EF cua As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb
va Zn lan luot twong Ung tlr 0,42-4,26, 0,50-2,34, 0,31-0,82, 0,20-0,61, 0,91-1,92,
0,23-1,52 va 0,90-1,28 cho thiy viing duyén hai Malaysia c¢6 mtrc 46 6 nhiém thap.

Ham luong PAHs ¢ Vinh Bic Bo dao dong tir 24 dén 647 ng/g [33], gan bd
dao dong tir 3,01 dén 388 ng/g, trong cot trAm tich dao dong tir 10,5 dén 87,1 ng/g,
PAHs c6 ngudn gdc tir qué trinh san xudt than cdc, khi thai phuong tién giao thong,
d6t than va cic ngudn tu nhién khéac (ngudn dau mo), ham lugng cao thudng tap trung
gan céc khu cong nghiép, d6 thi, bén cang va duoc ling dong tir khi quyén va véin
chuyén tor song ra bién [34]. Tai vinh Yazhou (Pao Hai Nam-Trung Quéc), ham
luong PAHs dao dong tir 13,20 dén 40,37 ng/g chit yéu c6 ngudn gdc tir qua trinh dét
chdy diu mo [35]. Tai Khu bao tdn quéc gia gan cang Dongzhai trén Pao Hai Nam
(Trung Qudc), ham lugng PAHs trong trdm tich bé mit dao dong tir 15,7 dén 464,0
ng/g, va trong cOt tram tich dao dong tir 8,6 dén 115,9 ng/g va ting theo thoi gian.
Nguon phat sinh chinh 12 tir viéc d6t nhién liéu héa thach va tran dau [36]. Cac nha
khoa hoc My di chi ra 16 hgp chat PAHs wu tién xem xét trong méi truong do mirc
d6 pho bién tir cac tac dong nhan sinh mang dén, nhém nay ciing duoc uu tién xem
xét trong ca 3 hop phan nudc tram tich va co thé sinh vat [37]. Hydrocarbon dau mo
1a cAc san pham ctia dau mo, anh huéng dén bién do khai thac dau mé trén thém luc
dia, di co6 nhiing vu tran dau tir cac giéng khai thac, cac tau chd dau, do gi do khai
thac, cac san pham hydrocarbon dau mé ching dé lai hau qua 6 nhiém d6i v6i cac hé
sinh thai bién [38], tham hoa tran dau Deepwater Horizon 1a sy ¢ dién hinh trén Vinh
Mexico ctia My dién ra nim 2010.

Xung quanh vinh Jakarta (Indonesia) va Tokyo (Nhat Ban) voi cdc dong song
16m, dan cu dong vai cac khu cong nghiép, rac thai do thi, sinh hoat va giao thong 1a
ngudn gdy 6 nhidm cho vinh. Vinh Tokyo ¢6 90 % chét thai dugc xir 1y, nhung dan sb
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dong va hoat dong cong nghiép manh mé van 13 nguyén nhan gy 6 nhiém PAHs cao
trong tram tich [39]. Nghién ciru & bo bién Théi Lan cho thiy PAHs trong tram tich ven
bién Thai Lan c¢6 ngudn gbc tir qua trinh dau khi va qué trinh dt chay, thu duoc tir cc
hoat dong do thi, thé hién qua ham lugng trong cac kénh rach do thi va cac song chay
vao khu vuc ven bién [40]. Trén bd bién Ulsan, Mokpo cua Han Quéc, ham lugng PAHs
trung binh dao dong tur 118 dén 722 ng/g [41-42]. Tai cic khu vuc Bhavnagar,
Sundarban, Hugli ven bién An P9, ham luong PAHs trung binh cao do bo bién An Do
bi anh hudng béi viée phd d tau thuyén, cong nghiép tdi ché, d6 thi héa, cong nghiép
hoa va ting trudng dan sb nhanh chéng [43-45].

Thudc trir sdu gde clo (OCPs) trong trAm tich ven bién va Vinh Bic Bo phia
Trung Qudc, ham lugng DDT dao dong tir 0,03 dén 92 ng/g, gan cic ctra sdong va Vinh
Bic Bo, ham lugng DDT, HCH va chlordane lan luot ndm trong khoang tur 0,59 dén
126 ng/g, tir khong phét hién (KPH) dén 2,65 ng/g va tir 0,27 dén 3,41 ng/g [46]. Nhiing
nghién ctru ndy di chi ra rang tac dong ctia con ngudi ting 1én theo thoi gian. Mot sd
nghién ctru khac cling cho thiy tai b bién Trung Quéc khu vyc rimg ngdp min cira
song Nanliu c6 ham lugng DDT la 37,5 ng/g, tai cra song Nanliu 1a 92,3 ng/g, ngoai
khoi Vinh Bic B 12 2,2 ng/g, Vinh Saniang 1 24,8 ng/g [47], Bién Pong Trung Qudc
12 5,6 ng/g [48], Hoang Hai (3,43 ng/g) [49], Bién Bot Hai 12 3,54 ng/g [50]. Cac khu
vuc gan bd nhu cira Nanliu, vinh Saniang gan khu vyc ndéng nghiép nén ham lugng
kha cao, con cdc khu vuc khac gan khu cong nghiép hodc xa bd bién nhu Bién Pong
Trung Quéc, Hoang Hai, Bién Bot Hai, ngoai khoi cuia Vinh Bic Bo c¢6 ham lugng
thap hon.

Hién trang 6 nhiém trong mdi trudng bién trén thé gidi dang dién ra & nhiéu noi,
c6 nhiéu cong cu va phuong phap khac nhau dé giam sat. Trong trim tich sir dung
d6ng vi phéng xa, dong vi bén phan tich dong thoi véi chat 6 nhiém c6 thé xac dinh
dugc cdc nguon goc cac chat 6 nhidém, va dién bién 6 nhiém theo thoi gian. Pong vi
phong xa trong tram tich c¢6 thé dinh tudi tram tich dwa vao chu ky ban phan hity, tuy
nhién thoi gian ban phan hity thy thudc vao tir déng vi, c6 dong vi c6 chu ky hang ty
nam (#8U, 2Th..), triéu nam (**>24U...), nghin ndm (**C, ??°Ra), chyc nam (**’Cs,
210pp . ..), ngay va gidy. Trong s6 d6 2'°Pb trong tram tich c6 chu ky ban phan hiy 12
22,5 ndm va "¥’Cs 1a 30 nam, duoc phét trién va Gmg dung vao xac dinh tudi va tinh
tbe do léng dong trAm tich trong cic ho luc dia [51], c4c nha khoa hoc bién di nhin
ra nhitng (mg dung cta n6 trong dénh gia toc do lang dong tram tich tai cira séng va
bién ven bd theo thoi gian. Golberg 1a tic gia tién phong ting dung 2'°Pb trong cot
tram tich c6 gan két qua nghién ctru ciia kim loai ning tir 46 danh gia dién bién 6
nhiém tram tich theo thoi gian [52]. Ké tir khi cong bd vé tudi 2'°Pb di co rat nhicu

céc bai bdo khdc cong bo dé cap dén tudi cua 2!°Pb va *’Cs, ngoai ra con cdc nghién
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clru vé cac dong vi phéng xa khac ciing lién tuc phét trién dé nghién ciru qué trinh
trAm tich hién dai [53].

Dé quan 1y va danh gi4 hoat dong nhén sinh, cac qudc gia trén thé gi6i da ban
hanh céc chi tiéu va ngudng giéi han cho phép cta chit 6 nhiém trong méi trudng.
Canada va M¥ 13 hai quéc gia da dé xuit quy dinh tam thoi vé tiéu chuén chit lvong moi
truong trong nudc, tram tich va sinh vat ca trong lyc dia va bién [54], bén canh d6 cac
chi s va hé sb vé danh gia chat luong méi trudng nhu hé sb tich liy kim loai trong tram
tich (Geoaccumulation Index - Igeo), hé $6 giau kim loai (Enrichment factor - EF) [55],
hé s6 ruii ro sinh thai (Ecological Risk index - RI) [56], hé s chita chat 6 nhiém (Pollution
Load Index - PLI) [57], cac cong cu nay d3 hoan thién dan cac danh gia dinh luong vé
hién trang va dién bién 6 nhiém moi trudng trén thé gidi. Cac hop chit PAHs con c6 cac chi
sb danh gid nguon gém phenanthrene/anthracene, anthracene/178, fluranthene/(fluranthene +
pyrene), v.v.v. Vi céc hop chat OCPs ¢6 céc ty sd DDT/(DDE+DDD) va ty séd DDD/DDE [58].

Céc phuong phap va giai phap giam thiéu cac rui ro béi cac tai bién do tu nhién
va nhan sinh dén hé sinh thai ven bd trén thé gidi da chi ra 5 budce nhu sau: (1) - nhan
dang cac tai bién (tr nhién va nhan sinh), (2) - phan tich vi tri khong gian cua tai bién,
(3) - phan tich va danh gia rdi ro, (4) - danh gia ton thwong dén kinh té va xa hoi, (5) -
tuyén truyén vé tai bién, quan Iy tai bién bang phap Iy [59]. Phuong phap nay duoc ap
dung kha rong trén thé gi6i va hién gio cling duoc ap dung vao Viét Nam thong qua
chuong trinh nghién ciru bién ddi khi hau anh huéng dén con nguoi va hé sinh thai.
1.2.2. TaiViét Nam

Céc nghién ciru ¢ trong nudc vé hién trang va dién bién 6 nhidm trong moi
truong bién & cdc khu vuc khdc nhau cling dugc quan tam, dac biét la la sy 6 nhiém
do KLN va céc chat hitu co bén trong tram tich.

Ven bién Thanh Héa chiu anh hudng cta con nguoi qua hoat dong khai thic
khodng san tir khai thac mo kim loai trén thuong nguén cc song, ham luong kim loai
trong dat va dat thai gan cac mo cho thdy rat cao cua Cr, Co va Ni 1én dén hang nghin
ppm, chiing ¢ mang ra bién ven bo tinh Thanh Héa va c6 mirc tiém nang rui ro sinh
thai (ER) thap véi cac kim loai Cu, Pb, Zn, Cr, tiém ning riii ro trung binh c6 As, Cd
[60]. Mit khac céc tinh doc theo song Hong ciing c6 ham lugng cac kim loai trong
dat va trdm tich song cao nhu Pb, Cu, Cr [61] dua vio hé théng song Hong tir d6 dudi
tac dong cua thily van va hai van dua xubng ven bd Thanh Hoa ciing dong gop anh
huong dén méi trudng ving bo bién.

Tai cura song Ba Lat, ham lugng KLN trong 161 tram tich (Cu, Pb, Zn va Cr)
vugt qui mirc ISQG [62]; trong tram tich bé mit, néng d6 Cu, Pb, Zn va Cr vuot qué

mirc ISQG [63]; ngudn gbc cia cic kim loai bat ngudn tir qud trinh phong héa cic
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loai d4 khac nhau trong luu vuc, phan dnh ngudn gdc tu nhién; dong thoi, cdc hoat
d6ng ndng nghiép va viéce sir dung héa chit nong nghiép da gdp phan dang ké vao sy
phong phd ctia kim loai trong trdm tich, phan anh tac dong cua con ngudi [64].

Ven bién Hai Phong céc kim loai Cu, As, Pb, Cd trong tram tich d6i gian triéu
& Séng Cam va Vin Uc [65-66] 1a vuot mic ISQG, As vuot ngudng QCVN
43:2017/BTNMT [65, 67-69]. Qua trinh twong tic sdng bién da din dén kich thudc
két bong cua cac keo ting cao & gan bd vé mua kho va do sdu tir 6m tré ra vé mua
mua, ddng thoi ty 1¢ thuan véi tich lity KLN vdi trong tram tich & d6i nay trong ving
ctra Bach Pang [70-72]. Tram tich hat min phan b6 khé rong rii trong tram tich ting
mat, cung véi phé bién cac khoéang vat sét cho théy thuan loi cho tich Ity cac KLN.

Trong cac cot tram tich & Quang Ninh, trén bi tridu cho thay sy tich liy cia
Pb, Cu, Cr, Ni va dic biét 1a As déu vuot nguong [ISQGs [73]. Ven bo Vinh Ha Long
vugt nguong ISQG baoi cac kim loai As, Cu, Pb vuot ngudng ISQG [67-68]. Ven bién
Méng Cai ¢6 ham lugng KLN (Cu, Pb, Zn, As, Cd) trong tram tich khd thip so véi
ngudng [SQG, ham lugng Cu 1a 5,12 mg/kg, Pb 1a 19,59 mg/kg, Zn 1a 30,69 mg/kg,
As 124,22 mg/ kg va Cd 13 0,16 mg/kg nhung chung c6 xu huéng ting dan theo thoi
gian trong cdt trAm tich [66].

Pong vi phéng xa '37Cs va *Sr trong nudc va tram tich & Tra C6 cho thay c6
137Cs trong nuéc 1a 1,22 Bg/m?, *°Sr 13 0,88 Bq/m>. Trong tram tich, '¥’Cs 1a 0,74
Bq/kg kho, *°Sr 1a 0,49 Bq/kg [74].

Céc hop chit PAHs trong mdi trudng bién & Tra C6 c6 phenanthrene va
benzo[a]anthracene ham luong cao vuot ngudng ISQGs cua ti€u chuén Canada [75], tich
lity trong co thé sinh vat va trong nudc bién ven bd [76], tich liy trong cot tram tich &
viing ven bién mién Bic, cho thdy ham luong PAH tong sd ting theo thoi gian ¢ Hai
Phong va Quang Ninh [77]. O ven bd Méng Céi phan trong vinh Ha Cdi, ham lugng
thude trir sdu goc clo (OCPs) 1a 1,86 ng/g, ham lwong hydrocarbon da thom da vong
(PAHs) 12 106,54 ng/g va hop chat polychlorinated biphenyls (PCB) 14 1,52 ug/ kg [77].

PAHs trong tram tich cira séng tai khu vyc Can Gio phia Nam Viét Nam, ham
lugng PAHs bat dau tir 0,73 dén 518 ng/g va thay d6i theo miia, ngudn gdc PAHs chit
yéu 12 tir dau mé va mot phan tir qua trinh dot chay dau mo [78]. Trong tram tich dAm
pha ven bién mién Trung, PAHs dao dong tir 103 dén 697 ng/g [79] va chu yéu duoc
tao ra boi qua trinh dot chay.

Trong tram tich ¢dAm pha Tam Giang - Cau Hai, ham luong DDTs dao dong tir
0,7 dén 5,9 ng/g [80]. Trong céc cot tram tich c6 xac dinh tudi 2'°Pb & mién Trung,
tai cira Nhat L¢ (Quang Binh) va Cura Pai (Quang Nam), ham lugng DDTs, HCHs,
DRINSs (Aldrin, Dieldrin, Endrin) 1an luot dao dong tir 0,7 dén 5,2 ng/g, tir 0,9 dén



13

3,8 ng/g va tir 0,4 dén 6,6 ng/g [81]. Tram tich bé mit tir Cira Hoi (Nghé An) dén Cira
Dai (Quang Nam), ham lwgng HCH tir 0,49 dén 22,6 ng/g, DDTs tir 0,44 dén 26,7
ng/g, ENDs (a-endosulfan, B-endosulfan, and endosulfan sulfate) tir 0,20 dén 19,4
ng/g, OCPs 1a 5,05 + 71,3 ng/g [82]. OCPs va PCBs trong tram tich ven bién Hai
Phong, Ha Long va Thai Binh cho thiy c6 su tich liiy kha cao dat dén ngudng ISQG
voi PCBs & mot s6 diém & Ha Long [83-84]. OCPs ¢ cura song Héng [85] chi ra dién
bién trong cdt tram tich & d6 siu 30 m vao dén bd di chi ra xu thé giam di theo thoi
gian, ham lugng thudc bao vé thuc vat trong trAm tich & xa bo c6 ham lugng nhé hon
so voi tram tich gan bo.

Nhin chung, hién trang va dién bién 6 nhiém do KLN va cdc chit hiru co bén
(PAHs, OCPs) trong méi trudng bién déu c6 nhitng dau hiéu cho thdy ham luong
vuot mirc ISQG, c6 sy gia ting theo thoi gian va tich lily cao trong tram tich bé mat
va cOt trim tich nén c6 nhitng nguy co dbi rai ro véi sinh vat, cdc hé sinh thai va con
nguoi ¢ viing ba bién nén can duge quan tim nghién ciru.

1.3. Piéu kién ty nhién vung bién ven bo thanh phé Méng Cai
1.3.1. Vi tri dia Iy, dia hinh dia mao
> Vitri dia ly

Thanh phd Méng Céi véi dién tich 51.953 ha, thudc tinh Quang Ninh 13 ving
bién gidi gitta Viét Nam va Trung Qubc. Méng Cai dugc wu tién phat trién kinh té ¢
phia Viét Nam, dac biét 1a kinh té ving ven bién.

Vang bién ven bo thanh phé Méng Cai c6 ranh gi6i & phia Bic 1a dét lién
thudc thanh phd Moéng Céi, phia Nam tiép giap voi Vinh Bic B, phia TAy nam trong
Vinh Ha Céi, phia Dong giap véi ctra song Ka Long va gidp véi dudng bién gidi gitra
Viét Nam va Trung Qudc. Séng Ka Long c¢6 chiéu dai 65 km véi dién tich luu vic
773 km?, chay doc bién gidi Viét Nam—Trung Qudc, khi vao dén Viét Nam ré thanh
2 nhanh, 1 nhanh chay ra khu vuc Miii Ngoc & cubi ban dao Tra CO, 1 nhanh 1 cira
song chinh Ka Long & gidp bién giéi Viét Nam va Trung Qudc. Luu lugng nuée dao
dong tir 3,5 + 4.090 m¥/s, trung binh 55,6 m%/s, hang nam chay ra bién khoang 1,7 ty
khéi nude, tap trung vao thang 7 + 9 [86].
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Hinh 1.1. So do vi tri khu vuc nghién cuu

Ving bién ven bd Méng Céi tir dwong bo vé phia bién phan b cic dang dia
hinh gém bai bién, bii triéu, lach triéu va duong dang sdu 5m va 10m. Bai bién phan
bb & ban dao Tra C6 va ddo Vinh Thyc. Bii tridu phan bd dién tich kha rong & Vinh
Ha Céi va dién tich it hon & cira soéng Ka Long. Cac lach triéu kéo dai dang tuyén co
huéng Bac - Nam va Pong - Tay ¢ d sau Sm va 10m. Pudng dang siu Sm phan b
song song v&i bo va gan bd, dudng dang sau 10m phan bd song song véi bo va khd xa
bo (Hinh 1.1).
» Dia hinh va dia mao

Moéng Cai cé dia hinh doi nii trung du ven bién, nam trong canh cung Pong
Triéu - Méng Céi, thap dan tir bac xudng nam bi chia cat khd phic tap, hinh thanh 3
viing rd rét: viing nii phia bac, viing trung du ven bién va ving hai dao phia nam.

e  Dia hinh viing niii phia bic

Ving doi nti ¢6 d cao tir 300 m + 866 m do doc trén 25°, bao gdm 2 xa Hai Son,
Béc Son 14 2 x mién nti kho khin nhat ctia thanh phd, 1a dau ngudn ciia cac con song 16n
nhu séng Ka Long, song Thin Coéng, song Pat Cap, Trang Vinh. Khu vuc nay cha yéu 1a
rimg dau ngudn véi dién tich gan 1.000 ha, nén viéc trong rimg va khoanh nudi bao vé
ring o vai trd quan trong dé han ché 1 lut va diéu tiét ngudn nudc [87].

e DPja hinh ving trung du ven bién
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Dién tich khoang 28.000 ha, chiém 54,0% dién tich tu nhién bao gém ddi thap
xen k& 13 nhitng thung ling, rudng bac thang va mot sé ddng rudng bang phiang ven
song, bién, do cao trung binh tai cac khu vuc: khu vuc ddi nti ¢6 d6 cao tir 25 m —
94 m. Cac dai ddi thip, xen k& cac thung liing c6 cao do tir 20 + 25 m.

o Dija hinh vang hdi ddao phia nam

Dao Vinh Thyc la ving nui thép, cao do dia hinh bién thién trong khoang 40,0
m — 166,0 m; xen k& giita cic ving nui thp 13 cac thung liing lua nudc va dat canh
tac cao d6 dia hinh bién thién trong khoang 0,5 m — 8,0 m [87].

1.3.2. Pic diém khi hgu

Khi hau cia Méng Cai twong ddi 6n hoa mang tinh chat nhiét d6i gié mua,
chiu anh huéng ctua bién nén nong 4m va mua nhiéu, mot ndm c6 2 mua, mua dong
tir thang 11 dén thang 4 ndm sau, mua hé tir thang 5 dén thang 10 1 viing ven bién bi
chi phdi manh mé cia bién [87].

o  Nhiét do khong khi

Nhié¢t d§ trung binh trong 10 nam gén day l1a 23,1°C, nhiét dg trung binh cao
nhat vé mua he 1a thang 8 véi 27,9 + 28,9°C, nhiét d6 cao nhat vé mua he dat toi
6,9°C, nhiét d6 trung binh thap nhat vé muia dong vao thang 1 v4i 15°C, nhiét do t6i
thap tuyét doi dat 13,4°C [87].

o Dj am khéng khi

D6 am khong khi cia Mong Cai twong d6i cao so véi cac noi khac trong tinh
tri s6 trung binh trong nam la 84%, cac noi khac chi dat 81 + 83%. Nhin chung d6
am khong khi twong d6i & Méng Céi chénh 1éch giita cac khu vuc khong 16n, phu
thudc vao do cao va dia hinh, cé sy phan hoa theo mua, mua mua nhiéu do 4m khong
khi cao hon mua it mua [86].

o Luwong mua

O Méng Cai, miia 4m w6t hon kéo dai 4,6 thang, tir thang 5 dén thang 9. Thang
c6 nhiéu ngdy am wdt nhat & Mong Cai 1a thang 7 va c6 luong mua it nhat vao
khoang 1 milimét va luong mua trung binh 1a 283 mm. Mua kho hon kéo dai 7,5
thang, tir thang 9 dén thang 5. Thang c6 it ngdy 4m wdt nhat & Méng Cai 1a thang 12
va c6 luong mua it nhat vao khoang 1 mm va luong mua trung binh 13 17 mm [88].

e Ning
Trung binh ) gio néng giao dong tu 1.355,6 + 1.581,8 gio/nam, n'fmg tap
trung tir thang 5 dén thang 12, thang c6 gid ning cao nhat 14 thang 7 (212,7 gid) thang
c6 sb gid nang thip nhit 13 thang 2 chi dat 16,3 [87].
o Ché dj gio
Mong Cai c6 2 loai gié chinh 13 gi6 Pong Béc va gié Dong Nam. Tir thang
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11 dén thang 4 nim sau thudng 13 gié mua Pong Bic tdc d6 gié trung binh nim 2,3
m/s, gié mua Dong Bic thoi vé theo dot, mbi dot kéo dai tir 3 dén 5 ngay, gié manh
nhat c6 tbc do 4 + 5 m/s. Tir thang 5 dén thang 10 chi yéu 1a gié Dong Nam, gid thoi
tir bién vao dét lién mang theo nhiéu hoi nuée. Toe d6 gi6 trung binh tir 2 + 4m/s (cAp
2 +3) c6 khi t6i cAp 5 dén cap 6 [87].

e Bdo

Xuat hién tir thang 5 dén thang 10, thang c6 nhiéu bdo 13 thang 7 va thang 8
va thudng xay ra sém hon cac khu vyc khac. Bio c6 toc do gio tir 20 + 40m/s, thuong
c6 mua lon, lugng mua tir 100 + 200 mm, c6 noi té1 500 mm [87].

o Swong mudi, swong mi

Ving ndi thudng c6 swong mudi vao thang 1, swong mu xuat hién vao thang 2
dén thang 3, pho bién trén toan thanh phd, gdy anh huong dén san xuat néng nghiép
va tau thuyén di lai trén bién [87].

1.3.3. Ché @ thiiy triéu, thiiy vin séng va hdi van

Ven bién Méng Cai c6 ché do thiy triéu 13 nhat triéu khong déu, sb gid triu
1én 16n hon s6 gio tridu xudng, bién d6 dao dong 16n nhét 14 4,67 m [89].

Thanh phé Méng Céi c6 3 sdng chinh:

- Song Ka Long, véi tong chiéu dai song 109 km, doan tao thanh bién gidi Viét
— Trung dai 65 km chay theo huéng Ty Bac - Pong Nam rdi d6 ra vinh Bac B, dién
tich luu vuc khoang 773 km? phan Méng Céi 12 99 km?. Khu thugng luu song nho, do
déc 16m, phia ha luu song rong va nhiéu cira song nén thoat 1ii nhanh it gy tng lut [88].

- Song Trang Vinh bat ngudn tir cc dinh niii cao phia tay bac thanh phd chay
qua h6 Trang Vinh rdi ra bién, luu lugng mua 1 14 33,0 m%/s. Luu luong trung binh
12 5,15 m%/s, luu lugng mia kiét 12 0,1 m3/s. Lii & day 1én xudng nhanh, that thuong,
thudng chiu anh huong cua thiy triéu [87].

- Song Pat Cap dién tich luu vuc 41 km?, luu lugong nude sdng 16n nhat 686
m?/s, luu lugng nudc song nhod nhat 1,17 m/s [87].

Ngoai ra con c6 cdc sudi nho do doc 16n dong chiy ngan, mia khd it c6 tic
dung cho san xuat va doi song do c6 luu luong dong chay nho. Hudng chi yéu ciia
dong chay Vinh Bic B9 1a hudng tir Dong Bac xudng TAy Nam. Trong ca hai dot gié
mila [90] khu vyc Méng Céi c6 thé chiu anh huéng boi cac tac dong mdi truong
xuyén viing tiép gidp tir cdc nguon khac nhau trén luu vuc song. Séng Ka Long, duéi
su hoan luu ven bd cta thily tridu, dong chdy cé thé van chuyén céc chat 6 nhiém
theo huéng Pong Bac (tlr phia Trung Qudc) xudng Tay Nam va tac dong dén bo bién
Mong Cai.
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1.3.4. Cdc nguén tai nguyén tw nhién
1.3.4.1. Tai nguyén ddt

Ving dat ven bién cua thanh phd Méng Cdi c6 tong dién tich dat ty nhién 1a
51.958,7 nghin ha véi 37.383,88 ha dét san xudt nong nghiép, 817,23 ha dit trong
ciy khéc, 1.618,9 ha dat trong cdy lau nam, 16.890,72 ha dat rimg phong hd,
10.688,19 ha dat ring san xuat, 4.022,66 ha dat nudi trong thuy san, 27,16 ha dat
néng nghiép khdc, 7.375,27 ha dat phi ndng nghiép (bao gdm dat qudc phong, dat an
ninh, dit khu cong nghiép, dat thuong mai dich vy, dit co s san xuét phi ndng
nghiép, dat sir dung cho hoat dong khodng san, dat phat trién ha tang cap qudc gia,
cAp tinh, cap huyén, cip x4, dat bai thai, xir Iy chét thai), 312,55ha dét ¢ tai ndng
thon, 596,89 ha dat & tai do thi, dat xay dung tru sé co quan, dat xay dung tru sé cua
t6 chuc sy nghiép.., 6.999,54 ha dét chua sir dung [87].

Pic diém tho nhudng va sinh vat & Méng Cai gdm c6 nhom dat dé vang &
phia bic, chiém ty 1¢ dang ké vé quy md va thich hop cho phét trién ndng 1am nghiép
c6 gid tri hang héa, kinh té cao. O phia Nam, cdc loai dt man thich hop cho phat
trién nudi trong thily san - mot trong nhitng nganh kinh té xuat khau chinh ctia thanh
phé Méng Cdi. Han ché chinh trong phét trién san xuat va doi séng ctia nguoi dan
khi str dung tai nguyén dat 12 thiéu nudc vao mua it mua, dic biét chua chu dong con
gidng trong nudi tréng thuy san.

Ving dit ven bién ctia thanh phd Méng Cai bao gdm 6 nhoém dat chinh va 13
nhom dét phu duéi day [87].

o Ditcit (O)

bit cat duoc chia thanh 3 nhém dat chinh va 7 nhom dét phu. Pit cat duoc
hinh thanh do thuy triéu x6 diy cic hat cét, soi, cudi thach anh & ngoai bién vio tao
thanh cdc dai ct & ven bd bién, chan dao. C6 6 nhom dat phu, phan bd & cic xa ven
song, ven bién vai dién tich 7.362,28 ha, chiém 14,17 % dién tich dat tu nhién, bao
gom cic loai dat nhu sau: Dat cit ven sdng, bién 5.663,78 ha, dat con cét trang vang
359,42 ha, dat c4t bién 1.339,08 ha [87].

e Dit mian (M)

DAat mian duoc chia thanh 3 nhom dat chinh va 5 nhom dét phu, dién tich dat
man 12 11.087,07 ha, chiém 21,34 % dién tich dat ty nhién. Trong d6: P4t min s vet
dude chiém 9.893,93 ha; Pat man nhiéu 13 487,45 ha; DAt min it trung binh 13 184,44
ha, phan bd chil & cc x4, phudong Quang Nghia, Hai Tién, Hai Dong, Hai Yén, Van
Ninh, Hai Hoa, hién nay dang dugc khoanh viing nuéi trong thuy san va trdng rimg

ngap man [87].
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e Dit phen (S)

Dién tich 600,55 ha, chiém 1,15% dién tich dét tu nhién va c6 2 nhom dét chinh:
Dat phen hoat dong 13 222,57 ha; Pat phen tiém tang 12 377,98 ha, tap trung ¢ cc xd ven
bién & vung dt triing nén sir dung trong lda két hop nudi c4, nhitng ving dat phén va
thép tréng 2 vu laa di ddi véi viée thau chua rira min dé cai tao dat [87].

e Dit phir sa (P): Dét phil sa ¢6 dién tich 960,6 ha, chiém 1,85 % dién tich dat
tu nhién [87].
e Dit c6 tang sét loang 16 (L)

Dién tich 1.188,7 ha, chiém 2,23 % dién tich dat ty nhién va c6 2 nhém dét
phu: it c6 tang sét loang 16 chua glay nong 1a 757,57 ha; Pt c6 tang sét loang 16
chua két vén sau chiém 431,13 ha. Dét c6 tang sét loang 16 phin bd ¢ ting thap cla
dai phii sa c6, thuong c6 tang dat day, dat c6 thanh phan co giéi nhe thAm nudc tot
nén canh tic lia va cay tré)ng can déu thich hop 1a loai dat tot, ¢ dia hinh béng thoai,
c6 do phi nhiéu kh4 rat thuan loi cho san xuat nong nghiép [87].

e Dit xdm (X)

Dét xam c6 dién tich 12 225,03 ha, chiém 0,43 % dién tich dat tu nhién, phan
bd rong trén dia ban thanh phé, 1a loai dat c6 d6 phi thép, hién tai dang duogc tréng
lda hodc lda mau. Hudng str dung dat ¢ dia hinh van cao va van nén sit dung tr6ng
céc loai cAy hoa mau thyc pham va ciy cong nghiép ngan ngay [87].
1.3.4.2. Tai nguyén rung

Méng Céi c6 ngudn tai nguyén rimg voi tham thyc vat kha phong phi, & day
c6 h¢ sinh thdi rung kin nhiét doi, ton tai & d6 cao trén 300m (chiém dién tich khd
16n) va dugc bao ton trong cc khu phong ho dau ngudn va phong ho luu vuc ho. O
d6 cao dudi 300m phan b cac hé sinh thdi ciy bui, trang co, sinh vat thiy sinh va
cac loai tham thuc vat nhan tac.

Trén dia ban thanh phd Méng Cai hién c6 hang nghin ha rimg ngap min da
giao cho céac chu rung quan ly, bdo vé. Riéng dién tich rirng phong hd giao cho Ban
Quan ly Rung phong hd Méng Cai quan 1y 1a 11.964 ha, trong d6 di¢n tich rirng ngap
man 12 5.889 ha thudc 12 x4, phudng. Ring ngip min ty nhién cua thanh phé chi
yéu 1a cac loai cAy nhu mim, st, trang, dudc voi, vet... c6 mat do cao tir 5.000 + 9.000
ciy/ha. Dién tich rimg trong méi tap trung 12 460 ha [91].
1.3.4.3. Tai nguyén nuoc

Téng lwong nude cua thanh phd Méng Cdi 12 965,05 triéu m?; lugng nude cé
thé khai thdc st dung chi vao khoang 841,82 triéu m®; luong nude c6 thé phan bo 1a
748,24 tri¢u [91] (Bang 1.1).
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Bdng 1.1. Phdn bé tai nguyén nuéc thanh phé Mong Cdi

Tong hwong | Lwong nwéc c6 thé | Lwong nwéc
TT Ngudn nudée nuéce (triéu khai thac sir dung | phan bé (triéu
m’/nim) (triéu m*/nim) m’/nim)
Phin dit lién
1 | Nudc mat 897,32 815,86 725,11
2 | Nude dudi dat 63,87 22,1 23,13
Pio Vinh Thuc
1 | Nudc mat 2,83 2,83
2 | Nuéc duéi dat 1,03 1,03
Tong 965,05 841,82 748,24

1.3.4.4. Tai nguyén bién

Vi bd bién dai 50 km, c6 viing bién rong, dién tich bai triéu 16n, Méng Céi c6
diéu kién thuan loi cho viéc phat trién nghé ca, danh bat xa bo, nudi tréng va ché bién
hai san. Viing bién 1a noi sinh séng cta nhiéu hai san quy c6 gid tri kinh té cao nhu
tom he, tom hiim, ¢4 song, s siing, ngoc trai, hai sim... Dién tich nudi trong thay san
2.172,3 ha. San luong thily san 16,3 nghin tan [91].
1.3.4.5. Tai nguyén khodng san

Thanh phd Méng Céi c6 cic loai khodng san chu yéu 1a khodng san vt liéu xay
dung nam réi rac trén dia ban thanh phé cu thé gém cac dia diém nhu sau [84]:

- Cét thuy tinh: Dia diém tai Vinh Thuc dién tich 0,5 km? trit lugng tai nguyén
du bdo 0,1 triéu m°.

- Titan (ilmenit) sa khodng: Dia diém tai Vinh Thuc dién tich 2,5 km? trit luong
tai nguyén du bdo 50 nghin tan, tai Binh Ngoc dién tich 6,0 km? trit lwong tai nguyén
du bdo 68 nghin tin.

- Sét gach ngéi: Chu yéu tai phuong Hai Yén dién tich 4,0 km? trit luong tai
nguyén du bdo 2,73 triéu m>.

- P4 granit 6p lat: Dia diém tai Luc Phu dién tich 2,0 km? trit lvong tai nguyén
du bdo 35 triéu m> .

- Pa xay dung: Pia diém phia tdy bac phudong Hai Yén dién tich 1,5 km? trit
lwong tai nguyén du bdo 20 triéu m?.

- Cat, soi xay dung: dién tich khodng 76 km? trir luong tai nguyén dy bdo 15 triéu

m? phéan bo rong khap trén dia ban thanh pho, chu yéu & ven song, sudi va ven bién.
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1.4. Pic diém Kinh té xa hdi ven bién thanh phé Méng Cai
1.4.1. Dén sé va xa hji

Din s6 thanh phé Méng Cai nim 2020 13 109.4 nghin ngudi véi mat d6 dan
s6 210,6 ngudi/km? bao gom 5 déan toc: Kinh, Dao, Tay, Hoa, S4n Diu, Méng Céi
gdm 17 don vi hanh chinh cip x4 (8 phudng va 9 xa) [91].

1.4.2. Tinh hinh kinh té

Thanh phé Méng Cii 1a trung tAm kinh té 16n cta tinh Quang Ninh, c6 cira
khau qudc té Méng Céi ndm trong tuyén kinh té trong diém giita Viét Nam va Trung
Qudc. Méng Cai dang gitt vi trf 1a ciu ndi vé giao thong, thuong mai gitta Viét Nam -
Asean véi Trung Qudc va cac nudc phat trién ving Pong Bic A. Méng Céi ¢ nhiéu
tiém ning dé phat trién mot nén kinh té tong hop v6i miii nhon 1 thuong mai - du lich
- dich vu. Méng Céi c6 ctra khau qudc té Bic Ludn va mot sd cira khau tiéu ngach nhur:
Van Gia, Ka Long, Luc LAm; quéc 16 18A ndi lién véi Ha Long va ca nudc; c6 cang
nude siu qudc gia Van Gia dang duoc quy hoach cho tau 1 van tan va cic cang thuy
ndi dia nhu: Dan Tién, Tho Xuan, Nui Do... Cira khiu Mong Cai dugc xac dinh 1a ctra
khau quan trong nhat & bién gidi trén b ciia Viét Nam.

Gid tri san xuét cdc nganh kinh té nam 2020 wdc dat 18.418,189 ty dong, giam
5,8 % so v6i ndm 2019. Nam 2020, tong thu ngan sach nha nudc trén dja ban thanh
phb Mong Cai dat 2.536,956 ty dong, bang 92,8 % so véi nam 2019, trong d6, thu
noi dia dat 541,139 ty ddng, thu tir nganh hai quan dat 1.200 ty dong [92]. Riéng ddi
v6i hoat dong XNK, téng kim ngach XNK hang hod qua dia ban dat 2,728 ty USD,
dat 50,3% ké hoach, bang 60,6% so véi nam 2019. Trong d6, xuat khau dat 1,148 ty
USD, dat 43,4 % ké hoach, bang 77,78 % so v&i nam 2019; nhap khau dat 1,58 ty
USD, dat 43,6 % ké hoach, bang 52,25 % so v&i nam 2019. S6 lugng phuong tién
van chuyén hang qua ctra khau, 16i mé va trong lurong hang hoéa XNK tang. Thu thué
XNK dat hon 1.200 ty dong, ting 15,9 % [92].

Tong mirc ban 1¢ hang héa va doanh thu dich vu trén dia ban dat 7.118 ty dong,
bang 85,1 % so v&i nam 2019. Tong gid tri san xuat cong nghiép, xay dung dat trén
12.000 ty dong, trong d6 gia tri san xuét cong nghiép dat hon 9.600 ty dong, giam 3,2 %.
San xuat ndng, 1am, thuy san dat két qua tich cuc, mot s6 chi tiéu dat va ting so nim
2019. Tong dién tich gieo trong dat 5.468.4 ha, ting 7 %. Tong san luong luong thuc cay
c6 hat dat 13.719,8 tan, ting 8 %. Toan thanh phd trong méi 457,5ha rimg tap trung, ting
60 % so voi nam 2019; ty 1€ che phu riung wdc dat 41,2 % [92].
1.4.2.1. Cong nghiép

Hoat dong cong nghiép & thanh phd Moéng Cai kha s6i dong (bao gdm cac doanh
nghiép Viét Nam va doanh nghiép Trung Quéc) trong cac khu cong nghiép duge Mong
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Cai quy hoach & ving bién gi6i, cac hoat dong tir cong nghiép ché bién thuy san dén
cong nghiép co khi - ché tao, may mic - dét may c6 thé s& tao ra cac chit 6 nhidm tir cac
hoat dong nhan sinh dua vao bién ven bo thanh phd Méng Cai. Hoat dong céng nghiép
néi bat ctia thanh phé Méng Cdi 12 ctia khu cong nghiép Hai Yén. Py 1a khu cong nghiép
duy nhat tai thanh phé Méng Cai, hoat dong chi yéu céc linh vuc khong gay 6 nhidém
gOm san xuit hang tiéu dung, dét may, lap dit, co khi chinh xac, ché bién néng 14m san,
ché bién thue pham, vat liéu xdy dung va ché bién hang tiéu ding. Do tac dong tir dich
COVID - 19 d4 anh hudng va tac dong truc tiép toi phat trién thanh 14p méi va san xuat
kinh doanh ctia cdc doanh nghiép, tuy nhién hoat dong xut nhap khau trén dia ban van
c6 budc phat trién tich cuc, véi mot sb tap doan 16n nhu LG, Samsung, DHL tham gia,
nang tong sd doanh nghiép hoat ddng XNK qua dia ban 1én 625 doanh nghiép, ting 40%
so véi nam 2019. Vén san xuét kinh doanh binh quan cta khu vyc doanh nghiép nim
2020 dat 74,848 ty. Doanh thu thuan san xuét kinh doanh cta céc doanh nghiép dat gan
61,757 ty dong [92].

1.4.2.2. Nong nghiép

Nam 2020, san lugng cay luong thyc c6 hat cua toan thanh phé dat 13,9 nghin
tan, trong d6 san lugng lua dat 12,7 nghin tan (san luong lua dong xuan dat 2,2 nghin
tin; san luong lta mua dat 10,5 nghin tan), san luong ngd 1,2 nghin tan. San lugng
khoai lang dat 4,2 nghin tan, san luong sin dat 1.785 tin. San lugng rau xanh dat
11.242 tan. San luong cta cdy dn qua nhu nhin dat 242.4 tan [91].

Tinh hinh chin nuéi trong ndm 2020, toan thanh phd c6 25 trang trai ting 03
trang trai so v6i ciing ky ndm 2019. S6 luong trau toan thanh phd hién c¢6 4,4 nghin
con; dan bo c6 7,1 nghin con; dan lon c6 23 nghin con; dan gia cam c¢6 221,2 nghin
con, sO luong ngua la 55 con, sb luong dé va ctru 1a 262 con. San lugng thit hoi cac
loai nam 2020 tdng so v&i nam 2019: san lugng thit trau hot XUt chuéng dat 162,1
tan; san lugng thit bo hoi xuat chuéng dat 2.131 tn; san lugng thit lon hoti xuét
chudng dat 5.022 tan [91].

Hoat dong ndng nghi¢p c6 quy md khd 16n & Moéng Céi va cé phia luc dia rong
16n phia Trung Quéc, trong qua trinh canh tic st dung cdc hoa chat nong nghiép nhur
phan bon, thudc trir siu tir cac canh dong lia va cdy ndng nghiép bi rira troi, dua vao
hé thong muong va kénh dan nudc, sudi va song roi do vao sdong Ka Long ra bién giy
tich liiy trong mdi trudng.
1.4.2.3. Lam nghiép

Néam 2020 cong tac quan ly, bao vé rung, quan ly mua ban, kinh doanh 1am
san trén dia ban duoc ting cudng. Dién tich trong rimg méi tip trung clia toan thanh
phé dat 460 ha [91].
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1.4.2.4. Thuy san

Moéng Cdi c6 loi thé bd bién chay dai nén thuén loi cho phét trién san xuit ngu
nghiép. Trong nhitng ndm qua, san xuit ngu nghiép 12 nganh kinh té miii nhon trong
chién lugc phat trién kinh té, xa hoi caa thanh phd va phit trién theo chiéu siu, cung
cAp san pham cho nhu ciu ndi dia va xuét khau. Cdc hoat dong ngu nghiép nudi trong
thily san soi dong & ven bién Méng Cai, phan bd chil yéu ¢ ctra song Ka Long, gdm
nudi tom, cua va nudi c4 dién ra doc ving ven bién bién gi6i. Nam 2020, téng dién
tich nudi trong thily san cua thanh phd Mong Cai dat 1.696ha, ting 7,3% so v6i nim
2019. Tong san luong thuy san udc thuc hién dat 18.906,4 tin, ting 10,4% so voi
nam 2019. Trong d6, san lugng tom dat 56.000 tén, c4 dat 31.500 tan, hau dat 12.500
tan, nghéu dat 10.000 tin DAy 1 nhitng con s6 4n twong cua nganh thay san trong boi
canh cac nganh kinh té khac dang anh hudéng do dai dich Covid-19 [91]. Céc loai thuy
san ciia Mong Cai dugc xuit khau sang nhiéu thi truong trén thé gidi. Pic biét 1a cdc
nuodc 16n nhu: Trung Quéc, Nhat Ban, Han Quéc, M7 va chau Au.

Thanh phd di ¢y manh viéc thu hiit ngudn lyc dau tu tir cac thanh phan kinh
té vao NTTS. Nhat 12 xdy dung co sé ha ting k¥ thuat cac ving NTTS tép trung gin
v6i xay dung nong thon méi, tao didu kién cho cong tac quan Iy va té chirc san xuat
hiéu qua, bén viing tai cac vung nudi. Vi¢c ap dung tién bd khoa hoc k¥ thuat dat
nhiéu két qua, Mong Cai trd thanh mot trong nhitng ving NTTS tap trung 16n cua
tinh. Ap dung quy pham thyc hanh NTTS t6t tai Viét Nam (VietGAP) va dam bao
tiéu chudn co so san xuét thily san an toan thuc pham; thuc hién quy dinh vé truy xuét
ngudn goc san pham [93].

1.5. Cdc nguén tic dong dén méi trwong viing bién ven bo thanh pho Mong Cdi
1.5.1. Nguén thdi tir din cw va khdch du lich

Thanh phé Mong Cai voi tbe do tang truong khach du lich dugc du bdo la
14%/nam giai doan 2020 - 2030 [94] khi d6 lwgng khach du lich dén thanh phd Méng
Cai nam 2030 du kién 12 8,9 triéu luot (trong do6 khach luu tra 1a 1,2 tri€u luot nguoi).
S6 lugng dan sinh va khéch du lich cang ting s& tao 4p luc chat thai dén méi truong
cang 16n. Luong chét thai phat sinh tir dan cu va khach du lich nim 2020 va dy bdo
dén 2030 dugc trinh bay trong Bang 1.2 [95].

Nhin vao két qua thanh phan céc chét 6 nhiém cho thay hoat dong dan cu va
khach du lich khong phai 12 ngudn thai kim loai ning va chat hiru co bén vao trong

moi truong ndi chung va mai trudng tram tich ven bién Méng Céi ndi riéng.
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dén nam 2030
Lwong chit 6 nhiém tir dan cw va Luwong chét & nhiém
Théng s6 khach du lich ndm 2020 (tan/nim) du bao dén nim 2030
Dancw | Khachdulich | Tong (tAn/nim)
COD 3.422.4 50,5 3.473,0 4.743,0
BOD 2.139,0 31,6 2.170,6 2.964,3
N-T 390,0 5,8 395,7 540,5
P-T 109,9 1,6 111,5 152,3
NO;+NOy 3,9 0,1 4,0 54
NH,* 93,6 1.4 95,0 129,7
PO, 49,5 0,7 50,2 68,5
TSS 4.632,6 68,4 4.701,0 6.420,0

1.5.2. Nguon thdi do hoat dpng chin nuéi gia siic, gia cam

Hoat dong chin nudi s& 1a ngudn phat sinh khé 16n chit thai trong tong s cdc
ngudn thai. Phin cua gia sic gia cdm chta nhiéu chét chira N, P, Zn, Cu, Pb, As,
Ni...va céac vi sinh vat giy bénh khac khong nhitng giy 6 nhiém moi trudng khong
khi 1am con 1am 6 nhiém dat va c6 thé giy 6 nhiém bién tir dong thai trong dat lién.
Té6i ndam 2030, véi toc do ting khoang 8,5 - 9 %/nam, lugng chat thai phat sinh tir
hoat dong chian nudi gia stc, gia cAm ciia thanh phd Mong Céi ciling ting dang ké.

Luong chat thai phdt sinh tir hoat dong chin nudi gia suc, gia cam cua thanh phd

Mong Cai dugce tinh toan trong Bang 1.3 [95].

Badng 1.3. Tai lwong thai phdt sinh chdt 6 nhiém tir hoat déng chin nudi

Chiat & Lwong chit 6 nhiém tir hoat dong chin nudi| Dw bio nim
nhiém nim 2020 (tin/niim) 2030
Giacim | Trau,bo | Lon Tong (tAn/nim)
COD 541,8 2.519,6 |2.171,1 | 5.232,4 11.771,2
BOD 3394 1.574,7 | 1.356,9 | 3.271,0 7.358,8
N-T 758.,9 420,6 301,1 | 1.480,5 3.3394
P-T 32,9 108,5 94,9 236,2 531,6
NO5;+NOy 7,6 4,2 3,0 14,8 3.4866,0
NH,* 182,1 100,9 72,3 | 355,327 33,4
PO 14,8 48,8 42,7 106,3 801,5
TSS 885,4 11.560,8 | 3.010,8 | 15.457.,0 239,2

Tuy nhién, nhin vio tai lwong thai phét sinh cdc chat 6 nhiém cho thay hoat
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dong chin nudi gia suc gia cAm c6 thé 12 ngudn thai cic kim loai ning vio trong moi
truong ndi chung va méi truong tram tich ving bién ven by Méng Cdi ndi riéng.
1.5.3. Nguén thdi tir hoat déng cong nghiép

Nhu d4 néi 6 trén, hoat dong cong nghiép ndi bat cua thanh phd Méng Cdi 1a
ctia khu cong nghiép Hai Yén véi cac linh vuc c6 thé gdy 6 nhiém. Ngudn thai ra moi
treong tir khu cong nghiép c6 thé giy 6 nhiém méi trudng chu yéu 13 nudc thai cong
nghiép. Tuy nhién, theo quy dinh phap luat vé méi truong, khu cong nghiép Hai Yén
6 hé thdng xir Iy nude thai tap trung do Tong Cong ty Viglacera 1am chu dau tu. Hé
thong xir Iy nudc thai tip trung theo hd so phéap 1y vé bao vé mdi trudng gdm 2 md
dun véi tong cong sudt 5.500 m/ngay/dém. M6 dun 2.000 m*/ngay/dém da duoc
UBND tinh Quang Ninh cip phép xa nudc thai vao ngudn nude sé 3573/QD-UBND
ngay 16/9/2020; luong nude thai trung binh duoc xir Iy (tinh theo déng hd online khu
cong nghiép) khoang 1.300 m?*/ngay/dém. Theo nhom chuyén gia JICA (Co quan
Hop téc Qudc té Nhat Ban), udc thai cong nghiép ctia mdi nha may trong khu cong
nghiép duoc xtr Iy cuc bo dat tiéu chuan quy dinh trude khi d6 vao khu xir Iy nudc
thai chung cia Khu Cong nghiép. Nudc thai qua xur Iy s€ dugc thu gom va xu 1y tai
Tram xt 1y nudc thai chung cia Khu cong nghiép bang phuong phap vi sinh, sau d6
duoc léng tai cac ho diéu hoa dé loai bo bun va cac tap chét c6 hai.

1.5.4. Nguon thdi do nudi trong thiiy sdn

Moéng Céi 1a mot trong nhitng dia phuong phat trién nhét trong linh vuc nudi
trong thiy san tai Viét Nam. Véi dia thé gidp bién va nhiéu diéu kién thuan loi vé
moi trudng, Méng Cai da phat trién manh mé& nganh nudi trong thay san. Bén canh
d6, nganh nudi trong thiy san ciia Mong Céi ciing dang phai d6i mit v6i nhiéu thich
thirc. Dé nudi trong thay san tai viing bién ven bd thanh phd Méng Cai theo phuong
thirc thAm canh 1a cht yéu, do vay hau hét cac co so nudi déu st dung thirc in cong
nghiép, vi thé cic chat dinh dudng du thira va tich liiy trong nudc va tram tich ven
bién, néu qué cao c6 thé gy hién tuong phu dudng va tao diéu kién cho hién tuong
thiy triéu do phat trién.

Tai luong thai phat sinh do nudi tréng thity san duoc tinh dya trén san luong nuoi
trong thiy san ctia thanh phd, cu thé 1a voi tom nudi, ca nudi. Ddi véi cdc loai nhuyén
thé, do tap tinh an loc, c¢6 kha ning loai bo dugc chat 6 nhiém nén khong tinh 12 loai phat
sinh chat thai. Gia thiét 352,5 ha nudi 16ng bién dugc sir dung cho nudi c4 bién véi ning
suat trung binh 0,4 tin/ha. Lugng chat thai do nudi trong thily san ctia thanh phé dy béo
nam 2030 dugc tinh todn va trinh bay trong Bang 1.4.

Dén nam 2030, san luong thily san cua thanh phé 1a 13.590 tan trong d6 nudi

nude ngot 420 tan, nudi man 1o 13 12.860 tan va nudi 1dng be 13 310 tan [95].
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Bdng 1.4. Tdi lwong phdt sinh tir nuéi trong thity san du kién dén nam 2030

. Lwong phat sinh tir nudi trong thiy sin nim .
Chat o L. Du kién nadm 2030
. 2020 (tan/nam) .
nhiém —— — - (tan/nam)
Nuoi tom Nuoi ca Tong
COD 283,7 24 286,2 368,2
BOD 80,9 0,7 81,6 105,0
N-T 52,0 0,4 52,4 66,8
P-T 46,96 0,4 474 60,9
NO;+NOy 0,50 0,005 0,5 0,6
NH,* 12,49 0,11 12,6 16,2
PO,* 21,18 0,18 21,4 27,5

1.5.5. Nguén é nhiém do hoat dong néng nghiép

Nguon 6 nhiém do hoat dong trong trot trong san xuat nong nghiép gom héa
chit bao vé thuc vat va phan bén héa hoc. Khi bon phan vao dat, cay trff)ng khong st
dung duogc hoan toan. Déi véi phan dam, hé s str dung cua cay tréng can khoang Xép
xi 60%, cta lta nudc 1a 20-30%. Hé sb sir dung phan bon héa hoc phu thudc vao
nhiéu yéu t6 nhu thoi tiét, khi hau, loai cay tréng, thoi vu bon... D6i voi dat tréng
laa, nito cia phan bén héa hoc khong sir dung sé chuyén thanh NOs', NH4*, NO» , N
hiru co va N ¢ dang chat lo ling trong dung dich nuéc. Cac hop chét trén s& lam thay
d6i tinh chét cua dat, lam tang kha ning tich lity cac hop chét hitu co bén trén trong
san phdm nong nghiép. St dung phan P, K ciing tao ra cdc hiéu tng twong tu nhu
phan Nito. Phan hitu co lam tang lugng khi CH4 do vi sinh vat phan hay phan vi
luong nhung dé lai trong dét cac du luong thira nhu cac hop chat héa hoc di kém
trong phan bén. Do d6, khi st dung qud nhiéu va phan phan héa hoc khong duoc ciy
trong st dung 13 nguyén nhan dwa vao mdi trudng dét cic nguyén té vi luong nhu
As, Pb, Cd din dén tich Ity kim loai nang cao trong d4t, 6 nhiém moi trudong nudc va
di chuyén vao khi quyén. Viéc st dung cdc loai héa chat thudc trir sau, thude trir ndm,
Vi khuém, virus khong dang ty 1¢ cia DDT, BHC, Aldrin, Malathion, Dieldrin,
Furodan, céc hydrocacbon clo, va organophosphates dan dén tich lity trong dét [96].

Theo nién giam thong ké nam 2018 tai thanh phé Méng Cai, dat ndng nghiép
chiém 12,04 %, dat 1am nghiép chiém 52,4 %, dat chuyén dung chiém 4,4 % va dat
& chiém 1,2 % [97]. Dién tich dat néng nghiép trén di str dung héa chat bao vé thuc
vat géc clo nhu Lindan, Aldrin, Endrin, 4,4’DDE, 4,4°DDD, 4,4’DDT, ching duoc
dua ra khu vuc ven bién qua hé théng kénh muong va x6i mon. Céac két qua cong bd
d3 cho thay trong cdt trim tich & ven bién Mdng Céi c¢6 mit céc loai héa chét trén,

tuy nhién chiing thap hon ngudng ISQG véi xu thé gia ting theo thoi gian [77]. Céc
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cac loai phan bon, cac kim loai nang da dua vao moi trudong qua rua troéi va x6i mon
d4t néng nghiép va chay ra ven bo. Két qua cho thiy c6 su ra ting theo thoi gian cia
Cu, Pb, Zn, As trong cot trAm tich [66].

Nhu vdy, su phét trién vé kinh té x3 hoi ving bién ven bd thanh phd Méng
Cai, Quang Ninh va phia luc dia Trung Qudc s& tao ra céc chat 6 nhiém nhu kim loai
ning va chat hitu co bén dang 13 van dé hién hitu va tiép tuc c6 nguy co dién bién
theo chiéu huéng ting 18n, s& c6 thé tac dong manh dén méi trudng va con ngudi noi
day. Ven bién Moéng Cai di c6 nhitng théng tin vé diéu kién tu nhién, ngudn tai
nguyén. Hién cic ngudn tai nguyén va diéu kién tu nhién thun loi cho phat trién kinh
té x4 hoi. Cac hoat dong kinh té x4 hdi & ven bién bao gém cac hoat dong nudi tréng
thuy san, nong nghiép, cong nghiép, du lich va dich vy, cac hoat dong nay cling tac
dong dén moi truong ven bién.

Cic nghién ciru trong va ngoai nudc da khang dinh mirc 6 6 nhiém méi truong
do KLN, OCPs va PAHs dang gia ting, dic biét tai cdc ving ven bién va cira song.
Tai khu vuc viing bién ven bo Méng Cii, céc ngudn thai cht yéu bao gdm hoat dong
nudi trong thiy san, ndng nghiép va sinh hoat d6 thi gép phan lam ting tai lugng chat
6 nhiém vao moi trudng. Tuy dd c6 mot s nghién ciru, nhung viéc dp dung cic
phuong phap hién dai dé danh gia dién bién, ngudn gdc va xu hudng tich lity chat 6
nhiém theo thoi gian van con han ché. Do d6, trong khudn kho luan dn nay, nghién
cuu sinh thuc hién céc nghién ctu vé dic diém tich iy, mutrc do 6 nhiém, nguén géc
va rii ro moi trudng ciia KLN, PAHs va OCPs nham gép phan phuc vy cdng tic quan

1y va bao vé mdi trudng khu vire bién ven bd thanh phd Méng Cdi mét céch hiéu qua.
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Chuong 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Poi twong nghién ctru

béi tuong nghién ctru 1a 12 KLN gém Fe, Mn, Zn, V, Cr, Pb, Cu, As, Co, Ni,
Mo va Cd, 07 Hydrocarbon thom da vong (PAHs) gdm Acenaphthylene, Anthracene,
Fluoranthene, Fluorene, Naphthalene, Phenanthrene, Pyrene; 10 Hoa chét bao vé thuc
vat géc clo (OCPs) gém b-BHC, d-BHC, Lindane (g-BHC), o,p” DDD, p,p’ DDT,
o,p” DDT, o,p’ DDE, p,p’ DDE, Aldrin, Dieldrin trong trAm tich tﬁng mat va cac cot
tram tich & viing ven bién thanh phé Méng Cai.

Céc ddi twong nghién ciru mo rong 12 céc thong s6 ctia trim tich bao gdm thanh
phan cip hat (Md, So, Sk), tong carbon hitu co (TOC), thanh phan khoang vt (thach
anh, illit, kaolinit, fenspat, clorit, gotit, gipxit), cac dong vi phong xa (**°Ra, 2!°Pb)
va dong vi bén (8'3C, §'5N).

2.2. Pham vi nghién ctru

Pham vi khong gian 1a khu vyc viing bién ven bd thanh phd Méng Cii tir bd
bién trai dai dén ving bién c6 do sdu 5m duoc xac dinh béing ban dd nén do vi tri
bang GPS.

Cdc vi tri 1y mAu tram tich tai khu vuc viing bién ven bd Moéng Cai duoc 14y
vao thdng 3/2020 bao gdm 22 vi tri dé 14y mu trdm tich & cac xa va phudng ven bién,
trong d6 1y 20 mAu trim tich ting mat va 2 trong cot khoan trim tich (Hinh 2.1). Vi
tri va toa do cua cac vi tri léy mau duoc xac dinh vi béng GPS-Map 78S (Garmin)
(Bang 2.1, Hinh 2.1). Cac vi tri 1dy mau ting mit dam bao phu déu dién tich ving
bién ven bd cua thanh phd Méng Céi. Hai cot khoan tram tich dugc phan bd ¢ hai vi
tri dai dién:

+ 01 cot khoan phan bd 6 ria rimg ngdp min gan bién gii noi ma kha yén tinh
c6 thé tich tu trAm tich theo thoi gian va tich lily chat 6 nhiém theo thoi gian & ving
clra song giita Viét Nam va Trung Qudc.

+ 01 cot khoan dugc bd tri trong vinh Ha C6i nham danh gia tich liiy & nhiém
& phan phia Viét Nam.

Hai cot trim tich phan b & cira séng chinh Ka Long va nhanh & vao phan luc
dia Viét Nam, danh gia tich lily chat 6 nhiém & cira sdng giira Viét Nam va Trung

Qudc theo thoi gian.
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Bang 2.1. Toa do thu mau va cdc logi mau thu

TT Ky hiéu miu Toa do
1 MC 2 21°29'56" - 108°02'31"
2 MC 3 21°3021" - 108°03'31"
3 MC 4 21°29'49" - 108°02'59"
4 MC 5 21°29'58" - 108°03'33"
5 MC 6 21°28'36" - 108°03'48"
6 MC 7 21°27'54" - 108°03'38"
7 MC 8 21°28'25" - 108°01'20"
8 MC 10 21°27'08" - 108°00'15"
9 MC 11 21°26'33" - 108°00'27"
10 MC 12 21°26'11" - 107°59'07"
11 MC 13 21°2523" - 107°59'25"
12 MC 19 21°27'17" - 107°52'01"
13 MC 20 21°28'09" - 107°49'25"
14 MC 24 21°26'46" - 107°51'39"
15 MC 25 21°25'41" - 107°51'55"
16 MC 28 21°25'33" - 107°49'18"
17 MC 29 21°26'54" - 107°49'03"
18 MC 30 21°29'08" - 107°49'30"
19 MC 31 21°29'33" - 108°05'14"
20 MC 32 21°29'51" - 108°04'34"
21 Cl 21°30'26"- 108°03'13"
22 C2 21°26'30" - 107°58'03"

mdi vi tri véi s6 lwong mau khac nhau dé phan tich thanh phan cap hat, pH, Eh, thanh
phan khoang vat, ham luong KLN, déng vi phong xa, tong cacbon hitu co, déng vi
bén, ham lugng PAHs va OCPs.

MaAu trAm tich téng mat thu 20 vi tri, phan tich téng s6 104 mau cua 6 thong

s6. Cot C1 phan tich 121 mau cua 6 théng s6. Cot C2 phan tich 99 mau cua 6 thong

s6 (Bang 2.2).

V61 moi vi tri trén tong sO 22 vi tri trén, nghi€n ctru sinh tién hanh lay mau tai
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Bdng 2.2. S6 lwong mau phan tich trong phong thi nghiém

TT Théng s6 Tang mit | CotCl | Cot C2
1 | Thanh phan cép hat (Md, So, Sk 20 28 21
2 |pHvaEh 20 - -
3 | Thanh phan khoang vat 20 - -
4 | KLN (Fe, Mn, Zn, V, Cr, Pb, Cu, 20 28 21

As, Co, N1, Mo va Cd)
5 | Dong vi phong xa (*2°Ra, 21°Pb) - 20 20
6 | Tong carbon hitu co (TOC) 20 28 21
7 | Pong vi bén 8'3C va §'°N 4 - -
8 | PAHs _
9 | OCPs -

Tong s6 104 121 99

2.3. Céch tiép can

Pé thyuc hién dugc muc tiéu va ndi dung nghién ctlru, 5 tiép can duoc su dung
bao gdm tiép can ké thira, tiép can hé thdng, tiép can lién nganh, tiép can md hinh,
tiép can truc tiép.

- Tiép cdn ké thira: Luan 4n s& ké thira ngudn tai liéu, dir lidu va céc két qua
khao sét, nghién ctru di c¢6 lién quan dén khu vuc nghién ctru. Cach tiép cén nay cho
phép khai thac va ké thira céc tai lidu va kinh nghiém di c6 nhim tiét kiém thoi gian
va kinh phi nghién ctru. Ngoai ra, viéc so sanh tai liéu lich st con rat c¢6 ¥ nghia cho
viéc danh gia thay ddi vé dic diém tram tich ving ven bién thanh phd Méng Cii,
Quang Ninh. Viéc ké thira céc tai liéu dd c6 thong qua thu thap, st dung céc ngudn
s6 liéu cii 1a can thiét.

- Tiép cdn hé thong: Theo céch tiép can hé théng, viing ven bién thanh phd
Méng Céi, Quang Ninh duoc coi 1a mot hé thong md, bi anh hudng tir cac moi truong
khac va né ciing anh huéng tro lai dén moi truong khac. Hé thong thuy vuc ven bién
nay nhan nudc, cic nguén dinh dudng, hitu co tir luc dia, tich lily va chuyén hod &
khu vuc ven bo va trao d6i voi viing bién phia ngoai, ca viing tiép gidp véi bién gisi
Trung Qudc. Chat lugng méi trudng bién & khu vyc nghién ciru khong chi chiu tic
dong cua céc qua trinh sinh - dia - héa ma con chiu anh hudng cua céc qua trinh dong
luc, cac hoan Iuu cua khu vuc. Do vay can tiép can nhiéu khia canh dam bao nguén
thong tin dé danh gia moi truong.

- Tiép cdn lién nganh: Céc tac dong do hoat dong ciia con ngudi & viing ven

bién - thanh phd Méng Céi, Quang Ninh khong chi do mét nganh, linh vyc ma tir
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nhiéu hoat dong KTXH khéc nhau. Céch tiép cén lién nganh do két hop céc phuong
phép va ndi dung nghién ctru tram tich bién v6i khoa hoc méi trudng sé duoc st dung
dé danh gia du bdo anh hudng do hoat dong khdc nhau cta con ngudi dén trim tich
0 khu vuc nghién cuu.

- Tiép cdn mé hinh: M6 hinh duogc sir dung dé tinh toan tudi trim tich sau khi
c6 két qua phan tich cua 2'°Pb va 22°Ra trong céc 16p tram tich qua d6 xac dinh cling
v6i cdc chat 6 nhiém s& cac dinh dugc thoi khoan gy 6 nhiém ting cao.

- Tiép cdn tryc tiép: Dé tai tién hanh nghién ctru tryc tiép tai hién truong thong
qua khao sat thu mau b sung dam bao tinh hé thdng va bo sung cac dit liéu con thiéu.
2.4. Cac phuwong phap nghién ctru
2.4.1. Xir ly so bé dung cu dung méu

Mau duoc dung trong cic 6ng nhuya PP c6 nap dung tich khoang 50 ml
(Kartell) duoc xtr 1y trude khi dung mau. i voi cdc mau xac dinh théng sb vo co
(thanh phén cép hat, khodng vat, d@)ng vi phéng xa, KLN), 6ng nhya PP dung mau
dugc ngam vai xa phong sau do rira voi nude, ngadm trong dung dich axit HNO3 4%
qua dém, trang bang nudc cit 2 1an, sy kho roi dong gbi str dung. Ddi v6i cdc mau
xéac dinh théng s6 hiru co (TOC, dong vi bén (8'°N, §'3C), OCPs va PAHs), lo duoc
ngim véi dung dich xa phong sau do6 rira nude, trang bang axeton, sau d6 trang nudc
cat 2 1an roi say kho va dong goi.

2.4.2. Cdac phwong phdp thuc hién tai hién truong
2.4.2.1. Ldy mdu tram tich tai cdc diém ldy mdu

Tram tich ting mit duoc 14y bing cude Peterson. Tram tich ting mit dugc ldy
& do sau 0-5cm, sau d6 tron déu roi dé trong 6ng nhya PP. Cot tram tich duoc léy
bang khoan tay piston, 6ng bang 1am bang Plexiglass day 3mm cé dudng kinh trong
60 mm. MAau cot trAm tich dugc cét thanh ting 16p day, cit 1 cm tir 0 cm dén 1 cm;
cat 2 cm tir 1cm xudng 21 cm; cat 3 cm tir 21 cm xudng 51 cm; cat 4 cm tir 51 cm
dén cubi cot tram tich, mau dugc dung trong cic dng nhya PP. Ca cdc miu tang mat
va 14t cat trong céc cot tram tich duoc bao quan & 4°C trong thiing d4 cho dén khi vé
phong thi nghiém [99].
2.4.2.2. Do pH, Eh

Thong s6 do nhanh pH va Eh tram tich dugc do tryc tiép ngay tai hién trudng
bang may do pH 110 Oakton dé xac dinh diéu kién méi truong, tir d6 ddnh gia hanh
vi ciia céc chat 6 nhiém trong méi truong.

2.4.3. Cac phwong phap phan tich trong phong thi nghiém

Tai phong thi nghiém mau sau khi thu vé dugc hong khd ¢ nhiét ¢ 16°C trong

diéu hoa khong khi. Sau khi kho mau phén tich thanh phan cp hat dé nguyén. Cic
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mAu sir dung cho phan tich ddng vi phéng xa, déng vi bén, kim loai ning, OCPs va
PAHs duoc nghién nho biang cdi va chay ma nio, sau d6 riy qua rdy 2mm dé loai bo
cdc vat c6 kich thude bat thuong.

> Phuwong phdp phan tich thanh phan cdp hat tram tich

Phén tich va x4c dinh thanh phan cép hat s& gitp hiéu vé dic diém moi trudng,
dong luc clia mdi tredng ¢ bién, cira song va viing vinh..

Thanh phan cp hat dwgc phan tich tai phong thi nghiém Dia Moéi trudng bién
cua Vién Khoa hoc cong nghé Nang luong va Moi truong (Trudc kia 1a Vién Tai
nguyén va Moi truong bién). Tram tich dugc loai bé chét hiru co va mudi bang H20»
(10%) va nudc cat. Sau do, dugce sang w6t bang riy 63 pum, phan cip hat > 63 pm
duoc 1am kho bang bay hoi trén bép cach thay, sau d6 sdy kho qua dém trong ti siy
& 105°C, sau d6 chung duogc sang qua céc ray co kich thudc tir 2000 pm dén 50 um.
béi véi cép hat <63 pum, doi sau khi tat ca cdc hat da léng, nudc dugc gan béng 6ng
syphon va loc qua gidy loc trong chan khong, siy kho qua dém & 60°C. Phan cap hat
< 63 pm duoc 1iy 5 g sau d6 thém vao 1 ml NaOH 10%, dit vao bé rung siéu 4m va
rung trong 10 phut dé tich céc hat, pha lodng bang nudc cat dén 1000 ml, sau d6 phan
tich bang phuong phap pipet [99]. Cac cip hat duogc tinh theo ty 1¢ phan trim, sau d6
duoc su dung dé tinh céc thong sb trAm tich.

Moéng Céi 1a khu vuc ven bién c6 sy giao thoa giira trim tich bién va tram tich
song (vinh Ha C6i, song Ka Long,...). Tram tich tai diy c6 sy phin bd tir cét rat min,
cat min, cat trung dén bot va sét (tir 2000 um dén 16 pm). Do d6, viéc dp dung phin
loai theo duong kinh trung binh (Md), dd chon loc (So) va do 1éch (Sk) 1a hop 1y dé
danh gia moi truong lang dong trim tich.

Cic thong s tram tich bao gdm duong kinh (Md), dé chon loc (So) va do 1éch
(Sk) (12 céc thong sb gitip nhan dién muc d6 nang luong mdi truong lang dong & cic
song, bién, dam léy...) duogc tinh toan theo Folk [100] nhu cong thuce (1, 2, 3) va phan
loai trAm tich theo Wentworth [101]. Phan mém GRADISTAT [102] (1a phﬁn mém
phan tich thanh phan c4p hat tram tich dugc dung rong rii trong cdc nghién ctru tram

tich ¢ Viét Nam va quéc té) duoc st dung dé tinh todn cdc thong s6 tram tich.

InP16 + In P50 + In P84
(D

Md = exp 3
S0 = (ln P16 — In P84 N InP5—1In P95)
- oxp 4 6.6 )
_ InP16 +1In P84 — 2(In P50) N In P5 + In P95 — 2(1In P50)
B 2(In P84 — In P16) 2(In P25 — In P5) )

Trong d6 PS5, P16, P25, P50, P84 va P95 1a dudng kinh hat ¢ cac gia tri phﬁn



33

tram tich Iy lan luot 12 5%, 16%, 25%, 50%, 84% va 95%.
Bang 2.3. Phan logi tram tich theo Md, dé chon loc va dé léch tram tich theo
GRADISTAT [101]

Loai trim tich Do chon loc (So) Do léch (Sk)
Khoang R
; Khoang d¢ ) R ,
kich . Khoang d¢ Mire

) Tén chon lgc | Murc chon lgc R " N

thwée hat S0) léch (Sx) | nghiéng vé
0
(Md) (um)
>2000 | Soéirdtnhd | <1,27 Rét tot (-1,00—(-0,3) | Hat rat min

1000-2000 | Catrat thd | 1,27 - 1,41 Tot (-0,3) — (-0,1)| Hat min

500-1000| Catthd | 1,41 -1,62 | Trung binh tot | (-0,1) — (0,1) | D6i xting
250-500 | Céttrung | 1,62-2,00 | Trung binh 0,1-0,3 Hat tho
125-250 | Céatmin | 2,00 - 4,00 Kém 0,3-1,0 | Hatrét tho
63 - 125 | Catratmin |4,00- 16,00 Ratkém
31-63 | Botratthd | >16,00 Cuc ky kém
16 - 31 Bot thd
8-16 Bot trung

4-8 Bot min
2-4 BOt rat min
<2 Sét

Bang phan loai nay phit hop voi diéu kién tram tich ven bién Méng Céi va 1a
cong cuy hiru ich dé phan tich méi trudng ling dong, bién ddi theo thdi gian hodc theo
khong gian.
> Phwong phdp phén tich thanh phan khodng vt

Thanh phan khodng vét gitp hiéu duoc dic diém tram tich, hiéu duoc dong
luc ciia moi truong tram tich & cac vi tri khadc nhau, va cudi ciing ¢ thé danh gia hap
phu kim loai ndng tr khodng vat sét.

Thanh phan khodng vat dugc phén tich tai phong thi nghiém Dia Mai truong
bién cua Vién Khoa hoc cong nghé ning lwong va méi trudng (Trude kia 12 Vién Tai
nguyén va Moi trudng bién). Mau dugc nghién nho va rdy téi d6 hat 0,074 mm, sau
d6 1ay khoang 2g cho véo gia dung miu, rdi an nhe mau bang mot tam kinh c& 4,5 x
Scm dé tao bé mit phang cho miu va cao bang mit gia dyng mau. Nghién ciru tién
hanh trén mdy nhiéu xa tia X (D8 Advance) sir dung birc xa Cu(Ka 2). Cic thong )
cai dat bao gom hiéu dién thé 35kV, dong dién 35mA budc nhay 0,015°20, thoi gian
ngung 3 gidy va pham vi quét 5 + 60 °20.

Dit liéu nhiéu xa dugc ghi lai bang hé théng hoan toan duoc vi tinh héa thong
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qua chuong trinh XRD COMMANDER® BRUKER. Dir li¢u sau dé duoc xur ly thong
qua phan mém Diffrac plus Evaluation® [103]. Ty 1& phan trim cta cdc pha khodng
khac nhau dugc tinh todn thong qua XRD theo hai cong thic sau (4, 6).
Ty 1€ cta tirng khodng duoc tinh theo cong thuc (4).
X .' = i 4)
i T K

X;': ty 1é phan trim ham lugng pha i trong mau;
Jij: cuong do dinh j ctia khodng I;
Kis 12 hé sb cho tirng khodng trong mau (5);
X
K, = —’.5(5)
X J,

N

—: ty I¢ ham lugng ctia mot khoang don 1€ so v4i mdt mau chuan trong mau
N

hon hop;
Js: cuong d6 dinh ctia miu chuan;
Ji: cuong @6 dic trung ctia mau can xac dinh;
Ham luong khodng trong mau dugc tinh theo cong thirc (6).
X"
X . =———x100%(6)

1 in

i
i=1

n: s6 pha khodng trong mau;

Phan tich nay duogc thyc hién tai Trung tam Phéan tich va Kiém dinh Dia chit,
B0 Tai nguyén va Mo6i truong.
> Phuwong phdp phdn tich téng cacbon hitu co

Céc chat 6 nhiém nhu KLN, OCPs va PAHs c6 thé hap phu manh khi cht hitu
co trong tram tich cao. Do vay ham luong téng carbon hitu co (TOC) cao c6 thé chi
ra ngudn phit thai hitu co tir luc dia mang chét & nhiém ra viing ven bo.

Téng carbon hitu co dugc phan tich tai phong thi nghiém Dia Méi truong bién
cua Vién Khoa hoc cong ngh¢ nang luong va moi truong (Trude kia 1a Vién Tai
nguyén va Méi truong bién). Ham luong tdng carbon hitu co (TOC) trong tram tich
dugc 6xi hoa bang kali dicromat (K2Cr207) va axit sunfuric (H2SO4) véi ndng d6 da
biét, TOC bi oxy héa hoan toan bing K>Cr,07, dung dich KoCr,07 du duoc chuin do
nguoc bang mudi Mohr ((NH4).SO4 Fe(SO4)-6H20) st dung diphenylamine
((CsHs)2NH) 1am chét chi thi. Him luong TOC trong trAm tich duoc tinh todn thong
qua lugng KoCr07 tiéu hao dé oxy héa cabon hitu co (7) [104].

ToC = Y2V 039« K (7)
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Trong d6, Vo 12 thé tich mubi Mohr dung dé chuan d6 mau tring; V; 1a thé tich
mudi Mohr ding dé chuin d6 mau trim tich; N 13 ndong d6 mudi Mohr; Ms khéi luong
mAu trAm tich; K 12 hé sb kho kiét.
> Phuwong phdp phan tich dong vi bén

Phén tich dong vi bén nhim x4ac dinh ngudn gbc vét chit hitu co dén tir bién,
luc dia, hay tir viing chuyén tiép. Diu nay giup xac dinh gidn tiép ngudn gbc cua cic
chét 6 nhiém trong trdm tich.

Pdng vi bén (8'°C, §'5N) trong tram tich dugc phén tich trén mdy quang phd
khéi ty 1¢ dong vi EA-IRMS (Anh), hé thong PDZ Europa 20-20 ciia Sercon,
Cheshire, Vuong quéc Anh. Phan tich nay dugc thuc hién tai Phong thi nghiém cua
Vién Khoa hoc va K¥ thuat Hat nhan tai Ha No6i. Gia tri cua déng vi tinh theo cong
thuce (8).

MJOOO (8)

Std
Trong d6 X = 13C hodc "N, Rs 1a ty 1& 3C/'2C hodc N/™N trong tram tich, Rsu

1a ty 16 3C/'2C hodc N/™N cta mau chuan. Trim tich duoc cén (0,5g) trong cdc nhdng

oX =

thiéc da duoc lam sach va dat vio mdy EA-IRMS phan tich. Cic quy trinh phén tich
duoc kiém sodt boi hé théng dam bao va kiém soét chat luong (QA/QC) bé“mg cach su
dung céc mau vat liéu tham chiéu duge ching nhan nhu IAEA- CO9, IAEA-COS,
IAEA-600, IAEA-603, IAEA-CH3 cho 8'°C va IAEA-N1, IAEA-N2 va IAEA-600 cho
8N vai d6 khong dam bao do 0,2 %o d6i voi 8'°C va 0,3 %o dbi vai 5N,
> Phwong phdp phan tich dong vi phéng xa

Pdng vi phéng xa 226Ra va 2!°Pb duoc st dung dé tinh tudi trim tich cic 16p
tram tich cua 2 cot tram tich. Pong vi phéng xa 2!°Pb va 22°Ra trong mau trim tich
dugc phan tich tai Phong thi nghiém cua Vién Nghién ctru Hat nhan tai Da Lat.

Téng hoat d6 ctia 2'°Pb (2'°Pbysng) trong tram tich duoc xac dinh théng qua dong
vi con 12 2'%Po véi gia dinh vé trang thdi can bang. Tram tich dwoc phan hily bang axit
nitric (HNO3) va hydro florua dam dic (HF). Sau khi phan huy miu, 2'°Po duoc chiét
bang DDTC 0,1% (diethylammonium diethyldithiocarbamate) trong cloroform tir dung
dich HCI 5 M va sau d6 ling dong trén dia bac. 2°Po duoc sir dung lam chat danh
dau dé tinh todn hiéu suat cua toan bd quy trinh héa hoc. Hoat do 2'°Po duoc phin
tich bang mdy quang pho alpha (Alpha Analyst, CANBERRA) str dung mdy do PIPS
voi viing hoat ddong 900 mm?.,

Hoat do ctia 22°Ra trong tram tich dugc xac dinh truc tiép bang phép do phd
gamma st dung mdy do Germanium c6 do tinh khiét cao (HPGe) GMX véi hiéu suit
tuong ddi 30% (ORTEC). 2°Ra dugc do bang cic tia gamma 295 keV va 352 keV
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phit ra tir dong vi con 2'*Pb ctia né va bang tia gamma 609 keV phat ra tir 2'*Bi [105].
Hoat d6 2!°Pba, (2'°Pbay) dugc tinh bang cich 14y hoat d6 22°Ra trir 2'Pbysng.
> Mo hinh tinh tuéi tram tich

Tudi cua céc 16p trAm tich duoc tinh nham xac dinh chudi thoi gian lién tuc
trong cdc cot trAm tich va phén tich dong thdi cdc chat 6 nhidm nhu kim loai ning
OCPs va PAHs tir d6 c6 thé thdy duoc su bién dbi ciia ching theo thoi gian. M6 hinh
tinh tudi CRS duoc dé xuit boéi Krishnaswami [106], sau nay 1a Appleby [107] va
Robbins [108] da phat trién va hiéu chinh md hinh nay, hién dugc st dung rong rai
dé tinh tudi trim tich theo cong thirc (9)[108].

1. A)

1(z) = Zln E 9)

Trong do:

t 12 tudi coa 16p trdm tich tai d6 sdu z; A 13 hang s6 phan rd cua 2'°Pb =
0,031/nam; A (0) 1a tong lwong 2'°Pb dur tich lily trong toan bd cot tram tich (Bq/m?);
A(z) 1a tong luong 2'°Pb du con lai trong cot trim tich ¢ d6 sdu z (Bq/m?).

Theo d6, tbc d6 léng dong tram tich (vh) trén bai triéu duoc tinh theo cong thirc
(10) trong d6 vh - téc do ling dong (cm/nim); 1 - bé day lat cit; tn va tn-1- 12 thoi
gian dugc tinh theo (9)

vh = . 310

>  Phwong phdp phdn tich thanh phan KLN

Ham lugng KLN trong trAm tich tai khu vuc bién ven bo Mong Cai dugc thuc
hién bang phuong phap quang phd khéi plasma (ICP-MS). Piy 1a phuong phap phan
tich hién dai, c6 d0 nhay cao, cho phép dinh lugng nhiéu nguyén td kim loai & n6ng
d6 rat thap (ngudng phat hién & mirc ppt dén ppb), phir hop vdi cdc mau tram tich c6
ham lwong kim loai ning & muc vét. Phuong phap ICP-MS khéng chi phit hop vé
mat k¥ thuat ddi véi loai mau trAm tich ven bién, ma con dam béo yéu cau phan tich
da nguyén t6 v6i d6 nhay cao, gép phan cung cip s lidu dinh lugng chinh xdc phuc
vu cho cac danh giad moi trudng, nhin dién ngudn gdc va mic d6 tich liy KLN tai
khu vuc Mong Cai.

Tram tich dugc pha mau tai Vién Khoa hoc cong nghé Ning lwong va Moi trudng
(trwde kia 1a Vién Tai nguyén va Méi trudng bién) sau d6 dugc phan tich tai Phong thi
nghiém cua Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Ha Noi. Tram tich hong kho dugc
nghién bang cdi va chiy ma ndo, trAm tich c6 kich thudc > 2 mm dugc loai bo bang sang.
Can 0,5 g tram tich duoc thém vao 10 ml HNO; 8N va 3 ml H2O: dudi cot hoan luu
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Vigreux, dun néng trén bép dién trong 2 gid & 120°C, sau d6 lam ngudi va loc qua gidy
loc [109]. Cubi cling, cic mau duoc pha lodng c¢d dinh tdi 100 ml bang nudc khir ion va
duoc do bang phuong phap khéi phd plasma (ICP-MS; Elan 9000 Perkin Elmer). TAt ca
céc héa chat duoc str dung déu thudc loai tinh khiét phén tich (Merck, Dirc). Dé dam bao
va kiém sodt chit luong (QA/QC) cua cac quy trinh phan tich, mau tram tich chuin
PACS2 da dugc stir dung dé kiém tra hiéu suét thu hoi. Do thu hoi kim loai nang lan luot
1a 106, 88, 114, 118, 124, 127, 123, 72, 66 va 69 % tuong tng v&i cac kim loai Fe, Co,
Cu, Zn, As, Cd, Pb, Mo, Cr, Mn.
> Phwong phdp phdn tich cdc chat hitu co bén
o Chudn bi héa chdt phan tich PAHs, OCPs trong phong thi nghiém

Trong nghién ctru nay, chét chuan 7 loai PAHs (Acenaphthylene, Anthracene,
fluoranthene, Fluorene, Naphthalene, Phenanthrene, Pyrene) va 10 loai OCPs (b-BHC,
d-BHC, Lindane (g-BHC), o,p’ DDD, p,p° DDT, o,p’ DDT, o,p’ DDE, p,p’ DDE,
Aldrin, Dieldrin) dugc mua tir Sigma-Aldrich (St. Louis, MO, USA). Acetone, n-hexane
va decane (dung moi phan tich), diphenylamine dugc mua tir Merck KGaA (Darmstadt,
Prc). Florisil, silicagel va natrisunfat khan (duoc str dung cho sic ky cot) duge mua tir
Merck KGaA (Darmstadt, Pirc) va Sanchun Chemical Co (Gyeonggi-Do, Han Quéc).

7 PAHs va 10 OCPs duoc chiét mau theo quy trinh nhu sau: Mau trim tich
mang vé phong thi nghiém duoc siy kho, nghién va tron v6i NaaSO; rdi cho vio éng
chiét, sau d6 cho vao hé thdng chiét Shoxhlet. 10 uL SS (acenaphthene-D10,
phenanthrene-D10, chrysene-D12 va perylene-D12) & nong d6 25 ppm di duoc thém
vao. Sau d6, dung moi axeton:n-hexan (1:1) duoc bd sung vao binh ciing véi viéc bd
sung decane va chiét trong 16 gio [110]. Khi chiét can chi y tinh todn thoi gian cia
mot vong (4-6 vong/1 gid). Sau khi chiét, mau dugc chung cit chan khong bing mdy
chan khong quay & dp suat 300 mBar va nhiét d6 40°C dén thé tich khoang 5-10 ml.
Néu miu van c6 mau vang sau khi chung cat thi mau phai dugc lam sach bﬁng cot
Florisil/Silcgel [111] [p-Terphenyl-d14 dugc thém vao lam chét chuan noi trudc khi
phan tich GC/MS.

o Phan tich PAHs va OCPs bang sdc ky khi khéi pho
Céc hop chat PAHs va OCPs dugc phan tich tai Phong Nghién ctru va Phat trién

(R&D), Vién Khoa hoc cong nghé Ning luong va Mbi trudng bang phuong phap sic
ky khi khéi phd (GC-MS) — mét k¥ thuat d3 duoc cong nhan rong rii va 1a phuong
phép tiéu chuan trong cac huéng dan cia US EPA (EPA 8270D cho PAHs, EPA
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8081B/8082A cho OCPs). Phuong phap nay cho phép dinh luong céc hop chét hiru
cod né)ng do vét véi do nhay va dg chinh x4c cao.

PAHs va OCPs dugc phan tich bang thiét bj Agilent 5977 GC/MS [112] st dung
Ot sic ky cot Agilent HP-5SMS UI (30 m x 0,25 mm; 0,25 pm). Nhiét do bom la
300°C, nhiét d6 ngudn ion 1a 230°C, chuong trinh 16 ¢t bat dau & 60°C, sau d6 tang
10°C/phiit 1én 320°C va giir nhiét do thém 5 phiit nita dé 1am sach cot. Khi mang 1a
heli ¢6 d6 tinh khiét 16n hon 99,9995% tir Messer, véi toc do dong duogc thtr nghiém
la 1,0 ml/phit.
2.5. Phuwong phap danh gia tich liiy dwa trén céc tiéu chuin chit lwong, chi sé
danh gia rii ro moi trwong
2.5.1. Ngwéng tiéu chudn chdt lwong tram tich ciia Canada

Chét luong tram tich duoc danh gia theo chi sé va hudng dan khac nhau.
Hudng dan chit lugng tram tich bién tam thoi ciia Canada véi cac ngudng ISQG (sinh
vat khong chiu tac dong), nguong PEL (sinh vat bi anh hudéng) [54], dugc st dung dé
danh gia chat luong tram tich (Bang 2.4).

ISQG (Interim Sediment Quality Guidelines) va PEL (Probable Effect Level)
la cac ngudng danh gia chat luong trAm tich phé bién trén toan cau, dic biét dung dé
danh gi4 tic dong cua KLN va céc chit 6 nhiém hiru co d6i véi sinh vat ddy. Viéc dp
dung cdc gid trj ngudng nay 1a phi hop trong diéu kién Moéng Cai, noi c6 hé sinh théi
ven bién nhay cam va tiém an anh huong tir hoat dong do thi, giao thuong, song Ha
Coi mang theo chat thai tir ¢4t lién, sy tich ty KLN tir hoat dong cong -ndng nghiép.
2.5.2. Cdc chi sé danh gid 6 nhiém

Céc chi sd dé danh gia 6 nhiém kim loai cho c4 kim loai va cédc hop chét hitu
co bén, gom cé:

Tich lity kim loai ning (Igeo) [113] dung dé so sanh ham luong kim loai hién
tai voi gid tri nén tw nhién, cho phép phan loai mirc d6 6 nhiém tir khong 6 nhiém dén
0 nhiém cuc ning. Hé ) Igeo c6 mot s6 han ché nhu: hé s6 1.5 1a gia tri ¢ dinh,
khong phan anh chinh xac dac diém khu vyc cu thé; Khong xét dén tinh doc hay kha
nang sinh hoc hap thu ciia kim loai; Khéng phan dnh tong thé rii ro da nguyén to.
Trong diéu kién dia phuwong nhu Méng Céi — c6 su tich liiy tu nhién va ca nhén sinh
(tr Trung Québc d6 vé theo thily vuc), chi so nay rat hitu ich dé xac dinh sy vuot
ngudng cua ting kim loai (nhu Pb, Zn, As, Cu...). Pay 14 chi s6 phii hop dé truy
nguyén murc d9 tich lity — danh gia theo chiéu sau trdm tich va xac dinh moc thoi gian
gia tang 6 nhiém. Phy thudc vao gid tri nén (Bn) — néu khong xac dinh diing s& giy

sai 1éch 16n.
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Hé s6 giau kim loai ning (EF) [55]) danh gia muc do gidu bét thudng cia
kim loai ning trong tram tich so v6i nén chuén, ding Fe 1am nguyén t6 tham chiéu 12
phuong phap phd bién va duoc cong nhan. Hé s6 EFD c¢6 mot sb han ché nhu: Chon
sai nguyén to tham chiéu s& din dén sai 1éch nghiém trong; Nhay cam véi sai sé phan
tich, nhit 1a & ndng d6 thap; Khong tinh dén doc tinh hay sinh kha dung cta kim loai.
Khong phan anh tac dong tong thé tir nhiéu kim loai ciing lic. Tai Méng Céi, khu vuc
ven bién c¢6 anh hudng manh tir séng va hoat dong dét lién, chi sb EF c6 kha ning
phan biét r5 kim loai ¢ ngudn gbe ty nhién (EF ~ 1) va kim loai ¢6 ngudn gdc nhan
sinh (EF > 1, dac biét EF > 5). Hé s6 nay hitu ich cho phan tich nguon gbc 6 nhiém
kim loai (ty nhién — nhan sinh).

H¢é s6 nhiém bén ciia tirng kim loai (CF) [56] nham d4nh gid mirc d6 6 nhiém
riéng 1¢ cua tirg kim loai. Hé s6 CF ¢6 mot sb han ché nhu: khong tinh dén doc tinh
hay anh hudng sinh théi; Phu thudc hoan toan vao gia tri nén dja chat; Khong so sanh
dugc mirc do rui ro gitra cac kim loai c6 doc tinh khac nhau. Khu vyc Méng Céi c6
hoat dong giao thuong, nong nghiép, d6 thi héa, cic yéu té KLN c6 ngudn gdc nhin
sinh, do d6 str dung chi sé CF gitp chi ra mtrc d6 viot chuan nén ty nhién.

Mitc dd nhiém ban (CD) [56] gitip tong hop mirc d6 6 nhiém toan dién, thay
vi danh gi4 don 1é, phit hop dé danh gi4 dién bién 6 nhiém tong thé theo chiéu siu 16i
tram tich hoac theo khu vuc léy mau. Hé s6 CP ¢6 mot ) han ché bao gém: CD la
chi s6 téng hop, nén khong phan biét dugc mirc d§ d&nh hudng cua ting kim loai; Co
thé 1am m¢ di nguy co thyc sy néu mot kim loai rat doc nhung néng do thép; Dé bi
lam sai 1éch néu c6 mot s6 CF rat cao.

Tiém niing rii ro sinh thai (ER) phan anh rui ro sinh théi cua timg nguyén
t va rui ro sinh thdi (RI) [56] ddnh gid tong thé nguy co sinh thai ciia ca4 mau trim
tich.. Hé s6 doc tinh (T_r) 12 gid tri ¢ dinh tir nghién ciru trude, c6 thé khong phit
hop v6i moi vung. HE s6 ER c6 mot s6 han ché nhu: Khong tinh dén sinh kha dung
(bioavailability) — c6 thé thoi phong hodc 1am giam rdi ro thuc t&; Phy thudc vao CF
nén chiu anh hudng twong tu (gia tri nén, sai sd). Tuy nhién, cac chi s6 nay dac biét
quan trong trong cic viing ven bién nhu Méng Cai, c6 da dang sinh hoc ddy cao va
nhay cam, dé bi anh hudng béi kim loai ning

H¢é s6 rii ro (RQ) [114] 1a chi s6 don gian nhung hiéu qua dé danh gia nguy
co tac dong dén sinh vat ddy, dugc diung rong rii trong nghién ciru moi truong bién
va ven bién. PNEC khong phai lic nao ciing sin c6 cho moi kim loai va diéu kién
moi truong. Tuy nhién hé s6 RQ ciing ¢c6 mot s6 han ché nhu: Phy thudc vao co s&
dir liéu doc hoc, thuong 1a nude ngoai, cé thé khong dai dién cho dicu kién dia

phuong; Khong tinh dén sy twong tac giita cdc kim loai.
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Do mdi chi s6 phan d4nh mot khia canh khéc nhau ctia rii ro mi truong ciing
nhu ¢6 sy han ché khdc nhau nén viéc st dung nhiéu chi sd rti ro moi truong nham
danh gia song song, dam bao tinh toan di¢n, tdng do tin cdy va tinh chinh xéc trong
viéc danh gia mirc do rui ro mdi trudng do KLN, PAHs va OCPs gy ra t6i tram tich
bién ven bd Méng Céi.

Cic cong thuc tinh chi sd trinh bay trong Bang 2.2. Gia tri Bn, Cn, Cxr trong
Bang 2.4. 1a gia trung binh cua cac kim loai trong vo qua dat, (Crf)r 13 ham luwong
trung binh cua Fe, cac gia tri nay tham khao theo Rudnick va Gao [115].

2.6. Céc chi thi, diu hiéu nhan biét nguon goc
2.6.1. Nhén biét nguén goc chit hitu co

Chi thi nhan biét ngudn gdc hitu co trong tram tich, vat chat hitu co trong trim
tich dugc danh gia qua 2 thong s6 14 8'3C va §'5N. Gi4 tri §'°C trong tram tich chi ra
ngudn tir tao bién thudng §'3C tir -18 %o dén -22%o, trong khi 8'C chi ra ngudn tir tao
luc dia véi gid tri tir -22%o dén -28%o [116]. Gia tri 8'°N tir ngudn cung cép tir bién
thudng c6 gid tri 6 + 2 %o trong khi ngudn tir luc nguyén thuong 1a 1,6 + 1,2 %o [117].
2.6.2. Nhan biét nguén goc KLN

Viéc nhan biét ngu@)n géc KLN trong trAm tich duoc thuc hién béng nhiéu
phuong phap két hop. Trong d6 cac phuong phap sau ddy duogc st dung phd bién va
hiéu qua nhét:

- Phan tich twong quan st dung dé nhan biét mdi lién hé giita cdc thanh phan
(thong sb) trAm tich, nhan biét ngudn cung cp, giai thich cac diéu kién méi trudng.
Néu hai hodc nhiéu kim loai c¢6 twong quan thuén c6 ¥ nghia co6 thé suy ra ching ¢
ciing ngudn gbc (tw nhién hodc tir hoat ddng con nguoi). Néu khong co tuong quan
v6i nhau 12 gitta ching khong ¢6 chung ngudn cung cap. Néu ¢ twong quan nghich
gifta céc thong s phan anh méi trudong khong thun 1oi cho su tich lity cta ching.
Trong luén &n nay, phuong phép dugc nghién ctru sinh st dung 1a phuong phap
Pearson do dit liéu c6 mdi quan hé tuyén tinh.

- Phan tich thanh phan chinh (PCA — Principal Component Analysis) dugc sir
dung dé xac dinh ngudn 6 nhiém, sy chi phéi giita cdc yéu t6 (thong sd) 1an nhau
trong moi truong. PCA gitip tim ra cdc nhém bién s6 c6 mbi quan hé chit ché, tir 46
xéac dinh ngudn goc ciia KLN, OCPs va PAHs. Két qua phén tich hién thi trén céc
truc chinh dugc giai thich theo nguén gdc tiém ning. Cac budc phén tich thanh phan
chinh dugc thyc hién bang phan mém Origin Pro.2021 nhu sau: Nhap dir liéu; Mo
cdng cu PCA ; Chon viing dit liéu; Chuan héa dir liéu; Thiét 1ap két qua dau ra; Chay

phan tich va xem két qua.
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Bang 2.4. Cdc chi s6 danh gid chat lwong tram tich

Nguwing/ hé sb Cong thire tinh/ gia tri ngudong Cac mire so sanh Dién giai
ISQGs  (mg/kg | Cu, Pb, Zn, Cd, As Cr twong tng 1a 18,7 30,2, | (1) <ISQGs (1) Sinh vat khong chiu tdc dong.
hoac ug/g)[54] 124, 0,7, 7,24, 52,3 mg/kg.
PELs (mg/kg Cu, Pb, Zn, Cd, As, Cr tuong ung 1a 108, 112, | (1) ISQG-PELs (1) Sinh vat bat dau chiu tac dong;
hodac ug/g)[54] 271, 4,2,41,6, 160 mg/kg (2) > PELs (2) Sinh vat chiu tac dong manh.
He $0 tlich lity Igeo = log2( Cn ) (1) Igeo <0 (1) kh(i)ng o nhfm; o ‘
kim loai (Igeo) 1.5Bn (2)0<Igeo<1 (2) khong 6 nhiém dén 6 nhiém trung binh;
[113] Cn—ham luong kim loai trong tram tich (3) 1 <Igeo<2 (3) 6 nhi®m trung binh;

Bn ham luong kim loai trong v6 qua dit theo
Rudnick va Gao (2014) [115].

(4)2<Igeo<3
(5)3<Igeo<4
(6)4 <Igeo<5

(4) 6 nhiém trung binh dén 6 nhidm ning;
(5) 6 nhiém nang;
(6) 6 nhiém ning dén cuc nang;

(7) 5 <Igeo (7) - 6 nhiém cuc nang;
He sO gidu kim | oo Hses <g)r (1) 0<FF<1 (1) khong gidu;
loai (EF) [55] Crf Crf _ | (@)1<EF<3 (2) giau it;
(Cx)se lam ham lugng kim loai x trong mau | (3) 3 <EF <5 (3) giau trung binh;

trAm tich;

(Crf)se 1a ham luong Fe trong mau tram tich;
(Cx)r lam ham lugng kim loai x trong vé qua
dat theo Rudnick va Gao (2014)

(Crf)r 1a ham luong Fe trong vo quéa dét theo
Rudnick va Gao [115];

(4)5<EF <10
(5) 10 < EF <25
(6) 25 < EF < 50
(7) > 50

(4) giau trung binh cao;
(5) giau cao;

(6) giau rat cao;

(7) giau cyc cao.

Hé s6 nhiém ban
(CF) [56]

CF =(C0/Cn
CO0 13 ham lugng cta kim loai trong mau;

(1) 0<CF< 1
(2) 1<CF<3

(1) nhiém ban thap;
(2) nhidm ban trung binh;




42

Nguwing/ hé sb Cong thire tinh/ gia tri ngudong Cac mire so sanh Dién giai
Cn l1a ham lugng cua kim loai trung binh trong | (3) 3<CF< 6 (3) nhiém ban dang ké;
vo qué dat theo Rudnick va Gao (2014) [115]. | (4) 6>CF (4) nhiém ban rét cao.
Tiém ning rui ro ER= T';CF (1) 40 < ER (1) tiém nang rui ro sinh thdi thap;

sinh thai

[56]

(ER)

T 12 hé s6 doc t& cia mdi nguyén to;
Cu=Pb=5, As=10, Cd=30; Zn=1; Cr = 2;
CF 1a hé sb 6 nhiém cua timg nguyén td

(2) 40 < ER < 80
(3) 80 < ER < 160
(4)160 < ER < 320
(5) ER > 320

(2) tiém nang rui ro sinh théi trung binh;
(3) tiém nang rui ro sinh thai dang ké;
(4) tiém nang rui ro sinh théi cao;

(5) tiém nang rui ro sinh théi rat cao.

Mtc d6 nhiém
ban (CD) [56]

()CD<6
(2) 6 <CD <12
(3)12 < CD < 24
(4)CD > 24

(1) mirc @6 nhiém ban thap;

(2) mtrc @O nhiém ban trung binh;
(3) mirc d6 nhiém ban dang ké ;
(4) mirc d6 nhiém ban cao.

Hé s6 rui ro sinh
thai (RI) [56]

RI=ZER

(1) 150 < RI
(2) 150 < RI < 300
(3) 300 < RI < 600
(4) RT > 600

(1) i ro sinh thai thap;

(2) rui do sinh thai trung binh;
(3) rui ro sinh thai cao;

(4) i ro sinh thai cao.

Hé s rui ro (RQ)
[114]

RQ = Cp/ISQG
Trong do:
RQ - hé s6 rui ro;
Cp — ham luong chit 6 nhiém;
ISQG - Hudng dan tam thoi vé chét lugng
tram tich bién.

(1)0,01<RQ <0,1
(2)0,1 <RQ<1
(3)RQ >1

(1) rai ro thép;
(2) rti ro trung binh;
(3) rui ro cao.




43

- Phén tich gom cum (Cluster Analysis) dua trén sy tuvong dong hodc gidng nhau
gifta cdc mau (16p) vé thanh phan duoc xép vao mot nhém, gitta cdc nhém c6 nhitng
dic diém khéc nhau thanh phan va vé moéi trudong dong luc méi trudng.

2.6.3. Nhén biét nguén goc ciia PAHs trong tram tich

Viéc phén tich ty 18 giita cdc chat PAHSs c6 thé giup xac dinh ngudn gdc cua
PAHs trong tram tich ven bién. Trén thé gi6i c6 nhiéu ty s6 cua cic PAHs khdc nhau,
trong nghién ctru nay st dung 2 cip ty sd, ty s6 FLU/(FLU+PY) véi gid tri < 0,5 1a
ngudén khi thai xing; > 0,5 1a ngudén khi thai dau diesel [118] va ty sb
ANT/(ANT+PHE) véi gid tri < 0,1 12 ngudn tir ddu mo; > 0,1 13 ngudn tir qud trinh
sinh nhiét (do dot) [118]. Cdp ty sé FLR/202 (> 0,5 do d6t chay tir co, gd va than; <
0,5 1a do dét chdy tir ddu mo) va ANT/178 (< 0,1 12 ngudn tir ty nhién; > 0,1 do qud
trinh sinh nhiét (46t chdy) tao thanh) [119]. Ngoai ra viéc phén tich ngudn gbc PAHs
con dira theo cdu tric vong. Vi PAHs ¢6 cau tric 2 — 3 vong thudng tir ngudn dau
mo (petrogenic); cdu tic 4 — 6 vong thudng tir qua trinh dét chdy (pyrogenic).
2.6.4. Nhén biét nguén goc ciia OCPs trong tram tich

Xéc dinh ngudn gdc cia OCPs trong trim tich gitp phan biét giita 6 nhiém ton
Iwu tir qué khr va ngudn phét thai méi. Didu nay c6 thé thuc hién bang céch dya vio
ty sb giita cdc hop chat OCPs. Trong nghién ctru niy, nghién ctru sinh duwa vao ty s6
DDT/(DDE+DDD) va ty sé DDD/DDE dé danh gia ngudn gbc va diéu kién phan hiy cta
DDT. Ty s6 DDD/DDE < 1 biéu thi sy phan hity DDT trong diéu kién hiéu khi, trong khi
> 1 biéu thi sy phan hiy DDT trong diéu kién ky khi (trdm tich sdu). Ty s
DDT/(DDE+DDD) < 2 cho thidy DDT bi phan huty déng ké trong méi truong, trong khi >
2 cho thdy DDT van dugc tiép nhan tir mdi truong [120].

2.7. Phan tich dir liéu, xir Iy thong ké, vé do thi va so dd phan bd chat 6 nhiém

- Céc thong s6 tram tich dugc dua vao tinh toin gdm: thanh phan cp hat (Md
hoac cép hat ct, cép hat bot, cép hat sét), cac khodng vat, cac KLN, cédc hop chét hiru
co bén, TOC.

- Phan tich xir 1y dir liéu gdm c6 phan tich trong quan, gia tri 1on nhét, gia tri nho
nhét, gid tri trung binh, phan tich gom cum (cluster analisysis), phan tich thanh phan
chinh (PCA). Cac phan tich nay dugc thyc hién trén phan mém Origin Pro 2021.

- Cac dd thi hop cua céac chi s6 danh gia 6 nhiém KLN nhu Igeo, CD, CF, EF,
ER, CD, RI dugc thuc hién trén phﬁm mém Origin Pro 2021. So do phan bd tram
tich, thanh phﬁn khodng vat, ham lugng KLN trong tram tich tﬁng mat duoc thyuc hién
trén pham mém ArGIS 10.0. Phan bd cua cic chat 6 nhiém gém c6 OCPs va PAHS,
phan bd TOC trong 2 cot tram tich duge thyc hién trén phan mém Sigmaplot 14.0.
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Trong chuong nay, ddi tuong va phuong phap nghién ciru da dwogc trinh bay
13 rang. D41 trgng nghién ctru 12 20 mAu trdm tich ting mit va 02 cot khoan trim tich
thu duoc tai khu vire bién ven bd Méng Céi, tip trung phén tich dic diém tich liy ctua
KLN, PAHs va OCPs. Cac phuong phap nghién ctru dugc lwa chon bao gdm: 13y mau
tang mat, khoan 14y mau cot trim tich, xir Iy va phén tich mu bing cdc thiét bi hién
dai nhu GC-MS, ICP-MS, két hop voi xac dinh nién dai bang phuong phap 2!°Pb.
Cic chi sd danh gia 6 nhiém, phuong phap théng ké va ty s chian doan ngudn ciing
dugc dp dung dé 1am rd ngudn gde va muc do tich liy cua cdc chit 6 nhidm trong
tram tich. Nhitng noi dung phwong phéap di trinh bay sé& 14 co sé khoa hoc vitng chic

dé phan tich, danh gia va thao luan két qua trong cac chuong tiép theo cua dé tai.
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> So dd tém tit qua trinh thye hi¢n dé tai luin an
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- X4c dinh dic diém tich liy KLN,
PAHs, OCPs

- X4c dinh ngudn gdc va rai ro moi
trudng

-KLN (ICP - MS)
- PAHs,0CPs (GC-MS)

— Xac dinh nién dai tram tich theo
md hinh CRS

- Tich iy theo thoi gian
- Tich liy theo do sau

/— KLN theo tuong quan Pearson, PCA,
phén tich gom cum

FLU/(FLU+PY),
ANT/178,

- PAHs theo ty 1€
ANT/(ANT+PHE),
FLR/202

- OCPs theo ty 1¢ DDT/(DDE+DDD)

PANH GIA RUI RO MOI
TRUONG

l

KET LUAN

va ty s DDD/DDE /

.

- Theo cdc quy chuin danh gia:
ISQGs, PEL

- Theo céc chi sb: Igeo, EF, CF,
ER, CD, RI, RQ

Hinh 2.3. So do tém tat qud trinh thuwc hién dé tai lugn dn
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Chuong 3. PAC PIEM TiCH LUY KIM LOAI NANG VA CHAT HU'U CO
BEN TRONG TRAM TIiCH

3.1. Phan b thanh phén céap hat, pH, Eh va khodng vat trim tich
3.1.1. Phdn bo thanh phén cép hat

Ving bién ven bd Méng Cdi phan bd 6 loai tram tich 12 cét tho, cit trung, cat
min va cét rat min, bot rat tho va bot thé (Hinh 3.1, Bang 3.1). Tram tich ting mat phd
bién 1 cdt min, tiép theo 1a cét rit min, sau d6 1a cat thé va cat trung (Hinh 3.1). Cat
min va cét rat min chiém wu thé, phan 4nh méi trudng ling dong twong dbi 6n dinh
v6i toe 46 dong chay trung binh. O cot C1, cdt rat min chiém wu thé (Hinh 3.1), & cot
C2 bot rat thd va bot thd pho bién (Hinh 3.1).
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Hinh 3.1. So' d6 phdn bé cdc logi tram tich viing bién ven bo Méng Cai

Cit thd chi phin bd ¢ mAu ting mit v6i 2 mau tai vinh Ha C4i, thanh phan soi,
cét, bot, sét 1an luot co ham lugng 14 17,2 + 20,5 %, 73,1 + 79,5 %, 0,0 + 9,1 %, 0,0
+0,6 % . Puong kinh tram tich (Md) 0,54 mm, chon loc rat kém (So) (So> 4), va trAim
tich nghiéng vé phia hat rat thd (Sx > 0,3) (Bang 3.1).
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Bang 3.1. Thanh phan cdp hat trong tram tich tang mdt va cét tram tich

N A . Ham lwong (%) céap hat Thong so tram tich
Tang mat/cot Loai — ~ — ~
TT o A . Séi Cat Bot Sét (< 0,002 Md
tram tich |tram tich ’ So Sk
(> 2 mm) (2-0,063 mm) | (0,063-0,002 mm) mm) (mm)
1 Cit the 17,20+20,50; | 73,10+79,50; 0,00+9,10; 0,00+0,60; |0,52+0,55; | 3,77+4,42; | 0,29+0,34;
18,85 +2,33 | 76,30 £4,53 4,55+6,43 0,30+0,42 0,54+0,02 | 4,10+0,46 0,32+0,04
‘ Cit trung 0,00+4,40; | 88,20+100,00; 0,00+9,90; 0,00+0,60; |0,32+0,42; | 1,67+2,78; | -0,13+0,12;
Tang mat 1,90+ 2,26 94,60+5,96 3,30+5,72 0,20+0,35; 0,37+0,05 | 2,29+0,57; | -0,01£0,13
(n=20) Cat min 0,00+3,60; | 80,80+100,00; 0,00+15,70; 0,00+1,40; |0,13+0,25;| 1,61+2,90; | -0,18-0,53;
’ 0,76x1,27 95,174£7,22 3,58+5,81 0,34+0,54 0,19+£0,04 | 2,03%0,46 0,08+0,20
Cit rat 0,00+0,50; | 63,00+100,00; 0,00+34,60; 0,00+1,70; |0,08+0,12; | 1,38+2,58; | -0,23+0,35;
min 0,15+0,23 85,18+13,68 13,48+12,88 1,07+0,65 0,10+£0,02 | 1,90+0,51 0,12+0,24;
2 Cat min ) 69,80+79,80; 19,00+27,50; 1,20+1,80; | 0,15+0,19; | 3,04+3,50; | -0,32+0,30;
’ 74,80+7,07 23,25+6,01 1,50+0,42 0,17£0,03 | 3,27+0,33 -0,31+£0,01
Cot C1 (n=28) Cét.rét ) 39,20+87,60; 11,40+57,90; 0,60+2,40; |0,06+0,12; | 1,80+3,62; | -0,14+0,45;
' min 64,90+12,34 32,83+12,16 1,76+0,46 0,09+0,02 | 2,67+0,49 0,05+0,14
Bot rat 25,80+68,70; 27,70+69,70; 2,80+5,50; | 0,04+0,06; | 2,47+3,12; | -0,47+0,32; -
tho ) 41,73+ 16,68 52,60+16,52 4,17+1,01 0,04+0,01 | 2,76+0,27 0,06+ 0,32
3 Cat min - 63,70 34,00 1,60 0,13 3,76 -0,24
Cit rat 39,40+47,00; 49,90+55,70; 2,70+3,00; |0,07+0,09; | 3,28+3,76; | 0,22+0,43;
min ) 43,20+5,37 52,80+4,10 2,85+0,21 0,08+0,02 | 3,52+0,34 0,33+0,15
Cot C2 (n=21) | Botrat 26,80+42,00; 50,10+69,80; 2,10+13,40; | 0,04+0,06; | 2,09+5,07; | -0,05+0,44;
tho ) 32,06+5,59 61,60+6,72 5,2743,46 0,05+0,01 | 3,99+0,88 0,29+0,15
Bot tho ] 9,50+20,20; 67,40+81,50; 3,90+8,20; |0,02+0,03; | 2,19+3,79; | -0,26+0,31;
' 16,21+3,94 75,01+5,33 6,10+1,54 0,02+0,00 | 3,08+0,58 0,06+0,23

(n= s6 mau)
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Cat trung chi phan bd & tang mit ¢ cira Ka Long, Miii Ngoc va vinh Ha Céi,
ham luong sé1 dao dong tir 0 + 4,4 %, cat dao dong 88,2 + 100,0 %, bot dao dong 0,0
+ 9.9 %, va sét dao dong 0,0 + 0,6%, gia tri Md = 0,37mm, chon loc kém (So > 2),
tram tich ddi xing (Bang 3.1).

Cat min pho bién ¢ ting mit va trong cot trAm tich. O tAng mat ham luong soi
dao dong tur 0 dén 3,6%, ham lugng cat dao dong tur 80,8 + 100,0%, ham lugng bot
dao dong ttr 0,0 +15,7 %, ham lugng sét dao dong tir 0,0 + 1,4%, gid tri Md = 0,19mm,
chon loc kém (So > 2). O c6t C1, cdt min phan bd & d9 sau 62-70 cm (Hinh 3.1), ham
luong cat dao dong tir 69,8 dén 79,8 %, ham lugng bot dao dong tir 19,0 dén 27,5%
va ham lugng sét dao dong tur 1,2 dén 1,8%, gid tri Md = 0.17mm, chon loc kém (So
> 2), trAm tich nghién vé& phia rat min (Sk < - 0.3) (Bang 3.1, Hinh 3.2). O ¢6t C2, cét
min chi phan bd & d6 sdu 8 + 10 cm (Hinh 3.1), ham lugng cét 1a 63,7%, ham lugng
bot 1a 34,0% va sét 1a 1,6%, gia tr1 Md = 0,13mm, chon loc kém (So > 2) va trAm tich
nghiéng vé hat min (Sk < - 0.1) (Bang 3.1, Hinh 3.3).

Cat rat min phan bd ca trong cot tram tich va tang mat. O tAng mit, cét rat min
phan bd trude ban dao Tra CO, c6 ham lugng soi dao dong 0,0 + 0,55 %, cat dao dong
63,0 + 100%, bdt dao dong tir O + 34,6%, va sét dao dong tur 0 dén 1,7%, Md =
0,10mm, chon loc trung binh (So > 1,62), tram tich nghiéng vé hat tho (Sk > 1). O cot
C1, cdt rat min phan b6 & d6 sdu 0 = 40 cm va tir 70 = 80 cm, ham lugng cat dao dong
49,0 + 87,6 %, ham lugng bot dao dong tir 11,4 dén 48,7%, ham lugng sét dao dong
0,6 + 2,4%, gia tri Md = 0,09mm, chon loc kém (So > 2, trdm tich d6i xtng (Sk > -
0,1 (Hinh 3.1, Hinh 3.2). O cdt C2, cét rat min phan b ¢ 4 + 6 cm va 29 + 32 cm,
ham luong cat dao dong 39,4 dén 47,0%, ham lugng bot dao dong 49,9 dén 55,7%,
ham lugng sét dao dong 2,7 + 3,0%, gia tri Md = 0,08mm, chon loc kém (So > 2),
tram tich nghiéng vé hat thé (Sx > 0,3) (Hinh 3.1, Hinh 3.3).

Bot rat tho chi phan bd ¢ 2 cot tram tich. O cot C1 phan bd & d6 sau 40 + 60 cm,
ham lugng cat dao dong 25,80 dén 68,74%, ham luong bot dao dong 27,69 dén 69,67%,
ham luong sét dao dong 2,81 + 5,50% (Hinh 3.2), gid tri Md = 0,04mm, chon loc kém
(So >2), tram tich d6i xtmg (Sk > - 0,1) (Hinh 3.1). O ¢t C2, bot rat thd phan bd ¢ 0 +
12cm, 25cm, 40 + 52cm, ham luong cat dao dong 26,76 dén 42,01%, ham luong bot dao
dong 50,06 dén 69,84%, ham luong sét dao dong 2,06 + 13,41% (Hinh 3.3), gid tri Md
=0,05mm, chon loc kém (So >2), trAm tich nghiéng vé hat thd (Sx > 0,1) (Hinh 3.1).

Bot tho chi phan bd & cot C2, & d6 su 12 + 35 cm, ham lugng cat dao dong
9,45 dén 20,20 %, ham luong bot dao dong 67,45 dén 81,55%, ham luong sét dao
dong 3,95 dén 8,23% (Hinh 3.1, Hinh 3.3), gid tri Md = 0,02mm, chon loc kém (So >
2), trAm tich ddi xtng (Bang 3.1).
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Ham luwong (%)
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Tir két qua phan tich thanh phan cip hat trong trim tich tang mat va 02 cot
tram tich tich cho thay:

Tai téng mit: Cat tho chi xuat hién & mot sé mau tai vinh Ha Ci do anh huong
cua dong chay manh hon hodc su pha tron tir cac nguén vat liéu khic nhau. Cat trung
tap trung & cira Ka Long, Mili Ngoc va vinh Ha Céi do anh hudng tir dong chay cira
song va séng bién.Trong cot C1 phan bd cét rat min chiém vu thé (0-40 cm va 70—
80 cm), trong khi bot rat thd xuit hién & 40-60 cm. Diéu nay cho th?iy c6 su thay doi
dong luc ling dong theo thoi gianvéi giai doan bot min tich tu xen k& véi giai doan
c¢6 nhiéu vat liéu tho hon. Trong cdt C2 phin bd bot rat thd va bot thd phd bién, dic
biét 12 & cac d6 sau khdc nhau (bot rat tho: 0—12 cm, 25 cm, 40-52 cm; bot tho: 12—
35 cm). Piéu nay cho thiy c6 thé c6 mot moi trudong cé dong chay yéu hon hoic bi
anh hudng boi su bdi lang tir ngudn nude gidu phil sa.

Nhin chung, két qua phan tich thanh phan cap hat (Bang 3.1) hoan toan phi
hop v6i phuong phéap phan tich thanh phan cap hat str dung hé thong GRADISTAT
va du diéu kién dé danh gia dic diém tram tich tai khu vuc ven bién Méng Cii. Pic
diém phan b cap hat tram tich tai Méng Cai phan dnh 1 sy twong tic manh mé gitra
yéu t6 bién va yéu t6 séng. Cat min dén rat min chiém uvu thé & viing bién ndéng ven
bo cho théy diéu kién dong luc yéu, tao diéu kién cho cdc hat min léng dong. Trong
khi do, cat trung va cat tho lai phé bién tai khu vuc song — vinh Ha Céi, phéan anh su
anh hudng rd rét ciia dong chay song, dic biét 1a hé thong séng Ka Long va cdc nhanh
phu, mang theo vat lidu tho tir dat lién ra bién. Su phan héa khong gian rd nét nay Ia
mdt trong nhitng diém khéc biét quan trong cua tram tich ven bién Méng Céi so véi
nhiéu viing bién déng bang c6 dia hinh thoai va it 4nh huéng cua dong chdy manh.
3.1.2. pH va Eh tram tich

Gid tri pH tram tich dao dong tir 6,70 = 7,67 va trung binh 6,95. Nhin chung
gia tri pH tram tich it bién dong, hau hét cac cac tram déu thap hon 7 phan bd & gan
bd va gan cira sdng, chi nhitng tram xa cira sdng va xa bo thi gia tri pH méi > 7 (MC4,
MC7, MC8, MC11, MC13, MC31) (Bang 3.2). pH 6n dinh s& gitip KLN gén két tot
hon vao tram tich thay vi hoa tan trong nudc va gitip PAHs, OCPs giam toc do phan
huy sinh hoc va 6n dinh trong tram tich.

Thé nang 6xi hoa khir (Eh) tram tich dao dong tir-105,30 dén -52,20 mV (Bang
3.2), phan anh diéu kién méi trudng khir nhe trong tram tich viing bién ven bo Méng
Cai nhung chua dén mirc hoa toan yém khi, qua trinh phan hiy chat hitu co tron traim
tich dang dién ra & mérc trung binh. O nhitng tram ven bd dudi tac dong cua song,
dong chay va thuy triéu déu tac dong manh m& dén tram tich day nén gid tri Eh cao
hon, tai nhitng tram xa b hon it chiu tic dong cuia séng, dong chay, thuy triéu thi gia
tri Eh thap hon thé hién méi trudng khir nhiéu hon (Bang 3.2) [121]. Nhin chung, gid
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tri Eh nay c6 anh huong dén sy di chuyén va c6 dinh ciia KLN, PAHs va OCPs.
Bdng 3.2. Gid tri pH va Eh tram tich tang mdt

TT | Vi tri thu miu Tram tich
. pH Eh (mV)
1 MC2 6,97 -69,50
2 MC3 6,78 -59,10
3 MC4 7,02 -71,90
4 MC5 6,94 -67,40
S MC6 6.85 -62,80
6 MC7 7,08 -75.50
! Mes 719 81,40
8 MC10 6.90 6530
9 MCl11 7,05 7330
10 MC12 6.91 5660
1 MC13 7.67 -105,30
12 MCI19 6,79 75930
13 MC20 6,86 263.50
14 MC24 6.84 5240
15 MC25 6.81 5080
16 MC28 6,79 758.90
17 MC29 6,98 71.00
18 MC30 6,70 52.20
19 MC31 7.08 =670
20 MC32 6.77 5930
Nhé nhit 6,70 110530
L6n nhat 7,67 52,20

3.1.3. TOC trong tram tich
Duya vao két qua cho thay, ham lugng TOC trong tram tich cao nhét & cot C2,
tiép theo & tAng mat va thip nhat & cot C1 (Hinh 3.4).
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Hinh 3.4. Phan bé TOC trong tram tich ving bién ven bo Mong Cdi
(a- Tram tich tang mdt; b— Cét C1; ¢ — Cét C2)
Trong trim tich tang mit, c6 TOC dao dong 0,12 + 1,21% va trung binh 0,40%
(Hinh 3.4a), ham lugng TOC cao phin bd & ban dao Tra C6, tiép theo 1a vinh Ha Céi
va ham luong TOC thép & cira song Ka Long. Diéu nay c6 thé phan dnh sy khdc biét
vé ngué)n cung cép htru co, khu vuc Tra C6 c6 thé nhan nhiéu vat chét hitu co tur hé

sinh thai ven bién (tdo bién, rong, co bi€n) hodc tir hoat dong con ngudi (nudi trong
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thity san, du lich). Vinh Ha Céi c6 thé bi anh huéng bdi ca ngudn bién va dong chay
song tao diéu kién tich lity hitu co trung binh. Ctra séng Ka Long c6 dong chay manh,
bun cét tich ty it va qué trinh pha lodng manh mé, lam giam TOC.

O cot C1, ham luong TOC dao dong tir 0,09 + 0,71% va trung binh 12 0,31%
(Hinh 3.4b), TOC tang tu trén xuéng 25 + 35 cm dat gid tri cao nhét, sau d6 giam dan
dén cudi cot trim tich. Pidu nay cho thay giai doan c6 ngudn cung hitu co manh mé
hon trong qua khir, sau d6 giam dan do thay d6i méi trudng hodc ngudn phét thai. G
cot C2, ham luong TOC dao dong tur 0,63 dén 2,86% va trung binh 1a 1,81% (Hinh
3.4¢), xu hudng TOC ting tir trén xudng do sau 35 cm dat ham lugng cao nhét, sau
d6 giam tir 35 xudng 50 cm, xu hudng TOC tir 50 dén 80 cm khéng rd rang (Hinh
3.4c). Xu hudng nay cé thé phan 4nh sy thay ddi vé ngudn hitu co hodc diéu kién
phén huy.
3.1.4. Thanh phan khodng vt trong tram tich

Thanh phan khoang vt trong tram tich ham lugng tir cao dén thap gém thach
anh > Illit > Kaolinit > Felspat > Clorit > Gotit > Gipxit (Bang 3.3).

Ham luong thach anh cao nhat trong s6 céc khodng vat c6 mit trong tram tich,
ching dao dong 70 + 86 % va trung binh 78,1 %. Ham luong thach anh cao phan
bd trong Vinh Ha Cdi, thap hon & ven bo bai bién Tra C6 va cira song Ka Long
(Hinh 3.5).

Ham lugng illit dao dong tur 3 dén 9% va trung binh 5,6 %. Ham lugng illit cao
nhat phan bb ¢ ven bo bai bién Tra C6 va cira song Ka Long (Hinh 3.5).

Ham luong kaolinit dao dong tir 2 dén 7% va trung binh 3,6 %. Ham luong
kaolinit cao phan bd & cira séng Ka Long va ven bo bai bién Tra C6 (Hinh 3.6).

Ham lugng clorit dao dong tir 2 dén 5% va trung binh 2,7%, sy chénh léch
ham lugng giita cdc vi tri khong 16n, tuy vay ham luong > 3% chu yéu phan b
ven bo bai bién Tra C6 va cira song Ka Long, thap hon phan bd ¢ Vinh Ha Céi
(Hinh 3.6).

Ham lugng felspat dao dong 2-7 % va trung binh 4 %, & gan cira song Ka
Long va ven bo bai bién Tra C6 c6 ham lugng cao hon so véi trong vinh Ha Céi
(Hinh 3.7).

Ham lugng gotit dao dong tir 0 dén 3% va trung binh 1,5%. O ctra séng Ka Long
¢6 ham lugng cao hon trong vinh Ha Cdi, nhin chung ham luong gotit thap va it phan
di gitra cac vi tri (Hinh 3.7).

Bdng 3.3. Thanh phan khodng vt trong tram tich tang mdt
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Ham lwong (%) cac khoang vat
TT | Miu Thach
Ilit | Kaolinit | Clorit al;h Felspat Gotit Gipxit
1 |MC2 5,0 3,0 2,0 78,0 7,0 1,0 2,0
2 |MC3 7,0 5,0 4,0 75,0 4,0 2,0 1,0
3 |MC4 4,0 3,0 2,0 77,0 6,0 2,0 2,0
4 |MC5 5,0 2,0 2,0 79,0 4,0 2,0 2,0
5 |MC6 8,0 5,0 4,0 70,0 7,0 3,0 0,0
6 |MC7 6,0 4,0 3,0 79,0 3,0 1,0 2,0
7 |MC8 5,0 3,0 3,0 81,0 3,0 2,0 0,0
8 |[MC10 | 9,0 6,0 5,0 71,0 4,0 0,0 2,0
9 |[MCI11 |70 6,0 3,0 76,0 5,0 0,0 0,0
10 [MC12 | 5,0 3,0 2,0 83,0 3,0 0,0 0,0
11 |[MC13 | 5,0 2,0 2,0 80,0 3,0 2,0 2,0
12 |MC19 | 3,0 2,0 2,0 86,0 2,0 2,0 0,0
13 |MC20 | 3,0 3,0 2,0 83,0 2,0 2,0 1,0
14 {MC24 | 6,0 3,0 2,0 82,0 4,0 0,0 0,0
15 {MC25 | 5,0 3,0 2,0 82,0 3,0 0,0 2,0
16 {MC28 | 6,0 3,0 3,0 78,0 3,0 2,0 2,0
17 {MC29 | 5,0 3,0 2,0 78,0 3,0 2,0 2,0
18 {MC30 | 6,0 3,0 3,0 78,0 3,0 2,0 2,0
19 |[MC31 |50 3,0 2,0 76,0 5,0 2,0 2,0
20 |[MC32 | 7,0 7,0 4,0 70,0 5,0 3,0 1,0
Nho nhat 3,0 2,0 2,0 70,0 2,0 0,0 0,0
L6n nhat 9,0 7,0 5,0 86,0 7,0 3,0 2,0
Trung binh 5,6 3,6 2,7 78,1 4,0 L5 1,3
Do léch chuan | 1,5 1,4 0,9 4,3 1,5 1,0 0,9
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Hinh 3.5. Phdn bé thach anh (a) va illit (b) trong tram tich tdng mat
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Hinh 3.6. Phdn bé kaolinit (a) va clorit (b) trong tram tich tang mdt
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Hinh 3.7. Phén bé felspat (a) va gotit (b)trong tram tich tang mdt
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Hinh 3.8. Phdn bé gipxit trong tram tich tang mdt

Ham luong gipxit thdp nhét trong s6 cic khoang vat, dao dong tir 0 dén 2 % va
trung binh 1,3 %, phan di vé ham lugng gipxit giita cac vi tri khong 16 rang (Hinh 3.8).

Két qua phan tich thanh phan khodng vt cho thay:

Khoang vat sét (illit, kaolinit, clorit) c6 ham lugng cao hon phan bd & gin cta
song Ka Long phan anh song 1a ngudn cung cép chinh, mang theo cac hat min tir qua
trinh phong héa dat da trén luc dia. KLN lién két v6i khoang vat sét, do d6 khu vue
nay c6 thé 13 noi tich liiy KLN nhiéu nhat.

Thach anh phan bb v6i ham lwong cao hon & Vinh Ha Cbi do séng va dong chay
ven bo mang thach anh tir viing bién ven bd vao Vinh Ha Céi. Thach anh 1a khoang
vat ¢o ty trong cao hon sét, do d6 s& ling dong chu yéu & khu vuc c6 dong chay yéu
hon nhu vinh, dAm ph4 hodc vung nudc sau hon. Khu vuce vinh Ha Cbi c¢6 dong chay
yéu va it chiu anh hudng truc tiép tir ngudn sét ciia sdng nén viée tap trung thach anh
1a két qua cua qua trinh tai lang dong va lam giau thach anh do séng va dong chay
thity triéu. Thanh phan khodng vat trong tram tich c6 sy uu thé cua thach anh va cic
khodng vat sét nhur illit, kaolinit, phan 4nh ngudn vat liéu phong héa tir luc dia. Pac diém
nay phit hop véi vi tri dia 1y ctia Méng Cai — mot khu vuc c¢6 ddi nii can ké b bién va

hé théng song ngoi day dic, cung cap lwong vat liéu 16n hon tir dt lién ra bién.
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3.2. Hoat dd phéng xa, tudi tram tich va téc do ling dong tram tich

Trong 2 cot tram tich, mau dugc phén tich dong vi 2'°Pb va 226Ra dén d6 sau
50cm. Trong cOt C1, hoat do phong xa cua 2!°Pb e dao dong tir 38,45 + 79,97 Bg/kg,
trung binh 59,07 Bg/kg. Hoat do cua >**Ra dao dong tir 23,15 + 44,70 Bg/kg (Hinh 3.9),
trung binh 32,02 Bg/kg. Tudi tram tich c6t C1 tinh dén 0 + 50cm, tudi trAm tich tir 1877
dén 2019 (142 nam), tdc do léng dong tram tich dao dong tir 0,08 + 1,62 cm. Tbe do léng
dong trung binh trong khoang thoi gian dai (khoang 1,62 cm/ndm & mot s giai doan) c6 t
lién quan dén thoi ky bdi léng manh do tac dong ty nhi€n hoac con nguoi. Hoat do 2'°Pb
cao hon so véi C2 do su léng dong on dinh hon, it bi xdo tron. Tudi tram tich duoc xéc

dinh dén 50 cm, cho phép nghién ctru dién bién méi trudng dai han (khoang 142 nim).

210pp,,  va 226Ra (Ba/kg) 210pby4g va 226Ra (Balkg)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 0 10 20 30 40 50 60 70
0 - 0 + + + e + + J
5 s4 g q'
c2 - -
10 10 4+ -
15 15 ¢
= £ 210py,, ; v
§ 2 2% - 226Pb16ng
& 25 2 251 v Ra
o 30 :' 30
© p y
Q Q@
35 35 4
40 40 4+ ¥
45 45 ¢
50 50 4
Téc dé lang dong trdm tich (cm/nam) Téc dd lang dong trdm tich (cm/nam)
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Hinh 3.9. Phdn bé hoat dj phong xa 2'°Pbsng va **°Ra, thoi gian va téc do ling
dong tram tich

Trong cot C2, hoat dd phong xa 2!°Pb e dao dong tir 25,22 + 46,75 Bq/kg, trung
binh 35,39 Bg/kg. Hoat d6 cua *?°Ra dao dong 29,05 + 58,54 Bg/kg, trung binh 39,86
Bg/kg. Tudi trim tich cot C2 chi tinh duoc tir khoang do sau 0-14cm, tudi quan sat
duoc tir 0 = 14 cm 13 75 nam, toc do ling dong trim tich dao dong tir 0,07 + 0,51
cm/nam. Két qua cho thdy tc d6 ling dong thap hon nhiéu so véi C1, khu vire nay cé
diéu kién léng dong tram tich yéu hon hodc ¢6 su tdi hoat dong bé mat. Khong xac dinh
duoc tudi tram tich tir 14-50 cm, ¢ thé do su trdn 13n hodc gian doan lffmg dong. Hoat

d6 21°Pb thip hon c6 thé phan 4nh sy phan rd nhanh hon hodc ngudn cung 2'°Pb it hon.
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3.3. Pic diém phan b va tich liiy kim loai niing
Ham lugng KLN trong trAm tich tai khu vuc bién ven bo Mong Cai dugce thyc

hién bang phuong phap quang phd khéi plasma (ICP-MS). Két qua thu dugc thé hién
déy du gia tri trung binh, 16n nhét, nho nhit va d6 1éch chuan tai tung t?lng mat va cot
tram tich (C1, C2), phan 4nh sy phan b6 khong gian va chiéu sdu cta cdc kim loai
trong moi truong tram tich. Viéc ddi chiéu véi cdc gid tri thuc té, ngudng chét luong
tram tich nhu ISQG, PEL gép phan danh gia nguy co sinh thai va mic d6 6 nhiém
KLN tai khu vyc nghién cuu.
3.3.1. Kim logi néing trong tram tich ting mdt

Cac KLNgém Fe, Mn, Zn, V, Cr, Pb, Cu, As, Co, Ni, Mo va Cd dugc phan
tich va danh gia trong Bang 3.4. Ham luong cdc kim loai nhu Cd, Pb, As tuy xuat hién
nhung van trong giGi han thdp hon nhiéu so v&i ngudng gay hai sinh thdi (néu so sanh
v6i tiéu chuan nhu ISQG hay PEL cia NOAA). Piéu nay cho thdy muc d6 6 nhiém
KLN hién chua nghiém trong, tuy nhién can theo ddi 1au dai, dic biét & nhitng khu
vuc c6 xu hudng tich tu cao.

Két qua phan tich ham lugng KLN trong trim tich viing bién ven by Méng
Cii phan anh dic diém phan bb khong gian va murc do tich lily ciia cdc nguyén to tai
ba khu vuc: vinh Ha Céi, cira song Ka Long va trudc bai bién Tra Co. Cira song Ka
Long va trudc bai bién Tra C6 thuong cé ham lugng Zn, Cu, Cr, V, Ni cao hon cho
théy c6 kha nang chiu tac dong tur nguén thai d6 thi, nude thai sinh hoat, hoac dong
chay song mang theo kim loai tir dét lién. Vinh Ha Céi c6 xu hudng tich lity cao hon
mdt s6 kim loai nhu Fe, Cd, Mo, As phan 4nh kha ning lang dong trong viing nudc
tinh, cling nhur 4nh huéng ciia hoat dong cang, tau thuyén hozc tram tich tai lang. Cac
khu vuc c6 dong chay yéu, nudc yém khi hodc giau vat chat hitu co nhu vinh Ha Cbi
thuong c6 xu hudng tich tu Cd, Mo, As tét hon. Nhitng kim loai nhu Fe, Mn phén b
phu thudc nhiéu vao diéu kién oxy hoéa-khtr — c6 thé di dong hon trong moi trudng

khur va tdi lang & moi truong oxy hoa.
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Bdng 3.4. Ham lwong KLN trong tram tich tang mdt va cdt tram tich ving bién ven bo Mong Cdi

(% - Fe; mg/kg — Cu, Pb, Zn, Cd, As, Cr, Co, Ni, Mn, Mo, V; n= sb mau)

Vi tri Gia tri Fe Mn Zn \% Cr Pb Cu As Ni Co Mo Cd
Nho nhat 0,34 | 34,67 | 12,81 | 516 | 3,63 | 448 | 2,11 | 254 | 1,76 | 1,38 | 0,02 | 0,01

Tang mit Lén nhat 1,26 | 213,76 | 30,06 | 17,57 12,18 | 16,02 | 821 | 890 | 6,09 | 3,74 | 0,24 | 0,12
(n = 20) Trung binh 0,78 | 121,00 | 18,82 | 8,69 | 7,49 | 783 | 4,61 | 4,19 | 333 | 2,62 | 0,06 | 0,04
Do léch chuan 0,28 | 56,30 | 556 | 3,16 | 230 | 295 | 1,85 | 1,35 | 1,18 | 0,79 | 0,05 | 0,03

Nho nhat 0,92 | 71,62 | 25,75 | 12,97| 9,77 | 11,01 | 6,96 | 509 | 519 | 2,76 | 0,12 | 0,01

Cl1 Lén nhat 6,45 | 202,36 | 67,48 | 59,34 | 37,40 | 28,51 | 2324 | 21,82 | 1591 | 8,86 | 0,79 | 0,22
(n=28) Trung binh 2,54 | 118,52 | 41,35 | 30,73 | 20,60 | 17,40 | 14,00 | 12,49 | 922 | 5,33 | 0,34 | 0,09
Do léch chuan 1,56 | 38,65 | 12,18 | 11,43| 7,04 | 494 | 440 | 443 | 295 | 1,68 | 0,14 | 0,05

Nho nhat 2,14 | 175,79 | 39,10 | 20,22| 17,71 | 19,76 | 12,26 | 12,47 | 7,80 | 5,18 | 0,47 | 0,01

C2 Lén nhat 8,44 | 426,83 | 68,87 | 55,12| 44,19 | 38,01 | 27,87 | 29,99 | 21,03 | 13,35 | 2,52 | 0,18
(n=21) Trung binh 5,37 | 289,00 | 56,42 | 43,22| 3429 | 27,92 | 17,84 | 20,10 | 16,18 | 10,50 | 1,33 | 0,09
Do léch chuan 1,88 | 54,75 | 927 | 941 | 6,79 | 5,18 | 3,57 | 427 | 346 | 2,16 | 0,60 | 0,05

1ISQG - - 124 - 152,30 18,70 | 30,20 | 7,20 - - - | 0,70

PEL - - 271 - 160 | 108 | 112 | 41,6 - - - 4,2

Heé s6 RQ tang mat - - 0,15 - 0,14 | 041 | 0,15 | 0,58 - - - | 0.05

Hé s6 RQ cot Cl - - 0,33 - 0,39 | 093 | 046 | 1,73 - - - | 0,13

Heé s6 RQ cot C2 - - 0,46 - 0,66 | 1,49 | 0.59 | 2,79 - - - | 0,13

Gi4 tri nén [115] 3,92 | 774,60 | 67,00 | 97 | 92,00 | 28,00 | 17,00 | 4,80 | 47 | 17,30 | 1,10 | 0,09




62

107*500°E 107°550°E 108°00°E 108'50°E
- 0]
TRUNG QUOC
VIET NAM ! \ : A :
i T ' S W T
Hai Yan \./ . AN
Quang Nghia bl DOng Hal an "‘ﬁ\. z
z TP MONG CAl (4 o
(=] & Ll
= » Ninh Durong "- > Y
2 ‘1 c3 \2
™ & - 9 L]
- ‘\9 ‘” MC2 - MCS 31
DAM HA ’s . o AR
) \ i Van Ninh ' i v «5 &, % )
MC20 a 55 2 {
® A 10
* C19 -
- MC20 ;824 . c1 b
s 12 2
8 b M Ngoc =
& . 'zzs .
MC13
Vinh Ha G4 f
{7
“'“‘4‘
paoV® CHU GIAI
St (mg/kg) z
z 5
Z e 034-080 |=
o @® os1-090 [F
t
. 0,91-1,286
107°S00°E 107'850°E 108°00°E 108°50°E
(a)
107°S00°E 107°550'E 108°00°E 108°S0°E
N
\ TRUNG QUOC A
VIET NAM b 3
> 3 ' L]
Hai Tién g \ i
Hai Yén \ o
Quang Nghia HélDéng Hai Hea pe
z TP. MONG CAI £ 2
- Ninh Dwong ’- =
~ )\
u’}v«:‘@g’
M So VT \
van Ninh ('i v
I:C7 fl
/1
. s ? .Mcw )
z MC24 " &
g I ‘cu &
& @ . 8
= Met MC|3
Vinh Ha Ci >
C
“T\’\U -
} pao V° CHU GIAI
p Déng (mgkg) | =
g > e 211-400 3-2
o \ ® 401-800 |V
A
@ oo
107°500°€ 107*55'0°E 108°00°E 108°5'0°E

(b)

Hinh 3.10. Phan bé sdt (a) va do”‘ng (b) trong tram tich tc”ing mat

1,26% va trung binh 0,78%.
Ham lugng Fe cao hon phan bd trude bii bién Tra C, thdp hon phan bd ¢ Vinh Ha
8,21 mg/kg,
trung binh 4,61 mg/kg. Ham luong cao hon phan bd & trudc bii bién Tra Co, cira sdng
Ka Long va thap hon trong vinh Ha Céi (Hinh 3.10).

Ham luong Fe trong trim tich trong khoang 0,34 +

Cdi va cira séng Ka Long (Hinh 3.10). Ham luong Cu dao dong 2,11 +
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(b)
Hinh 3.11. Phdn bé chi (a) va kém (b) trong tram tich tdng mat
Ham luong Pb dao dong tir 4,48 + 16,02 mg/kg, trung binh 7,83 mg/kg. Gia
tri Pb cao hon phan bd & ca trong vinh Ha C6i va trude bai bién Tra C6 va cira song

1 IFU’N
N

Ka Long (Hinh 3.11), gi4 tri thip hon ciing phan bd ¢ ca vinh Ha Cdi, cira song Ka
Long va trude bai bién Tra C6. Ham luong Zn dao dong trong khoang 12,81 + 30,06
mg/kg, trung binh 18,82 mg/kg. Gid tri ham lwong Zn cao hon chii yéu phan bd ¢
ctra song Ka Long va trudc bai bién Tra CH, trong khi thip hon phan bé trong vinh
Ha Cdi (Hinh 3.11).
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(b)

Hinh 3.12. Phdn bé cadimi (a) va asen (b) trong tram tich tcfng mat
Ham luong Cd tir 0,01 dén 0,12 mg/kg, trung binh 0,04 mg/kg. Phan bé ham
lwong cao hon trong vinh Ha Cbi va trude bii bién Tra C6, thdp hon phin b & trudc
bai bién Tra C6 va cira sdong Ka Long (Hinh 3.12). Ham luong As phin b cao hon
& ctra song Ka Long, & vinh Ha Cdi va trude bai bién Tra C6. Ham luong As dao
dong tir 2,54 dén 8,90 mg/kg va trung binh 4,19 mg/kg (Hinh 3.12).
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Hinh 3.13. Phdn bé crom (a) va coban (b) trong tram tich tdng mat

Ham lugng Cr dao dong tir 3,63 + 12,18 mg/kg, trung binh 7,49 mg/kg. Su c6
mat Cr cao hon phan bd & ctra song Ka Long va trudc bii bién Tra C6, trong khi ham
luong thap hon phan bd trong Vinh Ha Céi (Hinh 3.13). Ham luong Co nam trong
khoang 1,38 + 3,74 mg/kg, trung binh 2,62 mg/kg. Su phan bd céc gid tri cao cua
Co phén bd & ca 3 khu vuc cira song Ka Long, vinh Ha Cbi, truéc bai bién Tra CH
(Hinh 3.13).
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(b)
Hinh 3.14. Phan bé niken (a) va mangan (b) trong tram tich tcfng mat
Ham Iuong Ni trong khoang tir 1,76 dén 6,09 mg/kg, trung binh 3,33 mg/kg.
Ham luong cao hon thudng phan b trong cira song Ka Long va trudce bai bién Tra
C6 trong khi thp hon & trong vinh Ha Céi (Hinh 3.14). Him lwong Mn bién dong
tir 34,67 dén 213,76 mg/kg, trung binh 121,00 mg/kg. Trudc bii bién Tra C6 ¢6 ham

lugng cao hon so véi cira song Ka Long va vinh Ha Céi (Hinh 3.14).




67

107 S00E 107 S5 0°E 108°00°E 08'S0E
~ N
TRUNG QUOC A
VIET NAM 4 \
. 3 1 0
s —_
Hil Tid A_r*/ iometers
e Hi Yén \\
Quéng Nghia Hai DOng Hai Ho- -
TP. MONG CAI R | B
Ninh Duong ’s &
‘f -
_\9 “Nes
l Mis 59 Vl' \
Van Ninh 7 vk ‘\@ ' & b
-
o &
° A ®cio 1
Mcze ol ? Ocre £
3 4 -
g Mo @iz . 8
B s Mg o
- Y "
" 3 Mcu
Vinh Ha Cai
c
r TEW!
pooVi® CHU GIAI
MO lip den (mgikg)|
£ e 002-005 |-
¢ @ o005-015 |~
&
. 0,15-024
107°500°E 107550 108°00°E 108°50°E
a)
107500 107°55'0°E 108°00°E 108°50°E
N N
\ TRUNG QUOC
T AN “, a 15 0
ot Foman
Hai Tidn - LD
Hai Yén S ~ \
Quéng Nghia Hili Hoa =\ z
z TP. MONG CAl & P
b2 Ninh Duong ° .‘2 &
y ; S oe?
;& S e &
<
'z? 2 Mix Sa VT \
.3 ..
Van Ninh v » o )
‘(; _k < MCa °
N McT (
et ‘ B ®vcio \
e ? @ £
MC24 . &
4 ez g
- Mix Ngoe -
R was . \[F
= MC13
Vinh Ha Cbi \
C
o T .
sV cHO GIAI
Vanadi (mgkg) | »
£ e 516-900 |%
5 @ s01-1300 |©
&
. 13,01-17.57
107°500E 107°S50°E 108°00E 108°S0°E

b)
Hinh 3.15. Phdn bo molipden (a) va vanadi (b) trong tram tich tdng mat
Ham luong Mo trong khoang 0,02 dén 0,24 mg/kg, trung binh 0,06 mg/kg. Hau hét
cac tram c6 ham luong Mo cao hon tép trung ¢ ctra Ka Long va vinh Ha C6i (Hinh 3.15).
Ham luong V thuong cao hon phan b & cira song Ka Long va trudc bai bién Tra CO.
17,57 mg/kg, trung binh 8,69 mg/kg (Hinh 3.15).

Nhin chung, cac KLN trong trAm tich tﬁng mat tai khu vuc nghién ctru ¢6 sy phan

Ham luong V dao dong 5,16 +

bb khong dong déu giira cdc vi tri khao sat. Ham luong cic nguyén té nhu Fe, Cu,
Pb, Zn, Cr, Ni, Mn va V nhin chung cao hon tai khu vuc ctra song Ka Long va trudc
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bai bién Tra C6, trong khi thap hon tai vinh Ha C6i. M6t s6 kim loai nhu Cd, As, Mo
va Co ¢ xu hudng phan bd khd rong, véi cac diém tich liiy cao cuc bo. Gid tri trung
binh cua céc kim loai déu nim duéi ngudng quy dinh, tuy nhién su chénh 1éch gitta
cdc vi tri cho thiy c6 hién tugng tich liy KLN cuc bd can dugc quan tim trong cong
tdc quan Iy méi trudng tram tich ven bién.

3.3.2. Kim logi néng trong cgt tram tich

> OcotCl

Ham luong Fe trong cot trAm tich dao dong tir 0,92 + 8,44 %, gid tri trung binh
tai cot C2 cao hon cot C1. Ham luong & cot C1 dao dong tir 0,92 + 6,45% va trung
binh 2,54 %. Ham lugng ¢ ¢t C2 dao dong tur 2,14 + 8,44 % va trung binh 5,37 %
(Bang 3.4, Hinh 3.16).

Ham lwong Mn dao dong tir 71,62 + 426,83 mg/kg. O c6t C1 ham lugng Mn dao
dong tir 71,62 dén 202,36 mg/kg, trung binh 118,52 mg/kg. Tai cot C2 ham luong dao
dong tir 175,79 dén 426,83 mg/kg va trung binh 289,00 mg/kg (Bang 3.4, Hinh 3.16).

Ham lugng Zn trong khoang 25,75 dén 68,87 mg/kg. Tai cot C1 ham luong dao
dong trong khoang 25,75 + 67,48 mg/kg, trung binh 41,35 mg/kg. Tai cdt C2 ham luong
dao dong tir 39,10 dén 68,87 mg/kg, trung binh 56,42 mg/kg (Bang 3.4, Hinh 3.16).

Ham luong V dao dong tur 12,97 + 59,34 mg/kg. Trong c6t C1 ham lugng dao
dong tur 12,97 + 59,34 mg/kg, trung binh 30,73 mg/kg. Trong cdt C2 ham luong dao
dong tir 20,22 dén 55,12 mg/kg, trung binh 43,22 mg/kg (Bang 3.4, Hinh 3.16).

Ham lugng Cr dao dong tur 9,77 dén 44,19 mg/kg. Tai cot C1 dao dong tir 9,77
+ 37,40 mg/kg, trung binh 20,60 mg/kg. Tai cdt C2 dao dong tir 17,71 + 44,19 mg/kg,
trung binh 34,29 mg/kg (Bang 3.4, Hinh 3.16).

Ham lugng Pb dao dong tur 11,01 dén 38,01 mg/kg. Tai cdt C1 dao dong tir
11,01 dén 28,51 mg/kg, trung binh 17,40 mg/kg. Tai cdt C2 dao dong tur 19,76 +
38,01 mg/kg, trung binh 27,92 mg/kg (Bang 3.4, Hinh 3.16).

Ham luong Cu dao dong 6,96 + 27,87 mg/kg. Tai cdt C1 dao dong 6,96 +
23,24 mg/kg, trung binh 14,00 mg/kg. O cot C2 c6 ham lugng trong khoang 12,26 -
27,87 mg/kg, trung binh 17,84 mg/kg (Bang 3.4, Hinh 3.16).

Ham luong As trong khodng 5,09 + 29,99 mg/kg. O cot C1 dao dong tir 5,09
+ 21,82 mg/kg, trung binh 12,49 mg/kg. O cot C2 dao dong tir 12,47 + 29,99 mg/kg,
trung binh 20,10 mg/kg (Bang 3.4, Hinh 3.16).

Ham luong Ni dao dong tir 5,19 dén 21,03 mg/kg. Tai cot C1 dao dong tir 5,19
+ 15,91 mg/kg, trung binh 9,22 mg/kg. Tai cot C2 dao dong tir 7,80 dén 21,03 mg/kg
va trung binh 16,18 mg/kg (Bang 3.4, Hinh 3.16).
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Ham lugng Co dao dong tir 2,76 dén 13,35 mg/kg. O cot C1 dai dong 2,76 +
8,86 mg/kg, trung binh 5,33 mg/kg. O cot C2 dao dong tir 5,18 dén 13,35 mg/kg,
trung binh 10,50 mg/kg (Bang 3.4, Hinh 3.16).

Ham lugng Mo dao dong tir 0,12 + 2,52 mg/kg. O ¢t C1 dao dong 0,12 + 0,79
mg/kg, trung binh 0,34 mg/kg. O cot C2 da dong 0,47 dén 2,52 mg/kg, trung binh
1,33 mg/kg (Bang 3.4, Hinh 3.16).

Ham luwong Cd dao dong tir 0,01 + 0,22 mg/kg. O cot C1 dao dong tir 0,01 +
0,22 mg/kg, trung binh 0,09 mg/kg. O cot C2 dao dong 0,01 - 0,18 mg/kg, trung binh
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0,09 mg/kg (Bang 3.4, Hinh 3.16).

O cot C1 chia thanh ba giai doan: trudc nam 1961, 1961 + 2008 va 2008 +
2019 (Hinh 3.16). Ham lugong KLN cao nhéat phan bd trude nam 1961 (36 + 80 cm)
do khu vuc doc song Ka Long (bao gdbm Méng Céi va viing Quang Ninh) da ¢ cic
hoat dong phat thai ra KLN nhu hoat dong khai thac than & vung lan can (Cam Pha,
Vén Bon) kém theo mo thudng chira KLN bj rira trdi theo dong chdy trong qud trinh
khai thdc, bdc xidc va tich tu trong trAm tich ha luu Ka Long; hoat dong san xuit gém
st Moéng Céi — Van Ninh st dyng nguyén li¢u lam gém chua Fe, Mn, Pb, Zn, Cu;
hoat dong cang, giao thuwong hang hoa, nhién li¢u, than va kim loai bi ro1 vai hodc ro
ri dau nhét, kim loai nang, tich tu 1au dai trong trAm tich khu vuc cang.

Ham lugng gitra ndm 1961 va 2008 (15 + 36 cm) thép hon giai doan trudc
1961 nhung tang nhe theo thdi gian cho thiy c6 thé c6 su thay d6i trong ngudn cung
kim loai (giam phat thai, kiém soat moi truong hodc thay d6i ché d6 lang dong). Tuy
nhién, ham luong KLN lai c6 xu huéng tang nhe theo thoi gian trong giai doan nay
c6 thé do sy phat trién cong nghiép va do thi hoa gia ting.

Ham luong KLN giai doan 2008-2019 (0 + 15 cm) giam theo thoi gian cho
thy c6 thé ¢ sy cai thién vé kiém soét 6 nhiém mai trudng. C6 thé lién quan dén cic
chinh sdch giam phat thai cong nghiép, kiém so4t chat thai va thay d6i ngudn cung
cép tram tich (giam luong phii sa mang kim loai do xay dung dép, thay dbi dong
chay).

So sanh v41 ngudng ISQG, ¢ cot C1, ham lugng As cao hon ISQG (7,2 mg/kg),
Cu & do sau 36 + 80 cm cao hon ISQG (18,7 mg/kg) cho thiy c6 thé c6 ngudn phat
thai As 1au dai vao hé thong tram tich. Mot vai gid tri cao ctia Cu vuot ngudng ISQG,
c6 thé do hoat dong khai thc, cong nghiép hodc nong nghiép trong mot sd giai doan.
con lai céc kim loai ning khac c6 ham luong thip hon ISQG hoic khong c6 ngudng
tiéu chuan.
> O cot C2:

O cot C2 chia ba thoi ky: trude nam 1944, 1944 = 1996 va 1996 + 2019 (Hinh
3.16). Trudc nam 1944, ham lugng KLN ting theo thoi gian c¢6 thé do anh huong ciia
céc hoat dong khai khoang, cong nghiép hoic su thay doi trong dong chay va boi lang
tram tich. Giita nam 1944 va 1996, ham lugng gidm dan co thé do giam phat thai tir
ngudn nhan tao (nhu chuyén dbi cong nghé cong nghiép, thay doi chinh sach méi
trrong). Nam 1996 + 2019, KLN tang theo thoi gian do su gia tang d6 thi hoa va
cong nghiép hoa, dic biét 1a cac ngudn 6 nhiém tir hoat dong san xuat, giao thong va
xa thai. So sanh véi ngudng ISQG, & cot C2, ham lugng Cu, Pb va As cao hon ISQG
& mot s0 16p trude ndm 1944; tir 1944 dén 1996 chi c6 As 1a cao hon mirc ISQG. Giai
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doan 1996 + 2019, chi c6 As va Cu ¢ 16p trén cung vuot muc ISQG. Ca tram tich
tr:ing mit va cdt trAm tich déu khong chira KLN vuot qua mirc PEL (Bang 3.4).

Nhin chung, xu huéng bién dong ciia KLN trong céc cot C1 va C2 cho thay
su khdc biét ndi vung dang chi ¥. Trong khi cot C1 thé hién xu hudng giam ham
lwong kim loai ning theo thoi gian c¢6 thé do giam tai hoat dong cong nghiép hoic
thay d6i vé thuy vin thi cot C2 lai thé hién xu hudng gia ting rd rét ctia Cu, Pb, Zn,
Cr, Co, Ni va Mn trong giai doan 1996-2019. Diéu nay phan dnh sy gia ting cac tac
dong nhan sinh tai khu vyc nay, lién quan dén céc hoat dong phat trién do thi, ndng
nghiép, giao thong va van tai bién. Su ddi 1ap vé xu thé gitra hai cot tram tich cling
khu vyuc 12 mot dic diém dang chu ¥, phan anh dung tinh chat khong dong déu vé
mirc d6 anh hudng ctia con ngudi trong ciing mdt viing bién ven bo Méng Ci.

3.3.3. So sdnh ham lrong KLN giiia viing bién ven bo Mong C4i vdi cdc khu vire khdc

So sanh véi céc vung bién ven bd 1an can nhu Tién Yén [122], Cira Ong [67],
Cua CAm [65] thi KLN trong tﬁng mit khu vuc bién ven bo Mong Cai c6 ham lugng
thép hon. O ¢dt C1 chi ¢6 Zn, Mn 1a cao hon & Ctra C)ng. O cot C2, ham lugng Pb,
Cd, As, Cr, Co, Ni, Mn, V cao hon trong khu vuc Tién Yén, con lai Cu, Zn, Mo co
ham lugng thép; ham lugng Pb, Zn, Cr, Co, Fe, Mn cao hon ¢ Ctra Ong, con lai Cu,
As thap hon; chi c¢6 Fe ¢ cot C2 cao hon ¢ Cira Cam trong khi cdc KLN khdc thap
hon (Bang 3.5). Xung quanh Cira Ong, Cira Cam c6 tac dong do con ngudi (khai thac
than va tuyén than & Ctra Ong, céc khu cong nghiép & Ctra Cim) (Bang 3.5). Diéu
nay cho thay tic dong ciia con ngudi 1én moi trudng ven bién kha 16n do sy phat trién
kinh té & viing 1an can dién ra manh mé trong khi & Méng Céi it hon.

So viing bién ven bo Méng Céi véi céc song 16n va ngudn xa cdng nghiép tir
ndi dia nhiéu nhu cira song Héng [123], ven bién Thanh Héa [60], ctra song Cai (Nha
Trang) [124] va sOng D@)ng Nai [125], KLN ¢ khu vyc Mong Cai thép hon cac khu vuc
trén, khong chi ngudn cung cap tir cic sdng, cdc tinh ven bién noi c6 cc cira sdng nhur
Thai Binh, Nam Dinh & ctra song Héng, Thanh Hoa tai cra Ho1, Nha Trang tai ctra song
Céi, Thanh phd H6 Chi Minh va cdc tinh Bién Hoa tai cira song Pong Nai, noi cong
nghiép phat trién rat nhanh thoi gian gan day (Bang 3.5). Biéu nay cho thiy ngudn cung
KLN tir luc dia ra bién nhiéu hon so véi Mong Cai.

Tém lai, dua trén két qua so sanh ham lugng KLLN vung bién ¢ Viét Nam véi ven
bd Méng Cii cho thdy méi truong tram tich viing bién ven bd Méng Céi hién nay con
khd nguyén ven, muc d¢ tich liiy KLN con thap hon nhiéu khu vuc trong nuéc. Tuy
nhién, mot s6 dau hiéu gia tang theo thoi gian & 16p tram tich gin mat & cot C2 canh béo
can theo dbi va quan Iy chat ché trong bdi canh phit trién kinh té, thwong mai, cong

nghiép, giao thuong qua bién gidi tai khu vuc nay dang tang nhanh.
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Bang 3.5. So sdanh ham luong kim logi nang o vung bién ven bo Mong Cdi voi cdc khu vuce khdc

Cu Pb Zn Cd As Cr Co Ni Fe Mn Mo A% Tai

TT Khu vue liu
) mg/kg | mg/kg | mg/kg |mg/kg| mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | % | mg/kg |mg/kgl mg/kg | tham

khio

1 | Tang mat 461 | 7.83 | 1882 | 0,04 | 419 | 749 | 2.62 | 333 | 0,78 | 121,00 | 0,06 | 8,69 -
2 [CotCl 1400 | 1740 | 4135 [0.09 | 12.49 | 20,60 | 533 | 922 | 2.54 | 118.52 | 034 | 3073 | | &nién
3 [CotC2 1784 | 27.92 | 5642 | 0,09 | 20.10 | 3429 | 1050 | 16,18 | 5.37 | 289,00 | 1.33 | 4322 | %
4 | Vinh Tién Yén 2470 | 25.00 | 9920 | 0,08 | 17,10 | 28.60 | 6,30 | 15,70 | - | 215,40 | 3,00 | 25,50 | [122]
5 | B0 bidn Cira Ong 2000 | 16,00 | 40,00 | 0,09 | 26,00 | 27,00 | 600 | - | 13010800 | - | - | [67]
6 | Cira song Cira Cam 82,00 | 92,00 | 178,00 | - | 42,00 | 90,00 | 38,00 | - |3.62|827.00 | - | - | [65]
7 | Cira song Hong 7735 | 8022 | 13229 | 044 | - | 6858 | 1783 | - | - i S o 23]
8 | Bo bién Thanh Hoa 56,50 | 66,80 | 142,40 | 0,20 | 24,70 | 52,30 | 20,00 | 53,00 | 4,98 |1167,30| 0,40 | 58,20 | [60]
9 | Cira Song Cdi (Nha Trang) | 36,80 | 55,20 | 85,60 | 0,10 | 1520 | 61,50 | 7,70 | - | 3,10 | 400,00 | 2,60 | - | [124]
10 | Ctra song Ddng Nai 2700 | 21,00 | 92,00 |0,10| - 99,00 | 1960 | - |472[300,00| - | - | [125]
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3.4. Dic diém phan b va tich liily PAHs trong tram tich
3.4.1. Pdc diém phén bé va tich liy

Ham luong PAHS trong cot trim tich khong ¢6 hop chit nao hién dién day du
trong tat ca cdc 16p, ngoai trir acenaphthalene 12 hop chét ¢6 nhiéu nhat & C1 va C2
¢6 thé do ngudn thai thay ddi theo thoi gian hodc bi phan hity. PAHs dé bi phan hiy
sinh hoc hoac quang hoa, ddc bi¢t 1a cac hop chit nhe (2-3 vong), dan dén viéc mot
s6 hop chat khong ton tai ddy du trong tat ca cac 16p. Acenaphthalene ¢ thé 1a hop
chit 6n dinh hon hodc c6 nguén cung cép lién tuc, nén nod xuét hién nhiéu nhat.

Ham lugng naphthalene (NAP), ¢ cot C1 tr KPH dén 2,21 ng/g va trung binh
0,60 ng/g, & cot C2 NAP dao dong tir KPH + 7,59 ng/g va trung binh 1a 3,27 ng/g. O cot
C1, ham luong NAP cao hon phan bd & cdc 16p 29 + 32 cm va 47 <+ 50 cm, céc 16p con
lai c6 ham luong thép va khong phat hién (KPH). O cot C2, ham lugng NAP cao phan
b6 & 16p mat (0 + 2 cm), tiép dén & cac 16p 8-10 cm va 12 +14 cm, thap hon & céc 16p 4
+6 cmva 16 + 18 cm, céc 16p con lai khong phét hién (Bang 3.6).

Ham lugng acenaphthalene (ACE), & C1 c6 ham lugng tr KPH + 9,17 ng/g va
trung binh 4,33 ng/g. O cot C2 c6 ham luong ACE dao dong tir 4,67 = 45,14 ng/g va
trung binh 1a 23,26 ng/g. Cot C1, chi & d6 sau 23 + 26 cm c6 gid tri khong phét hién
con lai ACE déu c¢6 miat. Cot C2, ACE xuat hién trong hau hét cdc 16p (Bang 3.6).

Ham luong fluorene (FLU), ¢ ¢t C1 c6 ham lugng tir KPH + 3,43 ng/g va trung
binh 1,18 ng/g, & ¢t C2 FLU dao dong tor KPH + 3,17 ng/g va trung binh 1a 0,40
ng/g. O cot C1, FLU xuat hién 16p & cdc 16p 0-2 cm, 29 + 32 cm va 47 = 50 cm trong
khi & cot C2 xuat hién duy nhét & 16p 4 = 6 cm (Béang 3.6).

Ham lugng phenanthrene (PHE), ¢ c6t C1 tr KPH + 1,00 ng/g va trung binh
0,14 ng/g, ¢ cot C2 tu KPH + 0,60 ng/g va trung binh 0,08 ng/g. Nhin chung tai 2 cot
C1 va C2 PHE chi xuat hién & mdi 1 16p mat (C1) va 8 + 10 cm (C2), cac 16p con lai
khong phat hién dugc (Bang 3.6).

Ham lugng anthracene (ANT), ¢ cdt C1 tr KPH + 32,60 ng/g va trung binh
11,51 ng/g, & cot C2 tir KPH + 59,80 ng/g va trung binh 7,65 ng/g. ANT xuat hién &
C1 & hau hét cc 16p ngoai trir 16p 12 + 14 cm, trong khi C2 chi xuét hién & 16p 4 +
6 cm va 8 + 10 cm (Bang 3.6).
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Bang 3.6. Ham lwong cdc PAHs trong cot tram tich

T | cor | PosAu | oo NAP ACE FLU PHE ANT | FLR PY Téng PAHs
: (cm) (ng/g) (ng/g) (ng/g) (ng/g) | (ng/g) | (nglg) | (ng/g) (ng/g)
1 02 2019 0,04 4,73 2,48 1,00 1,3 0,71 KPH 10,2
2 8=10 | 2013 KPH 4,40 KPH KPH 2,6 KPH | KPH 7,0
3 1214 | 2008 KPH 4,11 KPH KPH KPH | KPH | KPH 4,1
4 Cl | 23+26 | 1991 KPH KPH KPH KPH 2,3 2,61 1,55 6,5
5 29-32 | 1976 2,21 9,17 3,43 KPH 32,6 9,70 7,25 64,4
6 38=41 | 1947 0,61 3,45 KPH KPH 15,0 1026 | 7,18 36,5
7 47+50 | 1877 1,32 4,43 2,33 KPH 26,8 5,88 5,67 46,4
8 02 2019 7,59 31,45 KPH KPH KPH | KPH | KPH 39,0
9 4+6 2005 1,50 6,89 3,17 KPH 59,8 | 21,31 | 11,09 103,7
10 8=10 1996 6,60 28,55 KPH 0,60 1,4 KPH | KPH 37,1
11 cr | 1214 | 1944 6,68 28,32 KPH KPH KPH | KPH | KPH 35,0
12 16-18 - 3,78 4,67 KPH KPH KPH | KPH | KPH 8,4
13 23+26 - KPH 24,77 KPH KPH KPH | KPH | KPH 24.8
14 2932 - KPH 45,14 KPH KPH KPH | KPH | KPH 45,1
15 38+41 - KPH 16,26 KPH KPH KPH | KPH | KPH 16,3
Nho nhat C1 KPH KPH KPH KPH KPH | KPH | KPH KPH
Lén nhat C1 2,21 9,17 3,43 1,00 32,60 | 1026 | 7,25 64,4
Trung binh C1 0,60 4,33 1,18 0,14 11,51 | 4,17 3,09 25,0
Nho nhat C2 KPH 4,67 KPH KPH KPH | KPH | KPH 8,5
L6n nhat C2 7,59 45,14 3,17 0,60 59,80 | 21,31 | 11,09 1038
Trung binh C2 3,27 23,26 0,40 0,08 7,65 2,66 1,39 38,7
ISQGs 34,6 6,71 21,2 86,7 46,9 113 153
Chi s0 RQ ¢t C1 0,02 0,64 0,06 0,00 0,25 0,04 0,02
Chi s6 RQ cot C2 0,09 3,47 0,02 0,00 0,16 0,02 0,01

NAP-Naphthalene; ACE-Acenaphthalene; FLLU-Fluorene; PHE-Phenanthrene; ANT-Anthracene; FLR-Fluoranthrene; PY-Pyrene; KPH—khong phét hién
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Ham lugng fluoranthene (FLR), & ¢t C1 tir KPH + 10,26 ng/g va trung binh 4,17
ng/g, & cot C2 tir KPH + 21,31 ng/g va trung binh 2,66 ng/g. FLR xuat hién & cot C1
& 5/7 16p, trong khi ¢ cot C2 chi xuét hién & 16p 4 + 6 cm con lai 12 khong phat hién
(KPH) (Bang 3.6).

Ham lugng pyrene (PY), ¢ c¢ot C1 tor KPH + 7,25 ng/g va trung binh 3,09 ng/g
(Bang 3.6), ¢ cot C2 dao dong trong khoang KPH + 11,09 ng/g va trung binh la 1,39
ng/g. PY chi xuat hién & céc 16p dudi 16p mat 23 + 26, 29 + 32, 38 + 41, 47 + 50 cm
(C1), trong khi C2 chi xuét hién ¢ 4 + 6 cm (Bang 3.6).

Ty 1 (%) céc PAH 2 vong, 3 vong, and 4 vong
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Hinh 3.17. Sw phdn bé PAHs trong cét tram tich

Céc hop chat PAHs phén loai theo cdu triic vong, 2 vong gom NAP; 3 vong 1a
ACE, FLU va PHE; 4 Vong 1a ANT, FLR va PY. OCl,6 do sau 0 +14 cm tir nam 2008
dén nam 2019 chu yéu c6 3 vong (ACE, FLU va PHE) cho thiy ngudn 6 nhiém gan day
chi yéu dén tir ddu moé hodc dt chay nhién lidu ¢ nhiét d6 thp (giao thong, sinh hoat); &
d6 sau 23-50cm tir nim 1877 dén nam 1991 chii yéu c6 4 vong (ANT, FLR va PY) (Hinh
3.17a) cho thay ngudn PAHs ¢ hon chu yéu dbt chay & nhiét d6 cao, c6 thé lién quan dén
cong nghiép hoa hodc cong nghiép dbt nhién liéu 1én. O C2, 3 vong chiém wu thé & hau
hét céc 16p phan anh ngudn gdc dau mo hoidc dét chay ¢ nhiét do thap, 4 vong chiém uu

thé & muc 4 + 6 cm c6 thé lién quan dén sy kién 6 nhiém cuc b hodc ting cudng hoat
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dong cong nghiép trong thoi gian twong tmg, 2 vong (NAP) chiém uu thé 6 0 + 18 cm
(Hinh 3.17b), d& bay hoi va phan hiy nhanh nhung lai xuat hién nhiéu & 16p bé mit cho
thay hoat dong 6 nhiém tir nguén diu mo gan day c6 thé manh hon ¢ khu vyc nay. C6 thé
néi, cdc hop chat PAHs & ca cot tram tich C1 va C2 chi yéu c¢6 dang 3 + 4 vong. Muc do
bam dinh vao hat trim tich va phan hity cham nén chung van con ton tai & cac 16p tram
tich sau.

Nhin chung, két qua phén tich PAHs (Bang 3.6) hoan toan phit hop véi phuong
phap GC/MS da ap dung, dam bao dg chinh xac, do nhay va phu hgp véi muc tiéu danh
gid 6 nhiém PAHs trong tram tich khu vuc ven bién Méng Cdi. Két qua cho thiy c6 su
phan bd ham lugng 16 rét theo chiéu sdu trim tich (tir 0-2 cm dén 47-50 cm), twong Gng
v6i cdc mbc nién dai khac nhau (2019 dén 1877). Cdc mau c6 gid tri KPH (Khéng phit
hién) ¢ nhiéu 16p su, diéu ndy 13 binh thudng vi PAHs ¢6 xu hudng tich ty ¢ ting mat do
nguon thai hién dai (giao théng, cong nghiép, dét sinh khéi, v.v.). Gia tri PAHs cao nhét
& tng mat va cdc 10p gan hién dai phan 4nh ding xu hudng gia ting phat thai PAHs trong
thé ky XX-XXI, phit hop dé danh gia su bién dong theo thoi gian va truy vét lich sir 6
nhiém hitu co tai khu vyc bién ven bd Méng Céi — noi ¢ sy giao thoa gitra nguon thai
nong nghiép, sinh hoat va giao thong duong bién.

3.4.2. So sanh ham lwong PAHs giita viing bién ven bo Mong Cdi vdi cdc khu vue khdc

Ngay nay, su tic dong clia con ngudi dén moi truong dang khién cho su tich tu cac
chat 6 nhiém ngay cang gia ting & cdc ving bién ven bd. Ham lugng PAHSs & ven bién
Méng Cai & mirc thip — phan dnh moi trudng chua bi tic dong manh. Cu thé:

- Ham lugng PAHs & viing bién ven bo Méng Céi thap hon & ven bién Pong Rui
(Bang 3.7), do chu yéu Pong Rui nam rat gan cic nha may khai thac than va nhiét dién,
chimg minh tic dong tryc tiép cua cong nghiép ning lugng dén moi truong ven bién,
nguén géc PAHs & Dong Rui 14 do dot nhién liéu [126)].

- So vé6i cac dam phd ven bién mién Trung Viét Nam, ham luong PAHs & Méng Cii
thap hon (Bang 3.7). O d¢im ph4 ven bién mién Trung c6 ba nguon PAH bao gém ngudn
d6t (pyrogenic), ngudn tu nhién (petrogenic) va hén hop (mixed) trong d6 nguén tw nhién
chiém da s6 [127], cho thiy yéu t6 dia chat, thity vin va méi truong tu nhién ciing gop
phan vio sy tich tu PAHs, ngoai yéu t6 con nguoi.

- Ving Méng cai so véi phia bac Vinh Bac B9 thude Trung Qudc [128], ham lugng
PAHs & khu vyc Méng Céi thap hon. Tram tich ting mat phia Trung Quéc dao dong tir
3,01 dén 388,0 ng/g va cot tram tich tir 10,5 - 87,1 ng/g (Bang 3.7), PAHs c6 ngudn gbc
tir qué trinh d6t dau mo va ddt sinh khéi.

- So vdi ving bién Malaysia, eo bién Klang [17] noi c6 hoat dong cang bién manh

mé, va ngoai khoi Terengganu [129] noi xa cc hoat déng phat trién cta con ngudi, eo
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bién Klang c6 ham luong PAH cao hon Méng Cai nhiéu lan, trong khi ngoai khoi
Terengganu thi thap hon so voi ving Moéng Cai (Bang 3.7).

Bang 3.7. So sanh ham liwong PAHs giita viing bién ven bo Mong Cdi véi cdc khu

vue khdc
S6 YPAHs (ng/g) Tai liéu
TT Khu vue lwong (nhé nhit-16n nhit; tham
PAHs trung binh) khao
Nghién
I |C1 7 4,1 +64,4;25,0 o
curu nay
Nghién
2 | C2 7 8,45 +103,76; 38,70 o
cuu nay
3 | Pong Rui 16 522,1 + 1405,1; 881,7 [126]
DPam phd mién Trung
4 . 16 95 +465; [127]
Viét Nam
Vinh Qinzhou va 3,01 = 388; 95,5
5 , 15 [128]
Sanniang
Vinh Qinzhou va
6 _ . 15 10,5 = 87,1; 41,1 [128]
Sanniang (cot khoan)
7 | Bo bién Malaysia
7.1 | Eo bién Klang 16 100,3 + 3.446,9; 994,02 [17]
Ngoai khoi bo bién
7.2 17 5,45 + 27,7, [129]
Terengganu
8 | Vinh Jakarta, Indonesia 15 257 = 1.511; 1.400 (3]
Vinh Tokyo, Japan 15 1.372 = 1.615; 661
10 | Bo bién Thdi Lan 17 6 +228; 50 [40]
11 | Bo bién Han Quoc
11.1 | Bd bién Mokpo 16 4,79 = 511; 118 [42]
Séng va bd bién thanh
11.2 . 16 207 +5.306; 722 [41]
pho Ulsan
12 | Bd bién An D
12.1 | Bo bién Bhavnagar 16 5,02 - 981,18; 345,00 [43]
Rurng ngdp man
12.2 16 132 +2.938; 634 [45]
Sundarban
12.3 | Ctra song Hugli 19 25 +1.081; 270 [44]
13 | Bao Unguja, Tanzania 6 0-+23;12 [130]
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So sanh véi Vinh Tokyo ctia Nhat Ban va Vinh Jakata ctuia Indonesia [39], 1a 2
vinh 16n voi mat do dan sé cao & cac do thi 16n xung quanh vinh véi nhiéu hoat dong
nhén sinh nén cao hon nhiéu 1an so véi Mong Cai. So vai bo bién Thai Lan [40], khu
vuc Méng Cai thap hon.

So véi Han Quéc nhu bo sdng va bd bién thanh phd Ulsan [41], b bién Mokpo
[42] déu c6 ham lugng cao hon so voi ven by Méng Cai mot vai 1an, bd bién Mokpo
va Ulsan 14 nhirng viing c6 hoat dong cang bién va hang hang 16n cuia Han Quédc nén
tac dong nhiéu l1an dén tram tich.

So v&i bo bién An P9, bo bién Bhavnagar [43], rung ngdp man Sundarban [45],
ctra song Hugli [44] déu cao hon Méng Cai vai lan, xung quanh cac bd bién ctua An
Do c6 cac hoat dong cong nghiép anh huong dén.

So sanh véi dao Unguja, Tanzania [130], ham luong thip hon so v6 ven bd Méng
Céi, ddo Unguja ¢ xa bd va it chiu anh hudng nhén sinh, trong khi & Méng Cai gan céc
ctra séng va hoat ddng nhan sinh nhiéu hon.

Két qua so sanh ham luong PAHs tai khu vyc viing bién ven bo Méng Céi véi
nhiéu khu vuc khéc trong khu vuc va trén thé giéi mang lai nhitng y nghia sau sic,
giup danh gia khach quan mirc d6 6 nhiém hitu co ciing nhu tac dong ctia cdc hoat
dong nhan sinh dén moi truong tram tich. Cu thé:

- Ham luwong PAHs tai Méng Céi & mirc thip — phan anh méi trudng ven bién
tuong ddi sach. Hau hét cac so sanh déu cho thay ham lugng PAHs tai M6ng Céi thap
hon dang ké so véi cdc khu vuc do thi va cong nghiép 16n nhu Vinh Bic B (Trung
Qubc), eo bién Klang (Malaysia), vinh Jakarta, vinh Tokyo, bo bién Han Quéc va An
Po. Biéu nay phan dnh rang Moéng Cai chua bi tic dong manh tir hoat dong cong nghiép
niang va d6 thi héa quy mé 16n; cac nguon phat thai PAHs (dic biét tir &t ddu mo, sinh
khdi, giao thong, cong nghiép) hién tai con han ché vé quy mo va tan suat.

- So s4nh véi cdc khu vuc chau A va quéc té cho thady PAHs 1a chi bdo nhay cam
v6i mire do phat trién. Eo bién Klang, Tokyo, Jakarta: Mitc PAHs cao phan 4nh ro nét
tac dong cua cang bién, giao thong dudng thity, do thi héa va cong nghiép nang.

Bo bién Han Quéc va An Do: Tuong tu, sy hién dién cua ciac khu cong nghiép
16n, cang bién, pha do tau... dan dén su tich tu PAHs dang ké trong tram tich. Dao
Unguja (Tanzania) ¢6 ham lugng thap hon Méng Cai — cho thay cédc viing ven bién
chua phat trién hodc cach xa dat lién c6 mirc PAHs cuc thép, lam noi bat mirc do can
thiép ciia con nguoi tai Méng Céi hién nay tuy chua cao nhung da c6 dau hiéu.

- Ngudn gbc PAHs chu yéu & cdc viing so sdnh 12 tir qua trinh d6t nhién liéu héa
thach va sinh khéi. O Déng Rui, Klang, Trung Quéc, Han Quéc, An bo, nguén PAHs
chu yéu dén tir d6t nhién liéu (pyrogenic) va dau mo (petrogenic). Mot s ving nhu

dam pha mién Trung con c6 sy dong gbp cuia ngudn tu nhién, cho thay dia chat va sinh
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thai vung cling c6 anh huong. Két qua cho thay, cdc khu vyc phat trién céng nghiép,
giao thong va dan cu dong duc luon gan lién véi ham luong PAHs cao — 1a mot xu thé
r0 rang.

Nhin chung, két qua so sdnh qudc té cho thdy viing bién ven bd Méng Cai hién
nay c6 ham luong PAHs tuong d6i thap so v6i nhiéu khu vuc phit trién trong khu vuc
chau A va thé gi6i, phan anh mot mdi trudng ven bién chua bi 6 nhiém PAHSs nghiém
trong. Tuy nhién, trong bdi canh phat trién nhanh ciia thuong mai, cang bién va do thi,
can c6 chién luoc giam sét va quan 1y PAHs dé duy tri chat lugng méi truong va phong
ngira 6 nhiém trong twong lai.

3.5. Pic diém phan b va tich liily OCPs trong tram tich
3.5.1. Pic diém phan bé va tich liy

Nhém BHC gém c6 b-BHC, d-BHC va g-BHC, chiing c¢6 mit hau hét céc 16p
trong cot C1 va 16p mat va gin mat trong cot C2 (Bang 3.8).

+ Ham luong b-BHC, chu yéu tap trung & cot C1, trong khi & C2 chi phin bd &
16p gan mat (4 + 6 cm). Trong cot C1 ham luong b-BHC dao dong 2,5 + 41,2 ng/g, va
trung binh 13,03 ng/g. Trong cot C2 chi xuét hién & 16p 4 + 6¢cm voéi ham luong 28,1
ng/g, con lai 7 16p khong phét hién.

+ Ham lugng d-BHC chi xuat hién ¢ cot C1 & 16p 8 + 10 cm, trong khi céc 16p
céc 16p khac khong phat hién. O cot C2, khdng phit hién & tat ca cac 16p.

+ Ham lugng Lindane (g-BHC), van con xuit hién & 16p mat va gﬁn 16p mat &
ca 2 cot C1 va C2. O C1 ham lugng g-BHC dao dong tir KPH dén 15,70 ng/g va trung
binh 4,27 ng/g, & cot C2 chi xuat hién & 16p mat, ham lugng tir KPH dén 34,50 ng/g,
trung binh 4,31 ng/g.

Cic hop chat nhém BHC (b-BHC, d-BHC va lindane) pho bién trong nhém 1a
b-BHC va lindane, trong khi d-BHC khong pho bién. O cot C1, ham lugng BHC cao
hon tir 0 = 14 cm so véi tir 23 + 50 cm. O ¢dt C2, BHC chi xuét hién & céc lop4 =6
cm va 0 + 2 cm va khong xuét hién & cdc 16p sau hon.

Nhin chung, sy xuat hién chu yéu ¢ 16p mit va gan mit (dic biét 1a b-BHC va
lindane) tai ca hai cot C1 va C2 cho thay ngudn 6 nhiém BHC con twong ddi méi, c6
thé do ngudn phat thai gan day tir ndng nghiép hodc dong chdy tir dat lién. b-BHC c¢6
mat trong hau hét cic 16p ciua C1, ham lugng trung binh twong ddi cao, cho thay su
tich liiy 1au dai & khu vuc nay, c6 thé kéo dai nhiéu nim. d-BHC khong pho bién, chi
xuat hién & mot 16p duy nhét trong cot C1, cho thay hoic 14 né it dugc sir dung hon,
hoic d& phan huy hon. g-BHC (Lindane) — dang BHC phd bién va doc tinh cao — van
con hién dién ¢ 16p mét, dac biét la & C2 vdi1 ham luong cao, diéu nay canh bdo kha

nang 0 nhiém moi dang dién ra. BHC xuat hi¢n 1o ¢ 16p mat va gan mat phan anh
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nguén 6 nhiém m&i hodc lién tuc, dic biét tai cot C2 (ven bién gén cura song, tiép nhan
dong chay tir dat lién).

Nhém DDT gém 5 loai: o,p' DDD, p,p'DDT, o,p' DDT, p,p' DDE, o,p' DDE
ching c6 mit trong c 2 cot, trong cot C1 phan bd & hau hét cic 16p, trong cot C2 nhém
DDT vang mit & cic 10p 13 + 15 cm, 16 + 18 cm, va cao & cudi cot tram tich, cdc hop
cht cu thé bién dong:

+ Ham luong o,p' DDD dao dong tir KPH dén 184,8 ng/g, & cot C1 dao dong tir
1,0 + 184,8 ng/g va trung binh 58,66 ng/g, & cOt C2 dao dong tir KPH + 64,50 ng/kg
va trung binh 21,33 ng/g.

+ Ham luong p,p'DDT dao dong tir KPH dén 258,20 ng/g. O cot C1 dao dong
tir KPH dén 56,90 ng/g va trung binh 8,13 ng/g. O cot C2 dao dong tir KPH dén 258,20
ng/g, trung binh 50,33 ng/g. O cot C1 xuat hién & tang mit véi ham luong 56,9 ng/g,
trong khi & ¢t C2 xuat hién ¢ cudi cot tram tich ¢ cac do sdu 23 + 26 cm, 29 + 32 cm
va 38 +41 cm.

+ Ham lugng o,p' DDT chi xuat hién & 16p mit ¢ ham lugng 4,0 ng/g, & ¢t Cl1,
cac 10p con lai KPH. O c6t C2 1a KPH phén bd ¢ 16p mit mat va cudi cot.

+ Ham lugng p,p' DDE hau nhu khong phat hién & cot C1 chi ¢6 16p day ¢6 ham
lugng thap. O cot C2, ham luong & céc 16p gilta (23 + 26 cm) va (29 + 32 cm) ham
luong cao trong khi & mat va day la KPH.

+ Hop chat o,p' DDE chi xuat hién trong cot C2, & 3 16p gan cudi cot tram tich
(23 +26 cm, 29 =32 cm va 38 +41 cm).

+ Tong ham luong DDT trong ¢t C1 tir 23 = 26 cm dén 0 + 2 cm trung binh 1a
119,3 ng/g, cao hon ¢ do sau tr 29 + 50 cm trung binh la 28,52 ng/g g kh6. DDT chi
xuat hién & 16p tram tich bé mat (0 + 2 cm), & cdc 16p sau hon khong tim thdy DDT.
Toéng DDT trong cot C2 tir 0-2 cm dén 12 + 14 cm dao dong tir KPH dén 41,4 ng/g,
trung binh 11,73 ng/g kho, tir 16-18 cm dén 38 + 41 cm véi ham lugng tir 186,6 dén
344,1 ng/g va ham lugng DDT trung binh 14 251,47 ng/g cho thiy DDT trong cot C2
chu yéu xuét hién trudc day, tir 12 = 14 cm dén 0 + 2 cm chi xuét hién DDD, khong tim
thdy DDT va DDE, chtng to DDD da bi phan huy tir DDT.

Két qua phan tich ham lugng cic chat trong nhém DDT cho thay: O c6t C1 (gan
dat lién) DDT c6 mit & hau hét cdc 16p, tap trung nhidu & ting mat va giam dan theo
d6 sau. Ham lugng cao nhét & céc 16p gan mat ching té hoat dong sir dung DDT kéo
dai trong qué khir. Téng ham lugng DDT trung binh tir 026 cm 14 119,3 ng/g, cao hon
nhiéu so véi cdc 16p sau hon. Cot C2 (gan bién hon), DDT khong xuat hién & 16p mit,
ma tip trung & céc 16p sau hon (1641 cm), cho thdy day 14 6 nhiém cii, duoc chén lap
theo thoi gian. O 16p mit chi tim thiy DDD (san pham phan hay cua DDT), khong c6
DDT hay DDE, diéu nay chtng to qu4 trinh phan hay DDT d3 xay ra. Téng ham luong
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DDT trung binh ¢ 16p sdu hon (1641 cm) cao vuot troi (251,47 ng/g) so voi 16p mat.
Piéu nay cho thay hoat dong sir dung DDT c6 thé dién ra manh trong qué khtr, nhung

khong con gan day.
Ty 1&é (%) cac nhom OCPs BHCs, DDTs, Drins
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Hinh 3.18.a. Phdn bé cdac nhém BHCs, DDTs, Drins va téng OCPs trong cot Cl
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Ty Ié (%) cac nhom OCPs BHCs, DDTs, Drins
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Hinh 3.18.b. Phdn bé cdac nhém BHCs, DDTs, Drins va téng OCPs trong cot C2

Két qua phan tich cho thay cdc hop chat thudc nhém Drin (aldrin va dieldrin) ¢6
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mat phé bién trong tram tich tai ca hai cot C1 va C2, v6i ham lugng cao hon ro rét tai
C2. Trong d6, aldrin ¢4 ham luong dao dong tir KPH dén 33,40 ng/g (trung binh 16,26
ng/g) & C1 va tir 19,80 dén 139,60 ng/g (trung binh 72,56 ng/g) & C2. Dieldrin c¢6 xu
hudng tuong tu, dao dong tir KPH dén 48,50 ng/g (trung binh 29,13 ng/g) tai C1 va tir
37,70 dén 223,00 ng/g (trung binh 121,63 ng/g) tai C2. Pang chu ¥, ham luong aldrin
va dieldrin tai cac 16p sau thuong cao hon 16p mat, phan anh qua trinh tich tu trong qua
khr.

Su giam dan ham lugng vé phia 16p mit cho thiy ngudn phat thai cac hop chat
nay da giam hodc nging st dung trong thoi gian gan day. Dic biét, dieldrin khong phat
hién & 16p mit cta cot C1, cung cd thém gia thiét vé su suy giam phét thai. So sanh gifta
hai cot tram tich, C2 c6 ham luong trung binh cao hon dang ké so v6i C1. Piéu nay c¢6
thé bat ngudn tir vi tri ctia ¢t C2 nam gan song Ka Long, noi chiu anh hudng cua ca
hoat dong ndng nghiép nodi dia va dong chay tir phia Trung Qudc, khu vuc ¢6 lich st sir
dung thudc trir siu manh mé. Ngoai ra, diéu kién thuy dong luc hoc khu vuc ven bién
6 thé gép phan tich ty céc chat 6 nhiém tai day. Nhin chung, nhém hop chat Drin tai
khu vuc nghién ctru ¢6 xu huéng tich lily trong qua khtr va van ton tai & mirc ddng ké
trong 16p tram tich, ddc biét 1a tai céc 16p sau. Do tinh bén virng va doc tinh cao cta cac
hop chit niy, chiing c6 thé tiép tuc gy rui ro sinh thai lau dai, dic biét néu bi khuay
tron hodc tai phan tan vao méi truong nudc.

Tong OCPs ciia 10 chat dugce danh gia trong cot tram tich, hop chat OCPs van
xuat hién véi ham lugng cao ca trong 16p bé mit va 16p sau. C6 2 xu hudng, xu hudng
tang tir nam 1991 duoc quan st kha 16 & C1 va xu hudng giam tir nam 1996 dén nam
2019 dugc quan sét thiy & C2 (Bang 3.8, Hinh 3.18a,b).

+ O Cl, tong ham lugng OCP tir ndm 1987 dén nam 1991 c6 xu hudng tap trung
tang dan (Hinh 3.18a), tang tiép dén nam 2013 va giam dan vao naim 2019. Nhém BHC
¢6 b-BHC pho bién hon d-BHC va Lindane (g-BHC), c6 ham luong hgp chét b-BHC
cao nhat & day C1, trong khi Lindane tir 2013-2019 chi ¢6 d-BHC nam 2013 ¢ muic 8 +

10cm. Nhém DDT pho bién 14 0,p’DDD, phéan bd tir bé mat xudéng do sau S0cm, con lai 1a
céc hop chat p,p’DDT, o,p’DDT, p,p’DDE khéng c6 phé bién & cac 16p (Bang 3.8). Aldrin
va dieldrin c6 ham lugng cao trude ndm 1991, sau ndm 1991 giam dan va khdng con & 16p
0-2 cm, v6n 12 hop chét pho bién & viing nay. Xu hudng tang phan anh giai doan sir dung
manh céc hop chat OCP trong qué khir, dac bi¢t 1a nhém Drins (aldrin va dieldrin) tich
tu chil yéu & cic 16p sau hon (23—50 cm), twong Gng véi giai doan trudc ndm 1991.
Trong khi d6, nhém DDT (dic biét 1a o,p’DDD) chiém wu thé trong céc 16p tré hon
(014 cm, trong duong 2008—2019), cho thiy su thay dbi trong loai thudc trir sdu duoc

st dung theo thoi gian.
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+ O C2, tong ham luong OCPs giam dan tir trén xudng dudi, tir ndm 2019 dén
niam 1996 tong ham lugng giam dan (Hinh 3.18b) phan 4nh su suy giam phét thai trong
nhitng nim gan day. Tuy nhién, sy hién dién cta Drins (aldrin va dieldrin) & hau hét
céc lop tram tich, cung voi cic hop chdt DDT (p,p’DDT, o0,p’DDT, p,p’DDE,
o,p’DDE) xuét hién chu yéu & céc 16p sau (trude nim 1944), cho thay dau tich rd rét
cua cdc hoat dong str dung OCPs tur giai doan trude. Pac biét, Lindane (g-BHC) — mot
ddng phan phd bién trong nhém BHC — van dugc ghi nhan ¢ 16p mit cia ca hai cot,
cho thdy hop chit nay c6 thé da dugc sir dung gan day hon so voi cdc OCPs khic.
Trong khi d6, b-BHC chi xuat hién & 10p 4-6 cm tai C2 va chiém wu thé ¢ ting day
cua C1.

So vé1 hudng dan tam thoi tiéu chuin chat luong trAm tich cua Canada, cdc hop
chat déu vuot mirc ISQG: Trong C1 ¢6 nhom BHCs (Lindane), nhém DDTs (p,p’DDT,
0,p’DDD) va Dieldrin; O C2 vuot qua BHC (Lindane), DDT (o,p’DDD, p,p’DDT,
Dieldrin, p,p’DDE, o0,p’DDE). Hé s6 rui ro cia OCPs (RQ) & c¢ot C2 kha cao, cao nhét
& Dieldrin, p,p’DDT cho thdy kha ning gay hai sinh thdi nghiém trong. Trong cot C1,
Dieldrin va 0,p’DDD ¢6 RQ > 40, vuot xa ngudng rii ro thap, can bih bdo vé muc do
nguy hiém tiém tang trong moi truong day.

C4ac nhém BHC (b-BHC, d-BHC va Lindane), DDT (p,p’DDT; 0,p’DDT;
p,p’DDE; 0,p’DDE; 0,p’DDD) va Drins (aldrin va dieldrin), trong cdt C1 ¢ do sau 0 +

14 cm (2008 +2019), DDT chiém chu yéu, chiing to tram tich bi 6 nhiém DDT, ¢ d6
sdu 23 + 50 cm (1877 + 1991) Drins chiém wu thé. Trong cot C2, hop chat Drins chiém
vu thé tir nam 2019 vé trude, DDT giam tir nam 2019 vé trude va BHC tang tir trude
dén nam 2019.

Thubc trir sdu hitu co géc clo (OCPs) van hién dién & ham luong cao ca trén bé
mit va & cdc 10p sau. C6 hai xu hudng: xu hudng ting tir 23-26 cm dén 0-2 cm dugc
quan sat rd rang & cot C1 va xu hudng giam tir 8-10 cm xudng 0-2 cm dwoc quan sét
thdy & cot C2 (Bang 3.8). Diéu nay cho thay sy ton luu lau dai va tinh bén viing cua
céc hop chat nay trong moi trudng ven bién. Mic du da bi cAm hodc han ché st dung,
cac hop chat nhu DDT, Drins va BHC van tich liiy trong hé sinh thai day va cé thé téi
phan bd néu c6 sy khudy tron hodc bién dong moi truong (x6i 16, khai thac, 1 lut,...).
Két qua ciing chi ra sy khac biét trong mé hinh sir dung va phat thai OCPs theo thoi
gian giira hai vi trf 1dy mau (C1 va C2), phan anh tic dong tong hop ciia ngudn phit
thai ndi dia va xuyén bién gidi (qua séng Ka Long tir Trung Qudc) ciing nhu thay doi

trong chinh sich str dung thudc bao vé thuc vat tai dia phuong.
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Bdng 3.8. Phdn bé ham luong cdc hop chat OCP trong cot tram tich

T Cot | Do sau Nam BHCs (ng/g.) DDTs (ng/g) Drin (ng/g) goCl;;gs
khoan | (cm) b- | d- | Lindane | op' | pp' | 0p' | PP | OP' |\ | pildrin
BHC | BHC | (¢-BHC) | DDD | DDT | DDT | DDE | DDE (ng/g)
1 0-2 |2019| 74 | KPH | 142 115 | 569 | 40 | KPH | KPH | KPH KPH | 94,0
2 8-10 | 2013 | 84 | 443 157 | 1848 | KPH | KPH | KPH | KPH | 69 188 | 2790
3 12-14 | 2008 | 12,7 | KPH | KPH | 100,7 | KPH | KPH | KPH | KPH | 33.4 42,1 188.9
4 | Cl1 | 2326|1991 | 25 | KPH | KPH 10 | KPH | KPH | KPH | KPH | 1.4 2.5 7.4
5 2932 [ 1976 | 155 | KPH | KPH 355 | KPH | KPH | KPH | KPH | 218 485 | 1213
6 38-41 | 1947 | 35 | KPH | KPH 122 | KPH | KPH | KPH | KPH | 23.1 44.6 83,4
7 47-50 | 1877 | 412 | KPH | KPH | 649 | KPH | KPH | 05 | KPH | 272 474 | 1812
8 0-2 | 2019 | KPH | KPH | 34,5 KPH | KPH | KPH | KPH | KPH | 19,8 37,7 92,0
9 4-6 | 2005 | 28.1 | KPH | KPH | 414 | KPH | KPH | KPH | KPH | 40.8 854 | 1957
10 810 | 1996 | KPH | KPH | KPH 55 | KPH | KPH | KPH | KPH | 139,6 | 1486 | 293.6
1| ., [1214 (1944 |KPH [KPH | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH | 435 46.8 90,3
12 16-18 | - | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH | 93.1 822 | 1753
13 2326 | - | KPH | KPH | KPH | 645 | 423 | KPH | 183 | 986 | 956 2230 | 5424
14 2932 | - | KPH | KPH | KPH 385 | 2582 | KPH | 13,5 | 33.9 | 1001 | 2047 | 6488
15 38-41 | - | KPH | KPH | KPH | 20,7 | 102,10 | KPH | KPH | 63.8 | 48,0 1446 | 3792
Nho nhat C1 25 | KPH | KPH 100 | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH KPH 7.4
L6n nhét C1 412 | 4430 | 15,70 | 184,80 | 56,90 | 400 | 0,50 | KPH | 33,40 | 4850 | 2790
Trung binh CI 13,03 | 633 | 4,27 | 5866 | 813 | 0,57 | 0,07 | KPH | 16,26 | 29,13 | 1364
Nho nhat C2 KPH | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH | 19,80 | 37,70 | 903
L6n nhat C2 28,10 | KPH | 3450 | 64,50 | 258,20 | KPH | 18,30 | 98,60 | 139,60 | 223,00 | 6489
Trung binh C2 351 | KPH | 431 | 21,33 | 50,33 | KPH | 3,98 | 24,54 | 72,56 | 121,63 | 302,2
1SQGs - : 0,32 12 | 119 | 1.19 | 207 | 2.07 - 0,71 -
Chi s6 RQ cot Cl - - 1335 | 4888 | 683 | 048 | 003 | KPH | - 41,03 :
Chi s6 RQ cot C2 3 ; 1348 | 17,77 | 4229 | - | 192 [ 118 | - 171,30 3

Ghi chd: KPH (Khong phat hién dugc);
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Nhin chung, két qua phan tich OCPs (Bang 3.8) cho thiy sy phit hop khi sir
dung phuong phap GC/MS dé phan tich thanh phan céc hop chat OCPs. Quy trinh
phan tich dén su phan bé néng d6 OCPs theo chiéu sau déu dap tmg yéu cau khoa
hoc, c6 y nghia thuc tién gitip danh gia khong chi hién trang ma con qud khr 6 nhiém
OCPs. Phii hop véi muc tiéu nghién ctru trdm tich ven bién Méng Cai, noi c6 anh
huong tir canh tic ndng nghiép, dong chay song — bién hay hoat dong din cu trong
qud khir; dam bao d6 tin cdy cao trong nghién ctru 6 nhiém trim tich tai ving bién
ven bo Moéng Cii.

3.5.2. So sanh ham lwong OCPs giita viing bién ven bo Mong Cdi véi cdc khu vuc
khdc

So sanh ham lugng OCPs & Méng Céi voi cac vung ¢ Viét Nam nhu Vinh Ha
Long, ctra song Bach Déng, cua song Ba Lat [84] va cac ctira song ¢ mién Trung [82]
va mién Nam Viét Nam [131] (Bang 3.9), ven bd Méng Cai déu cao hon cac khu vire
khéic cua Viét Nam. Ngay ca céc 16p bé mit tai C1 va C2, ham luong BHC, DDT va
Drin (Aldrin, Dieldrin) 16n hon nhiéu so véi cdc 16p bé mit ciia cdc ving khéc, ven
bién thanh phé Méng Céi chiu anh hudng cta ca dat lién Viét Nam va Trung Qudc
qua song Ka Long. Xung quanh thanh phd Méng Cai dic biét 1a ving tréng trot ndng
nghiép chiém dén hon 10% dién tich dat ctia thanh phd, thoi gian gan day nhan duoc
su quan tAm va phat trién cong nghiép, viéc st dung thudc trir siu trong ndng nghiép
cling c6 thé 12 nguyén nhan gay tich tu & viing ven bién.

So sanh v6i cac ving bién Trung Quéc, ham lugng OCPs ¢ khu vuc Méng Cai
cao hon bo bién Trung Qudc. O Méng Cai, ham luong DDT khoang 184,8 ng/g & cot
C1 va 344,1 ng/g & cot C2 trong khi tai bo bién Trung Quéc khu vuce rimg ngip min
cua song Nanliu ¢6 ham lugng DDT la 37,5 ng/g, tai cra song Nanliu la 92,3ng/g,
ngoai khoi Vinh Bac B 1a 2,2 ng/g [33]. Vinh Saniang 1a 24,8 ng/g [47], Bién Pong
Trung Qudc 1a 5,6 ng/g [48], Hoang Hai 1a 3,43 ng/g [49], Bién Bot Hai 1a 3,54 ng/g
[50]. C4c khu vyc gan bd, gan khu vuc Méng Céi nhu cira Nanliu, vinh Saniang gan
khu vyc noéng nghiép nén ham lugng khd cao, con cdc khu vyc khiac gan khu cong
nghiép hodc xa b bién nhu Bién Dong Trung Qudc, Hoang Hai, Bién Bot Hai, ngoai
khoi cua Vinh Bic Bd c6 ham lugng thép hon. Nhém BHC & Méng Cai cao hon cac
viing khac & Trung Qudc.

So sanh BHC, DDT ¢ viing Méng Céi thap hon ving iSimangaliso & Nam Phi.
Nhém Drin tai khu vuc Mong Céi cao hon khu vuc iSimangaliso (Bang 3.9) [132].
So véi viing bién Lots cua Ty Ban Nha [133], bo bién Mumbai [18], ham luwong
BHC, DDT, Aldrin va ca Dieldrin & Mong Cai cao hon cac khu vuc nay.
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Bdng 3.9. So sanh ham lwong OCPs giita viing bién ven bo Mong Cdi véi cdc khu

vuee khdc
Tai liéu
TT Khu vuce > BHCs > DDTs Aldrin | Dieldrin | tham
khao
2,5 +-68,4; 1,0 = KPH + KPH =
1 |CotCl
23,6 184,8; 67,4 | 33,4; 16,3 | 48,5; 29,1 )
Nghién
19,8 = 37,7 = )
KPH =+ KPH + ciru nay
2 | CotC2 139,6; 223,0;
34,5;7,8 |344,1;100,2
72,6 121,6
3 | Viét Nam
Vinh KPH =+
3.1 KPH + 0,85 | 1,22 +274; KPH
Ha Long 1,05
Cua song KPH + KPH +
3.2 . 0,16 -1,0 | 1,76 + 126 [84]
Bach Dang 0,03 0,21
Cua song
3.3 0,03 +0,26 | 0,31 1,46 KPH KPH
Ba Lat
Céc cura song
N 0,49 +22,6; 10,46 + 26,7,
34 |mién Trung - - [82]
) 3,0 3,90
Viét Nam
35 Séong Dong| 0,61+ 0,09 = KPH+ | KPH= 131]
" | Nai 13,15; 3,40 | 23,17; 5,90 | 8,96; 0,96 | 2,2; 0,43
4 | Trung Quéc
41 Ngoai  khoi 0,1+22;
" | Vinh Bac B9 0,5
Cua song
0,2 +37,5;
4.2 | rung ngap - 73 - -
man Nanliu ’
e - [33]
u
ne ngap 04 +2,1;
4.3 | man vinh - - -
1,5
Pearl
Cua song 0,03 =
4.4 - - -
Nanliu 92,3; 6,25
4.5 | Vinh 0,04 + 0,17 +
. - - [47]
Sanniang 0,51; 0,18 | 24.,8; 1,90
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Tai liéu
TT Khu vuc > BHCs > DDTs Aldrin | Dieldrin | tham
khao
Bién phia
16 | Do T 02+16; | 1,2+5,6; (48]
' S R 2,9 ) )
Quoc
Bién Hoang| 0,01+ 0,03 +
47 | 0° . - [49]
Hai 1,97;0,18 | 3,43;0,83
.2 . 0,13 + 0,11 =
4.8 | Bién Bot Hai - - [50]
4,77; 1,21 | 3,54; 1,07
e ) KPH +
iSimangaliso, 26,3 - 34,5 =260 58 =
5 . 43,4, [132]
Nam Phi 282.,5; 95,4 137,7 90,6; 49,9
19,75
Bién Lots, 0,2+ 1,8; 1,8 +
6 R 0,7+1,8 6,1 29,0 [133]
Tay Ban Nha 1,23 17,0; 6,5
7 | AnDo
Bo bién | 3,8 +16,2; | 0,5+9.6;
7.1 ) - - [18]
Mumbai 9,90 5,68

Dua trén su so sanh ta c6 danh gia chung vé mtrc o 6 nhiém OCPs tai Méng
Céi & muc cao bat thuong. Ham lugng cac hop chat OCPs nhu BHC, DDT, Aldrin,
Dieldrin ¢ c4 16p mat va cac 16p sau tai C1 va C2 cao hon nhiéu so véi cdc khu vuc
khac & Viét Nam nhu Ha Long, Bach Pang, Ba Lat, c4c cira song mién Trung va Nam
B; cic viing ven bién va cira song ¢ Trung Qudc — ngay ca & cdc viing ndng nghiép
nhu ctra séng Nanliu hay Vinh Saniang. Mot s6 khu vyc c6 mitc 6 nhiém da duoc ghi
nhan & Tdy Ban Nha, Nam Phi, An D¢. Nguyén nhén cua két qua nay c6 thé dén tir
a2nh huéng xuyén bién gi6i tir phfa Trung Quédc qua sdng Ka Long — mdt tuyén giao
thong thily va dong chay mang theo chat 6 nhiém tir thuong ngudn; do su phat trién
nong nghiép viing ven bién: khu vuc néng nghiép chiém hon 10% dién tich dat thanh
phd Méng Céi, noi c¢6 kha ning str dung thudc trir sau lau dai va c6 thé khong kiém
sodt chit ché hodc do sy phat trién cong nghiép va do thi héa gan day, giy thém 4p
luc 1én hé sinh théi ven bién.
3.6. Twong quan giira cac thong sé cia tram tich
3.6.1. Twong quan giira cép hat, khodng vit va kim loai ning trong tram tich
> Tram tich tang mdt

Tram tich ting mit, c6 twong quan thuan gitta KLN v&i bot, sét va twong quan
nghich gitra séi, cat voi KLN (Hinh 3.19).
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Tuong quan thuan manh (R 0,75 + 0,95) gitra bot vdi sét, Cu, Pb, Zn, Cr, Ni,
Fe, V, Kaolinit; Sét voi Cu, Pb, Zn, Cr, N1, Fe, V, Illit, Kaolinit va Clorit; Cu vé1 Pb,
Zn va Ni; Pb véi Cr, Ni, V va Kaolinit; Zn vo1 Cr, Co, Ni, Fe, V va Kaolinit; As voi
V; Cr vo1 Co, Ni, Fe, V va Kaolinit; Co v61 Ni, Fe, Mn; Ni voi Fe, V va Kaolinit
(Kaolinit ¢6 mdi tuong quan thuan manh voi hau hét céc kim loai).

Tuong quan thuan trung binh (R 0,5 = 0,75) gitra bt véi Co, Mo, Illit va Clorit;
Sét voi Pb, Co va TOC; Cu vo1 Pb, Cr, Fe, V va Kaolinit; Pb voi Zn, As, Fe, TOC va
I1lit; Zn voi Co, V, TOC, Illit va Clorit; As vo1 V; Cr voi TOC, 1llit va Clorit; Co voi
Ni, Mn, TOC; N1 voi TOC, Illit va Clorit; Fe vo1 Mn, V va Kaolinit; Mo véi V; Ilit
va Clorit; V vo1 Kaolinit.

SOi [soi 04 0093 015 031 013 030 013 0054 017 040 021 023 051 033 0029 0.022 026 015 0093 019 03I 047 043 1.0
cét ' CitL 088 074 058 071 062 031 D4t 070 033 072 060 0016 076 084 057 039 063 050 0.44 00062 011 0.15
Bot @ 5ot 00 081 07 086 027 044 07 058 031 079 026 054 091 063 056 078 0S8 053 021 002 023 0.8
Sét W @ sét o 07 0% 07 029 08 066 00 087 04T 037 077 047 070 080 072 063 027 V4T 039
Cu ® @ @ cu o7« 0 02 02 070 040 079 084 030 025 073 039 055 071 051 058 045 9058 034 06
Pb . . ' ' Pb 072 023 061 079 047 0B8 085 D2t 038 092 055 048 070 042 063 029 011 012 ’
Zn ® @O O @ zn o2 o2 05 0 057 05 051 019 059 057 050 074 051 04T 019 011 048
Cd Cd 043 030 018 025 015 000280054 029 033 022 0078 013 025 010 D015 027 — 0.4
As @ ' As 047 027 052 033 0081 046 070 0087 0.086 0.13 0019 025 017 0.15§ -0.003
Cr 9 . . L B | . ® Cr 082 034 095 047 030 051 064 060 075 068 043 014 018 040 0.2
Co |® ® 0 > 9 @ co o7 091 07500074 043 056 041 047 038 014 0084 030 087
Ni \ A R R B R | ® .' Ni 087 043 038 087 033 08¢ 075 060 059 021 0.028 034 Lo
Fe . . . . . . . . . Fe 0B84 023 065 056 058 067 0858 -035 0084 030 063 "
Mn |® 3 ) 2 ' ® 8 Mn 025 0043 014 039 025 030 010 0026 029 040
Mo |2 @ @ ® Mo 061 022 022 028 028 -031 0.015 029 0082 —-0.2
\") L A R A A B o9 | N ] B v 05 oas 068 045 061 033 041 018
TOC [ B e 9 ® OO ¢ @ TOC 026 082 040 022 0.10 0.066 048 L 04
it ‘N R N N 2 e ® 8 Wit 078 086 080 040 -0.14 -0.039)
Kaolinit R R A A A | L B N P O @ om0 0 00w o
Clorit ‘N B K ko) L] ® O 8 @ @ corit 077 022 011 oo 06
Thach anh * 9000 o ] ® ) QO @ 05 o0 o
Felspat | ® 3 @ v 013 00098 -0.8
Gotit Gott 0.087
Gipxit ® © ] ® 0 ® o ] Gipait 10
& 6,3.6& R AR Sl R ORl SR LR R 4«00 \\.\\"\'.\‘.‘\‘\O&o‘&(ﬁ% \‘»\Q.'.{\ Tang mat
* p<=0.05 ** p<=0.01 *** p<=0.001 & ;@é\ .

Hinh 3.19. Twong quan giita cdc thong sé cap hat, khodng vt va KLN trong tram
tich tang mdt

Tuong quan thuén yéu (R 0,25 +0,5) gitra Sét va Mn, TOC; Cu véi Illit, Felspat
va Clorit; Pb véi Co, TOC va Illit; Zn voi Mn; As voi Cr, Ni, Mo; Cr voi Mn; Ni voi
Mn; Fe véi TOC, 1lit va Clorit; V voi TOC, 1llit va Clorit. Twong quan nghich manh
(R - 0,75 dén - 0,95) giira cét v6i bot, Mo va V. Tuong quan nghich trung binh (R -
0,5 dén - 0,75) giira cat va Sét, Pb, Cr, Ni, va Kaolinit. Tuong quan nghich yéu (R -
0,25 dén - 0,5) gifra séi va Mn, Cu, Zn va Co; cat va Cd, As, va Co.

Tuong quan gitra kim loai véi cp hat (soi, cét, bot, sét) phan anh diéu kién moi

trrong va chi phoi cua ching dén sy tich liiy cua kim loai ndng, cic cap hat soi va cat ¢



90

twrong quan nghich v6i hau hét cic kim loai ngoai trir Cd phan anh diéu kién dong luc
moi treong manh 1am giam tich liy cac KLN. Twong quan thuan giita bot va sét voi hau
hét cdc KLN cho thay su tich liy cac KLN lién quan dén céc cip hat bot va sét; twong
quan thuan gitra cac khodng vat sét (Kaolinit, Clorit, Illit) vo1 caic KLN phan dnh ban
chét hap phu cua cdc khodng vat sét. Tuong quan thuan gitta TOC véi cdc KLN phan
4anh ngudn vat chét hitu co c6 kha ning hap phu cdc KLN. Mot s6 tuong quan khéng c6
nghia (hodc it c6 ¥ nghia) nhu Cd, As vé6i cAp hat va khodng vt sét phan dnh chiing nhan
tir ngudn cung cap khic.

Cac KLN c6 twong quan thudn véi cdc khodng vat sét, cip hat bot va cap hat sét
cho thiy ngudn ty nhién tir luc dia mang ra. Trong khi Cd va As twong quan khong
c6 nghia véi cap hat va khodng vat phan anh chung dén tir ngudn khic, c6 thé dén tir
cdc hoat dong ndng nghiép (phin bén va cdc héa chat khéc).
> Trdam tich cét C1

Trong C1, mbi quan hé cdc thong sb tram tich 13 twong quan thuan va twong
quan nghich, twong quan thun thé hién giira bot va sét voi KLN trong khi trong quan
nghich 12 gifta ct voi KLN (Hinh 3.20a). TOC c¢6 méi quan hé khong dang ké voi
KLN va cit, bot, sét. Cu thé:

Tuong quan thudn manh (R 0,75 + 0,95) gitra bt va Zn, As, Cr, Co, Ni, Fe va
V; sét va Cu, Pb, Zn, As, Cr, Co, Ni, Fe, Mn, Mo va V; Cu va Pb, Zn, As, Cr, Co, Ni,
Fe, Mn, Mo va V; Pb va Zn, As, Cr, Co, Ni, Fe, Mn, Mo va V; Zn va As, Cr, Co, Ni,
Fe, Mn, Mo va V; As va Cr, Co, Ni, Fe, Mn, Mo va V; Cr va Co, Ni, Fe, Mn, Mo va
V; Co va Ni, Fe, Mn, Mo, V; Ni va Fe, Mn, Mo, V; Fe va Mn, Mo, V; Mn va Mo, V;
Mo va V. Tuong quan trung binh (R 0,5 + 0,75) gifra bdt va sét, Cu, Pb, Mn, Mo; Zn
va Cd; Cd va Mn, Co, N1, Fe. Tuong quan thuan yéu (R 0,25 +0,5) gitra Cd va bot,
sét, Cu, Pb, As, Cr, Mo, V.

Tuong quan nghich manh (R - 0,75 dén - 0,95) gifra cat va Cu, Pb, Zn, As, Cr,
Co, Ni, Fe, Mn, V. Tuong quan nghich trung binh (R - 0,5 dén - 0,75) gifta cat va sét,
Mo. Tuong quan nghich yéu (R - 0,25 dén - 0,5) giita c4t va Cd.

Tuong quan nghich giita c4t v6i cac KLN phan anh ham lugng cat chi phéi dén
hau hét dén sy tich lily hiu hét KLN. Diéu nay phit hop véi co ché van chuyén tram
tich: cat co kich thudc 16n, dién tich bé mit nho, khé gitt KLN. Do d6, khu vuc c6
nhiéu cat thi KLN c6 xu hudng it tich liiy. Twong quan thuan giira cdc KLN véi nhau
va vdi cac cép hat min (b0t va sét) cho théy KLN chu yéu g.’fln vOi cac hat min, co
ngudn gdc tir lyc dia hodc ngudn ty nhién. Riéng Cd khong cé twong quan véi cap

hat (cat, bot va sét), phan anh ngudn cung cap khac doc 1ap véi nguodn ty nhién. TOC
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khong c6 mbi lién hé v6i ciac KLN va cp hat cho thay chiing 13 ngudn cung cip tai

chd hoic gan do6, khong lién quan dén qua trinh tich liy KLN.

Cat |Cat 100 071 078 -078 -0.79 -027 -0.80 -083 -0.81 -0.81 -083 -0.77 -0.64 -0.81 -0.034

Bot . BOt 065 074 073 075 026 076 080 077 077 079 072 058 077 0.049

sét |@ @ sét o

Cu

081 027 080 079 078 078 080 081 087 082 -0.024

048 092 0893 086 095 090 095 083 0984 014

0.78
' [ . Cu 085 087
Pb ‘ . . . Pb 094 050 090 092 091 093 034 091 080 092 -0.11
Zn ' [ o] . . . Zn 053 096 097 098 099 096 098 087 087 0037
Cd ™ ® @ cCd 05 o048 053 052 052 053 037 050 015
As . . . . . . # As 098 096 096 094 0.89 098 -0.013
Cr . . ‘ . . ‘ o] ’ Cr 098 098 098 0.86 0.99 -0.023 o0
Co ‘ C N ) ‘ ‘ . - . . Co 099 095 084 098 0064 L 0.2
Ni ‘..... 2 ‘.. Ni o0s6 0.84 098 0.017
Fo.....'.....Fe 082 097 -0.079 -
Mn.’......‘.‘. 0.90 0.98 0.0052 06
w@ 09000 " 00000 O v o
'"000000 0000000 v I
TOC TOC 10
dbq,‘ﬁ”c,*o"e"‘\}‘o"v“’ o«oo‘\\qa“o*o 4&00 C1
* p<=0.05 ** p<=0.01 *** p<=0.001
(a)
Cat |C4t 097 047 019 040 -046 033 023 064 067 -0.66 -0.50 035 -0.30 -0.62 -0.41 0
Bot . BOt 026 019 035 040 -0.37 023 057 062 061 041 032 026 053 032 08
sét | @& Sét -0.059 028 021 -0.00180.046 041 039 034 033 0090 012 042 058
Cu Cu 056 082 0045 049 053 044 050 044 071 014 058 -0.059 06
Pb | ® # Pb o084 0030 052 088 085 085 068 065 031 085 059 i
Zn | ® @ @ 20 oo 0es 09 084 058 080 057 047 089 029
Cd @ Cd -0.082 -0.15 -0.18 -0.18 -0.031 -0.14 -0.070 -0.11 -0.11 —02
As ® 00 As 065 070 068 081 082 075 072 0.11
cr|l@ @ o000 @ Cr o097 0% o087 078 054 097 054 o
co(@ & ® . ‘ -] . Co 098 088 077 061 095 0.56 L 02
N (@ & @ . . & . . Ni 08 079 056 094 051
Fe | @ - @ . ‘ . . ‘ Fe 081 083 09 036 o
Mn [ @ 0 [ N N N N RNy &8
Mo | © & ® OO OO ® Vo o o
escoee o00000c v -l
Tc(e o® O L M ® Toc AD
FFF SRR RS N C2

* p<=0.05 ** p<=0.01 *** p<=0.001
(b)
Hinh 3.20. Tuwong quan giita KLN, thanh phan cdp hat, cdc thong sé trong cdc cét

tram tich
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> Tram tich cot C2

O c6t C2, mbi twong quan nghich thé hién giita cat voi KLN, diéu nay phit hop
v6i co ché van chuyén tram tich: cat co kich thudc 16n, dién tich bé mit nho, khé gilr
KLN. C6 méi twong quan thudn gitta cic KLN va gitta KLN véi bot, sét, diéu nay
cho thdy KLN chi yéu gin véi cdc hat min, c6 ngudn gdc tir luc dia hodc ngudn tu
nhién, gidéng cot C1

Tuong quan thuan manh (R 0,75 + 0,95) gitta Pb va Zn, Cr, Co, Ni, V; Zn va
Cr, Co, Ni, Fe, Mn, V; As va Fe, Mn, Mo; Cr va Co, Ni, Fe, Mn, V; Ni va Fe, Mn,
V; Fe va Mn, Mo va V; Mn va V. Tuong quan thuan trung binh (R 0,5 + 0,75) gitta
bot va Cr, Co, Ni, V; sét va TOC; Cu va Pb, Cr, Mn, V; Pb va As, TOC; Zn va As;
As va Cr, Co, Ni, V; Cr va Mo, TOC; C6 va Mo, TOC; Ni va Mo, TOC; Mn va Mo;
Mo va V. Tuong quan thudn yéu (R 0,25 +0,5) gifra bot va sét, Pb, Zn, Fe, Mn, Mo,
TOC; sét va Pb, Cr, Co, Ni, V; Cu va As, Co, Fe; Pb va Mo; Zn va Mo, TOC; Fe va
TOC; V va TOC (Hinh 3.20b).

Tuong quan nghich manh (R - 0,75 dén - 0,95) gifra cit va bot. Tuong quan
nghich trung binh (R - 0,5 dén - 0,75) giita cat va Cr, Co, Ni va V. Tuong quan nghich
yéu (R - 0,25 dén - 0,5) giira cét va sét, Zn, Fe (Hinh 3.20b).

Céc cap hat cét, bot, sét c6 chi phdi téi tich liiy KLN, cip hat cat chi phdi manh
mé& dén su tich lily cua Cr, Co, Ni, Fe va V thé hién qua twong quan nghich, diéu nay
tuong tu voi cép hat bot chi phéi dén Cr, Co, Ni va V thé hién qua tuong quan thuan,
diéu nay ciing tuong ty véi TOC chi phbi dén sy tich liiy cta céc kim loai Pb, Cr, Co,
Ni va V. Cac KLN c6 twong quan thuan véi nhau (Cu, Pb, Zn, As, Cr, Co, Ni, Fe, Mn,
Mo va V) thé hién c6 cling ngudn gbe, trong khi Cd khong ¢ twong quan véi cic KLN
khdc phan dnh ngudn cung cap khic. TOC va cip hat bot va sét chi phdi dén tich liy
ctia mot s6 KLN nhu Pb, Cr, Co va V cho thdy chét hitu co ¢ vai trd hap phu hoic
dong két tia vai cac KLN nay.

3.6.2. Twong quan giita cdc cdp hat véi PAHs va OCPs

O Cl1, kich thudc hat bao gdm cép hat cét, bot va sét c6 méi quan hé yéu véi
OCPs va PAHs thong qua hé s6 twong quan thap va khong dang ké véi hau hét cac
chat. Pidu nay cho thay sy tich liiy OCPs va PAHs khong bi chi phbi nhiéu bai kich
thudc hat. Chi c6 cét, bot va sét c6 hé s tuong quan cao va trung binh phan anh diéu
dién dong lyc moi truong, mbi twong quan c6 y nghia duy nhat 1a giita sét véi p,p’DDE
& C1 c6 thé do p,p’DDE c6 kha nang hap phu t6t 1én cdc hat min nhu sét.

Giita cic hop chat PAHs, c6 mdi tuong quan thuan giita NAP véi ANT, FLR
va PY; gitta PY véi FLR va ANT; va giita FLR v6i ANT. Giita c4c hop chat OCPs c6
mdi tuong quan thudn gitta b-BHC véi p,p’DDE, giita d-BHC véi o,p’DDD, gitta
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0,p’DDT véi p,p’DDT, giita Aldrin véi Dieldrin. Giita cdc hop chit PAHs voi OCPs
c6 mdi twong quan thuan gitta PHE véi p,p’DDT va 0,p’DDT (Hinh 3.21a).
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Hinh 3.21. Twong quan giita cdc chdt hitu co bén va thanh phan cdp hat trong

cot tram tich
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O C2, ¢6 mdi twong quan nghich giira cat véi bot va sét, phit hop voi dic diém
d6ng luc moi truong. C6 mbi trong quan thudn gitra bot voi sét, gitra cdt véi PHE. Bot
v6i PHE di dugc chimg minh 13 ¢6 mbi twong quan nghich. C6 thé thay rang PHE c6
thé ton tai trong cac moi truong c6 dong luc manh hon, noi cat chiém wu thé. TOC
thé hién mdi twong quan nghich voi NAP ¢6 thé do NAP dé& bay hoi va it tich lily trong
moi truong gidu hitu co. Trong khi d6 TOC thé hién méi trong quan thuén véi dieldrin,
0,p’DDE, p,p’ DDT cho thdy chit hitu co c6 thé déng vai trd hdp phu hoic dong két
tia voi cdc hop chat nay. Gitta cdc hop chat PAHs, c6 méi twong quan thun gitra FLU
v6i PY, FLR, ANT cho thay cic chat c6 ciing ngudn gdc hodc 12 san pham cua su bién
d6i tir cdc hop chat cling loai.

Giita cdc hop chat OCPs, cho thdy mdi twong quan thuan gitta o,p’DDD véi
o,p’DDE, p,p’DDE, dieldrin, gitra p,p’DDE vé1 dieldrin, o,p’DDE, gitra o,p’DDE va
dieldrin. Giira cdc hop chat PAHs véi OCPs ¢6 méi twong quan nghich giira NAP véi
dieldrin, o,p’DDE, 0,p’DDD phan dnh sy khac nhau vé diéu kién moi truong. Co mbi
tuong thuén gitra b-BHC v¢i FLU, ANT, FLR, PY (Hinh 3.21b).

Moi tuong quan thudn gitra cdc thong sb cho thdy cdc chét c6 ciing ngudn
gbc hodc 12 san pham cia sy bién ddi tir cdc hop chat ciing loai. Twong quan nghich
thé hién su khdc biét vé ngu@)n géc hodc cac diéu kién moi truong khac nhau. O cot
C2, tuong quan nghich gitra naphtalen véi dieldrin, o,p’DDE, o0,p’DDD dugc cho
12 khdc nhau vé diéu kién méi truong khong thuan 1oi cho nhau. Giira thanh phan
PAHs va OCPs déu doc lap voi cép hat (cét, bot, sét) & ca C1 va C2, ngoai trir PHE
trong quan thudn véi ct & cot C2, diéu nay cho thiy yéu té chi phéi chinh c6 thé
1a tinh chat héa hoc cua ting hop chit, thay vi kich thuéc hat. Twong quan thuén
gitta PAHs v61 OCP, ¢ ¢t C1 gitta PHE v61 p,p’ DDT, o,p” DDT, gitra FLU, ANT,
FLR v6i b-BHC ¢ c6t C2.

3.6.3. Twong quan giita KLN voi PAHs va OCPs

O C1, mdi quan hé giita cdc KLN v6i OCPs va PAHs la twong quan thuan va
twong quan nghich. Cu thé:

Chi riéng FLR c6 hé s6 twong quan thudn manh véi Cd va trong quan thuan yéu
v6i cac kim loai con lai. PY c6 méi twong quan thuan trung binh véi hau hét cac KLN
bao gdom Pb, Zn, Cd, As, Co va Mn. Diéu nay cho thiy nguén cung cap Cd c6 lién
quan dén nguén phat sinh PAHs (dac bi¢t 1a FLR va PY). Tuong quan thuan yéu (R
0,25 + 0,5) gitta ANT, b-BHC, p,p’DDE, Aldrin, Deldrin véi cdc KLN (Hinh 3.22a).
Diéu nay cho thay chiing c6 thé cling bi lang dong hodc bi hap phu béi cic khoang vat

trong tram tich.
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Hinh 3.22. Tuwong quan giita kim logi ndng, PAHs va OCPs trong cét tram tich
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Tuong quan nghich yéu (R - 0,25 d&n -0,5) giita PHE, Lindane, o,p’DDT,
p,p’DDT véi cdc KLN (Hinh 3.20). Ngudn cung cdp Cd & cot C1 c6 lién quan dén
ngudn cung cap PAHs (FLR va PY), c6 thé dén tir qua trinh ddt nhién liéu hodc 6
nhiém céng nghiép. Cac KLN khac Pb, Zn, As, Co, Mn bén canh ngudn tir ty nhién
chtng con c6 thém ngudn cing véi PY, kha ning cao 13 6 nhiém tir hoat dong giao
thong, cong nghiép luyén kim hodc chat thai do thi.

O C2, mbi quan hé gitta cdc KLN v6i OCPs va PAHs tuong quan thudn va
tuong quan nghich thong qua hé sb trong quan thap. Cu thé:

Chi riéng Lindane c6 hé sé twong quan thuan trung binh (R 0,5 + 0,75) véi Cu,
thé hién chiing c6 ciing ngudn cung cip. PHE c6 mdi twong quan nghich trung binh
(R -0,5 dén -0,75) va yéu (R - 0,25 dén - 0,5) v6i hau hét cic KLN bao gom Pb, Zn,
Co, Ni, Mn, Li, V (Hinh 3.22b) cho théy PHE va cic kim loai nay bi anh hudng boi
cic qua trinh khic nhau hodc diéu kién lang dong khac nhau. Ma trdn twong quan &
¢t C2 cho thdy cdc KLN va cic chat hitu co bén (PAHs va OCPs) c6 mdi twong quan
khong dang ké va c¢6 su khdc biét vé ngudn gdc, Cu twong quan thuan véi Lindane
thé hién chung cé cing ngudn cung cip. Tuong quan nghich gitta PHE véi cac Zn,
Pb, Cr, Co, Ni, Mn, Li, va V, gitta Cu va Aldrin, phan d4nh khong thuén l¢i cho tich
lity KLN va cic hop chét hitu co ciing nhau.

Chuong 3 v6i nhitng két qua vé dinh luong, dic diém tich liy cling nhu moi
tuong quan cia KLN, PAHs va OCPs véi thanh phan cip hat, TOC va véi nhau sé 12
co s dé tinh todn cdc chi sé 6 nhiém nhu Igeo, EF, PLI..., tir 46 danh gia nguy co
sinh théi.
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Chuong 4. NGUON GOC CAC KIM LOAI NANG, CAC CHAT HU'U CO
BEN VA RUI RO MOI TRUONG VEN BIEN MONG CAI
4.1. Ngudn gbc cac kim loai niing
4.1.1. Xdc dinh nguon géc cdic KLN dwa vao phén nhém va dic diém cdc nhém

Theo két qua gom cum, mdi nhom duoc dic trung boi ham lugng KLLN, thanh

phén cép hat, carbon hiru co va dong luc hoc (Bang 4.1).
> Tram tich ting mit phan loai thinh 3 nhém tram tich va 3 nhém théng s traim
tich. Cu thé:

Nhém trim tich 1 gom cit, soi ¢6 ham lwong cao, KLN c¢6 ham lugng thip nhat,
phan bd & cira song Ka Long va vinh Ha Céi. DPiéu nay cho thay KLN c6 thé tir nguon
vat liéu khodng ty nhién (phong hoa, x61 mon tur luc dia). Ham lugng cat cao phan
anh dong luc manh (ctra song Ka Long va vinh Ha Cdi) hodc séng tac dong nén KLN
khong tich ty nhidu ma bi rira troi do khu vyc nay ¢6 dong chay manh.

Nhém trdm tich 2 va 3 ¢6 ham lugng bot, sét cao nén ham lugng KLN cao hon
nhém 1 (Bang 4.1), phan b phia trudc ban dao Tra C6 (Hinh 4.1). Diéu nay cho thay
KLN c6 thé ¢6 nguén géc tir hoat dong nhan sinh hodc tir qua trinh tich tu tu nhién,
bot, sét va KLN phan anh dong luc yéu, dong chay yéu nén KLN dé dang lang dong
va tich 1ly.

Nhom théng sb tram tich 1 gdm séi va nguyén té Mo c6 ngudn gdc riéng biét.
Mo c6 lién quan dén hoat dong dau khi hoic 1a chi thi diéu kién khtr trong trim tich
nén sy c6 mit ciia Mo trong nhom so6i cho thay né ¢6 ngudn gbe tu nhién chir khong
phai tir hoat dong nhan sinh gay 6 nhiém. Nhoém thdng s6 tram tich 2 gom KLN, bot
va sét (Hinh 4.1), phan anh dong luc yéu, c6 xu hudng tich tu & ving ling séng hoic
c6 dong chay yéu. Nhom thong s6 tram tich 3 1a cat, phan anh dong Iyc manh do dong
chay manh hoic song tac dong. Diéu nay cho thay su phan b tram tich tAng mit chiu
tac dong manh tr dong lyc hoc mai truong, anh hudng dén sy tich Ity KLLN.

> Trong ¢t C1 c6 3 nhém trim tich va 3 nhém théng sb tram tich. Cu thé:

Ba nhém tram tich phan anh diéu kién dong luc méi trudng bao gdm: Nhém
tram tich 1 phan b gan ting mit, gan khu vuc cira song Ka Long, ¢6 ham luong cat
cao nhat, ham luong KLN thap, phan dnh dong lyc moi truong manh boi dong luc
manh (dong chay, séng) dan dén KLN kho tich tu va dé bi rira tréi. Nhém tram tich
2 phan bd & giita va cudi cot tram tich, ham luong cit giam trong khi bot va sét ting
phan anh dong Iyc mdi truong yéu, KLN c6 xu hudng tich lity manh hon. Day c6 thé
1a giai doan ma ngudn KLN bat ddu c6 anh hudng tir hoat dong nhan sinh (xa thai
cong nghiép, néng nghiép, giao théng thuy, v.v.), mdi truong ling dong yéu hon gitip
KLN lién két v6i hat min va tich lily trong tram tich. Nhém tram tich 3 phan b &
giita v6i ham lugng bot, sét va KLN cao nhat (Hinh 4.2, Bang 4.1).
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Ba nhém thong s tram tich gdm nhém thong s tram tich 1 1a cét, c6 dong luc
manh. Nhom thong sb tram tich 2 1a bot, sét, KLN, c6 dong luc yéu. Nhém thong s6

tram tich 3 12 TOC (Hinh 4.2) c¢6 ngudn cung cap tai chd chiém vu thé.
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> Trong cdt C2 c6 4 nhém trim tich va 3 nhém thong sb tram tich. Cu thé:

Bén nhém tram tich d3 duoc xac dinh gdm nhém trim tich 1 phan bd xen k& &
tAng mit, gitta va ddy, dic trung boi ham luong bot, sét va KLN cao (Bang 4.1, Hinh
4.3) phan anh sy tai phan bd KLN do x40 tron tram tich hodc thay doi dong luc hoc
theo thoi gian. Nhém tram tich 2 phan bd gan tang mat, giira va day, ham luong bot,
cdt cao phan dnh dong lyc moi trudng manh, ham lwong KLN giam, cho thiy c6 thé
c6 giai doan dong chay manh hon, dan dén giam tich liiy KLN. Nhém trdm tich 3
phén bd gan tdng mit (8-10cm), ham luwong cdt cao nhét, phan anh dong luc moi
treong manh, ham luong KLN thip nhit, lién quan dén mét giai doan c6 sy gia ting
manh mé cua cat do thay doi dong luc bién, 1am loang ham lugng KLN. Nhém trAm
tich 4 phan bd gan ting mat (4-6cm), ham luong bot va KLN cao, phan dnh su gia ting
ngudn phét thai KLN gan diy do hoat dong nhan sinh.

Ba nhém thong s6 tram tich gdm nhém thong sb tram tich 1 1a cat va Cd thé
hién dong lyc moi truong manh, cé dong chay manh, séng 16n han ché su tich Ity
cua hat min va KLN, ngoai trtr Cd (Cd c6 thé lién két véi hat cat hodc ¢ nguén géc
khéc biét). Nhém thong s6 tram tich 2 12 cap hat bot va KLN, ham lugng bot cao cho
théy moi truong c6 dong lyc trung binh dén thép, thuan loi cho sy tich liiy KLN do
céc hat bot c6 dién tich bé mat 16n va kha niang hap phu tét. Didu nay cho thay KLN
c6 thé dén tir ngudn luc dia (song ngodi, phong hoa dat d4) hodc ngudn nhén tao (hoat
dong cong nghiép, sinh hoat). Nhém thong s tram tich 3 1a sét va TOC, c6 dong luc
yén tinh (Hinh 4.3) do cép hat sét cao thuong xuat hién & méi trudng yén tinh, noi
vat chat hitu co va KLN d@ tich tu. Diéu nay cho thay ngudn KLN c6 lién quan dén
su hap phu ciia vat chat hitu co va cac khoang vt sét, ¢ thé dén tir ca ngudn ty nhién
va nhan tao.

Nhin chung, su tich liiy KLN c6 xu hudng cao hon trong cac moi truong dong
Irc yéu va yén tinh (ham luong bot, sét cao), diéu nay phit hop véi co ché van chuyén
va lang dong KLN chii yéu gan véi hat min. Ham lwong KLN c6 thé phan 4nh lich
su tdc dong nhan sinh, dac biét 1a tai cac tﬁng gén mat noi KLN cao hon.
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Badng 4.1. Ham lwong kim loai néing, cdc cap hat va TOC trong tirmg nhém
(% -S¢i, Cét, Bot, Sét, TOC, Fe) (mg/kg — Cu, Pb, Zn, Cd, As, Cr, Co, Ni, Mn, Mo, V)

Vi tri | Nhom ni:l)u Séi | Cat | Bot | Sét |'TOC| Cu | Pb | Zn | Cd | As | Cr | Co | Ni | Fe | Mn | Mo | V
N 1 11 | 1,05 192,96| 5,55 | 0,36 | 0,39 | 4,43 | 7,78 |17,41| 0,04 | 4,46 | 7,02 | 2,42 | 3,09 | 0,69 |91,39| 0,05 | 8,77

Tailg 2 2 18,84|76,33| 4,54 | 0,28 | 0,41 |3,115]| 6,30 |14,45| 0,05 | 4,27 | 6,21 | 1,73 | 2,60 | 0,60 | 44,63 | 0,15 | 8,79
mat 3 7 10,27 [89,85] 8,84 | 0,89 | 0,43 | 5,33 | 8,35 {22,28| 0,04 | 3,74 | 8,59 | 3,18 | 3,92 | 0,98 |189,35| 0,05 | 8,53
1 11 - 170,65(27,35| 1,56 | 0,23 | 9,91 [14,11]30,92| 0,06 | 8,77 |14,91| 3,79 | 6,69 | 1,46 | 84,34 | 0,24 (21,27
Cl 2 12 - 163,73133,73| 1,99 | 0,41 |14,76(16,45|41,52| 0,10 |12,60|20,41| 5,51 | 9,34 | 2,26 (120,26 0,33 |30,68
3 5 - 136,34(57,56| 4,28 | 0,27 |21,16(26,92|63,90| 0,14 |20,40|33,59| 8,29 |14,49| 5,62 |189,53| 0,59 |51,68
1 12 - 122,19169,73| 6,09 | 2,06 |19,73(30,70|61,97| 0,10 |21,49|38,31|11,69|18,15| 6,32 |313,01| 1,42 48,89
2 7 - 133,84160,27| 4,44 | 1,66 |14,77(24,21|47,96| 0,08 |17,39|29,14| 8,95 | 13,61 3,84 |244,31| 1,13 |35,79
€ 3 - 163,70|34,00| 1,60 | 0,92 |13,84|19,95(39,10| 0,18 |12,47|17,71| 5,18 | 7,80 | 2,14 [175,79| 0,57 (20,22
4 1 - 139,40(55,70| 2,70 | 0,78 |20,58 28,60 (66,34 | 0,02 {29,99|38,53(12,31|19,01| 7,89 426,83| 2,52 50,16
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4.1.2. Xdc dinh nguon géc cic KLN dua vao cdc yéu té chi phéi
Bang phuong phap phan tich thanh phan chinh (PCA), ba thanh phan chinh kiém
soat dic tinh tram tich tir 6,43 % dén 59,69 % & ting mat, tir 5,35 % dén 80,0 % o C1
va tir 8,15 % dén 60,07 % & C2 (Bang 4.2).
Bdng 4.2. Két qua phan tich kim logi ndng, thanh phan cdp hat va TOC

. Tang mit Cot C1 Cot C2
Cac thong so
PC1 | PC2 | PC3 |PC1| PC2 | PC3 | PC1 | PC2 | PC3
Soi - - - - - - - - -

Cat -0,04 | 048 | 0,31 |-0,23| 0,09 | 0,44 | -0,21 | 0,38 | 0,31
Bot -0,24 | -0,32 | -0,15 | 0,22 | -0,08 | -0,47 | 0,19 | -0,34 |-0,42

Sét 0,29 | 0,08 | -0,01 | 0,23 | -0,12 | -0,10 | 0,12 | -0,39 | 0,33

Cu 0,28 | -0,05 | -0,02 | 0,26 | 0,12 | -0,04 | 0,18 | 0,35 |-0,03

Pb 0,25 | -0,05 | -0,06 | 0,26 | -0,09 | 0,10 | 0,26 | 0,02 | 0,28

Zn 0,27 | 0,09 | -0,18 | 0,27 | 0,05 | 0,06 | 0,28 | 0,19 | 0,04

Cd 0,28 | -0,15 | 0,05 | 0,14 | 0,46 | 0,59 | -0,05 | 0,21 | 0,58

As 0,09 | 0,09 | 0,56 | 0,26 | -0,01 | 0,04 | 0,23 | 0.30 |-0,11

Cr 0,15 | 0,22 | -0,49 | 0,27 | -0,03 | 0,01 | 0,31 | -0,04 | 0,06

Co 0,29 | -0,07 | 0,04 | 0,27 | 0,08 | 0,03 | 0,31 | -0,06 | 0,01

Ni 0,22 | -0,30 | 0,11 | 0,27 | 0,03 | 0,05 | 0,31 | -0,03 |-0,01

Fe 0,30 | -0,04 | -0,07 | 0,26 | -0,06 | 0,06 | 0,28 | 0,11 | 0,02

Mn 0,27 | -0,17 | 0,05 | 0,27 | 0,03 | 0,10 | 0,26 | 0,30 |-0,14

Mo 0,13 | -0,45 | 0,01 | 0,24 | -0,04 | 0,08 | 0,20 | 0,15 |-0,13

\Y 0,30 | 0,01 | -0,02 | 0,27 | -0,03 | 0,06 | 0,31 | 0,01 | 0,06
TOC 0,27 | 0,21 | -0,17 | 0,00 | 0,84 | -0,42 | 0,16 | -0,40 | 0,37
Gia tririéng | 10,74 | 2,80 | 1,16 [13,60| 1,13 | 0,91 | 10,21 | 2,20 | 1,39

Phén trim gia

i riéng (%) 59,69 | 15,55 | 6,43 (80,00 6,67 | 5,35 | 60,07 | 12,96 | 8,15

O tang mit, thanh phan chinh thir nhat (PC1) chiém 59,69 % la sét, Cu, Pb, Zn,
Cd, Co, Fe, Mn va V, TOC. Thanh phﬁn chinh thir hai (PC2) 1a 15,55% gé)m cat, bot, Ni
va Mo. Thanh phan chinh tht ba (PC3) 12 6,43 % 1a cit, As va Cr. Két qua ¢ ting mit,
KLN chu yéu lién két voi sét, TOC va kim loai chuyén tiép (Fe, Mn) cho thdy KLN c6
ngudn gdc tu nhién bai Fe va Mn thudng chi thi cho qua trinh phong hoa da me. O tang
mat cﬁp hat cét, bot va sét anh hudng va chi phéi cac KLN, 6 cot C1 cép hat cat va cép hat
bot anh hudng dén Cd, & C2 céc cip hat cdt, bot va sét anh huong dén Cu, As, Pb, Cd, Mn.
O tang mit, KLN bi chi phdi manh bai thanh phan hat min va TOC, cho thiy c6 thé c6
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ngudn phat thai gan day tir moi trudng nhéan sinh. O C1, KLN c6 su lién két chit ché
hon véi cic kim loai trong PC1 (80%), diéu nay cho thdy nguén KLN 6n dinh theo thoi
gian, c6 thé 1a tir qua trinh phong héa tu nhién hodc tich lity dai han tir nguén nhén tao.

O C1, PC1 chiém 80,0 % thé hién sy lién két chit ché giita cic KLN (Cu, Pb, Zn,
As, Cr, Co, Ni, Fe, Mn, V), diéu nay phan dnh mat nguén déng nhét va 6n dinh cia
KLN, c6 kha nang dén tur nguén ty nhién (vat liéu tram tich géc) hoac tich liy lau dai
tir ngudn nhan sinh. PC2 12 6,67 % gém Cd, TOC. PC3 14 5,35% la cét, bot, Cd, TOC.

O cot C2, KLN duogc chia thanh nhiéu thanh phan, v6i PC1 (60%) thé hién sy
tich liily cua Pb, Zn, Cr, Co, Ni, Fe, Mn, V, con PC2 (12,96 % bai cit, bot, sét, Cu, As
va Mn) va PC3 (cit, bot, sét, Pb va Cd chiém 8,15%) cho thiy anh hudng cta cép hat
dén su phan b KLN, ngudn KLN c6 thé phtc tap hon, bi chi phdi boi ca qua trinh dong
Iirc moi trudng va ngudn phat thai. Cac nhém KLN va cip hat phirc tap hon cho thiy ¢6
su thay d6i ngudén KLN theo thoi gian do ca qud trinh ling dong ty nhién va anh hudng
cua hoat dong nhan sinh.
> Anh huéng ciia qua trinh dong luc hoc

KLN lién két véi sét va TOC thong qua qua trinh hdp phu manh 1én bé mit hat
sét va chat hitu co cho théy su van chuyén KLN tir song ngoi hoac léng dong tur khi
quyén. bay co thé 1a ddu hiéu cua nguén phét thai cong nghiép hodc sinh hoat, dac biét
la cac KLN nhu Cu, Pb, Zn, Cd.

KLN lién két v6i bot va cat: Cac kim loai nhu Cd, As, Cr c¢6 thé ton tai & dang
khodng vat hodc hap phu yéu hon, dé bi tac dong boi qua trinh tdi lang dong, x6i mon.
Su phan b nay c6 thé phan 4nh nguon KLN tir qua trinh phong hoa dat da hoic xa thai
cong nghiép.

M&i lién hé gitra Fe, Mn va KLN: Su hién dién cua Fe, Mn cung v6i Pb, Zn, Cr,
Co, Ni trong PC1 cho thay vai trd ctia cdc oxit/hydroxit Fe-Mn trong viéc hap phu va dong
két tia KLN, phan dnh nguén KLN c6 thé dén tir ca ty nhién va nhan tao.

Nhin chung, KLN c6 mdi quan hé mat thiét vai cap hat tram tich, phan dnh qué
trinh hip phu, van chuyén va ling dong KLN theo diéu kién méi truong. O ting mat,
KLN c6 thé dén tir ngudn nhén sinh, trong khi & C1 va C2, c¢6 thé c6 su két hop giita
ngudn ty nhién va nhén sinh. Sy khac biét giita C1 va C2 cho thay C2 chiu tac dong cua
dong lyc moi truong 16n hon, din dén sy thay doi vé ngudn géc KLN theo thoi gian.
4.1.3. Xdc dinh nguon géc KLN dwa vao moi twong quan véi cdc thong sé tram tich

Nguén gbc cita KLN trong tram tich thé hién qua twong quan & myc 3.6.1 (Hinh 3.19,
Hinh 3.20).

Tram tich tAng mit c6 cdc KLN c6 ngudn cung cap tir tr nhién chiém chu yéu thé
hién qua turong quan thudn gitta KLN véi cdc khodng vat sét, cAp hat bot va cip hat sét.

Trong khi Cd khong c6 twong quan c6 nghia véi cdp hat va khodng vat phan 4nh ching
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dén tir ngudn khéc. As c6 twong quan thuan véi Pb, Cr, Mo, V, Ni thé hién ching c6
chung mot ngudn gdc khdc. Tir két qua phan tich PCA (Bang 4.2), cho thay c¢6 3 thanh
phan chinh tuong g véi 3 ngudn gdc tuong (ng. Ngudn tu nhién chi phdi 59,69 %
g6m kim loai Cu, Pb, Zn, Cd, Co, Fe, Mn va V; ngudn tht 2 chi phdi 15,55 % gdm cit,
bot, Ni, Mo va ngudn tht 3 chiém 6,43 % chi phdi boi sét, As va Cr. Ngudn thir 2 va 3
lién quan dén cdc loai phan bon vo co khac nhau, vi canh tac nong nghiép chiém > 10%
dién tich & Méng Cdi nén phai sir dung céc loai phin bén va héa chat néng nghiép.

Ngudn cung cap KLN ¢ cot C1 dén tir ngudn ty nhién chiém ty 16 80 % gdm c6 cic
kim loai Cu, Pb, Zn, As, Cr, Co, Ni, Fe, Mn va V, ty 1¢ tich lily cua chiung twong quan thuin
v6i cap hat bot va ty 16 nghich véi cp hat ct. Chi Cd ¢6 ngudn khéc cung cép khic 6,67
% dén tir FLR va 5,35% tir PY thé hién qua mdi twong quan thuan giita Cd véi 2 hop chat
FLR va PY, ngoai Cd cédc kim loai Pb, Zn, As, Co va Mn ¢6 tuong quan thuan véi PY, tuy
vdy ca 2 ngudn nay déu nho (Hinh 3.20a).

Ngudn cung cap KLN & cot C2 dén tir tyr nhién chiém 60,07% boi Pb, Zn, Cr, Co, Ni,
Fe, Mn va V. Ngoai ra ngudn cung cap thtr 2 chi phéi boi As, Cu va Mn chi phdi dén 12,96
%, ngudn cung cap thir 3 chi phdi boi Pb va Cd chiém 8,15%, 2 ngudn nay ciing dén tir nong
nghi¢p. Ching biéu hién qua tuong quan thudn gitra Cu v6i Lindane (Hinh 3.20b). Ca 2 nguén
lién quan dén Cu, As, Mn, Pb, Cd déu bi chi phdi bai TOC.

Nhin chung, KLN trong trim tich dugc cung cap tir nguon tu nhién déng vai tro chit
yéu & ven bién Méng Cdi. Nguon tir hoat dong nong nghiép da cung cap cho ting mat va
ot C2, ham lugng cao cic KLN tiy thudc cdc loai phan bén khac nhau. Trén thé gidi, trong
céc loai phan bén phét pho ¢6 Cr tir 66-600 mg/kg, Ni tir 738 mg/kg, As tir 2+1.200
mg/kg, Mo tir 0,1+60 mg/kg, Cu tr 1+-300 mg/kg, Mn tir 40+2.000 mg/kg, Cd tr 0,1+170
mg/kg, Pb tir 7225 mg/kg. Trong phan bon nito cac kim loai ndng c6 As tir 1+-120 mg/kg,
Cu tr 1+15 mg/kg, Cd trr 0.05+8.5 mg/kg, Pb tir 2+1.450 mg/kg , Cr tir 3+19 mg/kg, Ni tir
7+38 mg/kg va Mo tur 1+7 mg/kg [13].

4.2. Nguon gdc chat hiru co qua phan b dong vi bén trong trim tich

D@)ng vi bén trong tram tich tﬁng mat chi dugc phan tich tai cic tram MC2, MC3,
MC10, MC30. Dya trén mot s6 nghién ciru, nguén gdc chat hitu co trong tram tich qua §'°C
biéu thi ngudn tir tio bién véi gid tri 8'*C tir -18 dén -22 %, biéu thi ngudn tir luc dia véi
gid tri tir -22 dén -28%o [118]. Do d6 ham luong 8'°C dao dong tir -27,43 dén -17,02 %o va
trung binh - 24,13 %o cho thay trong trim tich ting mat chat hitu co c6 ngudn gdc cuia tao
bién & vi trf MC10 va ngudn vat chat tir luc dia & vi trf MC2, MC3, MC30 (Hinh 4.4).

Ham luong 85N dao dong tir 3,12 dén 6,05 %o va trung binh 12 4,96 %o (Hinh 4.4).
Dura trén mot s6 nghién ctru cho thay ham lugng 85N 13 6 + 2 %o biéu thi ngudn cung cap
tir bién trong khi ham luong 8'5N 12 1,6 + 1,2 %o [119] biéu thi ngudn tir luc dia. Do d6 ta

thay tat ca cdc tram déu c6 8"°N trong trAm tich tAing mat ndm trong khoang ctia nguon bién
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(4,96%o - 6,05%0). Piéu nay cho thdy ngudn vat chat hitu co trong tram tich tai cac vi
tri MC2, MC3, MC10, MC30 chu yéu dén tir bién.

28 T | .
26 + |
Lucd | ‘
0a 1 uc dia |
|
—_ -22 B '_ ______________
g 20 |
o “UTT 2
e | Bién
o]
-18 + |
| & MC2
-16 + | ¢ MC3
| A MC10
-14 | ¢ MC30
12 — | |
0 2 4 6

5'°N (%,)
Hinh 4.4. Dé thi biplot ciia 6"C va 6N trong tram tich tang mdt
Nhin chung, phan tich ddng vi bén §'*C va §'5N xac dinh ngudn gbc vat chét hitu
co trong trAm tich chtl yéu 12 hdn hop tir bién va luc dia, thé hién tinh chat chuyén tiép
dic trung cua viing ctra song ven bién. Két qua nay cho thdy Méng Cii 12 khu vyc chiu
anh hudéng manh mé tir ca hai nguén vat chét hitu co tir bién va luc dia— mét dic diém
phd bién & cdc viing ctra song ven bién.
4.3. Nguon goc PAHs va OCPs trong cot tram tich
4.3.1. Xdc dinh nguén géc PAHs va OCPs dwa vao phén nhém va diic diém ciia nhém
Dua trén phan tich cym, 3 nhém trAm tich duoc phan chia theo sy khic biét vé
thanh phan va ham luong cic thong sé (Bang 4.3, Bang 4.4, Hinh 4.5a). Nhém 1 vdi b
luong 11/15 mau c6 dac diém 1a ham lugng cét véi bot tuong dwong nhung ham luong
TOC va OCPs thap. Nhém 2 gom 3/15 méu, ham lugng bot, sét va TOC cao hon nhém
1, khong c6 mot s6 thudc trir sdu nhu b-BHC, d-BHC, Lindane, 0,p’DDT, con lai nhu
Aldrin, Dieldrin, o,p’DDD, p,p’DDT, p,p’DDE, o0,p’DDE la nhiing chit co6 ham lugng
cao. Nhém 3 1a mau c6 ham lugng cat va TOC cao, cao nhat 12 Aldrin, Dieldrin,
p,p’DDT, p,p’DDE. Phan b nhém 1, tir 1877 dén 2019 trong C1, tir 1944-1996 (12-14
cm) va 2019-2005 (0-2cm; 4-6¢cm) 6 tai C2. Nhom 2 1a 1996-2005 (8-10 cm), 23-26 cm,
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38-41cm & C2. Nhém 3 1 28-32 cm & C2, cdc mau thudc nhoém nay co nién dai trudc
1944 cm & C2 phan dnh mét giai doan c6 dong lyc yén tinh hon, cho phép cac chat hiru
co va thude trir siu lang dong va tich liy. Piéu nay cho thay nguén OCPs chu yéu dén
tir hoat dong ndng nghiép trong qué khir, khi DDT va céc chit chuyén héa cia né
(p,p’DDE, 0,p’DDD) ¢6 ndng do cao.

Céc thong sb tram tich dugc chia thanh 3 nhém phan 4nh ba méi truong ling
dong khac nhau va ngudn gbc PAHs, OCPs (Hinh 4.5b). Nhém 1 c6 dong lyc manh,
g@)m cat, PHE, o,p’DDT, NAP va Lindane, cho théy PAHs c6 nguén dbt nhién liéu héa
thach, dau mo (PHE, NAP) va OCPs (Lindane) c6 thé tir thudc trir sdu nhung it tich liy
do dong lyc manh Iam cudn tréi nhanh. Nhém 2 ¢6 mbi quan h¢ héa hoc gém FLU,
ANT, FLR, PY, b-BHC c6 mbi quan hé héa hoc v6i nhau cho thiy PAHs tir nhiéu ngudn
khéc nhau, chu yéu tir dot sinh khéi va than da (FLU, ANT, FLR, PY) va OCPs (b-BHC)
c6 thé tir thudc trir sdu cii, d& bi phan hay. Nhém 3 1a bot, sét, TOC, ACE, Aldrin,
Dieldrin, p,p’DDT, p,p’DDE, o0,p’DDE c¢6 dac diém 1a c6 mdi quan h¢ voi méi truong
yén tinh béi bot, sét v4i cdc chat khac, phan anh PAHs it hon do tich lily cham, phu
thugc vao TOC, con OCPs tich liiy cao nhat, phan 4nh anh huéng ctia hoat dong nong
nghiép va sir dung thudc trir sau trong qua khu.

Duya trén két qua phan tich nguén géc PAHs va OCPs cho thay PAHs c6 hai
ngudn chinh 12 nguén dét nhién liéu héa thach (PHE, NAP, FLU, ANT, FLR, PY) (thé
hién qua nhém dong luc manh va quan h¢ héa hoc) va nguén do dbt sinh khéi (FLU,
ANT, FLR, PY) (thé hién qua lién két voi TOC va bot sét trong nhém quan hé héa hoc).



Bang 4.3. Gid tri trung binh ciia cdp hat, TOC va PAHs trong nhém cét tram tich
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MZ
, M cat | Bat | sét | TOC PAHs (ng/g)
Nhom | trong
nhém (%) | (%) | (%) | (%) NAP ACE FLU PHE ANT FLR PY
1 11 46,78 | 49,61 | 2,54 | 0,63 2,16 9,24 1,04 0,10 12,77 4,59 2,98
2 3 39,68 | 56,52 | 3,45 | 2,05 2,21 23,19 - 0,21 0,47 - -
3 1 46,98 | 49,87 | 3,02 | 2,66 - 45,14 - - - - -
Bdng 4.4. Gid tri trung binh cia cdc hop chat OCPs trong nhém cét tram tich
OCPs (ng/g)
BHCs (ng/g) DDTs (ng/g)
Nhém Aldrin | Dieldrin
(ng/g) | (ng/g)
b-BHC | d-BHC | Lindane | o,p' DDD | p,p' DDT | o,p' DDT | p,p' DDE | o,p' DDE
10,85 4,04 5,86 41,09 5,18 0,37 0,05 - 28,27 41,46
- - 30,23 48,14 - 6,11 54,14 94,40 172,07
- - 38,50 258,20 - 13,50 33,90 100,10 | 204,70
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Hinh 4.5. Cdc nhém PAHs, OCPs va ddc diém cia nhém trong cot C1, C2

OCPs c6 nguon tir hoat dong ndong nghiép, nhung bi anh hudng béi dong luc
moi trudng manh (c6 ham luong cit cao) dan dén kha nang tich liy OCPs kém do bi
pha loang. Khu vyc c6 dong luc méi truong yén tinh (TOC cao) s& din dén OCPs hap
phu va tich liiy manh. B-BHC, d-BHC, Lindane dé bi phan huy hoic mét di theo thoi
gian, trong khi Aldrin, Dieldrin, p,p’DDT, p,p’DDE tich lily bén hon.
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4.3.2. Xdc dinh nguon goc PAHs va OCPs dwa vao cdc yéu té chi phéi

Cac yéu td chi phéi céac hop chit hitu co bén (PAHs, OCPs) tai hai cot C1 va
C2 phan 4nh r6 rang su khédc biét vé ngudn gdc va qud trinh lang dong cla cic chat
nay trong tram tich. Cac hop chit hitu co bén trong tram tich (PAHs, OCPs) c6 bén
thanh phan chinh kiém soé4t dic tinh tram tich tir 9,68 % dén 44,46 % ¢ C1 va tir
7,55% dén 39,89 % & C2, (Bang 4.5).

Bdng 4.5. Két qua phdn tich PAHs, OCPs, TOC va thanh phan cdp hat

TT | Tham s6 ¢l ¢
PCl1 | PC2 | PC3 | PC4 | PC1 | PC2 | PC3 | PC4
1 Cat -0,26 | 0,16 | -0,10 | 0,22 | -0,04 | -0,08 0,48 | 0,07
2 Bot 0,26 | -0,17 | 0,07 | -0,20 | 0,05 0,07 -0,48 | -0,02
3 Sét 0,27 | -0,11 | 0,22 | -0,27 | 0,17 0,17 -0,36 | -0,25
4 TOC 0,15 | 0,06 | -048 | 0,10 0,33 0,20 | -0,06 |-0,04
5 NAP 0,33 | 0,18 | 0,11 0,18 | -0,16 | -0,39 | -0,03 | 0,00
6 ACE 0,18 | 0,22 | 0,35 0,37 0,19 | -0,14 | 0,21 | 0,44
7 FLU 0,15 | 0,43 | 0,21 0,03 | -0,30 | 0,27 0,07 | 0,03
8 PHE -0,22 | 0,40 | 0,04 | -0,06 | -0,03 | -0,20 | 0,36 | -0,35
9 ANT 0,34 | 0,16 | 0,10 | 0,10 | -0,30 | 0,26 0,08 | 0,02
10 FLR 0,30 | 0,11 | -0,20 | 0,26 | -0,30 | 0,27 0,07 | 0,03
11 PY 0,33 | 0,10 | -0,13 | 0,17 | -0,30 | 0,27 0,07 | 0,03
12 | b-BHC 0,23 | 0,07 | 0,33 | -0,49 | -0,30 | 0,27 0,07 | 0,03
13 | d-BHC | -0,14 | -0,25 | 0,43 0,27 - - - -
14 | Lindane | -0,28 | 0,09 | 0,37 0,17 | -0,09 | -0,23 | -0,06 | 0,54
15 | o,p’DDD | -0,06 | -0,31 | 0,51 0,06 0,11 0,38 0,13 | 0,14
16 | p,p’DDT | -0,22 | 0,40 | 0,04 | -0,06 | 0,24 0,14 0,14 | 0,28
17 | o,p’ DDT | -0,22 | 0,40 | 0,04 | -0,06 | 0,27 0,20 0,12 | 0,20
18 | p,p’ DDE | 0,19 | 0,05 | 0,22 | -0,59 | 0,28 0,23 -0,02 | 0,05
19 Aldrin 0,28 | -0,13 | 0,05 | -0,15 | 0,17 | -0,03 0,32 |-0,43
20 | Dieldrin | 0,33 | -0,09 | 0,09 0,03 0,28 0,21 0,25 |-0,07
Gia tri riéng 7,11 | 3,72 | 2,30 1,55 5,98 | 4,68 1,93 | 1,13
Phén trim gia
tr riéng (%) 44,46 | 23,27 | 14,39 | 9,68 | 39,89 | 31,19 | 12,84 | 7,55

Két qua phén tich yéu to chi phoi cac PAHs va OCPs ¢ C1 cho thay:

PC1 chiém 44,46% 1a cat, bot, sét, NAP, ANT, FLR, PY, lindane, aldrin,
dieldrin. PC2 12 23,27% gém FLU, PHE, d-BHC, p,p’DDT, o,p’DDT. PC3 14 14,39%
TOC, b-BHC, Lindane, o,p’DDD. PC4 1a 10,11% sét, ACE, FLR, b-BHC, d-BHC,
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p,p’ DDE. Su phan chia cac thanh phan chinh phan dnh cac ngudn chinh cia OCPs
va PAHs t6i moi trudng tram tich.

Céc hop chat PAHs va OCPs & c6t C1 ¢6 mbi quan h¢ chat ché vdi cac cép hat
trAm tich (cdt, bot, sét), dac biét la NAP, ANT, FLR, PY, Lindane, Aldrin, Dieldrin,
ACE, b-BHC, d-BHC, p,p’DDE. Diéu nay cho thiy cdc hop chat nay chi yéu bi anh
hudng boi qud trinh van chuyén tram tich hat min va c6 thé c6 ngudn gc tir ca luc
dia va bién, bao gom:

+ Céc hop chat PAHs c¢6 ngudn do dét chdy nhién liéu héa thach bdi c6 su
Xuat hién cua FLR, PY, ANT, NAP trong cic nhém PC1, PC2.

+ Cdc hop chat OCPs c6 ngudn goc lién quan dén hoat dong ndéng nghiép va
st dung thudce trir su trude day béi sy xu4 hién cta céc hop chit nhu Lindane, Aldrin,
Dieldrin, b-BHC, d-BHC.

TOC c6 vai trd quan trong trong tich lity OCPs (PC3), cho thdy sy hdp phu cta
cdc hop chét nay 1én vat chat hitu co.

Céac OCPs nhu Lindane, Aldrin, Dieldrin, p,p’DDE c6 lién quan dén cip hat, cho
théy ching c6 thé duoc van chuyén cing tram tich tir luc dia.

Két qua phan tich yéu t6 chi phéi cic PAHs va OCPs ¢ C2 cho thay:

PC1 chiém 39,89 % 1a TOC, FLU, ANT, FLR, PY, b-BHC, o,p’ DDT,
p,p’DDE, dieldrin. PC2 12 31,19% bdi NAP, ANT, FLR, PY, b-BHC, o,p’DDD. PC3
1a cit, bot, sét, PHE, Aldrin, Dieldrin chiém 12,84%. PC4 1a 7,55% béi sét, PHE,
Lindane, p,p’DDT, Aldrin. Nhin chung ¢ ¢t C2 thi chi cac hgp chat PHE, 0,p’DDD,
p,p’DDT, Aldrin, Dieldrin bi chi phdi boi cac cap hat cat bot sét.

Chi mot sb hop chat nhu PHE, 0,p’DDD, p,p’DDT, Aldrin, Dieldrin bi anh
hudng béi cic cap hat cét, bot, sét, trong khi phan 16n cic hop chat khac ¢ mdi quan
hé chat véi TOC (PC1, PC2). Diéu nay cho thay:

+ Ngudn PAHs chu yéu tir lang dong khi quyén hon 1a van chuyén hat (PC1:
TOC, FLU, ANT, FLR, PY).

+ Ngudn OCPs lién quan nhiéu hon dén su tich lily vat chét hitu co trong moi
truong tram tich yén tinh.

Su chi phéi ctia TOC d6i v6i cac hop chat nay goi ¥ rang chiing c6 thé bi giir
lai trong tram tich do hap phu vao vat chat hitu co, thay vi bi cuén theo dong tram
tich hat tho.

4.3.3. Xdc dinh nguon géc PAHs va OCPs thong qua cdc ty sé PAHs va OCPs
> Ngudn goc PAHs

PAHs c¢6 ngudn tir ty nhién va nhan sinh. Ngudn ty nhién thudng 12 sy hinh
thanh cdc hydrocarbon ddu mé trong trdm tich, ngudn nhén sinh 12 tir cdc hoat dong

débt chdy hoac st dung cac nhién li¢u hoa thach (than, xang dau).
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Duya vao ty s6 FLU/(FLU+PY) va ANT/(ANT+PHE), FLR/202 va ANT/178

cho thiy ngudn gbc PAHs trong tram tich & viing bién ven bd Méng Cdi tir qud trinh

d6t xang va qua trinh sinh nhiét (Bang 4.6; Hinh 4.6).

Nguén tir
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Hinh 4.6. Cap ty s6 FLR/202 — ANT/178 va ANT/ANT+PHE) - FLU/(FLU+PY)
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Bang 4.6. Cdc cdp ty s6 PAHs va OCPs trong cot tram tich

1| cot | 205 | Nam| Y ANT/ 1 pLR202 | ANT/I7S DD/ DDD/DDE
1 (cm) (FLU+PY) | (ANT+PHE) (DDD +DDE)
1 02 | 2019 1,0 0.6 0,00 0,01 5,30 i
2 810 | 2013 0.0 1.0 0,00 0,01 0,00 i
3 12-14 | 2008 i i 0,00 0,00 0,00 i
4| C1 [ 2326 | 1991 0.0 1,0 0,01 0,01 0,00 i
5 2932 | 1976 0,32 1,0 0,05 0,18 0,00 i
6 3841 | 1947 0.0 1,0 0,05 0,08 0,00 i
7 47-50 | 1877 0,29 1,0 0,03 0,15 0,00 129.8
8 02 | 2019 i 1,0 0,00 0,00 0,00 i
9 46 | 2005 0,22 1,0 0.11 0,34 0,00 i
10 8-10 | 1996 i 0.7 0,00 0,01 0,00 i
1 12-14 | 1944 i i 0,00 0,00 0,00 i
21 “ Mes |- i i 0,00 0,00 0,00 i
13 2326 | - i i 0,00 0,00 0.23 0,55
14 2932 | - i i 0,00 0,00 3.01 0,87
15 3841 | - i i 0,00 0,00 1,20 0,32
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> Nguén goc OCPs

O cot C1 trong 16p 0 + 2 cm, ty 16 DDT/(DDD+DDE) > 2 cho thidy DDT van
tiép nhan moi trudng xung quanh tir qud trinh bao mon va rira trdi qua hé thong kénh
rach chay vao ctra song Ka Long, & vi tri sdu hon trong c6t mau hon ty sb
DDT/(DDD+DDE) < 2 cho thdy DDT di bi phan hiy, ty 16 DDD/ DDE > 1 ¢ 47 +
50 cm cho thiy DDT phén hity trong diéu kién ky khi, phtt hop véi qud trinh phan
huy sinh hoc trong tram tich ¢ diéu kién yém khi. Dieldrin va Aldrin ¢6 c4u tric tuong
t nhau va duoc st dung trong thudc trir sau, trong mdi truong Aldrin phan hiy tao
ra Dieldrin nén trong tram tich Dieldrin ludn cao hon Aldrin. O C1, Dieldrin va Aldrin
xudt hién ¢ hau hét cdc 16p ngoai trir 16p 0-2 cm, diéu nay c6 thé do Trung Qudc da
cam va han ché tir ndm 2017 va Viét Nam tir nam 2020, nén khong c6 mat Aldrin va
Dieldrin ¢ 16p 0 +2 cm [135-136]. Aldrin phan huy thanh Dieldrin, nén Dieldrin ludn
c6 mat voi néng do cao hon Aldrin trong trAm tich.

O C2, trudc nam 1944, ty 16 DDT/(DDD+DDE) 1a 3,01 & 16p 29 + 32 cm
chung to sy phan huy DDT cham lai, ty 16 DDD/DDE < 1 biéu thi cho su phan hay
DDT trong diéu kién hiéu khi. Trudc nam 2020, Aldrin, Dieldrin, Lindane van xuat
hi¢n & 16p 0 -2 cm, cho théy trude khi c6 1énh cam, cdc chat nay van duoc st dung
phd bién trong néng nghiép (Bang 4.6). Nong d6 OCPs tich lily thip hon trong thoi
gian gan ddy & viing ven bién do céc 1énh cAm tir Viét Nam va Trung Qudc, dan dén
su suy gidm luong OCPs dua vao moi truong.

C6 thé néi, DDT van tiép tuc dugc bo sung vao moi truong thong qua qud trinh
x61 mon va rira troi, dac biét ¢ cac khu vuc gén hé théng kénh rach va ctra song. Moi1
truong phan huy quyét dinh san pham chuyén héa ciia DDT. Trong diéu kién ky khi
DTT chuyén héa tao DDD tai C1 ¢ 16p sdu hon trong khi d6 ¢ diéu kién hiéu khi thi
DDT chuyén héa tao DDE tai C2 & 16p 29-32 cm. Aldrin va Dieldrin phan 4nh qua
trinh sir dung thudc trir sau theo thoi gian: Dieldrin cao hon Aldrin do Aldrin bi phan
huy, su xuat hién hay bién mat ctia cdc hop chét nay lién quan dén chinh séch cim sir
dung héa chit & Trung Qudc (2017) va Viét Nam (2020). Sy giam dan ctia OCPs
trong tram tich gan day cho thay Iénh cAm da c6 hiéu qua, 1am giam su tich lily cac
hop chat nay trong méi truong ven bién.

4.4. Riii ro mdi trwong tir kim loai ning va hiru co bén
4.4.1. Ruiro moi trwong tir kim logi nang
> Chi s6 tich Lty kim loai Igeo

He¢ s6 Igeo trong ting mat hau hét cac KLN déu ¢ ngudng khong 6 nhiém.
Trong cot C1 chi ¢c6 As & mic khdng 6 nhiém dén 6 nhiém trung binh va cic KLN
khac & mirc khong 6 nhiém. O cot C2, Igeo & mirc khong 6 nhiém dén 6 nhiém trung
binh c6 Pb, As, cic KLN con lai & mic khong 6 nhiém (Hinh 4.7). Nhin chung, As

c¢6 dau hiéu tich lily cao nhat trong tram tich, dic biét & C2
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Hinh 4.8. Chi s6 giau kim logi ndng

> Chi 56 giau kim logi ning (EF)

Hé s6 EF cho thiy & mtrc khong giau & ting mit, ¢ cot C1 (Cu, Cr, Co, Ni,
Mn, Mo, V) va ¢ cot C2 (Cu, Zn, Cd, Cr, Co, Ni, Mn, Mo, V); mtc giau it & tﬁng
mat, cot C1 (Pb, Zn, Cd) va cot C2 (Pb); & mirc giau trung binh As ¢ ¢4 2 cot C1, C2
va ting mit (Hinh 4.8). Nhin chung, KLN khéng c6 su giau c6 dang ké trong trAm
tich tAng mat; As c¢6 mirc giau trung binh; Pb, Zn, Cd & mirc giau it & ca tAng mit va
2 c6t Cl, C2.



» Chi so nhiem ban

Hau hét chi s6 CF ¢6 mirc nhiém ban thap ¢ ting mat; Nhiém béan trung binh &
cot C1 (As, Cd) va & cot C2 (Pb, Cd, Fe, Mo); Nhiém ban dang ké & C2 (As) (Hinh 4.9).
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Nhin chung, As ¢ mirc d6 nhiém ban cao nhat, tiép theo 1a Pb va Cd.
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> Tiém ndng riii ro sinh thdi (ER)

Hé s6 ER nhin chung déu c¢6 mirc thip véi céc kim loai Cu, Pb, Zn, Cd va Cr
dca téng mat va cOt tram tich. Chi ¢6 As & cot C2 ¢6 muc tiém nang rui ro trung binh
(Hinh 4.10). Nhin chung, As ¢6 nguy co rui ro sinh théi cao nhét, dic biét & cot C2.
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> Miic do nhiém bén (CD)

Hé s6 CD cua KLN ¢ ting mit c6 mirc d6 nhiém ban thap; nhiém ban trung
binh & cot C1 va nhiém ban déng ké & cot C2 (Hinh 4.11). Nhin chung, cot C2 ¢
mirc nhiém ban cao hon so véi C1 va tang mat, cho thay sy tich lity KLN trong tram
tich theo thoi gian.
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9 4 Tang mat
8 -

Murc @6 nhiém ban thap

CD

15 4

Nhiém ban dang ké

10 4

59 Murc do nhiEm ban thap
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Mdrc d6 nhiém trung binh
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Hinh 4.11. Chi s6 mirc nhiém ban kim loai
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» Rui ro sinh thdi (RI)

Hé s6 RI ¢ ca tang mat, cot C1 va cot C2 déu & muc thap. RI cia ting mit <
RI ctia ¢t C1 < RI ctia cot C2 (Hinh 4.12). Nhin chung, Mic dii rii ro tong hop thap,
nhung C2 ¢6 rti ro cao hon C1 va ting mit, c¢6 thé do tich lity KLN trong qua kht.
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Hinh 4.12. Chi s6 riii ro sinh thai
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Bdng 4.7. Bang so sdnh mitc d¢ 6 nhiém KLN trong tram tich tang mat, ¢t CI va C2 cua cdc hé sé danh gid é nhiém

TT Cic hé sb Tram tich tAng miit Cot C1 Cot C2
Chi c6 As & muac khong 6 | Co Pb, As ¢ muc khong 6
| Hé sb tich Iy | Hau hét cac KLN déu &|nhiém dén 6 nhiém trung |nhiém dén 6 nhidm trung
kim loai Igeo ngudng khong 6 nhiém; binh va cac KLN khéac & muc | binh, cdc KLN con lai & muc
khong 6 nhiém; khong 6 nhiém.
& muc khong giau (Cu, Cr, | O muc khong giau (Cu, Cr, | O muc khong giau (Cu, Cr,
5 Hé s6 giau kim | Co, Ni, Mn, Mo, V) Co, Ni, Mn, Mo, V) Co, Ni, Mn, Mo, V)
loai (EF) O murc giau it & (Pb, Zn, Cd), | O murc gidu it & (Pb, Zn, Cd), | O muc giau it & (PbO
O murc giau trung binh c6 As | O mirc giau trung binh c6 As | O murc gidu trung binh c6 As
Chi s6 nhiém . Nhiém ban dang ké & (As).
, , _ x o z . Nhi€ém ban trung binh (As, x .
3 |ban kim loai | Nhiém ban thap. Ca) Nhi€ém ban trung binh & cot
(CF) C2 (Pb, Cd, Fe, Mo).
Péu ¢ muc thap voi cac kim
4 Tiém nang rai ro Péu & mire thép véi cac kim | Péu & muc thép voi cac kim | loai Cu, Pb, Zn, Cd va Cr.
sinh thai (ER) loai Cu, Pb, Zn, Cd va Cr. loai Cu, Pb, Zn, Cd va Cr. Chi c6 As c6 murc tiém nang
rui ro trung binh.
Muac do nhiém x oax x 2 Mirc d6 nhiém ban dang keé
5 . Mirc d§ nhiém ban thap Murc d0 nhiém ban trung binh
ban (CD)
6 HE 50 rui ro sinh O mirc thép O mirc thép O murc thép

thai (RI)
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» Hé s6 rii ro ciia KLN

Hé s6 RQ cua cdc KLN gém Cu, Pb, Zn, Cd, As, Cr trong tram tich ting mat
cO gia tri lan luot 12 0,15; 0,41; 0,15 0,05; 0,58 va 0,14 cho th?iy hé s rui ro dao dong
tir riii ro thap dén rdi ro trung binh. Diéu nay cho thiy, khi danh gia rii ro sinh thai
theo hé s6 RQ thi trAm tich tﬁng mit chua c6 ddu hiéu 6 nhiém KLN (Bang 3.4).

Hé s6 RQ ctia cac KLN gdm Cu, Pb, Zn, Cd, As, Cr trong tram tich cot khoan
C1 c6 gid trj 1an luot 12 0,46; 0,93; 0,33; 0,13; 1,73 va 0,39 cho thay hé sé rui ro cia
cac KLN dao dong tir rti ro trung binh dén rii ro cao. Diéu nay cho thiy, khi danh
gid rui ro sinh thdi theo hé s6 RQ thi tram tich cot khoan C1 di c6 ddu hiéu 6 nhiém
KLN véi As & mirc cao nhat 1a 1,73 (Bang 3.4).

Hé $b RQ cua cac KLN g@)m Cu, Pb, Zn, Cd, As, Cr trong trAm tich cOt khoan
C2 c6 gid trj 1an luot 12 0,59; 1,49; 0,46; 0,13; 2,79 va 0,66 cho thdy hé sé rui ro cia
cac KLN dao dong tir rti ro trung binh dén rii ro cao. Diéu nay cho thiy, khi danh
gid rui ro sinh thdi theo hé s6 RQ thi tram tich cot khoan C2 di c6 du hiéu 6 nhiém
KLN véi As cao nhit & 2,79 (Bang 3.4).

Trong nghién ciru nay, trim tich ting mit c¢6 mirc 6 nhiém va rii ro sinh thi thap,
nhung van can gidm sat As, Pb, Cd. C2 c6 muc d6 6 nhiém va rdi ro sinh thai cao hon
C1, dac biét voi As va Pb. As 1a KLN dang lo ngai nhét, véi mue do tich Iy cao va rui
ro sinh thai dang ké. Pb va Cd ciing c¢6 mirc do tich lity cao hon so véi cac KLN khic,
can gidm sét. Tuy céc kim loai déu chua bi 6 nhiém nhung véi dac tinh tich Iy kim loai
ctia tram tich ciing nhu nguy co riii ro tiém an ton tai s& c6 nhiing tac dong tiéu cuc trong
tuong lai. Do vay, két qua nay la co so khoa hoc dé thuc hién céc bién phép gidam thiéu
céc nguon thai ndi dia, quan 1y tt cic ngudn nudc thai tir hoat dong cong nghiép, khai
khozng va lang nghé tai khu vuc ven bién Méng Cii.

4.4.2. Riii ro méi truwong tir cdc chat hitu co bén

Déi voi cac hop chat PAHSs, hé s6 riii ro méi truong RQ duoc tinh cho céc hop
chat gdm NAP; ACE; FLU; PHE; ANT; FLR; PY (Bang 3.6). Két qua thu dugc hé sd
RQ trong cot C1 c6 gia tri cuia cac hop chit NAP; ACE; FLU: PHE; ANT; FLR; PY ¢6
gid tri lan luot 1a 0,02; 0,64; 0,06; 0,00; 0,25; 0,04; 0,02. Nhin chung tai cdt C1 thi h¢ $b
rlii ro ctia cdc hop chat PAHs dao dong tir riii ro thap dén rii ro trung binh. Diéu nay cho
thay, khi dénh gia riii ro sinh thdi theo hé s6 RQ thi cot khoan C1 chua c6 diu hiéu 6
nhiém PAHs. Két qua thu dugc hé sb RQ cua céc hop chit NAP; ACE; FLU; PHE;
ANT; FLR; PY trong cot C2 ¢6 gia tri lan luot 0,09; 3,47; 0,02; 0,00; 0,16; 0,02; 0,01
cho thay hau hét cdc hop chat PAHs ciing dao dong tir rui ro thap dén rui ro trung binh
va chi c6 duy nhat ACE dang & muic gdy rii ro cao gdy anh hudng dén sinh théi.

Déi voi cdc hop chat OCPs, hé s6 rai ro mdi trudng RQ duoce tinh cho cdc hop
chat gébm b-BHC, d-BHC, Lindane, o,p’DDD, p,p’DDT, o,p’DDT, p,p’DDE,
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0,p’DDE, Aldrin va Dieldrin (Bang 3.8). Két qua thu duoc hé s RQ cua cic hop chét
OCPs trong cot C1 c6 gia tri lan lugt cta Lindane, 0,p’DDD, p,p’DDT, 0,p’DDT,
p,p’DDE va Dieldrin 1a 13,35; 48,88; 6,83; 0,48; 0,03; 41,03. Tai cot C1 thi hé s6 rui
ro ciia cdc hop chat OCPs dao dong tir riii ro thap dén rui ro cao trong d6 gy rui ro
cao nhét 14 0,p’DDD. Piéu nay cho thay, khi ddnh gia rai ro sinh théi theo hé sé RQ
thi cot khoan C1 ¢6 dau hiéu 6 nhiém OCPs cao (Bang 3.8). Két qua thu duoc hé sd
RQ cua cic hop chat trong cot C2 ¢ gid tri lan luot ctia Lindane, 0,p’DDD, p,p’DDT,
p,p’DDE, o,p’DDE va Dieldrin 1a 13,48; 17,77; 42,29; 1,92; 11,85; 171,30. Tai cot
C2 thi hé s rui ro cia cic hop chat OCP ¢ ngudng rii ro cao trong dé gy rui ro cao
nhit cta Dieldrin 1 171,30. Diéu nay cho thay, khi d4nh gia rui ro sinh thdi theo hé
50 RQ thi ¢4t khoan C2 ¢6 dau hi¢u 6 nhiém OCPs rat cao.

Nhin chung, & cot khoan C1 va C2 déu c¢6 dau hiéu 6 nhiém OCPs cao giy
anh hudng sinh théi bdi nhitng tac dong ti€u cuc nhu hoat dong néng nghiép sir dung,
thai bo thude trir sdu chwa dung quy dinh.

4.5. Céc giai phap ngin ngira 6 nhiém kim loai ning va chit hiru co bén

Tong hop céc két qua phan tich, c6 thé thiy tram tich ven bién Méng Céi
mang nhirng dic trung ndi bat vé dia hinh, nguén vat liéu, dién bién chat 6 nhiém va
muc d rui ro, phan dnh mot khu vyc chiu anh huong manh mé bodi qué trinh tuong
téc giita tw nhién va con nguoi. Nhing dic diém nay 1a co s& quan trong cho viéc xay
dung céc giai phap quan 1y tong hop tai nguyén ven bién, dinh hudng phat trién bén
viing cho khu vuc trong tuong lai.
4.5.1. Cdc gidi phdp qudn ly nha nwoc

Ban hanh va thyc hién cac quy dinh nghiém ngat: Cén c6 cdc chinh sdch va
quy dinh cu thé vé quan 1y ngudn thai KLN tir cdc hoat dong kinh té ven bién. Dong
thoi, ting cuong thanh tra, kiém tra cac co sé ¢6 nguy co gdy 6 nhiém.

Xir phat nghiém minh: C4c trudng hop vi pham vé phat thai KLN ra méi truong
can bi xir Iy nghiém khac dé ran de va ngan chin tdi pham. Cam san xuét va str dung
PAHs va OCPs: Ap dung cic quy dinh phdp 1y nghiém ngit dé cAm hodc han ché san
xut, nhap khau va sir dung cdc héa chat thuoc nhém PAHs va OCPs.

Ap dung cac quy dinh qudc té: Thuc thi cac quy dinh trong Cong udc
Stockholm vé cdc chat hitu co bén, bao gdm cAm san xuat, sir dung va phat thai PAHs
va OCPs. Dam bao cdc chinh sach qudc gia phi hgp véi cdc tiéu chuan va cam két
quoc té vé quan 1y PAHs va OCPs.

Tang cudng kiém tra va xir phat: Cac co quan chtrc ning can thudng xuyén
kiém tra viéc tudn thi cac quy dinh vé xir Iy PAHs va OCPs tai cac co s san xuit,
va xur phat nghieém minh c4c hanh vi vi pham.

4.5.2. Cdc gidi phdp tuyén truyén gido duc
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Tuyén truyén va gido duc: Tang cudng cong tic tuyén truyén vé nguy co va
tac hai ctia 6 nhiém KLN, PAHs, OCPs ddi véi stc khoe va moi trudng bién. Nang
cao y thiic cia nguoi din, doanh nghiép vé bao vé mdi truong thong qua cac chuong
trinh gido duc.

Pao tao doanh nghiép vé quan 1y KLN, PAHs va OCPs: Céc doanh nghiép can
dugc dao tao va hd trg vé cac quy dinh quan 1y, cdch thirc xtr Iy an toan KLN, PAHs
va OCPs; khuyén khich chuyén d6i sang cdc phuong phap san xuat thin thién voi
moi truong. Khuyén khich cic doanh nghiép xanh: Thuc ddy cdc doanh nghiép ven bién
ap dung cong nghé san xuat sach hon va phat trién bén vimg, dong thoi c6 chinh sich hd
tro d6i voi nhitng doanh nghiép tién phong trong viéc bao vé moi trudng.

Hb tro ngu din va nguoi nudi trong thay san: Huéng dan va hd tro ngu dan,
ngudi nudi trong thity san dp dung céc bién phap bén vimg dé giam thiéu 6 nhiém, dong
thoi khuyén khich ho tham gia vao cic hoat dong bao v¢ moi truong.

4.5.3. Cdc gidi phdp hop tdc quéc té

Tham gia cédc dy 4n bao vé moi trudng bién qudc té: Phdi hop véi céc t chirc
quoc té va céc qubc gia 1an can (Trung Qudc) dé cling trién khai céc dy 4n nghién
ctru, 4p dung cdng nghé méi va chia sé kinh nghiém vé quan 1y va giam thiéu 6 nhiém
kim loai nang, PAHs va OCPs.

Xay dyng chién luoc quan 1y xuyén qudc gia: DP6i véi nhitng qubc gia cé
chung bién gi6i hodc viing bién, can xy dung cic chién luwgc hop tic vé quan 1y chat
thai va giam thiéu 6 nhiém PAHs va OCPs.

4.5.4. Cdc gidi phadp ky thudat chung
4.5.4.1. Quan Iy nguon thdi tir cong nghiép, nong nghiép va nudi trong thiiy san

Quan 1y chit chd nudc thai cong nghiép: KCN Hai Yén can duoc gidm sat
chat ché viéc xa thai. Nudc thai phai dugc xtr 1y triét dé bang cong nghé tién tién
trude khi thai ra moi trudng.

Xay dyng va nang cap hé thong xir Iy nudc thai: Dam bao cac co s¢ san xuat
ven bién dugc trang bi h¢ théng xur Iy nudc thai hién dai c6 kha nang loai bo cac KLN
nhu thity ngan, chi, cadmium, va dong.

Quan Iy thic an va thudc thily san: Trong nudi trong thiy san, can kiém sodt
chat ché chat lugng thuc an, thudc va céc chat phu gia dé tranh dua KLN vao méi
truong nudc bién.

Ap dung m6 hinh nudi trong thily san bén vimng: Khuyén khich cic phuong
phép nudi trong thuy san than thién voi moi trudng nhu nudi trong hitu co, két hop
céc loai dong thuc vat c6 kha nang hép thu KLN.

Xt 1y nuée thai tir hoat dong nudi trong thuy san: Ap dung cic phuong phap

xtr Iy nudc thai sinh hoc va co hoc dé giam thiéu luong kim loai ndng tir cac hoat
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dong nudi trong thay san.
4.5.4.2. Quan Iy chat thai tir tau thuyén

Lap dit hé thong xir Iy nudc thai trén tau: Cac tau danh bat hai san va tu van
tai bién can duoc trang bi hé théng xir Iy nudc thai va dau thai, ngin ngira viée thai
KLN ra bién.

Tang cudng kiém tra va gidm sit hoat dong tau thuyén: Cac co quan chirc
nang can gidm sat chit ché tau thuyén khi cap bén, dam bao tuin thi cac quy dinh vé
quan 1y chat thai va bao vé mdi truong bién.

Canh bdo sém cho cong déng: X4y dung hé thdng canh bao moéi truong, gitp
ngu dan va nguoi dan dia phuong biét duge muc do 6 nhiém va c¢6 bién phap phong
tranh khi can thiét.
4.5.4.3. Phdt trién va img dung cong nghé sach

Khuyén khich cdc doanh nghiép dp dung cong nghé san xuat sach dé giam
thiéu phat sinh chat hitu co bén tir ddu ngudn. Piéu nay bao gdm viéc sir dung nguyén
liéu thd an toan va cai thién quy trinh san xuét dé giam chét thai nguy hai.
4.5.4.4. Thiét ldp hé thong quan trdc thuong xuyén:

La‘ip dat cac tram quan tric tu dong dé theo doi néng d6 chat hitu co bén trong
khong khi, nuéc va dat. Viéc giam sat thuong xuyén gidp phét hién kip thoi nhiing
nguy co 6 nhiém va dp dung bién phap xtr 1y nhanh chéng.
4.5.4.5. Khoi phuc va bao vé hé sinh thdi bién

Béo ton hé sinh thai bién va hé sinh thai rimg ngap man; Bao vé cac loai dong,
thuc vat bién c6 kha nang hép thu kim loai nang dé hd tro qua trinh lam sach ty nhién
clia moi truong bién.

Nhiing giai phdp nay can duoc thyc hién dong bo va lién tuc nham bao vé viing
ven bién Méng Cai khoi sy 6 nhiém KLN, dong thoi phit trién bén viing hé sinh thai
bién va kinh té dja phuong.

4.5.5. Cdc gidi phdp ieng phé va ngin ngira 6 nhiém kim logi ning

Phit trién cong nghé xir 1y va hap thu KLN nhu Str dung cong nghé hap thy kim
loai (mang loc, hat nano va vt liéu héip thu sinh hoc)

Trong rimg ngap min va co bién dé hap thu va co 1ap KLN trong méi trudng
nudc

Tang cudng gidm st As, Pb, Cd trong trim tich ven bién Méng Céi. Nghién
ctru ngudn goc phét sinh ciia As va Pb dé c6 bién phap giam thiéu 6 nhiém. Panh gia
anh hudng ciia KLN dén hé sinh théi thay sinh va strc khoe con nguoi.

4.5.6. Cdc gidi phdp irng phé va ngan ngiva 6 nhiém chit hiru co bén
Han ché 1am xdo trdn tram tich & céc t'?mg dudi siu dé tranh cdc chat 6 nhiém

OCPs duoc phit tan tré lai voi méi trudng gay tic dong dén sinh vat.
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Nang cip va xiy dung hé thong xir 1y chét thai cong nghiép c6 chira PAHs va
OCPs. C4c nha mdy san xuat héa chat, dién tir, dét may can 4p dung cong nghé tién
tién dé xir 1y nudc thai va khi thai dat tiéu chuén trudc khi xa ra moi truong. Xt Iy va
quan 1y chét thai an toan nhu dot & nhiét d6 cao, oxy héa nang cao, hodc xt 1y sinh
hoc chét thai nguy hai. Thu gom va tiéu hity OCPs ton dong.

Pht trién va ung dung cong ngh¢ sach nhu hé théng loc, vat liéu hép thu sinh
hoc va mang loc tién tién dé xtr Iy nudc thai va khi thai tir cdc ngudn cong nghiép va
sinh hoat c¢6 chita PAHs va OCPs. Nghién ciru va phét trién cong nghé thay thé nhur
Ung dung coéng nghé sinh hoc cva nano, phwong phap phan huy sinh hoc
(biodegradation), Céng nghé oxy hoa ning cao (AOPs), ddt chit thai ¢ nhiét do cao
(trén 1200°C). Khuyén khich nghién ctru va phat trién cdc san pham thay thé an toan
va than thién v6i moi truong, giam nhu cdu sir dung cdc héa chat hitu co bén trong
cong nghiép, ndng nghiép va doi séng hang ngay.

Quan tric va kiém soat méi trudng, gidm sét chat lugng moi trudng bang cich
xay dung va van hanh hé théng quan tric tu dong tai cac khu vuc dé bi anh huong
bo1 PAHs va OCPs.

Nhitng giai phdp trén can duoc trién khai mot cach dong bo dé ngin ngira 6
nhiém PAHs va OCPs, dam bao su phat trién bén virng va an toan cho strc khoe cong
dong va moi truong. Nhitng gidi phdp nay can su phoi hop chit ché gitta chinh quyén,
doanh nghiép, cong ddng va cdc to chirc qudc té nham ngin ngira va giam thiéu tac

ddng tiéu cuc cua cdc chat hitu co bén dén mdi truong va sttc khoe con nguoi.
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KET LUAN VA KHUYEN NGHI
> KET LUAN

Ven bién thanh phd Méng Céi c6 tram tich cat min dén cét rat min phan bd
chiém wu thé & viing bién néng ven bd khu vyc nghién ctru. Tram tich cét trung va
cat thd phan bd phd bién & khu vuc cira song, vinh Ha C6i. Thanh phan khodng vat
trong tram tich ham luong tir cao dén thap gdm thach anh > illit > kaolinit > fenspat
> clorit > gotit > gipxit. Tudi tram tich cho thay toc d6 ling dong trung binh 0,08—
1,62 cm/nam (C1) va 0,07-0,51 cm/nam (C2).

Ham lugng kim loai ning nhin chung thip hon ngudng ISQG, ting dan tir tang
mit dén cot C2. Cot C1 cho thay xu hudng giam theo thdi gian, trong khi C2 ¢6 sy
gia tdng Cu, Pb, Zn, Cr, Co, N1, Mn tir nam 1996 dén 2019, phan anh tac dong cua
hoat d6ng nhan sinh. OCPs ¢6 ham luong vuot ngudng ISQG va giam dan theo thoi
gian, trong khi PAHs thip hon ngudng nhung lai ting dan.

Pdng vi 5'3C va 85N cho thiy ngudn vat chét hitu co chu yéu 12 hdn hop giira
bién va luc dia. Kim loai nang chu yéu tur tu nhién, nhung tai téng mat va cot C2 ¢6
anh huong tir nong nghiép. PAHs c6 ngudn gdc tir ddu mo; OCPs tir dat ndong nghiép
bi x6i mon. Trong C1, OCPs con dugc bod sung gan ddy va phan hay kém & 16p sau;
trong C2, DDT phéan huy cham tir truéc ndm 1944.

Panh gia rai ro cho thay KLN chii yéu & mirc thap dén trung binh, riéng As
(C1) va Pb, As (C2) & muc cao. PAHs chu yéu rui ro thap, ngoai trir ACE ¢ mirc cao
trong C2. OCPs trong cé hai cot déu & muic rui ro cao, tiém an nguy co anh huong téi
moi truong sinh théi.
> KHUYEN NGHI

- Nghién ciru cho thay mot s6 vi tri c6 xu hudng tich lily cac chat 6 nhiém cao
hon, dac biét tai ctra song Ka Long va khu vuc gﬁn db thi. Do d6, can thiét 1ap chuong
trinh giam sat dai han, dong thoi mo rong pham vi khao sat sang cac khu vuc 1an can
(vi du nhu ven bién Hai Ha, Tién Yén) dé c6 cai nhin toan dién hon vé xu thé 6 nhiém
ving ven bién Pong Bic.

- Pé danh gia day du rai ro méi truong, nén két hop cac chi s6 dc tinh sinh hoc
(bioassay) va da dang sinh hoc day, nhdm xac dinh mtc d6 anh huong thuc té dén

sinh vat bién va hé sinh thai tram tich.
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VIEN HAN LAM CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

KHOA HQC VA CONG NGHE VN Boc I13p - Tu do - Henh phiic
HOC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE
Sé: 721/QP-HVKHCN Ha Ngi, ngay 10 thang 7 nam 2025
QUYET DINH

y A oA ~ ~ ~s A ’ . ~ . . -~ A
Vé viée thanh 1dp Hoi dong dianh gid lufn an tién si cﬁp Hoc vién

GIAM POC
HQC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE

Can cir Quyét dinh sé 364/0D-VHL ngay 01/3/2025 ciia Chit tich Vién Han lam
Khoa hoe va Cong nghé Viét Nam vé viée ban hanh Quy ché To chire va hoat djng cia
Hoc vi¢n Khoa hoc va Cong nghé;

Can cir Thong tw s6 08/2017/TT-BGDDT ngay 04/4/2017 ciia By Gido duc va
Dao tao vé viéc ban hanh Quy ché tuyén sinh va dao tao trinh dj tién si;

Can ctr Quyét dinh s6 1948/0P-HVKHCN ngay 28/12/2018 ciia Gidm déc Hoc
vién Khoa hoe va Cong nghé vé viée ban hanh Quy dinh dao tao trinh d tién st tai Hoc
vién Khoa hoc va Cong nghé;

Can cir Quyét dinh s6 847/QD-HVKHCN ngay 31/05/2021 cua Gidm déc Hoc
vién Khoa hoc va Cong nghe vé vige cong nhan nglnen ctru sinh dot 1 nam 2021;

Can cie Omet dinh s0451/0D-H VKHCN ngay 19/5/2025 ciia Gidm déc Hoc vién
Khoa hoc va Cong nghé vé vi¢e gia han thoi gian hoc tap lan 1 cho NCS;

Xét dé nghi cua Trieong phong Dao tao.

QUYET DINH:

Diéu 1. Thanh lip Hoi dong dénh gid luan an tién si cap Hoc vién cho nghién ciru
sinh Bui Thi Thanh Loan véi dé tai:

Nghién ciru diic diém tich lily mot sb kim loai ning va chét hiru co bén trong trim
tich ven bién thanh phé Méng Cai, tinh Quang Ninh

Nganh: Quan ly tai nguyen va moi truong Mi s6: 9 85 0101

Danh séch thanh vién Hoi dong danh gla lugn an kem theo Quyét dinh nay.

Diéu 2. Hoi dong c6 trach nhiém dénh gid luan 4n tién s theo ding Quy ché hién
hanh cua B Gido duc va Dao tao, va quy dinh ctia Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé.
Quyét dinh ¢6 hiéu lyc téi da 90 ngay ké tir ngéy ky va phai dam bao thoi han dao tao
theo quy dinh ctia Hoc vién. Hoi dong tyr giéi the sau khi hoan thanh nhi¢m vy.

Dleu 3. Truéng phong T6 chirc — Hanh chinh, Trudng phong Dao tao, Trudng
phong Ké toan, cac thanh vién cé tén trong danh sach Hoi dong va nghién ciru sinh ¢6
tén tai Diéu 1 chiu trdch nhiém thi hanh Quyét dinh nay./. W

Noi nhin: GIAM DOC3—

- Nhu Du,u 3:
- Luu hd so NCS
- Luu: VT, DT, VA.17.
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DANH SACH HOI PONG PANH GIA LUAN AN TIEN SI
CAP HOC VIEN

{I\cm theo Quyét dinh s6 721/0D-HVKHCN ngay 10/7/2025
\ ctia Gidm doc Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé)

Elm lmm an otia nghién ctru sinh: Bui Thi Thanh Loan

Ten e \Iolncn ciru diic diém tich liiy mot s kim logi niing va chét hiru co bén trong
tram tich ven bién thanh phd Méng Cai, tinh Quang Ninh

Nganh: Quan ly tai nguyén va moi truong

Ngudi huéng dan:

1.TS
lam KHCNVN,

2. TS. Pham Tién Diing, Truong Pai hoc Hang hai Viét Nam - B Xay dung

Mi s6: 9 85 01 01

. Diang Hoai Nhon, Vién Khoa hoc c6ng ngh¢ niing lwgng va Mai trung - Vién Han

Trich nhj
STT | Ho va tén; hoc ham, hoc vi Nganh Co quan cong téc trong
Héi don
Vién Khoa hoc cong nghé
1. |[PGS.TS. Tran Pinh Lén Dia ly ning lugng va Méi trudmg, Chu ticl
Vién Han lam KHCNVN
. o Trdm tich | Truong PH Khoa hoc ty nhién, . ren
2 PGS.TS. Pinh Xuidn Thanh or Dai hoc Quéc gia Ha Noi Phan biér
3. | PGS.TS. Hoang Vin Long Dia chit Tdng hoi Dia chét Viét Nam | Phan biér
@ . i Vién Cac khoa hoc trai dét, i
4. PGS.TS. Nguyén Hoang Dia héa hoc Vién Han lam KHCNVN Phan biér
Vién Khoa hoc cong nghé Uy vién
5. | TS. D3 Thij Thu Huong Moi trudmg | nang luong va Mdi trudng, Thu ky
Vién Han lam KHCNVN
Vién Khoa hoc dia chit f
6. | TS.Nguyén Vin Niém Dia héa hoc va Khoéng san, Uy vién
B§ Nong nghiép va Moi trudng
a5F a £ Sinh hoc, Trudémg PH Khoa hoc tir nhién, S
7. PGS.TS. L& Xuén Tuén Mai trudng Pai hoc Quodc gia Ha Noi Uy vién

Héi dong gom 07 thanh vién./.ﬁy/
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CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Doc lip — Tw do — Hanh phiic

BAN NHAN XET LUAN AN TIEN SI

Ho va tén ngudi viét nhan xét luén an: Trin Pinh Lan

Hoc ham, hoc vi: PGS.TS

Co quan cong tac: Vign Khoa hoc Cong nghé Ning lugng va Méi trudng

Ho va tén nghién ctru sinh: Bui Thj Thanh Loan

Tén dé tai ludn 4n: Nghién ctru dic diém tich lily mot s6 kim loai ning va chit
hiru co bén trong tram tich ven bién thanh ph§ Méng Céi, tinh Quang Ninh

Y KIEN NHAN XET

1. Tinh cin thiét, thoi sy, ¥ nghia khoa hoc va thuc tién cta dé tai

Thanh phd Méng Céi (Quang Ninh) 12 d6 thi giép ranh giira Vi¢t Nam va Trung Quoéc
va c6 ving bién chiu anh huéng ciia céc hoat dong phat trién kinh té - xa hoi ctia ca
hai phia Viét Nam va Trung Quéc. Do véy vén d& méi trudmg & viing b bién thanh
phd nay phitc tap hon céc noi khéc do yéu té méi trudmg xuyén bién giéi. Tuy nhién,
cho dén nay, nhimg nghién ciru, quan tric va dénh gi thuc trang méi trudng, dic
biét 13 méi trudng dét va trAm tich viing bdr bién thanh phé niy con thiéu hé théng,
thiéu dir liéu nén 1am co s& dé so sanh, dénh gid mirc d 6 nhiém méi trudng ving
bér bién. Tich liiy céc chit 6 nhiém nhu kim loai ning va chét hiru co bén trong trim
tich ven bién 12 mét trong nhimg vén dé cin dugc nghién ciru 1am 1 gitip cho cong
tac quéan 1y ding dén, bio vé méi trudng, sinh thai bén vimg ving bd bién nay.
Viéc thyuc hién d& tai luan 4n déng gbp vao linh virc nghién ciru chuyén sau vé 6
nhiém kim loai ning va céc chét hiru co bén trong trAm tich vung bo bién. Hon nira
két qua nghién ciru clia d& tai luén 4n gép phin xAy dyng co s& cho viéc xay dyng
céc chinh séch, giai phap quén 1y, bio vé méi trudng ving bd bién thanh phd Méng
Cai.

2. Sukhodng tring lp ctia dé tai nghién ciu so véi céc cong trinh, luén vin, ludn
én da cong bd & trong va ngoai nuéc; tinh trung thyc, rd rang va dz’iy_dﬁ trong trich
diin tai liéu tham khdo

Theo ngudi nhan xét, dé ti nghién ctru khong tring 13p véi céc cdng trinh, lugn van,
Juén 4n di cong bd trong va ngoai nuéc. Trich dén tai liéu tham khao dép Umg yéu

cau.
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c Su phit hop giita tén dé tai véi ndi dung, giita ndi dung véi chuyén nganh va
ma s6 chuyén nganh
Tén dé tai pht hop ndi dung nghién ctru di thyc hién, phit hop véi chuyén nganh va
ma sd chuyén nganh Quén ly Tai nguyén va Méi truong.
4. D0 tin cdy va tinh hién dai ctia phuong phép di sir dung dé nghién ciru
Céc phuong phép nghién ctru duge két hop giita hién dai va truyén théng, ¢im bao
dd tin cay dé thuc hién cdc ndi dung cia dé tai lun 4n.
5. Két qua nghién ciru méi cla tic gia; nhimg déng gép méi cho sy phat tridn
ihoa hoc chuyén nganh; déng gép méi phuc vu cho sin xuat, kinh té, quéc phong,
%3 hoi va doi séng. ¥ nghia khoa hoc, gid tri va 9 tin cy cla nhimg két qua d6
- Két qua nghién ciru clia tic gia dd x4c dinh dic diém phan bd, tich liiy kim loai
niing va chit hitu co bén (PAHs, OCP) trong trim tich theo thdi gian & ven
bién Méng Céi. i
- Xéc dinh ngudn géc va cac riii ro méi trudmg tir kim loai ning va chit hiru co
bén & viing by bién Méng Céi. '
Nhimng déng gép mdi ciia téc gia bd sung vao linh vuc nghién ciru méi u'ucmg bién
khu vuce, gop phén xdy dung céc ké hoach diéu chinh céc nguon giy 6 nhiém mbi
trudng tir cac hoat dong phét trién kinh té - x4 hdi trong viing dé giam thiéu 6 nhlem .
tram tich néi riéng va méi trudng vung bds bién néi chung. b
6. Ul diém va nhuoc diém vé ndi dung, két ciu va hinh thirc ciia luan an
Uu diém:

- Két cdu va hinh thitc phit hop v6i mdt luan 4n tién s§, cic chwong myc phan
anh duoc céc ndi dung, nhiém vu nghién ciru dé dat duge muc tiéu cia dé tai
lugn 4n. |

- N6i dung ludn 4n d4 thé hién dly di cc hoat ddng nghién ciru cAn thiét a8 dat
muc tiéu cla dé tai luan 4n: t tng quan vén dé dén céch tiép cén va phuong
phéap nghién ciu va céc két qua chinh lam ndi rd nhimg déng gép méi clia tic
gia.

- Phan tich dit ligu va s liéu kha tét cho két qua tin cdy.
Tén tai, thiéu sét: .
- Diém méi thir 2 nén thém cum tir “tir kim loai ning va chét hitu co bén” vao
sau cum tir “riii ro méi trudng” dé 1am rd ddi twong gay rii ro.
- Nén xem xét bd sung tém tat két lun ctia timg chuong véo trong muc 7 gi6i
thiéu céc chuong ciia luén 4n & phin M& dau .

Scanned with

'8 CamScanner’;


https://v3.camscanner.com/user/download

- Ra sodt céch trinh bay dé d& theo di, khong nén b6 tri bang, hinh minh hoa &
cach xa trang giéi thigu (VD: bang 4.1 dugc gi6i thiéu & trang 95 nhung b tri
¢ trang 100).
- Két ludn cta ludn 4n nén duge viét thanh timg doan viin c6 két néi logic, khéng
nén dénh sb.
- Ra soét chinh sira cdu vin cho chinh xéc, stra 16i chinh ta. VD cdu “Tuy céc
kim loai déu chuwa bj 6 nhiém...” khong chinh x4c, phai 1a “chwa gay 6 nhiém...”
(trang 120, dong 4 tir trén xudng).
Han ché:
Chua phan tich dugc céc vn d& lién quan quén 1y nha nuée, nén cAc giai phép dé
xudt & muc 4.5, tir 4.5.1 dén 4.5.3 yéu vé ciin cir (khong rd di cé nhimg qui dinh gi
vé xir phat, cdm san xuét..., thuc hién dén déu, con thiéu, yéu & chd nio) lién quan
dén déi tuong nghién ciru cia luan 4n. Han ché ndy ¢6 thé do khuén khd thoi gian
thuc hién nhung khéng anh hudng nhidu dén két qua ciia lufin 4n. NCS nén xem xét
bo céc giai phép nay.
7. - Noi dung clia ludn 4n i dugc cong bb trén tap chi, ky yéu Hoi nghi Khoa hoc
ndo va gid tri clia cc cong trinh da cong bo.
Nghién ctru sinh 13 téc gia chinh ctia 3 bai béo cong bb trén cac tap chi uy tin lién
quan dén ngi dung luan én, trong dé c6 01 tap chi quc té (Environmental Monitoring
and Asessment thugc danh myc SCIE, Q2), 01 tap chi quéc gia (VNU Journal of
Science: Earth and Environmental Sciences) va mét ky yéu hoi nghi quéc té
(Innovation in Urban and Regional Planning: Proceedings of INPUT 2023-Volume
1). |
8. Kétluan chung
- Luinén tién sy ciia NCS Bui Thi Thanh Loan dam bao dép {mg céc yéu cau
déi v6i mot luan 4n tién si i chuyén nganh.
- Bantém tit ludn 4n c6 phan 4nh trung thinh ndi dung co ban cla ludn 4n.
- Luan4n c6 thé dua ra bio vé cép Hoc vién dé NCS Bui Thi Thanh Loan nhén

hoc vi Txen sT sau khi xem xét sira chira, bd sung theo ¥ kién nhén xét.

Ha Ngi, ngay 8 rhang 8 nam 2025
Ngu'in viét nhin xét
(Ky va ghi ré ho va tén)

+

Trin Pinh Lin
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CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Daoc lip — Tw do — Hanh phiic

BAN NHAN XET PHAN BIEN LUAN AN TIEN Si

Ho va tén ngudi phéan bién luin dn: Dinh Xuan Thanh

Hoc ham, hoc vi: PGS, TS

Co quan cdng tac: Truomg Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, PHQGHN

Ho va tén nghién ciru sinh: Bui Thi Thanh Loan

Tén dé tai lun 4n: Nghién ciru dic diém tich luj mdt s6 kim loai ning va chét
hiru co bén trong trdm tich ven bién thanh phé Méng Céi, Tinh Quéang Ninh.

Y KIEN NHAN XET

1. Tinh can thiét, thoi sw, y nghia khoa hoc va thuc tién ciia dé tai:

Trim tich trong céc thuy vyc 12 mbi trudng sinh song ciia nhiéu loai sinh v4t
tuy nhién dang ¢é nguy co 6 nhiém kim loai néng, cic chét hitu co bén tir céc hoat
déng nhan sinh tir dit lidn ciing nhu. trén bién. Thanh phé Méng Cai, tinh Quang
Ninh c6 céc hoat dong céng, ndng nghiép, du lich, dich vu kha phét trién va qua trinh
d6 thi hoa nhanh din dén nguy co phat thai cac chét gdy 6 nhiém ra viing bién nong
ven bd. Mic di vy, dén nay céc théng tin vé sy tich luy céc chét 6 nhiém, dic biét
12 kim loai niing v céc chét hiru co bén con it nén chua di co s& dénh gid nguy co,
ngudn gbc 6 nhiém va rii ro sinh théi dé tir 46 dé xuft cdc giai phap ngin ngira 6
nhi&m hiéu qua. Vi véy, viéc chon d& tai “Nghién ciru dic diém tich luy mét sb kim
loai niing va chit hiru co bén trong trim tich ven bién thanh phé Méng Céi, Tinh
Quang Ninh” 12 cin thiét, mang tinh thoi sy, ¢6 ¥ nghia khoa hoc va thyc tién cao.
2. Su khéng tring ldp ciia dé tai nghién ciru so véi cdc cong trinh, ludn van, lugn

dén da céng bé & trong va ngoai mede; tinh trung thuec, r rang va day i trong
trich dan tai li¢u tham khdo.

Dé tai nghién ciru khong tring 13p véi céc cong trinh, luan vin, ludn 4n da
cong bé & trong va ngoai nuéc. Céc tai ligu tham khao dugc trinh din ddy di va rd
rang, dam bao tinh trung thyc.

3. Sw phi hop giita tén dé tai véi ngi dung, giita ngi dung véi chuyén nganh va ma
s6 chuyén nganh.

Tén dé tai phit hop véi ni dung nghién ciru va véi chuyén nganh Quén ly Tai
nguyén va Méi truong, ma sé 9850101.
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4. D6 tin cdy va tinh hién dai ciia phwong phap da sir dung dé nghién cieu.

Luan dn da sir dung céc nhom phuong phap va phuong phap sau: Phuong phap
khao sat, do dac va léy mau tai hién truong; Céc phuong phap phan tich thanh ph?m
do hat va vat chét trdm tich; Phuong phap phan tich dong vi phéng xa va mo6 hinh
tinh tudi tram tich; Phuong phap phén tich kim loai niing va céc cht hitu co bén. Cac
phén tich dugc thyc hién tai céc phong thi nghiém hi¢n dai, ddm bao d¢ tin cdy cta
céc két qua phan tich. Cac phuong phép danh gid tich luy va rii ro méi truomg déi
v&i kim loai ning va cac chét hitu co bén va cac phuong phap phan tich tuong quan
nhim xéc dinh ngudn gdc trAm tich dim bao dé tin cdy va tinh hién dai.

5. K&t Gua nghién cieu mdi ciia tdc gid; nhimg dong gép mdi cho sw phat trién khoa
hoc chuyén nganh; déng gép méi phuc vu cho san xudt, kinh té, quéc phong, xa
héi va doi song; y nghia khoa hoc, gid tri va dé tin cdy ciia nhitng két qua do.

Két qua nghién ciru méi ciia tac gia 1a di xac dinh dugc dic diém phén bé, tich
luy cutia kim loai néing va cac ché.t hitu co bén trong trim tich theo th&i gian; Du don
duge ngudn gdc va riii ro méi trudng & ving bién ven bis thanh phé Méng Cai. Pay
12 nhimg déng gép m&i c6 ¥ nghia khoa hoc va thuc tién cao gép phén l1am séng to
mdi quan hé giita cic chit gay 6 nhiém véi thanh phén trim tich, ngudn phat sinh
céc chét giy 6 nhiém lam co s¢ khoa hoc dé xuét cc giai phap giam thiéu 6 nhiém
va hoach dinh chinh séch phat trién kinh té xa hoi va bao vé méi truong bién thanh

phd Méng Ci, tinh Quang Ninh.

6. Uu diém va nhugc diém vé ndi dung, két cdu va hinh thitc ctia ludn dn.

Uu diém: Lufn 4n c6 hinh thic dep, két cdu logic, ndi dung phong phi, giai
quyét tron ven céc muc tiéu dé ra ctia ludn an. Luin 4n da 1am 15 dugc dic diém va
quy luat phén bd d6 hat va thanh phén khoéng vat; xu huéng thay d6i, nguon gbc va
riii ro méi trudng ciia kim loai niing, chit hitu co bén trong trdm tich theo khéng gian
va thdi gian.

Mot 56 gop y:

Chuong 1.

- Néu b sung thém so db va thuyét minh chi tiét hon ché d6 dong chay khu

virc nghién ciru thi viéc lugn giai tich luy va ngudn géc cdc chét gy 6 nhiém s&

thuyét phuc hon;
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- So do vi tri nghién ctru (hinh 1.1.) cin bé sung vj tri cc khu cong nghiép, d6
thi ven bién, hoat dong nudi trdng thuy san, ... 1am co s& lufin giai nguon gbc 6
nhiém.

Chuong 2.

- Nham lan khi xép muc 2.4.3. Céc phuong phap phan tich trong phong thi
nghiém vao muc 2.4. Céc phuong phép thuc hién ngoai thuc dia.

- Chinh stra ¢t phan loai trAm tich trong bang 2.3. “tén goi tram tich ung véi
khoang kich thuéc cip hat chir khong phai kich thuéc cap hat”. Bb sung tén phong
thi nghiém phan tich céc mau nhur: téng carbon hiru co; kim loai néng; cac chét hir
co bén.

Chuong 3.

- Lam 15 kich thuée ctia Bt (0,063-0,002mm) va Sét (<0,002mm) tai bang
3.1 la theo phén loai nao. ,

- B6 sung thém so dd phan bé ham luong cac cAp hat theo dé sdu ciia céc cot
mau C1 va C2 dé thdy rd si thay di thanh phan hat theo d6 sau.

7. Noi dung ciia ludn dn da dwgc cong bé trén tap chi, ky yéu Hpi nghi Khoa hoc
nio va gid tri ctia céc cong trinh da cong bd.

Noi dung ctia luén én di dugc cong bb trén tap chi, ky yéu Hoi nghi Khoa hoc
uy tin trong nudc va qudc té c6 gia tri khoa hoc va thuc tién.

8. Két ludgn chung:

- Luén 4n dap tmg c4c yéu cau d6i v6i mét ludn 4n tién si chuyén nganh.

- Ban t6m tét lun 4n phan anh trung thanh ndi dung co ban ctia ludn an.

- Ludn 4n c6 thé dua ra bao vé cap Hoc vién dé nhan bang Tién si.

Ha Ngi, ngay Mthang ¥ ndm 2025
Ngui viét nhin xét
(Ky va ghi ro ho va tén)

2.2

PGS.TS. Pinh Xuin Thanh
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CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Djc lip — Ty do — Hanh phiic

BAN NHAN XET PHAN BIEN LUAN AN TIEN SI
Ho va tén ngwoi phdn bién lu@n dn: Hoang Vin Long
Hoc ham, hoc vj: PGS.TS

Co quan cong tac: Téng hdi Dia chét Viét Nam/Céng ty cd phin Tap doan Piu tu
Viét Phuong.

Hp va tén NCS: Bui Thi Thanh Loan

Tén dé tai lugin dn: Nghién ciu dic didm tich liiy mdt s kim loai niing va chit
hitu co bén trong triAm tich ven bién thanh phé Méng C4i, tinh Quing Ninh

Y KIEN NHAN XET

1. Tinh cép thiét va thoi syr ciia @@ tai

Ving bién ven bd khu virc Méng Céi 12 khu vyc bién giGi chiu 4p luc tong hop tir
phit trién kinh té-xa hdi nhanh va ché 45 hai vin c6 xu huéng vén chuyén khién chét
nhiZm tich liiy v& phia bdr Viét Nam, de doa da dang sinh hoc va chét lwrgng méi trudmg
bin. O dia phuong, céc ngudn thai tir cong nghi¢p (ché bién thiy sén, co khi-dét may), d6
thi—du lich, néng nghiép va nudi trdng thity sin thim canh dong thoi gia ting tai lwgng kim
loai niing v chét hiru co bén (PAHs, OCPs), kém nguy co phii dudng va thiy triéu d6. Bén
canh dé, rira tréi néng nghiép dwa phin bén chira kim loai niing va thudc bio vé thyc vét
gbc clo qua hé théng kénh muong-séng Ka Long ra bién, tao tich lily di han trong trAm
tich. V& tinh thdi sy, s6 liéu quan tric cho thy xu thé ting ciia kim logi ning theo thoi gian
trong trim tich, trong khi thong tin vé tich liiy KLN/PAHs/OCPs tai Méng Céi vén thua va
thiéu hé thdng; ddng thi, viéc 4p dung cic phwrong phép hién dai dé truy tim ngudn géc va
xu huéng tich liy con han ché. Do @6, nghién ciru dinh lugng mirc d9 tich iy, x4c dinh
ngudn gbe va dinh gi4 rii ro sinh thAi d8i véi céc chit 6 nhi#m ndy khéng chi lap khoing
tréng tri thirc ma cdn cung cdp co s& khoa hoc kip thdi cho hoach dinh va quén 1y mbi
trudng ven bo Mong Céi.

2. Y nghia khoa hoc va thye tién

2.1. Y nghia khoa hgc ndi bt & chd nghién ciru di xiy dyng dugc mot bd dir liéu
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dinh lugng khé diy di va cip nhit vé ham lugng kim loai ning (KLN), PAHs va OCPs
trong tram tich bién khu virc Méng Céi — vén truée ddy c6 rét it sé liéu didu tra hé théng.
D1r lidu nay khong chi phan dnh hi¢n trang ma con cho phép phén tich xu thé bién ddi theo
khong gian va thoi gian, gidp nhén di¢n 16 cic yéu td chi phéi qué trinh tich liiy. Ngoai ra,
viée sir dung két hop nhiéu phwong php phén tich hi¢n dai (ICP-MS, GC-MS...) cing céc
chi s& danh gi rii ro sinh thai vA mé hinh truy tim ngudn gdc chét 6 nhiém da gép phan bd
sung phuong phép lugn cho linh vyc dja héa méi trudmg trdm tich bién Viét Nam.

2.2. ¥ nghia thye tién: Két qua nghién cira cung cip co sé khoa hoc quan trong cho
cdng tac quan Iy méi tredmg ven bién Méng Céi, djc biét trong viéc: (i) khoanh dinh cic
ichu vare “diém néng” 6 nhidm dé wu tién kiém soét; (ii) nh4n dién ngudn thai chi yéu nhim
@& xuit bién phdp giam thiéu phd hop; va (iii) xdy dyng hé thng gidm sat dai han phuc vu
cénh béo sém.-B§ dit liéu va phuong phip dénh gi4 ciing c6 thé dugc 4p dung m& rong cho
céc khu vyre ven bién khéc cé didu kién twong tu, tir 46 ning cao hidu qua quén 1y téng hop
ving bo.

3. Sir phi hop giira tén @2 tai véi ndi dung nghién cn'ru; giira n§i dung va chuyén
nganh dao tao |

3.1. Tén d2 tai: Tén @2 tai bam sat va phan 4nh kha dy d pham vi nghién ciru. Céc
thanh t§ chinh trong tén - “dja héa méi trrdmg”, “trim tich bién” va “khu vyrc Méng Cai” -
déu dugc trién khai 16 ring trong cic chwong: tir khio sét hi¢n trang, phan tich him lugng
va diic diém phin b6 kim loai niing, PAHs, OCPs, cho dén d4nh gi4 ri ro sinh thai va xdc
dinh ngudn géc. Khong c6 sy léch huéng hojc ni dung “ngodi d&” déng k&, tuy nhién
pham vi “trdm tich bién” trong tén d& tai chu yéu tip trung vio ving ven b¥ vi cira song
Moéng Céi trong khi tiéu dé luin 4n lai sit dyng cum tir “trim tich ven bién” chwa 1am toat
1én dugc pham vi nghién ciru mét cich 15 rang.

3.2. Vé sy phit hgp: Luin 4n phit hop v6i chuyén nganh d3o tao Quan 1y tai nguyén
va mdi trudmg, @& tai thé hién rd tinh lién nganh: vira 6 phin dja héa mdi trudong (diéu tra
- phén tich - d4nh gi4 mirc 49 va xu huéng 6 nhiém), vira gén véi quan 1y tai nguyén méi

truong bién (x4c dinh ngudn thai, khoanh viing “diém néng”, d& xuét giai phip quan 1y).

Phuong phép nghién cir, céch phan tich dir liéu va két qua d&u phyc vy myc tiéu quén 1y
méi trurdng ven bién, ding dinh huéng dio tao ciia nganh.

4. D) tin ciy va tinh hién dai ciia phwong phdp nghién ciru da sir dung trong lufn
an -

4.1. D tin cgy: Luan 4n sir dung cic phwong phap phén tich dinh lugng tiéu chuin
quéc té nhu ICP-MS dé x4c dinh him lugng kim logi ning, GC-MS dé phan tich PAHs va
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OCPs, kém theo quy trinh kiém soét chit lugng (QA/QC) théng qua miu trfing, mAu chuén
v I3p lai, ddm bao sai sd trong gii han cho phép. Céc diém Iy miu dugc phan bé hop 1y
theo khéng gian (cira séng — ven biy — viing chju anh huéng tryc tiép ngudn thai) va thoi
gian, cho phép phan énh twong déi chinh xéc birc tranh phén b6 chét 6 nhidm. Diéu nay
gitip ting tinh dai dién va d tin cdy ciia két qua.

4.2. Tinh hién dai: Ngodi c4c k¥ thuit phan tich héa hoc tién tién, ludn 4n 4p dung
nhidu cong cu danh gid va xir 1y s6 liéu méi nhu: chi s6 nii ro sinh thai (R), chi sé geo-
accumulation (Igeo), phan tich thinh phin chinh (PCA), phan tich nhin t6 (FA) va c4c ty
sb dic tnmg (diagnostic ratios) dé truy tim ngudn géc PAHs/OCPs. Céch két hop giira dir
licu dia héa va m6 hinh théng ké da bién thé hién xu huéng tiép cn hién dai trong nghién
ciru méi trudmg trdm tich. Tuy nhién, mét s& phuong phap tién tién hon nhu phéan tich déng
vi bén hoic mé hinh lan truyén chét 6 nhiém vin chua dugc 4p dung; néu bd sung, két qua
s& cb sirc thuyét phyc va kha ning dy bdo cao hon.

5. Két qua nghién ciru méi, nhimg déng gép méi ciia dé tai cho sy phat trién
KHCN, Kinh t&-X# hdi va An ninh-Québc phong

5.1. Két qua va déng gép méi vé Khoa hoc - Cong ngh¢ (KHCN)

Lin dAu tién xay dyung duge b dit liéu ddy di, hé thong v& him lugng kim loai niing
(KLN), PAHs vi OCPs trong tram tich bién khu virc Méng C4i véi d phan gidi khéng gian
va thoi gian twong déi cao.

Két hop dong thoi nhiéu nhém chét 6 nhiém khéc nhau (KLN, hop chét hiru co bén,
chi sé dinh dudng) dé danh gia tong hop chét lwgng méi trnrdng trdm tich, thay vi chi tap
trung mét nhoém théng sb nhu cic nghién ciru trude.

Ung dung tich hop céc chi sb dja héa — sinh thai (I_geo, RI, EF...) cling phén tich da
bién théng ké (PCA, FA) va ty s6 chin do4n dé nhin di¢n ngudn gc chit 6 nhiém, qua @6
bd sung phuong phap luan cho nghién ciru dja héa méi trrdmg trdm tich bién & Viét Nam.

Két qué dinh lugng mirc 49 riii ro sinh thai va xu thé tich liiy tao co s& cho cic md
hinh du b4o va nghién ciru tiép theo.

5.2. Dong gép méi cho phdt trién Kinh 16 -Xa hpi

Cung cAp co s khoa hoc @& quy hoach khéng gian bién va quin 1y ving b Méng
Cai theo huéng phit trién bén vimg, gidm thiéu tic dgng tiéu cyc dén nudi trong va khai
thac thiy san, du lich bién va dich vu cang bién. .

Xac dinh dugc cic “diém néng” 6 nhiém va ngudn thai chinh, gitp co quan quén 1y
dia phuong wu tién du tu ha ting X 1y va 4p dyng bién phép kiém soét phit hop, tiét kigm
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chi phi va thoi gian.

Bo dir liéu va phuong phép c6 thé mé rong 4p dung cho céc viing ven bién khac, hé
tro ddng bd héa hé théng quan tric méi trudmg bién quéc gia.

5.3.Dong gop cho An ninh - Québe phong

Viée duy tri va bio vé méi trudng bién trong khu vyc bién giéi Méng Céi cb 9 nghia
chién Twoc ddi véi an ninh sinh théi, dam béo sinh ké ciia cong ddng ngu dan va 6n dinh
kinh té ving bién.

Két qua nghién ciru gép phin ngin ngira va giam thiéu xung djt méi trudng xuyén
bién gidi, ting cudng hop tac quéc té trong quan 1y tAi nguyén va bdo vé mdi trudmg bién,
tir @6 hd tro nhiém vy bio vé chii quyén va phat trién kinh té bién lau dai.

6. U va nhwrge diém vé ndi dung, két ciu va hinh thirc ciia ludn 4n

6.1. Nji dung
U diém:

N6i dung bam sat myc tiéu va tén d2 tai, trién khai dy dii céc hop phan tir hién trang
- diic diém phan b - truy tim ngudn géc - d4nh gi4 riii ro, ¢im bao tinh logic va khép kin
ctia qué trinh nghién ciru. ‘

Dit liéu phan tich twong d6i phong pht, bao quét nhiéu nhém chét & nhiém chinh
(KN, PAHs, OCPs), két hop s liéu méi trrdng va thdng tin ngudn thai, tao nén ting cho
dénh gi4 tong hop.

Phan tich s6 liéu dugc thyc hién véi nhiéu cong cy hién dai, cho phép nhén dién
nguyén nhin - co ché tich lily kh4 rd rang.

Nhurge diém:

M6t s6 phin tdng quan va din chimg trich tir tai lidu qudc t& con dai, thiéu chon loc,
khién noi dung b dantrdi. '

Mot s6 bang/biéu chra khai thic hét gié trj so sénh (vi dy, chua déi chiéu sau véi cic
chuén qubc té hay ving bién khéc ¢ Viét Nam dé 1am ndi bt tinh dc thy).

6.2. Két ciu
U'u diém:

Cu triic céc chuong/chuyén myc twong d6i hgp 1y, dam béo trinh ty nghién ciru khoa
hoc.

Phin phuong phép nghién cinu duge trinh bay chi tiét, gitip ngudi doc d& theo dai va
tai lap.
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Nhrge diém:

Phan thio luin va két ludn chua thit sy nhin manh nhimg diém méi néi bat, doi khi -
1in v6i phin mé ta két qua. Mot s6 ndi dung bj tring lip giira chuong két qua va chuong
thao ludn, lam gidm tinh cd dong.

6.3. Hinh thirc
U'u diém:

Hinh anh, biéu dd, bin dd minh hoa twong ddi day di, hd trg tot cho dién giai. Ngén
ngir chuyén nganh sir dung nhit quan, thudt ngir dja héa va moi trudng tuong @6i chuén.
Nhuoc diém:

Mot s6 hinh/bing c6 chit lugng dd hoa chua ddng déu, ky hi¢u hodc chir qué nhé gay
khé doc khi in. Céch danh s8 hinh, bing va trich din tai li¢u d6i chd chua théng nhét hoan
toan; mot sb biéu do thiéu don vi hojic chi gidi 16 ring.

8. Chit lrgng céc cdng trinh khoa hoc di cong b

Nghién ciru sinh da cong bé duge 03 (ba) cong trinh khoa hoc trén cic tap chi khoa
hoc chuyén nganh. Trong 46 NCS d&u 12 tic giai chinh ciia 03 cong b6 ndy; Noi dung cong
bd ¢4 lién quan chit ché véi ndi dung va pham vi khu vy nghién ciu cua lufn n.

01 bai bio dugc diing trén tap chi Environmental Monitoring and Assessment; Ddy 1a
tap chi quic té uy tin thujc danh myc WoS c6 hé s6 IF (2024) 12 3 va thudc nhém Q2 theo

phan loai ciia Scimago; 01 ban ding trong ky yéu héi nghi quéc té vé Innovation in Urban
and Regional Planning va cé phén bién, xut ban béi Springer, 01 bai ding trén tap chi quéc
gia uy tin, thujc danh myc tap chi cia Hoi ddng Hoc him GS, PGS ciia Viét Nam.

Céc cong trinh ndy 12 mét phin clia ndi dung ludn 4n va c6 chat lugng chuyén mén,
uy tin khoa hoc tit. '

” 7 W IR - -
9. Cic yéu cau chinh sira

Nhém Viti L3i/Piém cin chinh Goi ¥ chinh sira
(Trang/Hinh/Bang) sira
Noi dung |  Phin M¢ diu Diém méi chvanéurd | Thém tiéu myc “Nhimg
ring déng gbp méi” tach biét,
liét ké cu thé két qua méi
vé dit liéu, phuong phép,
két lugn
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N§i dung | Chuong 1, tr.15 -27 Phin téng quan trich dén | Rt gon, téng hop ¢
nguyén vin dii tir tai lidu | chinh, bd sung nhin djnh
qudc té, it phan tich. riéng, nhin manh khoéng

trong nghién ctru.
N6i dung | Chuong 4.3, bing so | Céc chi s tach roi, khé [ Gom vio bang téng hop
sanh chi sd Igeo, EF, | nhin tng thé hoiic so d6 so sanh mirc &
RI nhiém giita cic diém

Hinh thirc | Danh muc tdi liéu|Khéng ddng nhit dinh | B sung tai liéu con thiéu

- k¥ thuit | tham khdo dang; thiéu mdt s6 tai|(vi du phuong phép
ligu @3 trich trong ni | USEPA)
dung

' Hinh thirc | Toan vin Mot s6 15i chinh ta, déu | RA soét, chinh 13i; théng
| - k¥ thuit ciu; viét tit KLN chua | nhét cich viét “kim loai
nhét quén ning (KLN)” 1in @Ay, sau
d6 chi dung KLN
10. Két lugn

Ban lufn an tién sT cia NCS. Biii Thi Thanh Loan véi tiéu d “Nghién ctru dic diém
tich Ifiy mét sé kim loai ning va cht hiru co bén trong trim tich ven bién thinh phd Méng
C4i, tinh Quang Ninh” Dép {mg dugc céc yéu ciu vé ndi dung va hinh thirc cling nhw chit
lurong khoa hoc ciia mot ludn 4n tién si thugc chuyén nganh Quén 1y Tai nguyén vA Mbi

trurong.

Ban tém tét luin 4n phan 4nh diy di va trung thanh véi ndi dung clia ludn 4n.
Ngudi doc ddng ¥ dé NCS duge bio vé luin 4n cia minh & cép Hoc Vién dé nhén

2 - £ ~
bZng Tién sl

Ha N¢gi, ngady 11 thang 8 nam 2025

Ngudi viét nhin xét

o s

Hoang Vin Long
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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Doc lip — Tw do -~ Hanh phiic

BAN NHAN XET PHAN BIEN LUAN AN TIEN SI

Ho va tén ngudi phin bién luén 4n: Nguyén Hodng

Hoc ham, hoc vi: PGS, TS

Co quan cdng tac: Vién Céc Khoa hoc Trai dat, Vién HLKH&CN Viét Nam

Ho va tén nghién ciru sinh: Bui Thi Thanh Loan

Tén dé tai ludn 4n: Nghién cfru dic diém tich lily mot sé kim loai ning va chét hiru

co bén trong tram tich ven bién thanh phd Méng Céi, tinh Quang Ninh.

Y KIEN NHAN XET

Tinh cén thiét, thdi sy, ¥ nghia khoa hoc.va thyc tién ciia dé ti:
Tinh cin thlct, thm sur
Luén dn nghxen ciru sy tich liy cia kim loax ndng va cdc chit hiru co bén trong cédc
16p trim tich ven bién Méng Céiva ngudn gbc clia ching. Luén 4n ciing nghién ciru
nhimg anh huéng do hoat d9ng ciia con ngudi dén vat chat trim tich ven bién M6ng
Céi, va xu huéng 0 nhiém phat trién theo thoi glan nhu thé ndo. Pay 1a nhﬁng vén dé
thbri s'l,'r, hing ngay anh hu(mg trizc tiép lén ¢ cue sdng ciia con ngudi khong chi trong
khu Vyre ma ¢on ¢ thé lan rong thong qua vige:6 nhiém ngudn thiy sén. Do do, dé tai
“Nghlen ciru dic diém tich liy mot so klm loai ning v chét hiru co bén trong trim
tich ven bién thanh phé’ Méng Céi, tinh Quéng Ninh” I cin ﬂnet va c6 tinh thoi sxr '
ding quan tim.. -
Y nghia khoa hoc
Lun 4n ¢6 hai ¥ nghia khoa hoc, tong quat la: -
. Lam 15 thyc trang tich liiy va kha niing 6 nhifm kim logi nfing va cht hitu co bén
trong c4c 16p trim tich Viing bién ven bé thanh ph6 Méng C4i, Quang Ninh.
. Lam séng t6 mbi quan hé gn"xa c4c chit giy 6 nhiém véi dic diém thanh phﬁn u'am

tich; dong thoi lam séng t6 nguon phit sinh. céc chét gﬁy a nluém kétren - e
Yngh'fa thre tién . : O
Két qua nghién ciru c6 thé canh béo céc hin tu'qng 0 nhiém bién, 14 co s& cho wéo
hoach dinh céic chinh séch phat trién kinh t& xa hoi bao vé mdi truimgvé chc: he sinh
théi khu vyre viing bién ven biy. Ngodi ra, cac két qué ctia nghién ciru ¢6 thé ding nhu
cac co s& khoa hoc abi véi wéc sir dung bén vﬁng tai nguyén thién nhxén trong vung
bién ven by khong chi déi véi thz‘mh phé Méng Cél, ma c6 thé nhﬁn rong déx v(n nhleu
khu vuc khéc & Vne;t Nam - -

-t

Scanned with

'8 CamScanner’;


https://v3.camscanner.com/user/download

9

W

Sw khong tring I3p ctia dé tai nghién ciru so v6i céc cong trinh, lugn vén, luin 4n da
cong bd & trong va ngodi nudc; tinh trung thye, rd rang va diy di trong trich din tai
liéu tham khao.

Trude NCS ¢6 nhém nghién ciru TS. Ding Hoai Nhon va TS. Pham Tién Diing (la
céc thay huéng din) c6 vii cong bd vé tinh trang 6 nhiém céc chét hiru co bén mot sb
khu vire ven bién mién Béic Viét Nam. So véi nhém ctia TS. Péing Hoai Nhon va TS.
Pham Tién Diing, cdc ndi dung nghién ciru ciia NCS mé rong viing nghién ctru va sir
dung nhidu phuong phép dja héa nguyén t6 va ddng vi méi gitp tiép can ngudn 6
nhiém tryre tiép va chinh xéc hon.

Ludn én khong tring lip céc cdng trinh, ludn vin, hay ludn 4n di cong b6 trong va
ngodi nude. Ludn n di trich din tai liéu tham khao trung thyc, rd rang, va day du.
Su phi hop giita tén d& ti véi ndi dung, gifta ndi dung véi chuyén nganh va ma sb
chuyén nganh.

Luin 4n c6 ba ndi dung 16n 1a: (i) Nghién ciru dic diém phan b6 c4p hat, déng vi
phéng xa; ddng vi bén trong trAm tich viing bién ven bé thinh phé Méng Céi, Quéng
Ninh;-(ii) Nghién-ctru dic diém phan bé va tich liiy kim loai nang, PAHs va OCPs
trongtram tich tang mit va trong cft trdm tich (ham lugng, ; méi tuong quan, cac yeu
t6 chi phox, s phﬁn bé), (m) Xic dinh nguén géc phét smh, chc rii o ciia kim- loai
n{mg, PAHs va OCPs trong trém tich téi moi tmbng bién ven bd thAnh phé M6ng Céi!
Céc nol dung trén hoan toan pht hop véi tén luan nla “Nghlén ctru dic diém tich luy
mot sb kim loai niing va chét hiru co bén trong trim tich ven bxcn thinh phé Mong
Céi, tinh Qué.ng Ninh”, pht’l hgp v6i chuyén nginh “Quan 1y Tai- nguyén vi Méi
tnrimg” R -

Dotm cay 'va tinh hxc;n dal cua phuorng phép da su'dung a8 nghjen ol -7
Ngoa1 cic phu'ong phép 1ruycn théng trong ngh1en ciru Vit chét (dé, bun sét %) tr%m
tich nhu phuong phép thu'c d;a, phén tich cﬁp hat, va xir Iy mau phuc vuc cic phlrcmg
phép phan tich thinh phin khodng vit. Diém ndi bit clia lugn 4n 12 khéi lugng phén
tich dia héa kim loai sir dung khél ph6 cm | img Plasma hlén dai, va déng v1 26Ra va
21 ¢é tinh tudi trdm tich sir dyng khéi phd dém dong vj va quang ph6 alphatm Vién
Hat nhén Pa lat.Chua ké, ludn 4n con sir dyng lu'qng 16m b ligu- c4c chit hitu'co bén
bang céc phuong phép sic ky va khéi phé phuc tap tai nhidu co s& phﬁn tich khﬁc
Tém lai, luén 4n 12 mét cong trinh nghién ctru bén d;nh luqng dén djnh lugng: -dang
tin cay dé xéc dmh dac dnem va nguén 0 nhlem kxm lom n{ing tal mOt khu vuc blén
VCD bO i ) aiv soe &4 a'sls
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Két qua nghién cliru méi cia téc gid; nhimg déng g6p méi cho su phat trién khoa hoc
chuyén nganh; déng g6p méi phuc vu cho san xuét, kinh té, quc"Jc phong, xa hoi va doi
sbng; ¥ nghia khoa hoc, gi4 tri va d§ tin cdy ciia nhimg két qua do.
Két qua ciia ludn 4n 12 di x4c dinh duge dién va dic diém phan bd, tich Iy theo thi
gian cia kim loai ning, hydrocarbon thom da vong (PAHs) va héa chit bao vé thuc
vit gbe chlo (OCPs) trong céc 16p trim tich tai viing bién ven bé khu virc Méng Céi,
tinh Quang Ninh.
Ludn 4n da phén tich, dy bio ngudn gc, va mo hinh rii ro mdi trudng theo thdi gian
tai viing bién ven bd thugc thanh phd Méng Céi.
Véi céc két qua déng tin cdy, c6 chit lrgng khoa hoc ké trén, ludn 4n thue sy da déng
g6p rat 16n vao sy phat trién kinh té - x& hdi - quéc phong, va méi trudng khu vyre
nghién ciru. Ludn 4n c6 thé tré thanh mot thi dy nghién ciru c6 gid trj trong céc 16p
hoc vé bio vé méi trudmg sinh thai bdn vimg, holic ¢6 thé tré thanh tii liéu tham khao
thye té dbi véi cdc nha nghién ciru v& méi trudmg ven bién ghn lién véi cdc khu din
Ut diém va nhuge diém vé ndi dung, két cAu va hinh thirc ciia lun &nj-* - =+ -5
Két céu va hinh thire trinh bay clia lufin 4n khong khéc mAy d5i v6i chu triic mot bai
béo khoa hoc, bao gom: (1) Téng quan (gi6i thigu) aé uem céin myc tiéu va 1y do phai
nghlen clru chung, (2) Péi trgng va phuong phép nghxén clru (samphng and anaIyncal
procedures), nep dén 12 (3) Diic diém déi twong nghién ciru..; (Data interpretation);
(4) Ngudn'gbc céc vét chét 6 nhifm... (Discussion), va cu61 cﬁng la Ket lugn vi
Khuyén nghi (Conclusmns and Recommendanons) ' > 3 ot ot
Ngusi doc cho ring day 1d mt cdu triic luan 4n hop 1y, truc dién va khoa hoc.
Néi dung cita luéin 4n da dugc cong bd trén tzp chI, ky yéu Hél ngh; Khoa hoc nAo vé
gxétncuacécconglrinhdﬁcongbo ' :
Chua ké céc cong trinh trong d6 NCS 1a dﬁng thc glé, c63 c6ng trinh ma NC§ 1a thc
gia chinh, tht ¢4 bing tleng Anh, Trong d6, mét ding trén tap chi chuyén ng&nh trong
nu6e nhu VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences 38(1), 57-70
2022; hai bai b4o cdn lai 12 trén hai tap chi chuyén nginh quéc té c6 uy tin 12
Environmental Momtonng and Assessment (2023), var Innovauon in Urban and
Regional Planning: Proceedmgs of INPUT 2023 (2024). -~ - e
Két luan chung cin khing dinh: : -
-Mirc 4§ dap tmg céc yéu cdu d6i v6i mot lugn 4n tién si chuyén nganh. -
Nguén doc khing dinh ring luan &n ciia NCS Bui Thj Thanh Loan dap ung cac yeu
céu abi véi mot ludn 4n tién si chuyén ng&nh Quén Iy Tai nguyén va Moi trubng
- Bén tém tﬁt luén 4n cé phén anh tmng thanh n61 dung co ban cﬁa luan én khﬁng
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Ngubi doc khing dinh ring tém tit lun én phin 4nh dtng ndi dung co bin clia lugn
an.

- Lufn 4n c6 thé dwra ra bao vé clp Hoc vién dé nhin bing Tién s dugc hay khong.
Do d6, ludn 4n c6 thé dua ra bio vé cép Hoc vién dé nhan b{mg Tién si.

Ha Néi, ngay 27 thang 8 nam 2025
Ngudi viét nhin xét

)8

PGS. TS. Nguyén Hoang
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CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Doc lip = T do — Hanh phiic

BAN NHAN XET LUAN AN TIEN Si

Ho va tén ngudi viét nhan xét luan dn: D3 Thi Thu Huong

Hoc ham, hoc vi: Tién si

Co quan cdng tc: Vién Khoa hoc cong nghé Niang lugng va Méi truong

Ho va tén nghién ctru sinh: Bui Thi Thanh Loan

Tén dé tai luén dn: Nghién ciru dic diém tich liy mot s6 kim loai ning va chét
hitu co bén trong trdm tich ven bién thanh phd Méng Céi, tinh Quang Ninh

Y KIEN NHAN XET
1. Tinh can thiét, thoi sy, y nghia khoa hoc va thyc tién ctia dé tai:
D2 tai tép trung danh gié tich lily mét's6 kim loai ning, PAHs va OCPs trong tram
tich bién ven by Moéng Céi (tinh Quang Ninh). Day la van dé nghién cru c6 tinh thai
su béi van d& 6 nhiém méi trudng bién dang gia ting, c6 nguy co dnh hudng tdi phit
trién kinh t& bién, an ninh — quéc phong va hop tic quéc té.'Vé mit khoa hoc, dé tai
c6 ¥ nghia bd sung hidu biét vé dong théi tich lily chét 6 nhiém hitu ¢ bén va kim
loai niing trong tram tich, 1am r6 nguy co 6 nhiém méi trudng cia cic thong sb nay.
V& y nghia thyc tién, két qua nghién ctru clia lun 4n c6 thé phuc vu gidm sét méi
trudmng, canh bdo rii ro va deé xqét bién phép quan ly cho Quang Ninh néi riéng va
viing ven bién Bic Bo néi chung.
2a Su khéng triing I3p ciia dé tai nghién ciru so véi cdc cong trinh, luan vén, luén
én da cong bb & trong va ngoai nuéc; tinh trung thyc, rd rang va diy du trong trich
dan tai liéu tham khao.
Theo hiéu biét cia ngudi doc, ndi dung dé tai nghién ciru khong tring 1dp véi céc
cong trinh, luén vén, ludn én da cong b & trong va ngoai nudce. Trich dan tai liu
tham khéo nhin chung diy du, r5 rang va trung thyc, tuy nhién can chuén héa mét s6
16i dinh dang
3. Su phi hop giia tén dé tai véi ndi dung, giita ndi dung véi chuyén nganh va
ma sb chuyén nganh.
Tén dé tai phan 4nh ding ndi dung nghién ctru: tap trung vao tich liy va riii ro ciia
kim loai niing, PAHs, OCPs trong trim tich bién. N§i dung phit hop véi chuyén nganh
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Quan ly Tai nguyén va Méi trudmg. Méi lién hé giira tén dé tai — noi dung — chuyén
nganh 13 rang, dam bao tinh nhét quan.

4. Dj tin cdy va tinh hién dai ciia phuong phép da sir dung dé nghién ciru,
Nghién ctru di sit dung céc phuong phép phan tich hién dai: phan tich dong vj bén,
déng vi phéng xa, két hop véi cac chi s6 méi truomg (Igeo, EF, PLI; RI)... Céc
phwong phép nay dang duge ding phd bién trén thé gi6i trong nghién ciru 6 nhiém
modi trudong, dam bao tinh cdp nhét va d tin cdy cao.

5.  Két qua nghién clru méi clia tac gia; nhimg déng gép méi cho sy phét trién
khoa hoc chuyén nganh; déng gép méi phuc vu cho san xuit, kinh té, quéc phong,
xa hdi va doi song. y nghia khoa hoc, gia tri va do tin cdy cua nhimg két qua dé.
Nghién ctru da x4c dinh duge dic diém phan bd, tich Idly kim loai ning va chét hiu
co bén trong trim tich theo thoi gian & ven bién Méng Céi, Quang Ninh; Pa danh
gid méi quan hé ciia kim logi ning va chét hitu co bén véi thanh phin trdm tich,
ngudn gbe va dic diém déng luc trdm tich & viing ven bién thinh phé Méng Céi.

6.  Uu diém va nhuoc diém vé ndi dung, két ciu va hinh thirc ciia luén 4n.

Ut diém: Nbi dung luén 4n rd rang, dy di, dap {mg dugc muc tiéu dé ra cua ludn
4n. Ludn én di lim sdng t6 dugc dic diém phan b, tich liy kim loai ning, chét hitu
co bén trong trim tich theo thdi gian & ven bién Méng Céi; da x4c dinh dugc ngudn
gbc phét sinh va dénh gia cac riii ro mdi truong ciia kim loai ning va cac chét 6 nhiém
hitu co bén téi ving ven bién Méng Céi. Lun 4n c6 do dai 138 trang bao gém 4
chuong khong ké phin M& dAu va két ludn, da tham khao 136 tai ligu tham khdo. Két
cAu va noi dung cac chuong khé phtt hop véi yéu cdu ciia 1 luan 4n tién si. Hinh thic
trinh bay luén 4n dep, r6 rang.

Mobt sb gép y hoan thién:

- Phin tdng quan nghién ciru da trinh bay twong déi ddy du, hé théng héa ca
trong nuéc va quéc té. Tuy nhién, con thién vé mé ta, chua phan tich séu sy
khéc biét gifta c4c cong trinh. Bén canh d6, nghién ciru sinh cin nhic hé théng
lai céc nhém chét 6 nhidm theo ngudn gbc, tac ddong, v mirc do ton luu dé
ngudi doc dé theo doi.

V& phwong phap, trinh bay chi tiét hon 1y do lwa chon céc chi s6 danh gid
(Igeo, EF, RI, PLL...), ddng thoi néu r han ché ciia timg chi sb. '
Ra soét lai 13i chinh t4, céch viét tit vAn con trong toan bj lugn 4n.

7. Néi dung ciia luan 4n da dugc cong bb trén tap chi, ky yéu Hoi nghj Khoa hoc
ndo VA gid trj cia cdc cong trinh dd cong bd (cdp cong bs WoS (SSCI, SCUE,
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‘ESCI...), Scopus, qﬁéc té cé phén bién, tap chi trong nudc dugce tinh diém theo Hoi
dong Gido su. .

Nbi dung cuia ludn én da dugc cong bd: 01 bai trén tap chi trong nrée duge tinh diém
theo Hoi dong Gido sir (Tap chi Khoa hoc Pai hoc Québc gia Ha Noi), 01 bai trén Tap
chi thudc danh muc SCIE (Environmental Monitoring and Assessment); 01 bai trén
Ky yéu Héi thio International Conference on Innovation in Urban and Regional
Planning — INPUT 2023. Céc céng bd déu c6 gid trj tham khao cao va dugc xuit ban
trén cdc tap chi, héi nghi uy tin trong va ngoai nudc.

8.  Kétluin chung can kh%"mg dinh:

. Luén én ciia NCS Bii Thi Thanh Loan di giai quyét tot cac van dé dit ra, céc
két qua dat duge c6 y nghia khoa hoc va thyc tién. Noi dung ctia lun én dép tmg diy
dit yéu cdu dbi véi moét ludn an tién st chuyén nganh theo quy dinh.

- Bantém tit ludn 4n c6 phan anh trung thyc céc két qua nghién ciru va phit hop
v&i ndi dung toan vin cua ban luén 4n. ,

- NCS Bui Thi Thanh Loan xitg déng dugc bao vé cong trinh nghién ciru cia
minh & cip Hoc vién dé nhén hoc vi Tién si. o '

' Ha Ngi, ngay 20 thang 9 nam 2025
Nguoi viét nhan xét
(Ky va ghi r6 ho va tén)

— Yoz

25 Bl e ety
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CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Déc lip = Tw do — Hanh phiic

BAN NHAN XET LUAN AN TIEN Si

Ho va tén ngudi viét nhan xét ludn dn: NGUYEN VAN NIEM
Hoc ham, hoc vi: Tién sy
Co quan cong tac: Vién Khoa hoc Dia chat va Khoang san

Ho va tén nghién ciru sinh: Bui Thi Thanh Loan

Tén dé tai ludn an: Nghién ctru dic diém tich luy mot sb kim loai ning va
chét hiru co bén trong tram tich ven bién thanh phé Méng céi, tinh Quéng
Ninh

Y KIEN NHAN XET

k. Tinh can thiét, thoi su, y nghia khoa hoc va thuc tién cia dé tai:

Trong qua trinh phat trién kinh té - xa hoi, cong nghiép hod — hién dai hoé dat nuéc,
ham lugng kim loai ning va céc chit hitu co ngdy cang thai ra moi trudng nhiéu, giy 6 0
nhiém, dic biét cdc ving cira song, ven blen Méng Cai tuy chua c6 nhitng vén daé néng vé
moi trudng nhung qud trinh tich luy céc chit ndy kho tranh khoi, va la vung bién nén con
bi tic dong boi cac hoat dong quoc té. Vi thé, két qué nghién ciru cua dé tai ludn 4n vira
mang ¥ nghfa khoa hoc va thyc tién: co s& ly ludn ve tich luy kim loai n@ng, céc phuong
phép xéc dinh; dir liéu cua ludn én cso kha nang phuc vu quan tric bao vé méi trudng trdm
tich ven bién bén vimg v.v.

2. Sur khong triing 13p cia dé tai nghién clru so véi céc cdng trmh luédn vén, ludn 4n da
cdng bd & trong va ngodi nudc; tinh trung thuc, rd rang va diy du trong trich dén tai lidu
tham khao.

Pé tai nghién ctru cia Luén 4n khong tring lap véi cac cong trinh, luén vén, luan
4n da cong bd trong va ngoai nudc. Két qui trung thuc, c6 ngudn rd rang.

Tai li¢u tham khao rit phong phu, c6 chét lugng. Tuy nhién can sdp xép cho hop Iy
va bdm sat quy dinh

3. S phi hop gira tén dé tai véi ndi dung, gitra ndi dung véi chuyén nganh va ma s&
chuyén nganh.

Tén dé tai luan 4n pht ho v&i ndi dung, ndi dung ctia ludn an phit hgp v6i ma chuyén
nganh, dic biét trong giai doan hién nay quén ly hay quan tri tai nguyén va mdi trudng phai
dua vao cdc dir liéu chuyén nganh, tich hop dir li¢u chuyén sdu de c6 by dir liéu lon. Tu' do

két hop lugng hoa thanh céc chi s6 mang tinh dinh lugng. két qua ctia ludn 4n dang tlep cén
theo hudng nay.

4, D6 tin cdy va tinh hién dai cla phuong phép da sir dung dé nghién ciru,

Cic phuong phap nghién ciru c6 tinh hién dai va dam béo do tin cay.

Tuy nhién viéc tich hop ching dé luan gidi cin chu y hon; nhneu két qua tinh todn vé
do tich luy kim loai clia dé 1ai chua néu r5 trong Chuong 3, can bd sung va lam r& dé nang
cao gia tri khao hoc va thuc tién (Xem gop y sita chita & phan nhuwoc diém)
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5. Két qua nghién clru méi ctia tac gia; nhirng déng gép mdi cho sy phat trién khoa th
chuyén nganh; déng gép méi phuc vu cho sin xuat, kinh té, quic phong, xa hoi va di séng.
¥ nghia khoa hoc, gié tri va d¢ tin cdy ciia nhitng két qué do.

Két qui nghién ciru cia luan dn 1am séng t6 mirc dg tich luy kim loai, hop chét hiru
co, cdc chi thi ngudn gée hitu co khé rd rang trong trdm tich khu vuc ven bién Méng Céi
26p danh gid mic do 6 nhiém, qué trinh 6 nhiém ciing nhu mirc rii ro/ chiu tai cia ving
nghién clru.

Panh gid duoc lich st phin b va tich luy kim loai, hop chét hitu co theo thoi gian
va khong gian.

I\u quéa ndy ngodi viée danh gid hi¢n trang moi truong con ¢6 kha ning du béo nén
gép phan cho viéc quan ly, quén tri moi trudng bén ving, gidm sat méi trudmg trong tuong
lai.

‘\Jauon dir li¢u duoc ludn én sir dung dang tin cdy, dinh Iuorng va c6 kha ning xdc
dinh ngudn goc tich luy kim loai, hop chét hiru co phuc vu phit trién bén virng va quan tric
mdi trudng bién lau dai.

Vai tro cuia vat cht hitu co & day 1a diém déng chu y trong mbi quan hé dé x4c dinh
qua trinh va ngudn gdc tich luy kim loai trong trdm tich bdi ching dugc xéc dinh b{mg céc
chi s6 rd rang hon. Vi c6 twong quan thudn chat ché chia chdic da phai cing nguon goc,
ddc biét sie tich luj kim loai trong tram tich phu thugc rat nhiéu yéu to

6. Ut diém va nhuoc diém vé ndi dung, két ciu va hinh thirc clia ludn 4n.

a. Uu diém: Di lidu cua ludn an dugc thu thap rat phong phu két hop véi nhxeu két
qua nghién ctru dinh lugng cua dé tai ma NCS tham gia trye ti€p. Tir d6 phuc vu tét cho
viéc ludn gidi dic diém tich luy, ngudn gbe thanh phin vat chét (kim loai va céc hop chit
hiru ¢o), danh giéd mirc d6 6 nhiém mai truong tram tich khu vuc nghién ciru.

Céach txep cin phuong phép nghién ciru 1o rang, khoa hoc va thuc tién. Tuy nhién
cén c6 mot sO diéu chinh cho phu hqp (Xem phan gop ¥ nhicge diém)

Két cAu va hinh thirc cta ludn 4n phi hop véi muc tiéu, trinh bay rd rang va dep

b. Nhuoe diém: Qué trinh ludn giai ngudn géc chua théng nhét & mot sb phan, céch
tiép cdn twong quan con phu thue vao thudt todn ma chua thuc sw quan tdm dén tinh déc
trung/ chi thi cia nguyen td, hop chét va cac qué trinh trdm tich. Vi vdy cdn sira chita, bé
sung cho phi hpp va ndng cao chét luong cua Ludn én. Cuy thé nhu sau:

- Phén ndi dung nghién ciru con c6 phén trung véi myc ti€u nghién ciru (N§i dung
iii), can bién tap lai cho phil hgp.

- Viée sir dung tuong quan dé nhin dinh nguén gbc [a mot phuong phép cén thiét
nhung céich tlcp cdn can dicu chinh: céc nguyén t&/ hop chit twong quan vGi nhau chua
chic di c¢6 mbi quan hé ngudn gbc vi thé phdi xem xét ca cdc yéu t chi thi vé ngudn gbe.
Vi du, theo dé tai luan n: mot s nguyén to Pn, Zn...c6 trong quan vél nhau va thanh phéin
Lram tich nén NCS nhén dinh n¢ c6 ngudn gbc dia chét ndi sinh; diéu nay khong phu hop
vi néu noi sinh thi Pb-Zn lién quan nhiét dich (hoic qua trinh tao quéng lién quan) c6 thé
ching di v6i nhau nhung ra qua trinh ngoai sinh (& day 14 qué trinh trdm tich cta lugn 4n)
thi 2 nguyén t6 ndy s& cé hanh vi khac nhau vé ban chét; ngay ca cum tir “ngi sinh” ding
lién quan dén mbi trim tlch cung phai cét nghiard réng, ‘hay su tuong quan glﬁa kich thire
hat trim tich va nguyén t6 khong phai quan hé nguon goc ma la kha ning hap phy, ching
han Pb dugc thai tir nha mdy hay tir rira liia da giau Pb duge hp phu trung sét cao hon cét
1a binh thudng cla qua trinh trim tich v.v. Do d6 cén sira mdt s6 ndi dung trong luén 4n

cho Phu hgp theo hudng sau:
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+ Muc 2.6.2 cin bd sung va stra nhur sau: Phan tich tuong quan va nghién ciru dac
diém phan bd, cac ddu higu thanh phan chi thi, cdc qua trinh tu nhién/ nhén sinh dé nhan
bilt.c. giai thich cac diéu kién moi trudng v.v. Bé mét s6 cdu néi tiép dang sau cau nay
(B6 doan van: “Néu....s w tich luy cla c/zunq g

+ Vi (hé, muc 4. 3. 2 ludn giai vé nauon gbe can tich hop véi muc 3.6.3 va4.3.3 do
mot s6 chét hin covaty s gitra cac chit hiiu co manh tinh chi thj ngudn goc mai ¢6 kha
nang sir dung hé sd trong quan chi thj ngudn gbc the s, ddng thoi phai két hop voi yéu
to tac dong ddc trung cua hoat dong nhén sinh, tu nhién trong ving nghlen ciru.

+ 86 lugng cdc mau tinh twong quan cin néu rd trong bang va biéu dd tinh toan dé
ngudi doc thiy rd mirc df tin cdy.

- Phuong phdp nghién ciru: Lam rd hon phuong phap xdc dinh dic diém tich lug kim
loai niing va vit chit hitu co, tir d6 x4c dinh két qua cho vao chuong 3 ciia ludn én theo céc
dé muc da c6 ndi dung ndy.

+ Phuong phéap phqn tich nhén td chinh (PCA) cén trinh bay chi tiét trong chuong 2:
néu céch thirc va y nghia cua no.

- Mot s6 van dé chua o can bd sung hoéc luge bo gdm: Trang 58 (Muc 3.3), NCS
c6 dé cdp vén dé “ddi chiéu voi cdc gia tri nén dja hod” nhung chua néu gia tri 6 nhu thé
ndo, c6 hay khong va chua cé két qua tinh toan trong lun 4n. Ludn 4n khong tinh toédn chi
tiét hodc thu thap str dung. Dong thoi, gid tri ham lugng cic nguyén td, hop chit hiru co
duoc NCS sir dung lam ncn tw nhién la ham lrgng cua ching trong vé trai dit (xem Bang
2.4) dé chuin hod nén trim tich vung bién ven b Méng Céi nen cang khong the dugc coi
12 “nén dia ho khu vuc”. Vi thé can Jwrge bé cu trén (Dbi chiéu véi gid tri nén dia ho4)

thay bing gia tri déi chiéu thyuc té (Vi du: him luong trung binh v6 trdi dit) ctia luan 4n véi
1y do: “nén dia hod” hay “phdng dia hoa” c6 khéi niém rat ro rang va xéc dinh trén co s&

mau phin tich bdi céc thuat todn chuyén nganh (Gbm ca cach ldy mau), nhiéu cong trinh
lay gia tri trung binh thay thé gia trj nén dia hoa nhung c6 cac mau dbi chimng nhi‘mg tac
dong bit thudng di kém (Nude-thi,...) dé luén giai; hoic lay gié tri nén dja hod vung tuong
fur.

- Trong chuong 3, Muc 3. 3, 3. 4 chua néu rd cic két qué tinh todn vé dic dlem t1ch
luy kim loai, hop chat hitu co theo cac phuong phap di néu. Pé nghj bd sung ngan gon dé
dam bao vdi tiéu dé va phuong phap, tén va muc tiéu ctia Luén an: két qua cdc mirc tich luy
1am co s& chia cdc ngudmg 6 nhiém trong chuong 4 cia Ludn én (Da néu).

+ Ham lugng kim loai ndng nhét & cot C1 thude giai doan trude ndm 1961, sau do6
glam dugc NCS dé cap co kha ning lién quan gxam phat thai; con cdt C2 nguoc lai va du
kién lién quan dén phat thai ting nhung c6 giai doan hai cft nay ngugc nhau (Trang 67,
68). Vi vy can ¢6 nhitng minh chimg cu thé hon khi | du kién lién quan dén ngudn phat thai.
Viéc khing dinh “ham luong kim loai ning cao nhit phan bé truéc nim 1961 sau d6 lai
danh gid “giai doan gitanim 1961 va 2008.... nhung tang nhe theo thi gian”, diéu ndy gy
kho hiéu, can chinh lai cau chir (Xem cu01 trang 67).

Chuong 4, ndi dung ban vé ngudn gdc kim loai trong cat & cot C1 cén bd y: “chi
yéu phan 4nh ngudn KLN tir tur nhién (phong hod khodng vét, x6i mon tir luc d;a)” vi trong
cat ham lugng kim loai néng thap 1a hién tugng binh thudng cliia qua trinh tram tich. Pong
thoi bo cau “Ham lugng thap goi y......hoat dong nhén sinh” (Trang 95). Céc phin khéc
¢6 ndi dung kiéu nay ciing can lugc b6 cho phu hop.

Trich din tai li¢u lham khéo can chinh xac lai. Vi du: Bang 3.4 (Trang 59), Gia tri
nén tham khao & tai liéu 0 thir tu 116 chua dang (Cé thé 1a 1157).

Chinh stra 16i chinh ta.
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7. Noi dung cua luan dn da duge cong b trén tap chi, ky yéu Hoi nghi Khoa hoc nao
va gid tri clia cac cong trinh da cong bd.

NCS di cong bd 02 bai bdo trén tap chi ¢6 uy tin, 01 bai Hoi nghi qudc té. Cac bai
cong bd déu lién quan truc thp dén noi dung va pham vi viing nghién ciru clia A& tai luan
an. V&i cac cong bd nay, NCS da rat nd lyc, khing dinh duoc ning luc t nghién ctru cia
ban thén.

8. Két ludn chung:

- Mire do dap tng céc yéu ciu ddi véi mot ludn an tién s chuyén nganh: Nhin chung

dam bao hinh thirc, ndi dung va chit luong; ngudn dit heu phong pht, c6 gid trj khoa hoc

va thuce tién, dang tin cdy; nhirng thidu sot néu trén c6 thé sira chira, bd sung (MQt so van

dé lién quan chuyén nganh bét bude phéi chinh sira nhu da gop y). Tuy mot s6 van dé tlep
can chua thyc chinh xdc nhung NCS da thé hién dugc ning lyc tong hop, tinh todn - xir 1y

dir liu dé nghién ctru doc 1ap.

- Ban tém tat ludn &n phan anh ding noi dung co bén cua luén an.

= Luin 4n c6 thé dua ra bao vé cap Hoc vién dé nhan bing Tién si.
Ha Ngi, ngay 3 thang 08 nam 2025

Ngudi viét nhan xét
(Ky va ghi ré ho va tén)

'/

~TS. Nguyén Van Niém
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CONG HOA XA HO1LCHU NGHTA VIET NAN
Doc lip = Twdo = Hanh phie

BAN NHAN XET LUAN AN TIEN Si

Ho va tén ngudi viét nhin xét ludin an: Lé Xuin Tuiin

Hoc ham, hoc vi: PGS, TS

Co quan cong tac: Trudng Dai hoe Khoa hoc Ty nhién, DIHQGIHN

Ho va tén nghién ctru sinh: Bai Thi Thanh Loan

Tén dé tai ludn an: Nghién ctru déc diém tich luy mét s6 kim loai ndng vi chit
hitu co bén trong trdm tich ven bién thanh phd Méng Céi. Tinh Quéang Ninh.

Y KIEN NHAN XET

1. Tinh cin thiét. thai sur, y nghia khoa hoc va thye ticn cua dé 1ai:
Trim tich ven bién, bién 1a noi sinh sdng cuia nhiéu loai sinh vt tuy nhi¢n cic
hoat dong nhén sinh da va dang tac dong lén tram tich bing viée dua vio mos
trudng nhitng chit 6 nhiém nhur kim logi niing. cic chit hiru co bén ngiy ciing
nhidu giy tac dong xdy dén moi truémg song ctia nhitu lodi sinh vt v dé L
cac hau qua dén méi trudmg, kinh té-xa hoi. Ving ven bién thanh phd Mong
Céi. tinh Quang Ninh ¢6 nhiéu céc hoat ddng, dich vu phét trién va qui trinh
do thi hoa nhanh dan dén nguy co phat thai céc chat gdy 6 nhiém ra viing bi¢n
nong ven bo. Tuy nhién, céc thong tin va co so khoa hoc vé sir tich luy cic
chit 6 nhiém, dac biét 1a kim loai niing va cic chiit hiru co bén con chua nhidu.
chura du co so danh gia nguy co, ngudn goc 6 nhiém va rii ro sinh thai d&
d6 dé xuiit cac gidi phap ngin ngira & nhidm higu qua. Vi vy dé tai “Nghién
ciru dic diém tich luy mot s6 kim logi ndng va chét hitu co bén trong trim tich
ven bién thanh phé Mong Cai, Tinh Quang Ninh™ 14 can thiét. mang tinh thyi
sw. ¢6 y nghia khoa hoc va tinh thye tién

2. Sukhdng tring lap ciia dé tai nghién ciru so véi cic cdng trinh, ludn van. ludn

an da cong bd & trong va ngodi nudc; tinh trung thye, 1o ring vi diy i trong wich

dan tai liéu tham khao.
Noi dung clia Pé tai nghién ciru khong tring 1dp voi cac cong trinh, ludn an da

“cong bd & trong va ngoai nudc. Tai ligu tham khdo dugc trinh dan day du, dam

bao tinh trung thuc, r6 r{mg.M
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3. Su phti hgp gitra (én dé tai vai ngi dung, gitta ndi dung vai chuyén nginh vi
ma s6 chuyén nganh.

Tén dé tai voi noi dung nghién ctu phit hop vai chuyén nganh Quan Iy Ti
nguyén va Mai tredng. Méi lién quan gitra 1én dé i-ndi dung-chuyén nginh 13 o
rang, dam béo tinh nhat quén. Noi dung nghién ciru tip trung vao nghicn ciru tich iy

va nii ro cna kim logi ndng, PAHs, OCPs trong tram tich ven bién, bicn.

4. DJ tin cdy va tinh hién dai ctia phuong phip da sir dung dé nghién ciru.

Luan dn da sir dung: Phuong phap khao sét, do dac va lay mau tai hién tneomg:
Cic phuong phap phin tich thanh phan khoidng vét v vat chit tram tich: Phuong
phap bhﬁn tich dong vi phong xa va md hinh tinh tudi trim tich: Phuong phip phin
tich kim loai ndng va cac chit hitu co bén. Phan tich déng vi bén, dong vi phong xa.
két hop vai cic chi sé méi trudng (Igeo, EF, PLI, RI)... Cac phwong phip niy dang
durgc ding phd bién trong nghién ciru 6 nhiém méi trudng, dam bao tinh cip nhit vi

do tin cdy cao.

5. Két qua nghién clru méi ctia tic gid; nhitng dong gop mdi cho sy phit-tricn’
khoa hoc chuyén nganh; déng gop moi phue vu cho sin xudt. kinh t&. qude phiony.
xa hdi va doi song. y nghia khoa hoc. gia trj va dg tin cdy cua nhimg két qua do.

Pa xac dinh dugc dac diém phén b, tich liy cua kim loai nang, PAlls vii
OCPs trong tram tich theo thi gian & viing bién ven by Mong Cai, Quing Ninh. -
Pa phan tich va du doan ngudn gc va rii ro méi trudng o viing bién ven bi thanh
phd Mong Cai. Két qua nghién ciu ndy ¢6 y nghia khoa hoc va thye tién cao gop
phan lam sang to thanh phz"m tram tich, nguén phat sinh cic chill pdy 0 nhidm véi cic
chit gay 6 nhiém & khu vure nghién ciru. Két qua nghién ctru 1 tai liéu tham khao ¢o
gid tri, 13 co s& khoa hoc dé xudt céc giai phap gidm thiéu & nhidm, bao v§ moi trrdmg

bién thanh phé Méng Cai, tinh Quang Ninh.

6. U diém va nhuoe diém vé noi dung. két cdu va hinh thire cta ludin dn
Uu diém:
- Ludn dn ¢6 ndi dung rd rang, két qua nghién ciru dap (my duge muc ticu Jdé
cua luan an.
- Luan an da lam ro dugc déc diém phén b, tich Iy kim logi ndng. chit hiru co

bén trong tram tich theo théi gian & ven bién Mong Cii: dd—
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- Ludn an xa xdc dinh va danh gid cic nii ro moi trrdng cia kim logi niing v
céc chat & nhiém hiu co bén tdi viing ven bién Mong Cii.

- Ludn an ¢6 ciu tric va ndi dung cic chuong phtt hop vai yéu ciu ctia 1 ludn
an tién si. Hinh thirc trinh bdy ludn an dep, rd rang, tham khdo. trich din 136
tai ligu.

Nhuoe diém va gop y:

- Tong quan con thién vé md td, chura cé phin tich sdu va tham khio cae i licu
trong S nim gin diy con chua nhiéu

- Lam rd hon vé pham vi nghién ¢, céch xac dinh viing bién ¢6 d¢ siu Sm

- Van con 15i chinh 14, 15i format, font chir

7. Noi dung cuia ludn an da dugc cong bd trén tap chi. ky yéu Hoi nghj Khoa hoc
nao va gid tri clia cac cong trinh di cong bo.
Noi dung clia ludn an da duge cong bd trén tap chi. ky yéu Hdi nghi Khoa hoc
uy tin trong nudc va quic té cd gid tri khoa hoc va thuc tién: 01 bai trén Tap
chi Khoa hoc Pai hoc Qudc gia Ha Ndi, 01 bai trén Tap chi thude danh muyc
SCIE (Environmental Monitoring and Assessment): 01 bai trén Ky véu 13
thao International Conference on Innovation in URP-INPUT 2023.

8.  Két luan chung cin khing dinh: }

- Ludn én dap (mg dugc cac yéu cau dbi véi mot ludn an tién si chuyén nginh,
- Ban tom tat luin 4n da phan dnh trung thanh ndi dung cua ludn én.

- Ludn an c¢o thé dua ra bao vé cﬁp Hoc vién dé nhin bf\ﬂg Tién si.

Ha Ngi, ngay 20 thang 8 nam 2025
Ngudi vict nhiin xé
(K va ghi ré ho va tén)

{;
Ul

L¢é Xuin Tuin
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VIENHANLAM CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA HOC VA CONG NGHE VN Dic ldp - Tyw do - Hanh phiic
HQC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE

Ha N¢i, ngay 27 thang 8 nam 2025
BIEEN BAN HOI PONG PANH GIA LUAN AN TIEN SI CAP HQC VIEN

Nghién ciru sinh: Buii Thi Thanh Loan

D& tai: “Nghién ciru déc diém tich lity mét s6 kim logi ndng va chdt hitu co bén trong
tram tich ven bién thanh phé Méng Cdi, tinh Quang Ninh”

Nganh: Quén ly tai nguyén va mdi truong Mi sb: 9 8501 01
Ngudi hudng dan;

1. TS. Ping Hoai Nhon, Vién Khoa hoc cong nghé ning lugng va Méi trudng - Vién
Han 1am KHCNVN

2. TS. Pham Tién Diing, Trudng Da1 hoc Hang hai Vlet Nam - Bd Xdy dung

Quyét dinh thanh lap Hoi dong s6: 721/QP- HVKHCN ngay 10/7/2025 ctia Gidm déc
Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé

Thoi gian hop: 9 gio 30, Thir Tu, ngay 27/8/2025.

Pia diém: Hoi trudng 1705, nha A28, Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé, sé 18 dudng
Hoang Qubc Viét, Cau Gidy, Ha Noi.

NQIDUNG

1. Dai dién co s& dao tao khai mac budi bio vé:
Pai dién co s& dao tao doc Quyét dinh thanh 13p Hoi ddng dénh gié ludn an cip
Hoc vién. D& nghi Chii tich Hoi ddng diéu khién budi hop.
2. Chii tich Hoi ddng tuyén b cdc didu ki¢n bio vé:
+ Tuyén bé sb thanh vién Hoi dong cé mit: 6/7 (c6 danh sach kém theo).
+ S6 khach méi tham dy budi bdo vé: 25 ngudi.
+ Thu ky héi ddng doc 1y lich khoa hoc va két quéa hoc tap ctia nghién ciru sinh.
3. Nghién ciru sinh trinh bay lufin 4n:
Nghién ctru sinh Bui Thj Thanh Loan trinh bay ndi dung luén an.
4. Ciu héi ciia thanh vién Hji dong va ciiu tra 1di ciia nghién ciru sinh: (ghi rd
ho tén, hoc vi, chirc danh khoa hoc cia ngudi hoi)
4.1.  Phan bién 1 - PGS. TS. Dinh Xudn Thanh doc ban xét ludn 4n (kém theo
toan van nhéan xét).
Cau hoi sb 1: Giai thich tai sao ham lugng kim loai néing cao nhét trong trim tich
& d6 sdu 36-80cm trong ¢t C1? Liéu ham lugng kim loai niing c6 lién quan dén
thanh phén cép hat?
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A 3 ( - 5.
Cau héi s0 2: Hé sé i ro RI duoe xéc dinh tir bdo nhiéu nguyén td, 1a nhimg
nguyén t6 ndo, y nghia ctia cac nguyén t6?
4.2. Phan bién 3 — PGS. TS. Nguyén Hoang doc nhdn xét ludn 4n (kém theo
toan vin nhén x¢ét)

Cau hoi s6 3: Giai thich co s& sir dung 2 loai ddng vi dé tinh tudi trdm tich?

Céu hoi sb 4: NCS lam phén tich sdc ky & dau? NCS c¢6 truc tiép tham gia lam

hay thué? ICP-MS lam & dau, theo phuong phap nao, nguyén ly lam nhu thé néo,

NCS true tiép lam hay thué?

43. Thu ky Hoi dong doc ban nhin xét clia phéan bién 2 (kém theo toan vin
nhén xét).

4.4°  PGS.TS.Lé Xuin Tuin doc ban nhan xét ludn 4n (kém theo toan vin nhin
xét)

Cau hoi s6 5: NCS 1am rd danh gia mirc do rii ro dya vao nhimg chi tiéu nao?

Cau héi s6 6: NCS lam rd da thu thap dir liéu d siu dén Sm dua trén co s& nao?

4.5. TS.Nguyén Vin Niém doc ban nhén xét ludn 4n (kém theo toan van nhan
xét) '

Cau hoi sb 7: Néu rd trude giai doan 1961, lién quan dén lwu vue song Ka Long

¢6 hoat dong cong nghiép nao khong?

Cau hoi s6 8: Tai sao NCS dung ham lugng nguyén t ciia vo trai dét dé chuén

héa (1am nén) ma khong dung ham lugng nguyén tb trong tram tich?

4.6. TS.DPd Thi Thu Huong doc ban nhén xét ludn 4n (kém theo toan vin nhén
xét)

Cau hoi sb 9: Trong phin danh gia rii ro mdi trudng tir kim loai niing, nghién

ctru sinh sir dung mét loai céc chi s6 d& danh gia nhu hé s rii ro kim loai ning,

chi sb tich liiy kim loai néing, chi s giau kim loai ning, chi s6 nhiém bén...

Nghién ctru sinh hdy giai thich (i) vi sao cn sir dung nhiéu chi s6 danh gia song

song thay vi chi mot chi s6; (ii) sw khac biét vé y nghia, cch tinh va muc dich

ctia timg loai chi s6 trong nghién ciru nay?

4.7. PGS.TS. Trin Pinh Lan doc ban nhin xét luin 4n (kém theo toan vin nhén
xét)

Cdu hoi s§ 10: NCS dé céip dén phan ngudn gbc kha nhiéu trong ludn an, vi du

ngudn gbc tu nhién, nhan sinh, bién, luc dia... Su khac nhau ctia cdc ngudn géc

dé, gibng nhau & cai gi?

Nghién ciru sinh tra loi

Cau hoi 1 (PGS.TS. Thanh): Trong két qua phén tich thanh phén cép hat thi thanh
phén cép hat min va rét min c6 ham lugng rét 16n & d6 séu tir 36-80cm & cot C1.
Thanh phén cip hat min cé vai tro chiém wu thé, kha niing hép thy ciing nhu luu
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gitr kim loai niing cao. D6 chinh 1a 1y do vi sao kim loai niing ¢6 ham lugng cao
nhét & khu vuc do siu tir 36-80cm.

Céu hoi s6 2: Trong bang sir dung cic chi s6 dé x4c dinh nii ro sinh théi tir nguén
tai liéu Hakason, thuéng thi ngudi ta sir dung 8 nguyén td dé danh gia. Tuy nhién,
theo tham khéo tir Hankason thi chi sir dung 6 nguyén té bao gdm Cu, Pb, As,
Cd, Zn, Cr. Trong cdng thirc cia Hankason khong c6 thong sé Coban, Niken va
c4c kim loai khac. Do do, trong nghién ciru nay chi tinh toan dya trén 6 kim loai
nang.

Cau hoi s6 3. NCS sir dung lya chon 2 ddng vi phong xa ndy dé lam co s tinh
tudi trAm tich do: 1) Pdy 1a ciip ddng vi phong xa dugc sir dung phd bién dé tinh
toan tudi trdm tich, va dya trén két qua nghién ctru, ching ciing phu hop véi khu
vuc Méng Céi; 2) Sir dung ciip ddng vi ndy ciing cho két qua chinh xé4c hon, c6
dd sai s6 thép hon so v&i mot s6 nguyén t6 khéc.

Cau héi s6 4. Trong nghién ciru ndy NCS sir dung phuong phap ICP-MS dé phan
tich kim loai niing va phuong phap phan tich séc ki khi khdi phd dé phan tich
PAHs va OCPs. Tuy nhién, do diéu kién thdi gian, khéi lugng cdng viéc, trang
thiét bi..., NCS da giri cic mau phan tich sic ki khi & cac phong thi nghiém
(Phong thi nghiém trudng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Vién Cong nghé Moi
truong) '

Cau hoi sé 5. Cac xé4c dinh ving bién ¢6 do sau Sm: NCS sir dung ban db nén dé
x4c dinh dd sdu, do vj tri bing GPS.

Cau hoi s6 6. Cau héi ndy c6 y trang véi cdu sé héi s6 9. Ly do NCS sir dung
nhiéu chi sé dé danh gia ri ro nhu vdy dé dam bao tinh toan dién va d chinh 2
xac trong danh gid mirc do rii ro. M6i mét chi s6 phan anh mét cai khia canh
khac nhau mdi truong va viéc sir dung nhiéu chi s6 khac nhau s& gitp cho viéc
kiém tra chéo, ting tinh chinh x4c va dd tin ciy ctia danh gia. NCS s& bd sung ¥
nghia ctia timg chi s6 khi hoan thién ban luén 4n.

Cau hoi s6 7. Theo hiéu biét ciia NCS, & khu vuc song Kalong Méng céi, trudc
nim 1961 ciing cé mot s6 hoat dong cong nghiép nhur khai thac than, hoat dong
cang c6 thé gdy ra phat thai kim loai ning.

Cau hoi sb 8. Khi ldp bang ham lugng kim loai ning va danh gia, NCS xét thay
lugng méu & ving nghién ctru chua dii 16n dé xac dinh ham lugng lam nén, do
d6 NCS sir dung ham luogng céc nguyén td trong vé trai dét dé lam nén trong luan
an cua minh.

Cau héi s 9. Da tra 10i gdp vai cdu hoi s6 5.

Cau hoéi s6 10. Trong phén bao céo, c6 chd ghi ngudn géc tu nhién, nhén sinh,
bién, luc dja... Thuc ra la sy dién dat khong chua ddng nhit. NCS s& ra soat,
chinh stra.

Hop h{i ddng riéng
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Thong qua nghi quyét ctia Hoi dong (c6 vin ban kém theo).

Ghi phiéu nhin xét luan én.

Két qua kiém phiéu 6/6 thanh vién tan thanh va dé nghi Hoc vién ra quyét dinh
cong nhin hoc vi tién st Quan 1y tai nguyén va mdi truong, nganh Quan ly tai
nguyén va moi truong cho nghién clru sinh Buii Thi Thanh Loan.

Cong b6 két qua va bé mac

Chu tich Hoi ddng doc nghi quyét ctia hoi ddng dénh gia ludn an.

Hoi ddng két thuc lac 11 giv 45 phut ngay 27/8/202S.

THU KY HQI DONG CHU TICH HQI DPONG

g~ 7/

"o P 1y P W}

XAC NHAN CUA HQC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE %
(7. GIAM DOC
KKGIAM DOC

Nguyén Thi Trung
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VIEN HAN LAM _ CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA HOC VA CONG NGHE VN Dic ldp - Tu do - Hanh phiic
HOQC VIEN KHOA HQC VA CONG NHE

Ha Ngi, ngay 27 thang 8 nam 2025

NGHI QUYET
CUA HOI DONG DANH GIA LUAN AN TIEN ST CAP HQC VIEN

Tén nghién ciru sinh: Bai Thi Thanh Loan
Vc dé tai: “Nghién cieu ddc diém tich Iity mgt s6 kim logi nding va chat hitu co bén trong
tram tich ven bién thanh pho Méng Cdi, tinh Quang Ninh”
Nganh: Quan ly tai nguyén va méi truong. Mi s6: 9 8501 01.
Ngudi huéng dan:
1. TS. Ding Hoai Nhon, Vién Khoa hoc cong nghé ning lugng va Moi trudng - Vién
Han 1am KHCNVN
2. TS. Pham Tién Diing, Truong DPai hoc Hang hai Viét Nam - Bé Xay dung

S6 thanh vién Hoi dong déanh gia luiin 4n tién s7 cdp Hoc vién c6 mit: 6/7

Hoi ddng danh glé ludn 4n tién si cip Hoc vién ciia NCS. Bui Thi Thanh Loan da
hop tir 9 gi¢r 30 phut dén 1 lglb 45 phut ngay 27/8/202 tai Hoc vién Khoa hoc va Cong
nghé, so 18 dudng Hoang Quéc Viét— Cau Glay Ha Noi.

Sau khi nghe nghlen ctru sinh Bui Thi Thanh Loan trinh bay ndi dung luén 4n trong
thoi gian 30 phut, Hoi dong da nghe cac phan bién phat biéu nhan xét luén 4n. Hoi dong
da tlen hanh thao luin chung tai Hoi trudng, sau d6 Héi ddng da hop riéng va nhét tri

quyét nghi nhu sau:

1. Két qua bo phleu danh gié luén an cua Hoi dong: s6 phiéu tan thanh 14 6/ 6, trong
d6 sb phiéu xuét sic 12 2/6.

2.  Nhimg két luan, nhimg diém mai, déng gbép mai ciia ludn an
- Két qua nghlen ciru cua tac gia dd xac dinh dac diém phén bd, tich lity kim loai
ning va chat hiru co bén (PAHs, OCP) trong trdm tich theo thdi gian & ven bién
Méng Cai.
- X4c dinh ngudn gbc va céc riii ro moi trudng tir kim loai niing va chat hitu co bén
& ving b bién Méng Cai

3. Co s& khoa hoc, d0 tin cdy ciia nhimg ludn diém va nhimg két luén néu trong luén
an
Cac phuong phap nghién ciru dugc két hop giira hién dai va truyén thong, ddm bao
do tin cdy dé thuc hién cac ndi dung ciia dé tai luan 4n.
Céc luan diém va ket ludn néu trong luén 4n phu hop véi s6 lidu thu duge, phan
anh logic xuyén sudt tir muc tiéu — phu'(mg phép — két qua.

4.  Nhimg wu diém ctia ludn 4n (y nghia vé& Iy lun, thyc tién va nhimg dé nghj sir
dung cac két qua nghién ciru clia luan an)
+ Ludn 4n c6 hinh thirc dep, két ciu logic, ndi dung phong phi, gidi quyét tron ven
cac muc tiéu dé ra cia ludn an.
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+ Ludn an da 1am 5 duogc dic dlem va quy ludt phan bo dd hat va thanh phin
khodng vat; xu huong thay ddi, ngudn gbe va i ro moi trudmg ctia kim loai ning,
chit hiru co bén trong trdm tich theo khong gian va thoi gian.

+ Dir li€u phan tich tuong doi phong phu bao quat nhiéu nhém chat 6 nhiém chmh
(KLN, PAHs, OCPs) két hop s 1iéu mdi trudmg va thong tin ngudn thai, tao nén
tang cho danh gia tong hop.

+ Phan tich s6 liéu duge thuc hién véi nhiéu cong cu hién dai, cho phép nhén dién
nguyén nhén - co ché tich iy kha rd rang.

5.  Nhimg thiéu sét cin bd sung, sira chira (neu c0):

- Cannhic hé thong cac nhém chét 6 nhi®m theo ngudn gbc, tac dong, mirc do ton
lru trong phén tong quan. Xem xét céip nhét tai ligu tham khao trong 5 ndm gén
day.

- Lam ro thém vé hé phan loai dung cho kich thude bot va sét, bang phan loai trdm
tich (tén gol img véi khoéng cap hat) céch xac dmh vung bién c6 do sdu Sm

- Rasoét thong nhat luan giai vé nguon goc céc chat 6 nhiém nghxen ciru, lam o
thém cac dic diém dic tnmg/chi thj cia nguyén t6, hop chit va qué trinh trdm
tich, loai b ndi dung tring I3p gitra két qua va thao luén.

- Bdsung thong tin trong so dd v1 tri nghlén ctru: vj tri khu cong nghiép, d6 thi ven
bién, nudi trdng thity sén, so dd phén bd ham lugng cic cép hat theo do sau cot
méau C1, C2; Ra soat 13i thut ngft, chinh t4, chinh sira cdu vin, cich trinh bay
trong toan luén an.

- Tiép thu hoan thién lugn 4n theo két luén ciia Hoi dong.

6. Kétluan:
o Lufn 4n dap img ddy du cic yéu clu ciia mdt ludn 4n Tién si Quan ly tai nguyén
va moi trudng, nganh Quan ly tai nguyén va moi trudmg.
o Bén tom tit clia ludn 4n trung thyc ni dung ciia ludn én.
e Nghién ciru sinh Bli Thi Thanh Loan ximg déng nhén hoc vi Tién si Quan 1y tai
nguyén va moi truéng, nganh Quan ly tai nguyén va méi trudng.
Cin cir két qué bo phleu Hoi ddng dénh gia luan 4n tién s7 cdp Hoc vién nhét tri

dé nghi cong nhén hoc vi Tién st Quan ly tai nguyén va moéi trudong, nganh Quén ly tai
nguyén va méi trudng cho nghién ciru sinh Bui Thi Thanh Loan.

THU KY HQI DONG CHU TICH HQI DPONG
TS. D5 Thi Thu Hrong PGS.TS. Tréan Pinh Léan
XAC NHAN CUA HQC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE

GIAM DOC

Neu/én Thi Trung
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(Mau 6-HV-Bén giai trinh chinh sica, bé sung cap HV)

VIEN HAN LAM CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NA
Y . - - M
KHOA HOC VA CONG NGHE VN Die lip ey e phéic
HOC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE — :

BAN GIAI TRINH CHINH SUA, BO SUNG LUAN AN TIEN SI
CAP HQC VIEN

Ngay 27 thang 8 nam 2025, Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé di té chirc
danh gia ludn an t'ién si cap Hoc vién cho nghién ciru sinh Bui Thi Thanh Loa}n
theo Quyét dinh s6 721/QD-HVKHCN ngay 10 thang 7 nam 2025 cta Giam doc
Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé.

Pé tai: ‘:Nghién ctru déc diém tich lity mot s6 kim loai nang va chat hitu co bén
trong tram tich ven bién thanh phé Méng Cai, tinh Qudng Ninh”’

Nganh: Quan Iy tai nguyén va méi truong, M s6: 9 85 01 01

Ngudi huéng dan khoa hoc: :

1. TS. Pang Hoai Nhon - Vién Khoa hoc cong nghé nang lugng va méi truong,
Vién Han lam Khoa hoc céng nghé Viét Nam.

2. TS. Pham Tién Diing - Vién Méi trudng, Trudng Pai hoc Hang hai Viét Nam
Theo Bién ban ctia Hoi dong, NCS phai bb sung va chinh sira luan 4n céc diém
sau day:

Noi dung da dugc
Néi dung dé nghi chinh sira, ) ® e

STT b6 sung
(phin gép ¥, nhwge diém)

chinh sira, b6 sung

(Ghi 18 s6 trang/chwong/muc...
da dwoc chinh stra)

I | Theo Nghi quyét ciia Hoi dong

- Can nhéc hé théng c4c nhém chét 6 [ Muc 1.1 trang 5 — 8 phan Téng
nhiém theo ngudn gdc, tic dong, |quan: NCS di chinh sira va hé
mic dé tdn luu trong phan tdng | thong lai cc nhém chét 6 nhiém
1 |quan. theo ngudn gbc, tac dong, mirc
dd ton lwu.

- Xem xét cip nht tai liéu tham | - Do sb ligu va cdc cong trinh
khdo trong 5 nam gan day nghién ctu vé Trim tich bién

S

Licu y: Cdc chir ky xdc nhin can ga"n vdi npi dung trén cing mft trang gidy. Hoc vién sé khing xdc
nhén néu phén chir ky tdch roi véi nji dung.
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Noi dung da dwuoe
N¢i dung dé nghi chinh sira, ) . e
. chinh sira, bo sung
STT bo sung :
TP 4id (Ghi ro so trang/chwong/muc...

: o
(phan gop y, nhugce diem) da dwogc chinh sia)

ven by thanh phd Moéng Cai
trong 5 nam gan day con it va
han ché nén NCS xin bao luu céc
tai liéu tham khao da néu trong
luén an.

- Lam ré thém vé& hé phan loai ding | - Bang 2.3 trang 33: NCS da
cho kich thudc bdt va sét, bang phén | chinh sira, b6 sung va lam ro vé
loai tram tich (tén goi tmg v&i | hé phan loai dung cho kich thuée

khodng cép hat), cach xédc dinh ving | bot va sét, bang phan loai trdm

bién c6 do6 sdu Sm tich (tén goi tmg véi khoang cép
hat).
£ - Muc 2.2 trang 27, NCS da lam
rd céch xac dinh viing bién c6 d6
sdu 5m béng ban db nén, do vi tri
bang GPS. Vi tri 4y ndm trong
khoang d6 sdu nao thi diém dé
ung voi do sau do.
- Ra soat théng nhét luan giai vé|- Chuong 4: NCS da ra soat va
ngudn géc cdc chét 6 nhiém nghién | chinh stra ludn giai vé ngudn gde
ciru, 1am 16 thém céc dic diém dic | cdc chét 6 nhiém nghién cin,
, |trumg/chi thi ciia nguyén t8, hop chat | 1am rd thém cédc dic diém dic
va qua trinh tram tich, loai bé ndi | trung/chi thi cua nguyén to, hop
dung tring lip giita két qua va thao | chdt va qué trinh tram tich, loai
luan bd ndi dung tring lip giira két
qua va thao luén
- B6 sung théng tin trong so d6 vi tri | - Muc 2.2 va Hinh 2.1 trang 27 -
i nghién ctru: Vi tri khu cong nghiép, | 28: NCS da bd sung so dd hién

db thi ven bién, nuéi trong thiy san. |thi théng tin vi tri khu cong
nghiép, d6 thi ven bién, nudi
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STT

N¢i dung dé nghi chinh sira,
b sung

(phin gép ¥, nhuwge diém)

No¢i dung da dwgc
chinh sira, bd sung

(Ghi ré 56 trang/chuwomg/muc...
da dwoc chinh stea)

- Bb sung so dd phan bd ham lugng
céc cép hat theo do siu cét mau Cl,
C2;

- Ra soat 16i thudt ngit, chinh ta,
chinh stra cdu van, céch trinh bay

trong toan luan an.

trong thiy san, du lich... trong
so dd vi tri nghién ciru

- Muc 3.1. chuong 3 trang 48:
Bb sung so dd phan bd ham
lugng céc cip hat theo do sau cot
mau C1, C2 (Hinh 3.2 va 3.3)

- NCS di ra soat 16i thuat ngfr,
chinh ta, chinh sira cau vin, cach

trinh bay trong toan ludn an

II

- - X > r h -A A I}
Theo y kién cua cac thanh vién Hoi dong

PGS. TS. Tran Pinh Lan

Piém méi thir 2 nén cho cum tir “tir
kim loai nang va hop chit hiru co
bén” vao sau cum tor “rii ro méi
truong” dé 1am r3 déi tuong gy rui
ro.

NCS dd bd sung vao muc
5.Diém méi cua lun 4n trang 3

ctia phan M¢ dau.

Nén xem xét bd sung tém tat két
luén cuia tirng chuong vao trong muc
7 gidi thiéu cac chuong cia luédn 4n
& phan M& dau

NCS da chinh sira va bd sung
t6m tit két ludn ciia timg chwong
vao trong muc 7. B6 cuc cua
ludn 4n tai trang 4 phan M& dau.

Ra soat céch trinh bay dé dé theo
doi, khéng nén bd tri bang, hinh

minh hoa & cach xa trang gidi thiéu.

NCS d3 ra soat va chinh sira dé
han ché viéc bd tri bang, hinh
minh hoa & cach xa trang gidi

thiéu.

Két luan cta ludn an nén viét thanh

timg doan van c6 két noi logic,

NCS di chinh sira va viét lai Két

ludn
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Noi dung dé nghi chinh sira,

No¢i dung da dugc

chinh sira, b sung

STT b6 sung .
ki o6 ¥ ahiioe aidi) (Ghi ré s6 trang/chuong/muc...
6p ¥, nhwoe dié .
(phan gop y da dwoc chinh sira)

khéng nén danh so.

PGS. TS. Pinh Xuidn Thanh

Chuong 2.

- Nham l4n khi xép muc 2.4.3. Céc | - NCS di chinh sira tén muc 2.4
5 | phuong phap phan tich trong phong | trang 31 thanh Cac phwong phép

thi nghiém vao muyc 2.4. Cac phuong
phap thuc hién ngoai thuc dia.

nghién clru

- Chinh sira c§t phén loai trAm tich
trong bang 2.3. “tén goi trAm tich
{mg v&i khoang kich thuéc cip hat
chir khéng phai kich thude cp hat”.

- B6 sung tén phong thi nghiém phan

- NCS da chinh sira tén cft phan
loai trdm tich trong bang 2.3
trang 33

6 , .z 2 ,, .
tich cdic mau nhu: tong ca’rbon hitu | - Nes dz b sung tén phong thi
cc:; kim loai né@ng; céc chat hiru co nghiém phan tich cic " téng
bén carbon hiru co; kim loai ning;
céc chit hiru co bén tai muc
2.4.3.
Chuong 3.
- Lam rd kich thudce cua Bot (0,063- [ - Kich thuéc cua Bt (0,063-
7 10,002mm) va Sét (<0,002mm) tai|0,002mm) va Sét (<0,002mm) tai
bang 3.1 la theo phén loai nao. Bang 3.1 la theo phéan loai cua
Wenthwworth (1922)
PGS.TS. Hoang Vin Long
i Phin M¢ diu: Diém méi chua néurd | - Phian M& déu, NCS da chinh
rang stra muc 5.Piém méi cta ludn 4n
o |Chuong I, tr.15 - 27: Phan téng | Chuong 1, tr.15 — 27: NCS da

quan trich dan nguyén van dai tir tai

chinh stra, bd sung va tong hop
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STT

Noi dung dé nghi chinh sira,
b sung

(phén gép ¥, nhuge diém)

Noi dung da duge
chinh sira, bd sung

(Ghi ré s6 trang/chwong/muc...
da dwgc chinh sira)

liéu quoc té, it phén tich.

rut gon céc ndi dung chinh.

10

Chuong 4 muc 4.4, bang so sanh chi
sb Igeo, EF, RI: Céc chi sb tach roi,
kho nhin tong thé

Chuong 4 muc 4.4, NCS da bd
sung bang 4.7. Bang so sdnh
mitc dé 6 nhiém KLN trong tram
tich tcfng mat, ¢t Cl1 va C2 cua
cic hé sé danh gid 6 nhiém
(trang 121).

11

Danh muc tai liéu tham khao: Khong
dong nhit dinh dang; thiéu mot sé tai
liéu da trich trong néi dung

Danh’ muc tai liéu tham khao:
NCS di bd sung tai liéu con
thiéu.

TS. P6 Thu Huong

12

- V& phuong phap: trinh bay chi tiét
hon Iy do lua chon céc chi s danh
gia (Igeo, EF, RI, ...), dong thoi néu

ro han ché ctia timg chi s0.

NCS di b sung ly do lya chon
céc chi s& dénh gia (Igeo, EF,
RI...) va han ché cta timg chi s6
trong muc 2.5.2 trang 38.

TS. Nguyén Viin Niém

13

- Phan ndi dung nghién ciru con cé
phan tring véi muc tiéu nghién ciru,

can bién tap lai

NCS di chinh stra Muc 2 va Muc
3 trong phdn M¢ dau dé tranh
trung ldp

14

- S6 lugng méu tinh tuong quan can
néu rd trong bang va biéu do tinh
toan dé théy rd muc do tin cay

NCS d chinh stra va néu ro sé
luong mau tinh tuong quan trong
bang.

15

- Lam ro hon phuong phédp xac dinh
dic diém tich liy kim loai ning va
chat hitu co bén, tir d6 xac dinh két
qua ¢ chuong 3 cuia ludn an theo céc

dé muc di cé & ndi dung nay.

NCS da chinh sira va bd sung
phuong phép xéc dinh dic diém
tich liiy kim loai ning va vét chat
hiru co
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STT

N§i dung dé nghi chinh sira,
bo sung

(phin gép ¥, nhuge diém)

N¢i dung da duge
chinh sira, bd sung

(Ghi ré 56 trang/chwong/muc...
da dwgc chinh sira)

16

- Cén trinh bay chi tiét céch thic va
y nghia cia phuong phap phan tich
nhan t chinh (PCA) trong chuong 2

Muc 2.6.2 trang 43: NCS di b
sung céch thirc phén tich nhan té
chinh (PCA) bing phidn mém
Origin Pro.2021.

17

A 5 = A A po -—a:p
- Can lugc bo cau “Doi chiéu vai gia
tri nén dia hoa” thay bang “gia tri

doi chiéu thuc te”

Muc 3.3. trang 60, NCS da lugc
bo cau “Péi chiéu véi gié tri nén
dia héa” thay bang “gia tri doi
chiéu thuc t&”

18

- B sung ngin gon vé két qua tinh
toan vé dic diém tich liy KLN, chét
hitu co bén trong Chuong 3 muc 3.3,
3.4 va két qua cc muc tich liy lam
co s chia céc ngudng 6 nhiém trong
chuong 4

- Muc 3.3, 3.4 chuong 3: NCS da
bb sung két qua tinh todn vé dic
diém tich liy KLN, CHC bén
trong va két qua cic mirc tich liy

19

- Chuong 4, ndi dung ban vé nguén
gbc kim loai trong cét & cot C1 cén
bo y: Chi yéu phan anh ngudn kim
loai tir ty nhién (phong hoéa khoing
vét, x6i mon luc dia)”; bd cau: “Ham
lugng thip goi ¥....hoat dong nhén
sinh”.

Muc 4.1.1. trang 97; NCS da
chinh sira bd ¥ “Chu yéu phan
anh ngudn kim loai tir tu nhién
(phong héa khoang vat, x61 mon
luc dia)”; bo cau: “Ham lugng
thdp goi y....hoat dong nhan
sinh”.

20

- Ra so4t lai trich din 116 & bang 3.4
trang 59

Bang 3.4 trang 59: NCS da chinh
stra tir trich dan s6 [116] thanh
trich dan s6 [115]

TS. Lé Xuin Tuén

21

- Lam r6 hon vé pham vi nghién

ciru, cach xac dinh viing bién cé do

Muc 2.2 trang 27, NCS di b
sung céach xéc dinh ving bién ¢
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N Noi dung da duge
Noi dung dé nghi chinh sira, y F y
2 chinh stra, bo sung
STT bo sung
e e % (Ghi ro s6 trang/chweong/muc...
(phan gop y, nhuge dicm) . . h
da ceoe chinh sira)

sau Sm do sdu Sm

Nghién ctru sinh chan thanh cam on Qui thay, c6 trong Hoi dong dénh gia
ludin 4n tién si cap Hoc vién di gép y va tao co hdi cho NCS hoan thanh luan an
cua minh.

Ha Noi, ngay 03 thang 9 nam 2025

TAP THE HUONG DAN NGHIEN CcU'U SINH
TS. Ping Hoai Nhon  TS. Pham Tién Diing " Bui Thi Thanh Loan
CHU TICH HQI PONG THU KY
PGS.TS. Tran Pinh Lin TS. P6 Thi Thu Huwong

Nguyén Thi Trung
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