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MO PAU
1. Su can thiét phai tién hanh nghién ciru

Vi dai ven bién kéo dai trén 3260km va hon 1 triéu km? dién tich thém luc
dia, nudc ta co cac diéu kién rat thuan loi cho phat trién kinh té bién nhu van tai
hang héa, du lich dich vu, khai thac nuéi trong hai san. Sau thoi ky doi méi,
kinh té x3 hoi (KTXH) nudc ta da co sy phat trién nhanh chong, dac biét 1a o
ving ven bién. Tuy nhién, su phat trién KTXH nhanh chéng trong nhitng nim
gan day dd va dang gay ra nhiing ap luc rit 1on dén méi trudng bién. Trong do,
chi yéu 13 sy gia ting manh cta cac chét thai qua cic ctra séng, ngudn thai ciia
cac co s& san xuat, kinh doanh dich vu du lich ven bién, hoat dong nudi tréng
thuy san ven bién va trén mit nudc.

Khong chi khi xuat hién cac sy ¢6 moi truong, ngay ca khi co su kiém soat
cac ngudn gay 6 nhidm do phat trién KTXH trong thoi gian vira qua ciing da
lam suy giam nghiém trong chat lugng méi trudng nude ¢ nhiéu ving ven bién
cua nudc ta.

Ngoai nhiing st ép tir sy gia ting ngudn 6 nhiém do hoat dong KTXH ciia
con nguoi dua ra viing ven bién. Khu vuc nay ciing chiu nhiig anh huong do
bién d6i khi hau (BDKH) véi cac biéu hién ngay cang rd nét, dic biét 1a nudce
bién dang (NBD) va sy ting 1én ciia nhiét do. Trong khi d6, sy gia tang ciia nhiét
dd c6 thé anh huong dén sy chuyén hoéa vat chat, cac qua trinh sinh-dia-hda ciing
nhu chit luong nude (CLN) ¢ ving ven bién. Qua dé, 1am ting cuong nguy co
gy 6 nhiém, suy giam chat luong moi trudng nudc ving cira séng ven bién Viét
Nam.

Khu vye Cat Ba-Ha Long (CB-HL) 14 ving bién c6 khu di san thién nhién
va dia chit cua thé gi6i vinh Ha Long va khu dur trir sinh quyén thé gi¢i Cat Ba.
Quan dao Cat Ba va vinh Ha Long vira dugc cong nhan 13 di san thién nhién thé
giéi vao thang 9/2023. Nhitng nim gan day, KTXH cua tinh Quang Ninh va
thanh phd Hai Phong néi chung va khu viuc CB-HL néi riéng di c6 nhiing budc
phat trién nhanh chong. Hai dia phuong niy ciing 1a cic cuc ting truong quan
trong trong tam giac phat trién cua ving kinh té trong diém Bac B véi su tap
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trung cta cac nganh kinh té mili nhon nhu cong nghiép khai thac than, cang va
giao thong thuy, du lich dich vy, nuéi tréng, ché bién va khai thac thuy - hai
san... Tuy nhién, sy phat trién d6 lam gia ting mau thuln giita phat trién kinh té
va bao vé tai nguyén, canh quan méi truong bién cua khu vuc. Sy suy giam chét
lwong moi trudng nude, gia ting qua trinh bdi lang, suy giam ngudn loi va da
dang sinh hoc, phéa v& canh quan dang 1a van dé dugc quan tam.

Mic du dd c6 mot s6 nghién cru lién quan vé moéi trudng & khu vuc niy
nhung cac nghién ciru d6 da thyc hién kha lau, khi diéu kién KTXH & khu vuc
nay c6 muc phat trién thap hon hién nay rat nhiéu. Ngoai ra, cac biéu hién cua
BDKH ngay cang tr¢ 1én rd rét hon. Do d6, nhitng anh hudng tich hgp do hoat
dong KTXH ciia con ngudi va BPKH trong thoi gian sip t6i sé cang ngay cang
sau sic hon. Vi vay, bén canh viéc khai thac dé phat trién KTXH thi viéc quan
1y va bao vé mdi truong nudc theo hudng phat trién bén virng cang ngay cang
trd nén cap thiét. Cac cau hoi nhu: Nhitng hoat dong KTXH cua con ngudi dang
tac dong dén mdi trudng nudc ving bién CB-HL hién nay nhu thé nao? Téc
dong ciia BDKH trong thoi gian toi cling nhu tac dong két hop ctia hoat dong
KTXH va BDKH dén méi truong nudc cua khu vuc s€ ra sao? Tra 161 dugc cac
cau hoi trén s& 1a co s¢ d& xuét cac giai phap quan 1y, giam thiéu tic dong cia
céc hoat dong KTXH ctia con nguoi va BPKH dén méi truong nude & khu vuec.

Trude thuc trang do6, dé tai luan an “Nghién ctru anh huwéng ciia cac hoat
dong kinh té xa hoi va bién d6i khi hiu dén méi truedmg nwéc ven bor Cat
Ba-Ha Long” da duogc thuc hién vdi cac muc ti€u va ndi dung sau.

2. Muc tiéu nghién ciru: Danh gia/du bio duoc nhitng anh hudng cia cac chét
6 nhiém hitu co va dinh dudng tir hoat dong KTXH cua con nguoi va dudi tac
dong ctia BDKH dén chét lugng méi trudng ving nude ven by CB-HL.

3. Cac ndi dung nghién ciru chinh cia luan an

- Co s¢ 1y luan va phuong phap nghién ctru;

- Thu thép, tong hop cac tai liéu lién quan & khu vuc nghién ctru;

- Phan tich, danh gia cac diéu kién tu nhién, KTXH, mdi truong va biéu hién
cua BDKH ¢ khu vuc ven bo CB-HL;

- Pénh gi4 cac ngudn chat gdy 6 nhidm tir hoat dong KTXH cua con nguoi va
anh huong ctuia chung dén moi truong nude vung bién CB-HL;


https://www.duplichecker.com/paraphrasing-pricing
https://www.duplichecker.com/paraphrasing-pricing

3
- Dy bao nhing tac dong do tang cac ngudn chit gdy 6 nhiém tir hoat dong
KTXH ctia con nguoi va BPKH dén méi truong nudc vung bien CB-HL;
- Pé xuit cac giai phap quan 1y, giam thiéu tac dong tir hoat dong KTXH cua
con nguoi va BDKH dén moi truong nude khu vuc CB-HL.

Thu thip téng hop tai liéu vé DPKTN, Téng quan vin dé, khu
ETXH va méi trréng khu viuc nghién ciiu vire va phuong phap

| |
0

Phuong phap thu thip, phin tich ta Lidu va
phrong phap thong ké

'
| |

PETN, KTXH, hién trang mé1 trudng Biéu hién BDEH & khu vvc nghién
nurde, hoat ddéng cia con ngudn (tang ciru (ddng cao muc mrdc, ting cia
ngudn 6 nhiém, san lp, 14n bién, _) nhiét 46 nudc bién.
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Phurong phap théng ké, phuong phap mé hinh

Anh hréng cia hoat déng KTXH va BDKH dén diéu kién méi trrdng
- Déng chiy, nhiét 46, 46 mubi
- Anph huréng cta hoat déng KTXH dén mé1 tredng nurdc
- Anph hwéng coa BPKH dén méi treong mrdc
- Anh hwéng két hop cia KTXH va BPKH dén méi trudng mrde.

v

> Cac gia1 phap quan Iy anh hwéng cia hoat déng
KTXH va BDKH dén méi trrong mrdc.

-~

So dd tom tat ndi dung va phuong phap nghién ctru cia luan an

4. Pham vi va dbi twong nghién ciru
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Pham vi khong gian: Khu vuc nghién ctru ctia luan an tap trung vao vung
nuée ven bd CB-HL va 1an can (hinh 1.1), bao gdm noi phat sinh cac ngudn
chat gy 6 nhiém do hoat dong KTXH ciia con ngudi.
Vin dé nghién ciru: Phéan tich va danh gia tic dong ciia cac hoat dong
KTXH va BPKH dén CLN ¢ ving bién CB-HL.

Péi twong nghién ciru:

- Céc chét gay 6 nhiém (dinh dudng: NHs*, NO3-, PO4*; cac chi s6 6 nhiém hitu
co: BOD, COD) va oxy hoa tan (DO);

- Mot s6 hoat dong KTXH cua con nguoi, cac nguén chét gy 0 nhiém;

- Su tdng nhi¢t d6 va NBD do BDKH ¢ khu vue CB-HL;

- Céc qua trinh lan truyén, phat tin chat gay 6 nhiém tir nguon thai va anh hudng
ctia chiing dén méi trudng nudc ¢ khu vuc CB-HL.
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5. Y nghia khoa hoc va thuc tién

Y nghia khoa hoc: Viéc ap dung phuong phap mo hinh khong chi khic
phuc nhitng han ché khé khin cua cac phuong phap khao sat truyén théng.
Nghién ctru niy 1a cong trinh dau tién 4p dung mé hinh 3D dé nghién ciru ddnh
gia/du bao tich hop anh huéng cua hoat dong KTXH va BPKH dén mai trudng
nude ving bién CB-HL.

Y nghia thuc tién: V6i viéc tng dung mé hinh toan, luan an cho thiy birc
tranh bién dong theo khong gian va thoi gian dién bién chéat lwong moi truong
nude & ving bién CB-HL. Py sé& 1a co s¢ dé hoach dinh cac chinh sach phat
trién KTXH gén vdi yéu cau bao vé moi truong nude va thich ing véi BDKH.

6. Piém mdi cia luin an

- Phan tich chudi sb liéu quan tric muc nude va nhiét do nude bién dén
2020 (40-60 ndm) da lam 16 cac biéu hién gia ting cia BDKH & ving bién CB-
HL.

- Anh huéng cua hoat dong KTXH (ting ngudn 6 nhiém va lan bién) va
BDKH (déng cao myuc nudc bién va tang nhiét d9) cling nhu anh huong két hop
giira hai yéu t6 trén déu lam suy giam chat luong méi trudng nude ving bién
CB-HL véi muc d6 khac nhau va phu thudc vao mua.

7. Cau tric cia luan an

Bén canh phan mé dau, két luan va tai liéu tham khao, luan an dugc céu
tric thanh 03 chuong chinh nhu sau:

Chuong 1. Tong quan van dé va khu vuc nghién ciru: cung cp thong tin
tong quan vé tic dong ctia hoat dong KTXH va BDKH dén méi trudng nude
cling nhu cac thong tin vé diéu kién tu nhién, KTXH va hién trang chit luong
nudc ¢ khu vuc nghién ctru.

Chuong 2 trinh bay tai liéu, cach tiép can va phuong phap nghién ciru dé
gidi quyét cac muc tiéu da dat ra cia luan an.

Chuong 3 trinh bay toan bd cac két qua nghién ctru, gdbm cac két qua vé
biéu hién BDKH & khu vue CB-HL, trong do tap trung vao xu thé dang cao muc
nudc va tang nhiét do dya trén sb lieu quan tric; anh huong ctua hoat dong
KTXH va BDKH dén diéu kién méi trudng va méi truong nudce ving bién CB-
HL theo cac nhom kich ban khac nhau nhu 14n bién, do gia ting ngudn chat gy
6 nhiém va nhirng anh huong do BDKH. Dua trén cac két qua phan tich, danh
gia, du bao nhiing 4nh hudng (ca riéng biét va tich hop), cac giai phdp quan ly
moi truong ¢ khu vge CB-HL.
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CHUONG 1. TONG QUAN VAN PE VA KHU VUC NGHIEN CUU

1.1. Téng quan vé anh hwéng ciia hoat dong kinh té xa hdi va bién ddi khi
hau dén moéi trueomg nuwdéc
1.1.1. Tong quan vé anh huwéng cia hoat dpng KTXH dén méi truwong nwdc
1.1.1.1. Nghién ciru vé anh hwéng do cdc hoat dong KTXH dén méi truong nude
viing ven bién trén thé giGi

Céc hoat dong KTXH cua con nguoi da va dang tac dong tiéu cyc dén moi
truong & vung ven bién, tham chi dan dén ton thuong céc hé sinh théi ¢ khu vuc
nay hon nhiéu so véi cac tac dong cua ty nhién. Nhié¢t do, myc nude bién tang
va pH gidm la nhitng thay d6i moi truong ven bién.
1.1.1.2. Nghién ciru vé dnh hieong do cac hoat dong KTXH dén méi truong nuéce
viing ven bién & Viét Nam

Nghién ctru vé anh huéng do hoat dong KTXH ciia con ngudi va BDKH da
nhén dugc su quan tdm nghién ctru tr nhitng ndm 90 cuia thé ky trudce, trén co
s& cac két qua khdo sat, phan tich va tinh toan. Gan day, khi cong cu may tinh
phat trién manh va kha néng chia s¢ dir li¢u qua mang internet dé dang hon, viéc
ung dung cac mo hinh toan trong nghién ctru chat lugng moi truong nudc da
phat trien manh mé& hon.
1.1.2. Tong quan tic dong tich hop ciia hoat dpng KTXH vi BPKH

1.1.2.1. Biéu hién ciia BPKH trén thé gici

BDKH la mot trong nhiing thach thirc 16n nhat ctia nhan loai trong thé ky
21 v&i biéu hién rd rét nhat 1a nhiét do tang va su dang cao ciia myc nudc bién.
Theo IPCC, vao cubi thé ky 21 nhiét do ting 1,1+2,6°C (RCP4.5) va 2,6+4,8°C
(RCPS8.5) so voi trung binh thoi ky 1986-2005.

Muc nude bién trung binh toan cau (GMSL) dang ting va toc d6 ngay cang
nhanh trong nhing thap ky gan diy: 3,16 mm/nim giai doan 1993-2015; 3,6
mm/nam trong giai doan 2006-2015.
1.1.2.2. Cdc biéu hién ciia BDKH ¢ Viét Nam

Két qua phén tich tir s6 liéu quan ctia B6 Tai nguyén va Mai truong, nhiét
d6 cao nhit va thap nhat nim déu c6 xu thé ting. Nhiét 46 nam ting khoang 1,5-
2,4°C va 3,0-4,2 °C 1an luot theo kich ban RCP4.5 va RCP8.5. Muc nudc bién
c6 xu thé tang r0 rang & 11/15 tram, voi tbe do tang trung binh khoang 2,7
mm/nam.
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1.1.2.3. Anh hudng tich hop do hoat déng ciia KTXH va BDKH dén méi truong
nede trén thé gidi

Nhiéu nghién ctru trén thé gidi ciing da chi ra ring viéc danh gia du béo anh
hudng tich hop do phat trién KTXH cia con nguoi va BDKH lu6n 1a mot qua
trinh phirc tap, dac biét 1a ¢ cac vung ven bién. Vi vay, can c6 cach tiép can
mang tinh tong hop, trong d6 phai tinh dén cac anh huong qua lai/tuong tac giira
céc diéu kién ty nhién, méi trudng va KTXH.
1.1.2.4. Anh huéng tich hop do hoat déng KTXH va BDKH dén méi truwong niede
o Viét Nam

O nudc ta cho dén nay chua c6 nghién ctru dya trén cong cu mo hinh vé
anh huong tich hop do hoat dong KTXH cua con nguoi va tac dong cua BDKH
dén moi trudng nudce & cac vung cira sdng ven bién.
1.2. Piéu Kkién tw nhién, KTXH va méi trwong khu vuce nghién ciru
1.2.1. Piéu ki¢n tw nhién
1.2.1.1. Vi tri, dia hinh khu vic nghién ciru

Khu vuc ven by CB-HL nam & ving ven bd phia Pong Bac Viét Nam. Dia
hinh khu vuc CB-HL duogc dac trung bdi su chia cit cua khoang 2367 hon dao
16n nho. Day bién khu vure c6 d6 siu bién doi chu yéu trong khoang tir 3-10m,
c4 biét xuat hién d6 sau tir 10-20m & cac lach hep.
1.2.1.2. Ddc diém khi héu

Khu vuc nghién ctru mang tinh chit khi hau nhiét d6i nong am, bi phan hoa
thanh hai mua rd rét: moa ha (thang 5 dén thang 10) néng 4m, mua nhiéu kéo
dai, thuong xuat hién bio, ap thip nhiét doi, dong...; mua dong (thang 11 dén
thang 3) rét lanh, it mua. Mua ha néng, nén nhiét d trung binh thang nhiéu nam
déu 16n hon 27,7°C kéo dai tir thang 6 dén thang 9. Mua dong lanh, khu vuc
thudng xuyén chiu anh hudng cua cac dot gié mua Dong Béc, nén nhiét do ha
xudng dudi 18,5°C.
1.2.1.3. Bdc diém hai vin

Ving bién CB-HL chju anh hudéng ctia ché 6 nhat triéu dién hinh véi bién
d6 tridu 16n nhat 1én dén 4,6 m. Trong mot thang co hai ky triéu cudng véi gia
tri myc nudc trung binh dat 3,9 m va hai ky triéu kém.

Ché d6 dong chay cua ving blen CB-HL la dong chay tong hop lién quan
chit ché dén dao dong cia thuy triéu, truong gio, anh hudng cua cac khdi nudc
song dua vao khu vuc.

Song bién khu vuc nghién ctru ndi chung khong 16n, ngoai trir song bao va
tan suét lang song dat 28,2%. Trong thoi ky gié mua Pong Béc, hudéng song
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thinh hanh Bong/Dong Bic, do cao song trung binh 0,5-0,6 m. Vao mua he, do
cao song trung binh 0,6-0,8 m, song thinh hanh huéng Pong Nam véi tan suét
27% va hudng Nam vdi tan suit 22%.
1.2.2. Dic diém KTXH lién quan dén chit lwong nwéc khu viee nghién ciru
1.2.2.1. Hoat déng nuéi trong, danh bt thuy hdi san

Nuoi trong, danh bat thily hai san 12 hoat dong kinh té quan trong. Téng san
luong khai thac va nudi trong & Hai Phong va Quang Ninh déu c¢6 xu hudng gia
tang qua cac nam.
1.2.2.2. Hoat dong du lich

Du lich, dich vu ciing 1a mot nganh kinh té quan trong va miii nhon & khu
vuc ndy. Tuy nhién, du lich ciing gdy ra nhitng thach thirc khong nho ddi véi
cong tac bio ton cac gia tri ciia di san, ky quan thé gidi.
1.2.2.3. Hoat ddng sdn xudt cong nghiép

Thanh phd Hai Phong va Quang Ninh 13 2 dia phuong ¢ gia tri san xudt
cong nghiép rat 16n. Cac khu, cum coéng nghiép ven bién dang phat trién rat
manh ciing di va dang anh hudng moi truong bién khu vyec.
1.2.2.4. Hoat dong do thi hoa ven bo

Nudc thai do thi 12 mét trong céac nguon 16n gay 6 nhiém moi truong nudc
khu vye ven bo CB - HL. Hién nay, khéi lwong nude thai db vao vinh Ha Long
udc tinh khoang 15,3 nghin m® moi ngay dém nhung lugng nude duge xir 1y
trude khi d6 ra bién van con kha han ché.

Bén canh ngudn thai tir qua trinh d6 thi hoa & ving ven by, cac qué trinh
14n bién ciing lam thay doi khéng gian & ving ven bd CB-HL. Chi trong vong
trén 10 nam, khu vuc vinh Ctra Luc d3 bi 14n bién véi téng cong 1én téi 419,2
ha. Trong khi d6, & ving ven b Béi Chay-Tuan Chau, dién tich mit nudc giai
doan trude nam 2010 1a 4770,3 ha, nhung do cac hoat dong lan bién dién ra
manh m¢ trong nhitng nam gén day, dén nam 2019, dién tich mat nude khu vuce
ven bo nay di thu hep xudng con 3546,1 ha, giam t&i 1224.2 ha.

1.2.3. Hign trang chit lwong méi truwong nwéc
1.2.3.1. Oxy hoa tan

1.2.3.2. Dinh duwong hoa tan

1.2.3.3. Céc chat hitu co

1.2.3.4. Tram tich lo limg

Két qua phan tich hién trang méi truong nude ¢ khu vuc cho tghay hau hét
dau ndm trong giGi han cho phép trong QCVN10:2023/BTNMT. Tuy nhién, co
biéu hién 6 nhidm cuc b tai cac vi tri gan ngudn thai vao mot sd thoi diém.



CHUONG 2. TAI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Tai li¢u

Céc nhém tai liéu sau day dd duoc sir dung, bao gdm:

- S liéu KTXH tir nién giam théng ké tinh Quang Ninh va thanh phd Hai
Phong qua cac ndm trong gioai doan 2018-2023.

- S6 liéu muc nude tai tram Hon Dau tir ndam 1961-2020, tram Bai Chay tu
1981-2020 va nhiét do tai tram Hon Dau va Bii Chay giai doan 1995-2000.

- S6 liéu do sau va duong bo cua khu vye nghién ctru dugc s6 hoa tir cac ban
d6 dia hinh UTM hé toa d6 VN 2000 ty 1& 1: 50000 va 1: 25000 va co s& dit liéu
GEBCO -1/8 ctia Trung tam tu liéu Hai duong hoc vuong qudc Anh.

- Cac hang s6 diéu hoa thuy tridu cta 13 song triéu bao gdm: Ma, Sz, N, Ko,
Ki, 01‘, Pi, Qi, MF, MM, M4, MS4, MN; tir co so dit li¢u cia mo hinh thuy triéu
toan cau TPXOS8, c6 do phan gidi khong gian 0,25°x 0,25°.

- 86 liéu khi tugng: s6 lieu truong khi tugng cho toan khu vuc nghién ctru tr
dir licu khi tuong ECMWF Re-analysis-5 (ERAS).

- Tai liéu thﬁyrvén s@ng tai mot s tram thuy van trong khu vuc nhu Cura Cém,
Trung Trang, Quyét Chién.

- Sb liéu khao sat cac chat giy 6 nhiém cua d& tai NDPT.97.BE/20 va
VAST05.05/21-22 duge sir dung dé hiéu chinh va kiém chirng mé hinh.

- Tong tai lwong chat 6 nhiém nim 2019 va dy bao vao nam 2030 & khu vuc
CB-HL tir nhiém vu NDT.97.BE/20.

Trén co s& cac muyc ti€u da dat ra, cac ndi dung nghién ctru cia luan an voi 5
nhém van dé chinh theo logic giai quyét van dé, gdbm: 1) Téng quan Vé»élnh hudng
cua hoat dong KTXH va BDKH dén moi truong nudc; 2) Thu thap, tong hop tai
lidu; 3) Panh gia biéu hién BPKH khu vuc nghién curu; 4) Panh gid anh hudng
ctia cac hoat dong KTXH va BDKH dén méi truong nudc; 5) Dé xuét cac giai
phap quan 1y anh huéng ciia hoat dong KTXH va BDKH dén méi truong nude
khu vyc nghién cuu.

2.2. Cach tiép can
2.2.1. Tiép cdn hé thong
2.2.2. Tiép cén tir mé hinh

Vi cach tiép céan nay, s€ tinh toan va du bao dugc anh hudng ctia hoat dong
KTXH va BPKH dén CLN ¢ khu vuc theo khong gian va thoi gian mot cach toan
dién, nhanh chong, dam bao do tin cay. M6 hinh dugc st dung la Delf3D.

2.2.3. Tiép cin lién nganh
2.2.4. Ké thira cdc tai liéu di cé
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Luan 4n di ké thira ngudn tai liéu, dit liéu phong pha, c6 hé théng va cac két
qua do dac, khdo sat, nghién ctru c6 gia tri lién quan.
2.3. Phwong phap nghién ciru
2.3.1. Phwong phap phan tich thé'ng ké

Phuong phap phan tich thong ké, kiém nghiém tham s6 Mann- Kendall va
Sen’s Slope dugc str dung dé phan tich cac dic trung thong ké ctia mot sé yéu td
nhu muc nude, nhiét d6 nudce bién, nhdm danh gia nhitng biéu hién cua BDKH.
2.3.2. Phwong phdap mé hinh
2.3.2.1. Co s6 Iy thuyét ciia mé hinh
a. Mo hinh thuy dong luc

Trong nghién ciru ndy, mo hinh Delft3D dé mé phong qua trinh thily dong luc
(TPL) va CLN & khu viuc CB-HL. Pay 1a md hinh tong hop 3 chiéu (3D) do Vién
Thuy luc Delft (Ha Lan) nghién ciru phat trién gdm c6 cac module co ban nhu TDL
(Delft3D-Flow), song (Delft3D-Wave), van chuyén bun cat (Delft3D-Sed), CLN
(Delft3D-Waq) va sinh thai hoc (Delft3D- Eco). M6 hinh nay c6 thé mé phong tot
diéu kién TDL-song, van chuyén bun cat, CLN & vung ctra song ven bo va da dugc
mg dung nhiéu trong cac nghién ctru lién quan & Viét Nam .

b. M6 hinh chat heong nuéce

Module thily Delft3D-Waq (CLN) 1a module Waq cia hé théng mo hinh
Delft3D, duoc sir dung dé tinh toan va mé phong su lan truyén, bién doi va cac qua
trinh lién quan té1 CLN
2.3.2.2. Thiét ldp mé hinh
a. Mo hinh thuy dong luc

Mo hinh thuy dong lyc ven bo CB-HL st dung h¢ ludi cong truc giao. Pham
vi viing tinh ctia mé hinh bao gom céc ving nudc khu vuc cira song ven bién trai
dai tir viing bién phia Bac vinh Ha Long dén phia Nam ctra Tra Ly. Mién tinh c6
kich thuéc khoang 144 km theo chiéu Pong - Tay va 120 km theo chiéu Bic Nam,
bong Nam, dugc chia duoc chia thanh 696 x 306 diém tinh véi cac 6 ludi co kich
thudc bién ddi tir 17,7 dén 670,3 m. Theo chiéu thang dung, cac 6 ludi sir dung hé
toa do o, voi 5 16p nudce.

b. M6 hinh chat heong nwéce

M6 hinh CLN dugc thiét 1ap 3 chidu (3D) véi 3 lop d6 sau: tang mit, gitra va
tang day. Pham vi mién tinh bao phu toan bd ving bién khu vuc vinh Bic B. M6
hinh CLN ciing sir dung cac két qua tinh toan ciia mo hinh TPL.

Céc dbi twong tinh toan mo phong, trong bao céo nay, cac ddi tuong tinh toan
chinh cha yéu 1a: Oxy hoa tan (DO), cac chit hitu co (BOD, COD), dinh dudng cuia
Nito (NH4*, NO5"), Phot pho (PO4>).
2.3.2.3. Cac kich ban tinh toan mé phong

Véi muc tiéu danh gia nhitng tac dong ctia hoat dong KTXH va BDKH, cac
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nhom kich ban mé phong da duogc thiét 1ap, bao gom:

Nhém kich ban hiéu chinh va kiém chitng mé hinh: duoc thiét 1ap cho cac thang
trong nam 2021 véi cac diéu kién nhu dia hinh, khi tuong, thuy van, diéu kién moi
truong,.. ciia nam 2021. Nhom kich ban nay duoc dung dé hiéu chinh va kiém
chimg mé hinh thong qua so sanh véi quan trac.

Nhém kich ban mé phong hién trang: dugc thiét 1ap va mé phong ché do TDL
va CLN cho ndm 2019.

Nhom kich ban dy bao anh huong do hoat dong KTXH cua con nguoi: bao
g6m nhom kich ban duoc thiét 1ap va mé phong trude khi 1an bién (2010) va nhém
kich ban tang ngudn chat giy 6 nhiém vao nam 2030.

Nhom kich ban duw bao anh huong cua BDKH: gém tang nhiét do va NBD vao
ndm 2030 va 2050 dya trén kich ban BDKH cua B¢ tai nguyén va moi truong nam
2020.

Nhém kich ban di béo dnh hieong két hop do hoat dong KTXH ciia con ngueoi
va BDKH dén CLN vao nam 2030 va 2050.

M3i kich ban duoc thiét 1ap va mé phong trong 4 mua: mua gié Pong Béc
(thang 1), mua gi6 chuyén tiép tir Pong Béc sang Tay Nam (thang 5), mua gi6 Tay
Nam (thang 7) va mua gi6 chuyén tiép tir TAy Nam sang Pong Béc (thang 10).
2.3.2.4. Hiéu chinh kiém chitng cdc két qua ciia mé hinh

Mtrc d9 tin cdy trong cac tinh toan sé duoc danh gia dua trén cac chi s6 nhu
sai s6 binh phuong trung binh (Root Mean Squared Error-RMSE), do léch BIAS
va chi sb Nash va Sutcliffe (NSE). Chi s6 NSE xac dinh murc do chinh xac cua du
béo. Gia tri NSE nam trong khoang 0,75-1 thi cac két qua du bao rat tot; NSE ndm
trong khoang 0,65-0,75 thi két qua du bao tét; NSE trong khoang 0,5-0,65 thi két
qua du bao thoa man; NSE< 0,5 thi két qua du bao hong thoa man. Khi NSE mang
dau am (-), cac ddc trung trung binh tinh tir chudi quan tric cho két qua du béo tot
hon tir mé hinh. BIAS chi sai sb trung binh cta dy bao va cho két qua tot khi BIAS
tién toi 0. RMSE do ludng sai s6 trung binh cia mé hinh so véi dit li¢u thuc té. Gia
tri RMSE cang nh¢ thi mé hinh cang t6t

YN (0;-P;)?
1
BIAS = = YL, (P — 0)) ®)
N .—0:
RMSE = ZhﬂPTIO.)Z 9)

Trong d6: O; - gié tri quan trac, do dac; O - gi4 tri quan trac trung binh; P; - gia

tri tinh toan, dy bao; P - gia tri trung binh du bao.
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Cac biéu hién ctia bién d6i khi hau é khu vire Cat Ba-Ha Long
3.1.1. Xu thé dang cao ciia mwc nwéc bién

3.1.1.1. Bién d6i muc mede theo thoi gian

Tai tram Hon Dau, myuc nudc thay ddi trong cac giai doan khac nhau: tur
183,66 cm trong thoi ky 1961-1980 dén 191,68 cm giai doan 1981-2000 va dat
197,27 cm dbi véi giai doan 2001-2020.
3.1.1.2. Xu thé ding cao muc nudec

NBD tai tram Hon Déu va Bai Chay, NBD la 3,38mm/nam (1961-2020)
va 4,18mm/nam (1981-2020) & tram Bai Chay.

3.1.2. Xu thé tang ciia nhiét dp nwéc bién
3.1.2.1. Bién déi nhiét dg nuée

Tai tram Hon DAu giai doan 1995-2020 cho théy nhiét do nudce tang dan tir
thang 1 dén thang 3 va ting nhanh tir thang 3 dén thang 5 sau d6 dat cuc dai vao
thang 6-7 (v6i khoang 30,2°C), sau d6 giam dan dén thang 1. Nhiét d6 trung
binh nudc bién déu trén 28°C tir thang 5 (28,5°C) cho dén thang 9 (29,7°C).
Nguoc lai, nhiét d6 hau nhu dudi 22°C tir thang 12 (21,1°C) cho dén thang 3
(21°C), véi nhiét @6 thap nhat roi vao thang 1.

3.1.2.2. Xu thé tang nhiét do

Theo thoi gian nhiét d6 trung binh nam tai tram Hon Dau c6 xu huéng tang,
khoang 0,02°C/nam. Tai tram Bai Chay, téc do ting cta nhiét do nudc bé mit
trong giai doan 1995-2020 1a 0,052°C/nam.

3.2. Hiéu chinh va kiém chirng mé hinh
3.2.1. M6 hinh thuy dong luc

Mo hinh thiy dong luc dd dugc hiéu chinh va kiém ching véi sb liéu do.
Sau lan hiéu chinh cudi cung, hé sé NSE bién d6i tir 0,54-0,62 va 0,55-0,68
tuong tng véi do 16n va hudng dong chay. Hé sé NSE ddi vé6i kiém chimg mo
hinh 12 0,55-0,65 d6i v6i van toc va 0,58-0,71 dbi voi huéng dong chay. Su
khac biét trung binh giita mo phong va do dac (BIAS) khoang -0,03 dén 0,06
m/s (tbc do) va -10,2 dén 20,3° (hudng). Sai s6 RMSE la tir 23,2 dén 35,5° cho
hudng va tir 0,03-0,05 m/s cho van tdc.
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3.2.2. Mé hinh chit lwong nwéc

Két qua mo phong da duogc so sanh Vo1 cac chat hitu co (BODs, COD) va
dinh dudng (NOs", NH4", PO4*) quan tric tai cac tram LT1-LT5. Sau cac lan
hiéu chinh, két qua kiém ching cho thdy sy kha tuong dong giira két qua mo
phong va quan trac, voi hé s NSE twong tng dao dong tir 0,54 dén 0,67 va
0,56-0,68. Gia tri RMSE dao dong tir 0,15 dén 0,29 mg/l va tir 3,3 dén 5,2 pg/l
tuong Ung voi cac chat hitu co va dinh dudng. Hé sb BIAS bién dong trong
khoang tir -0,001 dén 0,004 mg/l ddi v6i cac chat hiru co va tir -1,79 dén 0,91
ng/l d6i v6i cac chat dinh dudng, chi ra su phu hop cé giita cac mo phong va
quan trac.

3.3. Anh hwéng ciia hoat dgng KTXH va BDKH dén diéu kién mdi truong
3.3.1. Dong chay

Su dang 1én cua muc nudc bién va tang Ién cta nhi¢t d0 do BDKH dén diéu
kién dong chay cua khu vuc nghién cuu trong giai doan 2019, 2030 va 2050
cling duoc tinh toan. Cac két qua phan tich, tinh toan cho thiy, nhimg anh huéng
ctia BDKH dén diéu kién TPL ciia khu vuc nghién ciru kha nhé, khong thé hién
13 thanh céc xu hudng. Nhitng anh hudéng do hoat ddng nhan sinh dén diéu kién
TPL ¢ khu vuc CB-HL thé hién rd nhét 1a tir hoat dong 1an bién, san lap, thay
d6i dia hinh ¢ ving bién ven bo.

3.3.2. Nhigt dp nuéc

Nhiét d6 khu virc CB-HL ¢6 su bién dong rd rét theo mua. Dudi anh hudng
ctia BDKH (tang nhiét do khong khi va NBD), xu hudng bién ddi nhiét d6 nuréc
vao nam 2030 va 2050 kha twong dong véi trong cac kich ban hién trang. Tuy
nhién nén nhiét d6 nudc khu vuc nghién cuu trong kich ban du béo tang 1én rd
rét so voi kich ban hién trang (2019), véi gia tri khoang 0,5-1,0°C (2030) va 1,0-
2,0°C (2050).

3.3.3. D§ muéi

D6 mubi & ving bién CB-HL bién dong theo khong gian va thoi gian phu
thugc vao dao dong myuc nudc thuy triéu, luu lugng nudce tir song. Dudi anh
hudng cia BDKH, xu hudng bién doi do mudi vao ndm 2030 va 2050 khé tuong
dong vai kich ban hién trang (2019). D6 mudi thip van chu yéu tap trung vinh
Ctra Luc, khu vuc trong song ra dén ctra va 6n dinh hon khi ra phia ngoai. Mac
du nhiét d6 tang va NBD do BPKH nhung anh hudéng ctia chiing dén phan b
d6 mudi ¢ khu vuc khong dang ké.
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3.4. Anh huéng ciia hoat dong phat trién KTXH va BPKH dén chit lwong
moi trweong nwdc khu vue Cat Ba-Ha Long
3.4.1. Anh hwong do hoat dpng KTXH
3.4.1.1. Anh huéng riéng do tang nguon chat gy 6 nhiém

Két qua cho thay khi ting cac ngudn chit 6 nhidm vao khu virc nghién ctru
thi ham lwong DO c6 sy thay d6i nhit dinh va bién dong theo thoi gian va khong
gian. Sy phan bd ciia DO cung kha tuong dong voi kich ban hién trang. Tuy
nhién, su gia ting cia ngudn chat giy 6 nhidm da lam giam dang ké ham luong
DO trong nudc ¢ khu vuc nghién ctru, dac biét 1a & vung ven bd nhu vinh Cira
Luc, vinh Ha Long, khu vuc Tay Nam ddo Cat Ba, dac biét 1a khu vuc phia Bic
d4o Tuan Chau.

Phan tich ham lugng DO trung binh tai mot s6 diém ¢ khu vuc nghién ctru
nhu Cira Lyc, Ha Long, Tuan Chau, Cam Pha, Bai Chay cho thay xu hudng
chung khi tai luong chat giy 6 nhiém ting vao nim 2030 thi ham lwong DO
giam so v&i kich ban hién trang va c6 su bién dong rat rd rét theo mua. Vao mua
gi6 Pong Bac ham lugng DO giam 0,15-0,21mg/l. Trong d6, & khu vuc Bai
Chay c6 ham luong DO giam nhiéu nhét so v&i cac khu vuc khac véi gia tri
0,21mg/1, tiép dén khu vuc phia Nam dao Tuéan Chau (0,18mg/1), khu vuc Cura
Luc, Cam Pha (0,17mg/1) va nhé nhét khu vyc giita vinh Ha Long (0,15mg/1).
Vao muia gié chuyén tiép tir Pong Bac sang Tay Nam, ham lugng DO nhé hon
s0 véi cac mua khac, tuy nhién xu hudéng giam rd rét hon, dac biét 1a khu vuc
phia Nam dao Tuén Chau va vinh Ha Long co thé dat trén 0,4mg/1.

Trong khi d6 vao mua gié Ty Nam, v6i su gia ting ctia ngudn dinh dudng
va hiru co, DO cling c6 xu hudéng giam khoang 0,14-0,16mg/1 va khong co6 sy
khac nhau nhiéu gitra cac khu virc. Vao mua gié chuyén tiép tir Tdy Nam sang
Pong Bic, khi gia ting ngudn chét gay 6 nhiém dua vao khu vuc nghién ctru,
ham lugng DO trong nudc & ving bién CB-HL giam nhe so véi kich ban hién
trang. Gia tri DO trung binh giam 0,07-0,15mg/l, nh6 nhét trong cac mua.

3.4.1.2. Anh hwéng riéng do lan bién, xdy dung cdc cong trinh ven bién

Nhiing anh hudng do hoat dong 14n bién & khu vuc ven by CB-HL d3 lam
thay d6i cac diéu kién TDL ¢ ving bién ven bd. Pay 13 mot nhan t6 chinh giy
ra sy phat tin va van chuyén cic chat giy 6 nhiém & khu vyc CB-HL. Trong
mua gi6 chuyén tiép tir Tdy Nam sang Pong Béc, anh hudng ctia 1an bién c6 thé
lam gidm ham lugng DO ¢ vinh Ha Long, khu vuc ddo Tuan Chau, dic biét phia
Bic dao Tudn Chau.

Vao mua gi6 Dong Bic, khu vuc vinh Ctra Luc, ham lugng DO trung binh
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giam nhe 0,04mg/l, nguoc lai ¢ cac khu vyc khac déu c6 xu huéng ting luong
DO sau khi l4n bién. Luong DO tang nhiéu hon & khu vuc phia Nam dao Tuan
Chéu (0,32mg/l), sau d6 dén ven bd Bai Chay (0,2 mg/l), ven bd Cam Pha
(0,18mg/1) va nho nhat & vinh Ha Long (0, 02mg/1). Vao mua gi6 chuyén tiép tir
Pong Bic sang Tay Nam, anh huong cua 14n bién lai lam giam DO & khu vuc
ven bd Bai Chay va phia Nam Tuan Chau véi gia tri 1an luot 13 0,17 va 0,25mg/1,
nguoc lai, & cac khu vuc con lai, 14n bién 1am tang nhe DO 1én 0,03-0,12mg/1.

Sau lan bién, BOD trung binh xu huéng ting vao cic mua trong nim chiém
vu thé & hau hét cac khu vye, vai gia tri 0,002-0,172 g/m?3. Gia tri BOD ting 16n
nhit xay ra vao mua gi6 Pong Bac véi gia tri 0,172 g/m? & khu vyc Ctra Luc.
Tuy nhién ¢ khu vuc Cira Luc, Ha Long, Cam Pha trong mua giod chuyén tiép
tir Pong Béc sang Tay Nam va khu vuc Cira Luc, phia Nam dao Tuan Chau
trong mua gié Tay Nam c6 BOD giam so véi trudc khi c¢6 hoat dong 1an bién,
vé6i gia tri 1an luot trong khoang 0,047-0,068 g/m3 va 0,009-0,063 g/m?>.

Gié tri COD trung binh sau khi c6 hoat dong 1an bién c6 xu thé ting chu
yéu vao mua gié Pong Béic va mua gio chuyén tiép tir Ty Nam sang Pong Bic
voi gia tri 0,002-0,076g/m?, ngoai trir khu vire Cam Pha c6 xu hudng giam (0,21
g/m3). Nguoc lai vao mua gid chuyén tiép tir Pong Bac sang Tay Nam va mua
gi6 Tay Nam, COD c6 xu huéng giam chiém da s6 véi gia tri 0,02-0,1 g/m3,
ngoai trir khu viec Ha Long ting nhe (0,001 g/m?).

Ham luong NOs™ trung binh cling cé xu hudng tdng/gidm tai cac vi khac
nhau trong cac mua. Vao mua gié Dong Bic, xu hudng ting ciia NOs™ duoc thay
0 ca 5 khu vyuc duoi anh huong cua 1an bién, véi gia tri ting 0,004-0,007g/m>.
Nguoc lai xu thé giam xuét hién & hau hét cac khu vuc trong cac mua con lai,
voi gia tri nho hon 0,01g/m?.

Sau khi c6 hoat dong 1an bién, ham luong NH4 trung binh c6 xu hudng
tang trong mua gio bong Bic va mua gio chuyen tlep to Tay Nam sang Dong
Bic voi gia tri c6 thé dat 0,0064 g/m3. Xu hudng tang cua NH4" trong mua gioé
chuyén tlep tir Tay Nam sang Dong Béc thé hién rd hon so vai trong mua gio
Péng Bic. Nguoc lai xu hudng giam ¢ ca 5 khu vue dugce tim thdy trong mua
gié chuyén tlep tir Dong Bic sang Tdy Nam va chi xuét hién & khu vyc phia
nam dao Tuan Chau va Cam Pha.

Dbi voi PO4 trung binh sau khi ¢6 hoat dong lan bién thi xu huéng ting
xuét hién ¢ hau het cac diém trong mua gio bong Bic, mua gi6 Tay Nam va
mua gi6 chuyén tiép tir Tdy Nam sang Pong Béc (ngoai trir khu vyc Cam Pha),
véi gia tri 0,001-0,007g/m?. Xu huéng nguoc lai xay ra vao mua gié chuyén tiép
tor Pong Bic sang tdy, voi gia tri giam 0,003-0,007g/m?, ngoai trir khu vuc phia
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nam dao Tuan Chau c6 xu hudng ting nhe (0,001g/m?3).

Nhitng phan tich trén cho thiy anh huéng cia hoat dong 14n bién dén moi
truong nudc khu vuc nghién ctru kha phtre tap. Cac muc do anh huong khac
nhau (ca tich cuc va tiéu cyc) thay d6i theo thoi gian/mua trong nam va giita cac
vi tri/khu vuc khéc nhau & vung ven bo CB-HL.

3.4.2. Anh huéng do BDKH

Dud6i anh hudng cua céac diéu kién BDKH, ham luong DO trong nudc cod
xu huéng giam khé rd. Trong d6, vao mua gié Pong Bac ham luong DO trung
binh giam nhe 0,06 mg/1 (kich ban 2030) va 0,1mg/l (kich ban 2050). Vao mua
gi6 chuyén tiép tir boéng Bic sang Tdy Nam, ham luong DO theo céac kich ban
BDKH 2030 va 2050 1an luot giam 0,04 va 0,06 mg/l. Xu huéng giam dién ra
10 rét hon vao mua gié Tay Nam khi ham Iugng DO trung binh ¢ cac khu vuc
kiém tra theo kich ban BDKH 2030 va 2050 lan luot giam 0,27 va 0,29 mg/l.
Vao mua gi6 chuyén tiép tir Tdy Nam sang Pong Béc, ham lugng DO giam lan
luot 0,03 va 0,04mg/1 cho cac kich BBKH 2030 va 2050.

Sy tang 1én ctia muc nudc va nhiét d6 ¢6 thé 1am giam BOD ving ven bo
voi cac gia tri 0,005-0,011 g/m3 va 0,019-0,046 g/m?, tuong ng voi mua gio
Poéng Bic va mua gi6 chuyen tlep Pong Bic sang Tay Nam. Ddi véi mua gio
Tay Nam va mua gio chuyen tlep Tay Nam sang Dong Bic, gia tri BOD c6 xu
huéng ting nhe trong kich ban mé phong cho nim 2030 véi gia tri 1an luot 14
0,009 g/m?3 va 0,006 g/m3. Xu huéng nguoc lai duoc tim thay trong kich ban mo
phong vao nam 2050: giam 0,028 g/m? (gi6 mua Tay Nam) va 0,02 g/m? (mua
gi6 chuyén tiép tir Tay Nam sang Dong Bic). Gia tri COD trung binh clng ¢o
xu hudng giam & hau hét cac khu vuc & cac kich ban, dic biét 1a giam nhiéu hon
¢ kich ban m6 phong dudi tac dong cua BDKH vao nam 2050. Vao cac mua gid
Péng Bic, mua gio chuyén tiép tir Dong Béc sang Tdy Nam va mua gié chuyén
tiép Tay Nam sang Pong Bic, COD giam vdi cac khoang gia tri lan luot 1a
0,006-0,012g/m?; 0,024-0,053g/m> va 0,009-0,019 g/m>. Trong khi vao mua gio
Tay Nam, COD c¢6 xu huéng tang nhe ¢ kich ban vao nam 2030 (0,01 g/m®) va
giam & kich ban vao nam 2050 (0,014 g/m?).

Dudi anh huéng cia BDKH, cac chat dinh dudng trong nudc khong cé sy
thay doi dang ké so voi kich ban hién trang. Ham luong cac chét dinh dudng
trung binh tai 5 khu vuc c6 thé ting/giam t6i da khoang 0,001 g/m? d6i NO3 va
PO4*. P6i v6i NH4*, xu hudng giam dugc tim thdy ¢ hau hét cac khu vuc véi
gid tri ¢6 thé dat 0,005 g/m°.

Ham luong TTLL cho thiy xu hudng ting trong kich ban dir bédo vao nim
2050 dué6i anh huéng cua BDKH v6i cac gia tri 0,6 -1,22 g/m?* (mua gié Pong
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Bic), 0,82-2,5g/m? (mua gi6 chuyén tiép tir Pong Bic sang Tay Nam), 1,36-
5 27g/m3 (mua gié Tay Nam), 0,89 -3 ,35g/m3 (mua gié chuyén tiép Tay Nam
sang Dong Bic).

Sy tang 1én ctia nhiét d6 do BPKH ciing dd duoc ghi nhan 1a mot yéu to
chinh c6 anh huéng dén CLN. Nhiét d6 nudc bién 1a yéu t kiém soat cac qua
trinh can bang 1y-hoda (nhu qua trinh Nitrat hoa, qué trinh khoang héa cua cac
hop chét hiru co) va vi vay su thay ddi ctia nhiét d6 nudce s& 1am thay ddi su van
chuyén, phat tan ctia cdc nhom chét hiru co, dinh dudng hoa tan & cac ving cira
song ven bién.

Két qua nghién ctru & viing bién CB-HL chi ra rang duéi anh hudéng cua
BDKH (nhiét d¢ ting, NBD) ham lugng oxy trong nudc suy gidm voi gia tri
trung binh khoang 0,02-0,28 mg/I (vao nam 2030) va 0,03-0,3 1mg/l (ndm 2050).
Két qua nghién ctru nay pht hop véi cac nghién ctru 1a khi nhiét d6 tang 1én gay
ra sy suy giam ham lugng oxy hoa tan va oxy bao hoa trong nudc.

Ngoai ra, anh hudong cia BDKH lam suy giam ham luong NH4" (0,005
g/m3) va ciing c6 thé lam ting/giam NO;™ and PO4* khoang 0,001 g/m® & khu
vie CB-HL. Mot nghién ctru gan day vé anh huong cia nhiét do dén chat lugng
moi trudng nude cho thiy khi nhiét d6 nudc ting co thé 1am giam ham luong
cac nhom chét dinh dudng ctia Nito va Phospho tir song dua ra ving ven bién
do su tdng Ién cua cac qua trinh tiéu thu-quang hop cua tao trong song do cac
thuc vat phu du phat trién manh khi nhiét 46 nuéc tang.

3.4.3. Anh hwéng két hop ciia hoat dpng KTXH va BDKH

Bén canh viéc danh gia anh hudng riéng 1¢ do hoat dong KTXH cuia con
nguoi, do BDKH, nhom kich ban danh gia tac dong két hop do hoat dong KTXH
ctia con nguoi va BDKH dén moi trudng nude ciia khu vue nghién ciru cling
dugc mo phong vao nam 2030 va 2050. Céac két qua phan tich cho thay xu hudng
bién dong theo khong gian cua mdi truong nudc khu vye gitra cac kich ban
khong khac nhau nhiéu. Su phan bd theo khéng gian cta cac chét gdy 6 nhiém
déu co xu thé: ham luong cac chat cao hon tap trung chii yéu khu vuc cira song
ven b tir vinh cira Luc dén phia nam dao Cat Hai, dac biét 1a cac khu vuc nhu
vinh cua Luc, song Chanh, phia béc dao Tuan Chéau. Cac nhém kich ban tac dong
két hop hoat dong KTXH ciia con ngudi va BDKH va kich ban chi do hoat dong
KTXH ctia con nguoi thuong 1am ting déng ké cac chat hiru co, dinh dudng, dong
thoi lam giam DO so vdi cac nhom kich ban hién trang va kich ban chi xét dén
BDKH. biéu nay duoc thé hién 13 & khu vuc ctra song ven bo, tuy nhién sy khac
nhau giita cac kich ban hau nhu khong dang ké khi xa bo. Trong khi d6, xu thé bién
dong theo thoi gian ctia cac khéi nue 6 nhiém chii yéu van theo dao dong ciia myc
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nudce thuy trieu va khong co su khac biét nhiéu gitra cac kich ban.

Phan tich tir cac diém kiém tra & mot s6 khu vuc cho thiy anh hudng két
hop do hoat dong KTXH ctia con nguoi va BDKH c6 cac mirec d§ anh hudng
khac nhau dén moi trudng nudce theo thoi gian va cac vi tri khac nhau ¢ khu vuc
nghién ctru. Cac két qua phan tich danh gia cho thdy xu thé chung 1a khi gia tang
cac ngudn 6 nhidém, lugng chat gay 6 nhiém, ham luong DO trong nudc déu cd
xu hudng giam so vai cac diéu kién hién trang (2019). Vao mua gié Dong Bic,
dudi anh hudng cua BDKH, ham lugng DO giam, véi cac gia tri 0,05-0,07mg/1
(2030bdkh) va 0,08-0,13mg/1 (2050bdkh). Xu huéng DO giam thé hién r6 hon
dudi tac dong ciia con ngudi, dic biét khi co su két hop ctia BDKH va con
nguoi: 0,15-0,21mg/1 (2030cn); 0,2-0,26 mg/l1 (2030cn-bdkh) va 0,23-0,3 mg/1
(2050cn-bdkh).

Vao mua gi6 chuyén tiép tir Pong Bic sang Tdy Nam, ham lugng DO ¢6
xu hudng giam manh & cac kich ban c6 sy tdc dong do hoat dong KTXH cua
con ngudi, dic biét 14 kich ban két hop con ngudi va BDKH vdi céac gid tri 0,09-
0,44 mg/1 (2030cn), 015-0,48 mg/l (2030cn-bdkh) va 0,17-0,4 mg/l (2050cn-
bdkh). Trong khi d6, néu chi ¢6 anh huéng ciia BDKH, ham lugng DO trong
nude giam khoang 0,03-0,06 mg/1 (2030bdkh) va 0,04-0,09 mg/1 (2050bdkh).

Trong mua gié Ty Nam, xu huéng DO giam van dugc duy tri trong cic
kich ban, tuy nhién duéi anh huong cia BDKH, ham lugng DO giam nhiéu hon
so voi kich ban tdc dong ctia con ngudi. Dudi dnh hudng cia BDKH, DO giam
1én t61 0.25-0,28 mg/1 (2030bdkh) va 0,27-0,31 mg/1 (2050bdkh), trong khi dudi
tac dong cua con nguodi Do gidam 0,14-0,16 mg/l (2030cn), 0,11-0,14 mg/l
(2030cn-bdkh) va 0,13-0,17 mg/l (2050cn-bdkh).

Vao mua gié chuyén tiép tir Ty Nam sang Dong Bic, tac dong két hop do
hoat dong KTXH cua con ngudi va BDKH lam giam ham luong DO trong nudce
nhiéu hon so véi cac kich ban riéng 1¢. Trong khi anh hudng riéng cia BDKH
lam giam gia tri DO 1a 0,02-0,03 mg/1 (2030bdkh) va 0,03-0,05 mg/1 (2050bdkh)
thi dudi tdc dong cua con nguoi da lam gidam DO [én téi 0,07-0,15 mg/l
(2030c¢n), 0,09-0,18 mg/l (2030cn-bdkh) va 0,1-0,2 mg/l (2050cn-bdkh).

Trong kich ban mé phong anh hudng két hop cua con nguoi va bién doi khi
héu ndm 2030 va 2050 déu lam tang cac chat hiru co (BOD va COD) & khu vyc
nghién ctru. BOD va COD c¢6 xu hudng kha tuong dong nhau, véi gia tri ting
dao dong lan luot trong khoang 0,074-0,3 g/m?® va 0,078-0,32 g/m? va thudng
thap hon kich ban chi c6 tac dong ciia con ngudi. Xu hudng nguogc lai xay ra
khi chi ¢6 tic dong cua BDKH, voéi gia tri giam 0,005-0,046g/m? (BOD) va
0,006-0,053g/m? (COD).
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Duéi anh huong két hop do hoat dong KTXH ctia con ngudi va BDKH da
lam ting ham luong cac chat dinh dudng ra cac khu vuc & tit ca cac mua véi
gia trj tang 1a 0,006-0,025g/m* (NO3’); 0,006-0,019g/m*> (NH4") va 0,002-
0,011g/m? (PO4*).

béi v6i TTLL, dudi anh hudng do hoat dong KTXH ctia con nguoi cling
¢6 xu hudng tang so véi kich ban hién trang, v6i gia tri 0,0005-1,627g/m? va xu
huong giam ¢ nhoém kich ban chi c6 anh huong cua BDKH, voi gia tri nho hon
0,66g/m* vao mua gio Dbong Bic va hai mua chuyén tiép. Vao mua gié Tay
Nam, xu hudng ting chiém vu thé & hau hét cac nhom kich ban vai gia tri 0,03-
2,41 g/m3 va chi ¢6 xu thé giam & kich ban anh hudéng ciia BDKH vao niam 2050
(0,077-0,26 g/m?).

Nhu vy trong mia gié Péng Bdc va 2 mia chuyén tiép, anh hudng cia
con ngudi va BPKH déu lam giam CLN (DO) nhung anh hudng cia BDKH
(0,02-0,13 mg/1) nho hon so v6i con nguoi (0,07-0,44 mg/1) va kich ban co sy
két hop tir hoat dong clia con nguoi va BDKH (0,09-0,48 mg/l). Trong khi do,
vao mua gié Tay Nam, xu thé nay lai co dién bién nguoc lai: anh huong do
BDKH lam suy giam manh chét luong méi truong nude (0,25-0,31 mg/l) 16n
hon anh huong do hoat dong cua con nguoi (0,14-0,16 mg/l) va anh huong két
hop do hoat dong ctia con nguoi va BDKH (0,13-0,17mg/1). Anh huong két hop
hoat dong ctia con nguoi va BPKH d3 lam ting cac chat 6 nhiém ra ving ven
bo vai gia tri 0,002-0,033 g/m?* (NOs"), 0,0003-0,034 g/m* (NH4") va 0,0005-
0,014 g/m? (PO+*).

Dudi tac dong cua con ngudi (lam gia ting cac chat 6 nhidm, 14n bién) két
hop anh huéng ciia BDKH (ting nhiét do va NBD) lam ting cac chat hitu co
(0,32 g/m?’), dinh dudng (0,025 g/m’), nguoc lai lam suy giam nong d6 oxy hoa
tan (0,33mg/l) ¢ vung bién CB-HL. Jeppesen va cong su (2005) khi dung mo
hinh dé dy béo tac dong do su tang 1én cua nguon dinh dudng tir luc dia dua ra
va BPKH di cho rang day 1a cic qua trinh hét strc phirc tap, v6i su anh huong
twong tac qua lai giita cac ngudn dinh dudng, véi didu kién anh sang, nhiét do
va cac qua trinh TPL. Trong twong lai gan, khi cac ngudn dinh dudng dua ra
ven bo tang két hop véi su tang 1én ctia nhi¢t dd nudc, sé 1a diéu kién rat thuan
lgi cho sy phat trién cta tao, dic biét 1a tao lam. Déng thoi, su gia tang nguén
dinh dudng Nito tir hoat dong clia con ngudi khi két hop voi anh huong ciia
BDKH c6 thé 1am tdang manh ham luong Nitrat & cac khu vuc d6. Nhitng nhan
dinh nay ciing kha tuong dong véi két qua nghién ctru & khu vyuc cira song
Thames: dy bao ham luwong Nitrat c¢6 thé tang tir 4-18mg/l khi c6 sy anh hudng
tich hop ctia cac ngudn dinh dudng dura ra va ting nhiét d6 do BDKH. Mot cong
bd khac cling cho théy voi sy tang 1én cua nhiét do nudce khoang 0,8-1,1 36 C &
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vinh Chesapeake (M) két hop véi ngudn dinh dudng gia tang do phat trién
KTXH da lam tang manh sinh khéi cia thyc vat phu du va xuét hién thudong
xuyén hon céac dot thuy tridu do ¢ khu vuc nay.

Sy tang 1én cua nhiét do va thay doi lugng mua két hop vai cac nhan té con
nguoi nhu tdng dan so, hoat dong chan nuodi, thay doi su dung dat s€ ti€p tuc anh
huong dén dong chay, CLN ¢ cac song va vung ven bo. Han han lam ting nong
do chat 6 nhiém, tang qué trinh khodng hoa Nito, phuc hoi cham tir qué trinh
axit hoa.

3.5. D¢ xuit giai phap quan ly
3.5.1. Nhém gidi phdp tuyén truyén

Nghién ciru cho thady BPKH va hoat dong ctia con ngudi déu tac dong dén
mdi truong nude khu vue CB-HL, trong d6 ngudn 6 nhiém ven b 1a nguyén
nhan chinh gdy suy giam chét luong nuéce. DU hién tai anh huong tir BDKH con
thip, nhung cac biéu hién nhu nude bién ding va ting nhiét 6 1a dang lo ngai.
Do d6, can ting cudng truyén thong, gido duc cong dong vé bao vé tai nguyén
bién, sir dung mé hinh truc quan tir nghién ctru dé nang cao nhén thirc cho ngudi
dan, hoc sinh va du khach. Sy tham gia ctia cong dong 1a yéu t6 then chdt dé
giam phat thai, bao vé moi trudng va phat trién bén vimg du lich - dich vu tai
khu vuc.

3.5.2. Kiém sodt cdc nguén é nhiém dwa vao khu vwee CB-HL

Céc hoat dong phat triéen KTXH ¢ khu vyc CB-HL chu yéu 1a ting dan sd,
du lich, hoat dong NTTS, chin nudi, cong nghiép da 1am phat sinh cac chat gay
6 nhiém ra moi trudng nudc ¢ khu vuc:

- Hoat dong KTXH cua con nguoi la nhan t6 chinh gay ra nhimg sur 6 nhiém
cuc b 6 mot so thoi diém, gdy ra sy mat my quan, suy giam chat luong mo1
truong nudc 6 mot s6 vung ven bd nhu vinh Ctra Luc, Ha Long, ddo Tuén Chau,
phia tdy va tiy bac dao Cat Ba, do viy can kiém soat cac ngudn 6 nhiém dua
vao khu vyc CB-HL: Xtr 1y cic ngudn nudc thai trude khi xa ra moi truong;
giam sat, do dac CLN ¢ cac vi tri xa thai.

- Viéc quan tric chét lugng mdi truong nude ¢ khu vyue CB-HL duoc Ban
quéan 1y vinh Ha Long thyc hién dinh ky theo quy. Tuy nhién cac két qua quan
trac chi dugc thuc hién tai nhimng vi tri va thoi diém nhat dinh, khé danh gia,
cling nhu dwa ra buc tranh tong thé moi truong nude khu viee CB-HL. M6 hinh
Delft3D st dung trong luan an da dugc thiét 1ap mo phong t6t CLN theo cac
kich ban khac nhau. Pay 1a mot trong nhirng cong cu hiru ich, ddnh gia dugc su
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phat tan, lan truyén cac chat 6 nhiém & khu vire CB-HL.

Tang cuong hd trg ngudn luc cho cong tac quan ly moi trudng nude: Tang
cuong dau tu xdy dung mang ludi cac diém quan tric méi truong nuée & ving
bién CB-HL; Cén tang cuong dao tao, bdi dudng kién thirc vé quan ly nha nude
déi voi tai nguyén moi truong nudc; Tang cuong thanh tra, kiém tra viée thyc
hién céc cam ket vé bao vé moi trudng ciing nhu cac cam két trong gidy phép
xa thai vao ngudn nuéc.

3.5.3. Nhém gidi phdp ting cwong nghién ciru vé BPKH va cdc gidgi phdp
thich vrng

Céc nghién ctru vé biéu hién BDKH trong luan 4n méi dimg lai dén nim
2021, trong khi BDKH ngay cang dién bién phtc tap va khé du bao. Do 13 hién
tuong xay ra cham va kéo dai hang thap ky, nhiéu biéu hién trong thoi gian ngan
d& bi bo s6t. S6 liéu quan tric dai han cho thdy khu vic CB-HL chiu anh huong
16 rét cia BPKH, voi muc nude bién dang tir 3,38-4,18 mm/nam va nhiét 4o
tang 0,02-0,052°C/nam, dac bi¢t gﬁn day tang nhanh hon (4,72-7,16 mm/nam;
0,093-0,103°C/nam). Do d6, can ting cudng nghién ctru dé danh gia toan dién
tac dong cia BDKH dén chat luong nudc va hé sinh thai ving bién CB-HL.

Cén tang cuong nghién ctru cac giai phap thich tmg véi BDKH, vi day 1a
hién tuong toan cau ¢ tac dong lau dai va tich Iy theo thoi gian. Du hién tai
anh hudng dén CLN ¢ khu vuc CB-HL chua 16n, nhung can hiéu 15 co ché, xu
thé va tac dong cia BDKH (bao gém nhiét d6, NBD va thoi tiét cuc doan) dé
du bao chinh xac va dé xuat cac giai phap thich tng hiéu qua.

3.5.4. Nhém gidi phdp long ghép BDKH vio quy hoach phat trién KTXH

Tac dong cia BPKH va phat trién KTXH dén méi truong nudc tai khu vuc
CB-HL dién bién phirc tap, doi hoi can 16ng ghép yéu t6 BPKH vao quy hoach
phat trién KTXH. Giai phap nay gitp dam bao phat trién bén viing va thich g
hi€u qua véi cac nguy co nhu nudc bién dang, tang nhiét do va thoi tiét cuc
doan. Cu thé, can tich hop thich img BPKH vao quy hoach phat trién KTXH,
khuyén khich san xuat sach, it giy ra ngudn chat gay 6 nhiém dwa vao khu vuc
CB-HL, han ché hoat dong nudi tréng thuy san trong khu vuc va tinh dén rui ro
do BDKH trong quy hoach dan cu, cong nghiép ven bién.

3.5.5. Nhom gidi phap bao vé hé sinh thai va vang nhay cam
Két qua md hinh CLN cho thdy 6 nhiém tap trung chii yéu ¢ ving ven bo,
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gan cac ngudn thai, nhung trong diéu kién thuy dong luc dic biét (nhu pha triéu
Xuéng cua ky triéu cuong), cac vung nhay cam xa bo khu vuc vinh Ha Long va
Cat Ba ciing c6 thé bj anh huong. Do do, can xay dung danh muc cac vung dé
bi ton thuong, thyc hién giam sat chat lugng nudc dinh ky, dong thoi sir dung
két qua mo hinh dé xac dinh ngudn 6 nhiém cy thé nham dé xuat giai phap kiém
soat hi¢u qua.
3.5.6. Gidi phdp quy hoach phdt trién bén viing

Quy hoach khong gian bién can duya trén cac két qua nghién ctru vé dong
luc va méi trudong, dac biét 1a tr mo hinh hoéa dong chdy, kha nang trao ddi nuGe
va lan truyén 6 nhiém. Cac két qua nay giup dinh huéng bé tri hop 1y cac khu
vuc du lich, bao ton, cdm khai thac, va neo dau tau thuyén, nham giam xung dot
str dung va phat huy kha niang phuc hdi méi truong bién khu vuc CB-HL.

Két qua mo hinh cho thdy 6 nhidém hién chi yéu giéi han gan cac ngudn
thai ven bo, tuy nhién vé lau dai can tinh toan strc tai méi trudng (kha ning tiép
nhan chét giy 6 nhidm) cho toan bo ving bién CB-HL. Piéu nay giup hd tro cac
nha quan 1y can dbi giita phat trién KTXH va bao vé méi truong mot cach bén
ving.

3.5.7. Ung dung khoa hoc céng nghé trong viéc gidm sdt va cinh bdo som

Két qua mo6 phong cho thiy suy giam chét luong méi truong nudce khu vire
CB-HL chu yéu bét ngudn tir cac diém ngudn thai ven bo. Viée xuét hién thém
ngudn 6 nhiém c6 thé 1am lan rong anh hudng theo thoi gian. Cac két qua tinh
toan ciling gitip xac dinh cac khu vuc dé bi tac dong, tir d6 dé xuat xay dung hé
thong giam sat moi trudng ty dong tai cac vi tri o nguy co cao, nham tiét kiém
chi phi nhung van dam bao phat hién va xir I kip thoi sy ¢6 6 nhiém.

Can bo k¥ thuat moi trudong ctia Ban quan 1y vinh Ha Long can duoc trang
bi cong nghé va k¥ thuat tién tién dé hd trg cong tac quan 1y moi truong nude
nhu tmg dung anh vién tham dé giam sat, st dung mé hinh sé dé danh gia, du
bao chit lwgng nude va md phong phét tan 6 nhidm khi xay ra sy cd.
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KET LUAN VA KHUYEN NGHI

Biéu hién cia BPKH & khu vuc CB-HL d3 duoc phan tich, danh gia béng
phuong phap Mann-Kendall va Sen’s Slope thong qua sb liéu do dac ciia mot
sb yéu td nhiét do nude, muc nudc & cac tram nhu Bai Chay va Hon Déu. Két
qué cho thiy muyc nudc tai ca tram Bii Chay va Hon Dau déu c6 xu hudng ting
v6i gia tri 1an luot 1 4,18mm/nam (1981-2020) va 3,38mm/nam (1961-2020).
NBD c¢6 xu huéng ting nhanh trong giai doan gan day (2001-2020), dat
4,72mm/nam (tram Bai Chay) va 7,16mm/nam (tram Hon Déu). Nhiét do tai
tram Hon Déu ting 0,02°C/ndm va c6 xu hudng ting nhanh hon ¢ tram Bii Chay
voi 0,052°C/nmam trong giai doan 1995-2020. Tbc do tang cua nhi¢t nudc dat
0,093°C tai tram Hon Dau va 0,103°C tai tram Bai Chay trong giai doan 2008-
2020.

Véi bdn nhom kich ban dugc mod phong: kich ban hién trang (2019); kich
ban anh huong cua BDKH (2030 va 2050); kich ban anh huéng cia KTXH
(tdng nguén 6 nhiém 2030 va kich ban khi chua c6 hoat dong 14n bién 2010);
kich ban két hop anh hudng cua hoat dong KTXH va BPKH (2030 va 2050),
anh huong ctia BPKH ciing nhu anh huong cia KTXH va BDKH dén CLN
ving bién CB-HL trong mua gié Pong Béc va 2 mua chuyén tiép déu 1am giam
CLN (DO) nhung anh huong cua BDKH (0,02-0,13 mg/1 (0,3-2,0%) nho hon
$0 v&i anh hudng cua hoat dong KTXH (0,07-0,44 mg/1 (1,0-7,2%)) va anh
hudng két hop tir hoat dong KTXH va BPKH (0,09-0,48 mg/l (1,3-8,0%)).
Trong khi d6, vao mua gié Tay Nam, xu thé nay lai c6 dién bién nguoc lai: anh
huong 1am suy giam chat luong moi trudong nude (0,25-0,31 mg/l (3,9-5,0%))
do BDKH 16n hon anh hudéng do hoat dong cua KTXH (0,14-0,16 mg/1 (2,2-
2,5%)) va anh huong két hop do hoat dong KTXH va BPKH (0,13-0,17 mg/]
(1,8-2,8%)). Anh huong két hop hoat dong KTXH va BDKH di 1am ting céc
chi s6 hitu co ddi véi BOD (0,074-0,3 g/m? (2,8-19,1%)) va COD (0,078-0,32
g/m?® (2,8-19,0%)). Céac chit dinh dudng NOs-, NH4" va POs*> & cac khu vuc
cling ting vdi gia tri twong tng 1a 0,006-0,025 g/m? (9,2-106,9%), 0,006-0,019
g/m? (1,2-86,2%) va 0,002-0,011 g/m? (3,0-80,6%).

Trén co s& danh gia cac anh hudng riéng ré KTXH, BDKH va anh huong
két hop KTXH va BDKH dén CLN ving bién CB-HL, mot s6 nhom giai phap
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da duoc dé xuit bao gdm: 1) Nhém giai phap tuyén truyén; 2) Kiém soat ngudn
6 nhiém dwa vao khu vuc CB-HL; 3) Nhém giai phap ting cuong nghién ctru
vé bién doi khi hau va cac giai phap thich ung; 4) Nhom giai phap 16ng ghép
bién d6i khi hau vao quy hoach phat trién kinh té xa hoi; 5) Nhom giai phap bao
vé hé sinh thai va ving nhay cam; 6) Giai phap quy hoach phat trién bén viing;
7) Ung dung khoa hoc cong nghé trong viéc giam sat va canh bao som.

Khuyén nghi

Trong khudn khé cua luan an, nghién ctru sinh chi danh gia anh huéng
ctia con ngudi lam gia ting cac chit gdy 6 nhiém tir hoat dong phat trién KTXH,
chwa danh gia trong truong hop sy ¢6 xay ra nhu tir KCN dén CLN ¢ khu vuc
CB-HL do anh hudng su ¢d tir cac KCN c6 thé giy hau qua nghiém trong dén
HST ciing nhu CLN. Nghién ctru ndy tap trung danh gia cac anh hudng dén moi
truong nudc dua trén cac nhom chit gy 6 nhiém hitu co, dinh dudng va oxy
ma chwa danh gia dén cac chat khéc ciing nhu cac HST & khu viue CB-HL. Ngoai
ra, anh huong cia BDKH trong nghién ciru nay méi chi tinh dén sy gia ting
nhiét 36 va NBD ma chua tinh dén cac hién tuong thoi tiét cuc doan nhu mua,
lii, bdo... Tat ca cac han ché nay s& dugc nghién ctru sinh khic phuc trong cac
nghién curu tuong lai.

NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

- Phan tich chudi sb liéu quan tric muc nude va nhiét dé nuée bién dén
2020 (40-60 nim) d3 1am rd cac biéu hién gia ting cia BPKH & ving bién CB-
HL.

- Anh hudng cua hoat dong KTXH (ting ngudn 6 nhiém va 1an bién) va
BDKH (déng cao muc nudc bién va ting nhiét do) cling nhu anh huong két hop
giita hai yéu t6 trén déu lam suy giam chét lugng méi truong nude ving bién
CB-HL véi mtrc 49 khac nhau va phu thudc vao mua.
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