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LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan dé tai nghién ctru trong ludn vin nay 1a coéng trinh
nghién clru cua t61 dua trén nhiing tai li€u, s6 liéu do chinh toi ty tim hiéu va
nghién ctru. Chinh vi vy, cac két qua nghién ctru dam bao trung thyc va khach
quan nhat. Pong thoi, két qua nay chua timg xut hién trong bat cr mot nghién
clru nao. Céc sb lieu, két qua néu trong luan van 1a trung thuec, néu sai toi hoan
chiu trach nhiém trudc phat luat.

Hoc vién
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LOI CAM ON

Loi dau tién toi xin bay t6 10ng biét on sau sic toi PGS.TS. B Vin Manh
va TS. Duong Thi Thanh Xuyén da tan tinh hudéng din va tao moi diéu kién
thuan loi cho t6i trong sudt qué trinh thue hién luan van nay.

T6i xin guri 161 cam on dén cac thay c6 trong Khoa Cong nghé méi truong
va Nang luong - Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé da giang day va trang bi cho
t6i nhitng kién thirc quy gia trong sudt khoa hoc. Téi xin cam on Hoc vién Khoa
hoc va Cong ngh¢ - Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, nhirng
ngudi da dinh hudéng, chi bao cho t6i c6 duge nén tang kién thic ving chic
trong sudt qua trinh hoc tap tai hoc vién.

T6i xin chan thanh cam on dén TS. Luong Hitu Thanh va cac anh chi
trong bo mon Sinh hoc Moéi truong, Vién Moi truong Nong nghiép da nhiét tinh
giup dd t0i trong qua trinh lam thyc nghiém tai B mon.

T6i xin duoc gui 101 cam on dén gia dinh va ban bé di ludn chia sé, ing
ho va dong vién trong sudt thoi gian qua.

Cubi cung t6i xin chan thanh cam on céc thay co trong Hoi dong khoa

hoc da tao diéu kién dé toi bao vé luan van nay.

Hoc vién
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MO PAU
1. it van dé

Viét Nam hién la nudc dung thi 2 thé gisi vé san xuat ca phé. Theo hiép
hoi Ca phé - Ca cao Viét nam, khdi lugng xuét khau ca phé cua nudc ta dat hon
1,68 triéu tan ca phé voi gia tri trén 3,9 ty USD trong nién vu ca phé 2021 -
2022. Trong nhitng ndm gan day, nganh ca phé da trd thanh nganh quan trong,
chiém 3% GDP ca nudc, kim ngach xuat khau chiém khoang 15% tong xuét

khau nong san cta ca nudce [1].

O nudc ta, ca phé duoc trong chu yéu 1a ca phé voi (Robusta) va ca phé
ché (Arabica). Ca phé véi duogc trong tap trung tai cac tinh thudc viung Tay
Nguyén nhu Pac Lic, Pac Nong, Gia Lai, Lam Pong va ca phé ché dugc trong
nhiéu tai mot sb tinh thudc vung Tay Bic, dic biét 1a Son La. Tinh Son La c6
hon 21.000 ha trong ca phé véi san lugng khoang 400.000 tan qua/nam, (chiém
41,2% dién tich ca phé Arabica ctia ca nudc va Ia tinh co dién tich trong ca
phé Arabica 16n nhét ca nudc) duoc trong tap trung chit yéu & huyén Mai Son,
Thuan Chau, Yén Chau, Sép Cop va Thanh phd Son La. Trong d6, c6 gan
18.000 ha dugc cap chimg nhan bén viing va twong duong, san luong dat trén
204.000 tan qua tuoi [2]. Muyc tiéu dén hét nam 2025, Son La s& phat trién 6n
dinh dién tich ca phé voi 17.000 ha va cai tao, tai canh 8.000 ha cho ning suét
trung binh dat tir 2 - 2,5 tAn/ha. Bé dam bao huong vi thom ngon va gdp phan
xay dung thuong hiéu ca phé Son La, 100% ca phé cta tinh dugc ché bién theo
phuong phap ché bién udt. Quy trinh ché bién uét (1én men uét) bao gom cac
cong doan: cha xat dé tach vo va thit qua, ngadm 1 cho chat nhay tu 1én men roi
phan ri sau do rtra, phoi sy dé thu duoc ca phé thdc. Mic du mang lai wu diém
vé chét luong san pham nhung lai phat sinh mot lwong 16n chét thai bao gdm
ca chat thai ran va nudc thai. Chat thai ran c6 thanh phan chu yéu 1a vo qua,
thit qua, cudng ca phé, hat 1ép,... Cac thanh phan nay chiém dén 40 - 42% trong
luong am cua qua ca phé tao nén mot luong thai 16n trong ca nién vy, kéo dai
tir 4 - 8 thang/nam. Mic du 12 chét thai nhung chira cac hop chat phytochemical
c6 ham luong cao cac chit phenolic, sau d6 dén cac flavonoids va carotenoids
v6i ty 1& 0,4 - 6,8 mg/g chat thai kho. Ham lugng caffein trong b ca phé 1a ~
0.82 g/100 g chat thai kho. Cac chat chiét xuét tir ca phé da duoc thir nghiém
c6 tac dung tc ché vi khuan dong S. aureus va E. coli ¢ nong d6 1,0 mg/ml va
su rc ché manh cac vi nim C. albicans, C. krusei va C.parapsilosis & nong do



thap hon (0.5 mg/ml) [3]. Nho dic diém thanh phan nhu vay, d3 c6 nhiéu
nghién ctru trong nude va qudc té tap trung vao viéc xu 1y chat thai ca phé dé
tmg dung trong ché bién thirc in gia suc va phan compost. Bén canh d6, phé
phu pham ca phé con duoc thir nghiém tao ra biochar dé hap phu mot sb kim
loai ning trong nudc thai cong nghiép. Tuy nhién, & ting hudng tiép can trén
lai chi ra nhitng nhuoc diém tir ngudn phé phu pham nay, chang han nhu: dé
san xuat thire an chin nudi nguoi ta phai tién hanh khir caffein va tannin bang
cac phuong phap hda hoc va sinh hoc, tir d6 lam phire tap qua trinh xir ly va
giam hiéu qua vé mat kinh té. Tuong tu, phuong phap tao biochar tuy kha thi vé

mit k¥ thuat nhung ning luong tiéu hao 16n, dan dén hiéu qua kinh té khong cao.

Trong khi d6 nhiéu nghién ciru da cho thay, chat thai tir ca phé, bao gém
b3 ca phé va vo ca phé, c¢6 nhiéu tic dung quan trong trong viéc 1am phan bon,
dic biét 1a trong san xuat phan bén hitu co vi sinh. Phin bon hitu co tir chat thai
ca phé co rat nhiéu tic dung, nhu: ham luong Nito cao, chira nhiéu khodng chét
quan trong (kali, phopho, magie. ..) cung cap dinh dudng cho cdy trong; gitp cai
thién cau trac dat, ting do toi xOp cta dat, gitr am tét; thic ddy vi sinh vat c6 loi
trong dat; kiém soat sau bénh tu nhién; dic biét 1a giam thiéu rac thai va
bao v€ mai truong.

Vi vy viéc Iya chon va thuc hién dé tai “Nghién ciru phan 1ap va tuyén
chon chiing vi sinh vat wrng dung xi ly ba thai ca phé lam phan bén vi sinh
tir Son La” 1a can thiét va c6 ¥ nghia thyc tién nham goép phan kiém soat va
giam thiéu tac dong tiéu cuc dén moéi truong trong viée quan 1y hiéu qua ngudn
thai tir qud trinh ché bién ndéng san va dong thoi ciing tao ra ngudén phan bon tra
lai chat dinh dudng cho dat trong. Trong khudn khé dé tai, chang toi tap trung
xu Iy chat thai dang ran sau ché bién ca phé wdt tai mot s6 co sé san xuat trén
dia ban tinh Son La lam phan bén vi sinh vira gop phan giam thiéu 6 nhiém mai
truong vira tra lai ngudn dinh dudng cho dat trong va giam thiéu chi phi san
Xuat cho nguoi néng dan.

2. Muc dich nghién ctru

Phan 1ap va tuyén chon chung vi sinh vat dé ing dung trong xtr 1y ba thai
ca phé lam phéan bon vi sinh.



3. Noi dung nghién ciru

Phan 1ap mot s6 chung vi sinh vat c6 kha ning phan giai cac hop chat
cacbonhydrat.

Danh gia hoat tinh phan giai cac hop chat hiru co cua cac chung vi sinh vat.

Danh gia kha ning st dung ctia cac chung Vi sinh vat dugc tuyén chon
trong xur ly ba thai ca phé.

4. Nhirng dong gop cta lugn vin

Phan 1ap va tuyén chon dugc cac chung Vi sinh vat dic ¢ hoat tinh phan
giai cachonhydrat tir d6 tao co sd cho viéc phat trién ché pham sinh hoc.

Pong gop quy trinh bude dau trong viée tmg dung vi sinh vat vao xt Iy
phu pham noéng nghiép khé phan hay (ba thai ca phé), giup chuyén doi thanh
dang phan hitu co - vi sinh c06 gia tri st dung.

Pua ra giai phap xtr 1y chat thai néng nghiép than thién méi truong, giam

thiéu 6 nhiém do b thai ca phé giy ra.



CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CcUU
1.1. Tinh hinh san xuat, tiéu thu ca phé & Viét Nam
1.1.1. Dién tich trong ca phé ¢ Viét Nam
Nam 2022, dién tich ca phé ctia Viét Nam dat khoang 710 nghin ha, trong
d6 Tay Nguyén Ia ving san xuit ca phé chinh cia ca nude. Theo théng ké 5
tinh Tay Nguyén gdm Dik Lik, Dik Nong, Gia Lai, Kon Tum va Lam DPdng
chiém 91,2% vé dién tich trong ca phé cua ca nude [1].
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Hinh 1.1. Dién tich trong ca phé caa Viét Nam tir nam 2007 — 2022
Ca phé Robusta (ca phé véi) - ca phé c6 thé manh cua Viét Nam chiém

641,72 6433 B45.4
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ty trong chinh ca vé dién tich v4i 93,06%, gilt vai tro chu dao trong kinh doanh,
san xudt va ché bién va dugc trong tap trung chu yéu ¢ Pak Lik, Lam Dong,
Pik Nong va Gia Lai. Cu thé, dién tich ca phé véi ¢ Pak Lak 1a 204.000 ha,
Lam Pong 1a 164.000 ha, Bak Nong la 158.000 ha, Gia Lai la 91.000 ha, Kom
Tum 17.000 ha, Binh Phudéc 15.000 ha, Pong Nai 13.000 ha, Binh Thuan 3.000
ha, cac tinh khac 5.000 ha.

Ca phé Arabica hay con goi 1a ca phé Che, chiém 6,94% vé dién tich,
duogc trong cha yéu ¢ Lam Ddng va Son La. Nién vu ca phé 2021 - 2022, tinh
Son La c6 khoang 20.000 ha ca phé véi san luong ude dat 40.000 - 50.000 tin
nhan, dé dam bao hwong vi thom ngon va gép phan xay dung thuong hiéu ca
phé Son La, 100% ca phé cta tinh dugc ché bién theo phuong phap ché bién
udt. Dién tich ca phé Cheé & Lam Pong khoang 19.000 ha, Pién Bién c6 5.000
ha, Quang Tri c¢6 5.000 ha, Pik Lic c6 4.000 ha va céc tinh khac ¢6 khoang
4.000 ha.



1.1.2. Sdn lrong ca phé

Theo bao céo ciia Tong cuc Théng ké nam 2021[4], san luong ca phé ca
nudc dat san luong 1a 1,85 tri¢u tan, nang suit dat 2,8 tin/ ha, tang lan luot
4,6% va 2,1% so voi nam 2020. San luong ca phé tiéu thu nodi dia va cung Gng
cho c&c nha may ché bién ca phé gié tri gia ting x4p xi 400.000 tan, chiém
khoang 23,52% trén téng san luong ca phé cua ca nudc, ting dang ké so voi

con s6 5-7% trude day.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

m— Niing suit (tin/ha)  =#=San lrong (Nghin tin)
Nguon: Tong cuc thong ké, 2022
Hinh 1.2. San lugng va ning suat ca phé Viét Nam
1.1.3. Ning suit ca phé ciia Viét Nam

Ning sut ca phé ting nhanh trong nhitng nim qua va dat 28,2 ta/ha
trong hai nim 2021 va 2022, xu huéng giir 6n dinh trong nam 2023.
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Hinh 1.3. Ning suat ca phé Viét Nam tir nam 2005 dén nam 2022



Ning sudt ca phé Viét Nam thuong cao nhat trén thé gidi, trung binh

2,6 tin/ha nhan d6i véi Robusta va 1,4 tan nhan/ha d6i véi Arabica. Cy the, doi
v6i ca phé Robusta, & Pik Lik ning suat dat 2,4 tin/ha, Lam Dong dat 2,7
tan/ha, Pak Nong 2.6 tan/ha, Gia Lai dat 2,8 tAn/ha. Trong khi ca phé Arabica
chi dat nang suét 1,5 tin/ha & LAm Déng, 1,3 tin/ha & Son La, 1,9 tAn/ha ¢ Pién
Bién, 1,1 tin/ha & Quang Tri va 1,0 tin/ha & ik Lik, con lai cac tinh khéc
trung binh khoang 0.8 tan/ha.
1.1.4. Tinh hinh xuit khiu ci phé

Theo hiép hoi Ca phé - Ca cao Viét nam, khdi luong xuat khau ca phé
ctia nudc ta dat hon 1,68 triéu tan ca phé véi gia tri trén 3,9 ty USD trong nién
vu ca phé 2021- 2022. Trong nhiing ndm gan day, nganh ca phé di tro thanh
nganh quan trong, chiém 3% GDP ca nudc, kim ngach xudt khau chiém khoang
15% tong xuét khau nong san cta ca nude [1].
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Hinh 1.4. Xuat khau ca phé theo lugng va kim ngach

Nam 2022, Viét Nam van cha yéu xuat khau céc loai ca phé thd véi ham
luong gia tri gia tang thap, nhu ca phé chua rang chua khir cafein voi 3,1 ty
USD, chiém 81,5% tong kim ngach xuat khau. Ca phé hoa tan xuat khau dung
thi hai v6i 434,9 triéu USD, chiém 11,3% tong kim ngach xuat khau. Céac loai
ca phé khac nhu chua rang da khir cafein chiém 2,5%, ca phé di rang chua khir

cafein chiém 0,9% va ca phé da rang d khir cafein chiém 0,1%.
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Nguon: Tong cuc Hai quan, 2022
Hinh 1.5. Chuing loai ca phé xuat khau caa Viét Nam niam 2022

Niam 2022, Ptec van tiép tuc 1 qudc gia nhap khau ca phé nhiéu nhat cua
Viét Nam voi 473,8 triéu USD, chiém 12,4% téng kim ngach xuét khau ca phé.
Tiép theo 1a Hoa Ky voi 303,3 triéu USD, chiém 7,9%. Thir ba 1a Nhat Ban véi
276,0 triéu USD, chiém 7,2%. Trong Top 10 thi truong xuat khau 16n nhat, chi
duy nhat Algeria c6 kim ngach giam, con lai cac thi truong khac déu c6 kim

ngach tang trong nadm 2022 so voi nam 2021.
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Hinh 1.6. Thi trudng xuét khau ca phé Viét Nam, 2021 - 2022
1.2. Tong quan vé chat thai trong qua trinh san xuat ca phé
Phu pham, chit thai san xuét ca phé ¢ thé bao gdm 14, hoa, vo qua, 1op
nhét, 16p vé tréu, 16p vo lua, ba ca phé da qua st dung va nudc thai tuy thudc
vao cac qua trinh thu hoach, ché bién, rang va pha ca phé. Theo cac tai liéu hién

¢ va cac phan tich hoa 1y vé thanh phan ctia chét thai trong qua trinh ché bién



ca phé cho thiy tiém ning 16n dé chiét xuat, san xuat cac hop chat, vat lidu co
gia tri cao.

Phu phém, chét thdi sin xudt ca phé va thanh phan héa hoc ciia chiing:

+ L& ca phé:

Mic du ca phé da biét dén nhu mot loai d6 udng tir giira thé ky 15. Tuy
nhién, cho dén gﬁn day, 14 ca phé van chua duoc str dung rong rai. Viéc sir dung
chiét xuat 14 ca phé 1am do6 udng da c6 lich sir 1au doi & mot s6 dia phuwong noi
ca phé da duoc trong trong nhiéu thé ky. Nhitng loi ich strc khoe d6i véi con
nguoi cia 14 ca phé gan day da thu hat dugc su chll y ngay cang ting do ham
luong cac thanh phan hoat tinh sinh hoc doi dao. Tuy nhién, rat it nghién ciu
mo ta dic tinh hoat tinh sinh hoc cua céc hop chét hoa thuc vat c6 ngudn gdc
tur 14 ca phé.

Hop chét c¢6 hoat tinh sinh hoc doi dao nhét trong 14 ca phé la caffeine,
v6i ndng d6 khoang 24,5 g/kg 14 khé [5, 6]. Trén thuc té, do ham luong caffeine
cao, 14 ca phé gia c6 thé gy hai cho dat va cac vi sinh vat c¢6 loi séng trong dat
va ré ca phé, dic biét & nhimg ving trong ca phé quy mé 16n. Vi vay, viéc
thu thap, xu Iy va sir dung 1a ca phé khong chi thiic day viée sir dung nguodn tai
nguyén ndy ma con lam giam tac dong xau cua chat thai 14 ca phé dén moi
truong. Mic du thudng duge coi 1a mot san pham phy nhung 14 ca phé lai la
mot nguoén gidu chat chdng oxy hoa, dic biét 14 mangiferin va este axit
hydroxycinnamic (HCE), do d6 n6 da duoc nghién ctru rong rai do c6 nhiéu loi
ich tiém tang v&i strc khoe. Hon nira, tong cong 47 hop chat d& bay hoi khac
nhau di duoc x4c dinh trong tinh dau tir 14 ca phé, trong dé (E)-2-hexenal
(39,7%) va 1-hexanol (32,1%) la nhiing hop chat c6 ham lugng cao nhét. Piéu
quan trong 13 nhitng loai dau c6 ngudn gdc tir 14 ca phé nay co thé duogc sir dung
thay thé cho tinh dau thao duoc. Mot nghién ctru gan ddy da thir nghiém kha
nang ung dung cta 14 ca phé cho nhiéu muc dich khac nhau, bao gdm y hoc
dan toc, sita rira mat, chat thay thé thudc 14, thitc dn chin nudi, chat tang sinh,
vét lidu dong goi, miéng tham hit va chat khir mui.

+ Hoa ca phé:

Tuong ty nhu 14 ca phé, it nghién ctru tim hiéu dic diém va ung dung

cua hoa ca phé. Ugc tinh mot cdy ca phé truong thanh cho khoang 30.000-

40.000 bong hoa mdi nam. Do d0, cic san pham gia tri gia ting c6 ngudn goc



tr hoa ca phé co thé duogc san xuét mang lai 1o1 nhuan voi diéu kién 1a hoa co
thé dugc thu hoach ma khong anh hudng dén ning suit san xut ctia qua ca phé
[7]. Hoa ca phé 14 ngudn cung cap caffeine va trigonelline, cling nhu cac thanh
phan dé bay hoi nhu epoxygeraniols (2,3-epoxygeraniol va 6,7-epoxygeraniol)
va epoxynerol [8, 9]. Mot nghién ciru trude day di bao cdo rang n-pentadecane
1a hop chit co nhiéu nhét trong hoa ca phé, tiép theo 1a 8-heptadecane va
geraniol [10], khién hoa ca phé trd thanh ngudn thay thé dé san xuat cac loai
nuéc hoa dic biét. Gidng nhu cac loai hoa khac, hoa ca phé ciing chira nhiéu
thanh phan nhu carbohydrate, caffeine, tannin va polyphenol. Trong cic nghién
ctru trude day, phuong phap xanh dya trén chiét xuit nude nong cé ap suat da
duoc sir dung dé thu nhan cac hop chat c¢6 hoat tinh sinh hoc, chang han nhu
melanoidin va duong sinh hoc tir hoa ca phé. Diéu tha vi 1a phat hién ciing xac
nhan rang caffeine va trigonelline 1a nhitng hop chat chinh dugc chiét xuat tir

hoa ca phé, voi san luong 1an luot 1a 1.070,8 mg va 1.092,8 mg/100 g DW.
Nhitng phat hién nay cho thdy hoa ca phé 13 mot Iyra chon day hira hen trong
nganh d6 udng, c6 thé lam ting loi ich kinh té ctia néng dan trong ca phé [11].
Nhitng bong hoa ciing c6 thé dugc str dung dé pha tra v6i nudc nong. Mot san
pham thir cAp khac trong cic don dién ca phé 1a mat ong hoa ca phé - dugc tao
ra boi loai ong hut mat tir hoa ca phé, loai mat nay hiém khi c6 do thoi gian ra
hoa ngan ctia hoa ca phé.

+ V6 ca phé va 16p vo trdu:

La san pham phu dugc tao ra trong ché bién ca phé. Trong ca hai phuong
phap ché bién khé va udt, vo ca phé (CP) va vo trau (CH) chiém ty 18 cao trong
tong sinh khdi qua ca phé tinh theo trong lugng khd (DW), uwéc tinh dat khoang
0,5 va 0,2 tAn/tan ca phé tuoi. V6 ca phé 1a san phém phu dau tién thu dugc tir
qué trinh ché bién ca phé, chiém 40-50% trong luong ctia qua ca phé va thanh
phan ctia vo ca phé co chira 4-12 g protein, 1-2 g lipid, 45-89 g carbohydrate
(trén 100 g chat kho), ngoai ra con chira nhiéu thanh phan khac nhu cac chat
khoang (P, Ca, K, Mg), cic chat caffeine, tannin, pectin, axit galic,... Tinh theo
ti 18 % thi cac thanh phan hitu co c¢6 trong v6 ca phé bao gom cellulose (63%),
lignin (17%), protein (11,5%), hemicelluloses (2,3%), tannin (1,80-8,56%),
chat pectic (6,5%), dudong khir (12,4%), dudong khong khir (2,0%), caffeine
(1,3%), axit chlorogen (2,6%) va axit caffeic (1,6%) [12, 13, 14]. Trong vo ca


https://www-mdpi-com.translate.goog/1420-3049/28/8/3562?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=vi&_x_tr_hl=vi&_x_tr_pto=sc#B15-molecules-28-03562
https://www-mdpi-com.translate.goog/1420-3049/28/8/3562?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=vi&_x_tr_hl=vi&_x_tr_pto=sc#B38-molecules-28-03562
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phé c6 ham luong cao cic chat phenolic, sau d6 dén cac flavonoids va
carotenoids véi ty 1& 0,4- 6,8 mg/g chat thai kho. Ham luong caffein trong vo
ca phé 12 ~ 0.82 g/100 g chat thai kho.

Sinh khdi CP va CH tir 1au d3 duge sir dung dé san xuét khi sinh hoc.
Ngoai ra, nhitng san pham phu CP va CH ciing duoc sir dung dé trong nim,
trong d6 73% chit nén dugc str dung va lugng con lai co thé duoc st dung lam
phan bon [15, 16]. CP va CH ciing hitu ich cho viéc san xuat ethanol sinh hoc,
nhién liéu sinh hoc, enzyme va cac hop chat hoat tinh sinh hoc.

Thong qua qua trinh 1én men ¢ trang thai ran (SSF) cta vo ca phé lam
nguon carbon duy nhét str dung Penicillium sp dé san xuat enzyme, mot nghién
ctru d4 dat duoc téc do hoat dong xylanase t6i da 1a 9,475 U/g. Mot nghién ctru
trudc ddy da bao céo rang SSF cua CP sau khi tién xu 1y bang kiém su
dung Acinetobacter sp. tao ra 888 U/mL cellulase sau 60 gio u. Ngoai ra,
ethanol sinh hoc 14 san pham chinh thu dugc tir CP va CH. Trudc khi duong
hoa va 1én men, CP va CH thudng dugc xur Iy trude bang axit kiém hodc axit
lodng. Mot s6 nghién ctru di béo céo nhimng két qua dang khich 1¢, chang han
nhu san luong ethanol khoang 70 g/L sau 24 gid 1én men hén hop thiy phan
ctia mat mia va CP [17], cling nhu 13,66 g/L ethanol tir CP tién xtr Iy bang kiém
[18]. Tir goc d6 kinh té, danh gia kinh té -k§ thuat da chi ra gia tri rong clia viéc
san xuét ethanol sinh hoc tir CP, chirng minh viéc st dung né nhu mot nguén
nang luong kha thi vé mit kinh té bén canh viéc bu dap luong khi thai CO, dé
thich img v&i yéu cau moi truong.

CP va CH chtra ham lugng axit chlorogen va caffeic cao. Su dung
phuong phéap chiét xuat enzyme ré tién, axit chlorogen 1a san pham chinh
(36,1%) cua SSF vai Aspergillus tamarii, Rhizomucor pusillus va Trametes
sp., theo sau la axit caffeic (33%). Hon nira, trong mot nghién ctru trudce do,
viéc chiét xuét enzyme 1 kg CP tao ra téng cong 5,4 g axit ferulic, caffeic, p-
coumaric va chlorogen. Cac thi nghiém in vitro da ching minh cac dac tinh
chdng oxy hoa, khang khuan va chong viém ciia CP, dugc cho 13 do ham lugng
axit chlorogenic va caffeic [19]. San lugng axit lactic dat 55,5-67,6 kg DW trén
1000 kg DW CP ciing da dat dugc thong qua qua trinh 1€n men véi Bacillus
coagulans & quy mé thi diém. Mot s6 san pham c6 nguon goc tir CH nhu bot

than hoat tinh va chit bo sung chét xo ciing thu hut dugc su chu ¥ dang ké [20,
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21, 22]. biéu tht vi 13, do ham lugng phenolic phong phii, CF c¢6 thé dugc sir
dung dé san xuat d6 udng cascara [23], von di duoc thuong mai hoa rong
rdi trén thi trudng d6 udng ca phé. Ngoai ra, CH dugc sir dung trong san xuat
thudc trir sAu sinh hoc bang cach 1én men véi Bacillus sphaericus va B.
thuringiensis subsp. Israelensis dé kiém soat mudi truyén bénh [24].

+Vo lua (vo bac):

Ca phé vo bac dugc tao ra trong qué trinh rang chi chiém khoang 4,3%
(W/w) trong ca phé nhan nhung lai rat gidu chat xo (80%), chat chdng oxy hoa
va hop chét phenolic. Vo cling c6 thé dugc sir dung lam nguyén liéu tho dé
chiét xuat chat chong oxy héa do ham lugng axit chlorogen cao [25, 26]. Mot
nghién ctru bao cio rang polysaccharides ¢ dang cellulose va hemicellulose 1a
thanh phan c6 nhiéu nhat trong ca phé vo bac, chiém 40,5% (w/w) tong khoi
lugng cta no tinh theo DW [27]. Cac nghién ctru trude day cling da bao cao
viéc san xuét butanol sinh hoc tir vo ca phé. Tuy nhién, viéc sir dung ca phé vo
bac va ba ca phé (SCG) dé san xuat butanol sinh hoc c6 thé cuc ky khé khan,
dac biét khi so sanh v&i cac nguyén licu lignocellulose tho khac duge ban rong
rdi v&i s6 lwong 16n. Ngoai ra, nhom Trchouian di bao co viéc san xuat bio-
H2 cta ca phé vo bac bang cach st dung E. coli véi nang suat 2,15 mL/g ca
phé vo bac nguyén li¢u [28, 29].

+ Ba pha ca phé (SCG):

SCG thu duoc sau khi pha ca phé hodc trong qué trinh san xuat ca phé
hoa tan, chiém khoang 50% trong luong kho trong sinh khdi qua ca phé. San
luong SCG hang nam trén toan cau udc tinh dat 6 triéu tan, twong tng voi 650
kg SCG trén mdi tan hat ca phé xanh. Viéc tai sitr dung SCG d nhén duoc su
chi y dic biét trong nhitg nim gan day vi nhitng chat cin nay phai dugc xtr ly
true khi thai ra mdi trudng do nhig tac dong sinh thai tiém an cta ching.
Ngoai ra, SCG chira mét lwong 16n cac hop chét hitu co bao gdbm carbohydrate,
lipid va protein, ciing nhu cac hop chat phenolic va hoat tinh sinh hoc nhu
caffeine, chlorogen, axit caffeic, cafestol va kahweol, va c6 thé dé dang thu thap
v6i s6 luong 16n tir cic nha may ca phé va cira hang. Do d6, nhiing nd lyc dang
ké da duoc thyc hién dé chuyén d6i SCG thanh cac san pham c6 gia tri gia tang
nhu nhién li€u sinh hoc, hop chét hoat tinh sinh hoc va vat liéu sinh hoc.
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So véi cac vat liéu lignocellulose khac (lignin, cellulose va hemicellulose),
SCG chira ham Iugng hemicellulose cao (30—40 wit%) va lignin (25-30 wt%)
va mét lugng cellulose tuong ddi nho (khoang 8,6—13,3 wt%). Hau hét céac
nghién ctru vé img dyung tiém ning ctia SCG da kham pha tiém ning cua lignin
nhu mot ngudn nhién liéu dap img nhu cau ning luong toan cau ngdy cang ting.
Lee va cong su dd ching minh ring quy trinh tién xir Iy organosol cho phép sir
dung lignin c6 ngudn gdc tir SCG. Tuy nhién, qué trinh xir 1y sinh hoc lignin
khong hiéu qua vé mat chi phi do tinh ¢ dinh cao ctia hop chat nay [29].
Cellulose va hemicellulose tir SCG c6 thé bi thuly phan dé tao thanh céc
monosaccharide co thé 1én men, dic biét 1a mannose va galactose, sau do cac
hop chat nay c6 thé dugc tiép tuc sir dung 1am chét nén cho qua trinh 1&n men
vi sinh vat va san xuét cac hoa chit c6 gia tri khac nhu polyhydroxyalkanoates.
Tién xir Iy bang hoi nuéc 1a mot phuong phap hiéu qua dé hoa tan va giam licu
luong enzyme trudc khi thuy phan SCG bang enzyme. Tuy nhién, tién xtr ly
bang hoi nudc & 175°C thiic ddy manh mé& sy hinh thanh cac san pham phéan
huy duong nhu hydroxymethylfurfural va furfural, ching trc ché hoat dong ciia
vi sinh vat trong cac qua trinh 1én men tiép theo. Cac san pham phan hay doc
hai c6 trong chat thity phan SCG c6 thé co hoat tinh khang khuan va do do, cac
budc khir doc & dong suong co thé yéu cau ting cudng st dung chit thai ca
phé. Hon nita, qua trinh 1én men vi sinh cua céc loai duong c6 thé 1én men dugc
thu héi tr SCG béng cac chung khac nhau co thé tao ra nhiéu loai san phém,
chang han nhu ethanol sinh hoc, khi sinh hoc, polymer polyhydroxyalkanoat
va cac hoa chat nén tang co gia tri cao.

1.3. Tong quan vé cac chiing vi sinh vét c6 kha niing phan hity cac hop chat
trong ba thai ca phé
1.3.1. Nhom vi sinh vit phin giii cellulose va hemicellulose

- Mot s6 loai vi khuén co6 kha ning sinh cellulase va xylanase, tham gia
phan huy cac polysaccharide trong ba ca pheé.

Céc loai dién hinh:

+ Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis, Bacillus pumilus: tiét enzyme

endo-B-1,4-glucanase va B-glucosidase, phan giai cellulose thanh glucose.
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+ Pseudomonas fluorescens, Cellulomonas sp.: phan giai hemicellulose
(xylan, mannan).

+ Paenibacillus polymyxa: vira phan giai cellulose, vira ¢6 dinh dam,
thich hop cho 1 phan hitu co.

Céc chung Bacillus dugc st dung phd bién do chiu nhiét tot, phat trién
nhanh trong diéu kién hiéu khi, va khong gay doc.

- Nam 1a nhom sinh cellulase manh nhét trong tu nhién.

Céc loai pho bién:

+ Trichoderma harzianum, Trichoderma viride: tiét cellulase va
hemicellulase manh; thuong dung trong ché pham xir Iy rom ra, vo ca phé.

+ Aspergillus niger, Aspergillus terreus: tiét enzyme xylanase va
mannanase; hoat dong tt & pH 5-6.

+ Penicillium sp.: gop phan phan giai cellulose thanh cac dudng don dé tiéu.

Viéc bd sung Trichoderma harzianum vao @ vo ca phé gitp rat ngin thoi
gian phan huy 20-30% so voi G tuy nhién [30, 31].

1.3.2. Nhom vi sinh vit phin gidi lignin

Lignin 13 hop chit thom cao phan tir, bén viing va kho phan huy.
Céac nhom vi sinh vat ¢6 kha ning phén giai lignin gom:

- Nam muc tring (white-rot fungi) nhu Phanerochaete chrysosporium,
Pleurotus ostreatus, Trametes versicolor tiét enzyme lignin peroxidase (LiP),
mangan peroxidase (MnP) va laccase.

- Xa khuan (Actinomycetes) nhu Streptomyces sp., Micromonospora sp.
vura phan giai lignin, vira tao mun hiru co.

Viéc két hop Streptomyces véi Bacillus trong qua trinh @ ba ca phé giup
tang 30% hiéu qua phan giai lignin, cai thién d6 toi x6p ctia compost [30].
1.3.3. Nhom vi sinh vit phin giii protein

Céac chiing nay tiét enzyme protease, xtc tic thay phan protein thanh
peptide va acid amin.

Cac loai tiéu biéu:
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+ Bacillus subtilis, Bacillus polyfermenticus, Bacillus cereus: sinh
protease manh, chiu dugc pH 7-9, nhiét do 45-55°C.

+ Aspergillus oryzae, Penicillium sp.: tiét protease acid, hoat dong trong
giai doan du ctia i compost.

+ Streptomyces griseorubens: xa khudn phan giai protein va lignin dong thoi.

Protease khong chi giup ting téc d6 phan giai nito hitu co, ma con cung
cap ngudn nito d& hap thu cho ciy trong trong san phAm phan compost.
1.3.4. Nhom vi sinh vat phin gidi tinh bt va hydratcachon dé tiéu

Nhom nay tiét amylase va glucosidase, giup phan hily tinh bot va céc
polysaccharide don gian.

Céc loai thuong gap:

+ Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus licheniformis, Aspergillus niger.

Céc chung nay dong thoi sinh amylase, protease va cellulase, gitp qua
trinh 0 dién ra dong bd.

Viéc cd mat cua cac chung amylase giip giam hién tugng von cuc, han
ché yém khi, va tang sinh nhiét ban dau cho khéi i b ca phé.
1.3.5. Nhém vi sinh vit chiu dwoc cic hop chit iic ché trong bi ci phé

Bi ca phé chira cac hop chét cafein, polyphenol c6 kha ning trc ché vi
sinh vét yéu.

Mot s6 loai co kha nang chuyén hoa cafein gom: Pseudomonas putida,
Pseudomonas alcaligenes, Klebsiella sp., Trichosporon asahii.

Céc chung nay co hé enzyme N-demethylase va xanthine oxidase, giup
bién doi cafein thanh CO2, NHs va acid hitu co.

Nho do, chung giam doc tinh cia ba ca phé, gitp vi sinh vat khac phat
trién thuan loi hon trong giai doan i compost.
1.3.6. Sur phéi hop giiva cic nhém vi sinh vat trong qui trinh i compost

Qua trinh phan huy ba ca phé khong do mét chung don 1€ thuc hién, ma

la su tuong tac cong sinh gitra nhiéu nhém vi sinh vat:
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Vi khuan hiéu khi (Bacillus, Pseudomonas) khoi dong qua trinh, sinh
nhiét va phan giai hop chat dé tiéu.

Nam mdc (Trichoderma, Aspergillus) va xa khuan (Streptomyces) tiép
tuc phan huy cellulose, lignin, protein phtre tap.

Giai doan cubi, cac xa khuan tao mun, hinh thanh c4u trac compost on dinh.

Viéc tuyén chon t6 hop vi sinh vat ban dia c6 kha ning phén giai da dang
hop chat s& gitip rat ngan thoi gian 0, ting ham luong OM, N, P20s, K0, dong
thoi tao san pham phan bon vi sinh chat lugng cao [32].
1.4. Nghién ctru xir ly chat thai san xuat, ché bién ca phé
1.4.1. Nghién cifu trén thé giéi

Nghién ctru xtr Iy phu pham, chat thai trong qua trinh san xuét ca phé
cho thiy: vo ca phé duoc tng dung lam phan bon hitu co dé cai thién dét bi
thoai hoa, kiém soat sinh hoc cac nguén bénh, 1am thtrc an hodc chat nén cho
vi sinh vat, giun, lam thirc an cho ga, ctru, cé va cac loai khac; trong dinh dudng
thi san xuét do udng, thuc pham cho con nguoi; trong cong nghé sinh hoc, ba
ca phé cé thé st dung dé nuoi tréng ndm an, san xuat enzyme, chit nén cho vi
sinh vat phan huy cafein va vi sinh vat san xuét thude diét ndm tu nhién. Ngoai
ra, c6 thé san xut nhién liéu sinh hoc tir cht thai ctia qua trinh ché bién ca phé.
Bén canh d6, con cé thé tao ra cac san pham xir Iy 6 nhiém méi truong nhu
tao ra chat hép phu sinh hoc, than hoat tinh dé hép phu cac chat 6 nhiém
nhu Kim loai nang, amoni c6 trong nudc thai.
- Xur Iy phu pham chdt thai san xudt ca phé tao san pham iimg dung trong néng
nghiép:
+ Ung dung xir Iy v6, ba ca phé 1am phan bon cho cay trong

Céc chat chiét xudt tir ca phé da duoc thir nghiém c6 tac dung e ché vi
sinh vat dong S. aureus va E. coli & nong d6 1,0 mg/ml va sy trc ché manh cac
vi khuan C. albicans, C. krusei va C.parapsilosis & nong d6 thap hon (0.5
mg/ml), chinh vi vay da c6 rat nhiéu cac nghién ciru trén thé gidi vé san xuat
compost chirc ndng tir vo, ba thai ca phé tao nén phan bon compost chirc nang
nhu chét b sung cho dat va dic biét tot cho cac cay trong can c6 cac chit chdng

oxy hoéa cao, cac cay duoc li¢u, cac thao dugc can tao polyphenol.
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Céc nghién ctru vé tiém niang ctia vo va bi ca phé cho thay: viéc sit dung
vo ca phé Arabica va Robusta, tan dung cac hop chét phenolic, flavonoid,
carotenoids va lugng caffein; s dung ba thai ca phé lam phan bon compost
chtrc ning; nghién ctru diéu tra hiéu qua khang khuan va hoat tinh khang nim
ctia compost tir vo, b ca phé, dé thuc day viéc st dung phu pham ca phé nhu
mot chit bo sung tu nhién cho cay trong va dat.

Mot trong nhitng tng dung ctia vo, b ca phé 1a 1am phan bon hitu co bang
phuong phép U phan riéng 1¢ hodc cdy cing véi ndm ré, phan tran qué. Phan
bon sinh hoc tir vo, ba ca phé da dugc chimg minh 1a cai thién sy tang trudng
tang chiéu cao va sinh khdi cua cac loai cdy nong nghiép khac nhau; cai thién
dd am, chi sé do6 am, do pH cua dat, va tang kha nang trao ddi cation voi cac
nguyén to vi luong (Fe, Zn, Cu va Mn).

Giun dat va cac vi sinh vat khac nhau duoc sir dung trong san xuat phan
bon tu nhién. Viéc sir dung ba ca phé lam chat nén cho giun dét sinh truong da
dugc nghién ctiru va phat hién thay c6 tc dung cai thién su phat trién va sinh
san cua P. corethrurus, Amynthas corticis. Viéc st dung ba ca phé lam chét nén
dé vi sinh vat hoa tan phosphat ciing di dugc nghién ctru va két qua 1a cai thién
kha nang cung cap photpho cho sy phat trién cua cdy ca phé. Ngoai ra, viéc bon
phan hitu co tir bd ca phé gitp cai thién su phan bd cua Trichoderma spp
(T. koningii, T. harzianum va T. longibrachiatum) trong dat. Trichoderma spp
duogc st dung nhu tac nhan kiém soat sinh hoc dé quan Iy mam bénh thuc vat
trong dat. Han ché chinh trong viéc sitr dung vo, ba thai ca phé u thanh phan
sinh hoc dé phuc vu cho ndng nghiép & quy mé 16m, chi yéu 1a thiéu cac nghién
ctru vé nhitng tac dong lau dai co thé xdy ra trong cac tinh hudng hé sinh thai
dong rudng thyc té va nhimg hau qua co6 thé xay ra khi str dung cac ching Vi
sinh vat khac nhau.

Nghién ctru tao phan compost tir ba ca phé da qua st dung (SCG), phan
gia cAm va than sinh hoc ¢6 bd sung vi sinh vat cho thiy ting hiéu sut cay
trong 40,7% & mau c6 phan compost tir vo ca phé va than sinh hoc (¢ 450°C
v6i dién tich bé mat 1a 2,35 m?). Bén dong 0 phan compost chirc nang thi diém
da duoc thiét 1ap (tao phan compost trong 45 ngay). Ty 16 NH,*-N/NO3-N chon
1am chi thi cho trang thai chin mudi ctia phan compost, qua trinh ¢ dién ra nhanh
chong khi bo sung thém vi sinh vat va bo sung than sinh hoc biochar. Hon nita,
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chi s6 nay mam cua ci cai cling ting 14-34% thong qua viéc bd sung phan
compost tir bd ca phé va than sinh hoc. Khi ding phan compost ¢6 bd sung than
sinh hoc, thiy su ¢6 mit ciia hai ho vi khuan 1a Sphingo bacteriaceae chiém
29-43%, tang tinh da dang cua vi sinh vat tor 7,1 — 8,9%. Céac chat chéng oXy
hoa (danh gia 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH)) trong qua cta ciy hd tiéu
tang 1én 14,1% va 8,6% tuong tmg khi ding phan compost ¢6 bo sung phan
compost va biochar. Téng ham lugng cac phenolic trong hat ting 1én 68% khi
str dung compost tir vo, bi ca phé c6 bod sung biochar. Ciing két qua nhu vay
v6i hanh tdy, phan compost chirc ning c6 bo sung biochar 1am ham luong céc
chat c¢6 hoat tinh chéng oxy hoa 18n 111% so v6i phan hitu co thuong mai, tang
ham luong phenolic 1én 44,8%. Viéc tao diéu kién u compost tir vo ca phé ¢o
b sung vi sinh vat va biochar khong nhitng 1am giam thoi gian u phan va ting
chat luong cta phan compost chtic ning ma con cho két qua tot voi cay trong
thtr nghiém. Céc két qua ndy chi ra rang phan compost chirc ning tir vo ca phé
c6 tiém nang canh tranh vé6i cac loai phan bon hitu co sin ¢ trén thi truong va
cong nghé i phan mdi co thé gop phan dang ké cho viéce tai ché than thién cac
chat thai hitu co v6i méi truong nhu ba ca phé di qua str dung, phan chudng
gia stc va chat thai nong nghiép.

Ngoai ra, bd ca phé dugc sir dung lam chat nén dé nudi trong ndm
(Pleurotus spp., Auricularia spp., Volvariella volvacea) lam tang kha nang sinh
hoc cua chiing, tuy nhién c6 han ché 13 sy xuat hién cua mui kho chiu.

- Ung dung xit Iy bd ca phé lam thudc diét ndm tw nhién:

Nghién ctru Trichoderma spp., duoc st dung 1am thude diét nAm ty nhién,
cho thay téc do ting trudng hiéu qua trong ba ca phé (16 va 22g carbon). T.
koningii, T. harzianum va T. longibrachiatum, c6 tiém ning kiém soat mam bénh
16n nhét [33]. Viéc san xuit axit galic boi Penicillium verrucosum da duoc béo
céo vao khoang 35 g GA/g ba ca phé va 1én t6i 76 g GA/g b ca phé véi diéu kién
tang truong toi wu [34]. DE san xuat axit lactic, Bacillus coagulans dat tbc d6 san
xuat khoang 4 g/L/h, [35]. Hon hop ctia ba enzyme xylanase, arabinofuranosidase
va cellulase tir Aspergillus sp. da dugc chimg minh la c6 kha nang thiy phan ba
ca phé thanh duong don, véi mire d6 thuy phan 1a 79% [36].
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- Xir Iy phu phdm ché bién ca phé lam thirc an cho gia suc

Thire 3n cho dong vat di dugc san xuét bang cach sir dung ba ca phé 1én
men dé nang cao gia tri dinh dudng ctia chung (1én men thirc in) [15]. Két qua
1én men & trang thai ran (SSF) véi Streptomyces lam ting ham luong protein,
va voi Aspergillus niger 1am ting ham luong axit amin tong s6. B6 sung 10%
san pham 1én men d4 chting minh hiéu qua cho 4n & ga twong ty nhu khau phan
tiéu chuan. Cac nghién ctru thir nghiém trén loai gdm nhdm da duogc thyuc hién
voi chudt Wistar: 32 khau phﬁn thir nghiém, 16 khau phﬁn v6i bdt ca phé tuoi
va 16 v6i san pham da duoc 1én men. Bot ca phé 1én men c¢6 gia tri dinh dudng
cao hon, doc tinh thap hon va kha ning tiéu hoa tot hon so vdi bot ca phé tuoi.
O tho co thé str dung tdi 85% ba ca phé 1én men véi mat dudng, con & lon ¢o
thé str dung 20% & giai doan tang truéng va 15% o giai doan hoan thién; trong
ca hai trudng hop, viée sir dung ba ca phé déu khong giy ra anh huong dén cac
thong sb sinh san & dong vat. O gia stic, chang han nhu bo duc Swiss-Zebu, bot
ca phé tir 25 dén 50% c6 thé dugc dua vao 1én men thirc an, toe do tidu thu thirc
an cao hon. Mot nghién ctru khac két luan rang bot ca phé tir 15 dén 20% co
thé duogc str dung dé giam chi phi trong thirc an chin nuéi bo sita va khong anh
huéng dén viéc tidu thu co sao (Cynodon plectostachyus K. Schum).

C6 t6i 18% ba ca phé 1én men dugc dua vao khau phan cia ca bot lai
achamay (Colossomax piaractus) dan dén téc d6 tang truong tt hon theo trong
luong (0,53 g/ngay, chiéu dai (0,68 mm/d) va ty 1& chi phi-loi ich (1,42). Trong
mot nghién ctiru khac vé viée cho ca bot an (Oreochromis Aureus), bd ca phé
duogc xir Iy bang vi khuan thudc chi Bacillus sp. (BT-CoP) ¢ nong do 6%, dugc
sir dung dé thay thé bot mi; khong ¢d tac dung phu nao duoc quan sat thiy veé
mit cac thong sb tang truong va sir dung thuc pham da dugc béo cdo véi ba ca
phé [37].

Bot ca phé 1én men (16%) vé1 mat duong (5%) duoc dua vao ché d6 an
ctia clru bung den va din dén ting (ning suat) trong luong tir 48 1én 51% va
giam ham lugng chat béo trong da co va rudt tir 3,4 xubng 2,5%, khong lam
thay d6i ham lugng protein va chét béo trong thit va véi muic do binh thudng
kha niang chdng oxy hoa trong qué trinh bao quan lanh. Trong mdt nghién ctru
khac ctia bo sung vao khau phan n cta clru voi 16% b ca phé, ngudi ta quan

sat thiy khong c6 thay d6i nao trong cic thong sb sinh san va giam cac théng
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s6 stress. Két qua tuong ty da dugc quan sat voi viée bo sung tdi 10% bot ca
phé vao ché do an cia ctru trong 16 ngay trudc khi sinh san: da co su cai thién
& trang thai oxy hoa ma khdng co bat ky tac dung phu nao ddi véi thai ky hoac
kha nang sinh san.

Han ché chinh cua viéc st dung ba ca phé trong thirc an chan nudi 1a su
hién dién cua c4c yéu td khang dinh dudng (caffeine, tannin, polyphenol, axit
chlorogen, trong sd nhitng chat khac); nhimg yéu t6 nay phai dugc giam thiéu,
vo0 hiéu hoa hoac noéi cach khac 1a bi loai bé.

- Ung dung xit Iy phu phdm ché bién ca phé trong céng nghiép:
+ Trong cong nghé san xudt enzyme:

San xuét enzyme 1a linh vuc ¢6 tiém ning tng dung trong nhiéu linh vuc
nhu cdng nghiép thuc phém, duoc phém, nhién li¢u sinh hoc, cong nghiép ndong
nghiép.

Ngay tor nam 1931, Freise da nghién ctu lén men bot ca phé voi
Saccharomyces octosporus — ndm va vi khuan duoc st dung phd bién nhét dé
san xuat enzyme. Viéc bd sung ba ca phé 1én 10% dan dén ting hoat tinh
enzyme 1én 32% va tang sinh khbi ndm 1én 16%; tuy nhién, véi viéc bo sung
25% cui ca phé, hoat dong cuia ca enzyme lactase va cellulase déu giam. Trong
mot nghién ctru khac cho thay trong s6 99 xa khuan phan lap dugc nudi cay
trén moi truong thach cé bod sung 0,1% carboxymethylcellulose (CMC) va
xylan, 16 mau cho thay hoat tinh cellulase (chi sb cellulase 2), 20 miu phan 1ap
cho thay hoat dong ctia xylanase (chi s6 xylanase 1 va 5) cho thiy ca hai hoat
dong [38].

Alpha-amylase da duoc san xuat bang cach stir dung Neurospora crassa
duoc trong trén chat nén bot ca phé. Vi thong sd ting trudng tdi wu thu duoce
hoat tinh enzyme khoang 4900 U/g chét kho; va néu xur 1y bang hoi nudc hoat
tinh c6 thé cao hon 7.084 U/g chit nén kho [39]. Feruloyl esterase dugc san
xuat boi Aspergillus tamarii, voi hoat tinh enzyme khoang 14 va 11 don vi mdi
gam chat kho khi str dung co chat metyl va etyl 1én men twong Ung. San xuat
enzyme tuong tu bang cach sir dung Aspergillus ochraceus phan lap tir bi ca
phé thu duoc hoat tinh khoang 58 U/mg doi véi metyl 1én men. Hon nira,
enzyme loai C nay c6 toc do tong hop butyl caffeate cao gap 5 lan so véi
enzyme loai B. Tanase [40] duoc phan lap bang Penicillium verrucosum, c6
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hoat tinh enzyme 1a khoang 28 U/g va cao hon khoang 4 1an véi cac thong sb
san xudt dugc tdi vu héa (116 U/g). Enzyme Emblica Officinalis va Punica
granatum L co6 thé duoc st dung dé cai thién huong vi ciia mdt s6 loai nuéc ép
trai cdy. Ngoai ra, bang cach str dung Penicillium véi qua trinh 1én men & trang
thai rin, glucosidase ngoai bao duoc san xut bang cach sir dung b ca phé lam
ngudn cacbon duy nhét. Pectinase thu duogc tir Aspergillus niger, voi hiéu suét
t6i da 138 U/g bot ca phé kho & 72 gid. Mot nghién ctru khac bao cdo ring
Mycotypha sp 1am giam ham lugng pectin 1én t&i 85% va cho thy hoat tinh
pectinase t6i da 1a 5,4 U/mL va 4,9 U/mL trong mdi truong c6 ga va tinh ¢ diéu
kién twong tmg [35]. Oumer va Abate di xac dinh dugc vi khuan san xuét
pectinase, khoang mot nira s6 khuan lac ¢ hoat tinh enzyme va trong s6 do
khoang 70% c6 vi khuan thudc chi Bacillus.

Bot ca phé da dugc nghién ciru 1am chat nén cho (a) Bacillus sp. dé san
Xuat protease, v&i hoat tinh enzyme dugce bao cao hoat do 920 U/mL sau 60 gio
1; (b) Bacillus amyloliquefaciens dé san xuat enzyme CMCase, 780 U/mL ¢ 72
gi0 (112); (c) Bacillus subtilis cé hoat tinh khoang 3 U/mL; (d) Acinetobacter
sp. dé san xuat cellulase véi 888 U/ml & 60 gio u; va (e) Bacillus subtilis dé san
xuat s-glucosidase, 59 IU/mL sau 24 gid [41].

+ Sir dung phu pham, chat thai ché bién ca phé trong san xudt nhién liéu sinh hoc:

San xuat ethanol: Sinh khéi b ca phé co thé tré thanh ngudn nguyén ligu
san xuat ethanol cho nganh ning luong, thuc pham, dugc pham hodc my pham
do thanh phan carbohydrate va cellulose ctia nd. Trén thuc té, qua trinh 1én men
ethanol tr ba ca phé da dugc nghién ctru, thtr nghiém ¢ quy mo phong thi
nghiém. Bonilla-Hermosa va cong su thir nghiém hon hop bot giéy vO1 nudc
thai san xuat (12% w/v) duoc 1am giau bang chiét xuat nam men (1 g/L) va 0,3
g/L Hanseniaspora uvarum. Nong d6 ethanol cudi cung 12 0,55 g/L va hiéu suét
chuyén doi 1a 94,81%. Mat khac, Harsono va cong su [42] da thuc hién qua
trinh 1én men bang cach sir dung ba ca phé da khir nude v6i chat nhay va S.
cerevisiae 1a vi sinh vat 1én men. Méi truong 1én men chira ty 1€ 1,0:0,6 men.
San lugng ethanol 14 0,474 g/g sau 48 gio 1én men. Nghién ctru dugc thuc hi¢n
bdi Gurram va cong su [43] xac dinh dac trung thanh phﬁn hoa hoc bot ca phé
va so sanh két qua véi cac nguyén lidu ethanol sinh hoc khac. Céc tac gia thuc

hién mé phong san xuat ethanol sinh hoc bang phan mém moé phong Aspen Plus
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va xem xét ddc tinh cta ba ca phé (10.000 tin bi ca phé/ngdy). Puong duoc
chiét bang nudc (Soxhlet) va thity phan bang axit sau d6 bang axit sunfuric
(72%). Két qua cho thay su hién dién cta arabinose, galactose va glucose, trong
khi dudng va san luong ethanol 1an luot 14 2.100 va 1.050 tAn/ngay. Tuy nhién,
san luong thu dugce & quy mo cong nghiép thuc té thap hon do tinh khong dong
nhat cua carbohydrate va kha niang 1én men dé thu duoc ethanol cia chiing bi
giam di.

San xuit khi CHs: Dic diém thanh phén cua ba ca phé, dac biét 1a ham
luong duong va chat ran dé bay hoi, khién ching tré thanh ngudn co chét cho
qué trinh metan hoa sinh hoc va san xuét dién. Tuy nhién, sy c6 mat cta cac
chat kh6 phan hity sinh hoc va tic ché cac chat ¢ phan con lai, chang han nhu
saponin, lignin hodc polyphenol, trong mot sb truong hop tién xir Iy bang nhiét,
s€¢ lam tang lugng khi CH4 va hi¢u qua cua qua trinh metan héa sinh hoc.
Nghién ctru cia Toto Iswanto va cong sy da thuc hién tir chat thai ca phé co
ngudn gbe tir Malang, Indonesia va dugc say kho bang buc xa mit troi [44].
Chét thai b ca phé c6 thé duoc sir dung 1am nguyén liéu khi sinh hoc tiém ning
do tinh chat ciia né c6 ham luong cellulose va hemicellulose cao. Tuy nhién,
nd chura lignin, caffeine, tannin khd phan huy sinh hoc va gy anh hudng
nghiém trong dén hoat dong cua vi sinh vat bén trong bé yém khi. Sir dung
hydrogen peroxide kiém (AHP) tién xir Iy chat thai ca phé dé loai bo cac hop
chat d6 va cai thién kha nang phan huy sinh hoc ctia c4c chat c6 trong chét thai
ca phé.

- Xi# Iy v6, bd ca phé irng dung trong doi song cho con ngwoi:
+ Xir Iy v6, bd ca phé lam thwe phdam cho con nguoi:

Vo, bi ca phé c6 thé sir dung 1am chit nén dé san xuat thuc pham cho
con ngudi. O Thuy ST, mot loai dd udng c6 tén Cascara da dugc san xuét tir b
ca phé. Phan tich thirc ung nay cho thdy né chtra 226 mg caffeine/L va 283
mg (twong duong axit galic) GAE/L tong sb polyphenol, trong khi chat chdng
oxy hoa cong suét 1én téi khoang 9 mmol (tvong duong trolox) TE/L. Ngoai
ra, cac loai keo mém dang keo bo cimg da dugc san xuat bang cong nghé bao
gd6m ba ca phé va mat ong. Thirc dn U chua cung véi qua trinh 1én men & trang
thai ran thong qua viéc cay vi khuan Bacillus sp., Pleurotus spp., Streptomyces
va Aspergillus niger da dugc ching minh la lam tang gié tri dinh dudng cta ba
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ca phé; tuy nhién, phai can than véi phuong phap 1én men do phat
thai khi sinh ra trong qué trinh 1én men ky Kkhi.
+ Sir dung vo, ba ca phé 1am cac hoat chdt sinh hoc c6 loi cho sitc khée:

V6 va bot ca phé gidu cac hop chit hoat tinh sinh hoc nhu hop chit
phenolic, caffeine va chit xo 1a san pham phu chua duoc tan dung triét dé trong
qua trinh san xuét ca phé. Mot trong nhiing tiém ning to 1on gan day cac nha
khoa hoc da nghién ciru chiét xuat cac hop chat co hoat tinh sinh hoc cé trong
v6 ca phé co loi cho stic khoe. Chiét xuat vo ca phé bang nudc va dung moi
hitu co ¢6 tac dung chdng oxy héa [45], khang sinh [46], dic tinh chong viém
[47] ciing nhu hoat chét in vivo trong diéu tri dai thao duong va hoat dong bao
v€ gan da dugc thir nghiém trong dong vat. Hon nira, chiét xuét hoat chét sinh
hoc trong vo ca phé ¢o tac dung lam giam tdc d6 130 hoa da trong khi cai thién
suc khée lan da.

Nghién ctru cta J.A. Serna-Jim’enez va cong su [48] st dung nudc lam
dung moi: chiét ran-long théng thuong (CSLE) va chiét c¢6 hd tro siéu am
(UAE) dé chiét xuét caffeine va polyphenol tong sd tir bd ca phé. Nghién ctru
thir nghiém danh gia anh huong cia ty 18 co chat: dung méi dén qua trinh chiét
xuat. Nong do cafein cao nhét trong dich chiét st dung CSLE 1a 49,9 + 1,3
mg/L (twong duong 3,7 £ 0,1 g/kg bot ca phé, sau 5,5 phut & 96°C va o ty 1¢
chat nén:dung méi 1a 1:10 w/v. Ham luong polyphenol tong sb dat 1283 + 4.3
mg duong lugng axit gallic (GAE)/L (9,7 £ 0,3 g/kg) ¢ 75°C (thoi gian va ty 1€
bang nhau). UAE dugc phat hién ciing bi anh hudng boi ngudn dién, din dén
206,6 + 0,1 mg caffeine/L va 164,9 + 5,2 mg GAE/L (lan luot 1a 15,6 + 0,3
g/kg va 12,4 + 0,2 g/kg) (396 W, 5,5 pht, 75-90°C). Két qua nay cho thay
ning suat chiét cao t6i 85%, v6i yéu cau ning luong thap hon rd rét khi sir dung
UAE. Do d6, UAE sir dung nudc 1am dung méi ¢ thé 1a mot giai phép thay
thé day hira hen va sang tao dé cai thién hiéu suat chiét xuat cac hop chat sinh
hoc ¢6 nhu ciu cao tir chit thai bot ca phé.

Thy Minh Kieu Tran va cong su [49] da chiét xuat hop chat phenolic va
chat chdng oxy hoa tir ba ca phé bang séng siéu am va vi séng. Két qua cho
thay thoi gian va cong suat thiét bi dang ké da anh huéng dén ning suét phuc
hdi & ca song siéu 4m va c6 vi song. Nhiét d cling 1a mot yéu td quan trong

trong séng siéu am. Céc diéu kién vi song t6i vu 1a thoi gian buc xa 70 phut,
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cong suit 700W va 50% (vé thé tich) dung méi etanol va ty 1& mau 1a 100:5
(ml/g), khoang 47mg hop chat phenolic, 36mg flavonoid, 8mg axit chlorogenic
va 6mg caffeine c6 thé duoc thu hoi tir 1g vat liéu. Didu kién tdi wu clia song
siéu am 1a thoi gian siéu 4m 35 phut, nhiét 46 60°C va cong sudt 250W tuy
nhién, céc hop chit c6 hoat tinh sinh hoc va kha ning chdng oxy hda chiém
khoang mét nira cua vi séng. Vi vay, vi song dugce khuyén khich sir dung lam
k¥ thuat chiét cho hop chat c6 hoat tinh sinh hoc va thu hoi chat chéng oxy hoa
tur ba ca phé.

- Xi# Iy phu phdm, chdt thdi san xudt ca phé trong xir Iy 6 nhiém méi truong:

Vo ca phé ¢o chira luong 16n lignocellulose thich hop cho san xuat than
hoat tinh do ham lugng cacbon ¢ dinh cao. San xuat than hoat tinh tir vo ca
phé co thé bang cac phuong phap vat Iy nhu ding nhiét, CO, hodc hoi nudc
hoic bang phuong phép hda hoc str dung cac chat HsPO4, ZnCl,, KOH, K2CO3
dé tao ra than hoat tinh. Than hoat tinh duoc tao ra tir vo ca phé c6 kha ning xur
Iy nhiéu chat 6 nhiém trong méi truong nude, Konneh va cong su [50] danh gia
vigce sir dung than sinh hoc co nguén géc tir trdu, vo dira, va vo ca phé va ing
dung dé hap phuy nitrat va nitrit tir nude thai 10 mo. Hiéu suét giai hap cua céc
chat bi hap phu ciing dugc xac dinh. Panh gia kha nang hap phu d6i véi nude
thai 10 m6 & 26°C, pH ban dau cta dung dich hap phu 13 7,35 £ 0,15; 1,5 g than
sinh hoc 13 thém vao 50 mL nuéc (khudy & toc do 120 vong/phit). Mau duoc
lay & 30, 60, 90 va 120 phut, nitrat va nitrit dugc phan tich trong dung dich chét
thai bang phuong phap do quang phd. Kha ning hap phu cua than vo ca phé
than cui cho phép loai bo 12,08 mg N-NOs-/g va 0,218 mg N-NO,-/g. Vé giai
hép nitrit, nitrat hiéu sudt cao t6i 22,4%; 24,4%; 16,8%. Va 80,73%; 91,39%;
83,62% twong tng voi than trau, than gao dira va than tir vo ca phé.

Nathalia Ramirez va cong su [51] da nghién ctru anh hudng cia cac tac
nhan khac nhau (KOH, K2CO; hoic hoi nudc) dén dic tinh kha ning ché tao
vat liéu than hoat tinh tir vo quéa ca phé. Vo ca phé dugc say kho & nhiét do
70°C trong 24 gid trude khi thuc hién qua trinh oxi hoa. Pi v6i tac nhan 14
KOH dung dich ¢ mirc 80% w/w voi ty 1& ngdm tam 1a 2 g KOH/g vo ca phé,
sau d6 say kho ¢ 130°C trong 24 gi. MAu da ngam tam va say kho duoc chuyén
sang thiét bi phan g hinh try bang thép khong gi dé xir 1y nhiét khi khong c6
oxy voi toc do gia nhiét 10 phut ting 1°C cho dén khi dat 800°C, nhiét do nay
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duogc giit trong 60 phut. San pham duoc 1am ngudi dén nhiét d6 phong va sau
do rua bﬁng 0,5 L HC1 0,1 M dung dich va nudc cat cho dén khi dat d6 pH tu
6 dén 7. Mau nay duogc xac dinh 1a CH-KOH. Déi voi tac nhan 1a K,COs ty 16
ngam tam 2 g K,COs/g vo ca phé va dua 1én bép dun & nhiét d6 130°C qua dém.
Sau d6 duoc ngdm tdm va mau kho duoc dit trong 10 phan tng hinh try bang
thép khong gi va hoat hoa & 800°C trong 60 phat. Dé loai bo KoCO3 du, mau
dugc rira bang 0,5 L dung dich HCI 0,1 M va nudc cat cho dén khi dat ¢ pH
ttr 6 dén 7. Cac mau than thu hoat tinh thu dugc déu c6 dién tich bé mit riéng
> 1.100 m?/g, va déu chira cac nhom chirc nang trén bé mit than hoat tinh.

J. F. Cruz va cong su [52] ché tao than hoat tinh tir vo ca phé sir dung
ZnCl, dé hap phu photphat trong dung dich nuéc. Céc két qua vé hinh thai va
ciu trac duoc thuc hién dé dic trung cho vat liu than hoat tinh tir v ca phé.
Két qua phan tich XRD cho thay c6 mit cia ZnO trong ciu tric than hoat tinh
va dién tich bé mat riéng do dugc 1a 989 m%/g. Tién hanh thi nghiém than hoat
tinh dugc ché tao tir vo ca phé dé xir Iy phosphat c6 trong nude. Két qua hap
phu photphat bang than hoat tinh duoc xic dinh trén mo hinh Dubinin-
Radushkevich (véi 12 > 0,96), kha nang hap phu toi da 59,38 - 63,87 mg P/g
than ¢ pH tir 5 dén 9.

1.4.2. Nghién ciru xii Iy phu phim, chit thii sin xuit ca phé ¢ Viét Nam

Cac nghién ctru tai Viét Nam chua duoc rong rai va nhiéu linh vyc nhu
cac nghién cru ngoai nudc. Pdi véi vo ca phé, bi ca phé chu yéu cac nghién
clru tap trung vao 1én men lam thtrc an cho gia suc, gia cam, va tao ra than hoat
tinh sinh hoc dé xir Iy 6 nhiém moi trudng.

Pé tai cap Nha nudc KC-04-20 [53] “Nghién ciru 4p dung cdng nghé Vi
sinh hién dai dé san xuat ché pham giau axit amin va enzyme tir ngudn thu
pham ndng nghiép va thiry hai san & quy md ban cong nghiép”, trong d6 nhanh
nghién ctru “Nghién ciru cong nghé san xuat thit qua ca phé Ién men lam thirc
an gia siic” da nghién ctru 1én men vo ca phé ché bién thuc an gia sic. Két qua
ctia dé tai da hoan thién dugc mdt quy trinh 1én men thit qua ca phé san xuat
ché pham prebio va dua ra dugc quy trinh san xuat ché pham probio. Trong d6
ché pham prebio sir dung bd sung vao thirc an cho lon, bo, ga va ché pham
probio duoc str dung bd sung vao thtrc dn cho ca. Tao ra ching A. niger DAL
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c6 kha ning sinh pectinase, cellulase va hiéu qua khtr caffein cao gap 2 lan so
v6i ching tu nhién dwa vao phuwong phap dot bién va chon loc cac thé dot bién
bang chat khang trao d6i. Bén canh két qua nghién ctru trong phong thi nghiém
d3 ché tao hé thong thiét bi san xuat ché pham thit qua ca phé 1én men quy mo
5 tAn/ngay va san xuat dugc 1.200 tin thit qua ca phé 1én men dat tiéu chuan va
chat luong dé bd sung vao thirc an cho gia sc, gia cam va ca nude ngot. Hé
thng thiét bi san xuat c6 chat lugng cao dit tai Cong ty Ca phé Eapok. Ngoai
ra, thir nghiém bo sung ché pham thit qua ca phé 1én men (prebio) tir 5 — 15 %
vao thirc an nudi g da giam tiéu tén thic an/10 tring gidng 9,92-11,05%. Chi
phi tién thuc an tinh cho 1 kg ting trong cta lon thit giam tir 12,19 — 20,03 %
khi bo sung tir 15-20% ché pham va giam chi phi tién thirc an tinh cho 1 kg
tang trong ctia bo thit giam tir 18-29% khi bo sung tir 20-30% ché pham. Khi
str dung ché phim probio bd sung vao thic dn cho ca d3 c6 tac dung cai thién
chat luong nudc ao nudi ca.

Mot s6 nghién ciru cua céc tac gia trong nudc thyc hién cac nghién ctru vé
v, chat thai ca phé va cong bd trén cac tap chi nudc ngoai vé kha ning tao ra
c4c chat hap phy dé xu ly cac chat 6 nhiém c6 trong moi trudng nudc. Nghién
ctru cia Vi Thi Quyén va cong su [54] da nghién ctru tinh kha thi ctia viéc su
dung vo ca phé lam chat hap phy sinh hoc dé loai bo cac ion kim loai ning nhu
Pb2* va Cd?* khoi nude thai. Than sinh hoc dugc san xuét tir bd ca phé va duoc
bién tinh bang natri hydroxit dé tao ra cac nhém chirc nang trén bé mat va ting
dién tich bé mit riéng. Cac san pham thu dugc duoc dic trung bang cach s
dung cac phuong phap phan tich khac nhau nhu kinh hién vi dién tir quét, dién
tich riéng, nhom chirc ning bé mat va phan tich thé zeta. Cac vat liéu da chuan
bi dugc str dung 1am chat hap phu dé loai bo cac ion Pb?* va Cd?* khoi nudc
thai. Kha nang hap phu tbi da ctia chat hip phu sinh hoc duoc do twong tng 13
116,3 va 139,5 mg/g d6i vai Cd?* va Pb?*, twong duong véi cac chat hip phu
thong thuong. Cac nghién ciru dong hoc cho thay sy hip phu Pb?* va Cd?* trén
chat hip phu sinh hoc c6 thé duoc md ta bang phuong trinh dang nhiét
Freundlich v md hinh dong hoc bac hai. Chét hap phu sinh hoc c6 ngudn goc
tr vo ¢ phé c6 kha ning xtr 1y 89,6% ion Pb?* va 81,5% Cd?* khoi nude thai,
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do d6 c6 thé dugc coi 1a chat hap phu chi phi thap va hiéu qua dé loai bo cac
ion kim loai nang khdi nudc thai.

Nghién ctru cia Nguyen Van Phuong va cong su [55] vé NH,4* kha nang
xt Iy NH4* khoi nuée bang than sinh hoc ¢6 ngudn gdc tir vo ca phé. Tinh chét
cua than sinh hoc duoc diéu ché & cac nhiét do khac nhau (300°C, 450°C va
600°C) dugc xac dinh bao gdbm TOC va pH, pHpzc, cdc nhém chuc cua
H*/OH", dung lugng trao ddi cation (CEC), va xac dinh, danh gia dac tinh cta
cac nhom chét hitu co (phd FT-IR). Xu hudng ciia NH,* hap phu trang thai can
bang va dong hoc cua than sinh hoc da dugc nghién ctru. Thiét ké thi nghiém
can bang hap phu dugc thyc hién bai cho than sinh hoc tiép xtc véi NH4* & cac
nong do khac nhau, tir 0 dén 50 mg NH4*/L trong 12 gio. Khao sat dong hoc da
dugc thuc hién khi than sinh hoc tiép xuc véi dung dich chtra 8,3 mg NH4*/L
trong khoang thoi gian khac nhau, két qua cho thdy moé hinh Langmuir va
Freundlich va m6 hinh gia dong hoc bac hai phi hop dé giai thich NH,* hap
phu trang thai can bang va dong hoc ctia cac dang than sinh hoc c6 ngudn gdc
tir vo ca phé. Than sinh hoc c6 ngudn gbe tir vo ca phé duoc ché bién ¢ mirc
thap hon nhiét do nhiét phan c6 kha ning hap phu cao hon. Két qua cho thay
than sinh hoc c6 thé dugc sir dung lam chét hép phu amoni tir nudc.

Nghién ctru cia Thu Thuy Luong Thi va cong su [56] nghién ctru ché tao
than hoat tinh duoc diéu ché tir vo ca phé bang cach kich hoat hoa hoc voi
ZnCl; va duogc dic trung bang cach st dung Brunauer, Emmett va Teller, kinh
hién vi dién tir quét, quang phd hong ngoai bién d6i Fourier va Boehm chuan
d6. Tac dung cua ZnCly/Vé ca phé, nhiét d§ phan ing, thoi gian kich hoat dugc
nghién ctru va két qua cho thay mau ACZ3-600-2 c6 dién tich bé mit cao 1383
m?/g, thé tich 15 rdng cao 1,6482 cm®/g va nhiéu nhom chirc bé mit. Qua trinh
hép phu hoat tinh 195 Ién than hoat tinh triu ca phé da chuin bi c6 thé duge md
ta r0 rang b'fmg mo hinh dong hoc bac hai va dugc kiém soat b:?mg khuéch tan
mang theo sau bang sy khuéch tan trong hat. Di liéu dudng dang nhiét hap phu
thu dugc ¢ 10-40°C dugc phan tich va tim ra tuan theo Sips mo hinh ¢ nhiét do
thap hon (10 va 20°C) va mé hinh Redlich—Peterson ¢ nhiét do cao hon (30 va
40°C). Céc thong s6 nhiét dong thu duoc (AG°<0, AH°= 33,487 kJmol !, va
AS°=202,30 JK 'mol™") cho thiy rang su hap phu cua hoat chat 195 1én than

hoat tinh da chuén bj 1a tu phat, thu nhiét va ching to tang tinh ngﬁu nhién &
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bé mat tiép xuc chat hap phu-chat hap phu. Két qua nghién ctru cho thay than
hoat tinh c6 ngudn géc tir vo ca phé 1a chat hap phu hiéu qua dé loai bo hoat
tinh 195 khoi dung dich nudec.

Vién Moi truong Nong nghiép di nghién ctru va san xuat thanh cong than
sinh hoc tir v qua, than canh ca phé bang phwong phap d6t yém khi. Khi nghién
ctru anh hudng cua than sinh hoc tir vo qua ca phé dén cac yéu té cdu thanh
nang suat ca phé va chét luong dat, nhom tac gia Lvong Hiru Thanh, Vi Thuy
Nga va cs (2020) cho thay khi st dung than sinh hoc tir vo qua ca phé véi luong
tir 0,5-1,0 tAn/ha thay thé 25% lugng phan NPK cd thé 1am ting ty 1& ddu qua
tir 2,24-8,85%, tang khéi lugng qua tir 0,11-1,07% va ting ning suat qua tuoi
tir 5,3-8,9%. Bén canh d6, sir dung than sinh hoc tir vé qua ca phé con cd thé
diéu chinh d6 am dat ting tir 5,33-7,02%, ham luong P,Os ting tir 21,80-
42,8%, dung tich trao d6i cation tang tir 66,26%- 66,70% so vé&i ddi chtng; qua
d6 cho thiy vai tro cta than sinh hoc trong viéc giit am dat, 1am tang d6 phi
tiém tang va cai thién dinh dudng cho dat [57].

Nam 2018, Vién M61 truong Nong nghiép cling da tdng cuong vai tro cla
nguoi ndng dan trong san xuat ca phé theo chudi thong qua thi diém va nhan
rong cac cong nghé xir Iy ca phé va cac md hinh xtr 1y chat thai theo hudng
ndng nghiép hiru co va bao vé moi trudng trén dia ban tinh Son La. Két qua
xay dung mo hinh xtr 1y chét thai sau khi ché bién ca phé tai xd Chiéng Ban,
huyén Mai Son, Son Latheo cong nghé¢ cia Vién MOi truong Nong nghiép cho
thay: Sau khi xtr Iy, nuéc thai khéng ¢ mai héi, pH dat 6,8; ham lugng BOD
giam xudng chi con 150 mg/l; COD giam xudng con 248 mg/l, TSS giam tir
6230 xudng 190 mg/l; khdng phét hién E. coli trong nudc thai. Cac théng so
nay gan nhu dap ung yéu cau x4 thai theo QCVN 40: 2011/BTNMT. Ddi véi
mo hinh mg dung quy trinh xt ly v ca phé dudi dang phan hiru co: Sau 45
ngay u, ham luong OM dat 27%, Nito tong s6 dat 1,05%, Photpho tong s6 dat
1,24% va Kali tong sb dat 0,9%:; ham luong dinh dudng trong phan hitu co tir
v6 ca phé dat tiéu chuan phan bon theo Nghi dinh s6 108/2017/ND-CP [58].

San xut phan compost tir v ca phé da dugc ap dung tai Pak Lak, cac ho
dan c6 ngudn phan gia stic dé & ba - vo ca phé 1am phan 1 vi sinh thuong tron
v6i men vi sinh véi liéu dung 1-2 goéi/tan vo, khi @ ¢6 rac voi bot va u trong

thot gian 6 thang tur luc thu hoach cho té1 khi st dung. Ty 1€ sit dung phan
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chuéng la 15 — 25%, dao tron va phéi tron thém nguén dam hiru co tir ba ca,
rong, dich ri duong, NPK, cua khu vuc, tro bay va biochar tir vo ca phé, bun
thai tir xtr Iy nude thai ché bién ca phé wdt, bun non cia Pak Lak (da 1ay mau
xac dinh chi ti€u carbon hitu co dat trén 8%, ham lugng axit humic dat 4%) da
dugc thir nghiém ¢ quy mo phong thi nghiém.

Hoa va cong su (2010) dd bao céo vé cac ching vi sinh vat c6 kha ning
phan giai cellulose va dugc thtr nghiém trong phan giai vo hat ca phé. Céc
chung vi sinh vat nay cha yéu 1a cac chung thudc xa khuan Streptomyces va
nam Aspergillus [59]. Khi str dung cac ching vi sinh vat nay dé xir Iy vo qua
ca phé thanh phan hiru co, nhém tac gia da thanh cong lam gidm ti 1¢ C/N cua
phé thai ca phé trong 3 thang. Ngoai ra, viéc tng dung thyuc té san xuat phan
hitu co vi sinh ciing dugc hop tac x3 ca phé Coéng bang Sa Mu & Quang tri thurc
hién thanh cong. Nam 2017 duoc su hd tro ctia S& Khoa hoc va Cong nghé vé
k¥ thuat, men vi sinh, may xay, HTX d4 c6 thé san xuat trén 200 tdn phan hitu
co vi sinh tir ngudn nguyén liéu phé pham ca phé.

Céc chung vi sinh vat phan huy ba thai ca phé dong vai tro quan trong
trong viéc chuyén héa hop chét hitu co kho phan hity thanh chat mun 6n dinh.
Viéc phan lap, tuyén chon va tng dung cac chung c6 hoat tinh enzyme cao
(cellulase, protease, amylase, laccase) 1a co s& khoa hoc dé nang cao hi¢u qua

xtr 1y ba ca phé va san xuat phan bon vi sinh chét lugng cao tai Son La.
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CHUONG 2. POI TUQNG, VAT LIEU VA
PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. P6i twong nghién ctru chinh:
- Chat thai ran thu tir cac co s¢ ché bién ca phé trén dia ban tinh Son La.

- B6 chung vi sinh vat phan giai c6 hoat tinh phan giai cac hop chét hitu
co dang duoc luu gitr tai Bo mon Sinh hoc Moi truong - Vién Moi truong NOng
nghiép - BO NNMT.

2.2. Thiét bi, héa chit, dung cu thi nghiém
- Thiét bi: -+ Budng cy vi sinh vat
+ May lac on nhiét
+ N6i khir tring
+ Can dién t
- Dung cu: + Binh tam giac
+ Ong nghiém
+ Dia petri
+ Que ciy
+ Pén con
- Hoéa chat:

(NH,4),SQ,4, Ca3(POy),, CaCOg3, Cao nidm men, FeSO,, FeSO,4. 7H-0,
Glucose, Glyxerin, K;HPQO,4, K;SO4, KCI, KH,PO4, KNO3, MgS0,4.7H,0,
MnSO,, NaCl, NaNOs, Nuéc cét, Pepton, Saccaroza, Thach, Tinh bot tan
(Dextrin),...

2.3. Phwong phap nghién ctru
2.3.1. Phurong phip Idy miu
Tién hanh lay mau dat tai cac vuon tréng ca phé va mau chat thai ca phé

dang rin mot s6 co s& ché bién ca phé uét trén dia ban tinh Son La.
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Mau dat duoc 1y theo TCVN 7538-6:2010: Hudng dan vé thu thap, xir
ly va bao quan miu dat ¢ diéu kién hiéu khi dé danh gia cac qué trinh hoat
dong, sinh khdi va tinh da dang cua vi sinh vat trong phong thi nghiém.

Mau chat thai ca phé dang ran dugc 1y theo TCVN 9466:2021: Chat thai
ran - huéng dan 1ay miu tir déng chat thai. Cac miu duoc lay ¢ cac dia diém
khac nhau va dugc dé trong cac tai riéng co ghi dia diém, thoi gian 1ay mau.
2.3.2. Phuwrong phap nghién ciru vi sinh vat
2.3.2.1. Phurong phdp phan lgp vi sinh vat

Vi sinh vat trong mau dat/ chat thai duoc phan 1ap trén cac moi truong
dac hiéu (méi truong Gause d6i voi xa khuan, mdi truong King B doi voi
Bacillus sp.).

Cac moi truong dugc pha theo dung thanh phan, ti I& va khir trang ¢
121°C trong 20 phat. Dé ngudi mdi truong dén 45-50°C rdi phan phdi vao cac
dia peptri vO tring (thuc hién trong diéu kién vO tring). Kiém tra do sach cta
mOi truong sau 2 ngay & nhiét do tir 28-30°C, chi str dung cac dia peptri chira
cac mdi trudng nudi cdy Vi sinh vat ma trong d6 khdng phét hién thay tap nhidm.

Nguyén tic: phan lap truc tiép bang phuong phap pha lodng (Vii Thi
Minh Bure, 2001) trén méi truong dic hiéu (Gause, King B) [60]. 10g mau (da
dugc nghién nho) va cho vao binh chira 90 ml dich pha lodng (nudc mubi sinh
ly da khir tring); tron k§ bang thiét bi tron co hoc tir 5 phat dén 10 phit sao cho
vi sinh vat trong dung dich phan b dong déu. Bé cac phan tir ning xudng trong
thoi gian khong quéa 15 phut, gan duge dung dich huyén phu ban dau. Dung
pipet da vo trang 1ay 1ml dich huyén phu ban dau cho vao 6ng nghiém chira
9ml dich pha loang da chun bi sén. Tron ky dé c6 dich pha loang mau co néng
d6 pha loang 1a 102. Qua trinh nay dugc lap lai lién tuc dé c6 dich mau c6 nong
do pha loang 103, 10, 10°. Dung pipet v trung riéng cho tirng do pha loang,
liy ra 1ml mAu tir cac dich mau c6 cac ndng d6 pha lodng & trén, ciy vao 1 dia

peptri chtra moéi truong da chuén bi sén (mdi d6 pha lodng dugc lip lai 2 dia
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peptri). Str dung que gat v tring dan déu dich mau trén bé mit thach, doi bé
mat thach kho, Gp nguoc dia peptri.

Sau do, dia peptri dugc u ¢ nhiét d6 thich hop tir 30-37°C trong 2 ngay
cho cac khuan lac moc tach biét nhau. Sau khi khuén lac vi sinh vt di phét
trién trén dia peptri, lua chon khuan lac moc riéng r& va tién hanh xac dinh kha
nang phan giai cellulose, protein cua cac chung vi sinh vat. Cac chiang cé vong
phan giai s& duoc 1am sach va bao quan trong dng thach nghiéng & 4°C.
2.3.2.2. Xac dinh mdt do vi sinh vat

- X&c dinh mat do vi sinh vt tong sb

Mat d6 vi sinh vét tong s6 duoc xac dinh dua trén phuong phap nudi ciy
trén moi truong thach dia, tinh s luong Vi sinh vat trén mililit hodc trén gam
mau thong qua s6 khuan lac phat trién trong cac dia méi truong theo TCVN
4884-2005 [61].
2.3.2.3. Xac dinh hoat tinh phan gidi tinh bot, cellulose, protein cua vi sinh vat

- Xac dinh hoat tinh phéan giai cellulose [62]

Nguyén tic: Dya vao su khuéch tan enzyme trén moi truong thach dia.
Xac dinh hoat tinh phan giai cellulose cua xa khuan theo nguyén tic: enzyme
cellulase thuy phédn CMC trong mdi truong s€ tao vong thuy phan xung quanh
16 dyuc di dugc nho dich vi sinh vat va hién mau bang dung dich lugol.
Phuong phap tién hanh cy thé nhu sau:

Can 1 g CMC, 15 g agar trong 1000 ml nudc cét va khir tring.

e Db dich long vao hop petri c6 chiéu day 1a 1,5 cm.

) Duing dung cu duc mot 15 tron (duong kinh 10 mm) vao giita hop
petri chira méi truong CMC.

) Nho 0,1 ml dich enzyme da ly tdm vao 16 dugc duc. Sau do, cho
dich kho, chuyén céc hop petri vao tu lanh (tir 6-8 gio) dé enzyme
khuyéch tan. Chuyén vao ti 4m & nhiét do 37°C dé enzyme tac
dung voi co chat CMC.
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. Cho vao mdi hdp petri 5 ml dich lugol (Can 2 g KIva1g |, vao
300 ml nudc cit), trang déu 1én mit thach va chd khoang 15 phut.
Sau d6, gat bo hét dich lugol, quan sat vong khuyéch téan.

o Po vong CMC bi phan giai xung quanh 16 (ving mau vang trén

nén den tim).

Hoat tinh CMC-ase duoc tinh bang hiéu sb giita duong kinh vong phan
giai (D) va duong kinh 16 khoan (d).

- X&c dinh hoat tinh phan giai tinh bot

X&c dinh hoat tinh phan giai tinh bot bang phuong phap khuyéch tan trén
thach dia, cac budc tién hanh tuong ty theo phuong phap xac dinh hoat tinh
phan giai cellulose, thay co chdt CMC bang tinh bot tan (ti 18 1%).

- X&c dinh hoat tinh phan gidi protein

Hoat tinh protease duoc bang phuong phap khuyéch tan trén thach dia,
Cc4c budc tién hanh tuong tu theo phuong phap xac dinh hoat tinh phan giai
cellulose, thay co chat CMC bang sira gay (10%) va xac dinh vong tron trong
suét bao quanh giéng thach.

2.3.3. Cadc phuong phap ly, hoa hoc:

- X&c dinh pH: Po bang pH-meter trong huyén phi theo ty 18 dat: dung
dich 12 1:2,5 (nudc cat hodc KCI 1M tiy theo xéac dinh pHy20 hodc pHker) [63].

- Xéc dinh cacbon hitu co tong s6 (OC %): Phuong phap Walkley-Black:
Téac dong chat hitu co véi hdn hop Kali Bicromat (K,Cr,O;) 3N trong axit
Sunfuric (H2S04) 25N va chuan do Bicromat du bang mudi Mohr (Ferrous
Sulphate) véi chi thi mau BDS (Barium Diphenylamine Sulphonate).

- X4c dinh dam tong s6 (N%): Phuong phap Kendan (Kjeldahl): Pha hay
mau bang Axit Sunfuric, chuyén N hitu co vé dang Sunphat Amon -
(NH4)2S04, cho kiém tac dong chuyén vé dang NH; va dugc thu vao dung dich
Axit Boric, chuan d¢ voi axit tiéu chuan (HC1 0,01N).
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- X4c dinh 1an tong s6 (P20s %): Sir dung Axit pecloric cting H,SO4 phan
huy va hoa tan cac hop chét phospho trong dat; xac dinh ham luong 1an bang
phuong phép tric quang (Spectrophotometer) [64].

- Xac dinh ham luong P,Os hitu hiéu [65]: Ham luong P2Os hiru hiéu ciaa
mau phé thai ché bién ca phé trude va sau xu Iy dugc xac dinh theo cac budc
tién hanh sau: Phuong phap nay dua trén co sé hoa tan cac hop chat phospho
bang dung dich amon citrat. X4c dinh cac hop chit phospho tong sb. Hiéu cua
ham luong hop chét phospho tong s6 va ham lugng phospho khéng tan trong
amon citrat 1a phospho hiru hiéu trong citrat.

X&c dinh kali tong s6 (K20 %): Phan huy va hoa tan mau bang hén hop
HF va HCIO,4 theo M. Jackson; xac dinh ham luong K trong dung dich bang
quang ké ngon lira (Flamephotometer).

Lan dé tiéu: Phuong phap Oniani: Chiét r(t P trong dat bang dung dich
H,S04 0,1N theo ty 1& dat/dung dich 1a 1/25; so mau trén may chiét quang c6
chon loc ¢ budc song 882 nm.

Kali d& tiéu: Twong tu cac phuong phap chiét rat mau phan tich 1an dé
tiéu; dich chiét dugc dot trén may quang ké ngon lira AES-Kinh loc K768 nm.
2.3.4. Phuong phap xdc dinh mirc do an toan sinh hoc cua cdc chiing vi
sinh vt

Céc chung vi sinh vat dugc phén loai theo phuong phap sau:

- Phan loai truyén thong: dua vao dic diém hinh thai té bao, phan img hoa
sinh theo khoa phan loai [12].

- K¥ thuat sinh hoc phan tir: X4c dinh tén vi sinh vat bang phuong phap
phan loai hoc phén tir dua trén co so giai trinh ty doan gen 16s ARN riboxom
ctia cac chiing vi khuan nghién ciru, so sanh véi c&c trinh ty ¢6 san trong ngan
hang gen qudc té EMBL bang phuong phap FASTA 33 dé dinh loai dén loai

cac chung vi sinh vat.
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Cap mdi dugc thiét ké dya trén trinh tu doan gen ma hdéa 16s ARN
riboxom cua chung E.coli (J01695), twong ing véi cac vi tri nucleotid 15-33
(cho mbi xudi) va 1548-1532 (cho mdi nguoc).

- Trinh tu nucleotit cia cac chung nghién ctru dugc giai trinh trén may tu
dong ABI-377 ctua Hang Perkin-Elmer (M¥), sau dé duogc xir Iy bang chuong
trinh SeqEd1.03 va chuong trinh AssemblyLIGN 1.9 trong hé chuong trinh
MacVector 6.5.3 (Oxford Molecular Inc.).

- Truy cap Ngan hang Gen bang chuong trinh Entrez/nucleotide/tim
kiém cac trinh tu gen 16s ARN riboxom cua vi khuan.

- S0 sanh d6i chiéu va xtr 1y sd lidu cua tat ca cac chudi bang chuong
trinh GENDOC 2.5. Thanh phan nucleotit duoc thu nhan bang cach sir dung
bd ma cua Vi sinh vat bac thap (vi khuan) trong Ngan hang Gen (bang ma di
truyén s6 11) théng qua chuong trinh GENDOC 2.5.

- Tén vi sinh vat duoc Xac dinh vdi X4c sut twong dong cao nhat.

Péi chiéu véi danh sach cac ching vi sinh vat an toan theo hudng dan cia Cong
ddng chung Chau Au dé xac dinh mac do an toan sinh hoc cua cac chung vi
sinh vat str dung trong nghién cuu.

Theo hudng dan s6 90/679/EWG ngay 26 thang 11 nim 1990 cua cong
déng Chau Au vé an toan sinh hoc, nhoém tac nhan sinh hoc duoc phan lam 4
cap do an toan, trong do chi c4c vi khuan & cip do 1 va 2 duoc tng dung trong
san xuét ¢ diéu kién binh thuong.

% Cap do 1 (Risiko gruppe 1) la cac vi khuan khéng cd thé gy bat
ctr mot nguy hiém nao doi véi nguoi va dong vat.
< Cap d6 2 (Risiko gruppe 2) bao gdm cac vi khuan c6 thé gay bénh
dbi v6i nguoi, dong vat & muc do thap, khong co kha nang lan
truyén va cd thé phong, chdng va loai trir d& dang trong diéu kién
binh thuong.
< Cép d6 3 (Risiko gruppe 3) 1a cac vi khuan c6 nguy co gy bénh
ning d6i véi ngudi, dong vat va co kha niang lan truyén rong, song
van c6 thé phong chong va loai trir duoc.
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< Cap d6 4 (Risiko gruppe 4) 1a c4c vi khuan co6 thé giy bénh ning
ddi voi nguodi, dong vat, co nguy co lon vé mirc do lan truyén rong
va khong thé phong, chéng hodc loai tru.
2.3.5. Cac phuong phip khic:
Str dung phan mém Excel, Word dé tong hop va quan 1y tit ca c4c sb
li¢u; tinh toan va so sanh gitta cac s6 liéu.
2.4. Yéu ciu vé mit bang xir Iy ba thai ca phé
Nghién ctru dugc tién hanh & quy mé phong thi nghiém, tuy nhién van
can phai dam bao cac yéu t6 k¥ thuat, an toan va hiéu qua trong qua trinh xtr
ly. Duéi day 1a mot sd yéu cau co ban vé mit bang va thiét ké cho phong thi
nghiém nay:
- Vi tri va khong gian
Dién tich phong thi nghiém: Phong thi nghiém xir Iy ba thai ca phé nén
c6 dién tich du rong dé chtra cac thiét bi va khu vuc 1am viéc ctia nhom thi
nghiém. Dién tich tbi thiéu cho mot phong thi nghiém xu 1y ¢6 thé dao dong tir
30-50 m?, tuy thudc vao quy mé va sb luong thiét bi.
Phan khu r6 rang gitra khu vuc xtr 1y, luu trit nguyén li¢u, va khu vuc
phan tich mau.
- Hé thong xtr Iy ba thai
Cong nghé xir Iy: Compost (4 phan): Sir dung vi sinh vét dé phan huy ba
thai ca phé thanh phan vi sinh. Can c6 khu vuc t va khu vuc kiém tra chat luong
phan compost.
- Khu vuc luu trir nguyén lidu tho va phan thanh pham
Luu trit ba thai ca phé: Khu vuc ndy can c6 khong gian thoang, kho rao
dé tranh mui hoi va sy phat trién cia nAm mdc. Cac thung chia hodc bé chira
can duoc thiét ké kin dé bao quan ba thai khong bi 6 nhiém.
Luu trit phan vi sinh thanh pham: Sau khi xt 1y, phéan vi sinh can duoc
luu trt trong cac khu vuc thong thoang, cé thé st dung bao bi chira hodc hoc

dé bao v€ san pham khoi bi am uét va nhiém ban.
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- Thiét bi va cong cu:

May tron va may : Thiét bi nay gitp tron déu ba thai ca phé voi cac
nguyén liéu bd sung (nhu phan vi sinh, chat xo, hodc cac nguyén liéu bo sung
khac) trong qua trinh 0 phan.

Thiét bi do dac: Bao gé)m cac may do do am, nhiét do, pH va céc chi $6
khac dé theo ddi qua trinh phan hiy va dam bao chat luong phan vi sinh.

May nghién hodc cit nho: Dé xir Iy ba thai thanh dang manh nho d& phan
huy nhanh hon.

- Hé thong thong gi6 va kiém soat mdi truong

Thong gio: Phong thi nghiém can c6 hé thong thong gi6 tot dé giam mui
héi tir ba thai ca phé va phan vi sinh. C6 thé str dung quat hut gi6 va hé thong
loc mui.

Kiém soat nhiét d6 va d6 am: Pam bao nhiét d6 va do 4am trong qua trinh
xtr Iy phu hop dé vi sinh vat phat trién va phan huy ba thai hiéu qua. Hé thong
diéu hoa hodc kiém sot nhiét do 1a can thiét.

- Khu vuc an toan va phong chay chita chay

An toan lao dong: Can c6 cac thiét bi bao vé ca nhan (nhu khau trang,
gang tay, kinh bao hd) cho nhém thyuc hi¢n lam viéc trong phong thi nghiém.

Phong chéy chira chay: Do qua trinh phan hiy c6 thé tao ra khi d& chay
(nhu biogas), phong thi nghiém can dugc trang bi hé thong chira chay va céc
binh chita chay thich hop.

- Quy trinh va phuong phap kiém tra

Kiém tra chat lwong phan vi sinh: Cac mau phan vi sinh s& can dugc
kiém tra vé chat luong (néng do dudng chét, vi sinh vat, do pH, do 'flm...) dé
dam bao phan vi sinh dat chuan.

Phong xét nghiém: Can mot khong gian nho dé thuc hién cac xét nghiém
vi sinh, xac dinh ty 1& phan huy va cac chi sé khac lién quan dén phan vi sinh.

- H¢ thong nudce va xtr Iy nude thai
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Céap nudc: Can c6 hé thdng cap nude sach cho cac cong doan nhu rira
thiét bi, kiém tra mau, va c6 thé can nude cho céc thi nghiém hodac quy trinh xir
1y ba thai.

Xt Iy nuée thai: Nudc thai tir qua trinh xir Iy ba thai can duoc xur 1y qua

cac hé théng loc vi sinh hodc hoa hoc dé loai bo tap chét va tranh 6 nhiém.
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua phan tich tinh chat cia chat thai ché bién ca phé dang rin

Chét thai ché bién ca phé dang ran (v qua) duoc thu tai mot sé ho ché

bién ca phé udt trén dia ban tinh Son La. Mau chat thai ran sau khi liy vé duoc

phan tich mot s6 chi tiéu Iy héa va duoc trinh bay trong bang 3.1.

Bang 3.1. Két qua phan tich mot sé chi tiéu trong mau b thai ca phé sau ché

bién uét
o] g | b ooty
1 oM % 20,7 21,2 22,1
2 N (%) % 0,65 0,78 0,83
3 P205 (%) % 0,14 0,13 0,15
4 K20 (%) % 1,92 2,01 2,11
5 Zn mg/kg 5,33 6,11 5,86
6 Pb mg/kg 2,41 3,33 2,78

Két qua bang 3.1 cho thay, vo ca phé tuoi c6 ham lugng Cacbon hitu co

tong s6, ham luong Nito tong sd, ham luong P,Os va nhiéu nguyén tb trung

lwong, vi luong thiét yéu, rat phi hop dé xu Iy thanh phan bon hitu co sinh hoc.

Do @6, viéc khong str dung dung cach hodc khong str dung vé ca phé gay lang

phi dinh dudng, 6 nhiém moi trudng va phat tan mam bénh cho cay trong.

Mat @6 té bao vi sinh vat trong chat thai ché bién ca phé dang ran ban

dau duoc trinh bay trong bang 3.2.

Bang 3.2. Mat d¢ té bao vi sinh vat trong chat thai ran

TT Chi tiéu Pon vi tinh S6 lwong
1 | VSV tong sd CFU/g 1,26 x 10°
2 | VSV phan giai cellulose CFU/g 4,20 x 10?
3 | Phan giai lan CFU/g 1,24 x 10!
4 | VSV phan giai protein CFU/g 1,1 x 10?
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Két qua bang 3.2 cho thay, trong chat thai ché bién ca phé dang ran co
san c4c loai vi sinh vat nhu VSV phan giai cellulose, VSV phan giai lan, VSV
phan giai protein... tuy nhién sé luogng con it. Vi thé can phai bd sung thém
VSV c6 ich dé tang téc do phan giai hop chat hitu co trong ba thai ca phé va
han ché su hoat dong cua cac vi sinh vat ¢6 hai.

3.2. Két qua phan lap vi sinh vat phan giai hydratcacbon (tinh bét,
cellulose, protein)

Tir 5 mau dat va 5 mau vo qua ca phé sau ché bién wét thu thap tai mot
s6 co so ché bién ca phé trén dia ban tinh Son La, da phan 1ap dugc 5 ching Xa
c6 dong thoi kha nang phan giai tinh bot va cellulose, protein.

Mau sic cac ching xa khuan duoc phan 1ap chi yéu c6 mau xam va
trang. Bé mat khuan lac kho rao, khdng bong nhu vi khuan, hinh dang chu yéu
hinh tron, mot s6 chung tao thanh vong tron dong tim, hé soi co chat cim sau
vao méi trudng va day ciing 13 dic diém gitp phan biét gitta xa khuan voi Vi
khuan va nam. Ngoai ra, kha nang phat trién ciia cac ching xa khuan trén moi

truong Gause twong ddi cham tir 3-5 ngay.

Hinh 3.1. Hinh anh khuan lac xa khuan dugc phan 1ap
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(a-Khudn lac xa khudn trén méi truong Gause sau 72h nudi cdy;

b- Khuan lac xa khudn cé kha ndng phén gidi protein;

c- Khudn lac xa khuan c6 kha ning phan gidi cellulose;

d- Khudn lac xa khudn phén gidi tinh bot)

Bang 3.3. Bac diém khuan lac vi sinh vat phan lap dugc

Kich thudce
Ky hiéu ching Pic diém khuin lac khuin lac
(cm)
Khuan ty khi sinh mau xam den, khuan ty
bTX1 R N 0,5-1
co chat mau vang kem, bé mat xu Xi
Khuan ty khi sinh mau trang, khuan ty co
bTX2 Ly, s L 0,5-1
chat mau trang nga, bé mat xu XI,
Khuan ty khi sinh mau xam trang, khuan ty
bTX3 P N 0,5-1
co chat mau vang, bé mat xu Xi
Khuan ty khi sinh mau xanh den c6 vién
VQX4 trang, khuan ty co chat ma nau vang, bé mat 1-1,5
bot
Khuan ty khi sinh mau hong xam, khuan ty
VQX5 N N 1-15
co chat mau nau den, bé mat xu Xi

3.3. Tuyén chon chiing c6 kha niing phan giai hop chat chira cacbon (tinh

bét va cellulose, protein)

Tién hanh danh gia hoat tinh phan giai cacbonhydrat cua cac chung Vi

sinh vat bao gdm: 5 ching vi khuan duoc phéan 1ap tir mau dat va vo ca phé trén
dia ban tinh Son La (BTX1, PTX2, DTX3, VQX4, VQXS5) va 3 ching vi sinh
vat dugc luu gitr tai BO mon Sinh hoc Moi truong - Vién MOi truong NOng
nghiép (SHX 2P; SHB 17, SHB 16).

Tién hanh danh gia hoat tinh phan giai dong thoi tinh bot va cellulose,

protein cua cac chung thu dugc két qua nhu sau:
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Bang 3.4. Vong phan giai tinh bot, cellulose, protein caa cac chung tuyén

chon
. Hoat tinh phan giai hydratcacbon (D-d, mm)
STT | Ky hiéu chiing _
) Tinh bgt Cellulose Protease
1 bTXI1 12 15 8
2 PTX2 32 30 20
3 bTX3 14 18 11
4 VQX4 19 10 10
5 VQX5 10 10 9
7 SHX 2P 20 21 10
8 SHB 17 22 35 33
9 SHB 16 25 19 25

Két qua bang 3.4 cho thay cac chang vi sinh vat déu c6 kha niang phan
giai co chat tinh bot va cellulose, protein cung mot luc, trong do:

- Ching SHB 17 c6 duong kinh vong phan giai cellulose 16n nhat
(35mm), duong kinh vong phan giai protein la 33mm va duong kinh vong phan
giai tinh bot 20 mm;

- Chang PTX2 c6 hoat tinh phan giai tinh bot cao nhat (32mm) va
duong kinh vong phén giai cellulose 30 mm va duong kinh vong phan giai
protein la 20mm.

Dua vao kich thuéc vong phan giai hop chét hydratcacbon (tinh bét,
cellulose) caa cac ching VSV dugc tuyén chon, nhém nghién ciu lya chon

chung SHB 17 va BDTX2 dé tiép tuc cho qua trinh nghién ctru tiép theo.

D32mm (kha ndng phan ~ D=30mm (kha ning D=20mm (kha nang
gidl manh) phéan giai manh) phan giai kha)
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Vong phan giai hop chat hitu co ctia chang BTX2

D=22mm (kha nang D=35mm (kha nang D=33mm (kha nang
phan giai kha) phan giai manh) phan giai manh)
Vong phan giai hop chét hitu co ctia chung SHB 17
Hinh 3.2. Hinh anh vong phan giai hop chat hitu co caa 2 ching duoc lya
chon

3.4. Pic diém hinh thai, sinh Iy, sinh héa
3.4.1. Dac diém hinh th4i cia cédc chung dwoc tu yé}I chon
*) Pac diém hinh thai caa chung DTX2

Chung DTX2 khi duoc nudi cdy trén mdi truong thach dia (Gause-TB)
& diéu kién nhiét d6 nudi cay ¢ 37°C. Sau 72-96 gio nudi cay hinh thanh khuan
lac tron, duong kinh 2-2,2 mm, ria ngoai moc thanh soi, c6 mui hic, khuan lac
khi sinh c6 mau tring nga, khuan lac co chat bam sau, chit vao moi truong co
mau trang. Khi dugc nudi cdy trén moi trudng dich thé (Gause-TB) sau 72 gio
chung DTX2 tao thanh pellet nho kich ¢ < 1mm, lam trong mdi truong nudi
cdy, trén thanh binh tao vOng vang mau trang va bam chit vao thanh binh. Két
qua kiém tra mat do té bao sau 72 gid nudi cdy cho thiy ching DTX2 dat mat
d6 1,7.108 CFU/mI. Trong diéu kién nudi cay tinh, sau 72-96 gid chung DTX2
phét trién 1am méi truong dich thé chia 1am 2 trang thai, phia dudi ¢ trang théi
huyén phu, phia trén trong hon, bé mit méi truong khong dong vang, két qua
kiém tra mat d6 té bao sau 96 gid nudi cdy cho thdy DTX2 dat mat d6 thip la
2,8.10° CFU/ml.
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Hinh 3.3. Dic diém khuan lac chang DPTX2

*) Pac diém hinh thai caa chung SHB 17

Chung SHB 17 1a vi khuan gram (+) duoc tuyén chon trén méi trudng
King B trong diéu kién nhiét d6 nuoi cdy 28+2°C. Sau 48-72 gid nudi cdy,
khuan lac khong déu, mép ring cua co duong kinh 1,5-2 mm, mau trong vang
nhat, khong mui. Khi dugc nudi ciy lic trén moi trudng dich thé (King B), sau
48 gio chung SHB 17 phat trién lam moi truong nudi cay chuyén mau vang
nhat, trén thanh binh tao vong vang mong mau trang va bam chit vao thanh
binh, két qua kiém tra mat do té bao sau 48 gid nudi cay cho thiy SHB 17 dat
mat d6 > 5.10° CFU/mI. Trong diéu kién nudi cdy tinh, sau 72-96 gid chung
SHB 17 phét trién 1am méi truong dich thé duc, phia trén trong hon, bé mait
moi trudng dong vang, két qua kiém tra mat do té bao sau 96 gid nudi cay cho
thdy SHB 17 dat mat 6 > 5.10° CFU/m.

Hinh 3.4. Bic diém khuan lac chung SHB 17



44

3.4.2. Pic diém sinh héa ciia cic chiing dwgc tuyén chon

Bang 3.5. Pic diém cua cac chung xa khuan trong nghién cau

Pic diém sinh hda SHB 17 PTX2
Glucose + +
Arabinose - +
Saccarose + -
Xylose - +
Inositol - -
Manitol
Fructose + +
Rafinose - -
Gram + +
Catalase + -

Tir bang 3.5, ta thdy: Chung DPTX2 c6 kha ning dong héa cac loai dudong
glucose, arabinose, xylose, manitol, fructose va khdng dong hoa saccarose,
rafinose, inositol.

Chung SHB 17 la vi khuan gram duong, ¢6 kha ning dong hoa cac loai
duong glucose, saccarose, manitol, fructose va khdng dong hoa, arabinose,
xylose, inositol va rafinose.

Ngoai ra, khi tién hanh thi nghiém phan tng catalase ctia 2 ching vi
khuan duoc tuyén chon chi ¢6 chung SHB 17 xuét hién bot khi khi nhé H,0,
30% lén khuan lac cta chung, trong khi d6 chung PTX2 khong xuat hién bot
khi khi nho H,0, 30% 1én khuan lac ctia ching.

@

SHB 17 DTX2

Hinh 3.5. Phan &ng catalase cua cac ching dugc tuyén chon
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3.5. Panh gia kha ning ton tai cia cac chiing vi sinh vat dwec tuyén chon
trong diéu kién hén hep

Pé san xuit duogc phan vi sinh dat chét lugng cao, can lya chon va phé)i
tron cac chiing vi sinh vat ¢ hoat tinh sinh hoc manh va twong thich 1an nhau.
Trén thuc té, khi cac chuing vi sinh vat khac nhau duoc phéi tron trong cung
mot hon hop, ching cé thé xdy ra cac hién tugng canh tranh dinh dudng, doi
khang, hodc cong sinh, &nh hudng truc tiép dén kha nang tdn tai va hiéu qua
sinh hoc ctia san pham cudi cung. Do d6, viéc nghién ctru danh gia kha ning
song sot, phat trién va tuong tac gitra cac chung vi sinh vat duoc tuyén chon
trong diéu kién hon hop 1a budc quan trong dé hoan thién quy trinh san xuat
phan vi sinh on dinh va hiéu qua.

Két qua nghién ctru kha ning ton tai cia cac chang vi sinh vat trén nén
chat mang la tinh bot dugc trinh bay trong bang 3.6.

Bang 3.6. Kha ning ton tai caa cac chung vi sinh vat
Mat d¢ té bao VSV (CFU/g )

0gio Sau 7 ngay | Sau 15ngay | Sau lthang
Hon hop | 8,74x107 6,28x108 6,33x108 6,24x108
Don 1¢ 9,16x107 5,94x108 7,45x108 6,54x108
Hon hop | 3,56x107 4,54x108 6,52x108 4,45x108
Don 1¢ 4,12x10’ 6,53x108 7,48x108 4,77x108

M0i truwong

SHB17

bTX2

Két qua kiém tra cho thay tai thoi diém 0 gio, trong diéu kién hon hop
mat d6 ching vi khuan sir dung trong nghién cau >107 CFU/g, sau 7 ngay mat
d6 té bao vi khuan tang > 108 CFU/g. Tai céc thoi diém kiém tra tiép 15 ngay,
1 thang mat do cac ching vi sinh vat trong diéu kién t6 hop va don 1é duy tri &
muc 6n dinh va khdng cé su chénh léch nhiéu vé mat do VSV trong diéu kién
t6 hop va don 1é. Két qua kiém tra sau 1 thang cho thay mat do té bao vi sinh
vat déu giam nhe so véi thoi diém 15 ngay, trong diéu kién hdn hop mat do
chung SHB 17 12 6,24x10® CFU/gr va DPTX2 dat 4,45x108 CFU/gr. S lidu bang
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3.6 chothaytrong diéu kién hdn hop céc chung vi sinh vat lua chon ¢6 khaning
cuing ton tai, sinh trudng va khong anh hudng, tc ché 1an nhau.

Cung v6i kha ning ton tai trong diéu kién hdn hop thi hoat tinh sinh hoc
ctia cac chung Vi sinh vat déng vai trd quan trong quyét dinh chat luong cua ché
pham. Vi sinh vt c6 thé cung ton tai trén cung mot chit mang nhung khong co
¥ nghia néu hoat tinh sinh hoc cua vi sinh vat khéng con hodc con nhung yéu.
Dé xac dinh anh huéng cia viéc hdn hop chung dén hoat tinh sinh hoc, ching
t6i da tién hanh xac dinh hoat tinh phan giai hop chét hitu co cta cac chung SHB
17 va PTX2 sau 1 thang trong diéu kién hdn hop. Két qua danh gia hoat tinh
sinh hoc cta cac chung vi sinh vat lya chon dugc thé hién trong bang 3.7.

Bang 3.7. Hoat tinh sinh hoc cua céc chung vi sinh vat trong diéu kién hdn
hop sau 1 thang bao quan

Ky ) ] Hoat tinh sinh hoc (D-d,mm)
o Cong thure
hi¢u
. TN Tinh bot | Cellulose | Protease
chung
Pon ching 22 36 32
SHB17 ——
Hon hop 21,5 33 31,5
Don ching 32 30 21
PTX2 —
Hon hop 32 30 20

Két qua danh gia cho thay ca 2 ching vi sinh vt sir dung trong nghién
ctru déu c6 kha nang cung ton tai va trong mot diéu kién méi truong ma khdng
canh tranh, ¢ ché 13n nhau, hoat tinh sinh hoc cua cac ching vi sinh vat on
dinh, khong co6 su thay ddi so vai khi ton tai riéng ré.

3.6. Pinh danh cac loai vi sinh vat dwgc lwa chon bing phwong phap sinh
hoc phén tir

X&c dinh tén vi sinh vat bang phuong phap phan loai hoc phan tir dua
trén co s& giai trinh ty doan gene 16s ARN riboxom cila cac ching vi khuan
nghién ctru, so sanh véi cac trinh tu c6 san trong ngan hang gene qudc té EMBL
bang phuong phap FASTA 33 dé dinh loai dén loai cac ching vi sinh vat. Cap
mdi dugce thiét ké dwa trén trinh tu doan gene ma hoa 16s ARN riboxom cua
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chung E.coli (J01695), twong tmg véi cac vi tri nucleotid 15-33 (cho moi xudi)
va 1548-1532 (cho mdi nguoc). Trinh ty nucleotit ctia cac ching nghién ctu
duogc giai trinh trén may tu dong ABI-377 cua Hang Perkin-Elmer (M¥), sau
d6 duoc xtr 1y bang chuwong trinh SeqEd1.03 va chuong trinh AssemblyLIGN
1.9 trong hé chuong trinh MacVector 6.5.3 (Oxford Molecular Inc.), thi nghiém
dugc tién hanh tai Vién Vi sinh vat va Cong nghé Sinh hoc - Pai hoc Quéc gia
Ha Noi. Truy cip Ngan hang Gene bang chuong trinh Entrez/nucleotide/tim
kiém céc trinh tu gene 16s ARN riboxom cta vi khudn. So sanh dbi chiéu va
xtr 1y s6 lidu cua tat ca cac chudi bang chuong trinh GENDOC2.5. Thanh phan
nucleotit dugc thu nhan bang cach st dung bd ma cua vi sinh vat bac thap (vi
khuan) trong Ngan hang Gene (bang ma di truyén sé 11) théng qua chuong
trinh GENDOC 2.5. Tén cua vi sinh vat dugc xac dinh voi X4c suét tuong dong
cao nhat. Két qua dinh danh duoc trinh bay trong bang sau:

Bang 3.8. Két qua dinh danh va muac do an toan cia chang céc vi sinh vat

STT | Ky hiéu chiing Thugc chi Mire do ATSH
1 PTX2 Streptomyces Cap do 1
2 SHB 17 Bacillus Cap do 1

Két qua dinh danh cho thay chung SHB 17 c6 trinh ty gen twong dong
véi chung thudc chi Bacillus. Trong khi do, chung PTX2 c6 trinh tu gen tuong
d6ng voi chung thudce chi Streptomyces.

Tur két qua dinh danh caa cac chung vi sinh vét dugc tuyén chon va so
sanh voi danh muc cac vi khuan an toan s6 90/679/EWG ciia cong dong Chau
Au cho thay, nhém vi khuan Bacillus va nhém xa khuan Streptomyces déu c6
d6 an toan cap 1 vi vay déu la chung vi sinh vat bao dam an toan sinh hoc; c6
thé sir dung trong xu Iy chat thai ca phé ma khéng lam anh huong dén con
ngudi, vat nubi cling nhu moéi trerong xung quanh.

3.7. Cac yéu té anh hwéng dén sinh trudng va phat trién caa cac chang vi
sinh vat dwgc tuyén chon

Su phat trién cta vi sinh vat phy thudc vao nhiéu yéu t6 méi trudng nhu

nhiét dg, pH, nguon dinh dudng, oxy va d§ am,... Moi1 chung vi sinh vat c6 dicu
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kién sinh truong tbi wu riéng, anh hudng truc tiép dén kha ning tang sinh khoi,
hoat tinh enzyme va kha nang thich nghi trong moéi trudng tng dung. Do do,
viéc xac dinh va tdi uu hoa cac yéu td nay gitp nang cao hiéu qua nudi cay,
dam bao kha ning séng sot, 6n dinh cua ching, déng thoi tdi da hoa hiéu suit
san xuét ché pham hodc phan vi sinh.

- Yéu t6 nhiét do

Dé xé4c dinh nhiét d6 thich hop cho qué trinh nhan sinh khdi cac ching
vi sinh vat sir dung trong nghién ciru, dé tai da tién hanh nhan sinh khéi cac
chang vi sinh vat trong hé thong nhén sinh khéi ty dong c6 ciing cac diéu kién,
cap khi... & cac diéu kién nhiét d6 khac nhau. Két qua kiém tra mat do té bao

sau 36 gio nudi cdy duogc thé hién trong bang 3.9.

Bang 3.9. Anh hudng cua nhiét do t6i sinh truong va phat trién cua VSV

Chiing Mat do té bao (CFU/ml)
vsy | T°=20£2 To=25+2 T°=30+2 To=35+2 To=40+2
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
PTX2 | 2,46x10° 2,6x10° 2,84x10° 2,48x108 8,12x107
SHB 17 | 3,12x10° 4,24x107 1,12x10° 4,26x108 3,28x10°

S6 liéu tai bang 3.9 cho thay ching DTX2 phat trién tot va dat mat do cao
nhat khi nudi cay ¢ diéu kién nhiét d6 35°C + 2 (°C), két qua kiém tra mat do
cho thay chung DTX2 dat mat do 2,48x108 CFU/ml. Két qua danh gia ciing
cho thdy ching SHB17 thich hop ¢ nhiét do 25-35 +2 (°C) va dat mat do cao
nhat (1,12x10°CFU/m 1) trong diéu kién nhiét d6 =30°C+2 °C.

- Yéu t6 pH

Két qua danh gia anh hudng ctia pH mai trudng ban dau tdi qua trinh sinh

treong va phat trién ctia vi sinh vat lua chon duoc trinh bay trong bang 3.10.

Bang 3.10. Anh huéng caa pH téi sinh truong va phat trién caa VSV

Chiing Mat do té bao (CFU/ml)

VSV

pH=5,0

pH=5,5

pH=6,0

pH=6,5

pH=7,0

pH=7,5

pH=8

bTX2

3,52x10%

6,68x10%

4,24x10°

3,82x10°

1,36x108

6,92x108

6,12x10’

SHB 17

3,86x10’

4,62x10’

6,28x10’

4,52x108

3,44x10°

2,24x107

1,28x10’
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Béang s6 liéu cho théy chung SHB 17 phat trién tot va dat mat do cao nhat
khi nudi cay o diéu kién pH=7 (mat d6 té bao dat 3,44x10° CFU/ml). Két qua
kiém tra mat d6 cho théy chuing xa khuan DTX2 dat mat d6 cao nhat khi duoc
nudi cdy & diéu kién pH=7,5 (mat d¢ té bao dat 6,92x108 CFU/ml).

- Yéu t6 khong khi

Trong qué trinh nhén sinh khéi, cac chimg vi sinh vat sir dung trong
nghién ctru déu c6 nhu cau st dung oxy, do vy dé tai da tién hanh danh gia
nhu cau str dung oxy trong qué trinh sinh trudng va phat trién cta cac ching vi
sinh vat thong qua luong khong khi cdp vao. Két qua nghién ctru anh hudng
cuia lugng khong khi cung cap trong qua trinh nhan sinh khoi d6i véi cac ching

vi sinh vat duoc trinh bay trong bang 3.11.

Bang 3.11. Anh huong cua khong khi dén sinh truéng va phat trién cua VSV

Chiing Mét d$ té bao (CFU/ml)

VSV | 050* | 055* | 060* | 065* | 070* | 075* | 0,80*
PTX2 | 2,34x10° | 2,56x10° | 4,54x107 | 6,42x107 | 6,26x108 | 5,06x108 | 5,12x107
SHB 17 | 3,22x10° | 3,58x10" | 6,24x10° | 6,68x10° | 4,66x10° | 7,4x10% | 6,82x10°

*: Luwong khong khi (dm3 khong khi/dm?® moi truong/phit)

S liéu bang 3.11 cho thay khi luong khéng khi cung cp vao trong qué
trinh nhan sinh khéi 1a 0,5 dm? khdng khi/lit moi trwong/phiit thi kha nang sinh
truong va phat trién cta cac chung vi sinh vat thip. Chung SHB 17 dat mat do
cao nhat (>4x10°CFU/ml) khi nong d6 khong khi cung cap vao 1a 0,65 — 0,70
dm?® khong khi/ lit mdi trwong/ phlt, chang PTX2 dat mat do cao nhat
(>5x108CFU/ml) khi nng d6 khong khi cung cap vao 10,70 — 0,75 dm? khdng
khi/lit moi truong/phiit, tuy nhién khi luong khong khi dua vao > tir 0,75 dm?
khdng khi/lit moi truong/phit thi mat do vi sinh vat c6 xu hudng giam nhe.

- Thoi gian nudi cdy

Vi sinh vat dugc nhan sinh khoi trén méi truong dic hiéu (M6i truong

Gause doi véi chung DTX2, mdi truong King B dbi véi chung SHB 17) va
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kiém tra mat d6 & cac mdc thoi gian khac nhau, két qua duoc tap hop trong
bang 3.12.

Bang 3.12. Anh huong cua thoi gian nudi ciy dén cac chang vi sinh vat
Mat do té bao (CFU/mI)

Chung
VSV 0 gio

Sau 24 Sau 48 Sau 72 Sau 96
gio gio gio gio
PTX2 3,08x10* | 3,66x10° | 6,42x10" | 5,88x10® | 5,52x107

SHB 17 | 3,52x10* | 5,52x10° | 5,28x10° | 4,26x10% | 4,26x10’

S6 liéu bang 3.12 cho thdy, mat do té bao cua chung PTX2 va SHB17
dat >10° CFU/ml tai cac thoi gian nhan sinh khéi khac nhau: ching xa khuan
DTX2 dat mat do té bao >10° (CFU/mI) sau thoi gian nhan sinh khéi 14 72 gio;
chung SHB 17 dat mat do té bao >10° (CFU/ml) sau thoi gian nhan sinh khi

la 48 gio.

- Ty 1é giong cap 1:

Véi muyc tiéu ting sinh khdi cac ching vi sinh vat, ngoai cac yéu tb vé
moi truong dinh dudng, diéu kién nudi cdy thi lugng giéng cip 1 bd sung vao
qué trinh 1&n men sinh khoi hét sitc quan trong, né quyét dinh chat lugng va chi
phi san xuét. Viéc nghién ctru dua ra mot ty 1& gidng cap 1 thich hop trong qua
trinh 1én men 1 rat can thiét. Giéng cap 1 duoc san xuat trén moi truong chuan,
sau d6 duoc cay vao moi truong 18n men sinh khéi san xuét phu hop véi timg
VSV theo ty I¢ khac nhau.

Thong so k¥ thuat sir dung trong nghién ciru:

+ Luu lugng cap khi: 0,7 dm® khdng khi/lit méi trudng/phut.

+ Thoi gian 1én men: 48 gio

+ Ty 18 giong cap 1: bo sung & cac mirc khac nhau tir 1%; 3%; 5%; 7%; 10%.
(Gidng cip 1 dugc nhan giéng trén moi truong chuan, duoc kiém tra d6 thuan
khiét va mat do té bao >108 CFU/m).

Két qua nghién ciru duoc trinh bay trong bang 3.13.
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Bang 3.13. Anh huéng cua ty 18 gidng dén qué trinh 18n men sinh khéi VSV

Ty 1¢ gidng bo sung ban Mat dd té bao (CFU/mI)
dau (%) PTX2 SHB 17
1 5,34x10’ 6,52x10’
3 6,26.107 7,22x10°
5 7,52x108 6,36x10°
7 7,56x108 6,40x10°
10 7,60x108 6,46x10°

Két qua tir bang cho thay: Khi bo sung gidng cap 1 trong qué trinh nhan

sinh khéi véi ti 1é 1-2% thi kha nang sinh truang, phat trién caa ca 2 chang déu

khong cao, khi lugng gidng cap 1 dwa vao tir 5% tra 18n thi mat do té bao VSV

méi dat >108 CFU/mI va khéng c6 su chénh 1éch gitta cac nong do 5%; 7% va

10%. Vi vay, dé tiét kiem chi phi san xuat thi lugng giong thich hop nhat dé bo

sung cho qua trinh 18n men nhan sinh khéi cac chiang la 5%.

Ttr két qua nghién ctru mot s6 yéu té anh huéng dén sinh truong cia Vi

sinh vat sir dung trong nghién ciru, dé tai da tong hop cac diéu kién phu hop

cho qué trinh nhan sinh khéi cac ching vi sinh vét duoc tuyén chon nhu sau:

Bang 3.14. Thong s t6i wu dé nhan sinh khdi ching vi sinh vat duoc tuyén

chon

Thong so ky thuat Chiang PTX2 | Chiing SHB 17
pH moi truong [En men 7,5 7
Nhiét do 1én men sinh khéi (°C) 35 30
Thoi gian 1én men sinh khéi (gio) 72 48
Ty 1¢ gidng cap 1 (%) 5 5
M®i truong 1én men sinh khéi Gause King B
Luu luong cap khi
(dm? kﬁafg klk)li/dm3 mdi trudng/phat) ul 0.05
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3.8. Panh gia kha ning wng dung cia cac chiing vi sinh vat dwec tuyén
chon trong xir Iy chit thai ché bién ca phé 1am phan bén sinh hec

Thir nghiém kha nang xir Iy chat thai ché bién ca phé cuaa cac chang vi
sinh vat tuyén chon, dé tai da tién hanh cac thi nghiém & quy mé chau vai theo
cac cong thuec:

CT ddi chiing: Khéng bo sung vi sinh vat

CT thi nghiém: B6 sung hdn hop chung SHB 17 va DTX2 vao nguyén
lidu vo ca phé sau ché bién uét theo tinh toan sao cho mat dé chung SHB 17 va
DPTX2 trong khéi nguyén liéu dat 10° CFU/g, mdi dong u c6 khdi lurong 100Kg.
Trong thi nghiém, dé tai ciing bo sung 1 lwong nhé ri duong va dam ure dé lam
ngudn dinh dudng tao da cho vi sinh vat tuyén chon phat trién. Hon hop sau
khi bd sung vi sinh vat dugce danh thanh dong o c6 phu bat va dé o vi tri kho
rao va theo dai cac yéu té vé nhiét do, thé tich khoi u.

3.8.1. Dién bién nhiét d trong khoi i ba thii ca phé

Nhiét do 1a mot chi tiéu quan trong gitip nhan biét su hoat dong cua VSV
trong khdi 0, nhiét d6 cao dam bao cho chat lugng cua san phﬁm compost dau
ra s€ khong con VSV gay bénh.

Hinh 3.6 cho thay nhiét d¢6 déng u thay doi theo cac giai doan caa qua
trinh phan giai chat hitu co va anh huéng 16n toi sy sinh trudng va phét trién
cua vi sinh vat trong déng u. Két qua theo ddi nhiét do cho thay tai cong thirc
d6i chitng (PC) nhiét d6 ciing ting cao hon so V&i nhiét do mdi truong, diéu
nay chang to trong ddng u ciing xay qua trinh chuyén héa hitu co nhd quan thé
vi sinh vat ¢ san trong déng . Tai cong thac thi nghiém (TN) c6 bo sung ché
pham VSV, nhiét do trong dong  ting manh hon trong nhimg ngay dau; diéu
nay cho thay qua trinh chuyén hda chat hitu co xay ra manh hon. Sau thoi gian
1 3 ngay nhiét do khdi u bat dau ting va dat nhiét do cuc dai (60°C) sau 10
ngay. Sy tang nhiét d6 khdi u co tac dung ting cudong cac phan tng hoa hoc
xay ra trong qué trinh u, kich thich sy hoat dong cua vi sinh vat ua nhiét, dong

thoi tiéu diét cac vi sinh vat gay bénh, hat mam co dai trong nguyén liéu o. Tuy
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nhién, nhiét o cao ciing la tac nhan x4u anh huong dén sinh truéng cua quan
thé vi sinh vat trong déng 1. Sau 10 ngay u, trong khi nhiét do trong déng 1 tai
cdng thirc d6i chitng duy tri & mac ngang bang nhiét d6 méi trudng thi nhiét
d6 cua ddng u cua cong thuc thi nghiém bét dau giam xubng va di vao 6n dinh
ngang bang nhiét do méi trudng (sau 30 ngay), diéu ndy ching to trong cdng
thire thi nghiém nguyeén liéu hitu co da nging chuyén hda nén khdng giai phong

nhiét nang ra bén ngoai.

Bién dong nhiét a9 trong khoi i ba thai ca
60 phé

50 -
40
30 -
20
10

0

Nhiét d9

0 5 10 15 20 25 30
Thoi gian (ngay)
et MO trudng === Cong thirc dbi chitng ==e==Cong thirc thi nghiém (TN)

Hinh 3.6. Dién bién nhiét d6 trong khéi u ba thai ca phé
3.8.2. D¢ sut giim thé tich khoi i bi thii ca phé
Trong qua trinh 1, thé tich khdi cua b ca phé giam dang ké, phan anh

qua trinh phan hity chat hiru co va mat nude do vi sinh vat hoat dong.

Dién bién thé tich khoi u

0 T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30
Thoi gian (ngay)

et CHng thire déi chirng Cong thirc thi nghiém

D9 sut giam thé tich (%)
whoo
QOO O

Hinh 3.7. Dién bién do sut giam thé tich khdi ¢ ba thai ca phé
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Két qua hinh 3.7 cho thay, ¢ khéi t c6 bd sung vi sinh vat, thé tich khoi
U syt giam nhanh hon so voi khdi u dbi chimg. Sau 10 ngay xtr Iy & cong thirc
thi nghiém, thé tich khéi u con 45%, trong khi & cong thirc d6i ching thé tich
con 80%.

Sau khi két thic qua trinh u, & ¢ng thirc d6i chimg, déng U sut giam thé
tich con 38% thé tich, trong khi & cong thirc thi nghiém, déng U syt giam chi
con 30% thé tich.

Viéc giam thé tich 1a bang chimg gian tiép cho thiy hoat dong vi sinh vat
manh, chuyén héa chit hitu co thanh san phém on dinh.

3.8.3. Dinh gid chit Irong ciia phin compost sau ii

- Panh gia cam quan

Ba thai ca phé sau i c6 dd am trung binh khoang 30%, vé cam quan, dé
nhan thdy khoi phé thai sau khi két thuc qua trinh @ c6 trong luong riéng giam
do mat nuéc, chit yéu duoc sir dung cho nhu cau cia vi sinh vat va bi bay hoi
do nhiét d¢ cao trong déng 0. Phan toi, nhe, mau nau den, kich thuéc nho va dé

mun hon so véi ban dau.

a) Béi ching b) Xt Iy bang VSV

Hinh 3.8. Vo ca phé sau 1 thang u
- Panh gia cac chi tiéu ki thuat
Sy thay ddi tinh chét 1y, hoa hoc ciia cac ngudn nguyén liéu trudc va sau
khi 0 so sanh véi ddi chimg khong st dung ché pham VSV duoc trinh bay trong
bang 3.15.
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Bang 3.15. Thanh phan cua phé thai ché bién ca phé

Y oin N . Vo ca phé Vo ca phé xiw ly
STT| Chitiéu pﬂhan tich Pon vi khong xir Iy bing VSV

1 b6 am % 50,5 30

2 oM % 36,78 22

3 N (%) % 0,75 1,05

4 P,05 (%) % 0,14 0,24

5 K20 (%) % 2,01 2,1

6 VSV phan gia CFU/g 4,20 x 10? 4,5 x 10°

cellulose

S6 liéu trong bang cho thiy co su thay doi rd rét. D6i vai chi tieu OM
trong cong thirc ¢o sir dung ché pham VSV, ham lugng OM di giam tir 36,78%
con dén 22%, két qua nay ching to cac chiing VVS trong ché pham da phat huy
duogc tac dung phan huy cac hop chét hitu co giau cacbon trong phé thai ché
bién ca phé. Két qua phan tich ciing cho thidy do am ctia nguyén liéu di giam
dang ké & cong thire thi nghiém so véi cong thie ddi ching | phé thai ché bién
ca phé khong xir Iy, diéu nay 1a do nhiét do ddng 1 ting cao 1a mét trong nhitng
tac nhan 1am kho nguyén liéu. Ham luong N tong s6, P,Os tong so trong cong
thire ¢ str dung ché pham VSV tang hon so voi phé thai khong duoc xu 1y.
Ngoai ra, san pham sau khia bang vi sinh vat ciing c6 mat dé vi sinh vat phan
giai cellulose cao hon so Vi d6i ching va dat >108 CFU/g.

- So sanh véi tiéu chuin Viét Nam

TCVN 7185:2002 - Phan hitu co vi sinh vat: 14 Tiéu chuan Viét Nam do
B6 Khoa hoc va Cong nghé ban hanh, quy dinh yéu cau k¥ thuat, chi ti€u chét
luong va phuong phap kiém tra d6i voi phan bon hitu co vi sinh.

So sanh s6 liéu & bang 3.15 v6i TCVN 7185:2002, ta thay rang:

+ Vé OM:

Ham luong OM déu 16n hon 15%. Nhu vay ca hai mau déu dap g yéu
cau vé chat hitu co.

+ Vé N + P,Os + K20:
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Mau khong xtr 1y: 0,75 + 0,14 + 2,01 = 2,90%, dap ung yéu cau > 2,5%.

Mau xtr 1y: 1,05 + 0,24 + 2,1 = 3,39%, vuot tiéu chuan, thé hién mau xu
Iy bang vi sinh vt cai thién dinh dudng tét hon.

+ V& mat do vi sinh vat phan giai cellulose (CFU/g):

Mau khong xir Iy: 4,20 x 102 =420 CFU/g, rat thap so v&i yéu cau > 10°
CFU/qg.

Mau xir 1y: 4,5 x 10° = 4.500.000 CFU/g, vuot yéu ciu.

Qua trinh xu ly b.%mg vi sinh vat 10 rang da tang manh mat dd vi sinh vat
phan giai cellulose 1én murc phul hop véi tiéu chuan.

+ V& d6 am: Mau xu 1y khoang 30% dam bao kha ning bao quan.

Bén canh day, phan vi sinh tir ba ca phé sau @ ¢ pH khoang 6,5 — 7,5.
Pay 1a muc trung tinh hodc hoi kiém nhe - rat phi hop véi da sé cay trong.
Ham luong kim loai nang déu thip hon gidi han t6i da va khong phat hién cac
mém bénh gay hai nhu E. coli, Salmonella spp..

Két qua phan tich cho thdy phan hitu co vi sinh tir bd ca phé sau xir Iy
bang VSV (Bacillus, Streptomyces) dap g tot tiéu chuan TCVN 7185:2002.
San phém an toan, giau dinh dudng, mat dd VSV cao va khong chtra mam bénh

nguy hiém - c¢6 thé sir dung lam phéan vi sinh cho cay cong nghiép va rau mau.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
KET LUAN

- Tir mAu dat va ba thai ché bién ca phé u6t trén dia ban Son La, dé tai
da phan lap duoc 5 chung xa khuan co kha nang phan giai cac hop chét
cacbonhydrat gém cac ching: DTX1, DPTX2, PTX3, VQX4, VQX5.

- Két hop cung cac chung vi sinh vat dugc luu gii tai B6 mon Sinh hoc
M®i truong - Vién Moi trudng Nong nghiép, dé tai da tién hanh danh gia hoat
tinh phan giai cac hop chét hitu co caa cac chang va lya chon ra duoc 2 chung
vi sinh vat 1a DTX2 va SHB 17 la hai chang c6 kha nang phan giai dong thoi
tinh bot, cellulose, protein.

- Bang k¥ thuat phan tich trinh tu gen16s ARN riboxom da dinh danh
2 chung vi sinh vat st dung cho nghién ctru nhu sau: ching BTX2 dugc Xac
dinh thudc chi Streptomyces; chung SHB 17 dugc X&c dinh thudc chi Bacillus.
Ca hai déu dat do an toan sinh hoc cip 1 va c6 thé sir dung trong xir Iy chat
thai ca phé ma khong lam anh huong dén con nguoi, vat nudi ciing nhu moi
treong xung quanh.

- Pa xac dinh dugc mot s6 thong sé ky thuat quan trong st dung trong
Ién men nhan sinh khéi 2 chung vi sinh vat dugc tuyén chon, gom:

+ Ching DTX2: pH mo6i truong 1én men: 7,5; nhiét dd 1én men sinh
khéi: 35°C; thoi gian 18n men sinh khéi: 72 gio; ty 1& giéng cap 1: 5%; moi
truong 1én men sinh khdi: Gause; Iuu luong cap khi 0,75 dm? khong khi/dm?
moi trudng/phut, mat do sau 1én men dat >108CFU/m.

+ Chiing SHB 17: pH méi trudng 1én men: 7; nhiét d 1én men sinh khbi:
30°C; thoi gian 18n men sinh khoi: 48 gio; ty 1& giong cap 1: 5%; moi truong
Ién men sinh khéi: King B; Iuu lwong cap khi 0,65 dm?® khéng khi/dm® méi
truong/phut, mat do sau Ién men dat >10°CFU/m.

- ba danh gia kha ning st dung cua cac chung vi sinh vat dugc tuyén

chon trong xur ly ba thai ca phé. San pham phéan hitu co vi sinh tir bi ca phé sau
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xtr Iy bang VSV dap ung TCVN 7185:2002 vé phan hitu co vi sinh vat, c6 thé
st dung cho cay cong nghi€p va rau mau.
KIEN NGHI

Tiép tuc nghién ctru md rong quy md dé danh gia hidu qua xtr Iy chét
thai ca phé o diéu kién san xut thuc té. Tiép tuc khéo sét tinh 6n dinh cta hai
chung vi sinh vat trong qua trinh bdo quan va st dung lau dai. Xem xét kha
ning phdi hop cac chiing nay véi cac vi sinh vat hitu ich khac nham tao ché

pham phan vi sinh dat hiéu qua cao phuc vu néng nghiép bén viing.
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TT Ho va tén Chikre danh
{. | GS.TS. Trinh Vin Tuyén Chu tich Hbi dong
2. | TS. Dinh Thi Thu Hang Thu ky Héi dbng /2
3. | TS. Luong Hitu Thanh Phén bién 1 [z Hoc Vi
4. | PGS.TS. Bui Thi Kim Anh Phan bién 2 s
5. | PGS.TS. Hd Ti Cudng Uy vién Hoi dong \9:%:([['
=y ]

Thanh vién véng mat: ..0... (Phan bién hodc Uiy vién, d& c6 ban nhdn xét
dong ¥y cho phép hoe vién duge bao vé trude Hoi ddng danh gia luén vin thac si)

NOI DUNG LAM VIEC

Dai dién co s dao tao doc quyét dinh thanh lap Hot dbng danh gia ludn van
Cht tich Hoi ddng, didu khién phién hop
Thu ky HD, doc li lich khoa hoc va bang diém cta hoc vién

Hoc vién trinh bay uan van trude Hoi dong

N

Phan bién 1, doc ban nhan xét luan vén, dat cau hoi

Fey fwﬁ/o&ﬁ zfmﬁ c@%ﬂ/ "%/i«h 5. ;Z/,@w/fy %%m
Kl il Wb Cfm fw.m ..............................

............................................................................................
.............................................................................................
.............................................................................................
..............................................................................................

.................................................................................................



6. Phan bién 2, doc ban nhan xét luan van, dat cau hoi
/}% /Arx ., Cal.. c%..w%«ﬁ,m % e
% i G 1 1 Rl A
u wd .............. g evssenens )

----------------------------------------------------------------------------------------------

.............................................................................................
..............................................................................................

..................................................................................................

Cé?h 43500% Iédh 'fé :4/
n/;) /&A 4 Bt
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8. Hoc vién tré lo

Cff%g 7%@% ..... c@ wﬁ‘éz@//{ﬁ%%%ﬁéfﬁw h’g%,%
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.............................................................................................
.............................................................................................
.............................................................................................
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9. Hoi dong hop kin va cho diém
- Hoi ddng bau ban kiém phidu gom 3 thanh vién:

Truéng ban: 168, 78 T~ &l Coldoiry

Uy vién: S, T¢ %’m Gh %7\/
' 75 Pk Ghe Thu
- Két qua kiém phiéu nhur sau:

Sé phiu phatra: 05

Sd phiéu thu yé: . O5

Téng séd‘_iém: = 4‘% J

Biém trun g. binh: 2 ) ?

Piém thudng cong trinh cong bb: O

Uy vién:

;@i



Téng diém danh gi4 lugn vin va thuéng cong trinh cong bd: £
- K&t ludn cua Hoi dong:
+ Luén vén ... sﬁa’f ....................... (dat/khong dat yéu cau)
+ Luén van khong trung lap vé noi dung va tén dé tai vé6i cac cong bd

trude do

10. Chi tich Hoi ddng, cong b két qua, yéu cau hoc vién chinh stra ludn van voi
cac n01 dung sau
ﬁm,ﬁ/ g‘n%]’ Ceﬂw Cu& éé(dn %.’2:\, .fﬁmc A’u d/é% ‘éor
(f ....... ! .ﬁ e %&0 j/ m agﬁ\
NS [ A il J Va

A

Budi hop da két thic vio 10 gidr 00 phut ngay 06/11/ 2025
Ha Noi, ngay 06 thang 11 ndm 2025

THU KY HOI DONG. CH{ TICH HOI PONG

XAC NHZ\N CUA CO SO DAO TAO
KT. GIAM })OC

~RHO GIAM POC

Nguyén Thi Trung




CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Doc 1dp — Tu do — Hanh phuc

BAN NHAN XET PHAN BIEN LUAN VAN THAC SI

Ho va tén nguoi phan bién: Luwong Hiru Thanh
Hoc ham, hoc vi: Tién si
Chuyén nganh: Cong nghé sinh hoc

Co quan cong tdc: Vién MOi truong Nong nghiep, B6 Nong nghiép va Moi
trudong

Ho va tén hoc vién: Ngo Phuong Anh

Tén dé tai: Nghién civu phan ldp va tuyén chon chimg vi sinh vét ting dung xir Iy
bd thai ca phé lam phdn bon vi sinh tir Son La

Chuyén nganh: K¥ thuit mdi truong
Mai sb: 8 52 03 20

NOI DUNG NHAN XET

1. Tinh cdp thiét, tinh thoi sy, ¥ nghia khoa hoc va thirc tién ciia dé tai ludn van:
Son La 1& ving trng Arabica 16n ctia ca nude va hién 100% ca phé cia
tinh duoc ché bién uét, phat sinh lugng 16n chét thai (dc biét 1a vo, thit qué)
chiém 161 40-42% khéi lugng 4m cia qua trong mua vy; day la ap luc méi
truong cAn 10i giai kha thi, kip thoi. Cac nghién clru va thuc tién cho thay phu
pham ci phé giau dinh dudng, co thé dung 1am phan hitu co — vi sinh, gép phin
giam réc thai, cai thién dt, thic ddy hé vi sinh ¢6 loi va kiém soét sdu bénh tu
nhién; vi vy, viéc lya chon de tai xtr Iy ba/vo ca phé bing vi sinh d& hoan
nguyén dinh dudng cho d4t 1a cAn thiét va thoti su.
- Y nghia khoa hoc: D& tai phan 1ap — tuyén chon cac ching vi sinh vét ¢6 hoat
tinh phan gidi carbohydrat/protein (cellulase, amylase, protease.. .), lam 18 dic
diém hinh thai-sinh héa, dzeu kién sinh truong t5i wu va danh gid an toan sinh
hoc; két qua bd sung ngudn gidng vi sinh cé gia tri va dit liéu thyc nghiém vé
chuyén hoéa phy p‘lam lignocellulose khé phan huy. Be tai ludn van da budc dau
ting dung vi sinh dé xr 1y phu phdm ca phé, lam nén cho phat trién ché phim
sinh hoc va cac nghién ciru mo rong
- Y nghia thyc tién: Cung cp giai phép tudn hoan: bién ba/vo ca phé thanh phan
hitu co — vi sinh dang ngay cho ving nguyén lidu, giam chi phi diu vao cho
ndng hd va doanh nghi€p; giam 6 nhi®m cia chudi ché bién wot; gép phin xay
dung md hinh kinh té sinh hoc dia phuong: sir dung phan compost tir phu pham
ca phé con giup cai thién tinh chét dit va ning cao sinh trudng cay tréng, tang
gid tri chudi ca phé theo hudng bén viing.

GG ROUCOE




2. Su khong trung ldp cua dé tai nghién citu so voi cdc cong trinh khoa hoc,
ludgn van dé cong b6 & trong va ngodi mibe; tinh trung thue, ré rang va day di
trong trich ddn tdi liéu tham khdo:

Mic du ¢6 nhiéu nghién ctru ting dung vi sinh vat xi Iy phé thai sau ché
bién ca phé dugc thuc hién nhung hudng nghién ctru cha luén vin 13 phan lap va
tuyén chon chiing vi sinh vét Gmg dung xit ly ba thai ca phé lam phan bén vi sinh
tlr Son La, cac nghién ciru dugc thuc hién tai Son La cho thiy day 13 mot nghién
citu méi khong triing 13p véi cac nhién ciru khac.

Céc tham khéo dugoe trich dan trung thire va c6 ngudn gbe rd rang.

3. Sw phit hop giita tén dé tdi v6i noi dung nghién cibu ciing nhi voi chuyén
nganh v md $6 dao tao:

Tén d& tai khép chit véi muc dich, ndi dung nghién etru va phu hop ding
v6i chuyén nganh K§ thuat mdi truong, ma sé 8520320.

4. D6 tin cdy va tinh hién dai ciia phirong phdp nghién cibu dd st dung dé hoan
thanh ludn van:

Phuong phép chit chg, ¢6 dinh danh 16S va tdi uu sinh truéng dinh luong
nén bao dam do tin ciy tdt, tinh hién dai dap Gng mirc ludn van thac si theo dinh
hudng vi sinh mdi trudong;

5. Két qua nghién cieu clia ludn van:

Luén vin da cung cép tron géi tir chon ching — dinh danh — ti wu héa —
kiém chiing phéi tron — dir liéu nguyén liéu — thi nghiém tng dung, di chiéu
séu cho cép dao tao Thac si theo hudng k¥ thuit moi trueong.

6. Nhiing han ché, thiéu sét cia ludn vin vé néi dung va hinh thitc:
+ Dinh danh chua théng nhét tén loai: Bang 8 ghi Streptomyces
griseorubens, nhung phin mé ta ngay dudi lai dung S. griseosporeus —
cAn chon 1 tén va théng nhit toan vin.
+ Thleu xit ly thong ké: Phan ‘phuong phap khéc” chi néu “Excel, Word”
d& tdng hop, so sanh sb lidu — khoéng ¢6 mb ta kiém dinh, s6 lap (n),
SD/SE, p-value.
+ Dinh luong enzyme md&i dimg & vong phén giai (D-d, mm), chua quy
dbi sang “don vi hoat d§” theo chuén phuong phap dinh lugng.
+ Thir nghiém 0 compost con “thiéu chi tiéu diu ra”: Bang danh gid sau U
chi ¢6 am do, OM, N, P.Os, K20 va mit do VSV cellulose; chua c6 chi
tidu vi sinh gy bénh, hat c6 dai, kim loai nang theo thong 1& danh gia
compost.
+ Déanh may/16i chinh ta & lap tir: “proteinn” trong tiéu dé bang; “va

va”/thiéu khoang tréng; ° ‘nguyén nguyén lidu”. Cén quét lai toan van.

+ Sai/nhdm sb bang: Tiéu dé 1a Bang 4, nhung phan thuyét minh lai viét
“Két qua bang 3 cho thdy...”; bang 5 1di binh duéi 12 bang 4.1..
+ Pon vi bang 1khong thdng nhit/sai cot: Hang “Ko0 (%)” nhung don vi
lai ghi “mg/kg”.




Nhin chung Iuén vin c6 16i chuyén mén tét, nhung can chuén héa thong
ké — trinh bay — don vi va thong nhét thuft ngtr loai dé ting d9 tin cdy va tinh
chuyén nghiép cua bao cdo.

z Néu tdc gia chia viét bai bdo khoa hoc thi ngi dung cia ludn vin co thé duoc
viét thamh cdc bai bdo dé giri ding trén trén tap chi khoa hoc, sdch chuyén
nganh hodc tuyén tdp cong trinh hoi nghi khoa hoc cdp quéc gia, quoc té hay

khong?

Vi dit lidu hién ¢6, ndi dung cia ludn vin c6 thé duge bién tap thanh cac
02 bai bao dé gii dang trén trén tap chi khoa hoe, sach chuyén nganh trong
nude, VD: 01 bai vé Phan 1ap, tuyen chon vi sinh tai Son La va 01 bai v& Téi uu
céc dién kién sinh trudng cua vi sinh vt

8 . Két lugn chung (khang dinh mikc do ddp vmg cdc yéu cdu doi véi mot ludn
viin Thac si- ludn vén c6 thé dua ra bdo vé dé nhdn hoc vi Thac st duwoc hay
khong?):

Lufn van dap tng yéu cau hoc thuat cia mot ludn viin Thac sf; d& nghi
cho bao vé&, kém diéu kién hoan tit cac chinh sira bién tp nho néi trén trude khi
nop:

+ Théng nhét tén loai Streptomyces (Bang 8 ghi griseorubens nhung dién

gidi ¢6 chd ding gmseosporeus)

+ Chuén hoa trinh bay & s6 lidu: ky hiéu don vi, cach viét sb mi/ky hiéu

CFU, déu thap phén; ra lai 16i chinh tdi—danh may; khop tén/dénh s bang.

Ha v, 0 gy 04 Thesy A1 Novoa 2025
Ngudi phan bién
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Luong Hitu Thanh







CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Ddc 1ép — Tu do — Hanh phtic

BAN NHAN XET PHAN BIEN LUAN VAN THAC Si

Ho va tén ngudi phan bién: Bui Thi Kim Anh
Hoc ham, hoc vi: PGS.TS
Chuyén nganh: Khoa hoc va céng nghé méi truong

Co quan cong téc: Vién Khoa hoc Coéng nghé Nang luong va Moi trudng, Vién Han 14m
Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

Ho va tén hoc vién: Ngé Phuong Anh

Tén d8 tai: Nghién ciru phén 18p va tuyén chon ching vi sinh vit g dung xtr Iy ba thai
ca phé lam phéan bén vi sinh tir Son La

Chuyén nganh: K§ thut méi truong

M s6: 8520320

NOQI DUNG NHAN XET

1. Tinh cap thiét, tinh thoi sy, y nghia khoa hoc va thyc tién cta dé tai luan vin:

Chat thai tir ché bién ca phé w6t c6 tai lugng hitu co cao, gy mui va 6 nhidm. Viét
Nam I3 nude sén xudt ca phé 16n nén khbi lugng chét thai rat dang ké. Bién chit thai
thanh san phadm phén bén hitu co phu hop muc tiéu néng nghiép tudn hoan. Nghién ctru
& xudt giai phap gidm phu thudc phan vo co, tao phén hitu co 6n dinh gitp cai tao dét,
gift 4m, giam rira tr6i dinh dudng. Dé tai dap (tng nhu cdu thuc tién cta vung ca phé nén
c6 tinh cip thiét, c6 y nghia vé moi trudmg, kinh t& va x4 hoi 16 rang,

2. Su khéng trung lip cua dé tai nghién ctru so v6i cac cong trinh khoa hoc, ludn vin da
cong bd & trong va ngoai nude; tinh trung thue, o rang va day di trong trich dan tai liéu
tham khao:

Deé tai va ndi dung ctia luén vin khong tring I13p véi cée cong trinh cia tac gia khéc
da cong bo, trich dan tai liéu tham khao dam bio tinh trung thue, o rang va ddy du.

3. Sy phu hop gifta tén dé tai v6i ndi dung nghién ctru ciing nhu véi chuyén nganh va
ma so dao tao:

Noi dung nghién ctiru pht hop vé6i tén @& tai va chuyén nganh k¥ thuit méi truong

4. D) tin cdy va tinh hién dai cia phuong phép nghién ctru da sty dung d& hoan thanh
luan van:

Cac phuong phap nghién ctru sir dung trong ludn vin 14 nhiing phuong phép cdp nhat,
hién dai, két qua thu dugce ¢6 do chinh x4c cao.

5. K&t quéa nghién ctru ciia ludn vin:




ba phén 14p duge nhiéu ching vi sinh vét tir phu pham/chét thai ché bién ca phé uét
va tuyén chon dugc 2 chiing manh c6 vong phén giai cellulose, tinh bdt, protein Ién; tir
d6 hinh thanh t6 hop chiing phuc vu i compost.

Dinh danh cic ching bing 16S rDNA cho cac chiing dai dién; cac ching thudc cac
chi Bacillus/Paenibacillus, Streptomyces (v.v.). Xac nhén an toan sinh hoc & mic nghién
ctru (khéng c6 ddu hidu gdy hai trong didu kién thi nghiém).

Xéc dinh dugc khoémg nhiét do, pH, thoi gian, ty 1¢ gidng phu hop dé nhan sinh khéi
tirng chung va cho td hop ching. D& xuit dang ché phdm/quy trinh st dung (liéu lugng,
céch phdi tron vao déng 1)

Trién khai @ thir nghiém c6 déi tuong bo sung ché pham, theo dai nhiét do, 4m, mui,
thé tich/khéi Iwgng va mot sé chi tidu chét luong san phdm sau G. Chét Iucmg compost
sau U tot hon: vat lidu toi x0p, chi s6 dinh dudng/do chin cai thién (C/N tién vé ngudng
str dung; céc chi tiéu an toan co ban dat).

6. Nhiing han ché, thiéu sot cia luéin viin vé néi dung va hinh thie:

- Phén tdng quan tai liu di sau nghién ctu tinh hinh sdn xudt cafe, chat thai trong san
xudit cafe va céac nghién ctru xit Iy chat thai. Dau bai 1a phén 14p tuyén chon céc chung
vi sinh vét (VSV) do d6 nén trinh bay thém muc vé& hé VSV va enzyme c6 thé phan giai
céc thanh phin dic thi cta ba ca phé (hay mot loai twong ti rom ra, min cua, vo triu,...)
trén thé gii va trong nuéce. Két phin téng quan bing khoéng tréng nghién ctru, vi du

nhu chua ¢6 nghién ctru trong nude danh gia VSV phan giai xo trén bi ca phé udt theo
chuén chét luong compost.

- Thém phén bién luan vé cac két qua thu duge

- Chinh sira céc 13i chinh t4 va Format lai bao cao

- Danh muc céc chit viét tit trinh bay lai

- Yéu chu mit bang, kiém soat mui/rudi, phuong an che mua, thu nude i nhu nao?

- Nén c6 két luan vé ty 18 phéi trén gita nén mang va mat @ CFU, han dung ché phim
tao ra, cich bao quan va lidu huéng dan sir dung

- Phén bén thu duge méi mé ta tinh chit chung; cin dbi chidu ty 1& C/N, mAm bénh (E.

coli, Salmonella), kim loai ning so v&i quy chudn Viét Nam hién hanh vé phan bon hitu
co

- Péi ching bd sung ché phdm vi sinh thuong mai (EM,...) s& cho d4nh gid ré hon

7. Néu tic gia chua viét bai béo khoa hoc thi ni dung cua luan vin c6 thé duge viét
thanh céc bai bao dé giri déng trén trén tap chi khoa hoc, sach chuyén nganh hoic tuyén
tap cong trinh hdi nghi khoa hoc cdp quéc gia, quéc té hay khéng?

- Noi dung cuia ludin viin 6 thé duge viét thanh céc bai bio dé gui dang trén trén tap chi
khoa hoc




8 . Két luan chung (khing dinh mc do dap Gng cac yéu cau dbi voi mot ludn vin Thac
st; ludn vin c6 thé dua ra bao vé dé nhan hoc vi Thac si dugce hay khong?):

- Luéin vén dap rng day du yéu cau doi voi mot ludn van Thac sy

- Nguoi nhdn xét dong y cho hoc vién bao vé ludn vin tai hoi dong dénh gid va
nhén hoc vi Thac s§

Ha néi, ngay 4 thang 11 nam 2025

Nguwdi phan bién
(Ky, ghi rd ho tén)

BucTlu' Kim Ands
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VIEN HAN LAM

KHOA HQOC VA CONG NGHE VN
HOQC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

Doc 1dp - Tw do - Hanh phic

. BAN GIAI TRINH CHiNH SUA LUAN VAN
THEO KET LUAN CUA HQI PONG PANH GIA LUAN VAN THAC St

Ho tén hoc vién: Ngé Phuong Anh

Lop: K¥ thudt moi truong - 2023A

Tén d@ tai ludn vin: Nghién ctu phén 18p va tuyén chon chimg vi sinh vt ung
dung xr ly ba thai ca phé lam phin bdn vi sinh tir Son La

Nganh: K§ thudt méi truong
M4 sb: 8520320
Ngudi huéng dan khoa hoc: 1. TS. Duong Thi Thanh Xuyén

2. PGS. TS.

Ngay bao vé luan van: 06/11/2025

stra ludn van nhu sau:

Db Vin Manh

Cin ctr bién ban hop hdi dong dénh gia ludn vin thac si, hoc vién d4 chinh

STT

Noi dung dé nghi bd sung,
chinh sira

Noi dung d3a bd sung, chinh sira

Stra lai danh muc tir viét tit
(Tiéng Anh, Tiéng Viét), danh
muc hinh, bang theo ding quy
dinh.

D3 chinh stta tryc tiép trong ludn
van.

Tong quan: B6 sung thém tong
quan vé& VSV c¢6 kha nang phan
hity cc hop chét trong b thai
ca phé. B6 sung thém tiéu két
ctia chuong tong quan.

D3 bd sung thém tong quan vé VSV
c6 kha ning phan hiy céc hop chat
httu co (Muyc 1.3)

Pi bd sung tiéu két cua phin téng
quan & phin cudi ctia chuong Téng
quan.

B6 sung yéu cau vé mat bang
thuc hién khi xir 1y ba thai ca
phé.

D4 bo sung thém phan yéu cau vé
mat bang xir 1y ba thai ca phé quy
mo phong thi nghiém (Muc 2.4)

Két qua va thao ludn: dinh
danh dén loai 13 khéng cin
thiét

Di sira lai trong phén dinh danh, chi
dinh danh dén chi (Muyc 3.6).

So sinh san pham phan thu

D3d b6 sung phan so sanh sdn pham




duge vai TCVN. phén vi sinh thu dugce sau x ly véi
tiéu chudn Viét Nam TCVN
7185:2002 - Phéan hitu co vi sinh vét:
d4p ting t6t tidu chudn (Muc 3.8.3)

Ket ludn: Stra ngan gon

5 . il Da viét lai phén két luan va kién
6 |Kién nghi: Lam 13 tiép tuc

. nghi ngan gon va rd rang hon.
nghién cru gi

. Pi chinh sta tryc tiép trong ludn
6 | Loi chinh ta, trinh bay ) - p £ s
vian.

D3 bd sung mot s6 tai liéu tham khao
7 | Danh muc tai liéu tham khao méi va chinh sra cach trich dan theo
dung quy dinh.

Ha Noi, ngay )y thdng 11 ndm 2025

CHU TICH HQOI PONG TAP THE HUONG DAN HOC VIEN

A _ Ve
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GS.TS. Trinh Vin Tuyén  TS. Dwong Thi Thanh Xuyén PGS. TS. P Vin Manh  Ngé Phwong Anh

XAC NHAN CUA CO SG PAO TAO %%~

_KT. GIAM bOC

PHQ GIAM POC




