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LOT CAM DOAN

Téi xin cam doan ludn an: “DPa dang sinh hoc va di truyé:n khu hé tém viing cira
song Mé Kéng, tinh Vinh Long” la cong trinh nghién ciru cua t6i duédi sy huéng dan
khoa hoc cua tap thé can bd hudng dan. Luén an sir dung thong tin trich dan tir nhiéu
ngudn tham khao khac nhau va céc thong tin trich din dugc ghi rd ngudn gde. Cac
két qua nghién ciru cuia tdi duge cong bd chung véi céc tac gia khac da duge sy nhat
tri ctia dong tac gia khi dua vao luin 4n. Cac sb lidu, két qua dwoc trinh bay trong
ludin 4n 13 hoan toan trung thuc va chua timg dugc cong b trong bit ky mot cong
trinh nao khac ngoai cac cong trinh cong bd cia tac gia. Luin an dugc hoan thanh
trong thoi gian t6i 1am nghién cttu sinh tai Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé, Vién
Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.

TP. H6 Chi Minh, ngay 02 thang 03 nam 2026

Tac gid luan an

L=

Tran Thanh Thai
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LOI CAM ON

T6i bay to long biét on sau sic dén PGS. TS. NCVCC. Ngo Xuin Quing va
PGS. TS. NCVCC. Nguyén Thi Phwong Théo, nhimg ngudi thiy c6 di tan tinh
huéng dan, gitip d&, dinh huéng va dong thai ludn hé trg téi trong sudt qué trinh thuc
hién va hoan thién luan 4n Tién si nay.

T6i cam on Ban Lanh dao va cic dong nghiép tai Vién Khoa hoc sy séng
(tién than 1a Vién Sinh hoc nhiét d6i) da tao diéu kién thudn lgi vé thoi gian, co s&
vat chit va hd trg trong chuyén mén. Pic biét, téi tran trong cam on cac dong nghiép
tai Phong Cong nghé va Quan ly Mdi trwdng (DEMT) va Phong Tai nguyén Sinh
vét (DBR) da nhiét tinh hd tro va ddng vién toi trong sudt qua trinh thuc hién nghién
clru nay.

Téi bay to long biét on dén Hoc vién Khoa hgc va Cong ngh¢, noi di trang bi
cho t6i nén tang kién thirc, tur duy khoa hoc va phuong phap nghién ctru bai ban, gop
phan hinh thanh va phat trién dinh hudng hoc thuat cia ban than.

Xin tran trong cam on cic thiy c6, chuyén gia va nha khoa hoc di tham dy
héi thio chuyén moén, cac Hoi dong danh gia, phan bién doc 1ap & cac cip, da danh
thoi gian va tam huyét dong gop ¥ kién gitp t6i hoan thién luén an véi chit lwong tdt
nhét.

T6i chan thanh cam on Sé& Khoa hoc va Cong nghé tinh Bén Tre (nay 1a S&
Khoa hoc va Cong nghé tinh Vinh Long) véi dé-tai ma s6 1646/HD-SKHCN, cing
Quy P6i méi sang tao Vingroup (VINIF) voi hai thoa thuin tai tro
VINIF.2023.TS.107 va VINIF.2024.TS.050, da hé tro kinh phi thyc hién nghién ctru
nay.

Cudi clng, t6i chan thanh cam on gia dinh, dic biét 1a cha me, ngudn dong vién
I6m lao va diém tua vitng chic gitp t6i yén tim hoc tip; cling v toi, ngudi luén dong
hanh, chia sé va tao diéu kién thuén lgi dé t6i hoan thanh khoa hoc. Thoi diém t6i viét
ludn an ciing 1a Iuc con t6i chao doi, do 1a dong luc quy gia giap toi kién tri vugt qua
kho khan.

TP. Ho Chi Minh, ngay 02 thang 03 ndm 2026

Tac gia ludn an

Kl

Tran Thanh Thai
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DANH MUC CAC KY HIEU, CAC CHU KY VIET TAT

TT  Tirviét tat Tiéng Viét Tiéng Anh

1 A Kiéu truong di hwong &m  Negative allometric

2 A Kiéu truong di huéng Positive allometric
duong

3 AL Chiéu dai phan bung Abdominal length

4 B’/R Sinh khéi con lai trén mdi  Relative biomass-per-recruit
ca thé

5 BIOENV Phan tich so khép sinh Biota-Environment
hoc-mdi truong Matching

6 BL Cua Ba Lai

7 BLAST Thuat toan so sanh trinh Basic  Local Alignment
tu nucleotide Search Tool

8 BOD Nhu cau oxy sinh hda Biochemical Oxygen

Demand
9 CaL Chiéu dai dét co tay Carpus length
10 CANOCO Phan mém CANOCO Canonical Community
Ordination

11  Caw Chiéu rong dét co tay Carpus width

12 CC Cira Co Chién

13 CD Ctra bai

14 CH Chiéu cao giap dau nguc  Carapace height

15 CL Chiéu dai giap dau nguc  Carapace length

16 COD Nhu cau oxy hoéa hoc Chemical Oxygen Demand

17 COl Tiéu don vi | cia enzyme Cytochrome ¢ Oxidase
cytochrome c oxidase Subunit |

18 CW Chiéu rong giap dau nguc Carapace width

19 DalL Chiéu dai d6t ngon Dactylus length

20  dbRDA Phan tich hdi quy duatrén Distance-based Redundancy
khoang cach Analysis

21  DBSCL Pdng biang séng Cuu
Long

22 DCW Chiéu dai chéo giap dau Diagonal carapace length
nguc

23 DistLM Phan tich mé hinh tuyén Distance-based Linear

tinh dua trén khoang cach

Model
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TT  Tirviét tat Tiéng Viét Tiéng Anh
24  DNA Axit Deoxyribonucleic Deoxyribonucleic Acid
25 DO Oxy hoa tan Dissolved Oxygen
26 E Ty 1€ khai thac Exploitation rate
27  Eos Mirc khai thac khi d6 doc
ham san lIugng giam con
10%
28  Eogs Muc khai thac tai do sinh
khdi giam con 50%
29 ELEFAN Phan tich tan suat chiéu Electronic Length
dai bing phwong phap Frequency Analysis
dién tu
30  Ewmax Mutc khai thadc cho san
lwgng téi da
31 EN Loai nguy cap Endangered
32 F Hé sb chét do khai thac ~ Fishing mortality rate
33  FiSAT Phan mém FiSAT FAO-ICLARM stock
Assessment Tools
34 GPS Hé thdng dinh vi toan cau  Global Positioning System
35 Hqg Da dang haplotype Haplotype diversity
36 HL Ctra Ham Ludng
37 HL Chiéu dai dau Head length
38 HSD Kiém dinh sy khac biét Tukey’s Honestly
thuc su co y nghia Tukey Significant Difference
39 | Kiéu ting truong dang Isometric
hudng
40 IsL Chiéu dai dot hong Ischium length
41  IsW Chiéu rong dét hong Ischium width
42 M Hé s chét tu nhién Natural mortality rate
43  MEGA Phan mém MEGA Molecular Evolutionary
Genetics Analysis
44  MeL Chiéu dai a6t dui Merus length
45  MeW Chiéu rong dbt dui Merus width
46  MITOS May chu phén tich va cha  Mitochondrial Genome

giai bo gen ty thé

Annotation Server
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TT  Tirviét tat Tiéng Viét Tiéng Anh

47  NCBI Trung tdm Théng tin National Center for
Cong nghé Sinh hoc Quéc  Biotechnology Information
gia Hoa Ky

48 NCN Nghién ctru nay

49 nmMDS Phép thu giam da chiéu non-metric
phi tuyén tinh Multidimensional Scaling

50 PaL Chiéu dai a6t ban Palm length

51  PaW Chiéu rong @6t ban Palm width

52 PCA Phan tich thanh phan Principal Component
chinh Analysis

53 PCGs Céac gen ma hoa protein  Protein-Coding Genes

54 PCR Phan ung chudi Polymerase Chain Reaction
polymerase

55 PERMANOVA Phan tich phuong sai da Permutational multivariate
bién hoan vi ANOVA

56 PERMDISP Phan tich hoan vi su phan Permutational Analysis of
tan da bién Multivariate Dispersions

57 PL Chiéu dai chan nguc s6 2  Pereiopod length

58 PRIMER Phan mém PRIMER Plymouth  Routines  In

Multivariate Ecological
Research

59 PSU Pon vi do man thyc té Practical Salinity Unit

60 RDA Phan tich hdi quy da bién Redundancy Analysis
tuyén tinh

61 RL Chiéu dai chuy (gai dau)  Rostrum length

62 RNA AXxit ribonucleic Ribonucleic Acid

63 rRNAs RNA ribosome ribosomal RNAs

64 SIMPER Phan tich phan traim dong  Similarity Percentage
gop vao do tuong dong  Analysis

65 TAE bém TAE Tris-Acetate-EDTA buffer

66 TCVN Tiéu chuan Viét Nam

67 TCX Tédm cang xanh

68  TelL Chiéu dai duoi kiém Telson length

69 Tew Chiéu rong duoi kiém Telson width

70 TL Tong chiéu dai Total length




TT  Tirviét tat Tiéng Viét Tiéng Anh

71  tRNAs RNA van chuyén transfer RNAs

72 TSS Téng chat ran lo ling Total Suspended Solids

73 Tw Téng trong lwong Total weight

74  VBGF Phuong trinh tang truong von  Bertalanfy  Growth
VBGF Function

75  WGS Giai trinh tu toan hé gen ~ Whole Genome Sequencing

76 Y’IR San luong twong ddi trén  Relative yield-per-recruit
mdi cé thé

77 Z Hé sb chét tong Total mortality rate

78 = Dba dang nucleotide Nucleotide diversity
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MO PAU
1. Ly do chon dé tai

Hé thdng séng Mé Kéng 1a mét trong nhirng luu vuc 16n va quan trong trén thé
gidi, dong vai tro thiét yéu ddi véi sinh thai, kinh té va sinh ké cua hang chuc triéu
ngudi dan [1]. Tai Viét Nam, ving ctra séng Mé Kéng gdm 8 ctra sdng chinh (cta
Tiéu, cira Dai, ctra Ba Lai, cira Ham Ludng, cira Co Chién, ctra Cung Hau, ctra Dinh
An va ctra Tran &) 1a khu vuc chuyén tiép dic thu gitra nuwdc ngot va nudc min, noi
hinh thanh cac hé sinh thai cira sdng - ven bién c6 gia tri sinh hoc va kinh té cao. Cac
hé sinh thai nay gilp duy tri da dang sinh hoc, diéu hoa dong chay, cai thién chat
lugng nuéc, bao vé bo bién va 1a noi cu tra, sinh san cua nhiéu loai thay sinh vat,
d6ng thoi cung cap sinh ké quan trong cho cong dong théng qua khai thac, nudi trong
thuay san va du lich sinh thai [2].

Tuy nhién, du git vai tro quan trong, viing ctra sdng van chura duoc nghién ctru
tuong xung so Vai cac khu vuc thugng nguon sdng Mé Kong. Hién con rét it di lidu
khoa hoc vé sinh hoc va sinh thai, dic biét 1a co ché diéu khién cau trdc - chirc nang
hé sinh thai ctra séng dudi tac dong tong hop cua bién doi khi hau, 6 nhidm va cac
hoat dong nhan sinh. Viéc bd sung cac nghién ciru nén vé khu vuc nay 1 hét stc can
thiét, gop phan cung cip co s khoa hoc cho cdng tac quan ly tong hop tai nguyén va
bao ton da dang sinh hoc viing ha luu.

Trong cac nhom thuy sinh vat caa hé sinh thai cua song, giap xac, dac biét la
céc loai tom, c6 vai trd sinh thai va kinh té quan trong nhung lai chua duoc quan tam
nghién ctru day di. Ching la mat xich trung gian trong mang lugi dinh dudng nén
day, tham gia phan huy vat chat hitu co, tai tao khoang chat va duy tri can bang sinh
thai nén day [3]. Nhiéu loai t6m nhu t6m cang xanh (TCX, Macrobrachium
rosenbergii) hay tdm st (Penaeus monodon) con 1a nguén loi kinh té cha luc, mang
lai thu nhap dang ké cho nguoi dan dia phuong [4]. Tuy nhién, sy khai thac quéa muc,
6 nhiém moi trudng va anh huong caa bién doi khi hau da 1am suy giam trix luong,
c4u trdc quan thé va tinh da dang di truyén cua cac loai tom, de doa nghiém trong dén
tinh bén vitng caa ngudn loi va sinh ké cong dong [5, 6].

Trudc thyc trang do6, viéc thuc hién dé tai “Pa dang sinh hoc va di truyén khu
hé tdm viing ciza sdng M@ Kong, tinh Vinh Long” 1a can thiét va c6 ¥ nghia khoa hoc
va thyc tién sau sic. Nghién ctru huéng toi 1am ré dic diém di truyén, da dang loai
va phan b cua cac loai tdm trong viing ctra song, qua d6 dé xuit co sé khoa hoc cho
bao ton nguon gen, quan Iy khai thac hop 1y theo hudng bén viing. Két qua nghién
ctru khong chi gop phan hoan thién co s khoa hoc vé sinh thai, di truyén caa nhom



gidp xac, ma con hd tro chién lugc quan ly tai nguyén thich tng véi bién d6i khi hau
va bao dam sinh ké bén vitng cho cong dong ving ha luu séng Mé Kong.
2. Muc tiéu nghién ciru

Budc dau danh gia da dang di truyén mot sé loai tdm c6 gia tri thwong mai &
ctra séng Mé Kong.

Danh gia da dang thanh phan loai, da dang phan b khu hé tdm. Anh huong cua
mot s6 yéu té moi truong nuéc mat anh hudng dén da dang sinh hoc khu hé tom.

Dé xuit giai phap khai thac bén vitng nguon loi tdm ving cira séng Mé Kang.
3. N§i dung nghién ctru

Xay dung co s& dit liéu da dang di truyén mot sé loai tém bang gen COI va hé
gen ty thé TCX vuing ctra sdng Mé Kéng.

Phan tich cau trdc thanh phan loai, mat do, sinh khéi, da dang sinh hoc va dic
diém phan bé caa khu hé tém ving ctra soéng Mé Kang.

Phan tich anh huong cia mot s6 yéu té moi truong nude dén da dang sinh hoc
khu hé tébm vung cira sdng Mé Kéng

Panh gia bién dong mat do, sinh khdi va mot sé dic diém hinh thai cia TCX
theo khong gian va thoi gian. Bong thoi, phan tich bién dong quan thé TCX va dé
xuat khai thac bén viing nguon loi nay.

4. Y nghia khoa hoc va thuc tién
4.1. Y nghia khoa hoc

Luén &n gp phan ma rong co s& khoa hoc vé sinh thai hoc thay sinh vat ving
ctra s6ng, thdng qua viéc mo ta va phan tich dic diém cau tric quan x4, tinh da dang
va bién dong phan bé theo khong gian, thoi gian caa quan xa tdm. Két qua gitp bo
sung va hoan thién co sa ly thuyét vé phan tng caa sinh vat day trudc cac yéu to moi
trrong dac thu vung cira song, noi c6 su giao thoa gitra hai hé sinh thai nudc ngot va
nudc man.

Thong qua phan tich méi lién hé giita cac dic diém quan x& tdm va mot s6 thong
s6 moi trudng, luan an gop phan 1am sang té co ché chi phdi phan b va thich nghi
ctia nhom sinh vat ddy trong diéu kién méi truong bién dong manh caa ving cira song
Mé Kong. Nhiing két qua nay nang cao hiéu biét Iy thuyét vé quy luat phan b sinh
vat trong hé sinh thai chuyén tiép, dong gop vao nén tang khoa hoc cho quan Iy va dy
bao bién dong sinh théai ving ha luu.

Luan &n cung cap bang chang khoa hoc vé cau triic, da dang va quan hé di truyén
ctia mot s6 0ai tdm cd gia tri thuong mai trong diéu kién sinh thai dac thu cira séng.
Két qua nay bo sung co so Iy luan cho sinh hoc bao tén nguén gen thay sinh vat, dong
thoi minh chieng hiéu qua cua hudng tiép can lién nganh giira sinh théai hoc, hinh thai



hoc va di truyén hoc trong nghién ciru va quan Iy bén viing tai nguyén thay sinh vat
vung ctra song.
4.2. Y nghia thye tién

Két qua nghién cttu cung cip co sé dit liéu moi truong va sinh thai nén phuc vu
quan ly tong hop ving cira séng Mé Kong. Viéc danh gia bién dong khdng gian va
thoi gian cua cac yéu té méi trudng giup xac dinh cac khu vic nhay cam va ving
sinh théi thuan loi cho sy phat trién cua tém, hd tro cong tac quy hoach khong gian
sinh thai, kiém soat chat lugng méi trudng nudc va tng phd voi xam nhap min, 6
nhiém ciing nhu bién doi khi hau.

Thong qua phan tich dic diém va quan hé di truyén gitta cac loai tdm bang chi
thi phan tr (COI va hé gen ty thé ddi vai TCX), luan an cung cap ngudn dir liéu khoa
hoc quan trong cho bao ton va phat trién giéng tdm ban dia c¢6 niang suat, kha ning
thich nghi cao. Cac két qua nay cd thé ang dung trong chon, san xuat va quan ly
gidng, phuc hdi ngudn gen ban dia, gép phan nang cao hiéu qua va tinh bén vitng cua
hoat d6ng nudi trong thay san ving cira sdng.

Nghién cau thiét 1ap bo dit liéu nén vé da dang loai, phan b va céu trac di
truyén cua céc loai tdm c6 gié tri thuong mai, tao co s¢ khoa hoc cho theo ddi, giam
sat va ra quyét dinh trong quan ly nguédn lgi thay san. Bac biét, d6i voi TCX, cac két
qua vé bién dong quan thé, tham sé ting truong va hé sb khai thac gitp xac dinh
ngudng va thoi diém khai thac hop ly, tir d6 giam thiéu nguy co suy giam ngudn lgi
va dam bao sinh ké bén vitng cho cong dong ngu dan ving cira séng Mé Kong.

5. Nhirng déng gop moi caa luan an

Luén &n cung cap dir liéu lan dau vé dic diém di truyén mot sé loai tom co gia
tri thwong mai, dic biét 1a hé gen ty thé hoan chinh cua TCX, giup xac dinh quan hé
di truyén, phan héa quan thé va tién hoa trong ho tom cang Palaemonidae, lam co s&
cho bao ton, san xuat, chon va quan ly gidng tdm ban dia.

Cung cap dir lieu mai vé dac diém quan x& tdm ving cira sdng Mé Koéng, bao
gom thanh phan loai, mat do, sinh khéi, da dang va phan bé theo khdng - thoi gian,
bd sung ngudn théng tin nén phuc vu nghién ciu sinh thai va quan Iy méi truong
viing chuyén tiép nuéc ngot - nudc man.

Lan dau xac dinh va phan tich mdi quan hé gitra cac dic diém quan xa tom va
c4c yéu to moi truong, gop phan 1am rd co ché phan b va thich nghi cia quan x& tom
trong diéu Kién méi trudng bién dong manh cua ving ctra song.

Lan dau danh gia bién dong quan thé TCX ty nhién viing cira sdng Mé Kéng,
xéac dinh tham s tang truong va muc khai thac hop ly, phuc vu xay dung md hinh
quan Iy - khai thac bén vitng nguén loi.



Chuwong 1. TONG QUAN NGHIEN CUU
1.1 Téng quan hé sinh thai cira song

1.1.1. Dinh nghia

Thuat ngir cira sdng xuat phét tir tiéng Latin aestus, c6 nghia 1a thuy triéu. Cu
thé, tinh tir aestuarium cé nghia thudc vé thuy trieu. Sau Hoi thao vé cira séng nim
1964, dinh nghia duoc c¢6ng nhan rong rai nhat vé cira sdng 1a cua Pritchard (1967):
Ctra sOng la mot ving nuée ven bién ban khép kin (semi - enclosed), c6 két ndi tu do
Vvé6i dai duong, trong d6 nudc bién dugc pha lodng dang ké bai nudc ngot tir dat lién
[7]. Do @6, mét trong nhitng dic trung nhét cua cira song 1a tic dong cua thuy triéu.
Dinh nghia cta Pritchard khong dé cap cu thé dén thuy triéu, mac du su pha tron gitra
nuéc bién va nudc ngot ¢ thé ngu y diéu nay.

Nham khic phuc nhitng han ché trong dinh nghia cua Pritchard, Fairbridge
(1980) da dua ra mot dinh nghia toan dién hon vé ctra séng: Cira song la mot nhanh
cua bién (sea reaching) kéo dai vao sau trong dong song (river valley) dén gigi han
cao nhat cua thay triéu, c6 thé chia thanh ba khu vuc: (i) ctra bién hoic cira song dudi
(marine, lower estuary), c6 két ndi tu do voi dai duong; (ii) ctra s6ng giira (middle
estuary), noi ¢6 sy pha tron manh gitra nedc man va nudc ngot; va (iii) cira séng trén
hoac ctra song ving nuwdc ngot (upper, fluvial estuary), dac trung boi nudc ngot nhung
van chiu tac dong cua triéu hang ngay. Ranh gidi giira cac khu vyuc nay bién ddi va
chiu anh huong lién tuc boi luu lugng dong chay caa séng [8].

Nhin chung, cac dinh nghia hién c6 vé ctra song van con gip khé khin trong ap
dung thuc té cho cac van dé hién dai cia cac nha sinh thai hoc cira séng ciing nhu cho
su da dang ctia cac méi truong da duogc dé cap ¢ trén. Do do, mdt dinh nghia ctra song
theo dja chat hoc dugc dé xuat, gilp tong quat hoa da dang céc loai cira séng. Theo
d6, hé thdng ctra s6ng 1a mot ving 16m ven bién c6 két ndi han ché véi dai duong va
van m it nhat theo ting thoi diém, n6 ¢6 thé dugc chia thanh ba vang [9]:

1. Vuing triéu cua sdng (tidal river zone hoic fluvial zone), dic trung boi thiéu do
man cua dai duong nhung chiu anh hudng cua sy dang 1&n va ha xudng caa myc
nudc bién theo thay triéu.

2. Vung pha tron ctra song (mixing zone, estuary proper) dac trung boi sy pha tron
cua cac khdi nudc, dan toi sy thay doi lién tuc cua cac théng sé 1y - hoa va sinh
hoc kéo dai tir viing sbng triéu dén vi tri & ctra bién hodc diém thap nhat cua
chau thé thuy triéu (ebb - tidal delta).

3. Ving nudc duc gan bo (nearshore turbid zone) la ving tir ria ngoai ving pha
tron dén diém thuy triéu rat hoan toan.



Dinh nghia nay khac biét dang ké so vé&i nhitng dinh nghia trude d6 & chd né
ghi nhan mot thanh phan mai 1a viing bién gan bo, noi ciing mang tinh chat cua cira
song, do d6 duoc xem xét trong nghién ctru dong luc hoc vat ly, héa hoc, hoac sinh
thai hoc, cua toan bo hé thdng ctra sdng. Ngoai ra, ving pha tron c6 thé dugc xem xét
chia lam 5 vung nho: Vung trén cung (upper), vung trén (inner), vung gitra (middle),
vung dudi (lower), vung ctra (mouth) theo tac gia McLusky (1993) [10] (Phu luc 1.1).

Theo dia chat hoc, hé thdng cira s6ng c6 thé phan thanh 6 loai, bao gom: i) Cura
song dong bang ven bién (coastal plain estuaries), (ii) cira song dong bang chau tho
(deltaic estuaries), (iii) dam phé (lagoons hoic bar - built estuaries), (iv) vinh hep
(fjords), (v) ctra sdng kién tao (tectonically caused estuaries) va (vi) cira s6ng ngam
(subterranean estuaries) [9] (Phu luc 1.2, 1.3). Trong phan tong quan nay, tac gia chi
tap trung vao cira séng ddng bang chau thd. Cac hé théng dong bang chau tho thuong
dugc dic trung bai cac hé théng séng 16n, chang han nhu Ganges - Brahmaputra -
Menga (An Do), Mé Kong (Péng Nam A), Nile (Ai Cap) va Mississippi (M¥). Khi
con sdng 16n tién gan dén bo bién, van téc nuéc giam va nude duoc di chuyén ra
khip hé thdng d6ng bang chau tho. Cac kénh phan nhanh c6 thé tao diéu kién cho su
di chuyén nay vao méi trudong dat ngap nudc cira séng, hoic con séng co thé chay
vao cac kénh noi dong. Nhitng kénh phan nhanh nay toa ra tir ngudn séng chinh theo
dang mang nhanh, ddy 1a khu vyc sinh san cho cac sinh vat bién va nuéc ngot. Luu
luong nudc vao mua xuén sau khi tuyét tan (ving on déi) hodc lugng mua mua mua
(ving nhiét déi) ciing c6 thé gy ra lii tran vao cac kénh ndi dong, cung cap chat dinh
dudng va tram tich. Cac con sdng tao ra cac cira s6ng chau tho nay thuong c6 do sau
I6n hon 15 m va c6 luu lwong xa hing nam tir 1.180 m%/s (séng Nile) dén 156.000
m?3/s (sdng Amazon) [11]. Cac khu vuc ctra sdng chau thd co thé co dién tich tir 81
km? nhu dong bang ctra song Santee, Nam Carolina dén 13.500 km? ¢ cac ving dét
ngap man cua déng bang Ganges - Brahmaputra [12].

1.1.2. Mt s6 diic diém co ban ciia hé sinh thdi civa song

1.1.2.1. Pa dang cAc tiéu hé sinh thai hop thanh

Hé sinh thai cira sdng bao gém da dang cac quan x4 sinh vt tao thanh. Sy da
dang nay do hai yéu té tao nén. Thir nhat, tir goc d6 phi sinh hoc, ctra s6ng bao gém
nhiéu loai moi trudng khac nhau, bao gém bai bién, kénh thay triéu, khu vuc nuéc
noéng dudi thay tridu (shallow subtidal waters), ving dat ngap nudc thay triéu
(intertidal wetlands) (Phu lyc 1.4). Tht hai, cac quan thé sinh vat thich nghi c6 thé
khai théc triét ¢¢ mdi loai méi trudng song nay va trong nhiéu truong hop, ching c6
thé 1am thay doi dang ké cac moi trudong do, lam gia ting tong thé sy da dang moi
truong song ctra song (Phu luc 1.5).



Trén céc con cét cira s6ng, bang mat thudng nhan thay co rat it ddu hiéu cua sy
séng nhung cac nghién ctru di chi ra rang c6 nhiéu quan xa sinh vat nho phong phu
va da dang song gitra cac hat cat trén bi bién [13]. Ning luong song rat quan trong
d6i vai nhitng sinh vét ndy vi cac con song lién tuc cung cap nuéc gidu oxy va thac
an, dong thoi mang di cac chat thai. Bai bién 1a mot khu vyuce c6 ning luong vat 1y rat
cao va cé4c tram tich hoan toan bi oxy hoa. Pay 1a mét vi du vé& tam quan trong cua
cac qué trinh vat ly trong viéc xac dinh cac dic diém sinh hoc cua méi trudng cira
song [14].

Céc kénh thay triéu, thuong 1a phan sau nhat cia cira séng, noi c6 do min cao,
mac di hoat dong song giam nhung van ¢6 dong chay manh do d6 cac tram tich van
I cat va hoan toan bi oxy hoa. Tuy nhién, do cac kénh da vuot ra ngoai anh hudng
ctia s6ng bién nén cac diéu kién thiéu oxy xay ra & vai chuc centimet bén dudi bé mat
tram tich. Su séng phong pht va da dang cua sinh vat & cac kénh triéu bao gém céc
sinh vat sdng trén bé mat, trai nguoc véi bé mat vang vé caa bai bién.

Khu vue nuée nong duéi thuy tridu trong cac dam ven bién c6 dong chay giam
va anh sang c6 thé xuyén dén day, thuong xuat hién thuc vat thay sinh. Do trong cua
nudc cao va cac tram tich min hon do kha ning cta co trong viéc giit lai cac tram
tich. O cac viing nudc nhiét d6i c6 d6 man cao, cac bai ¢o bién thuong duoc bao pha
boi o ria (Thalassia testudinum) va ¢ ving 6n déi, chiém wu thé 1a co luon (Zostera
marina). Trong cac ving nudc cd do man thip hon (< 5 PSU), cac chi nhu Ruppia,
Potamogeton va Valisneria thuong phd bién [14].

Ving dat ngap nudc thiy tridu ¢d dong chay nhe dén cham, day 1a nhitng khu
vuc c6 nude duc va tram tich rat min. O khu vuc nhiét d6i thuong 1a cac dam lay
nudc man (salt marshes), con & khu vuc nhiét déi 1a cac rieng ngap man (mangrove
forests). Tham thyc vat & day c6 ty Ié ting trudng rat cao va cac loai dong vat thudng
la sinh vat an tram tich [14].

1.1.2.2. Vai tro cia vdt chat hitu co trong déng lwe dinh dréng cira séng

bong luc dinh dudng cta cac vung ctra song c6 xu hudong phuc tap. Phu luc 1.6
minh hoa mot sé dic diém quan trong caa dong luc dinh dudng trong cac ving cua
song. Trudc hét, gan nhu ludn c6 nhiéu loai sinh vat san xuat so cap khac nhau trong
c4c ving cira sdng, bao gom thuc vat phi du, thuc vat ngap man, cé bién ngap nudc
va tao day. Nguoc lai, ving bién khoi chi ¢d thyc vat phd du. C6 mot sé diém khéc
biét quan trong trong dong luc dinh dudng gitta bién khoi va cac ving ctra song. Vi
du, & bién khoi, hau hét thuc vat phu du déu duoc tiéu thu khi con séng. Mang ludi
thire an bat dau bang viéc tiéu thy thuc vat song dugc goi 1a mang hedi thire dn chan
tha (agrazing food web). Trong cac ving cira séng, nhiéu loai thuc vat quan trong



khong bi tiéu thu truc tiép ma chét di va bat dau phan hay trudce khi duoc tiéu thy.
Vit chit phan hay nay duoc goi 1a man hiru co (organic detritus) va mang luéi thuc
an ma n6 ho tro duoc goi 1a mang ledi thire an mun ba hitu co (detrital food web).
Mun b3 hitu co 12 mot nguén thirc dn quan trong trong hé sinh thai ving cira séng va
la mot noi dung nghién ciru quan trong trong bdn thap ky qua lién quan dén dong hoc
vat chét hitu co [14].

Khi nghién cttu mang ludi thire dn cac ctra sdng doc b bién Déng Nam Béc
My, véi ving dam lay rong 16n bao quanh, tao ra cac trao ddi vat chat manh mé giita
dam lay va moi truong nuéc mé. Lugng 16n cac loai co ¢am lay khong duoc tiéu thu
truc tiép ma phan hay thanh man ba hitu co, rdi duoc tiéu thu va chuyén vao céc bac
dinh dudng [15]. Tuong tw, Darnell (1961) cho rang mun ba hitu co chiém mot phan
trong ché do an cua hau hét cac loai dugc phan tich, ngoai trir cac loai an ca ¢ dinh
chudi thizc an [16] (Phu luc 1.7). Pén dau nhitng nim 1960, mun ba hitu co duoc
cdng nhan la ngudn ning lugng quan trong trong hau hét cac hé sinh théi thuy vuc.
Mun b hitu co c6 thé dic biét quan trong trong cac ving cta sdng vi ching nhan
dugc luwgng 16n mun ba tir cac hé sinh thai trén can va dai duwong lan can (tic la carbon
ngoai sinh - allochthonous carbon). Hé sinh thai cira song ciing c6 thé tao ra luong
Ién mun ba tir cac loai thuc vat cd mach & cac dong co bién, dam lay va ring ngap
man [17]. Mang ludéi thure an ¢ cac vung ctra sdng nhiét doi cd rirng ngap man bao
quanh ¢6 xu huéng dugc hd tro bai vat liéu thuc vat phan hay va cac vi sinh vat lién
quan, vai loai va kich thudc cua vat liéu dugc s dung khac nhau tly vao sinh vat
tiéu thu [16] (Phu luc 1.7). Cubi ciing, tinh kha dung, gié tri dinh dudng va sé luong
I6n c6 san khang dinh tim quan trong ciia mun ba hiru co ddi véi cac hoat dong trong
mang ludi thirc an cura song [18].

Mang luéi thite an so cap dua trén thuc vat phi du vin déong mot phan quan
trong trong mang luéi thirc an tong thé viing cira song. Nhitng sinh vat san xuat so
cap nho nay duoc tiéu thu boi dong vat phi du va sau d6 bi cac loai ¢ an thuc vat
phti du (planktivorous fish) in, chang han nhu c4 hoi, c& moi, hoic ca com. Pong vat
pht du ciing duoc tiéu thy bai cac du tring cua cé 16n. O dinh ciia mang ludi thirc dn
la cac loai dong vat an thit 1én. Hién nay, thuc vat phu du va cac sinh vat tiéu thu
ching tao thanh mot tap hop cac tuong tac cuc Ky phac tap duoc goi la mang ludi
thuee an vi sinh vat (microbial food web).

Mot dic diém rat quan trong cta cac mang ludi thirc an ¢ ctra song 1a tam quan
trong ciia nén ddy. Thir nhat, c6 nhiéu loai thuc vat phét trién trén nén day ¢ ving
nuéc ndng (co dam lay, co bién va tao day). Tha hai, c6 mot nguon thuc pham va
dinh dudng vo co dang ké tir cot nudc xudng day va nguoc lai. Cac loai dong vat day



than mém 1a nhiing loai loc thie an; tc 14, ching & yén mot chd va tap trung thire an
tir dong nudc chay qua. Con co cac sinh vat day khac séng trong cac khu vuc c6 dong
chay yéu. Chang di chuyén trén va qua céac lép tram tich va lay thac dn tir mon ba
hitu co trong tram tich. Nhitng loai nay duoc goi 1 déng vdt dn can ldng (deposit
feeders) va bao gom giun, tuyén triung, dong vat gidp xac nho (amphipods) va nhiéu
sinh vat nho khac. Ciing c6 mét s6 lugng 16n sinh vat khdng séng ¢ day nhung van
in & ddy. Chiing bao gdm nhiéu loai dong vat khong xwong sdng, c& va chim. Trén
thuc té, hau hét céc 10ai ca dugc tim thay trong cac ving cira song déu co thich nghi
cho viéc an ¢ day [14].

Tat ca cac bac dinh dudng tir thyc vat phu du, mun ba déu hoi tu vao mot nhom
dong vat an thit & dau chudi, chung 1a nhoém an tap, tiéu thu nhiéu loai sinh vat khac
nhau. Nhitng dong vat an thit & dinh ndy bao gom nhiéu loai cé, nhu ca hoi bién, ca
VurQC Soc va ca bon, cling nhu cac loai chim nhu hai au va cac loai dong vat c6 vi
nhu hai cau va cé heo.

Tém lai, dong luc dinh dudng cira song dugc dac trung boi su da dang cua cac
sinh vat san xuét so cap, mirc do tuong tac cao gitra cot nude va day, mot mang ludi
thire an phirc tap, lién két chat ché va mot sb lugng 16n céac loai an tap.

1.1.2.3. Su thich nghi cua sinh vét véi diéu kién méi truong cira séng

Moi trudng ving cira sdng co tinh bién dong cao, ca trong cot nude va tram tich,
sur thay d6i cac yéu td 1y - hoa nhu nhiét do, ¢6 man, oxy, amoni va sulfide rat cao va
gay cang thang cho sinh vat. Bac biét, sy bién dong vé dd man tai céc ving cira séng
c6 anh huong 16n dén cac quan xa dong vat day va 1a yéu té chinh anh huong dén
sinh vat va hanh vi cua ching trong hé sinh thai ctra séng [19].

Dbi mat véi su bién d6i cua moi truong, sinh vat ¢d thé giir trang thai bén trong
6n dinh hodc dé trang thai d6 thay doi theo méi trudng bén ngoai. Cac chién lugc
thay thé nay lan luot duoc goi 1a “diéu chinh/regulator” va “phii hgp/conformer” (Phu
lyc 1.8). Sy can bang gitra hai chién lugc nay dugc xac dinh béi cac ton hao ning
lugng va loi ich twong d6i. Ton hao niang luong cua chién luoc diéu chinh vira mang
tinh tién hoa trong viéc phat trién va duy tri cac cau tric va quy trinh can thiét, vira
mang tinh sinh hoc nang lugng, lién quan dén viéc van hanh cac chirc nang sinh ly.
Nguoc lai, chién lugc phi hop khéng tén nang luong nhung sé& anh huong dén chic
nang trao d6i chat. Trong thuc té, hau hét sinh vat tai ctra séng thé hién sy pha tron
giita hai chién Iugc nay. Do d6, nhiéu loai dong vat cira song da thich nghi rong voi
su bién doi ciia méi truong; vi du nhu hau, Crassostrea virginica, c6 thé song va phat
trién trong pham vi d6 man tir 5 dén 42%. va chiu duoc su thay doi nhanh chéng tir
15 - 20%o vé d6 min, nhung t6n luong 16n ning luong. Giun, Arenicola marina, song



trong ving nudc bién c6 dd min cao (> 30%.) dén cac ving ma dé man hiém khi vuot
qua 15%o trong cira song. Tuy nhién, nhitng con giun & dd man thap hon c6 kich
thudc va trong lugng nho hon va chi nhitng con & d6 man > 20%. mai ¢o kha nang
sinh san.

Rat kho danh gia dugc dd man bién doi manh & cira séng lam ting hay giam da
dang sinh hoc dong vat day cira song. Attrill (2002) da cho rang su gia ting bién dong
d6 man lam giam da dang loai, vi vay téc d6 va quy mé thay d6i do man ciing rat
quan trong. Tuy nhién, ctra song ciing 13 khu vuc ¢6 san luong so cap cao, do d6 cac
sinh vat tiéu thu tha cap c6 thé thich nghi duoc s& c6 mat do va sinh khdi cao. Cac
loai dong vat an thit va ky sinh thuong it chiu dugc su thay d6i 6 min hon so voi
con mdi hoic vat chi cua ching. P man thap va/hoic thay ddi cua ctra séng co thé
lam giam ké thu sinh hoc, gilp céc loai ¢ kha nang chiu d6 man thap thoat khoi su
kiém soat sinh hoc. Loai hau (C. virginica) dat mat d6 cao nhat & bang Louisiana,
Hoa Ky, tai cac d6 man dudi muc téi vu sinh 1y ctia ching, do giam thiéu sy sin moi
va cac sinh vat gay bénh [20]. Vi vay, céc khu vuc cira song c6 do man thap co thé
hoat dong nhu noi tra an khoi cac twong tac sinh hoc ¢ hai cho nhiéu loai, gop phan
vao su phong phu I6n trong cac khu vuc cira song.

1.1.3. H¢ sinh thdi cira song Mé Kong

1.1.3.1. Piéu kién méi truong, thiy vin

Vai tro cua li va phu sa

Thuy van ctia séng Mé Kong duoc dac trung boi Iuu lugng trung binh hang nam
rat 16n, cao nhat vao mua lii (mia mua). Luu luong xa téi thiéu hang nim thudng xay
ra vao dau thang 4 (diém 1 trén Phy luc 1.9). Luu luong ting gap doi thuong vao cudi
thang 5, danh dau sy chuyén mua tir khd sang bat dau muoa 1 (diém 2). Su chuyén
mua nay két thuc khi mua Iii bat dau (diém 3). Sy bat dau cia mua 1ii (diém ma luu
lrong vugt mic trung binh hang nam tai tram do6) xay ra trong vong vai ngay vao
cudi thang 6. Mla chuyén tiép thir hai (1t sang kho) khoang thoi gian gitra cudi mua
1l (diém 4) va dau mua kho (diém 5), luu lwong thap hon mirc trung binh hang nam
tai tram d6. Thong thuong, mua khé bat dau vao cudi thang 11. Viéc thoi diém bat
dau va két thiic ciia mua 1d hang nam c6 thé duoc dam bao xay ra trong vong chi 2
tuan 1a mot dac diém noi bat va dic trung cta hé théng song 16n nay [21]. Nhu vay,
néu chua dé cap t¢i anh huong cua hé thong dap chan thi ché do 1ii ty nhién caa song
M@ Kang la kha 6n dinh. Chinh nhitng sy kién tu nhién xuat hién theo chu ky 6n dinh
(nature’s pulsing paradigm) nhu 1ii hing niam, bio theo mua va thay doi thiy triéu
theo ngay déng vai tro quan trong trong viéc duy tri bién thién do man, cung cap dinh
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dudng, diéu tiét cac qua trinh sinh hoc va can biang ning luong va ciang thang trong
hé sinh thai ctra song [14, 22].

Mang ludi thirc an cia cac ctra song vung nhiét doi duoc xay dung trén co s&
c4c vat chit hitu co, hay con goi 1a mang ledi thire dn mun ba hiru co (detrital food
web). Do luu lwgng dong chay manh, hau hét tram tich séng Mé Kang ton tai ¢ dang
lo leng (TSS) [23] (Phu luc 1.10). Tai lugng TSS cua sdng Mé Koéng thuoc nhom rat
cao khi so sanh véi cac con sdng khac trén thé gisi [24] (Phu luc 1.11). Tai luong
TSS tang dan tir thuong ngudn dén ctra séng. Vi du, tong tai lugng TSS hang nim &
Chiang Saen dugc udc tinh 1a 67 tridu tan, 109 triéu tan tai Viéng Chan va 132 triéu
tan tai thac Khone. Milliman va Syvitski (1992) di udc tinh tong tai lugng tram tich
hang nam cta sdng Mé Koéng ¢ ha luu vao khoang 160 triéu tan [25]. Ty Ié chat hitu
co trong tram tich khoang 6 - 8% [26]. Nhu vay, vat chat hitu co 1a mot ngudn cung
cap nang luong quan trong cho hé sinh thai ctra sdng Mé Kong. Lii lut mang theo mot
lwong 16N tram tich tir thuong ngudn va sau d6 phan 16n tram tich duoc giit lai trong
hé théng dong bang va rimg ngap man ven bién, bao gdm khu virc xung quanh mii
Ca Mau [27]. Téc do lang dong tram tich cia PBSCL vao khoang 45 m/nim trudc
2.500 nam va tir 20 dén 30 m/nim trong 2.500 nim qua [28]. Mdi nam, miii Ca Mau
ma rong dién tich khoang 80 - 100 m vé phia bién. Dit liéu chat luong nuéc trong
mot s6 nim gan ddy cho thy luong tram tich trung binh trong mua 1i 1a 500 g/m® &
song Tién va 200 g/m? & sdng Hau [29].

Luu lwong dong chdy, dé man va ché d triéu ciza sdng

DPoéng bang séng Ciru Long 1a mot hé sinh thai cira séng ¢6 nhidu nhanh, bao
gom nhiéu kénh rach va van chuyén mot lugng 16n nudc ngot ra bién, ngay ca trong
muia kho (véi luu lwgng khoang 2.000 m®/s) [30]. Trong mét nghién ciu trude day sir
dung hai loai mé hinh: mé hinh d6 man va mé hinh thay luc dé xac dinh luong nuéc
ngot chay qua c&c nhanh chinh va 8 cira song Mé Koéng (Phu luc 1.12) [30]. Theo
Wolanski va cong su (1996), cac cira séng Mé Kdng chiu anh huang caa ché do thay
triéu ban nhat triéu khong déu tir Bién Dong, nghia 1a mdi ngay c6 hai dot tricu 1én
va hai dot triéu xudng, nhung cudng d6 cia chiing khéng bang nhau. Tai cira song,
bién d6 thuy triéu Ion nhat va trung binh lan luot 14 3,2 m va 2,2 m [31]. Tuy nhién,
theo Le (2012), PBSCL khong chi chiu anh huéng cua thiy triéu tir Bién Pong ma
con tir thuy triéu Bién Tay (Vinh Thai Lan) [32]. Vinh Thai Lan chi yéu c6 thay triéu
nhat triéu, trong khi Bién Pong chii yéu co thuy triéu ban nhat triéu. Thong thuong,
c6 hai dinh triéu cao va hai dinh triéu thip mdi ngay, nhung hai dinh triéu thap doi
khi c6 muc nudc rat khac nhau. Bién do thay triéu trung binh hiang ngay dao dong tir
3,5 m dén 4,5 m & Bién Pong va tir 0,5 m dén 0,8 m & Vinh Thai Lan. Do d6, hé
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thng thay triéu & ving ctira sdng Mé Kong cé thé duogc coi 1a kha phuc tap. Theo
McLusky va Elliott (2004), bién d6 thay triéu tir 2 - 4 m dwoc xép vao loai cira séng
trung triéu (mesotidal) va tir 4 - 6 m thi duoc xép vao loai cira séng dai triéu
(macrotidal) [33]. Vi vdy, hé thng ctra séng Mé Kong cé thé duoc xép vao loai tir
trung tridu dén dai triéu.

Trong hé théng cira séng nay, d6 min nudc mat thay d6i theo mua, cao nhat vao
mua kho va thip nhat vao mua mua. Tac dong cua thay triéu lan téa khap khu vuc
PBSCL va khoang 500.000 ha dat bi anh huéng boi sy xam nhap nuéc bién trong
mua khé. Khoang cach xam nhap do6 man vao cic nhanh khac nhau cua sdng Mé
Kong dao dong tir 20 dén 65 km [32]. Vao mua mua, do luu lugng dong chay manh,
mang tram tich ra ngoai ctra séng va ling dong chu yéu & viing nuéc ndng ven bién
cach bo dudi 20 km. Tuy nhién, mot phan nho tram tich dwoc ludi man dua vao trong
ctra song. Mua kho, dong nudc man tir bién xam nhap vao cira séng, mang theo tram
tich d4 boi ling & mua mua vao siu trong ctira song, toi da 30 km [31] (Phu luc 1.13).

1.1.3.2. Thay sinh vat ciza song Mé Kong

Cira sdng 1a khu vuc phong pha loai nhét caa luu vuc sdng Mé Kéng vi su pha
tron cua cac loai sinh vat bién, nuéc lo va nudc ngot [34]. Ring ngap mian dong vai
trd 1a khu vuc sinh san va nudi dudng con non cho nhiéu loai ca va dong vat khéng
xuong séng sdng trong ca séng va ngoai bién. C4 bién va ca nuéc ngot di chuyén Ién
hodc xudng ctra séng tly theo mirc @6 man hién cé va do d6 c6 thé xuat hién tai cing
mét vi tri vao cac mua khac nhau. Céc loai c4 bién chu yéu tién vao song trong mua
kho, khoang cach tly thugc vao mic d6 chiu dung cua ching dbi voi nude ngot.
Nguoc lai, cac loai ca nudc ngot di chuyén xa hon vao cira song trong mua li. Khu
hé ca cira song Mé Kong c6 155 loai thudc 58 ho va 15 bo ma cau tric cha yéu 1 cac
ho nhu Cyprinidae (23%), Gobiidae (8%), Bagridae (6%), Cobitidae (5%), Clupeidae
(5%), Engraulidae (5%), Siluridae (5%), Cynoglossidae (5%) [34]. Phan Ién cac loai
thudc nhdm rong nhiét va rong mubi [35]. Nhin chung, ca la nhém thay sinh vat duoc
nghién ctru day du nhat so véi cac nhdm thuy sinh khac ¢ ving cira song ciing nhu
ca hé thong séng Mé Kéng [36].

Mot trong nhitng nghién ciru dau tién vé dic diém quan xa dong vat day khong
xuong song ¢& trung binh (meiobenthos) cira song Mé Kong 1a cua tac gia Ngo va
cong su (2010), trong do6 tap trung vao nhom tuyén tring sé tu do. Nghién cau ghi
nhan cau trdc quan xa dong vat day khong xuwong séng ¢ trung binh cira séng Mé
Koéng gém 12 taxa: Nematoda, Copepoda, Turbellaria, Polychaeta, Oligochaeta,
Tardigrada, Bivalvia, Ostracoda, Amphipoda, Cumacea, Gastrotricha, Gastropoda va
au trung Nauplii cia giap xac. Mat do caa dong vat day khong xuong sdng ¢& trung
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binh dao dong tir 581 dén 3168 ca thé/10 cm2. Tuyén trang (Nematoda) luén chiém
s6 lugng cao nhat trong quan xa véi ty 18 dao dong tir 64 - 99%. Nhién ciru nay ghi
nhan 135 gidéng tuyén tring, voi cac giéng chiém wu thé géom Desmodora,
Leptolaimus,  Halalaimus,  Thalassomonhystera,  Theristus, = Daptonema,
Rhynchonema, Parodontophora va Oncholaimus. Mic di sé taxa cia nhém dong vat
day khong xuong séng ¢& trung binh khdng cao so véi cac viing cira song khéac, nhung
nhém tuyén tring ghi nhan c6 mic da dang sinh hoc cao [37]. CAu tric quan x4 tuyén
tring & ctra Ba Lai, ctra sdng duy nhat chiu tac dong cua dap chan dong, khéc biét
VGi céc cira song con lai [38]. Do do, tac gia dé xuat can tiép tuc nghién ctu thém
nhitng anh huong cua dap chin lam thay di tinh chat méi trudng, dwoc chi thi qua
quan x4 tuyén tring. Pay ciing 1a cac nghién ciu 1am nén tang cho cac nghién cau
sau nay Vvé sinh thai hoc tuyén tring ctra sdng Mé Koéng néi chung va séng Ba Lai noi
riéng.

Mic di c6 nhitng loai dai dién c6 gia tri thwong mai rat cao nhu TCX
(Macrobrachium rosenbergii), nghéu Bén Tre (Meretrix lyrata), dong vat than mém
Va gidp Xéac con rat it dugc nghién ciu & ving cira sdng Mé Koéng. Nghién ciru gan
day cua Tran va cong su (2024) cho thay cau trdc quan xa dong vat bam day khong
xuong sdng (epibenthic invertebrates) ving cira sdng Mé Kéng gém 31 loai thuoc 7
taxa: Bivalvia, Decapoda, Gastropoda, Isopoda, Molpadida, Stomatopoda va
Xiphosura. Trong d6, nhém giap xac Mudi chan (Decapoda) chiém wu thé, chiém 86
- 95% tong so loai. Cac nhom Isopoda, Molpadida va Xiphosura cé sé luong ca thé
han ché. Mat d, sb lodi cao nhat tai ctira sdng Ba Lai, tiép theo 1a ctra Pai va thap
nhat 1a cra C6 Chién. Do d6, bo giap xac Mudi chan déng vai trd quan trong trong
quan xi dong vat bam day khong xwong sdng ¢ hé thdng cira séng Mé Kong. Nghién
clru nay ciing cho thdy mat d6 quan xa dong vat bam day va dac biét 1a nhom giap
xac Muoi chan kha thip, nguyén nhan 1a dang bi khai thac, ddnh bat qua muc [36].

Dic diém phan b cua quan xa than mém ving ha luu séng Mé Koéng chia lam
3 nhom rd rét: Nhdm than mém & cac séng Sesan, Sekong, Srepok chay vao ving
Tay Nguyén Viét Nam, nhm than mém ¢ dong chinh va hd Tonle Sap va nhém than
mém & thugng ngudn sdng Tién va song Hau ¢ BPBSCL. Mat d va da dang sinh hoc
nhom than mém tang dan khi tién vé ha luu song M@ Koéng, trong d6 nhom than mém
& thuong nguén PBSCL ghi nhan cao nhat. Tuy nhién, nghién ciu nay chi danh gia
quan xa than mém dén thuong ngudn séng Tién va sdng Hau, khu vyc cira song dién
hinh van con chua dugc nghién ciru [39].

1.2. Pa dang sinh hgc khu hé tdm cira song
1.2.1. Pa dang di truyén
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1.2.1.1. Téng quan

Danh gia da dang sinh hoc khdng chi 1a mbi quan tdm cua khoa hoc co ban ma
con dong vai trd quan trong trong chién lugc bao ton hiéu qua va lau dai cac hé sinh
thai [40]. Diéu nay dic biét quan trong trong bdi canh ngudn tai nguyén sinh vat dang
bi suy giam nghiém trong do khai thac quéa mirc c6 thé din dén tuyét ching cua cac
loai, dic biét 1a cac loai c6 gia tri thwong mai [41]. Vi vay, cac bién phéap bao tn kip
thoi tro nén quan trong dé gidp cac loai khoi nguy co suy giam va tuyét chung. Viéc
danh gia chinh x4c mirc d6 da dang 13 co so cho viéc bao tén [42]. Viéc sir dung
phuong phap hinh thai truyén théng trong dénh gia da dang con gap nhiéu kho khin
Vvé6i cac lodi c6 quan hé gan giii, c6 cac dic diém hinh thai trong dong va khac biét
gidi tinh hoac cac cé thé chua phat trién vé cac dic diém hinh thai, dan dén céac truong
hop xac dinh sai [43]. Do do, viéc tich hgp cac phuong phap dinh danh phén tu c6
thé gitp ting do chinh xac cho viéc dinh lugng da dang sinh hoc. Trong 30 nim qua,
cac nghién ctiu sinh hoc phan tir da dong gop dang ké vao danh gia da dang sinh hoc,
nhan dién va phat sinh loai [44].

Tém nuéc ngot thudc gidng Macrobrachium (Crustacea, Decapoda,
Palaemonidae) la mot trong nhitng nhom giap xac cé mac d6 da dang loai cao va
phan b rong khap céac ving nhiét doi va can nhiét d6i trén thé gioi [45, 46], véi
khoang 240 loai di dugc ghi nhan [47]. Mic du phan I6n cac loi sinh sdng trong méi
truong nudc ngot, nhiéu loai Macrobrachium phan b ¢ viing cira séng hoic can méi
truong nudc lo trong giai doan phat trién au tring [48]. Viéc phan loai cé4c loai thudc
gidng nay dua trén hinh thai gap nhiéu kho khan do s6 luong dic diém phan biét han
ché, cing véi sy bién d6i hinh thai theo gidi tinh va giai doan phat trién; cac khoa
phan loai hinh thai, nhu cia Monod (1980), chu yéu chi &p dung hiéu qua cho ca thé
duc truong thanh [49, 50]. Do dé, viéc dinh danh loai chi dya trén hinh thai c6 thé
dan dén danh gia chua chinh xac vé mirc do da dang sinh hoc [51]. Trong bdi canh
d6, su két hop giira dit liéu hinh thai va phan tir, dic biét 1a cac gen ty thé nhu 16S va
COl, da dugc chizng minh 12 ¢éng cu hiéu qua trong nghién cau phan loai va tién hoa
cua gibng Macrobrachium [46, 50, 52].

Céc loai tdm nudc man, chu yéu thugc ho Penaeidae 12 nhom giap xac co gia tri
thuong mai quan trong, phan b chu yéu ¢ cac ving nuéc ndng va ven b nhiét déi -
can nhiét doi, voi mac d6 da dang loai cao nhat tap trung tai khu vuc An Do - Tay
Thai Binh Duong [45]. Ho Penaeidae hién dugc ghi nhan gom khoang 224 loai thugc
32 gidng, ting so vai cac udc tinh trude day 1a khoang 200 loai thudc 17 giéng [53,
54]. Viéc phan chia giéng Penaeus thanh sau gidng theo dé xuat cua Pérez va Kensley
(1997) [55] d4 lam day Ién nhiéu tranh luan do thiéu bing ching hinh théi hoc thuyét
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phuc [56]. Trong hai thap ky qua, cac nghién ctru phat sinh chung loai sir dung cac
gen ty thé (COI, 16S, 12S) két hop vdi cac gen nhan did cung cip biang ching cho thay
cac nhém nay khéng cung ngudn gdc tién hoa, ddng thoi dé xuét cau trac phan loai
hop 1y hon cho Penaeus [52, 57-69]. Su bién doi hinh thai theo giai doan phat trién,
gidi tinh va diéu kién moi truong tiép tuc 1a thach thirc 16n trong cong tac phan loai
tdm he, khién viéc dinh danh loai chi dua trén hinh thai co thé thiéu chinh xac [60-
62]. Do d6, viéc tich hop danh gia phan tir khéng chi gop phan ning cao dé chinh xac
trong nhan dang loai ma con cung cap co sé quan trong cho cac nghién cau vé phat
sinh loai va di truyén hoc quan thé & nhém tdm nay [63].

Tong hop cac nghién cau cho thiy phan tich di truyén ngay cang dong vai trd
quan trong trong danh gia da dang sinh hoc, dac biét dbi véi cac nhom sinh vt c6
hinh thai twong ddng cao va bién d6i manh theo gidi tinh, giai doan phat trién va diéu
Kién moi truong nhu céac loai tom. Cac danh gia phan tir khdng chi giup nhan dang
loai chinh x4c hon ma con 1am rd mdi quan hé phat sinh loai, cung cap théng tin quan
trong vé cau tric di truyén quan thé, mic d6 da dang noi loai va dong gen gitra cac
quan thé. Nhitng thong tin nay 13 co sé khoa hoc thiét yéu cho viéc danh gia day du
da dang sinh hoc, xay dung chién lwoc bao ton ngudn gen va dé xuét cac bién phép
quan ly, khai thac bén viing tai nguyén tém trong bdi canh bién d6i méi truong va ap
luc khai thac ngay cang gia tang.

1.2.1.2. Viét Nam

Cac nghién ciru danh gia da dang di truyén tdm & Viét Nam hién con han ché
va chii yéu tap trung vao loai TCX (M. rosenbergii). Tac gia Nguyén Thanh Tam va
Pham Thanh Liém (2012) di sir dung chi thi phan tir microsatellite dé danh gia su
khac biét di truyén giira hai quan dan TCX Viét Nam va Trung Quéc, qua d6 khang
dinh ca hai déu thudc cuing loai M. rosenbergii nhung cé su phan hda di truyén rd rét
thé hién qua céc chi sé da dang di truyén nhu ty & da hinh, mac d6 di hop ti [64].
Két qua nay cung cap co so khoa hoc quan trong cho cong tac quan Iy va bao ton
ngudn gen TCX tai Viét Nam. Bén canh d6, T4c gia Yen va cong su (2013) da két
hop phan tich hinh thai va di truyén dé danh gia da dang di truyén caa TCX thu mau
tai cac tinh phia Nam nhu Bong Nai, Long An, Can Tho va Ca Mau, trong d6 quan
thé Pong Nai duoc ghi nhan c6 mic da dang di truyén cao nhat [65]. Nghién citu nay
dugc xem 1a mot trong nhimg cong trinh dau tién tiép can danh gia da dang di truyén
TCX.

Tuy nhién, cac nghién cuu hién ¢ méi chi tap trung vao loai TCX, trong khi
khu vue Pong Nam A duoc ghi nhan cé khoang 47 loai thugc gibng Macrobrachium
[66]. Mbi quan hé di truyén giira cac quan thé M. rosenbergii trong nudc, ciing nhu
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gitra cac loai tdm khéc thuoc cling khu hé ¢ Viét Nam va pham vi rong hon, van chua
dugc danh gia day du. Nhin chung, thdng tin vé da dang di truyén caa khu hé tdm &
Viét Nam no6i chung va DPBSCL ndi riéng con rat han ché, cho thay su can thiét phai
tién hanh cac nghién ciru danh gia da dang di truyén mot cach hé théng nham lam rd
cau trac di truyén, phuc vu bao tdn ngudn gen va quan ly, khai thac bén viing tai
nguyén tdm trong béi canh bién d6i méi trudong va ap luc khai thac ngay cang gia
tang.
1.2.2. Pa dang thanh phan loai

1.2.2.1. Téng quan

TO6m la mot nhém 16n caa 16p giap xac, co kich thudc tir rat nho dén khoang 35
cm. Tom phan bé rong rai, xuat hién trong méi trudng nudc bién, nuéc lg va nude
ngot tir ving xich dao dén ving cuc. Mic di phan 16n cac loai tdm bién séng ¢ ving
nudc néng hoac vira phai, mot s6 10ai ¢ thé duge tim thay ¢ d6 sau gan 5.700 m; tuy
nhién, phan Ion cac loai tom thuong mai duoc khai thac ¢ thém lyc dia & d6 sau
khoang 100 m [45]. Nhiéu loai tdm song néi (pelagic), nhung phan 16n 12 loai séng
day (benthic), séng trén nhiéu loai day nhu d4, bun, cat, manh vo hoic hdn hop cua
nhitng vat liéu nay. Ngoai ra, mot sb loai thuong sdng gan céc ran san ho va mot sb
it sbng cuing voi cac dong vat khong xuwong sdng khac (ky sinh) [45].

Tong cong c6 gan 4.000 loai tom duoc biét dén cho dén nay, duoc chia thanh 4
nhom chinh: Sergestoidea (112 loai), Penaeoidea (khoang 430 loai), Stenopodidea
(khoang 70 loai) va Caridea (gan 3.300 loai) [45]. Mic du Caridea chiém phan Ién sb
luong lodi, chi c6 mét sé it 1a dbi twong khai thac chinh. Hau hét céc loai tdm c6 gia
tri thuong mai thuoc vé nhom Penacoidea. Nhom nay c6 hon 350 loai co gia tri
thuong mai va trong sé d6 khoang 100 loai chiém phan 16n san luong tdm toan cau
hang nam. Nhiéu quéc gia phu thudc vao xuat khau tom nhu ngudn thu nhap ngoai té
chinh. Hau hét cac loai tdm c6 gia tri thuong mai ¢ ving trung tdm phia dong Dai
Tay Duong thuoc 4 ho cua Penaeidea: Aristeidae, Penaeidae, Sicyoniidae va
Solenoceridae va 6 ho cua phan b Caridea: Pasiphaeidae, Nematocarcinidae,
Palaemonidae, Hippolytidae, Pandalidae va Crangonidae. Céac loai thuéc phan bo
Penaeidea chu yéu dugc khai thac ¢ ving nudc nhiét d6i va can nhiét déi, con phan
bo Caridea dugc khai thac ¢ ca ving bién 4m va 6n doi.

Phén bg tom Caridea

Sau khi xem xét cac loai ddng danh, De Grave va cong sy (2008) cap nhat phan
bo Caridea hién c6 khoang 2.500 loai da duoc md ta, thuoc 31 ho. Ching xuat hién &
tat ca cac moi truong song dudi nudc trén hanh tinh, tir cac loai sinh séng & viing bién
xa bo va trong cac hang dong nudce lg dén cac loai nudc ngot. Tong cong cb 655 loai
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nuéc ngot (hon mot phan tu sé loai Caridea di dugc md ta) hién duoc biét dén. Trong
s6 cac ho nudc ngot, hai ho ¢é nhiéu loai nhit 13 Atyidae (gan nhu hoan toan 1a loai
nuéc ngot) va Palaemonidae (phan ho Palaemoninae), véi mot sé dai dién séng &
vung nudce lg va bién [67].

Céc loai tdbm Caridea nudc ngot thudc 8 ho/phan ho, véi sé luong chu yéu 12 ho
Atyidae, gom 359 loai/phan loai (Phu luc 1.14). Mic du ho nay trong nhiéu tai liéu
duoc coi 1a chi phan bé gidi han trong cac méi trudng nudc ngot, tuy nhién, mot sé
giong séng trong moi trudng hang dong nuéc lo da dwoc ghi nhan (vi du,
Antecaridina, Halocaridina, Typhlatya). Ngoai ra, c6 mot s6 ca thé non cua giéng
Atya di duoc tim thiy trong diéu kién hoan toan & ving bién Pai Tay Duong [67].
Ho c6 sb lwong loai 16n thir hai 14 Palaemonidae (tdm cang) (Phu luc 1.14). Gidng
chiém sé lugng nhiéu nhat 1a Macrobrachium, gi¢i han ¢ nudc ngot va nudc lg, ngoai
trir mot ghi nhan duy nhat vé mot loai chwa duoc md ta tir ving bién Canada. Cac
giong c6 nhiéu lodi khac 14 Palaemonetes va Palaemon. Mot s lodi cua
Palaemonetes hoan toan 1a loai nudc ngot, nhu loai Palaemonetes kadakiensis & Bic
My, nhung mét sb 10ai cira s6ng c6 thé chiu duoc didu kién nuée ngot hoan toan. Mot
s6 loai Palaemon ciing di dugc ghi nhan trong cac moi truong bién, nuéc lo va nudce
ngot, vi du nhu Palaemon concinnus [68].

Viéc udc tinh sy da dang thuc su ciia tom Caridea nudc ngot la vo cung kho
khan, vi mdi nim co nhiéu loai méi tiép tuc dwoc mé ta, chu yéu trong hai gidng co
s6 luong loai nhiéu nhat 1a Caridina va Macrobrachium. Két qua 1a d6 thi phét hién
loai chwa c6 dau hiéu giam dan (Phu luc 1.15) va c6 thé ky vong rang van con nhiéu
loai chua duoc khdm phé. Céac gidng mai ciing tiép tuc duoc phét hién, vi du cho cac
loai c6 hinh thai khac biét ma trudc day duoc xép vao gidng Caridina (nhu cac giéng
Lancaris, Sinodina, Paracaridina). Cac nghién ciu di truyén méi chi bit dau gan day
d6i véi tdm Caridea nude ngot da gop phan hé théng hoa lai phan loai nhom tom nay.

Phéan bg tdm he (Penaeoidea)

Céc loai tdm thuoc ho tdm he Penaeidae, 1a mot trong nhitng loai giap xac co
gia tri thwong mai quan trong nhat [45, 53]. Ching hién dién & cac ving nudc nong,
gan bo nhiét d6i va can nhiét d6i, véi sy da dang loai cao nhat nam & khu vuc An Do
- Tay Thai Binh Duong. Ho nay duogc coi 1a mot nhém giap xac Muoi chan dién hinh
[53, 69]. Dall va cong su (1990) udce tinh ¢6 200 loai tdm he dugc phén loai trong 17
giong [53]. Sau d6, Pérez va Kensley (1997) diéu chinh phan loai va ghi nhan 217
loai, dong thoi tach gidng Penaeus thanh 6 giéng va gidng Trachypenaeus thanh 4
giong, tao thanh téng cong 26 giéng [55]. Trong lan stra doi gan day nhat, Sakai va
Shinomiya (2011) da chia giéng Parapenaeopsis thanh 8 giéng, dong thoi gisi thiéu
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thém 7 gidng méi [70]. Hién nay, ho Penaeidae gom 32 gidng dugc cdng nhan véi
224 loai da biét [54]. Vung bién Pong Nam A, wéc tinh ¢6 tdng cong 96 loai thudc
21 gidng. Sb luong loai tdm he tai Péng Nam A c6 thé chwa dugc ghi nhan day do,
do cac cudc khao sat toan dién trong khu vuc van con han ché va c6 thé c6 cac loai
chua dugc phat hién [71].

Vong doi cua cac loai tdm thudc gidng Penaeus va Metapenaeus, 1a hai dién
hinh cua ho tdm he, phu thudc vao ving ven bién, cira séng (Phu luc 1.16). Tém
truong thanh thuong dé tring & ving bién xa, noi c¢6 do sau tir 10 dén 80 m. Tring
no trong khoang 14 dén 24 giod, giai phong au tring, goi la nauplius. Au tring
nauplius trai qua giai doan zoea trudc khi bién thai thanh giai doan mysis. Cac 4u
tring nay sng troi néi va duoc cac dong hai luu dua vé phia bo, noi ching dén véi
dang hau au trang (post larva); qua trinh nay dién ra khoang ba tuan sau khi ng, khi
kich thudc cua chung dat tir 6 dén 14 mm va trong giong tdm. Hau au triing xam nhap
VA0 CAC vUiNg rirng ngap man cira sdng, ven bién, bo tap tinh séng trdi ndi va bat dau
séng dudi day. Tai cac khu vue giau dinh dudng ndy, ching phat trién nhanh chéng,
thanh cac ca thé non va khi kich thuéc ting 1én, sau d6 ching dan dan di chuyén vé
phia ctra vinh hoic cira song, noi ching tré thanh ¢4 thé ban truong thanh. Sau do,
tom di cu ra xa bo, tiép tuc phat trién va giao phdi va khi cudi cung dén khu vuc dé
trimg, cac con cai truong thanh s& dé tring va chu ky duoc 13p lai; hau hét tdm trong
cac khu vue nay c6 d6 tudi khoang 1 nim, hiém khi hon 2 (hoic c6 thé 13 3) ndm tudi
[45].

1.2.2.2. Viét Nam

Tom nuoc ngot

Nhom t6m nudc ngot & Viét Nam duoc tién hanh nghién ctu tir nhitng nim
1869 véi ghi nhan loai tdm Palaemon nipponensis tim thiy & Trung Bo. Nam 1904,
De Man cong bé 28 loai tom cua nudc ngot ¢ Viét Nam trong chuyén khao sat duoc
thuc hi¢n ¢ ving Bong Duong [ 72]. Giai doan tir sau nam 1945 téi trude 1975, nhiing
nghién cru vé tom cua nudc ngot & Viét Nam rat han ché do tinh hinh chién tranh. O
mién Bic Viét Nam, ghi nhan mot sd loai tdom d3 biét nhu Macrobrachium
nipponense, M. hainanense, Leander mani va md ta mot sé loai va phan loai mégi cho
khoa hoc nhu Macrobrachium vietnamensis, M. dienbienphuense, Caridina
denticulata vietnamensis. O mién Nam, hau nhu chua c6 cong trinh nao dugc thuc
hién [73]. Nhitng hoat dong nghién citu vé tom, cua nudc ngot & Viét Nam duoc tién
hanh mét cach toan dién hon & ca hai mién Bic va Nam Viét Nam tir sau nam 1975.
Cu thé, mot danh luc gdm 27 loai tom, cua di thay trong cac thuy vuc Bac Viét Nam.
Trong do, c6 16 loai tdm (9 loai thudc ho Palaemonidae, 7 loai thudc ho Atyidae) véi
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5 loai méi dugc mo ta (2 loai thudc ho Palaemonidae: Macrobrachium yeti, M. mieni
va 3 loai thugc ho Atyidae (Caridina subnilotica, C. acuticaudata, C. flavilineata)
[73]. Déi véi tom nuée ngot, Bang Ngoc Thanh va cong su (1980) d ghi nhan va mo
ta méi 8 lodi thuoc gidng Caridina. G mién Nam Viét Nam trong giai doan nay ciing
ghi nhan mot sb loai da biét va mé ta 4 loai méi cho khoa hoc: Macrobrachium
dalatense, M. saigonense, M. suongae, M. thuylami [73]. Ho tobm cang
(Palaemonidae) duwgc nghién ciru kha day da vé phan loai hoc. Viét Nam ghi nhan 24
loai thudc cac gidng: Leandrites (1 loai), Leptocarpus (13 loai), Palaemon (5 loai),
Exopalaemon (2 loai), Palaemonetes (2 loai) va Macrobrachium (13 loai) [72] (Phu
luc 1.17).

T6m lg, man

TOm bién 13 nhém dong vat day co ¥ nghia kinh té rat quan trong trong thanh
phan ngudn loi hai san ngoai ca nén trong nhitng ndm 1980 - 1990 da duoc danh gia
ban dau vé ngudn loi. Thanh phan loai tdm bién Viét Nam rat da dang, tac gia Bang
Ngoc Thanh va Nguyén Huy Yét (2009) di thdng ké duoc tong sé 232 loai thudc 73
giong, 26 ho. Tuy s6 loai twong ddi nhiéu, nhung chi tap trung vao mot sé ho tém
tiéu biéu 1a: Penaeidae (59 loai), Alpheidae (27), Paguridae (25), Palaemonidae (22),
Squillidae (17), Solenoceridae (10), Gonodactylidae (10), cac ho khac déu co dudi
10 loai. Veé tinh chat khu hé, da s céac loai tdm bién nude ta déu thuoc nhém tdm
nhiét d6i An D6 - Tay Thai Binh Duong c6 ving phan b rong, do d6 su khac nhau
vé thanh phan giéng loai giira cac vung vinh Bac B, bién mién Trung, ving Pong
va Tay Nam Bo khong Ién. Phan tich thanh phan cac ho thudc tong ho tdm he
Penaeoida cho thay: Vinh Bic Bo c6 58 loai, trong d6 ¢6 11 loai chi gap ¢ Vinh Bic
B6, 12 loai chung véi viing bién mién Trung, 4 loai chung véi bién Nam Bo, 31 loai
chung cho ca 4 viing bién Viét Nam. O viing bién mién Trung c6 78 loai, trong d6 28
loai chi c6 & viing bién mién Trung, 12 loai chung véi vinh Bac Bo, 7 loai chung véi
viing bién Nam B9, 31 loai chung cho cho 4 ving bién. O ving bién Nam B6 ¢6 50
loai, trong d6 chi ¢6 8 loai riéng cho Nam Bo, 4 loai chung véi vinh Bac B, 7 loai
chung véi mién Trung, 31 loai chung cho cho 4 viing bién [74]. Trong nhdm tém cua
bién, 6 t6i 11 loai dugc ghi vao trong Sach o 2007 trong d6 c6 mot s6 loai duoc
xép ¢ thtr hang EN: Tom hum 16ng do (Palinurellus gunalachi), tom him sao
(Panulirus ornatus), tom hum da (P. homarus), tom hum do (P. longipes). Tdm hum
1a d6i twong ¢ gia tri thuwong mai rat cao, song hién nay da dugc nudi nhan tao [74].

Nhin chung, khu hé tdm Viét Nam khoang 276 loai, khu vuc phia Bac va ven
bién mién Trung duoc nghién ctru nhiéu hon cac khu vuc phia Nam va PBSCL. Mic
du, PBSCL 1a khu vuc ¢6 da dang sinh thai thay vuc nén c¢d khu hé thay sinh vat rat
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phong phu va dic hiru, nghién ctu vé khu hé tdm & day van con chua dugc quan tam
day du. CO6 rat it nghién ctu vé sinh thai khu hé tdém tu nhién ¢ DPBSCL du ching
dong vai trd quan trong trong doi song kinh té cua nguoi dan trong khu vuc.

1.2.2.3. Cwra sdng Mé Kéng

Vung bién ven bo va sdng Cira Dai ¢6 21 loai tom, trong d6 ¢ 12 loai tom bién
thudc 5 ho va 8 loai tdm nudc ngot thude 2 ho. Ngudn tdm phd bién nhat 1a cac loai
bac thé, bac nghé, tom dat véi mat do kha cao so véi cac ving bién khac. Mot sb ho
tom thuong gap la ho tdm he (Penaeidae, 37,5%), tdm cang (Palaemonidae, 56,3%),
tobm gd mo (Alpheidae, 6,3%), tép cAm (Sergestidae, 6,2%), tdm tit (Squillidae, 6,2%)
[75].

Qua két qua nghién ciru tir ndm 1994 - 2003, ving ctra C6 Chién ghi nhan 21
loai tdm bién va nudc ngot thudc 6 ho: Penaeidae (38,1%), Palaemonidae (33,3%),
Squillidae (9,5%), Alpheidae (9,5%), ho ruéc (Mysidae, 4,8%), Sergestidae (4,8%).
Do viing ctra sdng C6 Chién c6 céc thuy vuc nudc min va thay vuc ngot hda vi vay
thanh phan loai dugc ghi nhan dic trung cho ca huyén bao gdbm cac loai tdm bién
thuoc ho tdm he va mot sé loai nudc ngot thudc ho tdm cang. Ho tdm he c6 s6 luong
loai kha cao (8 loai). Trong d6 loai tom thé (Penaeus indicus), tdm bac dat
(Metapenaeus ensis), tép bac song (Metapenaeus lysianassa) déu tim thay ¢ tat ca
cac diém thu mau. Dac biét khong thiy su xuat hién cua loai tom su (Penaeus
monodon). Ho t6m cang trong mua mua 1994 (3 loai) ¢ s6 loai cao hon mua kho (1
loai). Mua khd 1998 c6 sb luong loai tdm cang phan bb kha phong phd vai 5 loai.
Thanh phan loai trong ho tdm cang chu yéu la céac 1oai ¢d thé chiu dung mai trudng
nuéc lg nhu tom trizng (Macrobrachium equidens), tép mdng sen (Macrobrachium
mirabile). Riéng loai tdm trixng va tdm vac gido (Palaemon styliferus) thich nghi vai
noi c¢6 ndong do mudi twong dbi cao nén duoc bit gip & hau hét cac diém khao sat.
Riéng loai TCX (Macrobrachium rosenbergii), bat gap ¢ viing kénh rach ngot hda va
ca vung nudc lg. Cac ho con lai nhu tom gd md, tom tit, rudc va tép 1a cac ho xuat
hién thudng xuyén va dic trung cho ving nuéc lg ven bién [76].

Nhin chung, phan b céc loai tdm & khu vyc cira C6 Chién va ven bién huyén
Thanh Phu dic trung cho ving nuéc lg, da s6 cac loai thuoc ho tom he, tom cang (da
s6 céc loai trong ho nay phan bé ¢ viing nude ngot nhung ciing c6 thé thich nghi dugc
& moi truong nudc lo). Tuy nhién, ngudn loi tdm ven bo co xu hudng giam do khong
dugc bao vé dung murc, khai thac qua muc, rirng ngap man bi suy giam, dién tich tom
nudi ngay cang mé rong. Nghién ctitu méi nhat vao nam 2023 ghi nhan ving ven bo
va viing long tir Ctra Tiéu dén Co6 Chién c6 13 loai tom thudc 13 ho. Trong d6, nhitng
nhom tém c6 gia tri thuong mai dong gop san luong cha yéu trong nghé khai thac
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t6m nhu: tom moi, tom he, tom cang, tdm tit. Mot s6 ho tdm khac it co gié tri thuong
mai (t6m g& md, tdm kinh) nhung lai c6 tan suét bat gap nhiéu vai sb lugng 16n [77].

Téng hop tir cac nghién ciru trude cho thay khu hé tom cira séng Mé Kong bao
gom 29 loai, 17 gidng, 8 ho (Hippolytidae, Palaemonidae, Pandalidae, Pasiphaeidae,
Penaeidae, Sergestidae, Squillidae va Stenopodidae) va 2 bo (Decapoda va
Stomatopoda) (Phu luc 1.18).

Tom la mot nhom Ion caa 16p gidp xac, chdng vira cé vai tro trong sinh thai,
vira 1a d6i twong chinh cua khai thac va nudi trong cia nganh thay san. Véi s6 luong
hon 4.000 loai dwoc biét dén nhung hau hét cac loai tdm cé gia tri thuong mai tap
trung vao phan bo tdom nudc ngot (Caridea) va phan 16p tobm he (Penaeoidea). Vung
bién Pong Nam A, do cac cudc khao sét toan dién trong khu vuc van con han ché,
nén van con tiém niang phat hién thém nhiéu loai tdm méi. Pa dang vé thanh phan
loai cua khu hé tdm Viét Nam nhin chung da duoc nghién ctru tir kha sém. Tuy nhién,
do diéu kién tu nhién c6 nhiéu hé sinh thai doc do, dic trung nén van con rat nhiéu
loai tdm chua dugc ghi nhan. Ngoai ra, do su khac biét vé diéu kién tu nhién Béc -
Nam nén khu hé tdm 2 ving nay ciing c6 su khac biét voi nhiéu loai chi phan b &
mét ving dia ly nhat dinh. Hién tai, khu hé tdBm mién Béc cd nhiéu cong trinh nghién
ctru hon so v&i khu vuc mién Nam.

Khu hé tdm cira sdng Mé Koéng ¢6 & hau hét cac loai tdm ghi nhan & mién Nam
Viét Nam. Thanh phan loi tdm ¢ cac hé sinh thai nudc lo, man ven bién dugc nghién
ctru nhiéu hon khi so véi hé sinh thai nudc ngot. Hau hét cac loai tdm cira sdng Mé
Kong déu co gié tri thuong mai cao, 12 nguon thu nhap chinh cia nguoi dan. Khu hé
tdm Viét Nam noi chung va ctra sdng Mé Kong nai riéng chi méi nghién ctru da dang
thanh phan loai, cac dic diém di truyén va sinh thai khac gan nhu chua dwoc quan
tam nghién ciru day da, mic du day 1a dbi twong thuy san vé cing quan trong.

Do d6, mot s6 van dé can tiép tuc duoc lam rd trong cac nghién ciru trong tuong
lai:

e Cic dic diém sinh thai khu hé tdm ctra sdng n6i riéng va ca hé théng song Mé
Kong.

e Panh gia da dang thanh phan loai khu hé tdm & cac hé sinh théai cua séng Mé
Kdng, tir cira song 1én thuong ngudn: Cira séng, dong chinh, sudi, ho, dam lay,
ho nhan tao, ving triing ngap lut, v.v.

e Da dang sinh hoc ngoai thanh phan loai, mot s6 diac diém khac can tiép tuc
duoc nghién ciru nhu: Da dang vé di truyén, hinh thai, tap tinh dinh dudng va
sinh san.
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e Tuong tac va co ché thich nghi caa khu hé tom va méi trudng chua dugc 1am
séng to, nhat 1a cac thay doi vé sinh ly, tham chi 1a biéu hién gen véi thay doi
manh cta moi truong, dac biét 1a moi truong cira song.

1.3. Twong tac giira khu hé tom véi cac diéu Kién méi treong
1.3.1. Dong chay, thanh phén va dinh dwéng tram tich

Dong chay c6 thé anh hudng truc tiép hoic gian tiép dén su phan b cua tom.
Dong chay anh huéng dén cau tric cac hat trim tich, 13 noi song va tim thirc an cua
tém. Vi dy, thanh phan tram tich chuyén tir bun sang soi cat khi dong nuée ¢6 toe do
hon 100 cm/gidy va tir cat sang bun khi dong chay c6 téc d6 thap hon 50 cm/giay
[78]. Dong nuée vai tde d6 trung binh va manh c6 thé anh huong truc tiép dén hanh
vi cta tbm. Khi dong chay dudi 20 cm/gidy, loai P. duorarum dao hang ma khong c6
huéng cu thé, nhung trong dong chay manh hon, chung s& dao hang huéng vé phia
dong chay [79]. P. duorarum di chuyén tich cuc ddi véi dong nuée co toe do vuot
qua 20 cm/gidy va cd thé duy tri vi tri cua ching trong dong chay c6 téc d6 1én dén
26 cm/gidy bang cach boi nguoc dong [79], mac du chiing khéng thé di chuyén nguoc
dong voi toe do khoang 30 cm/gidy [80]. Metapenaeus bennettae va M. macleuyi,
séng chu yéu trong ctra song va phan ung véi dong chay manh (trung binh 37
cm/gidy) bang cach dao hang [81].

Hau hét cac loai tdm danh phan 16n thoi gian séng trén bé mat tram tich. Cac
loai tdm he thuong di chuyén lién tuc trén bé mat tram tich. Do d6, tom he c6 thé tim
thay trén nhiéu dang tram tich. Mot s loai tdm he khdng cd thich nghi riéng biét véi
1 loai tram tich. Parapenaeus longirostris tir viing Dia Trung Hai va Pai Tay Duong,
sbng trén tat ca cac loai tram tich tir bun dén cat. Tuy nhién, tom he thuong ua thich
cat min c6 ham lugng bun cao, vi chiing dé dao hang hon. Vi dy, s6 luong tém he 16n
nhat & vinh Mexico dugc bt trén day cat min [82]. Fuss va Ogren (1966) da phat
hién rang, mac du Penaeus duorarum cé thé dao hang trong tat ca cac nén day, bao
gom ca cat cing, nhung nén day cang mém thi tdm cang c6 thé dao hang nhanh hon
[79]. Rulifson (1981) ghi nhan tém con P. aztecus va P. duorarum thuong duoc tim
thay trén nén day chira hon 50% bun, trong khi tdm con P. setiferus xuat hién trén
nén ddy véi ndng do bun thap hon. Trong giai doan trudng thanh, ca P. aztecus va P.
setiferus déu wa thich nén ddy c6 chira 50 - 80% bun trong khi P. duorarum séng trén
nén day c6 nong d6 bun thap (10%) [83].

Dong chay, thanh phan va dinh dudng tram tich c6 méi quan hé chat ché véi
nhau. C4c hat min, thuong dwoc tim thay trong cac khu vuc it séng, c¢6 ham luong
chat hitu co cao do lang dong. Thanh phan dinh dudng tram tich c6 thé anh huong
dén su phan bd cua tdm he. Tém con M. macleayi ¢ cé4c ctra sdng cua New South
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Wales xuat hién phd bién & nén day c6 ham luong hitu co cao (> 2%) [84]. Tuong tu,
Grady (1971) phat hién ring khu vuc nén day c6 nong do hitu co cao & vinh Mexico
thuong ¢o san luong tdm he cao [82].

1.3.2. Dg sdu

Nghién citu ¢ vinh Carpentaria cho thay san lwong danh bét loai Metapenaeus
endeavouri cao nhat ¢ d6 sau khoang 20 - 40 m, loai M. ensis khoang 30 - 50 m va
Penaeus longistylus khoang 45 - 50 m [85]. Mdi loai tom ¢ vinh Mexico duoc tim
thiy & do sau khac nhau. Loai Penaeus aztecus duoc tim thdy ¢ khoang d6 sau lén,
tr 18 - 128 m, P. duorarum tir 24 - 46 m va P. setiferus ¢ nuée ¢6 do sau dudi 35 m
[83]. T6m con (< 20 mm chiéu dai giap dau nguc) cua P. esculentus va P.
semisulcatus thudng dugc tim thdy & nuéc néng hon 20 m, trong khi tom trudng
thanh cua P. esculentus cé thé duoc tim thdy xudng téi 30 m va P. semisulcatus
truong thanh thuong xuat hién tir 30 dén 40 m [85].

1.3.3. Nhi¢t dp va dp man

Dall va cong su (1990) cho rang loai M. bennettae hoat dong it hon vao mua
dong va hoat dong manh tré lai vao mua xuan khi nhiét d6 tang 1én [53]. Kha nang
nay da duoc xac nhan ddi vai P. esculentus bai Hill (1985) ghi nhan loai P. esculentus
hoat dong khoang 350 phtt/dém & 24 - 26°C xudng con dudi 50 phut/dém & 16°C
[86]. Fuss va Ogren (1966) cho rang nhiét d6 c6 tac dong khac nhau 1én tém theo
kich thuéc: tdm nho xuat hién thudng xuyén hon so véi tdm 16n & nhiét 6 thap. Nhiét
d6 ciing anh huong dén kiéu va téc do di chuyén cua tém. Penaeus stylirostris va P.
californiensis hiém khi boi & nhiét d6 dudi 11°C nhung thudng boi & nhiét do trén
25°C [79]. Loai P. esculentus di chuyén véi toc do khoang 1,3 cm/s & 26°C va 0,3
cm/s ¢ 16°C [86].

Dudi diéu kién ty nhién, nhiét d6 thap duong nhu gay ra ty ¢ tor vong cao hon
cho tdm he so vé&i nhiét do cao. Gunter va Hildebrand (1951) da ghi nhan rat nhiéu
ca thé loai P. aztecus da chét vi lanh trong muia dong & bo bién Vinh Mexico [87].
Joyce (1965) ghi nhan rang khi nhiét 6 nudc ¢ cac cira sdng ¢ phia dong bac Florida
giam xudng khoang 8°C, P. setiferus tré' nén hoan toan bat dong va khoang 20% trong
s6 d6 dugc xem 1a da chét [88].

Giai doan hau 4u triing va con non cua tém he séng trong méi trudng can by,
noi nhiét do cuc doan co thé xay ra dong thoi voi nong d6 mubi thap. Stress mudi co
thé anh huong dén sy chiu dung nhiét do. Giai doan hau au tring cua P. aztecus ting
sirc chdng chiu d6i véi nhiét do cao & d6 min 25%o so voi 15%o hodc 5%o [89]. Ngugc
lai, Dall (1958) ghi nhan tdm M. bennettae cd thé chiu dén nhiét d6 36°C trong moi
truong 5%o nhung chi chiu dugc t6i da 33,9°C trong méi trudng cd dd man 35%o [90].
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Giai doan hau 4u tring va con non, tdm he séng gan bo, noi c6 d6 mudi thap va
lién tuc thay ddi. Giai doan hau au trung va con non thudng c6 su thich nghi tét hon
vé6i diéu kién dd mudi thip hon so véi cac giai doan trudng thanh. Vi du, Dall (1981)
ghi nhan giai doan con non cua M. bennettae, P. esculentus, P. merguiensis va P.
plebejus, co thé séng sot khi tiép xdc voi dd mudi thap (0 - 3%o) so véi con trudng
thanh (7 - 10%o) [91]. Su chiu dung khdng phai la cach duy nhat dé tng pho véi do
mudbi thap, mot phuong phéap khac 13 tranh xa khoi do mudi khdng phu hop. Giai doan
hau au trung cua loai P. aztecus phat trién mot phan ung trén thoat khoi ¢o mudi thap
khi nd khoang 19 ngay tudi [92].

1.3.4. Oxy hoa tan

Nudc thiéu oxy (< 2,0 ppm oxy tan trong nudc) thudng Xay ra trong ving nudc
ven bo cua Louisiana & Vinh Mexico [90]. Tém he tranh xa ving nuéc thiéu oxy va
do d6, ndng do oxy tan trong nudc cd mbi trong quan dang ké véi sé lwong tdm he
(P. aztecus va P. setiferus). Trong cac thi nghiém, ca hai loai nay déu tranh xa ving
nuéc co nong do oxy thap [93], tuy nhién P. aztecus nhay hon P. setiferus. Tém he
phan tng vai sy giam oxy bang viée ting hoat dong va di chuyén ra xa ving thiéu
oxy. Penaeus setiferus thé hién mot phan @ng bo chay bang cach ubn cong bung mot
cach nhanh chéng. Ngay ca tom he dang chén trong dat cling phan @ng khi nong do
oxy cua nudc xung quanh giam 20%. Khi néng do oxy giam xudng, P. japonicus
dang chén viii trong tram tich dd kéo ca phan dau va nguc, c6 18 dé cai thién viéc luu
thong nuéc trong mang [94]. Nhiing con tdm nay noi 1én khoi dat khi nong do oxy
giam xudng muirc khoang 10% so véi mirc binh thuong.

Cac phan tich trén cho thiy cau trac va dic diém cua khu hé tém chiu sy chi
phdi manh mé cua cac yéu té méi trudng, dic biét 1a cac yéu t thuy vin va chat
luong nudce nhu d6 man, nhiét do, pH, oxy hoa tan, ché do dong chay va tram tich
day. Su thay d6i cuia cac yéu té ndy c6 thé anh huong truc tiép dén phan bd khong
gian, dong thai quan thé, sinh truang, sinh san va kha nang thich nghi cua cac loai
tdm ¢ ca moi truong nudc ngot, nudc lg va nudc man. Trong cac hé sinh thai cta
s6ng va ven bién, noi co sy bién dong méi truong manh theo moa va theo khong gian,
khu hé tom thuong thé hién tinh nhay cam cao, phan anh rd rét tac dong cia cac qua
trinh ty nhién. Tuy nhién, cac nghién ciu vé khu hé tdm ¢ PBSCL ndi riéng va &
Viét Nam néi chung cho dén nay chu yéu tap trung vao viéc xac dinh thanh phan loai
va phan bd, trong khi cac nghién ctru danh gia anh huong cia cac yéu tb moi trudng
Ién cau trac, dong thai va cac dic diém sinh thai caa khu hé tdom con twong ddi han
ché. Sy thiéu hut cac théng tin nay 1am giam kha nang hiéu biét toan dién vé co ché
bién dong cua khu hé tdm trong béi canh diéu kién maoi truong va cac tac dong nhan
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sinh dang thay d6i manh mé. Trong khi d6, viéc phan tich mdi quan hé giira khu hé
tdm va cac yéu tdé moi truong 1a co sé khoa hoc quan trong cho cong tac quy hoach,
quan Iy va bao ton bén vitng ngudn loi tdm tu nhién, dic biét tai cac ving nhay cam
nhu DBSCL.
1.4. Cac moéi de doa véi khu hé tdm
1.4.1. Phat trién thiiy dién thwong nguon
Viéc phat trién thuy dién trén dong chinh va cac nhanh 16n cua séng Mé Kéng
d3 va dang gy ra nhitng tac d6ng manh dén hé sinh thai thuy sinh, vuot xa pham vi
khong gian cua cac cong trinh dap [5]. Cac dap thuy dién lam ph&n manh hé sinh théi
sOng, can trd su di cu cua thay sinh vat (dac biét 1a tom di cu nhu tom cang xanh, ...)
giita c&c sinh canh quan trong trong chu ky séng, ddng thoi chuyén doi méi truong
séng chay thanh ho chira, dan dén suy giam tinh da dang va cau tric quan xa thay
sinh [5]. Bén canh d6, sy thay d6i ché d6 dong chay tu nhién, dac biét 1a su suy giam
hodc léch pha cua i theo mua, 1am gian doan quéa trinh sinh san va phat trién cua
nhiéu loai tdm. Thiéu 1i han ché kha ning tring va 4u tring tiép cin cac ving dat
ngap nudc, noi dong vai tro bii wong ty nhién, trong khi cac dot xa nudc bat thuong
cd thé cudn trdi trzng va con non khoi sinh canh thich hop [5].
1.4.2. Chuyén déi muc dich sit dung dit va phd rieng
Ring ngap man & ving ctra sdng va ven bién PBSCL di suy giam nghiém trong
trong nhiéu thap ky qua, chii yéu do hau qua chién tranh va chuyén ddi sang nudi tom
quy md 16n [95]. Sw suy giam nay 1am mat c4c sinh canh quan trong nhu bai dé, bai
wong va khu vuc kiém an cua nhiéu loai tom nudc lg va nudc man, qua dé lam giam
dang ké da dang sinh hoc khu vuc. Ngoai ra, viéc phéa hiy tham thuc vat ven song va
ven bién lam gia ting x6i mon va tai luong phi sa, c6 thé 1ap day cac hd sau va bai
dé trang, ddng thoi 1am suy giam kha ning quang hop caa thyuc vat phd du do giam
d6 xuyén sang cua nudc, anh huong gian tiép dén chudi thirc an thuy sinh.
1.4.3. Phdt trién cong - néng nghiép va thiiy sin
Hoat dong cong nghiép, ndng nghiép va nudi trong thay san tao ra nhiéu nguon
6 nhiém khac nhau, bao gém nudc thai céng nghiép, thudc bao vé thyc vat va phan
bon ndng nghiép, gay tac dong tiéu cuc dén khu hé tom, dic biét 14 cac giai doan nhay
cam nhu triing va au triing [96]. Céc sy ¢6 6 nhiém nghiém trong cd thé gay chét hang
loat thity sinh trén pham vi rong, nhu truong hop su ¢6 mat duong nam 1992 1am chét
khoang 500 tan ca trén hé théng séng Mé Kang [96]. Viéc tham canh ndng nghiép va
xay dung hé thong dé diéu ciing 1am thu hep ving ngap 1 theo mua, can tré qua trinh
sinh san va phét trién cua nhiéu loai thay sinh vat [97]. Bén canh do, sy gia ting nudi
trong thuy san va du nhap céc loai ngoai lai co nguy co lam bién doi cau tric quan xa
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va de doa cac loai tdm ban dia thdng qua canh tranh sinh thai va thay d6i méi trudng
séng [97].
1.4.4. Khai thac qua mirc

Trong sb cac méi de doa hién nay, khai thac qua mic dugc xem 14 yéu té tac
dong truc tiép va nghiém trong nhat ddi véi khu hé tdm tu nhién ¢ luu vuc séng Mé
Kéng va PBSCL. Mic du sy thay d6i va suy thoai méi trudng song 1a nguyén nhan
nén tang 1am suy giam ngudn loi thiy sinh, cuong d6 khai thac cao da day nhiéu quan
thé tém vao trang thai suy kiét nhanh chéng [5].

Thuc té cho thay, tai nhiéu khu vuc trén séng Mé& Kang, cac hoat dong khai thac
van sir dung nhitng phwong phap mang tinh huy diét nhu xung dién, hoa chat doc va
thudc nd. Cac phuong phap nay khong chi 1am giam sé luong ca thé truong thanh ma
con tiéu diét trang, 4u tring va con non, gay ton that nghiém trong dén kha nang tai
tao ty nhién caa quan thé tom [5]. Bac biét, viéc st dung thude nd tai cac hd sau, noi
tap trung sinh san caa nhiéu loai thay sinh trong mua 1, da pha huy tryc tiép cac bai
sinh san va ngudn giéng tu nhién.

Ngoai ra, hinh thirc khai théc triét dé nhu bom can cac thuy vuc nhé vao cudi
mua khd cho phép thu bat toan bo ca thé bi méc ket, 1am mat hoan toan 16p quan thé
c6 kha ning sinh san cho mua lii tiép theo [5]. Di vai cac lodi tdm c6 gié tri kinh té
cao va vong doi ngan, &p luc khai thac kéo dai khong duoc kiém soat c6 thé nhanh
chong dan dén suy giam kich thudc quan thé, mat can bang ciu trdc tudi va giam da
dang di truyén, tir d6 1am ting nguy co suy thoai ngudn lgi trong dai han.

1.4.5. Bién déi khi hgu

Bién doi khi hau dang 1am gia ting cac tac dong bat loi 18n hé sinh thai song Mé
Kéng thdng qua sy thay ddi ché do mua - 1, gia ting han han va cac hién tuong thoi
tiét cuc doan [5]. Nhitng bién d6i nay 1am rdi loan nhip sinh hoc, thoi gian sinh san
va phat trién ciia cac loai tom, dic biét & khu vuc cira séng. Tuy nhién, kha niang thich
ung cua hé sinh thai phu thudc 16n vao viéc duy tri mic do da dang sinh hoc va tinh
toan ven ciia cac ving dat ngap nudc ven sdng va ven bién [5].

Nhin chung, khu hé tdm & PBSCL dang chiu tac dong tong hop caa nhiéu moi
de doa, trong d6 khai thac qua muc 1a nguyén nhan truc tiép va cap bach nhat din dén
suy giam nguon loi tdm tu nhién. Trong bdi canh cac ap luc tir bién d6i méi truong,
phét trién kinh té va bién doi khi hau ngay cang gia ting, viéc thiéu théng tin khoa
hoc vé hién trang nguon loi, cdu triic quan thé va kha ning tai tao cua cac loai tdom
cang lam gia tang rui ro suy kiét tai nguyén. Do do, cac nghién ctru danh gia toan dién
ngudn lgi tdm tu nhién @ PBSCL 1a hét sic can thiét, dac biét ddi véi cac loai co gia
tri kinh té va sinh thai cao nhu TCX (Macrobrachium rosenbergii). Nhitng nghién
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ctru ndy sé& cung cip co so khoa hoc quan trong cho viéc xay dung cac giai phap quan
ly va bao ton ngudn loi tdm theo huéng bén viing, gép phan duy tri sinh ké cho cong
ddng dia phuwong va bao vé da dang sinh hoc thuy sinh cua hé sinh thai séng Mé Kéng
trong dai han.
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Chuong 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Péi twong nghién ciu

Mot sb thong s méi truong nude mit ¢6 anh huong dén sinh trudng va phat
trién cua khu hé tdm & 4 ctra sdng Mé Kéng, thudc tinh Vinh Long: Cira Dai, Ba Lai,
Ham Ludng va C6 Chién. Cac dic diém quan x4, di truyén va nguon loi caa khu hé
tdbm, tap trung vao loai TCX.
2.2. Phuwong phap nghién ctiru

2.2.1. Khu vwe nghién ciru va thoi gian khdo sat

Khu vic nghién ctiru duoc chon 1a khu vuc cira séng cua sdng Tién, thudc hé
théng séng Mé Kong, bao gom cac ctra song: Cira Pai, Ba Lai, Ham Lubng va Co
Chién. O mdi ctra s6ng, b tri 2 vi tri khao sat: CD1 va CD2 thugc cira Pai; BL1 va
BL2 thuoc cua Ba Lai; HL1 va HL2 thudc ctira Ham Ludng; CC1 va CC2 thudc cira
Co Chién. Vao cac thang cao diém mua kho, hé théng cac cira song nay duoc phan
chia thanh hai khu vuc chinh: ving ctra séng ngoai (Cs. ngoai), dai dién cho khu vuc
nudc ¢0 do man cao (polyhaline, 18 - 30 PSU), kéo dai khoang 10 km tir ctra song
1én thuong ngudn (bao gdm cac vi tri CD1, BL1, HL1 va CC1); va ving cua sdng
trong (CS. trong), tuong tng véi khu vuc nudc lg trung binh (mesohaline, 5 - 18
PSU), tiép giap cira song ngoai va kéo dai khoang 10 km Ién thuong ngudn (bao gom
cac vi tri CD2, BL2, HL2 va CC2) [98] (Hinh 2.1).

Khu hé tdm va cac dic diém méi truong duoc tién hanh thu thap va do dac vao
nam 2022 & cac thang 3 (twong Gng voi mua khd & mién Nam Viét Nam), thang 6
(chuyén mua tir kho sang mua), thang 8 (mua muwa) va thang 11 (chuyén moa tir mua
sang kh). Tuy nhién, dé thuan thién cho viéc phan tich va giai thich két qua, s6 liéu
dugc phan tich thanh 2 mua: Khd (bao gom thang 3 va 6) va mua (thang 8 va 11).
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Hinh 2.1. Ban d6 khu vuc nghién ciru va cac vi tri khao sat khu hé tdm & ving cia
sdng Mé Kong
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2.2.2. Thu thép sé li¢u

2.2.2.1. Phuong phdp thu, xdc dinh trong lirong va dinh danh mau tom

Tai mdi vi tri khao sat, 4 1an kéo luéi lap lai dwoc thuc hién bang ludi kéo day
tdm, chiéu ngang miéng ludi 4 m, chiéu dai 6 m, kich thuéc mat lugi 1a 20 mm. Do
gap mot s6 diéu kién thoi tiét khdng thuan loi, cac vi tri khao sét trén séng Ba Lai chi
c6 2 1an 1ap lai, 3 1an 13p tai mdi vi tri thudc cira Dai trong dot thang 6 va thang 8.

Dé thuan tién cho viéc so sanh véi cac dir liéu di cong bd trude d6, mat do khu
hé tdm dugc chuan hda va biéu thi duéi dang sé ca thé/1.000 m2 [99]. Dién tich mau
dugc tinh bang cach nhan chiéu rong miéng ludgi (m) véi khoang cach kéo ludi (m),
Vvéi tée do kéo ludi 12 5 km/h [100], duge do chinh xac bang thiét bi GPS Garmin
Map 76CSx. Sau khi thu, cac mau vat duoc bao quan trong con 96° [101] va chuyén
vé phong thi nghiém cua Vién Khoa hoc su séng dé tién hanh phan tich.

Trong lugng cua tirng ¢4 thé tom duoc xac dinh bang can dién tir ¢6 do chinh
xéac = 0,01 g va dugc hiéu chinh véi hé sb 1,2 dé bl trir cho sy thay doi trong luong
do bao quan trong con [102].

Cac mau tom dugc dinh danh bang cach so sanh cac dic diém hinh thai véi cac
tai liéu phan loai nhu Holthuis (1980) [45], Chaitiamvong va Supongpan (1992)
[103], Nguyén Vin Thudng va Truong Qudc Phi (2004) [104], Pang Ngoc Thanh
va Ho Thanh Hai (2012) [72]. Ngoai ra, nghién ciru con tham khao céc bai bao trén
c4c tap chi khoa hoc chuyén nganh trong nuéc va qudc té dé cap nhat loai méi va
thay doi trong hé théng phan loai.

2.2.2.2. Po cdc théng s6 méi truong

Cac thong sé moi trudng nudc mit duoc do dac tai cuing vi tri, thoi diém, ciing
nhu s6 1an 1ap voi mau tém. Tai mdi diém mau nude duge do & ting miat (khoang 0,5
m dudi mit nude) dé do cac thong sé méi trudng nhu: DO man, nhiét 4o, pH va oxy
hoa tan (DO), duoc do bang thiét bi do da chi tiéu chat lugng nudc (Model
WQC22A). Tong chit ran lo lang (TSS) dugc xac dinh theo phuwong phap SMEWW
2540. T4t ca cac quy trinh l1ay mau déu tuan tha cac tiéu chuan nhu 1SO 5667-1:2006
va 1SO 5667-3:2018. B¢ sau muc nudc duge do bang thiét bi TDR 1100 (Lotek,
Canada).

2.2.3. Xur Iy 56 ligu

2.2.3.1. Pa dang di truyén khu hé tdm va hé gen ty thé tdm cang xanh
% Phan tich da dang di truyén khu hé tdm

Thu mau
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Mau mé chan boi duoc thu nhan tir mét sb loai tém trong khu hé tdm cira song
Mé Kéng. Cac mau duoc rira sach bang dung dich mudi sinh 1y 0,9%. Sau d6, dwoc
trit & nhiét do -20°C trong eppendorf 1,5 mL dé tién hanh phan tich.

Tach chiét DNA

Mau mé chan boi cia tom dugc Xt 1y theo quy trinh nhu sau: Trudc tién, mau
dugc cit nho thanh cac manh vun, sau dé bé sung 180 pL PureLink™ Genomic
Digestion Buffer va 20 pL Proteinase K tir b kit, rdi lic xoay dé tron déu. H3n hop
duoc u qua dém & 55°C. Tiép theo, thém 20 pL RNase A (theo bd kit), tron déu va u
& nhiét do phong trong 2 phut. Sau d6, bé sung 200 pL PureLink™ Genomic
Lysis/Binding Buffer, lic xody, rdi tiép tuc thém 200 pL ethanol tuyét ddi (100%) va
tiép tuc lic xody manh trong 5 giay.

Quy trinh tach rira DNA duoc thuc hién nhu sau: Trudc tién, chuyén 640 pL
dung dich da xir Iy vao cot tach chiét DNA va ly tam & tc do 10.000 vong/phdt trong
1 phut ¢ nhiét d6 phong. Sau khi loai bo dich chay qua, cot dugc dat vao mot tube
méi, thém 500 pL dung dich Wash Buffer 1 va tiép tuc ly tdm & 10.000 vong/phut
trong 1 phat & nhiét d6 phong. Tiép d6, bo tube cii va chuyén cot sang mot tube sach
khac, bd sung 500 pL dung dich Wash Buffer 2, rdi ly tim & 12.000 vong/phut trong
3 phdt & nhiét do phong. Cudi cuing, loai bo tube cii va dat cot vao mot tube méi dé
chuan bi cho buéc tiép theo.

Quy trinh thu nhan va bao quan DNA duoc tién hanh nhu sau: Thém 50 pL
dung dich PureLink™ Genomic Elution Buffer vao cot, u ¢ nhiét do6 phong trong 1
phut, sau d6 ly tam & 12.000 vong/phut trong 1 phat ¢ nhiét do phong. Sau khi ly tam,
loai bo cot va thu dung dich chay xudng tube. Dung dich nay chira DNA d tach chiét
va dugc bao quan ¢ nhiét do -20°C.

Khuéch dai trinh tw gen muc tiéu (COI)

Poan méi ding cho qué trinh khuéch dai gen COI & ty thé tdm dai khoang 720
bp, thiét ké dya trén trinh ty da dugc cong bd cua Folmer va cong sy (1994):
LCO1490 (5-GGTCA ACAAA TCATA AAGAT ATTGG-3") va HC02198 (5'-
TAAAC TTCAG GGTGA CCAAA AAATC A-3) [105].

Cac thanh phan trong phan tmg PCR duoc cung cap tir kit PCR Sigma, chu trinh
nhiét duoc thiét lap nhu sau:

Thanh phan phan tng Tong phan tng
Mau DNA 1uL | Budc 1: Tién bién tinh  94°C 5 pht
MOi 1L | Buéc 2: Vong lap 50 chu ky
dNTP (10 mM mdi loai) 0,5uL | + Bién tinh 94°C 30 giay
PCR buffer 25uL | +Bitcap 55°C 45 giay
Enzyme 0,5uL | + Kéo dai 72°C 45 giay
Nudc 25 puL | Budc 3: Kéo dai cudi  72°C 10 phat
Budc 4: Gitr 4°C




30

San pham PCR duoc dién di cing vai thang chuan 1 kb trén gel 1% agarose, ¢
hiéu dién thé 95V trong thoi gian 30 phit. Vach sang sau khi dién di dwgc so sénh
Vvé6i thang chuan dé kiém tra kich thudc. Gel 1% agarose duoc chuan bi bang céch
cho 1 g agarose vao 100 mL dung dich 1X TAE. Sau d6, hon hop dugc gia nhiét trong
16 vi séng cho dén khi dung dich tré nén trong suét. B6 sung dung dich 1X TAE dé
bu vao lugng bay hoi cho di 100 mL. Khi nhiét @6 dung dich khoang 50 - 60°C, thém
2 pL ethidium bromide, Iic nhe @ hoa déu dung dich. Chuyén nhe toan bo dung dich
vao khuon d6 gel va dé nguoi ¢ nhiét &6 phong trong 30 phat. Manh gel 1% agarose
dat chuan day khoang 5 mm va khdng cé bot khi bén trong.

Chuyén manh gel vao budng dién di c6 chira dung dich 1X TAE phi ngap manh
gel. Cac mau chay dién di duoc hoa tron ki véi 5X loading buffer theo ty 1é: 3 pL
mau + 3 pL 5X loading buffer. B6 sung hdn hop vao cac giéng trén manh gel. Thém
3 L thang chuan vao 1 giéng trén manh gel dé lam thude do so sanh. Tién hanh dién
di trong 30 phut. Chuyén manh gel vao budng doc két qua. Dudi tac dung cua tia UV,
cac bang DNA sé& phét sang trén nén gel.

Giai va phan tich trinh tx gen COI

Sau khi kiém tra két qua ly trich DNA bing dién di trén gel agarose 1%, CAc san
pham PCR dat yéu cau dugc tién hanh giai trinh tu bang phuong phap Sanger nham
xéac dinh chinh xac trinh tu nucleotide phuc vu cho céc phan tich di truyén tiép theo.

Cong cy BLAST cua co s¢ dit liéu trinh ty GenBank dugc st dung dé danh gia
murc do tuong déng cua cac trinh tu gen COIl da hi€u chinh v61 cac dit li¢u trinh ty da
duogc cong bd trén thé giéi. Nhirng két qua danh gia twong dong bang cong cu BLAST
chi mang tinh chat kiém tra gen can xac dinh va sai sét trong két qua giai trinh tu.

Céu tric cua cay phét sinh loai dugc xay dung bang phuong phap Maximum
Likelihood, mé ta mbi quan hé tién hoa giita cac ca thé, trong do, chiu dai cua cac
nhanh tuong ing v4i khoang cach tién héa. Cac bootstrap duoc tinh toan (lp lai
1.000 1an) dé danh gia murc d6 tin cdy ciia cac thir tu phan nhanh trong cay phat sinh
loai.

Pa dang di truyén mot sé loai tdm c6 gia tri thuong mai duoc danh gia thong
qua da dang haplotype (Hq) va da dang nucleotide (m) bang phan mém DnaSP ver. 6
[106]. Sau loai tdm duoc danh gia bao gdm: TCX (Macrobrachium rosenbergii), tom
bau (Macrobrachium equidens), tép bac dat (Metapenaeus ensis), tép bac nghé
(Metapenaeus brevicornis), tdm sit ciing (Parapenaeopsis hardwickii), tdm sat ran
(Parapenaeopsis sculptilis). Mdi l0ai c6 4 cé thé duoc danh sb thir tu tir 1 dén 4 duoc
thu vao dot thang 3 & vi tri ctra séng ngoai, twong ung & cac cira: Co Chién, Ham
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Ludng, Ctra Dai va Ba Lai. Loai tép bac nghé chi c6 3 ca thé vi khong thu duoc ca
thé & cira Ba Lai vao dot thang 3.
+% Phan tich dic diém hé gen ty thé tdm cang xanh

Thu mdu va ly trich DNA

Mau TCX duoc thu tai cira Cé Chién (toa do 9°53°11,1”N, 106°30°58”E) vao
thang 11 nam 2022. Miu duoc bao quan trong con ethanol 95% va dugc dinh danh
duéi kinh hién vi soi néi (Olympus SZ61) dua trén cac dic diém hinh thai mé ta boi
Dbiang Ngoc Thanh va H Thanh Hai (2012) [72]. DNA tong sé dugc chiét tach tir md
chan boi bang bo kit QlAamp DNA Mini Kit (Qiagen, M¥) theo huéng dan cua nha
san xuat. Chat luong va nong d6 DNA dugc danh gia bang Qubit 3.0 Fluorometer st
dung b thir dSDNA HS (Thermo Fisher Scientific) va d6 toan ven ciia DNA duoc
kiém tra bang phuong phap dién di trén gel agarose 1%.

Gidi trinh tr va ldp rép hé gen ty the

Bo kit NEBNext Ultra II DNA Library Prep Kit for lllumina (NEB, M¥) duoc
sir dung dé chuan bi thu vién giai trinh tu toan bo hé gen theo huéng dan cua nha san
xuit. Nong d6 thu vién duoc xac dinh bang phuong phap dinh lwong huynh quang,
trong khi kich thuéc trung binh cuia thu vién dwgc do bang thiét bi Agilent
Bioanalyzer theo hudng dan danh gia thu vién caa [llumina. Céc thu vién dugc xem
1a da diéu kién giai trinh tu khi ndng do dat > 0,50 ng/uL ddi voi do phan giai dudi 1
Gb hoic > 2 ng/uL di voi do phan giai trén 1 Gb. Viéc giai trinh tu duoc thuc hién
bang nén tang Illumina MiSeq, dya trén céng nghé giai trinh tu thé hé méi (NGS).
Céc doan doc thd (raw reads) c6 diém chat luong trung binh %Q30 > 80% duoc git
lai dé phan tich tiép theo. Lip rdp de novo dugc tién hanh biang phian mém
GetOrganelle ver. 1.7.7.0 [107] va chat luong lap rap dugc danh gia bang QUAST
ver. 5.2.0 [108].

Chu giai gen va phan tich trinh ty

Bo6 gen ty thé duoc chi giai bang céng cu truc tuyén MITOS vaéi ma di truyén
ctia dong vat khong xuong song (http://mitos.bioinf.uni-leipzig.de) [109]. Viéc tinh
chinh cha giai, bao gém hiéu chinh codon khoi dau va két thic, duoc thuc hién bang
cdng cu Expasy (https://web.expasy.org/) [110] va phan mém MEGA X [111]. Thanh
phan nucleotide va dic diém sir dung codon cta cac gen ma hoa protein (PCGs) duoc
phan tich, trong d6 thanh phan nucleotide dugc wéc tinh bang MEGA X. Viéc sir
dung codon cho ting gen duoc du doan theo ma di truyén ty thé caa dong vat khdng
Xuong song thong qua cong cu Codon Usage
(http://www.bioinformatics.org/sms2/codon_usage.html) [112].
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Thanh phan bazo dugc phan tich theo cong thuc: AT skew = (A-T)/ (A + T)
va GC skew = (G - C) / (G + C), dwa trén thanh phan nucleotide [113]. Cu tric bac
hai caa cac phan tir tRNA duoc du doan bang cdng cu truc tuyén tRNAscan-SE v2.0
(http://trna.ucsc.edu/tRNAscan-SE/) [114] va dugc truc quan héa bang RNAfold
(http://rna.tbi.univie.ac.at/cgi-bin/RNAWebSuite/RNAfold.cgi) [115]. Ban d6 hé gen
ty thé dwoc xdy dung bing c¢éng cu OrganellarGenomeDRAW
(https://chlorobox.mpimp-golm.mpg.de/OGDraw.html) [116].

Trinh ty DNA ty thé hoan chinh caa TCX Mé Kéng (Macrobrachium
rosenbergii) da duoc nop vao co so dit liéu NCBI véi sb hiéu truy cap PV138027.

Phan tich phat sinh loai

Mudi sau trinh tu hé gen ty thé tir 12 lodi thudc ho Palaemonidae d3 duoc thu
thap tir co so dit liéu GenBank dé phuc vu phan tich phat sinh loai (Phu luc 2.1).
Ngoai ra, hé gen ty thé cua Panulirus stimpsoni (GQ292768.1) va Panulirus ornatus
(GQ223286.1) ciing duoc ldy tir GenBank va st dung 1am nhoém ngoai (outgroup).

Trinh tu nucleotide cta 13 gen ma héa protein (PCGs) tir cac hé gen nay dugc
can chinh bang Clustal W, tich hop trong phan mém MEGA X [111], véi cac tham
s6 mic dinh. M6 hinh Tamura va Nei duoc 4p dung dé ude tinh khoang céch di truyén.
MA&i quan hé phat sinh loai duoc suy luan biang phuwong phap Maximum Likelihood
va phan tich bootstrap vai 1.000 Ian Iap lai duoc thyc hién nham danh gia do tin cay
va mirc hd tro cho cac nhanh trong cy phat sinh loai.

2.2.3.2. Bdc diém khu hé tom

Mat d6 (ca thé/1.000 m?) va cac chi sé sinh hoc nhu: Do phong ph loai (S), chi
s6 da dang Margalef (d), chi s6 da dang Shannon - Wiener (H’, loge) va chi s6 dong
déu Pielou (J*), duoc tinh bang phan mém PRIMER v6.1 [117]. Phén tich phuong sai
da bién hoan vi PERMANOVA 3 yéu t6 [118] duoc st dung dé kiém tra sy khac biét
cd ¥ nghia trong cau trac va dic diém caa khu hé tdm theo cac yéu té: Mua (fixed,
gom: Kho, mua), cira song (fixed, gom: Cira Pai, Ba Lai, Ham Luéng va C6 Chién)
va khu vic khdo sat (fixed, gom: Ctra sdng trong va cira sdng ngoai). Phan tich
PERMANOVA sir dung ma tran tuong dong Bray - Curtis véi 9.999 phép hoén vi.
Sau d6, két qua PERMANOVA dugc kiém tra bang phan tich PERMDISP
(Permutational Analysis of Multivariate Dispersions) (p > 0,05) [118].

Dé truc quan hoa phan bé khu hé tdm theo khong gian (cira séng, khu vuc khao
sat) va thoi gian (mua), biéu do xép hang da chiéu phi tuyén nmMDS (non - metric
Multidimensional Scaling), dwa trén chi s6 twong dong Bray - Curtis, duoc thyc hién.
Phan tich ty 1¢ dong gop twong dong SIMPER (Similarity Percentage Analysis,
ngudng cit 95%) duoc tién hanh nham xac dinh mic déng gdp cua ting loai vao sy
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tuong dong va khéc biét duoc quan sat gitra cAc mua, cac cira sdng va cac khu vuc
[117].
2.2.3.3. Twong quan giita méi truong va khu hé tom
% S liéu cac tinh chat méi treong nude

Dir liéu cac thong sé méi truong nudc duoc phan tich bang biéu dd Draftsman
nhdm danh gia d6 léch va tinh dong nhit. Sau dé, phan tich thanh phan chinh
(Principal Component Analysis, PCA) dugc ap dung dé xac dinh céc gradient moi
treong chi phdi chinh trong tap dit liéu. Thiét ké caa phan tich PERMANOVA twong
tu nhu trong phan phan tich khu hé tdm. Dir liéu mdi trudng cho phan tich PCA va
PERMANOVA duoc chuan héa vé dang cin bac hai va xay dung ma tran twong dong
dua trén khoang cach Euclid (Euclidean distance).

+¢+ Phén tich tuong quan

Phan tich mé hinh tuyén tinh dya trén khoang cach DistLM (Distance - based
Linear Model) [118] va phén tich so khép sinh hoc - méi treong BIOENV (Biota -
Environment Matching) [117] dwgc thuc hién nhim xac dinh cac yéu t6 moi trudng
(don bién va t6 hop) anh hudng dén su bién dong trong cau trdc quan xa tdm. DistLM
str dung quy trinh chon bién timg budc (stepwise selection process), véi tiéu chi lua
chon 13 hé sb xac dinh R? hiéu chinh va két qua dugc truc quan hoa théng qua biéu
d6 doRDA (Distance - based Redundancy Analysis).

Phan tich BIOENV, dua trén hé sé trong quan Spearman, xac dinh t6 hop téi
ru cac bién mdi trudng giai thich méd hinh phan bd cua khu hé tém. Bén canh do,
phan tich RDA (Redundancy Analysis) duoc sir dung dé khao sat méi quan hé giita
mat d6 loai va cac yéu té méi trudng, trong khi trong quan hang Spearman (p < 0,05)
danh gia mdi quan hé gitra cac yéu to méi trudng va timg dic diém don bién caa khu
hé tom.

Tat ca cac phan tich PERMANOVA, MDS, SIMPER, DistLM va BIOENV déu
dugc thuc hién bang phan mém PRIMER v6 + PERMANOVA add-on package) [117,
118]. Cac phan tich RDA va twong quan hang Spearman dugc thuc hién lan luot bang
phan mém CANOCO ver. 4.5 [119] va Statgraphics 18 [120].

2.2.3.4. Pdc diém hinh thai va bién déng quan thé tdm cang xanh

% Do dac cac dic diém hinh thai

Tong cong 187 ca thé TCX cai thu dugc & cira song Mé Kong qua 4 dot khao
sat dugc tién hanh do dac 20 diac diém hinh thai [121] va can trong lugng (Bang 2.1,
Hinh 2.2). Do 2 chan nguc tht 2 (cang) cia TCX céi déu bang nhau nén cang bén
phai duoc do dac kich thudc [122]. Nhitng mau bi hong hozc thiéu chi tiét bi loai bo.
Tat ca cac s6 do duoc thuc hién bang thudc cap Vernier (0 - 300 mm, d6 chinh xéac +
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0,01 mm). Trong lwong duoc xac dinh bing can dién tir c6 do chinh xac + 0,01 g.
Chiéu dai giap dau nguc (CL, mm) dugc dung 1am chuan vi tinh chinh xéac va dé xac

dinh [123].
Bang 2.1. M0 ta cac dic diém hinh thai tom cang xanh dwoc sir dung trong nghién
g
cuu
TT P. Diém Viét tit Mb ta
2 A a Khoang cach tir dau miii chiy dén chop xa
1 Tongchicudai  TL (Totallength) .4\ 5i kiém khi tom duoc dudi thing
Chiéu dai giap Khoang cach tir mép sau cua héc mét dén

2 dau nguc CL (Carapace length) diém cubi cua mep sau glap dau nguc

3 Chiéu dai chéo DCW (Diagonal Khoang cach tir gbc cubng mit dén day coa
giap dau nguc carapace length) mép sau giap dau nguc

4 ((jjgllierlll frao giap CH (Carapace height) K.Irloegl;g cach tor mép trén dén mép dudi cua

ingye giap dau nguc

5 C;h ICUTONE 81D oy (Carapace width) Khoang cach hai mép bén cua giap dau nguc
dau nguc

6 Chidudaidiu  HL (Head length) g;og;i ?;f;giau mii chuy dén mép sau
Chidu dai phan AL (Abdominal Khoidng cich tir mép trude dot bung thir nhat

7 bun length) delg mép sau dot bung thir sau khi tom dugc

e dudi thing ‘ o

8 Chiéu dai chuy RL (Rostrum length) Khoang cach tir dau miii chuy dén goc rang
(gai dau) g gai trén (epigastric tooth) ’

Chiéu dai duoi Khoang cach tir mép sau cuia dot bung thir sau

9 kiém Tel. (Telson length) dén chop cua dudi kiém

10 Ql}leu rong duoi TeW (Telson width) Khoang cach gitra hai mép bén cia dudi
kiem kiém, do tai phan goc

A gxs ga . Tong chiéu dai cac d6t hong (ischium), dui

11 Shliusgazl chan :Del;] (tl;e)relopod (merus), ¢ tay (carpus), ban (palm) va ngén

g , g (dactylus)

12 C}neu dai dot IsL (Ischium length) Khoang cach tir mép gan gdc cua d6t hong
hong* ) dén mép gbc cua dot dui ) )

13 Chiéu dai dot MeL (Merus length) Khoang cach tur mgp gan gbc cua d6t dui dén
dui* g mép goc cua dot o tay
Chiéu dai dot c6 Khoang cach tur mép gan gbc cuia d6t co tay

14 tay™* ) Cal. (Carpus length) dén mép gbe cua dot ban ) )

15 Chiéu dai dot PaL (Palm length) Khoang cach tir mép gan gbc cua dbt ban dén
ban* ) g mép goc cua dotngon )

16 Chiéu dai dot DaL (Dactylus Khoang cach tir mép gan goc dén mép cuodi
ngon* ) length) ctia dot ngon )

17 Chiéu rong dot IsW (Ischium width) Khoang cach gitra hai mep bén cua dot hong,
hong* ) do tai phan rong nhat )

18 Chiéu rong dot MeW (Merus width) Khoang cach gitra hai mép bén cua dot dui,
dui* ) do tai phan rong nhat o
Chiéu rong dot . Khoang cach giira hai mép bén cua dot co tay,

19 cd tay* ) Caw (Carpus width) do tai phan rong nhat )

20 Chiéu rong dot PaW (Palm width) Khoang cach gitra hai mép bén cua dot ban,
ban* do tai phan rong nhat

21  Tong trong luong Tw (Total weight) Téng trong lugng tom (g)

Ghi chu: * caa chan nguc s6 2 (cang)
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Hinh 2.2. Cac dic diém hinh thai tdm cang xanh dugc sir dung trong nghién cau.
Hinh minh hoa, khdng theo ty I¢
«%» Phan tich da bién hinh thai

Phan tich thanh phan chinh (Principal Components Analysis, PCA) duoc sir
dung dé xac dinh cac dac diém hinh thai quan trong, anh hudng dén bién dong hinh
thai TCX theo khong gian (ctra séng) va thoi gian (mua). Ngoai ra, biéu d6 PCA ciing
duoc sir dung dé truc quan hoa cac bién dong khong gian va thoi gian cua TCX.
Trude khi dua vao phéan tich PCA, toan bo s6 lidu hinh thai duoc chuan hda theo cong
thirc [124]: Ms = Mo(Ls/Lo)®, trong d6: Ms: Gia tri da dugc chuan hoa; Mo: Gia tri do
thue té cua timg dic diém hinh thai: Ls: Chiéu dai chuan trung binh cua toan bo mau;
Lo: Chiéu dai chuan (CL) cua tirng ca thé; b: Hé sb ting truéng cua timg dic diém
hinh théi tir phuong trinh chiéu dai va trong luong.

Phén tich da bién PERMANOVA (Permutational Multivariate ANOVA) 2 yéu
t6 (MUa: Kho, mua, fixed; Cira s0ng: Ba Lai, Cira Dai, C6 Chién, Ham Ludng, fixed)
dé danh gia su khac biét trong tong hop tit ca cac dic diém hinh thai theo khong gian
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va thoi gian (a = 0,05). Phan tich PERMANOVA sir dung ma tran khoang cach Euclid
(Euclidean distance), sau d6 két qua dwgc kiém tra bang phan tich PERMDISP
(Permutational Analysis of Multivariate Dispersions) (p > 0,05).

Phan tich PCA duoc thuc hién bang Python trong méi trudng Google Colab,
trong khi PERMANOVA va PERMDISP duoc thyc hién biang phan mém PRIMER
v6 + PERMANOVA add-on package) [118].

«» Phan tich don bién hinh thai

Phan tich Shapiro - Wilk va Levene dung dé kiém tra diéu kién phan phdi chuan
(normal distributions) va tinh d6ng nhit trong phuong sai (homogeneity of variances)
(p > 0,05) cua ting dic diém hinh thai. S6 liéu dugc chuyén vé dang log néu khdng
thoa mén diéu kién phan phdi chuan va phuong sai ddong nhat. Néu thda man diéu
kién, phan tich phuong sai ANOVA duoc st dung dé kiém tra sy khac biét y nghia
thng ké cua tirng dic diém hinh thai theo tirng yéu t6 mia (Kho va mua) va cira song
(Ba Lai, Ctra Pai, C6 Chién, Ham Ludng). Néu khong thda mén diéu kién (ké ca da
chuyén doi sé liéu), phan tich phi tham sé Kruskall - Wallis duoc sir dung dé thay
thé. Khi ghi nhan su khac biét c6 y nghia thong ké (p < 0,05) thi phan tich hau kiém
Tukey HSD duoc st dung dé so sanh khéc biét theo cap gitra cac dic diém hinh thai
theo tung yéu té (Mua, cira s6ng). Ngoai ra, trong quan phan hang Spearman duoc
str dung dé phan tich méi lién hé gitra mot sé théng sé méi truong va cac dic diém
hinh thai. Cac phan tich dugc thuc hién bang phan mém Statgraphics 18 [120].

% Xac dinh méi quan hé chiéu dai va chiéu dai, chiéu dai va trong lwong va kiéu
tang truong hinh thai

Phuong trinh mé ta quan hé chiéu dai va chiéu dai dang tuyén tinh y = a + b*x
(chuyén thanh dang log: log(y) = log(a) + b*log(x)), trong d6: y: Cac dic diém hinh
thai TCX (mm); x: Chiéu dai giap nguc (CL, mm); a: Hang sb (intercept); b: Hé sb
tang truong (growth exponent). Kiém dinh One - sample Student t test dé kiém tra hé
s6 b cd khéc biét ¥ nghia vai 1. Néu b ¢ khac biét co ¥ nghia (p < 0,05), kiéu ting
truong hinh théi 1a di huéng am A- (Negative allometric, néu b < 1), di huéng duong
A* (Positive allometric, néu b > 1). Truong hop, khong c6 khac biét c¢6 ¥ nghia (p >
0,05), kiéu ting trudng hinh théi la dang hudng | (Isometric) [125].

Phuong trinh mé ta quan hé chiéu dai va trong lwong dang phi tuyén [126] y =
a*x®, trong d6: y (g): Trong lugng TCX (Tw); x (mm): Tong chiéu dai (TL); a: Hé sé
hinh dang (condition factor); b: Hé sb ting truong. Twong tu, kiém dinh One - sample
Student t test van duogc sir dung dé kiém tra hé so b c¢6 khac biét ¥ nghia vai 3. Néu b
c6 khac bidt c6 ¥ nghia (p < 0,05), kidu ting truéng hinh thai 1a A" (b < 1), A* (b > 1).
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Truong hop, khéng cé khac biét c6 ¥ nghia (p > 0,05), kiéu ting trueéng hinh thai 13 1
[125].
Hé s xac dinh (R?, coefficient of determination) dwgc st dung dé danh gia murc
d6 (%) bién thién cua bién phu thusc (y) co thé duoc giai thich bsi bién doc 1ap (x)
thdng qua md hinh héi quy. Cac phuong trinh méi quan hé chiéu dai va chiéu dai,
chiéu dai va trong luong duoc truc quan bang Python trong méi truong Google Colab.
% Xac dinh céc thdng sb trong mé hinh ting trudng VVon Bertalanfy
S6 ligu tan sb chiéu dai TCX cé&i (mm) & cira sdng Mé Koéng dugc phan tich dya
vao phan mém FiSAT Il (FAO - ICLARM stock Assessment Tools Il, ver. 1.2.2)
[127] dé xac dinh cac théng sé bién dong quan thé, trong d6: Chiéu dai ti da
(Asymptotic length Loo, mm) va hé sb ting truong (Growth coefficients K, /nim)
duogc xac dinh bang phuong phap ELEFAN 1[128]. Bién dong quan thé theo phuong
trinh tang truong von Bertalanfy Growth Function VBGF [127] duoc xac dinh nhu
sau: Lt = Loo*(1-eXt19) trong d6: Lt (mm): Chiéu dai dy dodn tai thoi diém t (nam);
Loo (mm): Chiéu dai tdi da ma tom c6 kha ning dat duoc; to: Tudi Iy thuyét tai 6 tom
c6 chiéu dai bang 0; K: Hé sé tang truong dé dat dén chiéu dai Loo. Thoi diém kich
thugc tdm bang 0 (to): log(-to) = - 0,3922 - 0,2752 * (logLeo) + 1,038 * (logK) [129].
Tudi tdi da ciia ca (tmax) duge xac dinh bang cong thic tmax = % + to [130].
% BO6 sung quan thé
Str dung k¥ thuat chiéu nguoc thoi gian theo mé hinh ting truéng von
Bertalanffy, cac tan so chiéu dai cua tom dugc truy nguoc lai thoi diém sinh twong
rng va gan vai chudi thoi gian thu mau. Nho dé, c6 thé xay dung duoc biéu do phan
anh xu hudéng sinh san theo mua. Khi can thiét, cac mau dix liéu da duoc tai cau tric
theo phuong phap ctia Moreau va Cuende (1991) dé cai thién do chinh xac trong phan
tich [131].
% Xac dinh hé s6 chét trong quan thé
Hé s6 chét tong (Total mortality rate, Z) duoc xac dinh bang cong thirc Beverton

va Holt (1956) [132]: Z = K*|

]j“;o__]i], trong d6: Z (/Nam): Hé s6 chét tong, K (/Nam):
Hé s6 tang truong trong md hinh von Bertalanffy; Loo (mm): Chiéu dai téi da 1y thuyét
ma tém co thé dat dwoc; L (mm): Chiéu dai trung binh cia céc ca thé trén ngudng
chon loc Lc, Le (mm): Ngudng chiéu dai chon loc (cut - off length), chiéu dai nho
nhét cua ca thé duoc khai thac. Hé sé chét tu nhién (Natural mortality rate, M) duoc
xac dinh bang céng thiac LogM = -0,0066 - 0,279*LogLoo + 0,6543*LogK +
0,4634*LogT [129] trong d6, Loo va K 1a cac thong s6 duoc xac dinh tir két qua phan
tich ELEFAN 1. Nhiét d6 trung binh 30°C duogc &p dung trong phuong trinh. Hé s6
chét do khai thac (Fishing mortality rate, F): F = Z - M [129].
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% San luong twong ddi trén mdi c4 thé (Relative yield-per-recruit, Y’/R) va sinh
khdi con lai trén mdi cé thé (Relative biomass-per-recruit, B’/R)
San luong tuong ddi trén mdi ¢4 thé Y’/R duoc tinh bang cdng thuc Baverton
3U 3xU? U3

va Holt [124]: Y'/R = E = UM/X {1 - + - . trong do: E: Ty I

(1+m) (1+2m) (1+3m)

khai thac (Exploitation rate) = g [130], F (/Nam): Hé sb chét do khai thac, Z (/Nam):
Hé s6 chét tong; M (/Nam): Hé s6 chét ty nhién; K (/Nam): Hé s6 ting truong trong
mé hinh von Bertalanffy, Lc (mm): Chiéu dai bat dau bj khai thac (cut - off length);
Loo (mm): Chiéu dai téi da Iy thuyét ma tdm cd thé dat duoc; U: % vong doi con lai
sau khi bi khai thac = l'LLTCo; m: Bién phu thudc vao ty Ié tir vong va sinh truong =

ﬁ = 7. Sau do, sinh khdi con lai trén mdi c4 thé B*/R duoc tinh bing: B'/R =

(Y’/R)/F, trong d6: Y’/R: San lugng tuong d6i trén mdi ca thé, F (/Nam): Hé s6 chét
do khai thac. Emax: Mt khai thac cho san luong ti da, Eo1: Mirc khai thac khi do
ddc ham san lugng giam con 10%; Eos: Mirc khai thac tai d6 sinh khéi giam con 50%.

Pay 1a nhitng phuong trinh ding dé wdc tinh lwong khai thac tuong ddi cua quan
thé sinh vat dua trén cac yéu té sinh truéng va tir suat. Tir do, c¢6 thé xac dinh mac
khai thac bén viing va tranh khai thac qua muc.
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Chuwong 3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Buéc dau xay dung co sé dir liéu da dang di truyén mét sé loai tdm bang
gen COI va hé gen ty thé tdm cang xanh ving cira séng Mé Kong
3.1.1. Pa dang va quan hé di truyén mét sé loai tdm cé gid tri thwong mai ¢ viing
cira song Mé Kong

Phan tich quan hé di truyén gen COI cho thay c6 sy tach biét di truyén giita cac
loai thuoc ho tdm he (Penaeidae) va tobm cang (Palaemonidae), phan anh qua trinh
phan héa di truyén va tién hoa doc lap gitta hai nhém. Su khac biét nay co thé bit
ngudn tir chién lugc sinh thai va thich nghi méi trudng khac nhau. Nhém tém he thich
nghi tt v4i dieu kién nudc lo - man, gan vai khu vic ven bién va ving khoi; trong
khi nhém tdm cang chu yéu sinh séng & viing nuéc ngot - lg, c6 kha nang chiu bién
dong do man rong va thuong di cu sinh san vao ving cira song. Két qua nay cho thay
c4c yéu té moi truong, trong d6 c6 d6 man, da gdp phan duy tri ranh giGi di truyén
giita hai nhom, qua d6 dinh hinh cau trdc khu hé tdm ving cira séng Mé Kéng.

Giira cac giong trong cing 1 ho ciing ¢ sy tach biét rd rang vé dac diém di
truyén nhu trudng hop cua gibng Metapenaeus va Parapenaeopsis trong ho
Penaeidae. Tham chi, trong cuing 1 giéng, céac loai cling c6 su khac biét dang ké trong
cau trGc gen COI, vi du gitra lodi M. rosenbergii va M. equidens (cung gidng
Macrobrachium), giira loai M. ensis va M. brevicornis (cing giéng Metapenaeus) va
gira loai P. hardwickii va P. sculptilis (cing giéng Parapenaeopsis) (Hinh 3.1).

62 { Parapenaeopsis hardwickii 1
84 | Parapenaeopsis hardwickii 2

1°°‘ Parapenaeopsis hardwickii 3

99 ‘ Parapenaeopsis hardwickii 4

1 Parapenaeopsis sculptilis 4

woJ‘l Parapenaeopsis sculptilis 2
SGT Parapenaeopsis sculptilis 1

2 ! Parapenaeopsis sculptilis 3 ~ Penaeidae

99| Metapenaeus brevicornis 2
100 F Metapenaeus brevicornis 3
Metapenaeus brevicornis 1
92 Metapenaeus ensis 1

100 Metapenaeus ensis 3

100 i Metapenaeus ensis 2
89! Metapenaeus ensis 4
100 Macrobrachium rosenbergii 2
96 “ Macrobrachium rosenbergii 3

100 Macrobrachium rosenbergii 1

Macrobrachium rosenbergii 4

— Palaemonidae
92 — Macrobrachium equidens 3

100 |
gel Macrobrachium equidens 1

| Macrobrachium equidens 2

61! Macrobrachium equidens 4

Scutopus ventrolineatus

0.050

Hinh 3.1. Quan hé di truyén cé4c loai c6 gia tri thuong mai trong khu hé tdm viing
cua song Mé Kong dya vao gen COI. Phuong phap phan tich Maximum Likelihood
+ bootstrap 1.000 lan
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Chi s6 da dang haplotype (Hg) phan &nh mirc do phong phu cua cac haplotype
trong quan thé, trong khi chi sé da dang nucleotide () phan &nh mirc d6 sai khac di
truyén & cap do nucleotide; hai chi sb nay thuong dwoc sir dung bd sung cho nhau
trong danh gia da dang di truyén. Tuy nhién, trong trudng hop ¢& mau nhé, viéc uéc
luong Ha ¢6 thé chiu anh huong dang ké cua sé lugng mau, do xac suit cac cé thé
mang haplotype khac nhau c6 xu huéng ting khi s6 mau han ché. Trong nghién ctu
nay, mdi loai chi cd 3 - 4 c& thé duoc phan tich, dan dén viéc Hd dat gia trj toi da (Hq
= 1) 6 mot sb loai nhu Parapenaeopsis hardwickii va P. sculptilis. Mic di Hq cho
thay su phong phu vé haplotype trong tap mau hién c6, gia tri = cta hai loai nay lai ¢
muc thap (lan lugt 0,00850 va 0,00316), phan anh muc do sai khéc di truyén gitra cac
trinh tu khong Ion. Do d6, trong bdi canh ¢& mau han ché, chi s6 = duoc xem 14 it
nhay cam hon véi bién dong, va c6 thé phan anh 6n dinh hon mirc d6 bién di di truyén
trong quan thé. Tuy vay, dé danh gia day du va chinh xac da dang di truyén, céc
nghién cau tiép theo can ting ¢& mau 1én khoang 10 - 30 ca thé cho mdi loai, nhu
thudong dugc khuyén nghi trong cac nghién ciru di truyén quan thé.

Két qua nghién ciru nay cung cip danh gia bude dau vé da dang di truyén cua
mét s6 loai tdm c6 gia tri thuong mai trong khu hé tdm ving cira séng Mé Kang
(Bang 3.1). Trong ho tdm he Penaeidae, giéng Metapenaeus ghi nhan gia tri © cao
hon gidng Parapenaeopsis; trong d6 M. ensis c6 da dang di truyén cao hon M.
brevicornis, va P. hardwickii cao hon P. sculptilis. Gia tri = ctia cac loai Penaeidae
trong nghién ciru dao dong tir 0,00316 dén 0,01819, nam trong khoang bién dong da
dugc ghi nhan & mot sb loai tom he khac, nhu Penaeus monodon & Vinh Thai Lan (n
=0,00327 - 0,02640; N = 11 - 26) [133] va Penaeus japonicus & ving ven bién Trung
Qudc (m = 0,0285 - 0,0446; N = 27 - 72) [134], cho thdy mirc d6 da dang di truyén
ghi nhan trong nghién cau nay 1a khéng nam ngoai xu hudng chung caa nhém tom
he.

Trong gibng Macrobrachium (ho Palaemonidae), loai tdm cang xanh M.
rosenbergii ghi nhan gia tri = cao hon M. equidens. Gia tri @ ctia quan thé M.
rosenbergii vung ctra song Mé Kong (n = 0,01262) cao hon so véi cac nghién cuu
trude d6 tai song C6 Chién va song Pong Nai (z = 0,0027 - 0,0029; N = 30) [135].
Su khac biét nay c6 thé lién quan dén sy khac nhau vé thiét ké lay mau giita cac
nghién citu, bao gom ¢& mau va pham vi khong gian khao sat. DU vay, két qua cho
thay quan thé M. rosenbergii viing cira séng Mé Kong ¢6 muc do bién di di truyén
kha cao, qua d6 nhan manh su can thiét caa cac nghién ciu tiép theo véi ¢ mau da
I6n va pham vi lay mau phi hop, nham danh gia day di hon da dang di truyén cua
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loai nay tai khu vuc DBSCL, phuc vu cong tac bao ton va phét trién ngudn loi thay

san.

Bang 3.1. Da dang di truyén mot sb loai tom c6 gié tri thuong mai trong khu hé tdm
ctra séng Mé Kong

Loai Tén tiéng Viét  Hq n

Macrobrachium rosenbergii  Tém cang xanh 0,833 0,01262
Macrobrachium equidens ~ Tom bau 0,833 0,00689
Metapenaeus ensis Tép bac dat 0,833 0,01819

Metapenaeus brevicornis Tép bac nghé 1 0,01027
Parapenaeopsis hardwickii ~ Tém sat cting 1 0,00850
Parapenaeopsis sculptilis ~ T6ém sat ran 1 0,00316

Ghi cha: Mai loai phan tich 4 c4 thé, riéng loai tép bac nghé phan tich 3 cé thé
3.1.2. Dic diém bj gen ty thé tém cang xanh Mé Kong

3.1.2.1. Két qua kiém tra mdu va chudn bj thw vien WGS

Két qua danh gia nong do, tinh sach va kich thudc caa mau nhu sau: Nong do
DNA (ng/uL): 30,20; OD260/0D280: 1,65; luong (ng): 1510. Két qua dién di kiém
tra mau thé hién & Phy luc 3.1.

Truéc khi giai NGS, thu vién DNA can dugc danh gia, dam bao du nong do va
kich thudc doan trinh tu cia thu vién cho buéc giai trinh ty. Két qua xac dinh céc chi
s6 chat luong thu vién nhu sau: Nong do thu vién (ng/pL): 41,70; kich thudc trung
binh: 470. Két qua phan tich kich thudc trung binh thé hién ¢ Phu luc 3.2.

3.1.2.2. Cdu truc bg gen ty thé tdm cang xanh Mé Kong

Cau tric tong thé

B6 gen ty thé TCX Mé Kéng dang vong, ¢ chiéu dai 15.766 bp, ngin hon so
Vvéi bo gen ty the TCX ¢ Indonesia (15.772 bp) [136] nhung lai twong dong vé kich
thudc véi bo gen TCX duoc ghi nhan ¢ Trung Qudc (15.766 bp) [137]. Chiéu dai nay
nam trong pham vi chung cua cac bo gen ty thé cac loai thuc ho Palaemonidae, dao
dong tir 15.694 dén 15.967 bp [138]. Bo gen ty thé ndy gém 37 gen, trong dé c6 13
gen ma hoa protein (protein - coding genes PCG), 22 gen RNA van chuyén (tRNA)
va 2 gen RNA ribosome (12S va 16S), cung véi mot ving diéu hoa (ving khong ma
hoa control region CR) (Hinh 3.2, Bang 3.2).

Viing khéng ma hoa 16n nhat dai 982 bp va c¢6 ham lugng A + T cao (64,7%).
Vuing ndy nam giita cac gen rrnS va tRNA"e va dugc cho 14 viing bao ton dién hinh &
cac loai chan khop [139]. Cac vung diéu hoa caa TCX Mé Kong c6 tong chiéu dai 1a
1.097 bp, nam trong khoang dao dong ¢ cac loai giap xac mudi chan khac, véi do dai
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tir 467 dén 1.822 bp [140]. Tuy nhién, khdng ghi nhan sy khac biét dang ké vé chiéu
dai ving diéu hoa cua TCX Mé Kong véi TCX & Indonesia (931 bp) [137].

\\
Macrobrachium rosenbergii
| mitochondrial genome

vor 15,766 bp

[ complex | (NADH dehydrogenase)
] complex IV (cytochrome ¢ oxidase)
[ ATP synthase

M other genes

B transfer RNAs

B ribosomal RNAs

-¥NY
Vo-YNG

Hinh 3.2. So do thé hién bo gen ty thé dang vong cua tdm cang xanh Mé Kéng. Cac
gen nam phia ngoai vong tron dugc phién ma tir mach nhe (L strand), trong khi cac
gen niam phia trong duoc phién ma tir mach ning (H strand). Vong trong cuing thé
hién sy phan bé ham lwong GC. Ving diéu hoa chua dugc chi thich

Thanh phan nucleotide cua bd gen ty thé (A: 35,6%, T: 26,2%, G: 13,6%, C:
24,6%), nhu vay bo gen ty thé thién vé A + T, chiém 61,8% tong s6 base (Bang 3.3),
diéu nay gidng vai bo gen ty thé cua cac loai khong xwong song, thuong giau Ava T
[141]. Ty 1&6 A va T cua bo gen ty thé TCX Mé Kong twong duong véi TCX (62,3%),
nhung thip hon so véi tdm M. lanchesteri (67,1%) va M. nipponense (66,0%) trong
nghién ctru cia Ma va cong sy (2011) [141]. Tuy nhién, ham lugng A + T thay doi
tiy theo ving gen. Ving diéu hoa (CR) c6 ham lugng A + T cao nhat (64,6%), trong
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Bang 3.2. CAu trlic cac gen cua b gen ty thé tdm cang xanh Mé Kéng

h.}\
L a C\_leu Amino  Start/Stop . Vung lién gen
Gen Vi tri Chieu dai ) Anticodon
acid codon (bp)
(bp)

ATPS8 20-178 + 159 52 ATCITAA -7
ATP6 172-846 + 675 224 ATGITAA -1
COX3 846-1634 + 789 262 ATG/ITAA 6
tRNAC®Y  1641-1705 + 65 TCC 6
NAD3 1712-2059 + 348 117 ATT/TAA 0
tRNAA?  2060-2122 + 63 TGC -1
tRNAAY  2122-2183 + 62 TCG 1
tRNAM"  2185-2249 + 65 GTT -1
tRNAS?  2249-2316 + 68 TCT 2
tRNACY  2319-2387 + 69 TTC -2
tRNAP"®  2386-2452 - 67 GAA 0
NAD5 2453-4129 - 1677 574 ATT/ITAA 48
tRNAMS  4178-4241 - 64 GTG 2
NAD4 4244-5578 - 1335 444 ATG/ITAA -7
NAD4AL 5572-5871 - 300 99 ATG/ITAA 2
tRNA™  5874-5937 + 64 TGT -1
tRNAP®  5937-6002 - 66 TGG 47
NAD6 6016-6519 + 504 167 ATT/ITAA -1
CYTB 6519-7653 + 1135 378 ATG/T-- 0
tRNAS"?  7654-7722 + 69 TGA 20
NAD1 7743-8681 - 939 312 ATAITAG 31
tRNAML  8713-8777 - 65 TAG -24
rRNAL  8754-10126 - 1373 -45
tRNAYa'  10082-10148 - 67 TAC 0
rRNAS  10149-10947 - 799 0
CR 10948-11929 982 0
tRNA"  11930-11996 67 GAT 28
tRNAS"™  12025-12092 - 68 TTG 11
tRNAMet  12104-12171 + 68 CAT 0
NAD2 12172-13167 + 996 331 ATT/TAA 2
tRNA™  13166-13234 + 69 TCA 1
tRNA®®  13236-13299 - 64 GCA 0
tRNA™"  13300-13362 - 63 GTA -48
Cox1 13315-14848 + 1534 511 ATCIT-- 49
tRNAMY2  14898-14961 + 64 TAA 51
COX2 15013-15678 + 666 229 ATG/TAA -26
tRNAYS  15653-15720 + 68 TTT 0
tRNAAP  15721-19 + 65 GTC 0

Ghi chu: T-- thé hién stop codons chua hoan thién
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khi cac gen ma hoa protein (PCGs) ¢ gia tri thap nhit (60,3%) (Bang 3.3). Viéc giau
ham lugng A va T trong bo gen ty thé TCX Mé Kong phal hop véi “gia thuyét phién
ma trong viéc stir dung codon” (transcription hypothesis of codon usage) do Sun va
cong su (2009) dé xuat [142]. Gia thuyét nay cho rang trong té bao, mtrc d6 cua cac
loai nucleotide triphosphate (nguyén liéu dé tong hop RNA) khong dong déu. ATP
(adenosine triphosphate), nguén ning lugng chinh cua té bao, thudng ton tai ¢ muic
cao hon so véi GTP, CTP va UTP. Khi ATP dbi dao ma cac NTP khac lai khan hiém,
qué trinh phién ma RNA s& wu tién st dung nhitng codon ma c6 thé duoc tao ra tir A
nhiéu hon, dan dén xu hudng thién léch vé A + T trong chudi gen. Diéu nay gop phan
ly giai tai sao trong bo gen ty thé (nhu & TCX) lai c6 thién léch manh vé A + T, dic
biét trong cac vung phién ma (vi du nhu cac gen ma hoa protein).

Ngoai ra, bo gen ty thé TCX Mé Kong thé hién léch AT dwong (0,152) va léch
GC am (-0,288). Gia tri léch AT nay tuong tu V&i cac gia tri da dugc ghi nhan & cac
loai Macrobrachium (dao dong tir 0,151 ¢ M. rosenbergii dén 0,157 & M. bullatum)
va cao hon so voi c4c lodi Exopalaemon (tir -0,049 ¢ E. modestus dén 0,057 ¢ E.
carinicauda), ciing nhu mot sé loai Macrobrachium khéac (0,100 & M. lanchesteri dén
0,126 ¢ M. nipponense) [138]. Trong khi d6, 1éch GC cua TCX Mé Kéng giéng voi
phan I6n cé&c bo gen ty thé ho tdm cang Palaemonidae da dugc giai trinh tu trude do
[138].

Bang 3.3. Thanh phan nucleotide cta cac gen va do léch trong bo gen ty thé tém
cang xanh Mé& Kéng

Gen %A %T %G %C 9%AT %GC AT skew GC skew
ATPS8 37,7 30,8 8,2 233 686 314 0,101 -0,480
ATP6 304 27,1 13,8 28,7 575 425 0,057 -0,352
COX3 27,1 27,2 17,2 284 544 456  -0,002 -0,244
tRNACY 323 36,9 154 154 69,2 308 -0,067 0,000
NAD3 296 296 135 27,3 59,2 40,8 0,000 -0,338
tRNAA 30,2 31,7 206 175 61,9 381 -0,026 0,083
tRNAATY 258 226 242 274 484 516 0,067 -0,062
tRNAAs 385 29,2 154 169 67,7 32,3 0,136 -0,048
tRNASert 309 25,0 235 20,6 559 44,1 0,105 0,067
tRNAG!u 319 36,2 145 174 681 31,9 -0,064 -0,091
tRNAPhe 239 254 32,8 179 49,3 50,7 -0,030 0,294
NAD5 20,1 428 239 132 629 371 -0,361 0,289
tRNAHS 328 422 188 6,3 750 250 -0,125 0,500

NAD4 17,7 43,4 26,1 128 610 390 -0/421 0,342
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Gen %A %T %G %C %AT %GC AT skew GC skew

NAD4L 18,0 453 240 12,7 63,3 36,7 -0,432 0,309
tRNAT 328 391 172 109 719 281 -0,087 0,222
tRNAPro 288 379 258 76 66,7 333 -0,136 0,545
NADG 28,6 32,7 10,1 28,6 61,3 38,7 -0,068 -0,477
CYTB 285 289 16,0 26,6 57,4 426 -0,008 -0,248
tRNASer2 333 304 174 188 63,8 36,2 0,045 -0,040
NAD1 19,6 43,7 234 133 633 36,7 -0,380 0,275
tRNAteut 29,2 369 231 108 66,2 338 -0,116 0,364
rRNAL 26,9 38,5 236 110 654 346 -0,176 0,364
tRNAVa 239 313 224 224 552 448 -0,135 0,000
rRNAS 284 36,3 225 128 64,7 353 -0,122 0,277
CR 29,4 353 20,6 14,7 64,7 353 -0,091 0,167
tRNA® 343 31,3 209 13,4 657 343 0,045 0,217
tRNACIN 294 382 250 74 676 324 -0,130 0,545
tRNAMet 324 279 132 265 60,3 39,7 0,073 -0,333
NAD2 30,0 28,8 133 279 588 412 0,020 -0,356
tRNAT™ 406 30,4 10,1 188 71,0 29,0 0,143 -0,300
tRNACYS 26,6 34,4 234 156 609 39,1 -0,128 0,200
tRNATY" 254 31,7 28,6 143 57,1 429 -0,111 0,333
COX1 276 279 17,8 26,7 555 44,5 -0,006 -0,201
tRNALeu2 37,5 31,3 156 156 68,8 31,3 0,091 0,000
COX2 341 26,3 155 242 604 396 0,129 -0,220
tRNALYS 338 324 176 16,2 66,2 338 0,022 0,043
tRNAASP 446 32,3 10,8 123 769 231 0,160 -0,067
Mitogenome 35,6 26,2 136 24,6 61,8 382 0,152 -0,288
PCGs 26,8 334 171 226 60,3 39,7 -0,109 -0,137
tRNAs 31,8 32,5 19,8 159 643 357 -0,011 0,110
rRNAS 27,7 374 231 119 651 349 -0,149 0,320
CR 29,4 353 20,6 14,7 64,7 353 -0,091 0,167

Cac gen ma hoa protein (protein-coding genes PCGs) va cach su dung codon
(codon usage)

Tong chiéu dai cua cac gen ma hoa protein (PCGs) trong bo gen ty thé TCX Mé
Kéng 1a 11.057 bp, chiém 70,13% tong chiéu dai bd gen. Trong sb 13 gen PCGs, kich
thude dao dong tir 159 bp (ATP8) dén 1.677 bp (NADS5) (Bang 3.2). Trong d6, 9 gen
(COX1, COX2, ATP8, ATP6, COX3, NAD3, NAD6, CYTB va NAD2) duoc ma hda
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trén mach nang (H strand), trong khi bén gen con lai (NAD5, NAD4, NADAL va
NAD1) nam trén mach nhe (L strand). Su phan cuc phién ma nay phu hop véi céc ghi
nhan trude d6 vé bo gen ty thé ¢ cac loai gidp xac mudi chan [143]. Ngoai ra, hai cap
gen chong lp khung doc duoc xac dinh trén ciing mot mach: ATP6 va ATPS, ciing
nhu NAD4 va NADAL, mdi cip chia sé 7 nucleotide (Bang 3.2). Vung chong lap tai
ranh giGi cac gen 12 hién twong phd bién & cac loai dong vat da bao [139]. T4t ca 13
PCGs déu bat dau bang codon khoi dau chuan ATN, dién hinh cho b gen ty thé ¢
dong vat da bao [144]. Phan 16n cac gen PCGs két thiic bang codon TAA hoic TAG,
trong khi CYTB va COI két thuc bang codon két thic khong hoan chinh (T--). Cac
codon két thiic khdng hoan chinh nay thudng gap ¢ bo gen ty thé cua dong vat da bao
va duoc gia dinh la duoc hoan chinh thanh TAA théng qua qua trinh polyadenyl hoa
sau phién méa [145].

Thanh phan nucleotide cua 13 gen ma hoa protein (PCGs) tuan theo tha tu T >
A > C > G, vdi ham lugng A + T cao (60,3%), phan anh thién léch A + T rG rét. Ty
I6 A + T nay thip hon & M. lanchesteri (65,2%), nhung gan bang gié tri dugc ghi
nhan tir mau TCX & Indonesia (60,1%) [136]. Su vu thé cua adenine (A) va thymine
(T) 1a phi hop véi xu huéng gidu A + T phd bién trong bd gen ty thé cua dong vat da
bao. Thién léch nay anh hudng dén thanh phan amino acid dugc ma hda va lién quan
dén mo hinh tién hoa duya trén ca dot bién va chon loc dich ma, trong d6 ca dot bién
va chon loc déu dinh hinh viéc str dung codon [141]. Cach sir dung codon cua céc
gen ma héa protein & TCX Mé Kong duoc trinh bay trong Bang 3.4. Cac gen PCGs
ma hoa tong cong 5.255 amino acid, trong d6 amino acid phd bién nhét 1a leucine
(Leu) (11,30%), tiép theo la serine (Ser) (10,66%), threonine (Thr) (7,75%) va lysine
(Lys) (7,06%).

RNA vdn chuyén (tRNAs) va RNA ribosome (rRNAs)

Tuong ty nhu phan 16n cac loai dong vat da bao, bo gen ty thé cia TCX Mé
Kong c6 22 tRNA (Hinh 3.3). Cac trinh ty tRNA c6 d6 dai tir 62 bp (tRNAA™) dén 69
bp (tRNASM, tRNASe2 va tRNAT™). Tong chiéu dai cua 22 gen tRNA 1a 1.450 bp, nam
trong khoang di ghi nhan & hau hét cac loai tom caridea (1.445 - 1.451 bp) [146].
Ham lwong A + T trung binh trong cac gen tRNA 1a 64,3%, véi gia tri cao nhét ¢
tRNAA (76,9%) va thap nhat & tRNAAY (48,4%), phu hop véi pham vi ghi nhan &
c4c loai caridea khéac (63,8 - 67,3%) [146]. Tat ca cac tRNA déu co cau trdc bon
nhanh dién hinh (cdu tric 14 c6), ngoai trir tRNA®™, trong d6 nhanh DHU
(dihydrouridine) bi thay thé bang mot vong don gian (Hinh 3.3), day 1a mot dic diém
thuong gap ¢ nhiéu lodi gidp xac [147]. Mic di ¢6 sy thay doi vé cau trlic, tRNASer
van hoat dong binh thudng nhu cac tRNA tiéu chuan sau khi trai qua qua trinh bién
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tap RNA sau phién mé (post - transcriptional RNA editing) [148]. Trong mot sé bo
gen ty thé cua dong vat khong xuong song, CTT va GCT thudng duoc ghi nhan 1a
anticodon cua cac tRNAYS va tRNAS®™ [149]. Tuy nhién, & TCX Mé Kdéng, tRNAYS
va tRNAS" Jai mang cac anticodon lan luot 13 TTT va TCT. Céc anticodon cua céc
tRNA con lai déu gidng véi trinh tu dd duoc xac dinh ¢ cac loai gidp xéac lon
(Malacostraca) khac [150].

B6 gen ty thé cia TCX Mé& Koéng con ma hda hai gen rRNA: 16S (chiéu dai
1.373 bp) va 12S (chiéu dai 799 bp). Ham lugng A + T caa ching lan luot 14 65,4%
va 64,7%, nam trong pham vi ghi nhan & cac loi giap xac khéc (60,3 - 71,3%) [146].
Gen 16S nam gitra hai gen tRNA™ va tRNAY2, trong khi 12S nim giira tRNAY2 va
vung diéu hoa. Ca hai gen rRNA déu duoc ma hda trén mach nang (H strand).

Bang 3.4. Cach sir dung codon cua cac gen ma héa protein (PCGs) trong bo gen ty
thé loai tdm cang xanh Mé Kéng
AA Codon N Freq AA Codon N Fregq AA Codon N  Freq

GCG 18 034 TTG 31 059 AGT 36 069
A, GCA 76 145 TTA 171 325 AGC 43 082
 6eT 56 1,07 Lo, CTG 44 084 _  TCG 34 065
ccc 79 150 0 cTA 164 312 O TCcA 145 276
e TOT 21 040 CTT 80 152 TCT 9 183
16 22 042 CTC 104 1,98 TCC 86 164
ap AT 59 112 | ATG 45 08 ACG 31 059
GAC 70 1,33 ATA 154 293 _  ACA 172 327
oy GAG 49 093  AAT 155 295 ACT 101 1,02
GAA 96 183 AAC 159 3,03 ACC 103 1,96
oo TTT 126 240 CCG 29 055 GTG 19 036
TTC 124 236, CCA 123 234 ., GTA 68 129
GGG 38 0,72 CCT 97 185 GTT 38 072
gy GGA 67 127 ccC 89 1,69 GTC 34 065
GGT 37 070  CAG 9 179 _ = TAT 12 240
GGC 32 061 CAA 158 301 TAC 83 158
i CAT 69 131 CGG 19 0% = TGG 18 034
CAC 100 180 . ~CGA 41 078 TGA 63 120
o ATT 147 280 CGT 21 040 . TAG 9 179
ATC 126 240 CGC 27 051 TAA 157 2,99
AAG 106 2,02 AGG 36 0,69
Lys Ser
AAA 265 504 AGA 84 160

Ghi chi: AA: acid amin (amino acids), N: tong sb acid amin, Freq (%): ty 18 phan tram st
dung codon trong tong sé codon
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Alanine

Asparagine Aspartic Cysteine
‘ 1}

Arginine

Hinh 3.3. CAu trlic bac 2 cua cac tRNA trong bo gen ty thé tdm cang xanh Mé Kong
Sdp xép gen
C4c trinh tu hé gen ty thé da biét cua ho tdm cang Palaemonidae ¢ hai kiéu sap
xép gen khéac nhau. Nhém thir nhat bao gom céc loai thuoc giong Macrobrachium,
cu thé 1a M. bullatum, M. lanchesteri, M. nipponense va sau mau M. rosenbergii (bao
gom ca mau TCX Mé Kéng). Cac loai nay thé hién trinh tu gen phd hop véi mé hinh
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g4c cua Pancrustacea: 5’-NAD4L-tRNA™-tRNAP°-NAD6-3” [151]. Nhém tht hai
gom céc loai thudc cac gibng Palaemon (P. serenus, P. gravieri, P. annandalei, P.
modestus va P. sinensis) va Exopalaemon (E. carinicauda), thé hién su tai sap xép
gen lién quan dén hién twong hoan vi vi tri gitra tRNAP™ va tRNA™, dan dén trinh ty:
5’-NADAL-tRNAPT°-tRNAT"-NAD6-3” (Hinh 3.4). Viéc tai sap xép trinh ty gen trong
bo gen ty thé 1a hién twong phd bién ¢ 16p Malacostraca [152]. Su hoén vi vj tri giira
tRNAP™® va tRNA™ c6 thé 1a dic trung ty thé cua cac gidng Exopalaemon va
Palaemon. Ngoai ra, dua trén két qua nghién ctru nay, vi 9 loai déu c6 kiéu sip xép
gen giéng nhau, c6 thé xem giéng Macrobrachium 12 mot gidng dic biét nhd vao kiéu
sap xép gen riéng biét cua no.
Gidp xac co dai (crustacen+hexapod)

ko a8l a1 e | cAl1 o] a2 w]c]y]

Palaemonidae: Palaemon (P. serenus, P. gravieri, P. annandalei, P. modestus, P. sininsis ), Exopalaemon (E. carinicauda )

ko o a8l a1 e | Plr] cAl1 o] fada] w]c]y]

Palaemonidae: Macrobrachium (M. bullatum, M. lanchesteri, M. n/pponense M. rosenbergii 6 Ioa/

L2]eaalk o o ada] 7| st e | Tle) Rz 25 e o 7

Hinh 3.4. Kiéu sap xép cac gen trong bo gen ty thé cac loai trong ho tdm cang

Palaemonidae. Hinh khong mang tinh so sanh theo kich thudc

3.1.2.3. Quan hé di truyén céc loai trong ho tdm cang Palaemonidae dira vao
b gen ty thé

Mic du 12 ho tdm cang Palaemonidae c6 sb lugng loai rat phong phd, bao gom
118 gidéng véi khoang 981 loai [153] nhung Palaemonidae chi ¢6 khoang 16 bo gen
ty thé tir 11 loai duoc giai trinh ty day du (khéng bao gdom mau TCX trong nghién
ctru ndy). Phan tich phét sinh chung loai, duoc thuc hién bang cach chi sir dung cac
gen mad hda protein (PCGs) tir 16 bo gen ty thé nay, tir 3 giéng: Palaemon,
Exopalaemon va Macrobrachium cho thay riang: Exopalaemon carinicauda ciing
nhém vai céc loai Palaemon nhu P. annandalei va P. modestus, chirng té chdng co
méi quan hé tién hoa gan giii. Nguoc lai, gibng Macrobrachium hinh thanh mot nhanh
don nganh (monophyletic clade) riéng biét, trong d6 6 mau M. rosenbergii ciing nhom
véi M. bullatum, M. lanchesteri va M. nipponense (Hinh 3.5).

Loai TCX (M. rosenbergii) phan b6 chi yéu tai ban dao Ma Lai, cac dao
Indonesia, Bangladesh va An B¢ [154]. Malaysia duoc xem 1a ngudn gdc cua tat ca
cac dong gidng nudi pho bién hién nay cia TCX trén toan thé gisi [137]. Mau TCX
Mé Kang cd mot vai bién di nucleotide va cho thdy mic do trong dong di truyén cao
hon véi cac quan thé tir Malaysia (ON783028.1), Bangladesh (PQ213808.1) va Trung
Quéc (KY865098.1) so vai cac quan thé tir Indonesia (NC_006880.1, AY659990.1).
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99 | Macrobrachium rosenbergii PQ213808.1 Bangladesh

53|l Macrobrachium rosenbergii ON783028.1  Malaysia
100 [ pracrobrachium rosenbergii PV138027 4= \Mé Kong
100 Macrobrachium rosenbergii KY865098.1  Trung quéc
Macrobrachium rosenbergii NC 006880.1
100' Macrobrachium rosenbergii AY659990. 1
100 Macrobrachium lanchesteri FJ797435.1

Macrobrachium bullatum KM978918.1

£Macrobrachium nipponense HQ830201.1

Palaemonetes sinensis MH880828

100 Indonesia

|

100 | Palaemon gravieri 1 KT935323.1
100 68 | Palaemon gravieri 2 KU899135.1
Palaemon serenus KM978916.1
86 ——  Palaemon annandalei MG787410.1
97 {a/aemon modestus MF687349.1

100 Exopalaemon carinicauda EF560650.1

— Panulirus stimpsoni GQ292768.1
100 - Panulirus ornatus GQ223286.1

J Nhom ngoai
Hinh 3.5. Cay phat sinh chung loai dugc xay dyng theo phuong phap Maximum
Likelihood (ML) dua trén 13 gen ma hoa protein (PCGs) trong bo gen ty thé cua

cac loai thuoc ho Palaemonidae. Cac con sé bén canh cac ndt nhanh biéu thi gia tri
bootstrap (%) tur phan tich ML

3.2. Pa dang quan x& tdm cira song Mé Kéng

3.2.1. Pa dang thanh phin lodi
3.2.1.1. Cdu trac thanh phan loai
Qua 4 dot khao sat, nghién cau da thu thap duoc 13.142 ¢4 thé tom & cira séng

M@ Kéng. Cau tric thanh phan loai khu hé tdm bao gém 62 loai thuoc 18 gidng, 7 ho

(Alpheidae, Atyidae, Palaemonidae, Palinuridae, Penaeidae va Sergestidae) va 2 bo:

Mudi chan Decapoda va Chan miéng Stomatopoda. Bo Mudi chan chiém wu thé tuyét

d6i trong quan x4, véi 12.846 cé thé, chiém 97,75% tong s6 ca thé. Bo Chan miéng

chi ghi nhan 296 ca thé, chiém 2,25% tong s cé thé. T4t ca cac ca thé cua bo Chan
miéng déu thudc vé ho Squillidae. Cac ho con lai bao gom Alpheidae, Atyidae,

Palaemonidae, Palinuridae, Penacidae, Sergestidae déu thuoc bo Mudi chan. Ho tom

cang Palaemonidae wu thé trong quan x&, ghi nhan 7.100 c4 thé, chiém t6i 54,03%

t6ng sb ca thé. Sau d6 1a ho tdm he Penaeidae c6 5.252 ca thé, chiém 39,96% tong s6

ca thé. Tong 2 ho wu thé nhat chiém téi 93,99% tong sb ca thé, do d6 hau hét céac loai
t6m déu thudc 2 ho Palaemonidae va Penaeidae. Cac ho khac nhu rudc Sergestidae,
tdm gd mod Alpheidae, tdm riu Atyidae va tdm ham gai Palinuridae, chiém ty Ié thip

trong quan x4, lan luot 1 2,40%, 2,25%, 1,31%, 0,03% va 0,02% (Hinh 3.6).
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Atyidae+Palinuridae (0,05%)

Sergestidae
2,40%)

Penaeidae

(39,96%) Palaemonidae

(54,03%)

Squillidae
(2,25%)

Hinh 3.6. Ty Ié cac ho trong quan xa tdm cira sdng Mé Kéng

Macrobrachium c6 5.226 ca thé, duoc ghi nhan 1a giéng chiém wu thé cao nhit
trong quan x&, tai 39,77% tong sb ca thé. Hai gibng Metapenaeus va Parapeneopsis
c6 sé luong ca thé gan twong duong nhau, trong tng 1a 2.350 (chiém 17,88% tong
s6 ca thé) va 2.238 (17,03%). Giéng Exopalaemon ciing nam trong sb cac giéng wu
thé trong quan x& voi 1.394 ca thé, chiém 10,61% tong sb ca thé. Cac gidng
Palaemon, Penaeus, Acetes, Cloridopsis, Parapenaeopsis va Alpheus c6 s cé thé tir
172 dén 472, chiém tir 1,31% dén 3,59% tong s cé thé. Mot sb con lai c6 sb ca thé
rat thap, chi chiém tir 0,02% dén 0,15% tong s6 ca thé trong khu hé (Hinh 3.7a).

Ba loai géom Macrobrachium equidens, Parapenaeopsis hardwickii va
Macrobrachium mirabile da chiém hon 50% tong s ca thé. Cu thé, loai M. equidens
va P. hardwickii c6 lan luot 2.824 va 2.234 c4 thé, chiém 21,49% va 17% téng sb ca
thé. Loai M. mirabile c6 1.956 cé& thé, chiém 14,88% tong sb ca thé. Hai loai
Metapenaeus lysianassa va Exopalaemon vietnamicus c6 sé ca thé gan tuong duong,
mdi loai khoang 1.400 c4 thé, chiém khoang 10% téng sé ca thé mdi loai. Cac loai
con lai ¢6 s6 ca thé tir 1 dén 114, chiém ty 18 tir 0,02% dén 0,87% tong s6 ca thé (Hinh
3.3b). Loai ruc Acetes vulgaris thuong song trong cot nude nhung van ghi nhan
khoang 316 ca thé (2,40% tong sb ca thé) trong nghién ciru ndy (von sir dung ngu cu
cao day) do khi kéo ludi cao Ién bé mat dé thu mau da kéo theo loai nay, khi chiing
c6 s6 luong rat lon trong cot nude. CH 49 loai trong trong tong sé 62 loai ghi nhan c6
thé khai thac 1am thuc pham va c6 gia tri thwong mai, chiém gan 80%. Céc loai c6
gia tri thuong mai chii yéu dén tir ho tdm he Penaeidae, co tat ca 24 loai déu co gia
tri thuong mai va thuc pham va ho tdm cang Palaemonidae, c6 toan bo 16 loai déu
c6 gia tri thvong pham (Phu luc 3.3). Mic du c6 kich thuéc nhé nhung loai rude
Acetes vulgaris xuat hién vai mat d6 rat Ion ¢ cira song Mé Kéng, ciing 1a ngudn thuc
pham va thu nhap chinh cua ngudi dan vao cac thang mua khé. Ngoai ra 7 loi thuoc
ho tom tit Squillidae ciing c6 gia tri khai thac. Dac biét, trong lan khao sat mua kho
(thang 3/2022), ghi nhan 1 cé4 thé tdm hum tre Panulirus polyphagus, day la ghi nhan
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dau tién vé tdm ham xuét hién & cira sdng va rirng ngap man ven bién DPBSCL (Phu
luc 3.4).

Metapenaeopsis | (@)
Panulirus |
Caridina |
Harpiosquilla 1
Litopenaeus |
Oratosquilla 1
Leander ]|
Oratosquillina |

(o]

c Alpheus
~Q .
¢ Parapenaeopsis
Cloridopsis
Acetes
Penaeus
Palaemon
Exopalaemon
Parapeneopsis
Metapenaeus
Macrobrachium

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
56 cathé

Loai khac (b)
Parapenaeopsis comuta
Cloridopsis scorpio
Palaemon curvirosttis
Palaemon longirostris
Metapenaeus tenuipes
Penaeus sp1
Acetes vulgaris
Macrobrachium rosenbergii
Metapenaeus brevicornis

Loai

Exopalaemon vietnamicus
Metapenaeus lysianassa
Macrobrachium mirabile
Parapeneopsis hardwickii
Macrobrachium equidens

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
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Hinh 3.7. S6 ca thé ghi nhan cua cac gidng (a) va loai (b) trong quan x& tom

Thanh phan loai quan x& tdm cira song Mé Kong phong pha hon khu vuc nhu
ha luu song Hiéu, Quang Tri (12 loai) [155]. C6 rat it nghién ctru danh gia toan bo
khu hé t6m, hau hét chi tap trung vao mot s6 nhoém tém ¢ gia tri thwong mai. Pién
hinh nhu nghién ctru cia tac gia Ton That Chat va cong su (2008) tap trung vao ho
t6m he (Penaeidae) & mot s6 tinh ving ven bién Mién Trung nhu Quang Binh, Quang
Tri, Thira Thién Hué va Ba Nang, ghi nhan 29 loai thudc 3 gidng [156]. Nghién ctu
cua tac gia L& Thi Thu Hué va Nguyén Vin Thuan (2015) ciing tip trung vao danh
gia thanh phan loai ho tdm he & viing ven bién Nghé An - Ha Tinh, ghi nhan 25 loai
thudc 6 giéng [157]. Khu hé tdm cira sdng Mé Kang ghi nhan 24 loai thudc 5 giéng
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ho tdm he, nhu vay gan tuong dwong vai nghién ctu ctia L& Thi Thu Hué va Nguyén
Vin Thuén (2015) [157]. Mic du sb loai tdm he & cira song Mé Kong it hon nghién
clru cuia tac gia Ton That Chit va cong su (2008) [156] nhung ghi nhan sé gidng nhiéu
hon.

Ctra s6ng Mé Koéng cd thanh phan loai tdm da dang hon mét s6 cira sdng khac
trén thé gidi nhu cira séng Bakkhali (Bangladesh) c6 11 loai, 3 gidng [158]; cira séng
Para va Guamé (Brazil) c¢6 8 loai déu thudc gidng Macrobrachium [159]; cira séng
Penor (Malaysia) ghi nhan 5 giéng [160]; cira song Merbok (Malaysia) 9 loai, 5 gidng
[161]; cira s6ng Guadalquivir (Tay Ban Nha) 20 loai, 13 gidng [162]; ctra sdng Pearl
(Hong Kong) 23 loai, 15 giéng [100].

So sanh va bé sung cho khu hé t6m Pong bang séng Cizu Long

Theo cac nghién ctru trude day caa Nguyén Vian Thuong va Truong Qudc Phi
(2004) [104], Pang Ngoc Thanh va H6 Thanh Hai (2012) [72] va Nguyén Vin
Thuong va Pham Minh Dtc (2014) [163] vé khu hé tdm & PBSCL, cau trdc thanh
phan loai khu hé gom 55 loai, 16 gidng, 5 ho va 2 bo (Decapoda va Stomatopoda).
Khi tong hop ciing véi két qua tir nghién ctu nay thi thanh phan lodi c6 su da dang
tang 1én rd rét. Cau trdc thanh phan loai tong hop gom 93 loai, 22 gidng, 7 ho, thudc
2 bo Decapoda va Stomatopoda. Trong d6, 38 10ai ghi nhan mai, 23 loai tiép tuc duoc
ghi nhan (Phu luc 3.5). Céc loai ghi nhan méi cho khu hé tom DPBSCL chu yéu dén
tir gibng Alpheus thuoc ho tdm gé md Alpheidae. Do cac loai thusc nhém nay khéng
¢ gia tri thwong mai nén it dwoc quan tdm nghién ctru, mac du ching c6 da dang loai
rat cao va co vai tro quan trong trong hé sinh thai nén day [164].

Hau hét cac nghién ctu vé khu hé tom PBSCL tip trung vao nhém tom nudc
man viing ven bién, viing khoi [97, 163], hoic thity vuc ngot dién hinh [72]. Nghién
ctru nay tap trung danh gia khu hé tdm & viing ctra séng, noi c¢6 sy giao thoa va bién
d6i giira cac hé sinh thai ngot - lo - man, dan t&i khu vire nay c6 da dang thanh phan
loai tom cao hon khi so vai cac khu vuc khac. Khdng chi tdm ma céc loai thuy sinh
khac ciing ghi nhan ctra sdng Mé Kong c6 thanh phan loai da dang hon khi so véi cac
khu vire khac nhu subi, ho, dam lay, ving triing ngap lut [5]. Nghién ciru nay da bo
sung dang ké vao thanh phan loai khu hé tom PBSCL, lam co sé cho cac nghién ctu
tiép theo vé sinh théi hoc va bao ton ngudn loi.

So sanh véi khu hé tdm ¢ mét sé khu vuc trén thé gisi

Cau trdc thanh phan loai khu hé tdm cira séng Mé Kong ghi nhan su wu thé tuyét
d6i cua ho tom cang Palaemonidae va tom he Penaeidae, diéu nay hoan toan tuong
dong vai cac nghién cau vé khu hé tdm ¢ cac cira song nhiét doi nhu Bakkhali
(Bangladesh) [161], ctra sdng Penor va Merbok (Malaysia) [160, 161], Amazon, Para
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va Guama (Brazil) [159, 165]. Tuy nhién, ho tom cang Palaemonidae (dién hinh la
gidng Macrobrachium) gan nhu chiém wu thé tuyét déi trong khu hé tdm cac cira
séng nhiét d6i Nam My§. Su vu thé cua gidng Macrobrachium do luu lugng nuéc
ngot rat I6n, quanh niam tir c4c con séng & Nam My, vi du Amazon, 1am cho d6 man
viing cira sdng thap (toi da 8 PSU) va duy tri trong thoi gian dai [159], tré thanh diéu
kién sbng 1y tuong cho cac loai tdm nudc lg thudc gibng Macrobrachium. O céc cta
séng nhiét doi Pong Nam A (Mé Kong, Penor va Merbok) va Trung A (Bakkhali),
ho tom cang Palaemonidae wu thé nhung ho tdm he Penaeidae van c6 ty Ié dang ké
trong quan xa. Nguyén nhan Ia cac khu vire nay co6 d6 min thay doi ting giam theo
mua 1am cho ho t6m cang Palaemonidae wu thé cao vao mua ngot nhung khi vao mua
man, ho tdm he Penaeidae lai chiém uu thé.

Cac gidng Penaeus, Macrobrachium va Metapenaeus uu thé ¢ ctira séng Penor
va Merbok (Malaysia) [160, 161], trong tu C4c giéng trén ciing wu thé & cra sdng Mé
Kong. Tuy nhién, gidng wu thé nhét & cira sdng Penor va Merbok 13 Penaeus (vi du
P. merguiensis), trong khi giong wu thé nhat & cira M@ Kéng gom Macrobrachium
(vi du M. equidens) va Parapenaeopsis (vi du P. hardwickii). Gia tri thwong pham
cua cé4c loai thudc gidng Penaeus thudng cao hon cac loai thudc Macrobrachium va
Parapenaeopsis. O cira s6ng Mé Kéng, ty 1¢ Penaeus chiém ty 18 khé thap trong quan
x&. Nguyén nhan la cac loai thudc giéng nay bi khai thac qua muc do c6 gia tri thuong
pham cao. O cac thap nién trudc, cac loai thudc Penaeus (vi du P. monodon) ¢6 san
lugng ty nhién kha cao nhung hién tai dang bi suy giam manh [166].

3.2.1.2. Mdt d¢ va sinh khoi

Hau hét cac vi tri khao sat cd trung binh tdng mat do va sinh khéi mua kho cao
hon mua mua, trir BL2 va CD2. Do loai tdm bau Macrobrachium equidens, tép bac
tring Metapenaeus lysianassa va tdm sit Parapeneopsis hardwickii xuat hién véi s6
lugng 16n & hau hét cac vi tri khao sat & mua kho, 1am cho téng mat do va sinh khoi
muia kho cao hon mua mua. Dic biét 1a tom sat ghi nhan mat do rat cao & hau hét cac
vi tri khao sét trong moa khd. O vi tri CD1 vao mua khé ghi nhan dén 744 c4 thé/1.000
m? tdm sat, tuy nhién hau hét Ia c& thé chua truong thanh va sé luong khong dong
déu giira cac lan lap lai. O BL2 va CD2 c6 téng mat d6 va sinh khdi mua mua cao
hon mua khoé vi 2 vi tri ndy mia mua ghi nhan sé luong Ion lodi tép mong
Macrobrachium mirabile va tdm chéng Exopalaemon vietnamicus (Hinh 3.8a, b).
Mic di tdm bau c6 mat d6 cao vao mua khé nhung miia mua van ghi nhan sé lugng
dang keé loai nay khi so véi céc loai tdm khac trong khu hé.

Sinh khéi trung binh cac vi tri CC1, CC2, HL1, CD1 mua mua c6 xu huéng cao
hon mua khé. Chung to, cac cé thé tdm & céc vi tri ndy cd sinh khdi 16n hon vao mua
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mua. Céc vi tri con lai c6 sinh khéi trung binh mua khé cao hon mua mua (Hinh
3.8¢). Chi sb W cho biét vi tri cua dudng cong mat do va dudng cong sinh khéi. Trung
binh chi s6 W hau hét cac vi tri Ién hon 0, chiing to & c&c vi tri nay c6 dudng cong
sinh khéi cao hon duong cong mat do. Mot s6 vi tri nhu HL1 vao mua khd, HL2 vao
mua mua co trung binh chi s6 W am, chirng t6 & hai vi trf nay dudng cong mat do
nam trén duong cong sinh khdi. Bac biét, vi tri BL2 vao muia mua co trung binh chi
s6 W rit thap, diéu d6 cho thay & vi tri ndy vao mua mua c6 nhiéu cé thé tom nhung
sinh khéi cac cé thé nay lai thap (Hinh 3.8d).

Mat dé (cé thé/1000m2) (a) Sinh khéi (g/1000m?2) (b)
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Hinh 3.8. Mat d6 va sinh khdi khu hé tém cara séng Mé Kong ¢ céc vi tri thu mau
trong 2 mua khao sat. (Chu thich biéu do hgp: Chdam do: Gia tri ngogi 1é, tam giac
xanh 1&: Gia trj trung binh, dwong gach ngang: Gia tri trung vi)
Nhin chung, khu hé tdm cira song Mé Kang c6 trung binh tong mat do tir 38,62
+ 34,44 c4 thé/1.000 m? (CC2) dén 194,86 + 271,85 c4 thé/1.000 m? (CD1), trung
binh tong sinh khéi tir 211,30 + 247,48 g/1.000 m? (CC2) dén 625,34 + 660,04
9/1.000 m? (CD2), sinh khdi trung binh ca thé tir 2,86 + 1,72 ¢/1.000 m? (BL1) dén
5,30 + 3,50 g/1.000 m? (CC2), trung binh chi s6 W tir -0,05 + 0,16 (BL2) dén 0,20 +
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0,23 (CC2). Mat dg, sinh khéi va chi s6 W c6 khac biét y nghia théng ké theo vi tri
thu mau (p < 0,05) (Hinh 3.9). So sénh tong mat do va sinh khéi khu hé tdm cira séng
Mé Kong cao hon mot sb khu vuc khac trén thé gioi nhu ving ven bién phia Tay va
DPoéng Hong Kong c6 mat do trung binh tir 18,68 dén 27,80 ¢4 thé/1.000 m?, sinh khéi
trung binh tir 161,02 dén 236 g/1.000 m? [100], vinh Antalya & Thd Nhi Ky c6 mat
d6 trung binh tir 0,02 dén 20 c4 thé/1.000 m?, sinh khéi trung binh tir 0,2 dén 244
9/1.000 m? (c6 bao gébm nhém cua Brachyura) [167].

Théng qua trung binh chi sé W cho thay hau hét céc vi tri thu mau (CC1, CC2,
BL1, CD1, CD2) c6 duong cong sinh khdi nam trén dudng cong mat do (W > 0), vi
tri HL1 va HL2 ¢6 2 dudng nam trung 1én nhau (W ~ 0), nguoc lai, vi tri BL2 ¢6
trung binh chi s6 W < 0, cho thay dudng cong sinh khéi nim dudi duong cong mat
d6. Dua vao su tich lity vé mat d6 va sinh khéi ciia quan xa giap xac dé danh gia hién
trang méi truong nén day théng qua phuong phap duong cong wu thé ABC két hop
véi chi sb W da duoc 4p dung hiéu qua & mot s thay vuc trén thé gisi nhu vinh
Biscay (Phéap) [168], Tolo Harbour, Channel, ddo Tuen Mun va dao Lantau ¢ Hong
Kong [100], eo bién Dardanelles (Thé Nhi Ky) [169]. O Viét Nam, phuong phap
duong cong wu thé ABC va chi s6 W caa quan xa tuyén triung séng tu do dugc chiing
minh 12 hiéu qua trong danh gia hién trang moi truong nén day & séng Cau [170],
ring ngap man Ca Mau [171], séng Sai Gon [172]. Nghién ciu nay 1a nd luc dau tién
ap dung phuong phap duong cong vu thé ABC va chi s6 W cta quan x3 giap xac dé
danh gia hién trang méi trudng nén ddy cac cira song Mé Kong. Két qua cho thay khu
vuc trong dap Ba Lai (BL2) c6 méi trudng nén day dang bi xao tron, nhat vao moa
mua. Két qua nay tiép tuc cung ¢ nhan dinh tir cac nghién ctru cua Tran va cong su
(2018, 2022), thyc hién & sdng Ba Lai va cho rang hién trang nén day song Ba Lai
dang bi x40 tron va 6 nhiém [173, 174].
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Hinh 3.9. Mat d¢, sinh khéi va chi sé W trung binh caa khu hé tém cira séng Mé
Kong & cac vi tri thu mau. AN: ANOVA, KW: Kruskal-Wallis, cac ky tu a, b 1a
phan tich hau kiém, cing ky tu la khac biét khong y nghia théng ké (p > 0,05). (Chd
thich biéu do hép: Cham do: Gia tri ngoai 16, tam giac xanh 1a: Gia tri trung binh,
dwong gach ngang: Gid trj trung vi)

3.2.1.3. Céc chi sé da dang sinh hoc

Hau hét c4c vi tri thu mau c6 trung binh chi sé phong pha loai (S) mua kho cao
hon mua mua, trir vi tri BL1 va CD2. Diéu nay tiép tuc duoc thé hién ¢ trung binh
chi s6 da dang Margalef (d). Tuy nhién, khac vai chi s6 S, vi tri CD2 c6 trung binh
chi s6 d mua kho cao hon mua mua. Nguyén nhan do chi s6 d ngoai tinh sé luong
loai con tinh dén téng s6 ca thé (mat do). Mic du vi tri CD2 ¢6 s6 loai S mua mua
cao hon mua kho nhung mat d6 mia mwa & CD2 cao hon nhiéu khi so véi mat do
mua khoé 1am chi s6 d muia kho cao hon mia mua (Hinh 3.10a, b).

Chi sb da dang Shannon - Wiener (H”) ciing giéng véi ghi nhan caa chi sé d 1a
& hau hét céc vi tri thu mau c6 chi sé6 da dang mua kho cao hon mua mua, trir BL1.
Tuy nhién, chi s6 d va H’ ¢6 su khac biét ¢ vi tri CC1. Trong khi chi sé d ghi nhan
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mua kho cao hon mua mua, chi s6 H’ lai ghi nhan nguoc lai. Nguy@n nhan 1a khi tinh
toan do da dang, chi s6 H’ con danh gia sy dong déu giita cac lodi. Do & vi tri CC1
mua kho xuat hién loai tdm bau Macrobrachium equidens va tdm sit Parapeneopsis
hardwickii, wu thé cao hon céac loai con lai, dn t&i chi s6 H’ mua khé thip hon mua
mua (Hinh 3.10c).

Téng hop danh gia cua 3 chi sé da dang S, d va H’, nhin chung, mua khé c6 da
dang sinh hoc cao hon mua mua, trir vi tri BL1. Vi tri BL1 ¢ cura Ba Lai c0 cac chi
s6 da dang sinh hoc trong mua mua cao hon mua kho, diéu nay khac véi ghi nhan ¢
cac vi tri thu mau & cac cira séng con lai.

Khi danh gia d6 ddng déu loai Pielou’s (J°) thi c6 mét ghi nhan tha vi 1a céc vi
tri & cira song ngoai nhu CC1, HL1, BL1 va CD1 thi mua khé c6 do dong déu thap
hon mua mua. Nguoc lai, cac vi tri & cira séng trong nhu CC2, HL2, BL2 va CD2 thi
mua kho c6 d6 déng déu cao hon mua mua (Hinh 3.10d).
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Hinh 3.10. Céc chi s6 da dang khu hé tdm cira séng Mé Kéng & cac vi tri thu mau
trong 2 mua khao sat. (Chu thich biéu do hgp: Cham dé: Gia tri ngogi Ié, tam giac
xanh la: Gia tri trung binh, dwong gach ngang: Gia tri trung vi)
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Tong thé, khu hé tdm Mé Kéng cd trung binh chi sb S tir 4,75 + 1,61 dén 8,50
+ 2,59, trung binh chi sb d tir 0,87 + 0,37 dén 1,59 + 0,45, trung binh chi s6 H’ tir
0,85 + 0,39 dén 1,54 + 0,30 va trung binh chi s6 J* tir 0,50 + 0,22 dén 0,81 + 0,12.
Nhin chung, vi tri HL2 va BL2 ghi nhan c6 da dang sinh hoc thap, nguoc lai vi tri
CC1 va CD1 c6 da dang cao. Theo chi s6 S va d thi vi tri HL2 ¢6 da dang sinh hoc
thip nhat nhung khi xét dén do dong déu cua cac ca thé trong quan xa (chi s6 H’ va
J°) thi vi tri BL2 (trong dap Ba Lai) c6 da dang sinh hoc thip nhat. T4t ca chi s6 da
dang déu c6 khéc biét y nghia théng ké theo vi tri thu mau (p < 0,05) (Hinh 3.11).

Nhin chung, muc d6 da dang sinh hoc cua khu hé tdm cira Mé Kong cao hon
mot s6 khu vuc khéc trén thé gisi. Chi s6 S caa khu hé tdm caa séng Mé Kéng cao
hon cira song Amazon (Brazil) nhung thip hon vinh Antalya (Thé Nhi Ky) va ving
ven bién Hong Kong. Nhin chung, chi sé d, H’, J” ctia khu hé tdm ctra séng Mé Kéng
cao hon ctra song Amazon, Pard va Guama (Brazil), cua séng Guadalquivir (Tay Ban
Nha), vinh Antalya (Thé Nhi Ky), vinh Laizhou (Trung Quéc) va ven bién Hong
Kong. Tuy nhién, chi s6 d va H’ ciia khu hé tdm ctra séng M@ Kang lai thip hon cta
s6ng Guadalquivir (Tay Ban Nha) va ven bién Hong Kong (Bang 3.5).
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Hinh 3.11. Céc chi s6 da dang tong hop khu hé tdm cira séng Mé Koéng & cé4c vi tri
thu mau. AN: ANOVA, KW: Kruskal-Wallis, cac ky tu a, b, ¢ 1a phan tich hau
kiém, cing ky tu la khac biét khong ¥ nghia thong ké (p > 0,05)
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Bang 3.5. So sénh cac chi sé da dang sinh hoc gitra khd hé tdm ctra song Mé Kéng
va mot s6 khu vuc khac trén thé gigi

. Tham

Khu vec Pa dang sinh hoc Khao

, A LA S:4,75-8,50;d: 0,87 -1,59; H’: *
Cura Me Kong 0,85 - 1,54; J™: 0,50 -0,81 NCN

A . S:2-493;d:0,19-0,79;H: 0,2 - o
Cua sbng Amazon (Brazil) 0.57: 11 0,13 - 0,52 [165]
Cira sdng Para va Guama d:0,32-0,61; H: 0,31 -0,73;J: [159]%*
(Brazil) 0,15-0,44
Cua séng Guadalquivir d:5,75-9,26; H’: 0,38 - 1,16; J’: [162]**
(Tay Ban Nha) 0,24 - 0,53

. 2 oy O:6-19;d:0,60-1,36; H: 0,64 - o
Vinh Antalya (Tho Nhi Ky) 1.94: "1 0.22 - 0,57 [167]
Vinh Laizhou (Trung Quéc) d: 0,47 - 0,80; H': 0,72 - 1,17, J': [175]**

w 0,46 - 0,66
Ven bien Hong Kong S:0-16,10;H:0-2;J):0-0,77 [100]**
Ghi chd: NCN: Nghién ctru nay, * Muc d6 da dang khdng bao gom nhom cua

Brachyura, * Da bao gdm nhém cua Brachyura
Két qua nghién ciu cho thdy khu hé tdm ctra sdng Mé Kéng cd mat do, sinh
khdi va da dang sinh hoc cao khi so véi mot s6 khu vuc trén thé gidi. Nghién ctu ghi
nhan 80% loai trong khu hé tdm ctra séng Mé Kéng c6 gia tri thuong pham. Do do,

khu hé tom déng vai tro quan trong khong chi déi vai sinh ké ngudi dan ma con doi
Vv6i hé sinh thai cira song. That vay, tdm 1a ngudn loi thity san quan trong voi ngudi
dan ving cira sdng Mé Kong. Ngoai viéc ty tiéu thy, nguoi dan con khai thac tom dé
ban, tao thu nhap trang trai cudc song. Nho vao nguon lgi tdm, nhiéu gia dinh ven
bién c6 thé duy tri kinh té 6n dinh, dic biét trong nhitng mua danh bat thuan lgi. Do
c6 thanh phan loai da dang, khu hé tom dong mét vai trd quan trong trong dong chay
nang lugng, chu trinh dinh dudng va sy chuyén doi dinh dudng qua cac bac dinh
dudng trong hé sinh théi cira sdng Mé Kong. Di véi hé sinh thai nén day, tom ciing
nhu cac dong vat day khac giup tang toc d6 phan hiy man ba hiru co thong qua nhiéu
cach thuc truc tiép hoac gian tiép, bao gom: (i) giam kich thudc cac hat mun ba bang
cach tiéu hoa va di qua hé tiéu hoa, 1am cho mun ba dé bi phan hiy bai vi khuan hon;
(ii) tang lugng oxy trong tram tich do khuay dong tram tich (bioturbation), thiic day
qua trinh phan hay hiéu khi; (iii) di chuyén, giai phong, hoic phan phdi cac chat dinh
dudng tir mot khu vuc hoic trang thai it di chuyén sang mot noi khac hoac trang thai
d& tiép can hon. Nho vao do, tbe do giai phong chat dinh dudng tir tram tich duoc gia
tang, lam tang nang suat sinh hoc trong nudc. Mot vai trd quan trong khac caa khu
hé tdm la trung gian chuyén hoa dinh dudng tir cac bac dinh dudng thap hon nhu tao
va sinh vat phu du sang cac loai I6n hon [19]. Tuy nhién, hé sinh thai ctra séng va
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ngudn loi tdm dang ddi mat véi nhidu nguy co de doa nhu 6 nhidm ngudn nudc, khai
thac qua mirc va bién ddi khi hau, gy suy thoai méi truong sdng va anh huong dén
san luong tdm [34]. Du vay, hién van con it nghién ciu vé hé sinh thai cira sng va
khu hé tom, diéu nay lam han ché viéc dua ra cac giai phap bao vé va quan ly bén
vitng cho ca hé sinh thai va nguon lgi tom.

3.2.1.4. Mt so loai dién hinh trong quan x& tom

Két qua phan tich SIMPER cho thay ty Ié twong dong caa khu hé tém khi phan
tich twong dong theo ctra sdng tir 19,4% (ctra C6 Chién) dén 27,2% (ctra Ham Ludng).
Khi phan tich phan bé theo khu vire khao sét thi ty 16 twong dong trong khu hé tém &
Clra song trong cao hon cira song ngoai, tuong ung la 23,2% va 21,7%. Trong khi,
mua kho c6 twong dong trong khu hé tom cao hon mua mura, ty I& 1an luot 14 24,02%
va 21,63% (Bang 3.6). Ngoai ra, phan tich SIMPER con ghi nhan 13 loai tém co ty
I& dong gop va anh huong cao nhat vao su twong dong cua khu hé tém khi phan tich
theo phan b khong gian (ctra song, khu vuc khao sat) va thoi gian (mua khao sét).
Céc loai tom nay dén tir 4 ho Palaemonidae, Alpheidae, Penaeidae va Squillidae
nhung déng vai tro cha chdt van 1a ho Palaemonidae va Penaeidae. Céc loai thuoc
gidng Macrobrachium (ho Palaemonidae) va gidng Parapeneopsis, Metapenaeus (ho
Penaeidae) ghi nhan c6 ty 1é dong gop cao vao su twong dong gitra cac quan xa tom
khi phan tich theo phan bé khong va thoi gian. Nguoc lai, mot s loai chi ghi nhan
g6p vao 1 khu vuc hay thoi gian nhat dinh. Vi du, loai Palaemon longirostris ghi
nhin c6 dong gbp cao vao su twong déng & ctra Ba Lai, khu vyc cira sdng ngoai va
vao mua mua. Tuong tu, loai Penaeus spl ghi nhan c6 dong gop cao vao su tuong
ddng ¢ cira C6 Chién, khu vuc ctra sdng ngoai va vao mua khd. Loai Alpheus buckupi
chi c6 déng gop cao vao su twong ddng & cira Pai, trong khi loai Metapenaeus ensis
c6 dong gop cao vao su tuong dong chi ¢ cira Ba Lai (Bang 3.6). Trong s6 13 loai ghi
nhan c6 vai trd quan trong trong quan x&, chi c6 loai Palaemon longirostris va tdm
g6 md Alpheus buckupi 1a khéng c6 gia tri thuong mai. Céc loai con lai déu 1a doi
tugng khai thac chinh, cung cap ngudn thuc pham ciing nhu thu nhap chinh cho cong
d6ng cu dan ving ctra séng Mé Kong.
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Bang 3.6. Két qua phan tich SIMPER céc loai (mat do ca thé/1.000 m? va ty Ié dong
gop %) dong gop vao sy twong dong theo cira sdng (Co Chién CC, Ham Ludng HL,
Ba Lai BL, Ctra Bai CD), khu vuc (CS. Trong CST, CS. Ngoai CSN) va mua (Khé

K, mua M). Gidi han dong gop: 95%

Viét

Loai it Cira sbng Khu vuc Mua

CcC HL BL CD CST CSN K M
TB tuong dong (%) 19,4 27,2 22,3 20,4 23,2 21,7 24,02 21,63
Decapoda
Palaemonidae
Macrobrachium Me 21,1 20,2 21,0 41,6 22,3 29,8 32,56 19,70
equidens (Tom bau) 9 4s6) (336) (51.0) (554) (416) (457) (55.86) (31,50)
rﬁﬂ?ﬁ;ﬁ?&ﬁ?{ﬁﬂ o 26 52 18 30 47 20 3% 274

9,4 8,7 2,6 3,1 12,2 2,1 6,42 5,43
cing xanh) @4 @7 (26 (D (122 (1) (642 (543)
Macrobrachium
mirabile (Té mén Mmi 44 34,8 37,8 3.4 27,0 9,2 2,81 33,41
oy 118 (21) (189 (33 (02 (@7 (L72) (3839
Palaemon Plo 8,4 3,2 3,56
longirostris (5,9 (1,2 (1,81)
E |
Vie’;ﬁ;’;;ﬁ?i’?ém e 40 96 64 303 167 90 1048 1519
. 68 (73) @47 (157 (900 (80) (9.08)  (7.46)
chéng)

Alpheidae

Alpheus buckupi 1,9

A

(Tom g6 md) bu (1.8)

Penaeidae
hzfdr;f’flzf(z$i':n o B0 171 321 328 32 382 3922
I'\;Ztr?::sr;aﬁz e w144 216 44 76 36 230 1970 689
t)r/éng) poe Y (105 (60 (59 (35 (16 (152) (811) (498
e lienbe 1) (3.5) (3.7) (39)
ngh¢)

2,0 4,6 8,7 1,20 1,72
bac nghé) (20) (46) ®7) (1200 (L7
Metapenaeus ensis 1,4

. M
(Tép bac dit) e (3,6)

4.4 4,4 4,56
P 1 P
Frasts s P Ly (L1
Stomatopoda
Squillidae
Cloridopsis Cse 1,9 15 1,6 1,85
scorpio (Tom tit) (3,8) (2,0) (1,3) (1,14)
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3.2.2. Pa dang phén bo

3.2.2.1. Phan bo theo khong gian (cia sdng)

Trung binh mat do ¢ cira C6 Chién (79,31 + 81,45 ca thé/1.000 m?) thip hon
cac ctra con lai, tir 124,63 + 89,94 c4 thé/1.000 m? (Ba Lai) dén 163,50 + 211,15 cé
thé/1.000 m? (cira Dai). Tuong tu, trung binh tong sinh khdi cira C6 Chién ciing thap
nhét (290,20 + 237,16 g/1.000 m?), ctra Ba Lai ciing ghi nhan trung binh tong sinh
khéi kha thap (346,36 + 395,36 g/1.000 m?), trong khi ctira Ham Ludng va ctra Dai ¢6
trung binh téng sinh khéi khé cao, lan luot 1a 424,22 + 322,70 g/1.000 m? va 516,11
+ 533,59 ¢/1.000 m Sinh khdi trung binh, trung binh chi sé W va céc chi sé da dang
déu ghi nhan thip nhat & cira Ba Lai va cao nhit ¢ ctira C Chién va cira Dai. Vi du,
trung binh chi s6 W & cira Ba Lai 12 0,0014 + 0,16, trong khi cira C6 Chién 12 0,15 +
0,21. Twong ty, trung binh chi sé H’ va J> & cira Ba Lai thap nhat, lan luot 12 1,06 +
0,46 va 0,57 £ 0,22, nguoc lai, & cira C6 Chién cd trung binh chi s6 H’ va J’ 1an luot
121,38 + 0,44 va 0,80 + 0,10 (Hinh 3.12).

Két qua phan tich PERMANOVA (Yéu t “Cira sdng” Cs) cho thay chi s6 d
khdng c6 su khac biét theo cira sdng, trong khi trung binh tong mat do, tong sinh khéi,
sinh khéi trung binh, trung binh chi sé W, S, H” va J> ¢6 su khac biét ¥ nghia theo
ctra song (Bang 3.7). Tuy nhién, gié tri peermbise_cs Ciia mat do va chi sb J” 1an luot
130,04 va 0,0007, déu < 0,05, do d6 can phai danh gia lai, liéu mat do va chisé I’ caa
khu hé tdm co thuc sy khac biét y nghia theo ctra sdng hay khéng. Phén tich pair-
wise PERMANOVA cho thay chi mat d6 ¢ cira Co Chién va Ham Luéng; ctira Co
Chién va Ba Lai cO prermanova cs < 0,05 va prermpisp_cs > 0,05 (Bang 3.8). Do do,
mat do c6 su khéc biét thong ké ttheo cira sdng va su khéc biét nay xuat phat tir mat
d6 ¢ ctra C6 Chién khac biét ¥ nghia voi cira Ham Ludng va Ba Lai. Di véi chi s6
J’, phan tich pair - wise PERMANOVA cho thay khong c6 cip ctra sdng nao thoa
man ca 2 diéu Kién prermanova_cs < 0,05 va prermpise_cs > 0,05 (Bang 3.8). Cho nén,
chua du co sé khoa hoc vé chi s6 J” khac biét y nghia théng ké theo cira séng.

Do d6, chi c6 mat d¢, sinh khéi, sinh khdi trung binh, chi s6 W, S va H’ 1a ¢6
khac biét y nghia thong ké theo cira song. Nhin chung, cira Co Chién c6 tong mat do
thap nhung da dang sinh hoc cao. Nguyén nhan 1a ¢ cac cira Ham Ludng, Ba Lai va
ctra Pai ¢6 loai wu thé voi mat do cao, dan dén mat do cao nhung da dang sinh hoc
tong thé thap di. Piéu nay thé hién rd nhat thong qua trung binh chi s6 dong déu J> &
ctra C6 Chién, Ham Luéng, Ba Lai va cia Dai lan luot 12 0,80; 0,66; 0,57; 0,69. Cu
thé hon, 2 loai dong gop quan trong nhat cho sy trong dong ¢ ctra Co Chién cé tong
ty I¢ dong gop 1a 57,4%, trong khi ty 1€ nay vaéi cac cira Ham Lubng, Ba Lai va ctra
Pai lan luot 12 65,7%; 69,9%; 71,1% (Bang 3.9).
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Ctra Ba Lai ghi nhan tong sinh khéi, sinh khéi trung binh va da dang sinh hoc
téng thé (chi s6 H”) khu hé tdm thip nhét trong céc cira sdng nghién ctru. Hon nifa,
mac du két qua phan tich PERMANOVA cho thiy cau tric khu hé tdm c6 su khac
biét ¥ nghia theo ctra sdng (Prermanova_cs = 0,0001) (Bang 3.7). Tuy nhién két qua
nay chua dat do tin cay vi peermpise_cs = 0,017 < 0,05. Diéu nay c6 nghia 1 & cac cta
song c6 d6 phan tan noi nhom khac nhau, dan dén két qua phan tich PERMANOVA
cd thé bi sai léch. Thuc vay, khoang cach trung tdm (= SE) cua ciu tric khu hé tom
(mat do) & cra Co Chién, Ham Ludng, Ba Lai, ctra Pai lan lugt 14 51,92 + 1,35; 43,14
+ 1,64; 47,64 +£2,75; 48,89 +2,12. Do d0, ctra Ba Lai va ctra Bai ¢6 phan noi nhém
I6n, dan dén két qua PERMANOVA cho ciu tric khu hé tdm theo ctra sdng c6 thé
chua chinh xac. CAu triic phan bé khu hé tdm theo cira song duoc truc quan hda bang
biéu ¢6 NMDS, tiép tuc xac nhan su phan tan noi nhém Ién & cira Ba Lai va cira Dai
(Phu luc 3.6). Pé kiém tra xem cau trdc khu hé tdm cé khac biét ¥ nghia theo ctra
séng khong, nghién ctru tién hanh phan tich pairwise PERMANOVA va kiém tra
PERMDISP cho tirng cap cira song. Két qua cho thay, tat ca cac cap cira song déu co
prermANOvA < 0,05 nhung prermbisp CuA CAP Clra C6 Chién & Ham Lubng; Ham Ludng
& Cira bai < 0,05 (Bang 3.8), chtng to cau tric khu hé tém & cira C6 Chién & Ham
Ludng; Ham Ludng & Cira Dai 12 khong khéc biét ¥ nghia théng ké. Tir céc phan tich
trén, c6 thé rat ra két luan rang cau tric khu hé tdm c6 khéc biét ¥ nghia theo cura
s6ng va sy khac biét ndy chu yéu dén tir su khéac biét trong cau tric khu hé tom cua
Ba Lai véi céc cira song con lai. Vi du, ty 18 khéc biét ctra Ba Lai véi cac cia Co
Chién, Ham Ludng, ctra Dai lan luot 1a 82,23 %; 76,56%; 81,09%. Cac loai c6 dong
gop 16n vao sy khéc biét nay cha yéu dén tir ho Palaemonidae véi cac loai
Macrobrachium mirabile, M. equidens, Exopalaemon vietnamicus, ho Penaeidae vai
loai Parapeneopsis hardwickii (Bang 3.9).

Thuc té, cira Ba Lai 1a ctra sdng duy nhat trong hé théng cira song Mé Kong
chiu sy anh huéng cua dap chan. Pa cé nhiéu nghién cau cho thiy dudi anh huong
ctia dap, nén day song Ba Lai dang bi x40 tron, ciing nhu ting tich Iiiy vat chat hitu
co, khi nha kinh va kim loai nang, tr d6 tac dong dén cau triic nhom dong vat day
khong xuong séng ¢ trung binh (meiobenthos), dac biét 14 nhoém tuyén triing song
tu do [174, 176, 177]. Hon nita, trung binh chi sé W cta khu hé tdm ¢ cira Ba Lai
thap nhat trong s6 c4c ctra song, diéu nay gian tiép cho thay nén day cira Ba Lai dang
bi xao tron manh hon cac ctra sdng khac, phan anh qua chi thi sinh hoc khu hé tom.
Pé tiép tuc chizng minh tinh nhay cam va chinh xéac cua khu hé tdm khi ding lam
cong cu chi thi sinh hoc, cac nghién ctru trong twong lai can tiép tuc danh gia twong
tac giira khu hé tdm va cac yéu té gay 6 nhiém, ca ty nhién va nhan tao. Nhin chung,
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nhitng x40 tron trong diéu kién méi trudong nén day cira Ba Lai 6 thé 13 nguy@n nhan
dan dén sinh khéi trung binh ca thé va da dang sinh hoc khu hé tdm cira séng nay
thip nhat trong cac cira sdng nghién ciu.

Dap chin c¢6 thé 1am giam toc do luu thong cua dong chay va han ché sy tuan
hoan cua nuéc [178], diéu nay co thé di lam giam ndng d6 oxy hoa tan va han ché su
van chuyén 4u trung trong khu vuc [179], dan dén su suy giam vé mat do, sinh khoi
va da dang sinh hoc cac loai giap xac, trong d6 c¢6 tom [100]. Hon nira, su tich tu vat
chat trong tram tich duéi tac dong cua dap Ba Lai [176, 180], dan dén su gia ting
ham luong hitu co tram tich va c6 thé dan tai suy giam oxy do hién tuong phi dudng
[181], tir d6 gay ra su suy giam nghiém trong vé da dang loai tém [100]. Do dé, céac
tac dong cua dap chin I&n hé sinh thai, nhat 14 @ DPBSCL can duoc nghién ciru thém.

Mat do (ca thé/1000m?2) (a) Sinh khdi (g/1000m?) (b) Sinh khéi TB (g) (c)
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Hinh 3.12. Céc chi s6 sinh thai khu hé tom cira séng Mé Kong phan b theo cira
séng (Co Chién CC, Ham Luéng HL, Ba Lai BL, Cira Pai CD). (Ch thich biéu do
hgp: Chdm do: Gia tri ngogi 1¢, tam giac xanh 1&: Gia tri trung binh, dwong gach
ngang: Gia tri trung vi)
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Bang 3.7. Két qua phan tich PERMANOVA 3 yéu t6 (Cira séng Cs; Khu vuc khao
sat Kv: Mua Ma) cac dic diém khu hé (don bién) va toan bo khu hé (da bién) tdm
ctra séng Mé Kong). Gia tri p < 0,05 duoc in dam

Yéu té df P perms ECV PPD df P perms ECV [

(perm) (perm)
Mat d¢ Sinh khéi
Cs 3 00003 9953 56,41  0,04* 3 0,01 9941 24,94 0,17
Kv 10,0009 9946 57,67 0,97 1 0,049 9931 15,79 0,52
Ma 1 0,57 9951  -3,33 0,83 1 0,002 9935 4539 0,69
CsxKv 3 0,13 9935 16,97 3 0,01 9958 51,56
CsxMa 3 0,007 9950 63,93 3 0,50 9958  -4,05
KvxMa 10,0001 9947 193,09 1 0,008 9943 6547
CsxKvxMa 3 0,73 9927 -22,86 3 052 9929 -9,76
Res 92 320,62 92 329,39
Total 107 107
Sinh khoi TB W
Cs 3 0,06 9947 8,99 0,11 3 0,005
Kv 1 0,054 9926 99,26 0,50 1 0,90
Ma 1 0,002 9919 27,01 0,04* 1 0,17
CsxKv 3 0,62 9947  -5,03 3 0,28
CsxMa 3 0,001 9935 6249 3 0,70
KvxMa 1 0,03 9939 2457 1 0,02
CsxKvxMa 3 0,86 9957 -18,76 3 0,97
Res 92 180,75 92
Total 107 107
S d
Cs 3 0,057 9961 425  0,01* 3 0,08 9945 4,04 0,05
Kv 10,0001 9919 41,18 0,64 1 00001 9924 30,92 0,17
Ma 1 0,003 9905 11,8 0,97 1 0,003 9915 1441 0,13
CsxKv 3 0,36 9934 0,29 3 0,23 9951 2,97
CsxMa 3 0,15 9945 4,44 3 0,64 9935 -2,78
KvxMa 1 045 9932  -1,20 1 0,000 9944 20,07
CsxKvxMa 3 0,05 9958 16,50 3 0,05 9957 21,38
Res 92 74,73 92 90,56
Total 107 107
H’ J
Cs 3 0,008 9946 8,40 0,09 3 00002 9956 13,15 0,0007*
Kv 10,0001 9926 30,27 0,16 1 0,02 9935 3,29 0,16
Ma 1 0002 9932 11,89 0,001* 1 0,08 9915 1,66 0,01*
CsxKv 3 0,72 9951  -2,84 3 0,24 9950 1,2
CsxMa 3 0,37 9949 0,29 3 0,44 9959  -0,30
KvxMa 10,0001 9941 54,37 1 00001 9929 41,05
CsxKvxMa 3 0,05 9945 16,32 3 0,02 9948 13,35
Res 92 74,02 92 40,81
Total 107 107
Khu hé
Cs 0,0001 9895 166,83 0,017*

3
Kv 1 0,0001 9939 4425 0,34
Ma 1 0,0001 9928 293,47 0,99
CsxKv 3 0,01 9890 93,49
CsxMa 3 0,0001 9881 274,63
KvxMa 1 0,0003 9921 184,07
CsxKvxMa 3 0,0001 9889 439,72
Res 92 1843,1
Total 107

Ghi cha: ECV: Estimates of components of variation, peo: p(perm) PERMDISP, * pep < 0,05. Chi s6 W phén
tich bang MANOVA (multivariate ANOVA)
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Bang 3.8. Phan tich pairwise PERMANOVA céc dic diém khu hé tdm cira sdng Mé
Kong (Cira sdng Cs (Co Chién CC, Ham Ludng HL, Ba Lai BL, Ctra Dai CD), khu
vuc Kv (CS. Trong CST, CS. Ngoai CSN va mua Ma (kho, mua). Gia tri p < 0,05

duoc in dam)
Yéu to Cap Ppm PprD Ppm PeD Ppm_ PeD
Mét do Sinh Khoi Sinh khoi TB
Cs CC&HL 0,0003 0,005 0,004 0,02 025 0,21

CC&BL 0,004 0,16 0,54 0,16 0,01 041
CC&CD 0,003 0,55 0,02 0,52 0,29 0,11

HL & BL 0,85 0,32 0,07 0,96 0,06 0,06
HL & CD 0,54 0,04* 0,64 0,16 0,98 0,61
BL &CD 0,87 0,44 0,17 0,36 0,056 0,05

Kv CST & CSN 0,0003 0,97 0,04 0,53 0,05 0,50
Ma Khé & Mua 0,57 0,83 0,002 0,69 0,002 0,04*

w S d
Cs CC&HL <0,05 0,58 0,20 0,22 0,73
CC&BL <0,05 0,43 0,009* 0,48 0,09
CC&CD 0,02 0,03* 0,28 0,05
HL & BL 0,59 0,01* 0,48 0,06
HL & CD 0,01 0,19 0,006 0,03*
BL&CD 0,06 0,21 0,06 0,88
Kv CST & CSN 0,0001 0,65 0,0002 0,18
Ma Khé & Mua 0,002 097 0,003 0,13
H J
Cs CC &HL 0,22 0,73 0,0001 0,001*
CC&BL 0,48 0,09 0,0001 0,0001*
CC&CD 0,28 0,05 0,001 0,006*
HL & BL 0,48 0,06 0,06 0,05*
HL & CD 0,006 0,03* 0,44 0,67
BL&CD 0,04 0,88 0,01 0,02*

Kv CST & CSN 0,0002 0,18 0,02 1,95
Ma Kho & Mua 0,003 0,12 0,07 0,01*

Ghi chu: pem: p(perm) PERMANOVA, pro: p(perm) PERMDISP, * ppp < 0,05
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Bang 3.9. Phan tich pairwise PERMANOVA va SIMPER khu hé tém ctra song Mé
Kéng (Cira sdng (C6 Chién CC, Ham Ludng HL, Ba Lai BL, Cira Bai CD), khu vuc
(CS. Trong CST, CS. Ngoai CSN va mua (kho, mua)). Gia tri p < 0,05 duoc in dam

Cap PERMANOVA PERMDISP SIMPER
(perm) (perm) Khac biét  Loai déng gop lonvaosw PG
PP PP TB (%) khac biét (%)
Cira sbng

CC& . —
HL 0,0002 0,001* 80,07 Macrobrachium mirabile 24,92
Macrobrachium equidens 15,98
Metapenaeus lysianassa 12,73
Cgl_& 0,01 0,16 82,23 Macrobrachium mirabile 22,64
Macrobrachium equidens 18,28
Parapeneopsis hardwickii 14,49
HIIB_L& 0,006 0,19 76,56 Macrobrachium mirabile 30,09
Parapeneopsis hardwickii 17,84
Macrobrachium equidens 13,02
CgD& 0,001 0,21 81,84 Macrobrachium equidens 23,26
Exopalaemon vietnamicus 13,76
Parapeneopsis hardwickii 9,20
HCI:‘D& 0,0001 0,041* 80,17 Macrobrachium mirabile 19,25
Macrobrachium equidens 18,16
Exopalaemon vietnamicus 12,73
Bé[)& 0,001 0,76 81,09 Macrobrachium equidens 18,63
Macrobrachium mirabile 17,81
Parapeneopsis hardwickii 15,32

Khu vuc
Cg;-N& 0,0001 0,34 81,72 Macrobrachium mirabile 17,86
Macrobrachium equidens 17,70
Parapeneopsis hardwickii 13,03
Mua

K;J[?If 0,0001 0,98 82,11 Macrobrachium mirabile 19,04
Macrobrachium equidens 18,56
Parapeneopsis hardwickii 13,06

Ghi chi: BG: Bong gop vao su khac biét, * pep < 0,05

3.2.2.2. Phan bé theo khong gian (khu vic khdo sat)

Sinh khdi trung binh khu hé tdm khu vuc trong cira séng cao hon ngoai cira
song, lan luot 12 4,77 + 3,42 g/1.000 m? va 3,69 + 2,57 g/1.000 m2. Trung binh chi s&
W trong va ngoai ctra song déu lén hon 0, tuong tng la 0,08 £ 0,21 va 0,06 + 0,17
(Hinh 3.13). Tuy nhién, két qua phan tich théng ké cho thay khong c6 su khéc biét y
nghia theo khu vuc khao sét véi sinh khi trung binh va trung binh chi sé W (Bang
3.7). Nguoc lai, trung binh tong mat d, trung binh téng sinh khéi, céc chi sé da dang
S, d, H’ va J’ déu ghi nhan cd sy khéac biét y nghia theo khu vuc khao sét
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(PrermANOVA kv < 0,05) (Bang 3.7). Két qua nay tiép tuc dugc khang dinh bang céac
kiém tra PERMDISP véi cac gié tri p déu > 0,05. That vay, trung binh tong mat do
va trung binh téng sinh khdi & ngoai cira séng cao hon trong cira sdng. Trung binh
tong mat d6 & ngoai va trong ctra song lan luot 1a 155,95 + 166,74 ca thé/1.000 m? va
87,41 + 84,23 c4 thé/1.000 m2 Trung binh tong sinh khdi ¢ ngoai va trong cira song
lan luot 12 441,17 + 364,22 0/1.000 m? va 352,43 + 402,52 g/1.000 m2. Tuong tu, CAC
chi s6 da dang S, d, H’ va J” déu ghi nhan & ngoai cira séng cao hon trong cira sdng.
Trung binh chisé S, d, H’ va J’ & ngoai ctra sdng lan luot 12 8,07 + 2,79; 1,51 + 0,49;
1,45 + 0,39; 0,72 + 0,15, trong khi trong cira song twong tng 1a 5,48 + 2,13; 1,10 +
0,46; 1,09 + 0,39; 0,67 + 0,19 (Hinh 3.13). Nhin chung, quan xa tdm khu vuc cira
s6ng ngoai cd tong mat do, sinh khdi va da dang sinh hoc cao hon dang ké khi so voi
quan x& tdm khu vuc cira séng.

Hon nira, cau trdc quan x& tdm khu vuc cira séng ngoai khac biét ¥ nghia khi so
véi quan xa tém khu vuc cia song trong (ppermanova kv = 0,0001, PrerMDISP Ky =
0,34) (Bang 3.7) véi ty Ié khac biét 16n, dén 81,72% (Bang 3.9). Tuy cau trdc c6 sy
khéc biét va phan tach lam quan xa tdm trong va ngoai cira song nhung giira 2 quan
X& ndy van cé su chong 1an nhat dinh (Phu luc 3.7), nguyén nhan 1a c6 xuét hién cac
loai c6 kha ning thich nghi cao, xuat hién dong thoi ¢ ca khu vuc trong va ngoai cta
song. Pién hinh 1a loai tdm bau Macrobrachium equidens, wu thé ca ¢ quan xa cira
song trong va ngodi véi mat do trung binh khoang 22,3 ca thé/1.000 m? va 29,8 cé4
thé/1.000 m2. Ngoai ra, sy khéc biét trong cau triic quan xa tém trong va ngoai cta
s6ng do su dong gdp cua cac loai nhuw Macrobrachium mirabile (wu thé & cira séng
trong véi mat do khoang 27 ca thé/1.000 m?), Parapeneopsis hardwickii (uu thé &
ctra sdng ngoai véi mat do khoang 38,2 ca thé/1.000 m?) (Bang 3.9).
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Hinh 3.13. Cac dic diém khu hé tdm cira song Mé Kong phan bd theo khu vuc khao
s&t. (Chu thich biéu do hgp: Cham dé: Gia tri ngoai 1¢, tam giac xanh 1a: Gia tr;
trung binh, dirong gach ngang: Gia tri trung vi)

3.2.2.3. Phan bé theo thsi gian (mua)

Trung binh tong mat do khu hé tdm mua kho (140,19 + 165,81 cé thé/1.000 m?)
cao hon mua mua (103,19 + 95,39 c4 thé/1.000 m?). Chi s6 J> mua kho 130,71 + 0,14,
ghi nhian cao hon mua mua 1a 0,68 + 0,20 (Hinh 3.12). Két qua kiém tra
PERMANOVA cho thay khong c6 su khéc biét théng ké & trung binh tdng mat d6 va
chi s6 I’ theo mua (Bang 3.7). Sinh khéi trung binh mua kho va mua mua 1an luot 12
4,49 + 2,98 va 3,97 + 3,15. Sinh khéi trung binh c6 gié tri prermonova va = 0,002
nhung gia tri prermpise_ma = 0,04 (Bang 3.7), c6 nghia 1a chua du bang chiing két luan
sinh khéi trung binh cé khac biét theo mua.

Trung binh tong sinh khdi, cac chi s da dang S, d, H> déu co gia tri
PrERMONOVA_Ma < 0,05 VA gia tri prermpise_ma > 0,05 (Bang 3.7). Chung té, tong sinh
khdi va cac chi s6 da dang c6 su khac biét y nghia theo mua khao sat. That vay, trung
binh tdng sinh khéi, chi sé S, d, H’ ¢ mua khd ghi nhan cao hon dang ké khi so véi
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mua mua. Mua khd, téng sinh khdi, chi sé S, d, H’ lan luot 12 471,66 + 368,42; 7,65
+3,04; 1,45 £0,51; 1,38 £ 0,35, trong khi mua mua 1a 321,94 + 389,28; 5,91 + 2,22;
1,16 +0,49; 1,17 + 0,48 (Hinh 3.14). Nhin chung, quan xa tdm mua khd c6 tong sinh

khéi va da dang sinh hoc cao hon dang ké khi so v&i quan x3 tom vao mua mua.
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Hinh 3.14. Cac dic diém khu hé tdm cira sdng Mé Kéng phan bé theo maa. (Cha
thich biéu do hép: Cham do: Gia tri ngoai 1¢, tam giac xanh 1a: Gia tri trung binh,
dwong gach ngang: Gia tri trung vi)

Ngoai ra, cau triic quan x& tém mua kho c6 su khéc biét y nghia khi so voi quan
xa tom mua mua (PrermanovAa_Ma = 0,0001, prermpise_ kv = 0,99) (Bang 3.7) voi ty 1€
khac biét 16n, dén 82,11% (Bang 3.9). Mic du cau tric khu hé c6 su khac biét va
phan tach thanh quan x tdm mua kho va mia mwa nhung giita 2 quan x4 nay van c6
sir chdng 1an (Phu luc 3.8), nguyén nhan 1a cé xuét hién cac lodi c6 kha ning thich
nghi cao, xuat hién dong thoi ¢ ca 2 mua. Dién hinh 14 loai tdm bau Macrobrachium
equidens, vu thé ca mua kho va mua mua, voi mat do trung binh khoang 32,56 cé
thé/1.000 m? va 19,70 cé& thé/1.000 m2 Ngoai ra, su khéac biét trong cau tric quan xa
tom mua kho va mua con do sy dong gop cua cac loai nhu Macrobrachium mirabile
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(vu thé & mua mua voi mat do khoang 33,41 cé thé/1.000 m?), Parapeneopsis
hardwickii (rru thé & mua khd véi mat d6 khoang 39,22 c4 thé/1.000 m?) (Bang 3.9).
3.3. Mt s6 yéu té méi treong nwéc mit anh hwéng dén da dang sinh hoc khu hé
tdm cira song Mé Kéng

3.3.1. Pic diém méi trwong nwéc mdt civa song Mé Kong

Gia trj cac théng s moi truong sdng cua quan xa tdm cira song Mé Kong theo
mua, cira sdng va khu vuc khao sat dugc thé hién qua Bang 3.10. Trung binh gia tri
pH c6 sy khéc biét ¥ nghia thong ké theo mia, cira song va ca khu vire khao sat (Bang
3.11, 3.12). Trung binh gi& tri pH mua khé la 7,49 £ 0,35, cao hon khi so vi mua
mua 1a 7,19 # 0,37. Nguyén nhan 1a nudc mua thuong cé tinh axit nhe do nuéc két
hop v&i mot s6 khi nhu carbon dioxide (CO2), sulfur dioxide (SO2) va nitrogen oxides
(NOy) trong khdng khi tao thanh cac axit nhu carbonic, sulfuric va nitric [182]. Hon
nita, nudc mua chay ra khu vuc dat phén s& cudn troi va oxy hoa cac khoang chat
sunfua, tao ra axit sunfuric, lam giam d6 pH ctua nudc nwdc mat [183]. Ngoai ra, mua
kho c6 d6 min ting s& ting kha niang dém kiém cta nude do nuwdc min chira nhiéu
ion kiém nhu HCOs', COs% va OH", giup ting kha ning trung hoa axit. Vi vay, khi
ting man vao mua kho, pH nudc thudng ting nhe (kiém hon). Gia tri pH & ctra séng
Ba Lai (7,01 + 0,44) thap hon dang ké khi so véi cac ctra song con lai (tir 7,33 + 0,41
dén 7,48 + 0,28). Nguyén nhan c6 thé do anh huéng cua dap Ba Lai, ctra sdng nay c6
tbc do boi lang va tich lity chat hiru co cao so véi cac cira sdng khéc thudc hé théng
song Mé Kaéng [174, 176, 177, 184]. Qua trinh phan huy cac chét hitu co nay tao ra
carbon dioxide va axit cacbonic, tir d6 lam giam do pH cta nudc mat [185].

Nhin chung pH & céc ctra séng Mé Koéng ¢ mirc kiém nhe nhu ghi nhan ¢ céc
nghién curu trude day [177, 186]; tuy nhién, & cac nghién ciru nay ghi nhan pH khéng
c6 sy khac biét y nghia theo mua va theo cira song. Diéu nay cé thé duoc giai thich
la nghién ctru cua Tran Yen va cong su (2022) tién hanh ¢ pham vi khao sat Ion hon,
bao gom ca ving ngot cua ctra séng Mé Koéng, cach bién khoang 100 km vé thuong
ngudn [186]. Nghién ciru ciia Ngo va cong su (2022) tap trung vao pH cuaa tram tich
va ghi nhan pH khong cé su khac biét theo mua [177]. Nghién ctru nay tap trung vao
danh gia pH nudc mit, do d6 co sy khac biét trong pH tram tich va nudc mat, van dé
nay cd thé tiép tuc dugc lam rd.

Trung binh nhiét d6 khdng c6 su khac biét thdng ké theo khu vuc khao sat nhung
c6 su khac biét thong ké theo miia va ctra song (Bang 3.11, 3.12). Nhiét d6 ¢ cira song
Mé Kéng 6n dinh, it bién dong, tir 29,5°C dén 30,5°C. Mét s6 ctra sdng ving nhiét
d6i ciing ghi nhan nhiét d6 6n dinh, vi du nhu Amazon c6 nhiét do tir 24,63°C dén
29,55°C [165]. Cira Ba Lai ghi nhan nhiét d6 trung binh la 30,66 * 1,48°C, cao hon



73

c4c cira con lai, tir 29,59 + 1,02°C dén 29,97 + 0,86°C. Diéu nay c6 thé dén tir anh
huong cua dap Ba Lai. Van toc nudce cao lam ting sy nhidu loan va tron |an, thic day
trao d6i nhiét véi lop khong khi phia trén va lam giam nhiét do nuéc mat [187]. Khi
c6 dap chan dong, 1am giam toc d6 dong chay hoic & dong nguén nude, 1am cho nuée
mat hap thu nhiéu birc xa mat troi, dan dén nhiét d6 nudc mit cao hon [188].

Gia tri DO trung binh ghi nhan chi c6 su khac biét ¥ nghia thong ké theo khu
vuc khao séat, cu thé khu vire cira sdng ngoai c6 DO cao hon khu vuc cira sdng trong,
tuong (ng vai 6,60 £ 0,38 mg/L va 6,25 £ 0,38 mg/L (Bang 3.10). Vung ctra séng
ngoai cd su tron 13an bai cac chuyén dong cua cac dong nude, hoat ddong manh cua
s6ng va thay tridu, lam tang sy khuéch tan oxy vao cot nuéc [189]. Nghién ciu nay
ghi nhan DO khdng khéc biét y nghia thong ké theo mua (Bang 3.11, 3.12). Tuy
nhién, DO trong nghién ciru nay ghi nhan mua mwa cao hon mua khé, twong ung la
6,50 + 0,30 mg/L va 6,35 + 0,50 mg/L, diéu nay phu hop véi nghién ciru trude day
cua Tran Yen va cong su (2022) tai cura song Mé Koéng. Nguyén nhan do lugng Ién
nudc ngot vao mua mua lam tang hoat dong cua cac loai thuc vat phiéu sinh cira song,
tur d6 tang lugng oxy hoa tan vao cot nude [186]. Mac du gia tri DO khoéng cé su khac
biét thong ké theo ctra séng (Bang 3.11, 3.12) nhung nhin chung, trung binh gi4 tri
DO ctra Ba Lai van thap hon cac cira song khac. Nguyén nhan duoc cho 1a tac dong
cua dap Ba Lai lam giam téc do dong chay, tir d6 giam x&o tron va giam dién tich
tiép xUc nudc - khdng khi (water - air interface), dan tGi giam sy khuéch tan oxy tir
khi quyén vao nuéc [190].

Gia tri d man thap nhat 12 0,06 PSU ghi nhan tai vi tri CC2.3 vao mua mua,
trong khi gia tri cao nhat 1a 22,63 PSU ghi nhan tai vi tri CD1.4 vao mua khé. Nhu
vay, theo thang phén loai cia Venice (1959) [191], nwdc mat & cac cira song Mé Kong
duoc phan loai tir nude ngot (< 0,5 PSU) dén nude rat man (polyhaline: 18 - 30 PSU).
Co0 su khac biét 16n gitra trung binh d6 man mua khoé (8,22 = 7,04 PSU, nudc man
vira - mesohaline) va mua mua (2,09 £ 3,09 PSU, nudc hoi man - oligohaline) va
gitra ctra séng ngoai (7,79 = 7,30 PSU, nudc man vira - mesohaline) va ctra séng trong
(2,48 = 3,27 PSU, nudc hoi man - oligohaline). B§ man Cua Dai (6,68 £ 6,62 PSU)
va ctra Ba Lai (5,82 + 7,53) ghi nhan cao hon cira Ham Luéng (4,48 + 5,31) va Co
Chién (4,11 + 6,03), tuy nhién, khong ghi nhan c6 su khéac biét théng ké vé do man
theo ctra song (Bang 3.10-3.12).

Do sau trung binh c6 sy khéc biét théng ké theo ctra sdng, véi do sau ¢ cira Ham
Lubng (5,03 + 2,42 m) thap nhat khi so véi cira Ba Lai (8,16 + 4,17 m) va Cira Pai
(7,68 £ 3,31 m). Ngoai ra, 6 sau trung binh ¢ ctra séng ngoai (5,70 + 2,56 m) thap
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hon ctra s6ng trong (7,50 + 4,40 m). Nguyén nhan la khu vuc ctra sdng ngoai (nhat 1a
& ctra Ba Lai) dang hinh thanh céc cdn cét gitta song do bdi tu tram tich [192].

Ham luong téng chit rin lo limg (TSS) mua mwa cao hon han mua kho, trong
g dat 89,26 + 69,90 mg/L va 61,08 + 37,81 mg/L. Nguyén nhan do nudc mua cudn
tri tram tich bé mit tir d6 lam ting ham luong TSS, ngoai ra, luu luong nuée ting
vao mua mua c6 thé gay x6i mon bd sdng, dan t6i ting ham luong TSS trong nuéc
mat. Mot diéu tha vi 12 mac du cira Ba Lai 6 hién twong tich liy vat chat hiru co cao
[174, 176, 177, 184], nhung ham lugng TSS trong nudc mat lai thép (54,07 £ 21,14
mg/L) hon khi so véi cac ctra sdng con lai (tir 56,39 + 32,77 mg/L dén 101,53 + 77,86
mg/L). Piéu ndy cd thé duoc giai thich do dap Ba Lai tac dong lam téc do dong chay
cua sdng Ba Lai giam manh, tir d6 tang hién tuong ling dong céc chat lo lirng trong
cot nudc xudng tram tich. Ngoai ra, khéng cd su khac biét dang ké trong ham luong
TSS theo vi tri khao sat ¢ ctra séng trong va cira séng ngoai.

Cac thdng s6 méi trudong sdng cua khu hé tdm cira séng Mé Kong ¢é su khac
biét dang ké theo khong gian (ctra s6ng va khu vuc khao sét) va thoi gian (mua). Su
khac biét theo cira séng chu yéu dén tir sy khac nhau cua cac thdng sé méi truong
séng khu hé tdm cira Ba Lai va cac cia sdng khac. Su khac nhau nay chu yéu xuat
phét tir anh huong cua dap Ba Lai vi cira Ba Lai | cira song Mé Kong duy nhat c6
dap chin dong chinh. Nhiing su khéc biét ndy c6 thé anh huéng dén hé thuy sinh vat
ctra Ba Lai, 1am quan x& sinh vat day ¢ day c6 dic diém va cau tric quan xa khéc biét
Vi céc cira sdng khéc [37, 38]. Tir day, mot van dé dit ra 1a c6 hay khdng su khéc
biét gitra khu hé tdm ctra Ba Lai va cac ctra song khéc.

Bang 3.10. Gi4 tri trung binh (+ do léch chuan) cac thong sé méi trudng song cua
khu hé tdm ctra song Mé Kbdng theo mua, cua sdéng va khu vuc khao sat
Nhiét do DO Py man Pj sau

PH C)  (mg)  (PSU)  (m)  1>S(mo/L)
Mua
Kho 7,49+0,35 30,45+1,07 6,35+0,50 8,22+7,04 6,29+3,07 61,08+37,81
Mua 7,19+0,37 29,43+0,93 6,50+0,30 2,09+3,09 6,82+4,17 89,26+69,90
Cira song

Ba Lai 7,01+0,44 30,66+1,48 6,29+0,30 5,82+7,53 7,68+3,31 54,07+21,14
Co Chién 7,38+0,35 29,59+1,02 6,44+0,39 4,11+6,03 6,39+4,08 74,11+53,82
Cuabai 7,48+0,28 29,97+0,86 6,56+0,42 6,68+6,62 8,16+4,17 56,39+32,77

::Ijg;]g 7,33£0,41 29,89+1,12 6,35+0,47 4,484531 5,03+2,42 101,53+77,86
Khu vuc khao sat

7,25+0,38 30,02+1,12 6,25+0,38 2,48+3,27 7,50+4,40 71,73+48,65

Cira sbng
trong
Cira sbng

ngoai 7,42+0,39 29,84+1,14 6,60+0,38 7,79+7,30 5,70+2,56 77,61+65,34
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Bang 3.11. Két qua phan tich PERMANOVA ba yéu t6 kiém tra su khéc biét cua
cac thong s6 moi truong sdng khu hé tom theo “Mua”, “Cira song”, “Khu virc khdo
S&t” va tuong tac giita cac yéu t6. Gia tri p < 0,05 duoc in dam

Yéu to df pH Nhiét DO Popman Sau  TSS
Mua 0,001 0,001 0,053 0,001 0,213 0,023
Ctra sdng 0,001 0,004 0,077 0,089 0,002 0,004
Khu vire 0,001 0,206 0,001 0,001 0,002 0,787
MuaxCira sdng

MuaxKhu vuc

Citra s6ngxKhu vyc
MuaxCira songxKhu vuc
Res

Total

1
3
1
3 0,115 0,043 0,487 0,708 0,354 0,006
1 0,128 0,373 0,148 0,003 0,027 0,149
3 0,001 0,708 0,198 0,012 0,047 0,621
3 0,308 0,771 0,996 0,717 0,678 0,226
92

107

Bang 3.12. Phan tich hau kiém tirng thdng so méi trudng song caa khu hé tom cira
s6ng Mé Kang theo tirng yéu té “Mua: Kho, mua”, “Cira song: Ba Lai BL, Cira Dai
CD, Ham Ludng HL, C6 Chién CC” va “Khu vuc khdo sét: Cs. Ngoai, Cs. Trong”

Thongsé Yéu té

Cap so sanh (Gia tri p)

Mua Kho#Mua (0,001)
pH Cwrasébng BL#CC (0,001), BL#CD (0,001), BL#HL (0,004)
Khu vgc  Cs. Ngoai#Cs. Trong (0,001)
Nhiét Mua Kho#Mua (0,001)
' Cwrasébng BL#CC (0,005), BL#CD (0,028), BL#HL (0,024)
DO Khu vgc  Cs. Ngoai#Cs. Trong (0,001)
Mua Kho#Mua (0,001)
b6 man
Khu vuc  Cs. Ngoai#Cs. Trong (0,001)
say Cwra séng BL#HL (0,001), CD#HL (0,001)
Khu vuc  Cs. Ngoai#Cs. Trong (0,001)
TsS Mua Kho#Mua (0,025)
Cwrasébng BL#HL (0,006), CC#£HL (0,074), CD#HL (0,001)

Ghi chl: Chi thé hién cac yéu tb va cac cap so sanh co gia tri p < 0,05
Sy bién thién trong céc théng sé méi treong séng cua quan xa tém theo thoi
gian (mua) va khdng gian (ctra song va khu vuc khao sat) dugc nghién ciu thong qua
phan tich thanh phan chinh (Hinh 3.15). Thanh phan chinh thi 1 (PC1), cac théng sé

nhu pH (gié tri eigenvector:

-0,653) va @6 man (-0,635) c0 vai tro chinh. Cac thong

s6 nhiét do (-0,461), DO (0,752) va d6 sau (0,443) cd vai tro chinh ¢ thanh phan chinh
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thi 2 (PC2). Do d6, hau hét cac théng sé khao sat déu dong vai trd quan trong trong
sur khéc biét khong gian va thoi gian ciia méi truong séng quan xa tém, trir TSS.

471 (a) Muoa 41 (b) Cura séng
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Hinh 3.15. Biéu d6 PCA dua trén cac thong s6 moi truong séng cta quan xa tom
ctra song Mé Kong theo mua (a), ctra séng (b) va khu vuc khao sat (c)

Téng hai thanh phan chinh giai thich 51,4% (PC1 28,9% + PC2 22,5%) su bién
thién trong cc théng s6 mai truong theo khong - thoi gian. Do d6, cac thong sb anh
huong manh dén PC1 nhu pH va do man sé cd vai trd manh va quyét dinh hon cac
thong s6 nhiét d6, DO va do sau (vén chi phbi PC2). PC1 va PC2 mai giai thich duoc
51,4% tong phuong sai, van con thap khi so vai cac bién méi truong (nhiét, d6 man,
pH, EC, DO, d6 duc, coliform, NOz', NOs, NH4*, thanh phan hat tram tich) trong
nghién cau cua Ngo va cong su (2013) di giai thich dugc 70% tong phuong sai [193].
Nhu vay, can tiép tuc nghién ctru bo sung thém cac dic diém ly - héa khac, vén tiém
ning anh huéng dén méi tredng séng cua quan xa tdm cira sdng Mé Kang.
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3.3.2. Anh huéng ciia cic yéu td mdi trueong dén dic diém quan xa tém cira
song Mé Kong
Thong s6 DO va d6 man cho thiy twong quan thuin véi cac dic diém khu hé
tdm & ca 2 mua kho va mua, trir sinh khdi trung binh va chi s6 W, ghi nhan twong
quan nghich véi DO trong mua khd. O mua khd, nhiét d trong quan nghich véi cac
chi s6 da dang khu hé nhu S, d, J°, H’ nhung sang mua khd chi twong quan thuin voi
duy nhét chi s6 W. Théng sé pH khong c6 twong quan ¥ nghia véi cac dic diém khu
hé tom mua kho, sang mua mua, pH chi ghi nhan twong quan thuan vai H’. B§ sau
va TSS khéng ghi nhan tuong quan ¥ nghia véi cac dac diém khu hé tdm ¢ ca 2 mua
khé va mua (Bang 3.13). Khi xem xét tong hop 2 mua khao sat thi DO va d6 man
dong vai trd quan trong trong chi phéi cac dic diém khu hé tém, 2 théng sb nay twong
quan thuan voi cac dic diém nhu mat do, sinh khéi va da dang. Cu thé, DO tuong
quan thuan véi mat do (r = 0,279, p < 0,01), sinh khéi (r = 0,206, p < 0,05), chi s6 S
(r=0,378, p < 0,001), d (r =0,286, p < 0,01) va H’ (r = 0,238, p < 0,05). B6 man
tuong quan thuan voi mat do (r = 0,460, p < 0,001), sinh khéi (r = 0,466, p < 0,001),
chisé S (r = 0,524, p < 0,001), d (r = 0,381, p < 0,01) va H’ (r = 0,327, p < 0,01).
Ngoai ra, pH tuwong quan thuan vai sinh khéi (r = 0,251, p < 0,01), chi sé S (r = 0,225,
p<0,05)va H’ (r=0,227, p < 0,05). Nguoc lai, 46 siu twong quan nghich vai chi sb
d (r=-0,222, p<0,05) va H’ (r = -0,280, p < 0,01) (Bang 3.13). Nhin chung, d6 man
va DO dong vai tro chi phdi manh cac dic diém khu hé tdm cira song Mé Koéng. Trong
c4c chi sé da dang cua khu hé tdm, chi s6 S, d va H’ nhay cam hon so véi chi s6 J°
vaW.

Bang 3.13. Két qua phan tich twong quan Spearman giita cac dic diém khu hé tom
va mot s6 thdng s6 mdi truong nudc mit cira sdng Mé Koéng. * (p < 0,05); ** (p <
0,01); *** (p < 0,001)

pH Nhi¢td¢ DO Py min Dosadu  TSS
Mua kho (N = 54)
Mat do 0,230 0,000 0,481**  0,548*** (0,033 -0,096
Sinhkhéi 0,252 0,052 0,321*  0,561*** -0,049  -0,061

Sinh khéi TB -0,039 0,150 -0,388** -0,117 -0,098 0,018
W -0,100  -0,199 -0,274*  -0,154 -0,007 0,067
S 0,150 -0,273* 0,358**  0,487*** -0,122 0,027
d 0,056 -0,374** 0,176 0,289* -0,164 0,092
J -0,141  -0,390**  -0,248 -0,243 -0,068 -0,009
H’ -0,018  -0,527*** 0,104 0,198 -0,255 0,053

Mua mwa (N = 54)
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pH Nhi¢tdo¢ DO Poman Posau TSS
Mat do6 0,019  -0,065 0,032 0,463** -0,131  -0,052
Sinhkhéi 0,119 0,036 0,140 0,281*  -0,131  -0,041
Sinh khéi TB 0,128 0,175 0,123 -0,199 0,064 0,001

w 0,148 0,296* 0,162 0,069 0,038 -0,069
S 0,182 0,086 0,583*** 0,531*** -0,220 -0,028
d 0,203 0,174 0,610*** 0,353* -0,250 0,029
J 0,247 0,180 0,305* -0,034 -0,080 -0,019
H’ 0,305* 0,199 0,531*** 0,335* -0,244 0,056

Tong hep (N = 108)
Mat do 0,150 0,045 0,279**  0,460*** -0,057 -0,105
Sinh khéi  0,251** 0,148 0,206* 0,466*** -0,102 -0,128

Sinh khéi TB 0,063 0,179 -0,186 -0,066 -0,013 -0,062
w 0,067 0,096 -0,093 0,038 -0,004 -0,047
S 0,225* 0,013 0,378*** 0,524*** -0,174 -0,072
d 0,193* 0,005 0,286** 0,381*** -0,222* -0,001
J’ 0,116 -0,070 0,001 -0,076 -0,062 -0,018
H’ 0,227* -0,045 0,238* 0,327** -0,280** 0,015

Phan tich BIOENV duoc str dung dé danh gia twong quan da bién giita toan bo
c4c loai trong khu hé tdm cira song Mé Kong va cac théng sé moi truong (Bang 3.14).
Két qua cho thay, vao mua kho, dd man chi phdi manh nhat vai céc loai trong khu hé
tom (pw = 0,258, p = 0,002). T6 hop tuwong tac gitta d6 man, do sau, TSS (d6 man +
d6 sau + TSS) va té hop twong tac gita d6 man, d6 sau (d6 man + do sau) ciing ghi
nhan c6 chi phdi dén céc loai trong khu hé tdm véi pw = 0,247 va p = 0,002. R6 rang,
& mua kho, duy nhat d6 man di chi phéi dén gan 26% bién dong cua cau trdc khu hé
to6m. Sang mua mua, d6 man van tiép tuc 1a théng sé quan trong, c¢é chi phéi dén céc
loai trong khu hé tdm nhung thong s6 DO ciing c6 vai tro dang ké. Cu thé, to hop
tuong tac gitra d6 man va DO chi phéi manh nhét vai céc loai trong khu hé tdm (pw
= 0,273, p = 0,002). Ngay sau d6 1a t6 hop twong tac nhiét d6, d6 man, do sau ciing
ghi nhan c6 chi phéi dén céc loai trong khu hé tdm véi pw = 0,263 va p = 0,002. Nhin
chung, thong sé d6 min va DO 14 hai théng sb quan trong, chi phdi dén khu hé tom.
Trong d6, 6 mian déng vai tro quan trong nhét khi chi phdi dén gan 33% bién dong
cua cau tric khu hé tom (pw = 0,327, p = 0,001). Néu xét t6 hop twong tac gitta do
man va DO thi chi phdi gan 25% bién dong cua cau tric khu hé (pw = 0,248, p =
0,001).
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Bang 3.14. Két qua phan tich BIOENV giira khu hé tdm va mét sé théng s6 moi
trrong nudc mat cira séng Mé Kong

S6 thong sé

Twong quan Thoéng s6
moi truong 84 J

Mua kho (p = 0,002)

1 0,258 bd man
3 0,247 b6 man, sau, TSS
2 0,247 Do man, TSS
4 0,231 DO, @6 man, sau, TSS
4 0,228 Nhiét, 36 man, sau, TSS
3 0,227 DO, @ man, TSS
2 0,223 P06 man, sau
2 0,223 DO, do man
3 0,219 Nhiét, d0 man, TSS
3 0,215 DO, d6 man, sau
Mua mua (p = 0,002)
2 0,273 DO, d6 man
3 0,263 Nhiét, DO, d60 man
1 0,235 b6 man
2 0,233 Nhiét, d6 man
3 0,233 pH, DO, d6 man
3 0,231 DO, @ man, sau
4 0,220 Nhiét, DO, d6 man, sau
4 0,216 pH, nhiét, DO, d6 man
4 0,182 pH, DO, d6 man, sau
3 0,181 Nhiét, 30 man, sau
Tong hop (p = 0,001)
1 0,327 b6 man
2 0,248 DO, do man
2 0,238 Nhiét, d6 man
2 0,229 pH, d6 man
3 0,208 pH, DO, d6 man
2 0,206 D6 man, sau
3 0,205 pH, nhiét, d6 man
2 0,202 Do man, TSS
Nhiét, DO, d6 man, sau,
3 0,194 TSS

3 0,198 pH, do man, TSS
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Trong sb céc yéu td méi truong khao sat, @ man va DO 12 hai yéu t6 méi truong
chi phdi manh nhat dén ciu trdc va phan b cua khu hé tém viing cira séng Mé Kang.
Trong d6, d6 man dwgc xem 12 yéu té gigi han chinh, quyét dinh sy da dang va phan
bd cua cac nhom dong vat day [194]. Austen va Warwick (1989) [195] ghi nhan xu
thé giam dan da dang sinh hoc tir viing min ngoai ctra séng vao thwong ngudn nudc
ngot, twong tw nhu ghi nhan cua Tran va cong su (2022) [174] khi nghién ciu quan
x4 tuyén tring ¢ ctra Ba Lai. Két qua nghién ciru ndy cho thdy xu huéng tuong tu:
mat do, sinh khéi va da dang loai tom ting theo d6 man, phan anh kha ning thich
nghi khac nhau cua céc loai trong cung khu hé. O cap d6 sinh 1y, 6 man anh huéng
manh dén qua trinh trao doi chat va sinh san cua giap xac. Khi ¢6 min ngoai ngudng
thich nghi, ning luong danh cho diéu hoa thim thau ting 1én, lam giam ning luong
cho tang truong va sinh san [196]. Vi du, ¢ Macrobrachium nipponense, d6 man cao
gay stress khién hoat tinh cac enzyme chuyén hda glucose nhu pyruvate kinase,
hexokinase va 6-phosphofructokinase tang manh [197]. Tuong tu, & Litopenaeus
vannamei, ¢ man khong thich hop 1am ting biéu hién Na*-K*-ATPase a-subunit va
carbonic anhydrase mMRNA, phan &nh sy gia ting nhu cau ning lwong cho can bing
tham thau [198]. P6 min ciing dong vai tro then chdt trong sinh san va phat trién au
triung. O TCX M. rosenbergii, ty 18 séng cta au triung cao nhat dat 89,61% & d6 man
12%o [199]; trong khi M. carcinus c6 ty Ié sdng t6i uu 71,3% & 28%. [200]. Dbi V6i
cac loai thuoc ho tom he Penaeidae, nhu Farfantepenaeus aztecus va Penaeus
semisulcatus, d6 man téi wu khoang 28 - 35%o gitp duy tri ty 1& sbng va ting truong
cao nhat, trong khi léch khoi ngudng nay lam giam dang ké kha ning séng sot [201].
Nhu vay, d6 man khong chi & yéu té sinh thai quyét dinh cau tric va phan bb khu hé
tdm ma con anh huang truc tiép dén hiéu qua sinh ly va sinh san cta chung, qua do
dinh hinh tinh 6n dinh ctia quan xa trong méi trudng cira séng bién dong manh.

Tuong ty d6 man, trong s6 cac yéu té moi truong khao sat, DO 1a yéu to then
chét chi phdi cau tric va phan bd khu hé tdm ving ctra song Mé Koéng. Giéng nhu
hau hét cac loai giap xac khac, tdm ho hap hiéu khi. Do d6, khi DO giam, ching d&
bi stress, giam kha nang bat moi va tham chi tir vong [202]. Két qua nghién ciru nay
phu hgp vai nghién ciru caa Lui va cong su (2007) [100], khi DO duogc xac dinh la
yéu t quyét dinh mat do va phan b cua giap xac muoi chan va giap xac chan miéng
& viing ven bién Hong Kong. Ham luwong DO cao gilip tang ty 1¢ song, nang mat do
quan thé, trong khi nong do thap (< 2 mg/L) c6 thé gay suy giam nghiém trong sb
lugng ca thé do di cu hodc chét hang loat [203]. Co ché anh huong cua DO thé hién
& ca cap do sinh hoa va sinh thai. Khi oxy giam, hoat dong phan huay caa vi khuan
hiéu khi bi han ché, tao diéu kién cho vi khuan ky khi phat trién, sinh ra cac khi doc
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nhu H2S va NH; [204]. Cac khi nay lam giam chit luong moi trudng day, anh huong
dén sinh truong va kha ning sdng cua khu hé tém. Mit khéac, DO cao gidp téi vu hoa
qua trinh hd hap hiéu khi, gia ting san xuit ATP, qua d6 cai thién tang treéng va sinh
khéi cua tdm. Nguoc lai, diéu kién thiéu oxy 1am giam tdc do trao d6i chat va ning
suit sinh hoc. O cap d6 quan x&, DO con quyét dinh mirc d6 da dang sinh hoc: cac
viing nude giau oxy thuong ¢ nhiéu loai cing ton tai, trong khi khu vuc thiéu oxy
chi duy tri duoc mét sé loai chéng chiu tét [204]. Ngoai ra, nuée giau oxy thic day
su phét trién caia phiéu sinh va tao day, tao ngudn thirc dn doi dao cho tdm va céc loai
gidp xac khac, trong khi thiéu oxy 1am gian doan chudi thire dn va thay di cau tric
quan xa [205]. Do d6, DO khong chi 1a yéu t phan anh siic khoe moi truong ma con
1a nhan t6 diéu hoa tryc tiép ning suét, sinh khdi va da dang cua khu hé tdm ving cta
song.

O nhiéu cira séng ving 6n d6i, ¢ man va nhiét d6 duoc xem la hai yéu t chinh
chi phdi mat do, da dang va phan b cua céc loai giap xac [162]. Tuy nhién, két qua
tai viing cira song Mé Kéng cho thiy su khac biét rd rét: 6 man va DO mdi 1 hai
thong sb quyét dinh cau trac khu hé tdm, trong khi nhiét d6 chi thé hién vai trd thu
yéu, khong co6 twong quan rd rang véi cac dic diém quan xi tom. Diéu ndy c6 thé
duogc ly giai bai sy 6n dinh nhiét 4o dic trung ving nhiét déi, véi bién do hep gitra
cac mua: ctra sobng Amazon dao dong 24,63 - 29,55°C [165], trong khi ctra sbng Mé
Kang chi 28,89 - 30,66°C. Nguoc lai, c4c hé cira song 6n ddi c6 su bién dong nhiét
I6n hon, din dén anh huong sinh thai rd rét hon. Du vay, nhiét ¢ van c6 vai trd nhat
dinh, dic biét trong cac giai doan sinh san cua tdm. Nhiét do anh huong tryc tiép dén
phét trién tuyén sinh duc, hanh vi giao phéi va thanh cong sinh san [206]. Vi dy, ¢
loai tom hum dat (Procambarus clarkii), ting nhiét do nudc tir 22°C 1én 28°C kich
thich su truang thanh tuyén sinh duc, trong khi loai tom hum dat khac (Procambarus
llama) va cua xanh (Scylla serrata) phét trién budng tring thuan loi trong khoang 15
- 25°C [207]. Ngoai ra, nhiét d cao hon trong giai doan giao phéi cd thé 1am ting ty
I& thanh cong, nhung sy bién dong trudc giao phdi lai khong cd anh hudng dang ké
[208]. O céc loai tép Amano (Caridina multidentata va C. typus), sé lwong au triing
méi ng giam khi nhiét d6 tang tir 20°C 1én 26°C; dong thoi, tring c6 kich thudc nho
hon, 1am giam kha nang séng sot cia con non [209].

Do pH 1a mot trong nhitng yéu té quan trong anh huong truc tiép dén sinh ly,
tang truong va sinh san cua tém. Cac nghién ctru cho thay diéu kién qua axit (< 4,5)
hodc qua kiém (> 9) déu anh huong tiéu cuc dén giap xéac [210]. O ving cira song Mé
Kdng, gia tri pH dao dong trong khoang thuan lgi (7,08 - 7,63), c6 tuong quan thuén
véi sinh khdi va cac chi sé da dang (d, H’), cho thidy méi trudng 6n dinh vé pH ¢ thé



82

g6p phan duy tri ning suit va da dang khu hé tdm. pH anh huong dén qua trinh 16t
Xac va hinh thanh vo, cac qua trinh phu thudc vao canxi cacbonat (CaCOz). Mbi
treong kiém nhe (pH 7,5 - 8,5) giup ting sin c6 caa CaCOs, hd tro 16t X4c va giam ty
I¢ tir vong [211]. Nguoc lai, m6i truong axit lam hoa tan vo, gay 16t xac khong hoan
chinh va Iam cham ting truong [212]. Ngoai ra, pH con diéu tiét trao ddi chat va can
bang ion: mic pH téi vu gitp giam cing thang tham thau, cai thién hiéu qua ning
lwong cho ting truéng va sinh san [213]. O Penaeus monodon, pH thap (< 6,5) hoic
cao (> 9) 1am giam hiéu suit trao d6i chat, ddn dén giam mat do quan thé [214]. Vé
mat sinh san, pH trung tinh dén kiém nhe (7,5 - 8,5) la khoang téi wu cho ty 1& nd va
séng sot cua au tring [215]. Moéi truong axit anh huong dén kha ning di chuyén tinh
tring, phét trién tring va lam giam ty 1é ng [216], trong khi pH cao hon gitip giam di
tat phoi va tang ty & séng & TCX Macrobrachium rosenbergii [48]. Bén canh d6, pH
con anh hudéng dén doc tinh méi trudng: pH cao gilp giam doc tinh cua kim loai
nang, trong khi pH thap lam ting kha ning hoa tan va doc tinh cua cac kim loai nhu
nhdm, chi [217]. Tuy nhién, pH qua cao (> 9) c6 thé 1am ting doc tinh cia amoniac,
gay hai cho nhiéu loai giap xac [218]. Méi trudng nudc ving cira song Mé Kong duy
tri pH 6n dinh trong khoang trung tinh, kiém nhe khéng chi tao diéu kién thuan loi
cho ting trudng va sinh san cia tdm, ma con gop phan on dinh cau tric quan xa va
giam rui ro doc chat trong hé sinh thai.

Phén tich trong quan tong hop cho thiy d6 siu c6 twong quan nghich véi céc
chi s6 da dang d va H’, nghia 12 khi d6 sau ting, 46 da dang khu hé tdm ctra sdng Mé
Kéng c6 xu huéng giam. Két qua nay phu hop véi quan sat ¢ ving bién Bia Trung
Hai, noi mat d6 va sinh khéi giap xac muoi chan ciing giam dan theo do sau [219].
Sy suy giam nay cd thé duoc giai thich boi nhiéu yéu tb moi truong lién quan dén su
thay ddi trong cu tric va diéu kién sdng. Ving nudc ndéng thuong giau chat hiru co
hon do niang suét so cap cao tir thyc vat phi du, tham cé bién va vat chat man ven
bo, trong khi ving nudc su nhan it chat hiru co hon do phan 16n hat thirc an bi phan
hity trudc khi lang dén ddy, 1am giam ngudn dinh dudng va gisi han phat trién quan
X4 gidp xac [220]. Ngoai ra, nhiét d6 nudc giam theo d6 sau, khién toc do trao doi
chat, ting truong va sinh san cia giap xac bi cham lai [221]. Ap suat thay tinh ciing
tang dang ké khi d¢ sau tang, anh huong dén hoat dong enzyme va chirc nang té bao,
gy kho khin cho viéc thich nghi cta cac loai tom séng & ving nuéc sau [222]. Mat
khac, viing nudc ndng thuong cd cau trac mdi truong song da dang hon (ran san ho,
tham co bién, rixng ngap man), cung cap noi tra an va khu vyc sinh san cho nhiéu loai
giap xéc, trong khi viing nuéc sau thudng don gian hon (bun mém, cat), it noi an nap
khoi ké san moi [223]. Ham luong oxy hoa tan ciing thuong giam theo d6 sau do
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khuay tron nuée yéu va phan hay hiru co manh, khién nhiéu loai giap xéac c6 nhu cau
oxy cao khong thé tdn tai trong diéu kién thiéu oxy phd bién & ving sau [224]. Nhu
vy, do sau anh huéng dén khu hé tdm thdng qua cac co ché gian tiép gom giam
ngudn thie an, nhiét 6 va oxy, ddng thoi lam don gian hda cau trac moi trudng séng,
dan dén suy giam mat d6 va da dang loai.

Mic di tong chét ran lo Ling (TSS) khdng ghi nhan twong quan c6 ¥ nghia véi
cac dic diém khu hé tdm cira sdng Mé Kéng (Bang 3.13), nhung lai anh hudéng dén
su phan bd loai, dic biét trong moa khé (Bang 3.14). Tac dong cia TSS duong nhu
phu thudc vao su tuong tac voi cac yéu té moi truong khac nhu do man va do sau
(Bang 3.14). TSS c6 thé anh hudng dén gidp xac, nhat 1a tom, thong qua cac co ché
sinh ly va sinh thai khac nhau. Nong d6 TSS cao gay tic nghén va tén thuong mang,
lam giam kha nang hap thu oxy va gy ciang thang hd hap [225], ddn dén giam ting
trrdng nhu ghi nhan & Penaeus monodon [226]. Cac hat lo Itrng con can tré qua trinh
loc va tiéu thy thtrc n [227], trong khi ling dong tram tich qua mac c6 thé chdn Vi
nguon thie dn day, lam suy giam nang suat sinh hoc [228]. Thuc nghiém trén
Litopenaeus vannamei cho thiy TSS cao (> 500 mg/L) lam giam hiéu suat chuyén
hoa thirc dn va kim ham tang truong [229]. Ngoai ra, TSS gop phan 1am ting do duc,
giam cudng d6 &nh sang va han ché san xuat so cp, anh huéng gian tiép dén nguon
thire an cho tdm [230]. Trong diéu kién TSS cao, qué trinh phan hay hitu co c¢6 thé
dan dén thiéu oxy, gy cing thang va chét hang loat & tom [203].

Tac dong tong hop gitra cac yéu té moi trudng, bao gom TSS, 14 mot co ché
phtc tap can duoc nghién ciru sau hon. Cac yéu té nhu do man, pH va nhiét do co thé
tuong tac, tao nén anh huong cong huong l1én khu hé tdm. Chang han, ty 1¢ song cua
au tring TCX M. rosenbergii cao nhat (89,61%) & d6 man 12 PSU va nhiét 6 31°C,
trong khi giam dang ké & nhiét do cao hon cung diéu kién do man [199]. Khi pH 6n
dinh trong khoang 7,5 - 8,5 va nhiét do 26 - 30°C, tdm c6 thé thich nghi tét véi bién
dong @6 man [214]; nguoc lai, néu nhiét d6 > 32°C va pH < 6,5, chdng chiu &p luc
tham thau nghiém trong, 1am giam ty Ié song [231]. Loai Litopenaeus vannamei c6
kha nang chiu man rong (10 - 35 ppt) néu pH va nhiét d6 on dinh, nhung bién dong
dot ngot cua hai yéu td nay cd thé gay soc tham thau va tir vong hang loat [202].

3.3.3. Anh hwéng dén phan bo khong - thoi gian ciia quan xi tom cira song
Mé Kong

3.3.3.1. Bién déng khong - thoi gian criia quan xa

Phan bé theo khong gian (cira song)

Két qua phan tich DistLM cho thay pH, nhiét ¢6, DO, &6 man, do sau va TSS
chi giai thich t6i da khoang 16,2% (13,7% dbRDAL + 2,5% dbRDAZ2) bién dong
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phuong sai khu hé tdm (Hinh 3.16). Nghién ciru nay ding 6 bién moi truong dé giai
thich bién dong cau tric khu hé tdm cira sdng Mé Kong, s6 lugng nay twong duwong
véi cac nghién ciu khu hé giap xac ¢ Vinh Mexico [232], cira sdng Guadalquivir
[233], song Parana, Saladillo, Salado, Coronda [101], vinh Laizhou [175], nhu cira
séng Bakkhali [158], ven bién Nam Brazil [234]. Tuy nhién, sé bién méi truong trong
nghién ctu nay chi giai thich dugc 16,2%, trong khi cac nghién ctiru khac giai thich
tir 37,55% dén 86,2% bién dong phuong sai (Phy luc 3.9). C6 2 nguyén nhan ly giai
cho ty 18 giai thich phuong sai ctia nghién ctitu nay thap hon cac nghién ciru khac: (1)
S6 loai trong khu hé tém cira song Mé Kong qua da dang khi so vai cac cira song
khac (Bang 3.5). RG rang, khi chi phan tich twong tac giita cac bién méi trudng véi
mét sb loai wu thé trong quan x4 thi cac bién nay giai thich hon 80% phuong sai (Hinh
3.19); tuy nhién, néu phan tich toan bo quan x& thi ty 18 giai thich phuong sai giam
chi con 16,2%. (2) Cac bién méi truong trong nghién cau nay la cac thong sbé nude
mat co ban, thiéu cac dic diém moi trudng tram tich, vén c6 kha nang anh huong dén
khu hé tém nhu: Dinh dudng (TN, OM, Chl, NH4*, NOs, NO2z, PO4%), thanh phan
tram tich, luu lugng, v.v.

Transform: Square root
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity
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Hinh 3.16. Phan tich DistLM (Distance based linear models) va minh hoa qua biéu
d6 dbRDA (Distance-based redundancy analysis) mé ta méi lién hé da bién giira
khu hé tdm va cac théng sé méi trudng theo cira song

Phan bé theo khong gian (khu viec khdo sét)

Phan tich DistLM cho thay khu vuc ctra séng ngoai chiu sy chi phéi chinh cua
DO, d6 man va pH, trong khi cira séng trong chiu sy chi phéi cua d6 sau, TSS va
nhiét d6 (Hinh 3.17). Cac dic diém cua khu hé tdm nhu mat do, sinh khi va da dang
sinh hoc ghi nhan twong quan thuan véi DO, 6 man va pH nhung trong quan nghich
Vv6i do sau (Bang 3.13). D6 1a 1y do tai sao quan x& tdm khu vyc cira sdng ngoai co
mat do, sinh khéi va da dang sinh hoc cao hon khi so véi quan xa tdm khu vuc cira
song.
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Transform: Square root
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity
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Hinh 3.17. Phan tich DistLM (Distance based linear models) va minh hoa qua biéu
d6 dbRDA (Distance-based redundancy analysis) mé ta méi lién hé da bién giira
khu hé tdm va cac thdng sé méi trudng theo khu vuc khao séat

Phan bé theo thoi gian (mua)

Phan tich DistLM cho thdy moa khd chiu sy chi phéi chinh caa d¢6 min, nhiét
d6 va pH, trong khi mua mua chiu sy chi phdi cia DO, d6 sdu va TSS (Hinh 3.18).
Do man va DO 1a 2 théng sé mdi trudng chi phdi manh nhat dén khu hé tdm cira séng
Mé Kong. Tuy nhién, trong phan tich twong quan tong hop, hé sé tuwong quan r cia
d6 man tir 0,327 dén 0,524, cao hon hé s6 twong quan r caa DO tir 0,206 dén 0,378
(Bang 3.13). Do d6, @6 man chi phdi dén cac dic diém cua khu hé tdm manh hon DO.
Hon nira, phan tich BIOENV ciing cho thiy d6 min déng vai tro chinh trong chi phdi
cau tric thanh phan loai khu hé tdm (Bang 3.14). Cho nén, quan x& tdm moa kho c6

sinh khéi va da dang sinh hoc cao hon khi so véi quan xa tom mua mua.

Transform: Square root
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity
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Hinh 3.18. Phan tich DistLM (Distance based linear models) va minh hoa qua biéu
d6 dbRDA (Distance-based redundancy analysis) mé ta méi lién hé da bién giira
khu hé tdm va cac théng sé méi trudng theo mua
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T6m lai, cac dic diém va cau tric khu hé tdm viing ctra song Mé Kang c6 bién
dong theo khdng gian va thoi gian. Véi phan b theo khong gian cira song, mat do,
sinh khéi va da dang ¢ ctra Ba Lai, nhin chung, thap hon céac cira sdng con lai. Hon
nita, cAu tric khu hé tdm cira Ba Lai ciing c6 khac biét véi cac cira s6ng khac. Nguyén
nhan cd thé xuét phét tir anh huong cua dap chin 1én diéu kién méi truong thuy vin
séng Ba Lai, tir d6 anh huéng dén hé thuy sinh vat, trong d6 c¢6 nhém tém. Vi phan
bé theo khong gian khu vuc khao sat, khu vuc ngoai cira sdng c6 mat do, sinh khoi
va da dang sinh hoc cao hon han khu vuc trong ctra séng. Vé phan bé theo thai gian,
mua kho ¢ sinh khéi va da dang sinh hoc cao hon dang ké khi so véi mia mua. Su
khac biét va bién dong trong do man 1a nguyén nhan chinh, khién cho cac dic diém
va cau tric thanh phan loai khu hé tdm bién dong theo khu virc va mua khao sat. Cin
ctr vao mirc d6 giai thich bién dong phuong sai (Estimates of components of variation
ECV, Phu luc 3.10), hau hét cac dic diém va ca cau tric khu hé tdm bién dong manh
nhét theo khu vuc khao sat, sau d6 13 thoi gian va ctra sdng. Bién dong theo ctra song
giai thich it nhat bién dong trong phuong sai vi sy khac biét theo cira sdng chi yéu
dén tir su khéc biét gitra cira Ba Lai véi cac cira con lai. Cac cira ndy nhin chung
khong c6 sy khac biét trong ddc diém va ca cau tric khu hé tom.

3.3.3.2. Phan bé cac nhom sinh thai

C&c nhém sinh théi

Duya vao tuong tac da bién giira gitra 13 loai dién hinh trong khu hé tém (Bang
3.6) va cac thong s6 mdi trudng, tap trung vao dd man (Hinh 3.19, Bang 3.15), c6 thé
chia cac loai tdm dién hinh 1am 4 nhém chinh:

(1) Nhéom tém “lg huéng man”: Nhém nay sdng chi yéu & viing cira sdng ngoai
ra bién. Chung c6 dic trung 1 trong quan thuan chat ché véi do man (Bang 3.15) vi
ching chu yéu 1a cac loai tdm bién (chu yéu ho Penaeidae). Nhém tdm nay c6 mdi
truong séng chi yéu 1a ving nudc man ngoai khoi, tai day chiing tién hanh sinh san.
Au trling sau d6 troi dat vao cac vung rirng ngap man, cira song, ven bién. Noi day
ching phat trién thanh con non, sau d6 di cu vé lai viing bién khoi. Nhom nay thich
nghi véi diéu kién man cao, c6 kha ning (nhung kém) chong chiu véi do man thap.
Trong khu hé tdm cira song Mé Kong, nhom “lo hudng man” gdm cac loai cua giéng
Parapenaeopsis: P. cornuta, P. hungerfordi, P. sculptilis, P. hardwickii va giong
Penaeus: P. esculentus, P. indicus, P. marginatus, P. merguiensis, P. monodon, P.
silasi. Pién hinh ctia nhom “lg hudng man” 1a loai tom sat cing P. hardwickii.

(2) Nhém tom “lo hudng ngot”: Séng chii yéu ¢ ving cira sdng trong I1én ving
nudc ngot thuong ngudn. Pic trung nhom tém ndy 1a trong quan nghich chat ché véi
d6 man (Bang 3.15) vi chdng c6 ngudn goc chi yéu 1a cac loai tom nudc ngot (chu
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yéu ho Palaemonidae). Nhém ndy c6 mdi treong séng chu yéu 1a ving nuéc ngot
thuong ngudn, tuy nhién, chling s& di cu vé ving cira s6ng va tién hanh sinh san tai
day. Sau d6 4u tring phat trién thanh con non va di cu 1én thuong ngudn nudc ngot
dé tiép tuc sinh trudng va phét trién. Nhdm nay rat nhay cam véi dé man, ching cé
kha ning (nhung kém) chdng chiu véi do man cao. Trong khu hé tdm ctra séng Mé
Kéng, nhom “lg hudng ngot” gdm mot bo phan cua gidng Macrobrachium: TCX M.
rosenbergii va tép mong sen M. mirabile. Loai tép mong sen c6 kha ning chdng chiu
man kém hon TCX vi hé sé twong quan (nghich) véi d6 man cuaa tép mong (r = -
0,549) cao hon tém cang (r = -0,147). Do d6, dién hinh ctia nhém “lo huéng ngot” 13
loai tép mong sen M. mirabile.

Nhom t6m “thuan lg”: Nhom nay sinh truéng va sinh san chu yéu ¢ gitra cira
sdng trong va cua séng ngoai. Pac trung cua nhém nay la kha nang thich nghi cao
Vvé6i diéu Kién nudce lo va lién tuc bién dong theo khong - thoi gian, do do6, ching vira
c6 kha nang chdng chiu khi d6 man 1n cao va ca khi diéu kién do man xudng thap.
Pé hiéu 6 dic tinh sinh thai caa nhém nay, phai chia ching thanh hai nhém nho:
“thuan lg huéng man” va “thuan lg dién hinh”:

(3) Nhém “thuan lg huéng min” c6 dic trung 13 twong quan thuan voi do man
nhung khong manh bang nhom “lg huéng man” (Bang 3.15). Do d6, nhom tom nay
van uu tién khu vue nudc lo ¢6 dd man cao dé sinh truéng. Trong khu hé tom cua
song Mé Koéng, nhom “thuan lo huéng man” gom mot bo phan cua giéng
Macrobrachium: Tém bau M. equidens, mot bo phan cua gidng Metapenaeus: Tép
bac trang M. lysianassa, tép bac nghé M. brevicornis; tdm g& mé Alpheus buckupi.
Mic du loai M. brevicornis twong quan v6i d6 man manh nhat trong céc loai thudc
nhém nay. Tuy nhién, loai M. equidens dwoc lua chon lam dién hinh ctia nhém “thuan
lo huéng man” vi ¢6 twong quan duong voi d6 man (r = 0,335) va ching chiém wu
thé trong hau hét cac cira song, khu vic va mua khao sat (Bang 3.15).

(4) Pi voi nhom “thuan lo dién hinh” ¢6 dic trung 13 twong quan thuan (khong
c6 y nghia) v4i d6 man (Bang 3.15). Do d6, nhém tom nay c6 kha nang sinh truéng
bat ky viing nudc lg ndo trong khu vuc trong dén ngoai cira sdng. Trong khu hé tom
cra séong Mé Kong, nhom “thuan lg dién hinh” gébm mot bo phan caa giéng
Metapenaeus: Tép bac nghé M. tenuipes, tép bac dat M. ensis; tdm tit Cloridopsis
scorpio; Palaemon longirostris; tdm chdng Exopalaemon vietnamicus. Bién hinh cua
nhom “thuan lg dién hinh” 14 loai tdm chong Exopalaemon vietnamicus vi chiing uu
thé hon cac loai con lai trong nhom.

T6m lai, theo mire do chiu min, cac nhdm sinh thai tdm sap xép theo thu tu “lg
hudng ngot” < “thudn lo” < “lo huéng man”. Chua c6 bing chiing so séanh vé kha



88

nang chiu man ca 2 nhém “thuan lg huéng min” va” thuan lg dién hinh”. Chi c6 thé
két luan nhom “thuan lg hudéng man” wu tién sinh truong & ving lo c6 do man cao,
trong khi nhém “thuan lg dién hinh” khong c6 sy uu tién trong phan bd vi chiing c6
thé sinh truong tot ¢ bat ky ving lg nao & cira sdng. Theo muc d6 da dang loai (dinh
tinh), cac nhom sinh thai tém sip xép theo thir ti “lo hudng ngot” < “lg huéng méan”
< “thuan lo”.

Nghién ctru nay da chi ra rang cac loai trong ciing mét gidng c6 thé cé nhiing
dac tinh sinh théai khac nhau, minh ching qua khac biét trong kha nang chiu man. Vi
du, trong giébng Metapenaeus, kha ning chiu man ting dan tir M. tenuipes dén M.
brevicornis (M. tenuipes < M. ensis < M. lysianassa < M. brevicornis), trong khi &
gidng Macrobrachium, M. mirabile c6 kha ning chiu man thap nhat so véi M.
rosenbergii va M. equidens (M. mirabile < M. rosenbergii < M. equidens). Nhirng
khéc biét nay phan anh kha nang luc sinh ly dac trung theo loai (species - specific
physiological capacities) trong viéc thich nghi voi cac dic diém moi truong. Céc phan
ting khac nhau gitra cac loai trong cung mét giéng ciing dwoc ghi nhan qua mot sé
nghién ciu trén thé gisi. Vi du, Mashiko va Shy (2008) d3 nghién ctu cac loai tom
nudc ngot thuoc chi Macrobrachium (M. nipponense, M. formosense, M. asperulum)
sinh séng & Pong Bic A: Nhat Ban, Dai Loan va khu vyc 1an can. Miac du cac loai
nay c6 hinh thai co thé rat giong nhau vé kich thudc tring, sb luong trang, mac do
phét trién caa 4u tring [235]. Gonzélez-Ortegdn va cong su (2006) di phan tich kha
nang diéu hoa ap suat tham thau caa mot s6 loai tdm pho bién trong hé sinh thai cia
séng Guadalquivir, Ty Ban Nha. Két qua cho thay loai Palaemon serratus, c6 diém
dang tham cao va pham vi diéu hoa hep, chi vao ctra song vao giai doan sinh san.
Trong khi, loai P. longirostris va P. macrodactylus c6 diém ding thim thap hon va
pham vi diéu hoa rong hon, hoan thanh sdng trong méi trudng nudc lg [233]. Cac
nghién citu nay cho thay, ngay ca trong ciing mét gidng, cac loai tom co thé sé hiru
nhitng dac diém sinh Iy va sinh thai riéng biét, din dén phan ung khac nhau véi cac
yéu té maéi trudong, vi du d6 man. Piéu nay chang minh tiém ning sir dung cac loai
trong khu hé tdm 1am chi thi sinh hoc trong viéc theo di va hiéu rd cac bién dong

moi truong.
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Hinh 3.19. Phan tich RDA (Redundancy analysis) md ta méi lién hé da bién giita
cac loai dién hinh trong khu hé tdm va cac théng s méi truong theo khdng gian (a)
va thoi gian (b). Tén loai viét tit thé hién trong Bang 3.6
Bang 3.15. Két qua phan tich twong quan Spearman giita mat do cac loai dién hinh

trong khu hé tdm va mot sb théng sé mai trudng nudc mat cira séng Mé Kong (p <
*0,05; ** 0,01; *** 0,001)

Do man DO pH Posau Nhiétdo TSS
1. Pai dién nhém tom lg' hwéng man
Pha 0,628***  (0,191*  0,445*** -0,197* 0,194* -0,043
2. Pai dién nhom tdm thuin lo hwéng min
Meq 0,335**  (,284** 0,120 -0,096 0,115  -0,053
Psp 0,297** 0,229* 0,121 -0,100 -0,171  -0,083
Mbr 0,360***  0,317** 0,160 -0,109 -0,171 0,039
Mly 0,303**  0,354*** 0,060 -0,190 -0,020  -0,119
Abu 0,198* 0,081 0,155 -0,083 0,006  -0,095
3. Pai dién nhém tdm thuin lg dién hinh
Evi 0,099 0,082 -0,021 0,168 0,093  -0,006
Csc 0,076 0,282** 0,006 0,139 -0,161  -0,141
Men 0,101 -0,054 -0,066 -0,068  0,295** 0,012
Mte 0,029 0,143 -0,010 0,020 -0,145 0,105
Plo 0,036 0,240* -0,094 -0,038 -0,148  -0,103
4. Pai dién nhém tdm lg hwéng ngot
Mro -0,147 -0,141 -0,063 -0,105 0,076 0,046
Mmi -0,549***  -0,327** -0,477*** 0,105 -0,160 0,163

Ghi chi: Tén loai viét tat thé hién trong Bang 3.6

Phan bg cac nhom sinh thai théng qua cdc loai dién hinh
+ Theo khdng gian (Cua séng)




90

Mat do trung binh loai M. mirabile ¢ cira Ba Lai va Ham Ludng gan tuong
duong va khong khac biét y nghia thong ké, trong wng 1a 37,75 + 67,75 ca thé/1.000
m?, 34,81 + 52,09 ca thé/1.000 m2 Tuy nhién, mat do loai M. mirabile c6 ghi nhan
su khac biét théng ké gitra cira Ham Ludng va ctra Co Chién (4,44 + 67,75 cé
thé/1.000 m?) va ctra Pai (3,43 + 67,75 ca thé/1.000 m?), noi ghi nhan mat do loai
thip hon. M4t d6 trung binh céc loai E. vietnamicus, M. equidens, P. hardwickii, gan
trong dwong va khong c6 su khac biét théng ké theo cura séng. Mat do loai E.
vietnamicus, dao dong tir 4,00 + 8,36 c4 thé/1.000 m? (Co Chién) dén 30,29 + 84,76
ca thé/1.000 m? (ctra Dai). Mat d6 loai M. equidens tir 20,19 + 19,87 c4 thé/1.000 m?
(Ham Ludng) dén 41,64 + 49,25 c4 thé/1.000 m? (ctra Pai). Mat do loai P. hardwickii
tir 8,00 + 22,87 c4 thé/1.000 m? (C6 Chién) dén 32,79 + 140,83 c4 thé/1.000 m? (cira
Dai) (Hinh 3.20).

Sinh khéi trung binh ghi nhan bién dong gidng véi mat do trung binh. Sinh khéi
trung binh loai M. mirabile cd su khéc biét théng ké theo cira séng; tuy nhién céc loai
con lai khéng ghi nhan cé su khéc biét. Sinh khéi trung binh loai M. mirabile ¢ cira
Ham Luéng véi 38,53 + 54,19 g/1.000 m? cao hon ctra C6 Chién (6,03 + 12,74
9/1.000 m?) va cta Dai (4,75 + 10,46 g/1.000 m?). Sinh khéi trung binh loai M.
mirabile ¢ cira Ham Lu6ng khéng ghi nhan khéc biét véi cac caa con lai (27,56 +
48,18 g/1.000 m?). Sinh khéi trung binh loai E. vietnamicus, dao dong tir 10,89 +
25,40 9/1.000 m? (C6 Chién) dén 129,20 + 407,08 g/1.000 m? (cira Pai). Sinh khdi
trung binh loai M. equidens tir 49,93 + 49,06 g/1.000 m? (Ba Lai) dén 137,37 + 171,12
9/1.000 m? (cira Pai). Sinh khéi trung binh loai P. hardwickii tir 22,36 + 72,93 g/1.000
m? (Co Chién) dén 156,53 + 125,77 g/1.000 m? (ctra Pai) (Hinh 3.20).

Chi ¢6 sinh khéi trung binh ca thé loai M. mirabile 1a c6 su khéc biét ¥ nghia
theo ctra sdng, c4c loai con lai co sinh khdi trung binh ca thé khdng c6 su khéc biét y
nghia theo cira s6ng. Cira Ham Ludng c6 sinh khéi trung binh ca thé loai M. mirabile
cao nhat (0,75 + 0,65 g), trong khi cira C6 Chién thap nhat véi 0,35 + 0,64 g. Cira Ba
Lai va ctra Pai ¢6 sinh khéi trung binh ca thé gan tuong dwong, twong (ng 12 0,55 +
0,60 g va 0,49 + 0,73 g. Sinh khéi trung binh cé thé cac loai E. viethamicus, M.
equidens, P. hardwickii gan twong dwong giita cic ctira séng. Cu thé, loai E.
vietnamicus c6 sinh khdi trung binh ca thé tir 1,32 + 1,55 g dén 2,38 + 2,06 g, loai M.
equidens tir 2,33 + 1,35 g dén 3,81 + 2,25 g, loai P. hardwickii tir 0,61 + 1,25 g dén
1,75 + 3,51 g (Hinh 3.20).

Khi phan tich bién dong mat do va sinh khdi 4 loai tdm dién hinh theo bién dong
khong gian cira séng thi chi co loai tép mong sen M. mirabile (dién hinh cho nhém
“lo hudng ngot”) c6 thé hién su khéc biét theo ctra s6ng. Cu thé, mat do va sinh khoi
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loai ndy ghi nhan cao nhat & cira Ham Ludng va thap nhat ¢ cira Pai. Su khéc biét
trong dic diém méi trudng cc cira song dudng nhu van chua du dé gay ra bién dong
trong mét do va sinh khéi caa 3 loai E. vietnamicus, M. equidens, P. hardwickii. N6i
cach khac, chang c6 sic chdng chiu véi méi truong tét hon khi so véi M. mirabile,
vbn nhay cam véi su thay d6i méi truong.

Mat do Mmi Mat do Evi Mat do Meq Mat d6 Pha
200+ . . . 2001 5
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50 4 sespis a 1004 : 50 2 o 200 1
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Hinh 3.20. Mat d6 (cé thé/1.000 m?), sinh khéi (g/1.000 m?) va sinh khéi trung binh
c& thé (g) cuia 4 loai tom dién hinh cho 4 nhdm sinh thai tdm phan b theo cira séng.
AN: ANOVA, KW: Kruskal-Wallis, cac ky tu a, b la phan tich hau kiém, cung ky
tu 1a khéc biét khdng ¥ nghia thong ké (p > 0,05). Tén loai viét tat thé hién trong
Bang 3.6. (Ch thich biéu do hép: Chdam dé: Gié tri ngogi Ié, tam giac xanh l&: Gia
tri trung binh, dwong gach ngang: Gia tri trung vi)

+ Theo khdng gian (Vi tri khao sat)

Chi ¢6 mat do, sinh khéi va sinh khdi trung binh ca thé loai M. mirabile va P.
hardwickii thé hién su bién dong theo khu vuc khao sét. Loai M. mirabile dién hinh
cho nhém “lo huéng ngot”, nguoc lai loai P. hardwickii dién hinh cho nhém “lg

huéng man” nén 2 loai nay bién dong nguoc chiéu nhau. Cuy thé, mat do, sinh khoi
va sinh khéi trung binh loai M. mirabile ghi nhan cao & khu vuc trong ctra séng, trong
khi loai P. hardwickii ghi nhan cao ¢ khu vuc ngoai cura séng. Trong ctra sdng, mat
6, sinh khéi va sinh khéi trung binh loai M. mirabile twong wng 13 27,00 + 49,59 c4
thé/1.000 m?2, 27,73 + 44,71 g/1.000 m2, 0,77 + 0,69 g, cao hon dang ké khi so voi
ngoai ctra sdng, lan luot 14 9,22 + 29,12 c4 thé/1.000 m?, 9,31 + 28,53 g/1.000 m?,
0,30 + 0,56 g. Trong khi d6, mat d6, sinh khéi va sinh khéi trung binh loai P.
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hardwickii khu vuc ngodi cira song twong tng la 38,22 + 112,85 c4 thé/1.000 m?,
102,57 + 264,50 g/1.000 m2, 1,78 + 3,07 g, cao hon dang ké khi so véi trong cira
song, lan luot 1a 3,15 + 11,09 ca thé/1.000 m?, 12,44 + 48,10 g/1.000 m?, 0,42 + 1,16
g (Hinh 3.21).

Mat d6, sinh khéi va sinh khéi trung binh ca thé 2 loai thuan lg, bao gdm “thuan
lo dién hinh” E. vietnamicus va “thuan lg huéng mian” M. equidens, diéu khéng cho
thiy su khac biét ¥ nghia theo khu vuc khao sat. Mat d6 loai E. vietnamicus tir 8,96 -
16,70 ca thé/1.000 m?, loai M. equidens tir 22,48 - 29,78 cé thé/1.000 m2. Sinh khéi
loai E. vietnamicus tir 21,78 - 71,16 g/1.000 m?, loai M. equidens tir 67,72 - 98,08
9/1.000 m2. Sinh khéi trung binh ca thé loai E. vietnamicus tir 1,40 - 1,99 g, loai M.
equidens tir 2,83 - 3,08 g (Hinh 3.21).
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Hinh 3.21. Mat do (ca thé/1.000 m?), sinh khdi (g/1.000 m?) va sinh khéi trung binh
(9) cua 4 loai tom dién hinh cho 4 nhém sinh thai tdm phan b theo khu vire khao
sat. AN: ANOVA, KW: Kruskal-Wallis, cac ky tu a, b 1a phan tich hau kiém, cling
ky tu 12 khéc biét khong y nghia thong ké (p > 0,05). Tén loai viét tit thé hién trong
Bang 3.6. (Chu thich biéu do hgp: Chdam dé: Gia tri ngogi 1é, tam giac xanh 1a: Gia
tri trung binh, dwong gach ngang: Gia trj trung vi)

+ Theo thoi gian (Mua)

Khi danh gia bién dong theo mua khao sat thi chi co mat dg, sinh khéi va sinh
khdi trung binh c4 thé loai M. mirabile va P. hardwickii thé hién sy khac biét y nghia
gitta mua kho va mua mua. Gidng nhu bién dong theo khu vuc khao sat, 2 loai nay
cling bién dong nguoc chiéu nhau. Cu thé, mat do, sinh khdi va sinh khéi trung binh
loai M. mirabile ghi nhan cao ¢ mua mua, trong khi loai P. hardwickii ghi nhan cao
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& mua kho. Mua mua, mat do, sinh khdi va sinh khéi trung binh loai M. mirabile
twong ng 12 33,41 + 54,17 ca thé/1.000 m?, 32,97 + 49,31 g/1.000 m?, 0,68 + 0,65 g,
cao hon dang ké khi so mua khé, lan luot 1a 2,81 + 7,53 ¢4 thé/1.000 m?2, 4,06 + 11,33
9/1.000 m2, 0,38 + 0,66 g. Nguoc lai, mat do, sinh khdi va sinh khéi trung binh loai
P. hardwickii mua kho tuong irng la 39,22 £ 112,91 ca thé/1.000 m?, 110,43 + 265,40
9/1.000 m?, 1,72 + 2,96 g, cao hon dang ké khi so véi mua mua, lan luot 12 2,15 +
6,09 ca thé/1.000 m?, 4,58 + 16,44 g/1.000 m?, 0,48 + 1,48 g (Hinh 3.22).

Mat d¢, sinh khéi va sinh khdi trung binh ca thé 2 loai thuan lg E. vietnamicus
va M. equidens, van khdng cho thay su khac biét ¥ nghia theo mua khao sat. Mat do
loai E. vietnamicus tir 10,48-15,19 c4 thé/1.000 m?, loai M. equidens tir 19,70 - 32,56
c4 thé/1.000 m2. Sinh khdéi loai E. vietnamicus tir 29,48 - 63,46 g/1.000 m?, loai M.
equidens tir 63,31 - 101,79 g/1.000 m2. Sinh khéi trung binh cé thé loai E. vietnamicus
tr 1,63 - 1,76 g, loai M. equidens tir 2,88 - 3,04 g (Hinh 3.22).
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Hinh 3.22. Mat do (ca thé/1.000 m?), sinh khdi (g/1.000 m?) va sinh khéi trung binh
(9) cua 4 loai tom dién hinh cho 4 nhém sinh thai tdm phan b theo mua. AN:
ANOVA, KW: Kruskal-Wallis, cac ky tu a, b 1a phan tich hau kiém, ctng ky tu Ia
khéc biét khdng ¥ nghia thong ké (p > 0,05). Tén loai viét tat thé hién trong Bang
3.6. (Ch thich biéu do hop: Chdam do: Gia tri ngoai 16, tam giac xanh 1a: Gia tri
trung binh, dirong gach ngang: Gia tri trung vi)

Nhu vay, 2 loai “lg hudng ngot” M. mirabile va “lg huéng man” P. hardwickii
c6 phan nhay cam hon khi so véi 2 loai thuan lo (E. vietnamicus va M. equidens). Cu
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thé, loai M. mirabile, c6 dic tinh “hudng ngot”, nhay cam véi d6 min cao nén thudng
vu thé & khu vuc trong cira séng va vao mua mua; nguoc lai, 10ai P. hardwickii, co
tinh “huwdng min”, nhay cam véi diéu kién d6 man thip nén thuong wu thé & khu vuc
ngoai cua song va vao mua khé. Khi so sanh tinh nhay cam cua M. mirabile va P.
hardwickii thi duong nhu loai M. mirabile ¢6 phan nhay cam hon vi loai nay thé hién
ca sy bién dong theo cira séng, trong khi cac bién dong theo cira séng dudng nhu
chua du dé dan t6i bién dong trong mat d6 va sinh khdi cua va P. hardwickii.

Mic du 2 loai thuan lo 13 E. vietnamicus va M. equidens déu khdng ghi nhan co
su khac biét y nghia trong mat d6 va sinh khdi theo ctra séng, khu vuc va ca mua
khéo sat nhung sy phan bé cua 2 l0ai nay van c6 xu huéng nhat dinh. Cu thé, vai loai
thuan lo E. vietnamicus, ching van c¢6 xu hudng thién vé ving nuée ngot. Vi du, mat
d6 (c& thé/1.000 m?), sinh khdi (g/1.000 m?) va sinh khéi trung binh cé thé (g) loai
nay & khu vuc cira song trong (twong ung 1a 16,70; 71,16; 1,99) van ghi nhan cao hon
ctra song ngoai (8,96; 21,78; 1,40); mua mua (15,19; 63,46; 1,76) cao hon mua kho
(10,48; 29,48; 1,63). Ddi véi loai “thuan lg huéng mian” M. equidens, thich nghi tét
VGi ca do man cao va thap nhung c¢6 xu hudng thién vé ving nudc man. Vi du, mat
d6 (c4 thé/1.000 m?), sinh khdi (g/1.000 m?) va sinh khéi trung binh cé thé (g) loai
nay & khu vuc cira song ngoai (tuong trng la 29,78; 98,08; 3,08) van ghi nhan cao hon
ctra song trong (22,48; 67,02; 2,83); mua kho (32,56; 101,79; 3,04) cao hon mua mua
(19,70; 63,31; 2,88).

3.4. Nghién ciru dién hinh tdm cang xanh cira séng Mé Kong
3.4.1. Mt @9, sinh khoi

3.4.1.1. Mdt dg, sinh khdi

Bang 3.16 thé hién trung binh téng mat do, trung binh tong sinh khdi TCX &
tirng diém khao sat theo cira sdng, khu vuc va mia khao sat. Ctra song Ba Lai va Co
Chién c6 trung binh tong mat ¢6 TCX thap, twong ung 1,75 + 2,62 c4 thé/1.000 m?
va 2,63 + 4,64 c4 thé/1.000 m?, nguoc lai, cira Ham Ludng c6 trung binh tong mat do
TCX cao, 5,19 + 5,23 c4 thé/1.000 m? (p - ctra song = 0,02, Phu luc 3.11). Trong cua
séng c6 trung binh téng mat do ca thé cao hon ngoai cira song, 4,70 + 5,84 cé
thé/1.000 m? va 2,00 + 3,56 ca thé/1.000 m? (p - khu vic = 0,0008, Phu luc 3.11).
Khoéng c6 sy khac biét y nghia theo mua trong trung binh tong mat do TCX, 3,96 +
5,89 ca thé/1.000 m? vao mua kho va 2,74 + 3,89 c4 thé/1.000 m? vao muia mua (p -
mua = 0,26, Phu luc 3.11).

Trung binh tong sinh khéi va sinh khéi trung binh cé thé chi ghi nhan c6 sy khéc
biét theo khu vuc khao sét (Phu luc 3.11). Cu thé, trong cira séng c6 trung binh tong
sinh khéi va sinh khéi trung binh cé thé 1an luot 1a 134,62 + 184,70 g/1.000 m?, 21,43
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+ 18,54 9/1.000 m? cao hon khi so véi ngoai cura song, twong tng la 65,03 + 117,77
0/1.000 m?, 14,85 + 21,07 g/1.000 m?. Theo cira song va mua khao sat, khong co su
khac biét trong trung binh tong sinh khéi va sinh khéi trung binh cé thé (Phu luc 3.11).
Bang 3.16. Gia tri trung binh (= do léch chuan) mat d¢, sinh khéi, sinh khéi trung
binh (sinh khdi TB) cua tdm cang xanh cira séng Mé Kong theo cira sdng, khu virc
va mua khao sat

Mat do Sinh khéi  Sinh khéi TB
(Cathé/1.000 m?)  (g/1.000 m?)  (g/1.000 m?)
Cira song
Ba Lai 1,75+2,62 48,09+65,59  14,22+20,05
Cb Chién 2,63+4,64 82,66+114,99  19,28+23,37
Ctra Dai 3,0045,75 101,64+214,50 16,69+20,91
Ham Luéng 5,19+5,23 141,27+165,77 20,23+15,72
Khu vuc khao sat
Cura sdng trong  4,70+5,84 134,62+184,70 21,43+18,54
Ctra sdng ngoai  2,00+3,56 65,03+117,77  14,85+21,07
Mua

Kho 3,96+5,89 106,05+156,02 18,13+19,13
Mua 2,74+3,89 93,60+161,34  18,15+21,06

3.4.1.2. Hinh thai

Pdc diém hinh thai tdm cang xanh

Phan tich thanh phan chinh (PCA) d6i véi cac dic diém hinh thai cia mot sé cé
thé TCX thu duoc o cira song Mé Kong cho thay hai tryc dau tién cua PCA da giai
thich phan I6n phuong sai toan bo dit liéu, dén 91,41%, trong d6 truc PC1 chiém uu
thé véi 86,87% (Hinh 3.23). Tat ca cac dic diém hinh thai trén truc PC1 déu duong,
phan anh su bién thién vé kich thudc tong thé cua cac ca thé. Piéu nay c6 nghia la
phan Ién céc cé thé tdm céi khi phat trién tang chiéu dai (TL, CL, HL, AL, RL, TeL,
cang, d6t cang) thi ciing ting chiéu cao (CH), ngang (DCL), rong (CW, TeW, cang,
d6t cang). Trong khi d6, PC2 (giai thich 4,54% phuong sai) thé hién sy khac biét vé
hinh dang giita cac dac diém kich thudc than (c6 hé sb tai dwong nhu TL, CL, DCL,
CH, CW, HL, AL, RL, TeL va TeW) va dic diém hinh thai cang (c6 hé s6 tai 4m nhu
PL, IsL, MeL, CaL, PaL, DaL, IsW, MeW, CaW va PaW). Tuong tu, truc PC2 ciing
ghi nhan mot sb ca thé c6 sy phan cuc giira cac chiéu dai tong thé va chiéu dai, chiéu
rong cua cang (Phu luc 3.12). Noi cach khac, dic diém hinh thai cua céac ca thé ma
truc PC2 tach ra duoc 12 chinh 12 c4c cé thé tdm cai vira tha tring dé hoan thanh qué
trinh sinh san. O cudi qué trinh sinh san, ning luong dy trit cua tdm cai gan nhu da
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can Kiét, mac du kich thudc (dai, rong) cua cang lon (vi tom da truéng thanh hoan
toan) nhung kich thudc téng thé c6 phan bi giam di.

Phan tich PCA cho thay khong c6 dic diém hinh thai nao cd chi phéi manh,
quyét dinh (hé sb tai > 0,7) [122] dén bién thién phuong sai cua bo s6 liéu. Nguyén
nhan 1a (i) s6 liéu da duoc chuyén d6i sang dinh dang chuan (standardization) dé so
sanh dong bo gitra cac bién c6 don vi va bién do khéac nhau, vi du tong chiéu dai TL
¢ d6 bién thién tir 69,9 mm dén 215,0 mm trong khi IsW tir 0,9 mm dén 3,4 mm; (ii)
bién thién phwong sai cua bo s6 lidu 12 thap. Do do, dé kiém tra co sy khac biét trong
t6ng hop cac dic diém hinh thai TCX theo yéu t6 mua (mua, kho) va cira song (Ba
Lai, C6 Chién, Ctra Pai vd Ham Luéng), phan tich da bién PERMANOVA 2 yéu t6
duogc tién hanh. Két qua cho thiy, cac dac diém hinh thai TCX cd su khac biét ¥ nghia
theo mua (p-Permanova-Mua = 0,018, p-Permdisp-Mua = 0,44) nhung khong ghi
nhan khac biét theo cira sdng (p-Permanova-Cura sdng = 0,289, p-Permdisp-Cira séng
= 0,36) va tuong tac mua x ctra song (p-Permanova-Tuong tac = 0,067). Cho nén,
mac du c6 su khac biét ¥ nghia trong cac dic diém hinh thai theo mia nhung sy khac
biét nay khong qua 16n, diéu nay ciing thé hién qua su phan tach khong rd rang caa
biéu d6 PCA (Hinh 3.23b).

(a) . o e khd (b) o e C&Chién
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Hinh 3.23. Biéu d6 phan tan thé hién hai thanh phan chinh dau tién (PC1 va PC2) tur
phan tich thanh phan chinh (PCA). (a) Theo thoi gian (mua), (b) theo khdng gian
(ctra song)

Gia trj trung binh cac dic diém hinh thai TCX ghi nhan theo mua va ct:a séng
duogc thé hién trong Bang 3.17 va Phu luc 3.13. Téng chiéu dai (TL) trung binh cua
c4c ca thé TCX Mé Kéng la 141,6 + 23,0 mm, thap hon chiéu dai trung binh cua cac
c& thé TCX ghi nhan ¢ Bic Kalimantan, Indonesia (134,2 + 17,7 mm - 297,6 + 10,8
mm) [236]; tuy nhién, chiéu dai trung binh TCX & Mé Kong cao hon hau hét cac khu
vuc khac nhu: Ctra song Iko, Pong Nam Nigeria (65,1 + 2,4 mm) [237]; Cac song
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Bandama, Bia, Comoe va Sassandra ¢ Tay Phi (129,87 £ 16,98 mm) [121]; S6ng
Kariango, Waelawi va hd Tempe & Indonesia (70,45 + 8,46) [238]. Mic du, kich
thude tong thé cia TCX & cac ctira sdng Mé Kong nam trong khoang kich thude duoc
ghi nhan cia TCX phan b & cac khu vuc trén thé gigi: tuy nhién, nhin chung, kich
thudc TCX Mé Kong twong d6i 16n hon mét s6 khu vuc trén thé gisi. That vay, TCX
phan bé tu nhién tap trung & khu vuc An D6 Puong - Thai Binh Duong, tir Nam A
dén Pong Nam A va Bic Uc [72]. O ving cira séng Mé Kong, noi hoi du cac diéu
kién sinh thai va thiy van 1y twang cho loai nay phat trién va dat kich thude lon. Vi
du, TCX can nuéc lo nhe (2 - 10%o) trong giai doan au trung, diéu kién cira sdng Mé
Kong rat phi hop. Sau @6, tom c6 thé phat trién ¢ viang nudc ngot ndi déng trong
mang ludi s6ng ngoi tu nhién va nhan tao rat phat trién & DPBSCL.

Bang 3.17 cho thay gi4 tri cia hau hét cac dic diém hinh thai TCX déu ghi nhan
mua mua cao hon mua khé (p < 0,05), trir CaW, diéu nay c6 nghia 13 mia muwa TCX
¢6 kich thudc va trong luong cao hon mua kho. Mic du, gia tri cua tat ca cac dic
diém hinh thai TCX & cira Ba Lai déu thip hon céc ctra sdng con lai nhung két qua
phan tich thong ké cho thiy khdng c6 su khac biét y nghia cta cac dic diém hinh thai
gitra c&c cura song (p-values > 0,05, Phu luc 3.13). Nguyén nhan kich thudc va trong
luong TCX ¢ cira Ba Lai thap hon cac cira s6ng con lai (mic du khong c6 ¥ nghia 1d
rét) c6 thé duoc giai thich twong ty nhu mat d6 va da dang, déu ghi nhan thap nhat &
ctra Ba Lai, 1a do tac dong cua dap chin gy ra diéu kién phat trién khong tbi wu cho
tom.

Bang 3.17. Gia tri trung binh cac dic diém hinh théi cua cc ca thé tom cang xanh

thu dugc ¢ cura song Mé Kong vao mua kho va mua mua

2 Kho (N =99) Mua (N = 88) Tong hop (N =

Pac diém 187)

TB+SD Min-Max TB+SD Min-Max TB+SD
TL™ 135,4%+19,9 89,2-215,0 148,5°+24,3 69,9-197,1 141,6+23,0
cL™ 30,7244, 7 20,4-51,1 34,2462  16,1-47,8 32,4457
DCL™ 3512454  22,6-59,3  38,9°+6,9  18,3-54,1 36,9+6,4
CH™ 21,1°+34 14,8-34,8 23,743  11,2-325 22,3+4,1
CW™ 20,1°+3,1  14,1-33,1 22,4°+40 11,0-30,7 21,2+3,8
HL™ 62,8490  38,5-99,2 69,0°+10,6 33,1-90,9 65,7+10,2
AL™ 57,7495 335-953 62,6°+116 29,1-88,1 60,0+10,8
RL™ 32,1°+49 18,1-48,1 34,7°+48 17,0-43,1 33,3+5,0
TelL™ 15,8%+2 4 4,2-24,6 16,9°+2.7 7,7-22,7 16,3+2,6
Tew™ 5,4%+0,9 3,7-9,4 6,0°+1,1 2,8-8,7 57+1,1
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Tong hop (N =

2 Khé (N =99) Mua (N = 88)
Pac diem 187)
TBxSD Min-Max TB+SD Min-Max TB+SD
PL™ 75,12+155 48,7-144,0 84,4°+18,9 36,8-126,0 79,5+17,7
IsL™ 13,0%+2,5 9,1-26,0 14,2°+2.7 6,3-22,2 13,6+2,7
MeL™ 15,22+2,7  10,7-27,3  17,0°+3,5 7,2-24,0 16,1+3,2
CaL™ 20,12+4,0 11,5-37,9 22,447 9,3-30,9 21,2145
PaL™ 15,12+3,8 9,0-31,1 17,5°+5,0 6,8-28,6 16,2+4,5
DaL™ 11,6%+3,2 4,5-26,5 13,4°+3,9 4,7-24,2 12,5+3,6
IsW* 1,784+0,4 0,9-34 1,9°+0,6 0,5-3,3 1,8+0,5
MeW™ 2,0%+0,5 1,1-4,1 2,2°+0,7 0,9-4,0 2,1+0,6
Cawns 2,5+0,7 1,5-5,4 2,7+0,8 1,1-4,5 2,6£0,7
PawW” 2,9%+0,8 1,8-6,7 3,2°+0,9 1,3-5,1 3,1+0,8

Tw™ 20,7°+10,9  8,2-86,8  27,6°t13,2  4,5-66,8 23,9+12,5

Ghi chl: TB: Gia tri trung binh, SD (standard deviation): D6 Iéch chuan, Min: Gia
tri nho nhat, Max: Gia tri 16n nhat, p-values caa kiém tra sy khac biét thong ké cua
cac dac diém hinh thai theo mua: * p < 0,05; ** p < 0,01; *** p < 0,001; n.s not
significant (khong c6 y nghia théng ké). Céc ky tu a, b 1a phan tich hau kiém, cling
ky tu 1a khac biét khong ¥ nghia théng ké (p > 0,05)

Phan phdi tan suit cua cac dic diém hinh thai TCX dugc danh gia theo mua
(Hinh 3.24). Céc biéu do phan phdi tan suat cho thay su khac biét rd rét giira hai mua
khé va mua mua trong cac dic diém hinh thai. Nhin chung, trong moa khé, phan b
hinh thai c6 dang gan chuan. Vi du, phan bé TL c¢6 dinh roi vao khoang 130 - 135
mm VA tin suit cao nhat vuot 25%, phan anh quan thé co kich thude dong déu, o thé
thudc ciing mot nhdm tudi. Nguoc lai, trong mia mua, phan bd hinh théi bi léch phai
rd rét. Vi du, phan bd TL, véi dinh dich chuyén vé khoang 140 - 150 mm va xuét hién
nhiéu ca thé 16n hon 170 mm. Su m& rong vé phia kich thuéc [6n hon trong mua mua
cho thiy diéu kién moi truong thuan loi hon, thuc day sinh trudng va lam tang tinh
khong ddng déu vé kich thudc trong quan thé. Két qua nay goi y ring muia mua cd
thé 1a giai doan ting truong manh va co su chdng lap gitra cac nhom tudi, trong khi
mua khé phan anh trang thai phat trién 6n dinh va dong déu hon cia quan thé.



25

3 Mua
20

15

10

Hinh 3.24. Phan phéi tan suit cua cac dic diém hinh thai tdm cang xanh theo mua
Moi quan hé giita cdc ddc diém hinh thai tom cang xanh
M&i quan hé giita cac dic diém chiéu dai TCX thé hién qua cac phuong trinh
hdi quy tuyén tinh trong Hinh 3.25, 3.26, trong d6 chiéu dai giap nguc CL duogc sir
dung 1am tiéu chuan (bién doc 1ap). Mot diéu d& nhan thay 1a hé sé xac dinh R? cua
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cac phuong trinh hdi quy thé hién quan hé giira cac dic diém chiéu dai TCX déu ghi
nhan mua khd thip hon mua mua. Déi véi mbi quan hé cac dic diém chiéu dai than,
R? mia kho tir 0,39 dén 0,95, mua mua cao hon tir 0,72 dén 0,97. Hau hét cac R? cua
cac phuong trinh thé hién mdi quan hé chiéu dai than trong mua kho déu > 0,70 con
mua mua > 0,90. Tuy nhién, phuong trinh hdi quy giita RL/CL trong ca 2 mua va
TeL/CL trong mua khd cé R? kha thap, thé hién bién d6ng manh cua RL va TeL khi
so sanh voi CL. B6i véi méi quan hé cac dic diém chiéu dai cang (chan nguc thi 2),

R2 trong c4c phuong trinh hdi quy déu thap hon khi so véi R? trong cac phuong trinh
hoi quy thé hién quan hé chiéu dai than. Cu thé, mua khd, R? tir 0,49 dén 0,71, mua
mua tir 0,73 dén 0,87.
Dbi véi phuong trinh quan hé giita chiéu dai va trong luong ¢ 2 mia gan twong

tu nhau véi hé sé xac dinh R? ctia cac phuong trinh nay ciing twong déng ¢ 2 mia,
lan luot 12 0,77 va 0,76 cho mua kho va mua (Hinh 3.27).

-
[

RL

2.3

2.2

2.1

2.0

1.9

1.7

16

1.5

1.4

13

Khé: y = 0.89x + 0.81, R?=0.82 ’,/" Khé: y = 0.98x + 0.09, R? =0.92 d 15, Kndry=1.00x- 0.17, R?=090 "
Mua: y = 0.89x + 0.81, R?=0.98> 1.7{ Mua:y= 0.95x + 0.13, RZ=0.97 : 21 Mua:y=0.96x — 0.11, R2=0.96""
3 1.4
16 - B
* 3 | AL -
Y 215 T 13
. <. . 1.2 .
Mua 14 / Mua Mua
Khé N Kho 11 Khé
Mua 13 Mua : Mua
1.2 1.3 1.4 15 16 17 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 17 1.2 13 1.4 15 16 1.7
cL cL cL
2.0 20
Khé: y = 1.00x — 0.18, R2=0.95 | Khé:y = 0.91x + 0.44, R? =0.87 Khé: y = 0.95x + 0.35, R =0.75
Mua: y = 0.94x — 0.10, R2=0.9 Mua: y = 0.83x + 0.57, R?=10.94 1.9/ Mua:y=0.98x + 0.30, R2=0.90:
d 1.9 .
196 18
7 1.8
.
T ES
1.7
Mua Mua 1.6 Mua
Khé 16 Kho Kho
Mua Mua L5 Mua
1.2 13 1.4 15 16 17 1.2 13 1.4 1.5 1.6 17 1.2 13 1.4 15 16 1.7
cL cL cL
R 5 1.4 A R . R )
Khé: y = 0.83x + 0.28, R =0.57 Khé: y = 0.80x + 0.01, R?=0.39+, .« Kho:y = 0.99x — 0.74, R?=0.83
Mua: y = 0.66x + 0.52, R2 = 0.7 Mua: y = 0.82x — 0.02, R2=.0.90 0.9{ Mua:y=0.95x — 0.69, R2=0.9Q
* e g% B g .
© 12 o el
0.8
2 2
0 1.0 .
@ g o7 Py
Mua 0.8 Mua 0.6 A Mua
Khé Khd 05 Khé
Mua Mua ) Mua
0.6
1.2 13 1.4 15 16 17 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 17 1.2 1.3 1.4 15 16 1.7
cL cL cL

Hinh 3.25. M hinh hdi quy tuyén tinh gitra cac dic diém hinh thai tdm cang xanh
(bién phu thuoc y, TL, DCL, CH, CW, HL, AL, RL, TeL, TeW) va chiéu dai dau
nguc (bién doc 1ap x, CL). T4t ca cac dic diém hinh thai déu chuyén vé dang logarit
(log). M6 hinh dang log(y) = log(a) + b*log(x). Cac dic diém hinh thai viét tat trong

Bang 2.1
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Hinh 3.26. M hinh hdi quy tuyén tinh gitra cac dic diém hinh thai chan nguc thir
hai cua tdm cang xanh (bién phu thudc y, PL, IsL, MeL, CaL, PaL, DaL, IsW,
MeW, CaW, PaW) va chiéu dai dau nguc (bién doc 1ap x, CL). T4t ca cac dic diém
hinh thai déu chuyén vé dang logarit (log). M6 hinh dang log(y) = log(a) +
b*log(x). Cac dic diém hinh théi viét tit trong Bang 2.1
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Hinh 3.27. Quan hé giira chiéu dai va trong luong tdm cang xanh ctra séng Mé
Kong vao mua kho (a) va mua mua (b)

Hé s6 tang truong b duoc xac dinh trong cac phwong trinh héi quy thé hién méi
quan hé chiéu dai TCX va kiéu tang truong hinh théi thé hién trong Bang 3.18. D&
thay, chién luoc phat trién hinh thai than va cang ciing kha giéng nhau theo mua, chi
khac biét & DCL, CW va PL. Béi vai DCL va CW, mia kho 1a kiéu tang trudong dang
huéng (1), sang miia mua chuyén thanh tang truang di hudng am (A°). Véi PL, chuyén
tir tang truong dang hudng (I) thanh ting truong di hudng duong (A*) tir mua khd
sang mua mua. Chién luoc ting trudong hinh thai TCX véi cac dac diém hinh thai con
lai gibng nhau & ca 2 mua, cu thé nhu sau: TL, HL, RL va TeL ting tuong di hudng
am (A), CH, AL, TeW, IsL, MeL va CaL ting truéng dang husng (1), trong khi PaL,
DaL, IsW, MeW, CaW va PaW déu ting truéng di hudng duong (A*).

Doi véi moi quan hé giira chiéu dai va trong lugng, hé s ting truong b cling
cho thay chung kha twong dong giita 2 mia, mac di mua mua ¢ phan cao hon mua
khd, b lan luot 12 2,62 ca 2,48. Két qua kiém tra t-test déu cho thay hé s6 b ¢ ca 2
mua déu < 3 (p < 0,05). Do d6, chién luogc phét trién hinh thai TCX & mua kho va
mua déu 13 ting truong di huéng &m (A"), c¢6 nghia 1a trong luong ting cham hon
chiéu dai (Bang 3.18). Kiéu ting truong hinh thai A" & TCX duoc ghi nhan pho bién
& Indonesia nhu ving Bac Kalimantan c6 b tir 0,75 dén 2,73 [179], viing Sarawak c6
b tr 0,79 dén 1,17 [239]. Tuy nhién, TCX & mét sé khu vuc khac lai ¢d kiéu ting
truong hinh thai A*. Vi du, gia tri b & cra séng Hooghly va Orissa (An Do) tir 3,19
dén 3,39 [240]; Telula vd& Mymensingh (Bangladesh) tir 3,08 dén 3,40 [241]; Sao
Paulo (Brazil) 1a 3,43 [242], trong khi Hawaii (M¥) 1a 3,26 [243]. Mot s6 loai trong
gidng Macrobrachium ciing c6 gia tri b > 3, tirc 1a phét trién hinh thai kiéu A* (Phu
luc 3.14). Sy khac nhau trong chién luoc phat trién hinh thai cia TCX c6 thé dén tir
khac nhau trong diéu kién moi truong ¢ tirng khu vuc dia Iy va diac diém riéng biét
cua ting giai doan phat trién. Vi du, déu 1a TCX cai vao giai doan tir giao vi dén sinh
san nhung hé sé b cua TCX ngoai ty nhién ¢ cira sdng Mé Koéng (2,48 - 2,62) thap
hon so v6i TCX trong diéu kién nudi thuwong pham (3,02 - 3,39) [240].
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Bang 3.18. Hé sb ting truéng (growth exponent b) va kiéu ting truong hinh thai
trong quan hé chiéu dai va chiéu dai va chiéu dai va trong luong tdm cang xanh. Mo
hinh chidu dai va chidu dai gitta céc dic diém hinh thai (y) va chidu dai diu nguc
(x) dang log(y) = log(a) + b*log(x). M6 hinh chiéu dai va trong luong dang Tw =

a*TLP
. Kho Muwa
P. diem
b+SE 95%ClI t TTHT b+SE 95%ClI t TTHT
Chiéu dai va chiéu dai

TL 0,89+0,04 0,81-097 -2,66™ A 0,89+0,02 0,85-0,93 -548" A
DCL 0,98+0,03 0,92-1,03  -0,84"s I 0,95+0,02 0,92-0,99 -2,91* A
CH 1,00+0,03 0,94-1,07  0,05"s I 0,96+0,02 0,92-1,00 -1,71"s I
CcwW 1,00+0,02  0,95-1,04  -0,20"s I 0,94+0,02 0,90-0,99 -2,61° A
HL 0,91+0,04 0,84-098  -2,45 A 0,83+0,02 0,78-0,87 -7,81" A
AL 0,95+0,06 0,84-1,06  -0,88"s I 0,98+0,04 0,91-1,05 -0,68" I
RL 0,83+0,07 0,68-097  -2,41" A 0,66+0,04 0,58-0,75 -7,62" A
TeL 0,80+0,10 0,60-0,99  -2,05" A 0,82+0,03 0,76-0,88 -6,12"" A
Tew 0,99+0,05 0,90-1,08  -0,21"s I 0,95+0,04 0,88-1,02 -1,39"s I
PL 1,08+0,07 0,94-122  1,14"s I 1,11+0,05 1,02-121  2,38* A
IsL 0,95+0,07 0,81-1,08  -0,80"s I 0,95+0,04 0,87-1,04 -1,07"s I
MeL 0,94+0,06 0,82-1,06  -0,98"s I 1,02+0,05 0,93-1,11  0,49"s I
CaL 0,89+0,09 0,71-1,08  -1,16" I 1,00+0,05 0,90-1,11  0,01"s I
PalL 1,31+0,09 1,13-1,49  3,35™ A 1,34+0,07 1,20-1,48 4,71 A
DaL 1,49+0,11 1,28-1,70 4,58 A 1,32+40,09 1,15-1,49 3,66 A
IsW 1,30+0,10 1,10-150  2,99™ At 1,45+0,09 1,28-1,63 5,20 At
MeW 1,33+0,11 1,12-154 3,11 A 1,36+0,09 1,19-153 4,17 A
Caw 1,37+#0,10 1,17-157 3,67 A 1,32+40,08 1,17-1,47 427 A
Paw 1,24+0,09  1,05-1,44 2,45 A 1,33+0,07 1,18-1,47 4,46™ A

Chiéu dai va trong lwong
TL-Tw 2,48+0,14  2,21-2,75 -3,83*** A 2,62+0,16  2,31-294  -2,37* A
Ghi chd: b: Hé sb tang truong hinh thai; SE: Sai s6 chuan (Standard Error); TTHT: Kiéu ting truong hinh
thai: I: Isometric (Tang trudng dang hudng), A Negative allometric (Tang truong di hudng am), A*:
Positive allometric (Tang truong di hudng duong); 95% CI (95% Confidence Interval); t: t-statistic; p-values
cta kiém dinh One-sample t-test kiém tra sy khac biét théng ké giita hé sé b véi 1: * p < 0,05; ** p < 0,01;
*** ) < 0,001; n.s not significant (khong co y nghia théng ké)

3.4.2. Anh hwéng ciia mét s6 yéu t6 méi trudng nwéc mit 1én mat dj, sinh
khdéi va hinh thai tdm cang xanh
3.4.2.1. Mdt d¢ va sinh khdi
Phén tich twong quan Spearman cho thay tat ca c4c yéu tb méi truong déu ghi
nhan khong c6 trong quan ¥ nghia véi mat do, sinh khéi TCX cira song Mé Kong
(Bang 3.19). Trong nghién ctru nay, TCX dudng nhu thich nghi tot véi diéu kién moi
truong cira song. That vay, nhiéu loai trong gidng Macrobrachium ghi nhan tich nghi
cao v&i méi truong, ké ca méi truong cira séng. Vi du loai M. amazonicum, 1a loai
ngoai lai cd kha ning phat trién manh tai cira s6ng Amazon [165]. Ca M. equidens va
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M. amazonicum déu chiém wu thé cao hon so véi cac loai khac trong khu hé tdm cta
s6ng do cé kha ning chiu dung tdt trudc cac bién dong méi truong, mot dic diém phod
bién & cac loai tdbm nudc ngot va nudce lo ving nhiét d6i va can nhiét dsi, von sinh
sbng trong cac hé sinh thai tir vang noi dia dén vung ven bién véi d6 man thay doi
[244].

Céc co ché ma qua do6 cac loai tom di cu & cira song nhu TCX c6 thé thich nghi
Vvé6i bién dong moéi truong, nhat 1a d6 man van chua duoc nghién ciu sau. Tuy nhién,
cac loai giap xac dugc biét dén véi kha niang thich ung tét trude thay doi d6 man
[245]. Cac co ché thich ang cua ching bao gom: (i) thay ddi sinh 1y, nhu diéu chinh
chtc ning diéu hoa tham thau, thay d6i ham luong ion, 46 tham thau cua dich thé
(hemolymph), ciu triic mang va diéu hoa thé tich té bao [246]; (ii) phan wng sinh hoa,
bao gom bién ddi axit béo tu do, axit amin, sé luong té bao méu, serotonin va muc
glucose [247]; va (iii) phan &ng di truyén, théng qua su thay di biéu hién gen nham
diéu chinh qué trinh téng hop protein [248].

Bang 3.19. Két qua phan tich twong quan Spearman giita cac mat do, sinh khdi va
sinh khéi trung binh (sinh khéi TB) tdm cang xanh va cac théng sé méi truong cta
song Mé Kong (N = 108). Gia tri p < 0,05 duoc in ddm
Dic diém pH Nhi¢t DO Poémin Sau TSS

-0,063 0,076 -0,141 -0,147 -0,105 0,046

Mat do
p 0514 0,430 0,146 0,129 0,278 0,632
) . r -0,105 0,049 -0,126 -0,162 -0,132 0,074
Sinh khoi
p 0,278 0,611 0,191 0,094 0,172 0,444
) . r -0,105 0,086 -0,075 -0,171 -0,102 0,114
Sinh khoi TB

0,276 0,372 0,436 0,078 0,290 0,238

o

3.4.2.2. Hinh théi

Két qua phan tich trong quan Spearman cho thay nhiét d6 va TSS gan nhu
khong ghi nhan twong quan ¢ ¥ nghia voi cac dic diém hinh thai TCX ¢ cira song
Mé Kong (p > 0,05). Nguoc lai, pH, d0 man, DO va do sau ghi nhan tuong quan co6
¥ nghia véi cac dic diém hinh thai TCX (p < 0,05) (Bang 3.20). Trong khi pH va d6
man ghi nhan twong quan nghich thi d6 sau cé trong quan thuin véi cac dic diém
hinh thai. Tuy nhién, hé sb tuong quan giita d6 sau va cac diac diém hinh thai kha
thap, tir 0,14 dén 0,21. Tuong ty, pH va doé man chi ghi nhan twong quan c¢6 y nghia
Vi cac ddc diém hinh thai than véi r ciing kha thép, tir 0,15 dén 0,20. DO ghi nhan
la théng s6 anh hudng manh nhit téi cac diac diém hinh thai vi hé sé trong quan r
khé cao, tir 0,23 dén 0,36. Chi c6 DO ghi nhan twong quan c6 y nghia vai tat ca cac
ddc diém hinh thai TCX.
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Bang 3.20. Két qua phan tich twong quan Spearman giita cic dic diém hinh thai tdm
cang xanh va céac thdng s6 mai truong cira séng Mé Kong (N = 187). p < * 0,05; **
0,01; *** 0,001; n.s not significant (khong c6 y nghia théng ké)

Picdiem pH Nhi¢t DO Poémin Sau  TSS
TL -0,18° -0,11"¢ 029" -0,15° 0,18 0,05"s
CL -0,17° -0,10" 0,33"* -0,15° 0,17° 0,06"s
DCL -0,15° -0,10" 0,33"* -0,13"s 0,16° 0,04"s
CH -0,20™ -0,08"s 0,317 -0,17° 0,20 0,04"s
CW -0,20™ -0,08"s 0,35™ -0,16" 0,19 0,03"
HL -0,20™ -0,13"s 0,31™ -0,15° 0,19 -0,01"s
AL -0,13"s -0,04"* 0,30"* -0,16" 0,17° 0,07"s
RL -0,22™ -0,14"s 0,25 -0,14" 0,19 -0,08"s
Tel -0,14"s -0,04"* 0,30"* -0,09"s 0,16° 0,07"s
Tew -0,15° -0,08"* 0,27 -0,08"s 0,14° 0,02"s
PL -0,11" -0,05"* 0,34™ -0,05" 0,19° 0,03"s
IsL -0,09"s -0,02" 0,27 -0,04" 0,19° 0,05"s
MeL -0,14"s -0,02" 0,317 -0,09"s 0,217 0,02"s
CaL -0,10" -0,03"* 0,33" -0,03"¢ 0,23™ 0,01"*
Pal -0,08"s -0,06"* 0,36™ -0,03" 0,15° 0,03"s
DaL -0,09"s -0,07"* 0,31 -0,04"s 0,15° 0,05"s
ISW -0,10" -0,05"* 0,23™ -0,03"s 0,15° 0,02"s
MeW -0,07"s -0,06"* 0,30" 0,04"s 0,16° -0,04"*
Caw -0,01" -0,03"* 0,30°* 0,08" 0,10" 0,00"s
PawW -0,03"s -0,06"* 0,34™ 0,10 0,10"s 0,01"*
Tw -0,11" -0,02"¢ 0,33 -0,08"s 0,17° 0,04"s

Sy khéc biét vé hinh thai xuat hién rat pho bién ¢ nhiéu loai tdm cuing loai thudc
chi Macrobrachium, tuy nhién, sy khac biét lai chu yéu xuat hién & hinh thai cang,
trong khi su khac biét vé hinh thai phan than lai khéng thuc sy rd rang, diéu nay hay
bit gap & nhitng ca thé duc [249]. Mot sé vi du c6 thé ké dén nhu loai M. amazonicum,
dwa vao hinh dang cang, c6 thé phan céc ca thé duc thanh Green Claw, Cinnamon
Claw, Orange Claw va Translucent Claw [250]. i voi TCX, ¢6 it nhat 4 nhém tom
duc duoc phan loai dya vao hinh thai cang: Small Male (cang nho), Blue Claw (cang
xanh), Orange Claw (cang cam) va Old Blue Claw (cang xanh gia) [251]. Khong chi
khéc biét trong hinh thai cang, cac ca thé TCX duc con khéac biét trong kiéu ting
truong hinh thai. Vi du, dbi voi ting truong hinh thai than, tém duc cang nho 6 kiéu

tang truong di hudng am, tom duc cang xanh va cang cam tang truéng dang huéng,
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trong khi tom duc cang xanh gia ting truéng di hudng dwong [251]. Déi véi ting
treong hinh thai cang, tom duc cang nho ¢d kiéu ting truong di huéng 4m, tom duc
cang xanh va cang cam ting tudng dang hudng va ting truong di huéng duong voi
t6m dyuc cang xanh gia. Khéc véi cac ca thé TCX duc, cac ca thé TCX céi trong
nghién ctru nay co cac dic diém hinh thai, ké ca hinh thai cang gan nhu khéng khac
biét ¥ nghia thong ké theo cira sdng, chi khac biét ¥ nghia theo mua (Bang 3.17, Phu
luc 3.13). Ngoai ra, chién lugc phat trién hinh thai than va cang ciing kha giéng nhau
theo mua. Mot thuc té 12 cac ca thé TCX cai thu duoc ¢ cira song Mé Kong déu 1a
C4c C4 thé truong thanh, di cu vé cira song dé tham gia sinh san. Do d6, chién luoc
phat trién hinh thai TCX céi tir mua kho dén mua mua nhu sau: Ddi véi phan than,
khi tdm phat trién, ting CL thi TL ting cham hon CL ¢ ca 2 mua (A"), hon nita khi
CL tang, cac dic diém khac nhu DCL, CW, HL, RL, TeL ciing déu ting cham lai (A"
). Ngoai ra, khi ting chiéu dai tong thé TL thi trong luong Tw ciling ting cham. C6
thé t6m cai dang tip trung ning luong dé chuan bi sinh san. Mt trong nhitng su
chuan bj d6 1a ting manh kich thuéc cac bo phan cua cang (A*). Két qua nay gay ra
su ngac nhién vi khi phat trién (ting CL) thi kich thudc cac b phan caa cang cang
tang manh (A*) tudng nhu chi xay ra véi tom duc, gitip tang su canh tranh va thu hat
con céi trong qua trinh sinh san [252]. D6i voi tdm céi thuoc phan thir bo Caridea,
c4c nghién ctru trude day cho thdy vao mia sinh san, tdm ting manh kich thuéc phan
bung bung (AL) vi ddy 1 noi gitr va ap trang [125]. Nghién ciru nay cho thay kich
thude cang ciing co vai trd voi con cai, nhat trong qué trinh sinh san. O tdm céi, cang
phét trién 16n khéng phai dé canh tranh sinh san, ma dé hd trg kiém an hiéu qua va
cham soc tring tot hon. Pay 1a nguyén nhan c6 thé dan dén kiéu ting truong A*, mic
du c6 thé murc dd it hon so véi con duc.

Céc dic diém hinh thai TCX & cira song M@ Kdng chi khac biét theo thoi gian
(mua) ma khong ghi nhan khac biét y nghia theo khong gian (ctra song). Su tuong
ddng trong cac dic diém hinh théai cua tém trong mot khu vue dia 1y dugc ghi nhan
kha pho bién, vi du loai Farfantepenaeus notialis & bién Caribe (thuoc Colombia)
[253], Macrobrachium macrobrachion & song Mono, Nigeria [254], Pandalus
borealis ¢ vinh Arnarfjordur va Isafjardardjap, lceland [255]. Su khéc biét hinh thai
c4c loai gidp xac cd thé dén tir 2 nguyén nhan chinh: Anh huong cua cac yéu tb moi
truong va sy khac biét trong cau tric di truyén [255, 256]. Su twong ddng trong hinh
thai TCX & céc ctra song Mé Kong c6 thé dén tir viéc chiing cling mot quan thé nén
it c6 su cach biét vé di truyén. Ving ctra song Mé Kong 1a noi sinh san ciia cac ca thé
TCX céi, khu vuc nay mot khong gian hoan toan mé nén au tring TCX (thuong kéo
dai khoang 3 thang [257]) theo dong chay c6 thé ty do di chuyén gitta cac cira sdng
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va ca vung DBSCL théng qua mang ludi kénh rach chang chit, dan tsi hoa tron vat
lieu di truyén TCX & toan khu vyc. Dién tich toan ving DPBSCL khoang 40.000 km?,
trong khi viing ctra s6ng khoang 3.000 km?2, hoan toan nam trong kha ning phat tan
cua au trung TCX. That vy, nghién ctu vé phat tan 4u tring tdm ¢ ving nudc phia
Tay dao Greenland ghi nhan 4u tring c6 thé di chuyén khoang 3,1 km/ngay [258] va
khoang cach di chuyén xa nhat ma chdng cé thé dat t6i khoang 500 km [259]. Ngoai
ra, cac ca thé TCX ghi nhan & vung cira song Mé Kong déu 1a cac cé thé da truong
thanh, chung c6 dic tinh 1a di cu rat manh, khip céc thay vuc tir cira song dén noi dia
cua ving PBSCL, 1am day manh qua trinh hoa tron ngudn gen trong khu vuc. Két
qua tuong tu dugc ghi nhan ddi véi loai tdm Pandalus borealis & vinh Arnarfjordur
va Isafjardardjup, Iceland, céc ca thé cang 16n tudi thi su khac biét vé hinh thai cang
giam [255] do chung c6 kha nang di cu khoang 85 km/nam [260]. Tuy nhién, mét
diéu can phai luu ¥ rang chua c6 bat ky nghién ctu ndo chirng minh cac quan thé
TCX & ving PBSCL gén giii vé dic diém di truyén. Nghién ciu tiép theo can lam
sang to van d& nay vi mac du co khac biét dang ké trong dic diém di truyén, mot sé
loai tdm he Nhat Ban Penaeus japonicus van c6 su twong dong 16n trong dic diém
hinh thai [261]. Viéc danh gia ddng thoi dac diém hinh théi va di truyén hd tro rat 16n
trong chién luoc quan ly ngudn loi theo don vi di truyén (management units, MUs)
Vi cac quan thé sinh vat, néu c6 khac biét vé di truyén, dugc xem 1a don vi quan Iy
riéng biét, mac du chdng cd thé khong phai 1a loai hay phan loai khéac nhau.

Su khac biét theo mua trong cac dic diém hinh thai TCX Mé Kéng c6 thé dén
tir anh huong cua cac yéu tdé méi treong gidng nhu nhan dinh cua Ferrito va cong su
(2007) [262], Jonsddttir va cong su (2016) [255], khi giai thich su khac biét trong
hinh thai mot sb loai giap xéc trong ciing quan thé. Vi dy, loai Penaeus aztecus kich
thudc 16n thuong xuat hién & méi truong ¢ thanh phan tram tich 12 bun min dé thuan
tién trong viéc dao hang, tranh cac thay doi trong diéu kién moi trudong. Nguoc lai,
loai ¢6 kich thuéc nhé, von c6 kha niang chdng chiu cao véi thay doi moi truong,
thuong chon tram tich c6 kich thudc 16n [263]. Hon nita, hé s6 xac dinh R? trong
phuong trinh quan hé chiéu dai va chiéu dai mua mua ciing cao hon 13 rét khi so véi
mua kho. Diéu nay c6 nghia 1a trong miia mua, tom phat trién can doi va 6n dinh hon,
nén c4c phan chiéu dai c6 méi quan hé tuyén tinh rd rang, it bién dong ca thé. G moi
truong thuan lgi, R? trong phuong trinh quan hé hinh thai thuong c6 gia tri cao hon
moi truong kém thich hop [264]. Vi dy, méi truong nudi thwong pham R? trong
phuong trinh quan hé hinh thai c6 thé 1én dén 0,93 - 0,98 [240]. That vay, rat co thé
pH va d6 man thap, trong khi DO va d6 sau cao vao mua mua khi so v6i mua kho, da
tao ra moi trudng phu hop cho sy phét trién caa TCX nén cac chi tiéu hinh thai thé
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hién su tuong quan 6n dinh hon. Nghién ctru nay ghi nhan pH, d6 man, d6 sau va DO
la cac yéu td moi trudng chinh, anh huéng dén hinh thai TCX & cira séng Mé Kéng.
pH ty I& nghich véi kich thuéc TCX nhung phai lwu ¥ rang khdng phai pH cang nhé
thi kich thudc tdm cang 16n ma pH giam trong ngudng téi vu sinh Iy (tir 7,5 - 8,5 theo
Liu, 1989 [265] hoic 6,0 - 9,0 theo Boyd va Green, 2002 [266]). Gia tri pH vung cira
song Mé Kong thuong dao dong tir 7,0 dén 7,5 nén hoan toan nim trong ngudng toi
vu cho tom phat trién. Viéc kich thude TCX ting & diéu kién pH “thap” co thé duoc
giai thich bang co ché thich nghi voi méi truong sdng. Do hon 40% dién tich dat cua
ving PBSCL 1a dat phén [267] nén mot s6 quan thé TCX sdng trong mdi trudng nudc
cd pH thap tu nhién (vi du < 7), tir d6 phat trién kha niang thich nghi dé phat trién
trong diéu Kién méi trudng c6 pH “thap”.

Tuong tu, dd man ciing 13 mot yéu t thiét yéu cho qua trinh sinh san va hoan
tat vong doi cia TCX va hau hét cac loai thuoc gidng Macrobrachium [268]. Iketani
va cong su (2016) da ghi nhan su hién dién cua TCX cai mang tring tai cac vung cta
song, ven bién, cho thay loai nay da thich nghi véi méi truong nudc lo dé hoan tat
chu trinh sinh san [269]. Tuy nhién, do 1a loai tdm séng phan 16n thoi gian ¢ ving
nuéc ngot nén d6 man thap sé gitp ching sinh tredng va phat trién tét hon, dé 1a ly
do céac dic diém hinh thai TCX twong quan nghich véi d6 man.

Nghién ctru nay ciing ghi nhan dd sau tuwong quan thuan véi kich thudc TCX,
diéu nay giéng véi loai tdm Penaeus semisulcatus phan bd ¢ vinh Ba Tu thudng ghi
nhan loai c6 kich thudc I6n & cac ving nude sau, trong khi ca thé nho thich nghi voi
viing ndng [270]. Piéu nay c6 thé dugc giai thich thong qua hién tuong “khong 16
hoa & bién sau” (deep - sea gigantism) thudng gip & cac loai giap xac. Khi ting do
sau, cac loai gidp xac véi kich thudc 16n s& phan bo ap luc déu hon dudi diéu kién &p
suit thuy tinh cao, hon nita kich thudc Ion cé thé gitp cac sinh vat bién duy tri nhiét
d6 co thé on dinh hon trong diéu kién nhiét do thap ving sau [271]. Tuy nhién, do
sau vung ctra song Mé Koéng khong qué 16n va it dao dong do do kich thudéc TCX
tuong quan thuan véi o sau ¢ thé dén tir nguyén nhan chu yéu 1a & do sau 16n tom
I6n it canh tranh vé thitc an va kho bi khai thac, danh bat hon, diéu nay c6 thé tao
diéu kién cho cé4c ca thé phat trién kich thuéc lon.

DO twong quan thuan véi kich thuéc TCX va la yéu té méi truong chi phoi
manh nhat dén cac dic diém hinh thai TCX ¢ ving cira song Mé Kong. Diéu nay dé
dang dugc giai thich vi DO déng vai tro séng con ddi vai sy sdng va phan b cua cac
loai giap xac, néu DO thap (< 2 mg/L) gay ra stress, lam giam kha ning an, kich thich
su di cu, hodc din dén hién twong chét hang loat [200]. Biéu kién thiéu oxy (hypoxia)
con thuc day hoat dong cua vi sinh vat ky khi, giai phong cac khi doc nhu HoS va



109

NHs, 1am suy giam qua trinh phat trién cia giap xéc, trong khi nong ¢6 DO cao gilp
tang san xuat ATP, hd trg sinh truéng va dat kich thudce co thé 16n hon, déng thoi
gian tiép lam ting ngudn thirc an nho thic day qua trinh san xuat so cap [272].

Nguoc lai, nhiét do va TSS khong ghi nhan tuong quan véi cac dic diém hinh
thai. Truong hop do min cé thé duogc 1y giai don gian vi nhiét do ving cira séng nhiét
d6i kha 6n dinh, vi du ctra sdng Amazon (24,63 - 29,55°C) [165] va cira song Mé
Kong (28,89 - 30,66°C). Do d6, nhiét d6 khdng phai 1a yéu té chinh chi phdi cac dic
diém khu hé tdm ving ctra séng nhiét d6i. Truong hop, TSS khong anh hudng dén
hinh thai tdm can phai tiép tuc nghién ciru thém vi cac nghién cau trude cho thay tom
st Penaeus monodon giam tang truong khi tiép xac voi ndng do TSS cao, kéo dai
[273], do tic nghén va ton thuong mang, 1am giam hap thu oxy va ting tir vong [226].
Ngoai ra, TSS cao 1am ting d6 duc, giam anh sang, han ché san xuat sinh khéi so cp
[230], la thirc an cua tdm.

3.4.3. Bién dong quan thé va giai phap khai thac bén virng

3.4.3.1. Chiéu dai téi da Lo va hé sé ting trwéng K

Két qua phan tich bang phan mém FiSAT Il cho thiy quan thé TCX cira song
M& K6ng c6 cac tham s6 ting trudng nhu sau: Chiéu dai téi da ma céa thé cai co thé
dat duoc 13 Loo = 253,25 mm, hé s tang truong K = 0,59/ndm (Phu lyc 3.15), to = -
0,051 (thoi diém (tudi) TCX c6 chiéu dai bang 0), tmax = 5,03 nim (ddy khong phai
la tham s trong mo hinh, nhung thudng duge diung dé uée luong tudi tdi da cé thé
dat duoc cua sinh vat dya trén moé hinh). Do d6, phuong trinh von Bertalanffy mo
phong ting trudng quan thé TCX cta sdng Mé Kong 1a L= 253,25 * (1 - e 059+
0,051))_

Biéu d6 thé hién cac duong cong ting truang chiéu dai ly thuyét (TL, mm) cua
TCX theo mo6 hinh von Bertalanffy, qua d6 phan anh qua trinh sinh trudng cua cac
nhom tudi tai nhitng thoi diém khac nhau. Mdi duong cong mau xanh biéu thi su phat
trién chiéu dai than theo thoi gian cia mot nhdm tudi cu thé, bat dau tir kich thude
nho va ting dan qua cac thang. Cac cot den cho thay phan bd chiéu dai thyc té cua
tom & tirng thoi diém. Sy xuat hién ciia nhiéu dudng cong ting truang khac nhau cho
thay ¢4 it nhat 3 nhém tudi, phan anh dic diém sinh san nhiéu dot trong nam cua loai.
Vi du, vao thang 1, nhdm tudi | (méi duoc bd sung) ¢ TL rat nho (< 1 mm), sau
khoang 12 thang da c6 thé phét trién TL dai hon 100 mm. Ciing trong thang 1 nay,
nhom tudi 2 va 3, vén dugc bd sung trude do, ¢6 TL 1an lugt ~ 120 mm va ~ 175 mm.
Hai nhom tudi nay sau koang 12 thang c6 thé phat trién TL lan luot dén 175 mm va
200 mm. Sy 6n dinh vé hinh dang va d6 déc gitra cac duong cong ciing goi y rang
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cac nhom tdm c6 tdc do sinh trudng twong ddi ddng déu trong didu kién mai truong
khao sat (Hinh 3.28).
200 | /
175
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100 | I
75 F 1
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25
ol
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Hinh 3.28. Phan phdi tan sb tong chiéu dai (TL, mm) va cic dudng cong ting
treong chiéu dai ly thuyét (growth curves) theo mé hinh von Bertalanffy cua cac
nhém tdm cang xanh &ng vai cac chiéu dai khac nhau

Dua trén md hinh ting treéng von Bertalanffy sir dung cac thdng sé sinh truéng
Loo=253,25mm, K=0,59 vato=-0,051 (tinh theo céng thirc cua Pauly, 1983 [274]),
két qua m6 phong cho thdy md hinh phan &nh khéa hop 1y qua trinh ting trueéng cua
TCX trong tu nhién. Tai 1 nim tudi, tdm dat kich thudc khoang 117,03 mm, twong
duong ~46,2% Loo; dén 2 nam tudi, chiéu dai dat 177,7 mm (~ 70% Loo); va tai 3
nam tudi, thoi diém duoc cho 1a gan véi tudi tho tdi da ngoai ty nhién, chiéu dai dat
211,4 mm, twong duong khoang 83,5% kich thudc cuc dai ly thuyét. Sau 3 nim tudi,
tdc d6 ting truong giam rd rét, cu thé, & 5 nam tudi, TCX dat 240,4 mm (~ 95% Loo)
Va tir nam thi 7 tro di, kich thuéc gan nhu tiém can, dat tir 249 dén 251 mm, tic 98
- 99% Loo. Piéu nay phan anh ding ban chat sinh hoc cua loai 1a ting truéng nhanh
& giai doan dau, cham lai vé sau, phi hop véi vong doi ngan (khoang 2,5 - 3 nam).
Gia tri to = -0,051 nho, cho thiy mé hinh gia dinh bat dau ting truong gan sét thoi
diém 0 tudi, hoan toan hop ly véi dic diém sinh hoc cua cac loai tdm phat trién nhanh
nhu TCX. Vi vay, mé hinh ting truéng ndy kha phd hop va c6 thé st dung trong phan
tich sinh thai va quan ly ngudn loi loai (Hinh 3.29).
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Hinh 3.29. Puong cong ting truéng chiéu dai ly thuyét (TL, mm) theo thoi gian caa
tdm cang xanh, xay dung tir mé hinh von Bertalanffy

3.4.3.2. Bé sung quan thé

Su b sung quan thé thé hién su gia nhap cua céac ca thé TCX non di da dat dén
mot kich thudc hodc do tudi nhat dinh du dé bi khai thac. Sy bd sung quan thé TCX
& ctra sdng Mé Kéng dién ra gan nhu quanh nim nhung ting manh tir thang 4 dén
thang 8, voi dinh diém vao thang 4 va 5 vai ty Ié bo sung lan luot 12 19% va 22%
(Hinh 3.30a). Diéu nay hoan toan phl hop vai quan st ciia nhdm nghién ctu khi ghi
nhan moa sinh san cia TCX & cira song Mé Kong thuong bat dau ting dan khi bat
dau mua mua, cao diém tir thang 7 dén thang 11 hang nam. Hodc nhu nghién ctiu trén
loai tdm bau (Macrobrachium equidens) & cira sdng Mé Kong, mot loai tom c6 dac
tinh sinh thai gan véi TCX ciing ghi nhan loai nay sinh san quanh nim nhung cao
diém vao thang 8 dén thang 11 hang nam [275]. Do d6, s6 luong 16n cac ca thé TCX
sinh ra tir mda sinh san cao diém s& dat kich thudc khoang 117 mm chiéu dai (theo
mé hinh von Bertalanffy) sau khoang gan 1 nam phat trién. Nhu vy, su bo sung quan
thé dién ra dinh diém vao khoang thang 4 va 5 nim sau. Viéc quan ly nguon lgi s&
thuong sir dung thong tin nay dé diéu chinh thoi vu khai thac hop Iy nham tranh khai
thac som khi tdbm con qué nho hoac vao mua sinh san.

3.4.3.3. Uéc Iwong hé sé chét

Két qua phan tich bang duong cong san lugng chuyén do6i thanh chiéu dai
(Length - converted catch curve, LCCC) cho thay hé sb chét tong cong (Z), hé s6 chét
tu nhién (M) va hé s chét do khai thac (F) caa TCX lan luot 1a Z = 3,59/ndm (CI:
2,8 - 4,38), M = 0,72/nam va F = 2,87/nim (Hinh 3.30b). Nhu vay, hé sb chét cua
TCX cira song Mé Kong do diéu kién tu nhién 1a kha thp vi diéu kién séng ty nhién
phu hop, trong khi d6 hé sb chét do khai thac 1a rat 16n.
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Hinh 3.30. Su bo sung quan thé (recruitment patterns) ciia tom cang xanh cira song
Mé Kong trong 1 nam (a) va duong cong san lugng chuyén do6i thanh chiéu dai
(Length - converted catch curve) cta tom cang xanh (b)

Chiéu dai t6i da Iy thuyét TCX ¢ M@é Kéng nam trong khoang bién thién Lo ctia
loai TCX & cac khu vuyc trén thé gisi, tir 184 mm dén 312 mm (Bang 3.19). Gia tri
Loo cia TCX cai & Mé Kong khoang 253,23 mm rat giéng véi nhan dinh tir nghién
ctru trude day cho rang Loo ciia TCX céi vao khoang 250 mm va duc khoang 320 mm
[276]. Thuc té cho thay ca thé TCX duc va cai co kich thudc I6n nhat da timg duoc
ghi nhan & ho Songkhla (Thai Lan) lan luot 1a 350 mm va 280 mm [277]. Khi so sanh
gia tri Loo cia TCX & mot sb thity vuc, tac gia Jutagate va Kwangkhang (2015) da di
dén nhan xét rang céc thiy vuc nudc lg thuong cd Leo cia TCX 16n nhat [278].

Hé sb tang truong K cua TCX Mé Kéng nam trong khoang bién thién hé sé K
cua loai TCX & cac khu vyc trén thé gidi, tir 0,1/nam dén 1,37/nam; tuy nhién, TCX
Mé Kong c6 hé sé K kha cao (0,59/nam), chi sau TCX & An Do (tir 1,1/nim dén
1,37/nam) (Bang 3.21). Mot sé loai tdm thudc giébng Macrobrachium nhu M.
americanum, M. macrobrachion, M. occidentale, M. panamense va M. vollenhovenii
¢6 kich thuéc nho hon TCX (M. rosenbergii) nén c6 hé sé ting truéng K cao hon, tir
0,65/nam dén 2,58/nam. Tuong tw, Mot s 10ai gidp xac nhé hon TCX & cira song Mé
Kong ciing c6 hé sb tang truong K cao, tir 0,45/nim dén 1,3/nam (Bang 3.21).

Hé s chét do khai thac (Z) cia TCX 1a 3,59 dang & muc rat cao khi so véi phan
I6n céc loai gidp xéac co gia tri thuong mai & cira séng Mé Kong, tir 1,49 dén 3,35.
Chi c6 loai tém chi (Metapenaeus affinis) va tom sit (Parapenaeopsis maxillipedo)
¢ Z cao hon TCX, lan luot 1a 5,78 va 4,88. Mot diéu can dic biét lvu ¥ 1a TCX cira
séng Mé Kong co hé sb chét do khai thac (F) cao hon gan 4 lan khi so véi hé s6 chét
do tu nhién (M). Tuong ty, loai tdm chi (Metapenaeus affinis) ciing c6 hé sb F cao
hon M nhung chi cao hon khoang 2 lan. Nguoc lai, & hau hét cac loai giap xéac con
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lai déu c6 hé s6 M cao hon hé sé F (Bang 3.21). Biéu nay chiing té, TCX ¢ cira sdng
Mé Kéng dang bi khai thac qua mirc, nguy co suy giam nghiém trong nguén loi.
Bang 3.21. So sanh cac thong sb trong md hinh phat trién quan thé caa mot sé loai
t6m thudc gidng Macrobrachium tir cac nghién ciru trén thé gisi va véi mot sé loai
giap xac phd bién ¢ cira sdng Mé Kong

Loai Loo (mm) K M F Z tmax Khuvwc Nguén
M. rosenbergii 253,25 059 072 287 359 >0 Me NCN
3 Kong
0,15- 3
200812 4o ThaiLan  [278]
218  0,1-0,38 Brazil [289]
184-234 0,24-0,37 Brazil [242]
297,4-308  1,1-1,37 An Do [280]
M. americanum 98,32 0,28 10, Costa [281]
6 Rica
126,6-141,4 0,66-0,91 Brazil [282]
168,4-1932  0,2-0,4 Brazil [282]
. . Costa
M. digueti 48,17 0,38 77 Giny [280]
M. y
macrobrachion 117,6 1,6 Nigeria [283]
29,3-82,7 0,18-2,58 Nigeria  [284]
M. hancocki 38,58 0,38 79 Costa [280]
Rica
M. occidentale 38,96 0,75 3,9 S?Cs;a [281]
M. panamense 84,82 0,65 4.6 S?Cs;a [281]
M. tenellum 85,43 0,26 11, Costa [281]
5 Rica
M. vollenhovenii 198,4 1,25 Nigeria [285]
M@t s6 loai giap x4c & cira sdng Mé Kong
Haliporoides 128 077 1,88 039 227 Me [286]
sibogae Kong
Harpiosquilla 210 089 180 143 323 Me
harpax Kong
Metapenaeus 190 1 200 378 578 Me
affinis Kong
M. brevicornis 155 087 193 142 335 Me
Kong
M. tenuipes 145 0,78 1,83 091 2,74 MAe
Kodng
Parapenaeopsis 190 045 1,17 0,32 1,49 Me
cultrirostris Kong
P. gracillima 102 0,79 2,07 022 2,29 Me
Kong
P. maxillipedo 135 130 2,61 2,27 488 Me
Kong

Ghi ch(: NCN: Nghién ciru nay
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3.4.3.4. Pé xudt giai phap khai thac bén vieng tom cang xanh cira sdng Mé
Kbng

Dua trén két qua mo6 phong moé hinh san lugng trong d6i trén mdi ca thé (Y/R)
va sinh khéi con lai trén mdi ca thé (B/R) theo ba kich ban chiéu dai khai thac 1an dau
(Lc/Lo =0,4; 0,5; 0,6) voi M/K = 1,22, cho théy réng viéc diéu chinh ngudng kich
thude khai thac 1an ddu c6 anh hudng déang ké dén hiéu qua khai thac va muc do bao
t6n ngudn loi. Khi ting Lc/Loo tir 0,4 18n 0,6, gia tri san luong twong ddi cuc dai
(Y/Rmax) tang tir 0,060 1én 0,075, trong khi hé s6 khai thac (E) twong tng tai diém
cuc dai cling tang ttr Emax tr 0,589 1én 0,809. Tuy nhién, tai cdc mirc Emax, sinh khoi
con lai B/R lai gidm manh, chi con 0,114 & Lc/Loo = 0,6, diéu nay tiém an nguy co
suy giam nghiém trong ngudn loi néu khai thac kéo dai (Hinh 3.31, Phu luc 3.16).

Nguoc lai, khi xét tai mirc khai thac E = 0,5 (mtrc cuong dg khai thac trung binh
phd bién), cac kich ban déu cho thdy Y/R twong ddi xap xi nhau (0,059 - 0,063),
nhung sinh khdi con lai c6 xu hudng cao hon khi Lc/Loo tang. Cu thé, B/R dat 0,307
(v6i Le/Loo = 0,4), 0,345 (Lc¢/Loo = 0,5) va cao nhat 13 0,381 (L¢/Loo = 0,6). Piéu nay
cho thay ting ngudng kich thudc khai thac 1an dau khong nhiing khong lam giam
dang ké san luong ma con cai thién dang ké kha ning duy tri sinh khdi quan thé. Vi
Loo = 253,25 mm, viéc lya chon ngudng Lc/Loo = 0,6 twong duong chiéu dai khai
thac ban du khoang Lc > 151,95 mm 13 hop 1y. Pong thoi, néu duy tri cuong d6 khai
thadc quanh mtc E = 0,5, vira ddm bao dat dugc khoang 84% san luong cuc dai, vira
duy tri duoc khoang 38% sinh khdi ban dau. Pay 1a mirc can bang gitra hiéu qua kinh
té va muc tiéu bao ton. Tuy nhién, trong diéu kién can wu tién kinh té cho ngu dan thi
ngudng Lc/Loo = 0,5 twong duong chiéu dai khai thac ban dau khoang Lc > 126,6
mm van c6 thé dugc xem xét vi B/R dat 0,345 (véi E = 0,5), khong qua thap khi so
vo1 B/R =0,381 (Lc/Lo = 0,6, E=0,5). Ngoai ra, tuy ngudng Eio (E tai d6 Y/R gidm
10% so v&i cuc dai) thuong duoc dung lam gidi han sinh thai khai thac hop 1y [287],
nhung trong truong hop nay, Eio = 0,717 van din dén muc B/R kha thap (khoang
0,18), do do khong nén xem day la ngudng an toan dai han.

Két hop véi phan tich bd sung quan thé dién ra dinh diém vao thang 4 va thang
5, lic nay s6 luong 16n tdom non da cé thé phat trién dat gan 117 mm chiéu dai, kha
gan v6i ngudng Le/Loo = 0,5 (Le > 126,6 mm). Nhu vay, mua khai thac TCX & cra
song Mé Kong nén bat dau tir nira cudi thang 4 va két thiic vao khoang thang 7 hang
nam. Trong mua khai thac, chién lugc khai thac bén virng dugc dé xuét la: Nang
chiéu dai khai thac lin diu Ién tir 60% Loo (Lc > 151,95 mm) va duy tri cwong
do khai thac khong vuot qua E = 0,5, dé vira dam bao san luong 6n dinh, vira duy

tri kha nang tai tao ctia quan thé TCX cira song Mé Kong trong dai han. Tuy nhién,
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truong hop can vu tién kinh té cho ngu dan thi ngudng Le/Loo = 0,5 (Le > 126,6 mm)
van ¢6 thé dugc chﬁp nhan.
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Hinh 3.31. So sanh Y/R va B/R theo cac kich ban khai thac L¢/Leo
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan

Phan tich di truyén dwa trén gen COI va hé gen ty thé da budc dau danh gia da
dang di truyén cua mot sb loai tém c6 gia tri thuong mai ¢ ving cira sdng Mé Kéng
va xay dung dugc co so dit liéu di truyén cho nhom déi twong nghién cau. Két qua
cho thdy su phan hoa di truyén rd rét giira ho Penaeidae va Palaemonidae, cling nhu
giita cac gidng va loai trong cuing mét ho; trong diéu kién sé mau han ché, chi sé da
dang nucleotide (x) phan &nh bién di di truyén 6n dinh hon so v&i Ha. Mirc da dang
di truyén c6 su khac biét gitta cac gidng va loai, trong d6 giéng tép bac Metapenaeus
da dang di truyén cao hon gidng tdm sit Parapenaeopsis va loai TCX (M.
rosenbergii) c6 da dang di truyén cao hon tép bau (M. equidens). Phan tich hé gen ty
thé va phat sinh chang loai khang dinh gidng Macrobrachium tao thanh mét nhanh
riéng biét trong ho Palaemonidae.

Khu hé tdm viing cira sdng Mé Kong thé hién da dang cao ca vé thanh phan loai
va phan b, véi 62 loai thuoc 18 gidng, 7 ho va 2 bd (Decapoda va Stomatopoda),
trong d6 khoang 80% lodi cd gi4 tri thwong mai; két qua nay da bo sung dang ké dir
lieu vé khu hé tdm ving Dong bang séng Ciru Long, nang tong sé loai dd ghi nhan
1&n 93 loai thugc 22 gidng, 7 ho va 2 bo. Bén canh su da dang vé thanh phan loai, khu
hé tdm con thé hién da dang phan bé rd rét, duoc phan anh qua sy phan hda vé mat
do, sinh khéi va mtrc ¢ da dang sinh hoc theo khdng gian, thoi gian va sinh théi, voi
c4c gi4 tri nhin chung cao hon & khu vuc ngoai cira s6ng va trong mua khd. V& phuong
dién sinh théi, khu hé tdm duoc phan chia thanh bén nhém chinh gdm lg huéng man,
lo hudng ngot, thuan lg hudng man va thuan lo dién hinh; riéng khu vuc ctra Ba Lai
ghi nhan cau tric quan xa va mic do da dang khac biét so vai cac ctra sdng con lai.

Két qua nghién ciu cho thay cac yéu t6 moi truong nude mat c6 mbi lién hé
chit ché véi da dang sinh hoc khu hé tdm viing ctra sdng Mé Kéng. Trong sb cac yéu
t6 duoc khao sat, d6 man va ham luong oxy hoa tan (DO) thé hién anh huong rd rét
nhat dén su bién dong vé ciu tric quan xa tdm theo ca khong gian va thoi gian, qua
d6 gop phan dinh hinh sy phan b va mirc d6 da dang sinh hoc cua khu hé tém trong
khu vyc nghién cuu.

Nghién cru dién hinh ddi vé bién dong mat do, sinh khéi, hinh thai, dic diém
quan thé va d& xut giai phap khai thac bén virng tdm cang xanh cira séng Mé Kéng
cho thiy bién dong hinh thai TCX chua yéu dién ra theo mua, véi kich thude co thé
I6n hon trong mua mua. Trong s6 CAc yéu té moi trudong khao sat, DO 1a yéu té anh
hudng chinh dén hinh thai TCX. Sy bo sung quan thé TCX dién ra quanh nam, ting
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manh tir thang 4 dén thang 8, dat dinh vao thang 4 - 5. Tuy nhién, két qua cho thay
ngudn loi loai nay dang chiu ap luc khai thac qua muc.
Kién nghi

Tang sb lugng ca thé (tir 10 dén 30) ddng thoi thu thap ¢ da dang cac thuy vuc
trong danh gia da dang di truyén, déng thoi mé rong sb loai can danh gia da dang di
truyén, ké ca loai chua c6 gia tri thuong mai. Ngoai da dang haplotype (Hq) va da
dang nucleotide (z), s6 luong haplotype, méi quan hé giita cac haplotype d6
(haplotype network), khac biét di truyén (genetic differentiation Fst) cua cac quan
thé tdm giira cac khu vuc dia 1y (trong PBSCL va trén thé gidi) can dugce danh gia.
Nén c6 nghién ctru, danh gia hoan thién di liéu da dang di truyén & cap do toan hé
gen ty thé mot s6 loai tém khac trong khu hé tém cira sdng Mé Kéng.

Cac nghién ctu tiép theo can diy manh phan tich cac dic diém hinh thai d6i véi
cac loai tdm khéc, nhat 1a cac loai c6 gia tri thuong mai cao, vi day 1a co s¢ dé danh
gia va quan ly ngudn loi. Hau hét cac phan tich hinh thai hoc déu dung cac phép do
dac kich thudc, diéu nay dan toi cac bién dong hoic sai khac nho trong dic diém hinh
thai thuong bi bo qua. Do d6, cac nghién ctu tiép theo c6 thé ap dung céach tiép can
do dac hinh thai méi nhu phép do hinh hoc dwa trén mdc (geometric morphometric),
phan tich nay cho phép phat hién sai khac nho trong dic diém hinh thai cua cac loai
trong mot vung dia ly nho (microgeographical scale) nhu truong hop cac cira song
Mé Kong.

Cac nghién cau tiép theo can tién hanh danh gia bién dong quan thé cua mot sd
loai tdm khéc, nhat 1a cac loai co gia tri thwong mai cao. Nghién ctiu nay kién nghi
giai phéap khai thac bén virng nguon lgi TCX cira song Mé Kong nhu sau: Mua khai
thac TCX nén bat dau tir nira cudi thang 4 va két thic vao khoang thang 7 hang nam.
Nang chiéu dai khai thac 1an dau 1én Lc > 151,95 mm va duy tri cudng do khai thac
khong vuot qua E =0,5.
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Phu luc 1.7. Ngudn dinh dudng cua mét sb loai thay sinh vat quan trong tai hd
Pontchartrain, mot cira séng thudc hé thdng ctra song ddng bang chau thd
Mississippi (Hoa Ky) [16]
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Phu lyc 1.8. Hai chién luoc dap ung voi thay d6i do man (a) Nereis va Arenicola (vi
du sinh vt didu chinh) (b) [19]
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Phu lyc 1.9. Ché do thiry vin 4 mua cua séng Mé Kong [21]
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Phu luc 1.10. Méi quan hé giita luu luong va ham luong tong chat rin lo litng (TSS)
cua séng Mé Kéng tai Kampong Cham va Viéng Chan [23]
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Phu luc 1.11. So sanh tai lugng TSS cua song Mé Kong véi cac con séng khac trén

Téi lvong TSS (kg/s)

thé gioi [24]
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Phu luc 1.12. Luu lwong dong chay cua céc cua song Mé Kong [30]
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Phu luc 1.13. Tram tich bdi lang ving cira séng trong mia mua (a) va mua kho (b)

[31]
Phu luc 1.14. S6 luong loai tom Caridea nudc ngot trén thé gisi [67]
Ho/Phén he PA NA NT AT OL AU PAC ANT ;::
S6 ho/Phan ho
Alpheidae 1 1 2 4
Atyidae 31 4 19 59 209 55 13 359
Desmocarididae 2 2
Kakudicarididae 1 2 3
Palaemonidae 13 12 83 28 138 30 12 276
Euryrhynchinae 4 2 6
Typhlocaridinae 3 3
Xiphocarididae 2 2
Tong 47 17 109 92 349 87 25 655

Alpheidae 1 1 2 4



Ho/Phéan ho PA NA NT AT OL AU PAC ANT ;::
Atyidae 9 2 5 11 13 11 4 35
Desmocarididae 1 1
Kakudicarididae

Palaemonidae 4 2 9 2 7 2 2 13
Euryrhynchinae 1

Typhlocaridinae 1

Xiphocarididae 1

Téng 14 5 17 17 21 15 6 59

Ghi cha: Ho Typhlocarididae dugc tach thanh 2 phén ho: Typhlocaridinae va
Euryrhynchinae. PA: C6 Béc Cuc (Palaearctic), NA: Can Bic Cuc (Nearctic), NT:
Tan nhiét doi (Neotropical), AT: Chau Phi nhiét doi (Afrotropical), OL: Phuong
Dong (Oriental), AU: Australasia, PAC: Céac ddo dai duong Thai Binh Duong
(Pacific Oceanic Islands), ANT: Nam Cuc (Antarctic)
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Phu luc 1.15. Sé loai dugc ghi nhan méi cua 2 giéng phd bién nhat cua tdm Caridea
nuéc ngot. Caridina (nét lién) va Macrobrachium (nét dut) [67]
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protozoa nauplius

Phu luc 1.16. Vong doi dién hinh cia ho tdm he [45]
Phu luc 1.17. Danh muc cac loai tbm ho Palaemonidae ¢ Viét Nam [72] (TB: Tay
Bac, PB: Pong Bic, PBBB: Bong bang Bic Bo, BTB: Bac Trung Bo, NTB: Nam
Trung Bo, PBNB: Bong bang Nam Bo, TN: Tay Nguyén)

STT Taxa TB | PB | PBBB | BTB | NTB | PBB | TN

Giong Exopalaemon

Exopalaemon mani +

Exopalaemon vietnamicus +

Giong Laptocarpus

3 Laptocarpus potamiscus +

Giong Leandrites

4 Leandrites indicus +

Gidng Macrobrachium

5 Macrobrachium dienbienphuense | +

6 Macrobrachium equidens +

7 Macrobrachium hainanense + + +

8 Macrobrachium lanchesteri + + |+
9 Macrobrachium mekongense

10 Macrobrachium mieni +

11 Macrobrachium mirabile +

12 Macrobrachium nipponense + | + + + + +

13 Macrobrachium pilimanus +

14 Macrobrachium rosenbergii + +

15 Macrobrachium secamanense +




XI

STT Taxa TB | PB | PBBB | BTB | NTB | PBB | TN
16 Macrobrachium viethamense +
17 Macrobrachium yeti +

Gidng Palaemon

18 Palaemon concinnus + +
19 Palaemon curvirostris +
20 Palaemon pacificus + +
21 Palaemon semmelinkii + +
22 Palaemon serrifer + +

Gidng Palaemonetes

23 Palaemonetes sinensis +

24 Palaemonetes tonkinensis +

Ghi chd: + cd xuét hién
Phu luc 1.18. Danh muc thanh phan loai khu hé tdm cira sdng Mé Kong tir cac
nghién ctru trude day

STT | Thanh phan loai

B) DECAPODA
Ho Hippolytidae
Gidng Eretmocaris

1 Eretmocaris sp.

Giong Latreutes

2 Latreutes planirostris (De Haan, 1844)

Ho Palaemonidae
Giong Leander

3 Leander sp.

Giong Macrobrachium

Macrobrachium equidens (Dana, 1852)

Macrobrachium mirabile (Kemp, 1917)

Macrobrachium rosenbergii (De Man, 1879)
Ho Pandalidae
Giong Chlorotocella

Chlorotocella gracilis Balss, 1914
Chlorotocella spinicaudus (H. Milne Edwards, 1837)
Ho Pasiphaeidae
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STT | Thanh phan loai
Gidng Leptochela
9 Leptochela sp.
Ho Penaeidae
Gidng Litopenaeus
10 Litopenaeus vannamei (Boone, 1931)
Gidng Metapenaeopsis
11 Metapenaeopsis barbata (De Haan, 1844)
12 Metapenaeopsis sp.
Giong Metapenaeus
13 Metapenaeus affinis (H. Milne Edwards, 1837)
14 Metapenaeus brevicornis (H. Milne Edwards, 1837)
15 Metapenaeus ensis (De Haan, 1844)
16 Metapenaeus lysianassa (De Man, 1888)
17 Metapenaeus tenuipes Kubo, 1949
Gidng Parapenaeopsis
18 Parapenaeopsis hardwickii (Miers, 1878)
19 Parapenaeopsis sculptilis (Heller, 1862)
Giong Penaeus
20 Penaeus esculentus Haswell, 1879
21 Penaeus indicus H. Milne Edwards, 1837
22 Penaeus merguiensis De Man, 1888
23 Penaeus monodon Fabricius, 1798
Ho Sergestidae
Giong Acetes
24 Acetes japonicus Kishinouye, 1905
Ho Stenopodidae
Giong Stenopus
25 Stenopus hispidus (Olivier, 1811)
B6 STOMATOPODA
Ho Squillidae
Giong Erugosquilla
26 Erugosquilla woodmasoni (Kemp, 1911)

Gidng Harpiosquilla
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STT | Thanh phan loai

27 Harpiosquilla harpax (de Haan, 1844)
Giong Miyakea

28 Miyakea nepa (Latreille, 1828)
Gidng Oratosquillina

29 Oratosquillina interrupta (Kemp, 1911)

Phu luc 2.1. Thang tin hé gen ty thé cua mot s6 loai tdm trong ho tdm cang
Palaemonidae tir GenBank

Ghi chu Loai Accession no.
Macrobrachium rosenbergii  PV138027
Macrobrachium rosenbergii NC_006880.1
Macrobrachium rosenbergii  AY659990.1
Macrobrachium rosenbergii  KY865098.1
Macrobrachium rosenbergii PQ213808.1
Macrobrachium rosenbergii  ON783028.1
Macrobrachium bullatum KM978918.1
Macrobrachium lanchesteri FJ797435.1

Trong nhém ) )
Macrobrachium nipponense  HQ830201.1
Palaemon serenus KM978916.1
Palaemon gravieri 1 KT935323.1
Palaemon gravieri 2 KU899135.1
Palaemon annandalei MG787410.1
Palaemon modestus MF687349.1
Palaemon sinensis MH880828.1
Exopalaemon carinicauda  EF560650.1

) .. Panulirus stimpsoni GQ292768.1
Nhom ngoai

Panulirus ornatus GQ223286.1
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Phu luc 3.1. Két qua dién di mau DNA tom cang xanh Mé Kong
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Phu lyc 3.2. Két qua phan tich kich thugc trung binh cua thu vién bang Bioanalyzer
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W

Exopalaemon vietnamicus.
\

b Tium equidens

N

Parapenaeopsis harawickii Penaeus merguiensis

Phu luc 3.3. Mot s6 loai tdm c6 gia tri thuwong mai va thuc pham tai cira s6ng Mé
Koéng. Thudc ty 1€ 1 cm

Phu luc 3.4. Cé thé tdm ham tre Panulirus polyphagus ghi nhan tai Cira Dai. Thudc
tylé 1 cm
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Phu luc 3.5. Tong hop cau trac thanh phan loai khu hé tdom Déng bang sdng Ctu

Long
STT Taxa [11 1121 | I31 | [4]
Decapoda
Alpheidae
Alpheus
1 Alpheus agilis +
2 Alpheus angulosus +
3 Alpheus buckupi +
4 Alpheus chacel +
5 Alpheus estuariensis +
6 Alpheus floridanus +
7 Alpheus nuttingi +
8 Alpheus packardii +
9 Alpheus pontederiae +
10 Alpheus simus +
11 Alpheus spl +
Atyidae
Caridina
12 Caridina acuminata +
13 Caridina nilotica bengalensis
14 Caridina nilotica typica +
15 Caridina spl +
16 Caridina sp2 +
17 Caridina weberi sumatrensis +
Palaemonidae
Exopalaemon
18 Exopalaemon styliferus + | +
19 Exopalaemon vietnamicus + +
Leander
20 Leander tenuicornis +
Leandrites
21 Leandrites indicus +
Leptocarpus
22 Leptocarpus potamiscus + +
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STT Taxa [11 1121 | [31 | [4]
Macrobrachium
23 Macrobrachium equidens + | + +
24 Macrobrachium esculentum +
25 Macrobrachium idea +
26 Macrobrachium javanicum +
27 Macrobrachium lanchesteri + | + +
28 Macrobrachium latidactylus +
29 Macrobrachium mammillodactylus +
30 Macrobrachium mirabile + | + +
31 Macrobrachium mekongense +
32 Macrobrachium nipponense +
33 Macrobrachium rosenbergii + +
34 Macrobrachium sintangense +
35 Macrobrachium pilimanus +
36 Macrobrachium spl +
37 Macrobrachium sp2 +
Palaemon
38 Palaemon curvirostris + +
39 Palaemon concinnus +
40 Palaemon longirostris +
41 Palaemon macrodactylus +
42 Palaemon styliferus + | + +
43 Palaemon semmelinkii
44 Palaemon pacificus +
45 Palaemon spl +
46 Palaemon sp2 +
Palinuridae
Panulirus
47 Panulirus polyphagus +
Penaeidae
Litopenaeus
48 Litopenaeus vannamei +
Metapenaeopsis
49 Metapenaeopsis barabata +
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STT Taxa [11 1121 | [31 | [4]
50 Metapenaeopsis lamellata +
51 Metapenaeopsis mogiensis + | +
52 Metapenaeopsis palmensis +
53 Metapenaeopsis stridulans +
Metapenaeus

54 Metapenaeus affinis +

55 Metapenaeus brevicornis + | +

56 Metapenaeus conjunctus +

57 Metapenaeus elegans +

58 Metapenaeus ensis +

59 Metapenaeus lysianassa +

60 Metapenaeus spl +

61 Metapenaeus tenuipes + | +
Parapenaeopsis

62 Parapenaeopsis cornuta + | +

63 Parapenaeopsis cultrirostris +

64 Parapenaeopsis gracillima + | +

65 Parapenaeopsis hardwickii + | +

66 Parapenaeopsis hungerfordi + | +

67 Parapenaeopsis sculptilis + | +

68 Parapenaeopsis spl +

69 Parapenaeopsis tenella +
Penaeus

70 Penaeus esculentus +

71 Penaeus indicus +

72 Penaeus japonicus

73 Penaeus latisulcatus

74 Penaeus marginatus +

75 Penaeus merguiensis +

76 Penaeus monodon +

77 Penaeus semisulcatus

78 Penaeus silasi +

79 Penaeus spl +

80 Penaeus sp2 +




XIX

STT Taxa [11 1121 | [31 | [4]
Trachysalambria
81 Trachysalambria curvirostris
82 Trachysalambria malaianus
83 Trachysalambria pescadoreensis
Sergestidae
Acetes
84 Acetes vulgaris + | +
Stomatopoda
Squillidae
Cloridopsis
85 Cloridopsis immaculata +
86 Cloridopsis scorpio +
Erugosquilla
87 Erugosquilla woodmasoni +
Harpiosquilla
88 Harpiosquilla harpax + +
89 Harpiosquilla spl +
Miyakea
90 Miyakea nepa +
Oratosquilla
91 Oratosquilla oratoria +
Oratosquillina
92 Oratosquillina interrupta + +
93 Oratosquillina quinquedentata +

Ghi chd: [1] Nghién ctu nay, [2] Nguyén Vin Thuong va Truong Qubc Phi (2004)
[104], [3] Nguyén Vian Thuong va Pham Minh Buc (2014) [163], [4] Pang Ngoc
Thanh va Ho Thanh Hai (2012) [72]
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Phu luc 3.7. Phan tich nMDS (Non-Multidimensional scaling) cau triic phan bé khu
hé tdm theo khu vuc khao sat



XXI

Transform: Square root
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity
2D Stress: 0.22
Mua
v
A A Kho
v v v V¥ Mua
v
Ay a L
A v v
A VA Aw v ‘ A
AX A vv? v v
A Va A " v
:k Yy &Ié vV
v ¥ v &V A vy
' ' A A v
4 v
o P v
s 4 , S
A, A 4
v v
A
A
A
4 v
A

Phu luc 3.8. Phan tich nMDS (Non-Multidimensional scaling) cau trdc phan bé khu

hé tobm theo mua khao sat

Phu luc 3.9. So sanh sé lugng cac bién moi truong dé giai thich bién dong phuong
sai ciia quan xa giap xac & mot sé nghién cau trén thé gigi

Bién 1] [2 81 [4 [81 [6] [7]
TN +

oM +

Ty 16 hat tram tich (%) +

DO + + + + +
Do min + + + + + +
Nhiét o + + + + + + +
Anh sang +

Luong mua +

Do duc (TSS) + + +

Luu lugng + +

bo dan +

Tham thuc vat +

Do sau + +
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Bién 11 [21 [B81 [4 [61 [61 [7]
pH + + +

Chl +
NH,* +
NO3 +
NOz +
PO,* +
S6 bién 6 6 6 5 4 6 8

Phuong sai gidi thich (%) 16,2 86,2 52,9 80,54 67,5 37,5 54

Ghi chd: [1] Nghién ctru nay, [2] Sanchez va Barba (2020) [232], [3] Gonzélez-
Ortegdn va cs. (2023) [162], [4] Torres va cs. (2018) [101], [5] Wu va cs. (2016)
[175], [6] Rashed-Un-Nabi va cs. (2011) [158], [7] Brandao va cs. (2015) [234]

Phu luc 3.10. Mtc d6 anh hudng dén dic diém va ciu tric khu hé tom cira song Mé
Kang theo c4c yéu tb “Cira song”, “Khu vuc”, “Mua”. Tir 1 dén 3 thé hién tha ty
quan trong cua mac do anh hudéng

Khong gian Thoi gian

Pic diém _ A
) Cwa song Khu vuc Mua
Mat do 2 1 3
Sinh khéi 2 3 1
Sinh khéi trung binh 3 1 2
S 3 1 2
d 3 1 2
H’ 2 1 2
r 1 2 3
Khu hé 3 1 2
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Phu luc 3.11. Két qua phan tich MANOVA (multivariate ANOVA) 3 yéu t6 (Cira
song Cs: Cb Chién CC, Ham Lubng HL, Ba Lai BL, Cura Bai CD, khu vuc Kv: CS.
Trong CST, CS. Ngoai CSN va mua Ma: kho, mwa) va hau kiém Tukey HSD mat
d6, sinh khdi, sinh khéi trung binh cua tdm cang xanh cira sdng Mé Kéng. Gia tri p

< 0,05 dugc in dam)

Yéu t6 Df MS F-ratio p Tukey HSD*
Mat do
Cs 0,59 3,62 0,02 BL#AHL, CC£HL

3

Kv 1
Ma 1
CsxKv 3
CsxMa 3
1

KvxMa
CsxKvxMa 3
Res 92
Total 107

1,94 12,01 0,0008 CST#CSN
0,21 1,28 0,26

0,10 0,59 0,62

0,02 0,10 0,96

0,12 0,72 0,40

0,08 0,48 0,69

0,16

Sinh khoi

Cs 3
Kv 1
Ma 1
CsxKv 3
CsxMa 3
KvxMa 1

2,72 2,55 0,06
12,40 11,61 0,001 CST#CSN
1,31 1,22 0,27
1,49 1,39 0,25
0,48 0,45 0,72
1,26 1,18 0,28

CsxKvxMa 3 0,20 0,19 0,90
Res 92 1,07
Total 107

Sinh khéi trung binh
Cs 3 0,87 1,64 0,18
Kv 1 4,97 9,41 0,003 CST#CSN
Ma 1 0,61 1,16 0,28
CsxKv 3 0,96 1,82 0,15
CsxMa 3 0,49 0,94 0,43
KvxMa 1 0,72 1,36 0,25
CsxKvxMa 3 0,09 0,17 0,92
Res 92 0,53
Total 107

Ghi cha: MS: Mean Square, * Chi kiém tra hau kiém céc yéu t6 Cs, Kv, Ma néu cd

p <0,05
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Phu luc 3.12. Céc hé sé tai (loading scores), gia tri riéng (eigenvalues) va ty 1 giai
thich tong phwong sai trén 2 truc dau tién duoc tach xuat theo phan tich thanh phan
chinh (PCA) sir dung céac dic diém hinh thai tom cang xanh thu duoc & cac cira
song Mé Kong

Pic diém PC1 PC2

TL 0,23 0,27
CL 0,23 0,15
DCL 0,23 0,16
CH 0,23 0,12
CwW 0,23 0,15
HL 0,23 0,30
AL 0,22 0,27
RL 0,19 0,43
Tel 0,21 0,17
Tew 0,23 0,08
PL 023  -0,19
IsL 022  -0,05
MeL 023  -0,14
Cal 022  -0,20
Pal 023  -0,25
DaL 022  -021
IsW 022  -021
MeW 022  -027
Caw 022  -0,26
PawW 022  -027
Gia tri riéng 17,45 0,91

Phwong sai (%) 86,87 4,54
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Phu luc 3.13. Gi4 tri trung binh cac dic diém hinh thai cua céc cé thé tdm cang xanh
theo ctra s6ng

b3 Ba Lai (N=14) C6 Chién (N=45) Cira Dai (N=36) Ham Ludng (N=92)
ac
2 Min- i i Min-
diém TB+SD TBxSD Min-Max TB+SD Min-Max TBxSD
Max Max
TLns 133,621 89,2- 146,422 106,7- 147,3+20 112,2- 138,223 69,9-
4 162,5 .3 215,0 7 188,9 7 213,1
20,4- 16,1-
CL"s 30,1+4,9 33,2459 23,3-495 33,951 25,6-444 31,859
37,3 51,1
22,6- 18,3-
DCL"s 33,915,8 38,0£6,3 25,9-54,1 38,65,7 29,5-50,0 36,2+6,6
42,0 59,3
14,8- 11,2-
CH"* 20,9+3,5 22,9+4,1 153-34,3 23,239 16,4-31,9 21,9+4,2
26,3 34,8
14,1- 11,0-
cwns 20,3£3,4 21,6%3,9 14,4-32,1 22,2435 16,1-30,7 20,7£3,8
24,9 331
63,0+10, 38,5- 67,7x10, 64,3+10, 33,1-
HL"s 48,2-97,1 67,9484 50,9-85,0
2 77,4 0 8 99,2
39,1- 61,9+10, 63,010, 58,610, 29,1-
AL"S 55,5+9,7 45,4-95,3 42,9-83,5
68,6 5 8 8 89,3
18,1- 17,0-
RL"s 32,945,6 34545 23,4-476 34,040 253-43,1 32,6454
41,6 48,1
11,6-
TeL"* 15,0+2,2 18.6 16,8424 12,3-226 16,4429 4,2-20,7 16,2426 7,7-24,6

Tewns 5,3+0,8 3,9-6,5 59+1,1 4,3-9,4 5,9+1,0 4,4-8,3 5,5+1,0 2,8-9,1
71,612, 46,8- 82,3+20, 48,7- 82,5+16, 50,9- 78,1+17, 36,8-
3 89,6 2 1439 5 115,2 3 1440
IsL"s 12,5+2,3 89-17,8 14,1+28 9,9-234 13,7+23 9,1-180 13,4+2,8 6,3-26,0
MeL"* 149+2,4 98-18,1 16,6+¢3,7 10,7-26,0 165+2,9 11,5-23,1 158+3,2 7,2-27,3
13,8-
CalL"* 19,4428 24.0 21,6¢49 11,5-36,9 22,0#4,3 11,6-30,3 20,9+4,5 9,3-37,9
PaL"* 142+3,1 85-19,2 17,0#53 9,0-31,1 17,3+42 94-26,1 158+43 6,8-30,1
DalL"* 10,6+2,7 58-156 13,044 45-26,5 13,1+35 6,4-20,1 122+33 4,7-22,7
Iswns 1,6+0,3 1,2-2,2 1,9+0,5 1,1-3,4 1,8+0,5 1,0-3,2 1,8+0,5 0,5-3,4
MeWwns 2,0+0,4 1,3-2,6 2,2+0,7 1,1-4,0 2,3+0,6 1,4-3,7 2,0+0,6 0,9-4,1
Cawn* 2,3+0,4 1,6-3,2 2,8+0,8 1,6-5,2 2,8+0,7 1,6-4,2 2,5£0,7 1,1-5,4
Pawn"s 2,7+0,5 1,8-3,5 3,2+0,9 1,9-59 3,3+0,7 2,0-4,6 3,0+0,9 1,3-6,7

25,4+13, 25,8+11, 23,3%13,
Tw"s 19,3+8,0 7,6-35,5 5 8,2-73,3 6 5,0-60,4 0 4,5-86,8

PLn.S

Ghi cha: TB: Gié tri trung binh, SD (standard deviation): D¢ léch chuan, Min: Gié tri nho nhat, Max: Gié tri
I6n nhét, p-values cua kiém tra sy khac biét thong ké cua cac dac diém hinh thai theo ctra sdng: n.s not
significant (khong co y nghia théng ké)
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Phu luc 3.14. So sénh hé sb a va b trong mé hinh chiéu dai-trong lrong Tw = a*TL"
gitta cac ca thé tdm thudc gidng Macrobrachium tir cac nghién ciru trén thé gici

Loai a b Khu vuc Ngudn

M. rosenbergii 1x10* 2,48-2,62 Mé Kéng NCN

-1,89-0,64 0,75-2,73 Kalimantan, Indonesia  [236]

6,2-7,3 0,79-1,17 Sarawak, Indonesia  [239]

7,2x10° 3,19 Cira song Hooghly, An Do  [288]

0,087 3,02-3,39 Orissa, An Do  [240]

3,2x10 3,26 Hawaii, My  [243]

3x10°3 3,40  Song Telula, Bangladesh  [289]

8,8x10° 3,07 Mymensingh, Bangladesh  [241]

1,21x10% 3,43 Sao Paulo, Brazil  [242]

M. americanum 3,2x10* 3,5 Ven bién Costa Rica [281]
M. digueti 1,6x103 3,1
M. hancocki 1,110 3,3
M. occidentale 2,2x10* 3,1
M. panamense 6,3x10° 31
M. tenellum 2,9x10° 33

Ghi chd: NCN: Nghién ctu nay



1.00

XXVII

0.90 -

0.20
0.70 -

060 -

0.50 |-

Score function

0.40

0.30 -

0.20 -
0.10

0.00

y M,,,_m_w

llllll I S ER

0.1

0.5 1.0 50 10.0
Growth constant K (/year)

450 4380 550 S5.80

Growth performance index (8')

Phu luc 3.15. Tim hé s ting truang K phi hop cho mé hinh von Bertalanffy
Phu luc 3.16. Tong hop chi s6 danh gia cta 3 kich ban khai thac

Chi s6 Le/Loo =04 Le/Lo=0,5 Le/Loo= 0,6
Lc (mm) 101,3 126,6 151,95
Y/Rmax 0,060 0,068 0,075
Ermax 0,589 0,684 0,809
E1o 0,507 0,603 0,717
Eso 0,263 0,337 0,392
Y/R tai E=0,5 0,059 0,063 0,063
B/R tai E=0,5 0,307 0,345 0,381
B/R tai Emax 0,21 0,161 0,114
B/R tai E1o ~0,25 ~0,23 ~0,28

Ghi chl: Loo = 253,25 mm; Lc = Lc/Loo x Loo; Cac gia tri Y/R va B/R 1a don vi
turong ddi tir md hinh Beverton va Holt (Y/R, B/R)



