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Mé dau

1. Tinh cip thiét ciia luin an

Dioxin/furan 1a cac hop chit 6 nhiém hitu co khé phan hiy, ton tai
lau dai, tich Ity sinh hoc va gay hai nghiém trong cho stuc khée con nguoi,
dac biét 2,3,7,8-TCDD duoc xép vao nhom chét gay ung thu loai 1 boi [ARC,
khong c6 mirc phoi nhiém an toan. Chung gay doc cho ca dong vat va de doa
hé sinh thai. Dioxin/furan hinh thanh tir cac hoat dong ddt chay nhu luyén
kim, san xut xi mang, d6t rac, trong d6 tai ché kim loai 1a ngudn phat thai
dang cht y. Tuy nhién, cac bao cio méi truong tai Viét Nam (2008) chua dé
cap 6 nhidm dioxin tai lang nghé.

Viéc quan tric dioxin/furan gip khé khin do ndng dé thap, thuong
sir dung phuong phap US EPA 1613B véi chiét Soxhlet va sic ky khi kh6i
phd. Phuong phap chiét Soxhlet ton thdi gian, hoa chit, nén chiét gia toc
dung méi dugc dé xuat dé cai thién hiéu qua.

Lang nghé tai ché kim loai & Bic Ninh, su dung cong nghé tho so,
¢6 nguy co phat thai dioxin cao. Dé tai “Nghién ciru phén tich va budc dau
danh gia su phat thai dioxin & mot sé lang nghé tai ché kim loai ¢ tinh Bic
Ninh” nham diéu tra, khao sat va danh gia van dé nay, gop phan bao vé moi
truong va sirc khoe cong dong, dong thoi bao ton gia tri vin hoa lang nghé.

2. Muc tiéu nghién ciru

- Nghién ciru cac théng sb ti uu va diéu kién phén tich phu hop
nhat nham tng dung ky thuat chiét gia tdc dung méi trong qua trinh chiét
dioxin/furan tir cac mau dat, mau tram tich, mau tro bay va tro day thu thap
tai cac lang nghé tai ché kim loai ¢ tinh Bic Ninh.

- Phan tich, danh gia ham luong va dic trung 6 nhiém dioxin/furan
trong cac mau moi truong thu thap tai cac lang nghé, tir ¢ danh gia nguy co

rui ro dén hé sinh thai va moéi truong tai khu vuc nghién ctru.
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3. Y nghia khoa hoc va thye tién cia dé tai

- Luén 4n di nghién ctru va tdi uu duoc cac didu kién chiét tach
dioxin/furan trong mot s6 nén mau dt, trim tich, tro bay va tro day dap tng
yéu cau phan tich ham lugng vét dioxin/furan trong cac mau méi truong,
ddng thoi gop phan cing ¢b va phat trién ky thuat chiét ham luong vét cac
hop chit 6 nhiém hiru co kho phan huy trong méi truong. Két qua nghién
clru da gop phan xay dung co s¢ khoa hoc cho viée ap dung céc ky thuat hién
dai nham phan tich chinh xac cic chét 6 nhiém c6 ndng do ¢ mirc siéu vét
(ng/kg) trong mdi trudng, ddng thoi dam bao hidu qua phan tich cao va do
chinh xac déng tin ciy ctia két qua.

- Két qua nghién ctru cung cép thong tin cho cac nha quan Iy dé c6
bién phap kiém soat cac chat 6 nhidm tir hoat dong san xut cta lang nghé
nham bao vé moi truong, hé¢ sinh thai va nguoi dan sinh séng va lam viéc tai
céc lang nghé truyén thong va khu vuc xung quanh.

4. Nhiing dong gép méi ciia dé tai

- Pé tai da t6i vu dugec mot sé diéu kién chiét gia tdc dung moi
(ASE) két hop dinh luong trén thiét bi HRGC/HRMS dé xac dinh ham luong
dioxin trong mau dat, tro bay, tro day va tram tich. K&t qua nghién ctru da
khang dinh, k¥ thuat chiét ASE giup tiét kiém thoi gian, dung méi va than
thién v6i moi trudng hon so véi ky thuat chiét Soxhlet nhung c6 higu sut
chiét twong dwong.

- Nghién ctru da phat hién sy hién dién cua dioxin/furan trong cac
mAu mdi trudng chiu anh hudng tir hoat dong san xuét tai cac lang nghé tai
ché, ddng thoi danh gia mirc d6 6 nhidm cia cac hop chét nay. Két qua déanh
gid riii ro sinh thai ciing cho thay dioxin/furan trong dat, trim tich, tro bay va
tro day tai khu vuc nghién ctru c6 thé giy ra nhiing tac dong va nhimg rii ro

tiém an den hé sinh thai tai cac lang nghé nghién ctru.
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CHUONG I: TONG QUAN

Tong quan v dioxin/furan

1.1.1. Polychlorinated dibenzo-p-dioxin
1.1.2. Polychlorinated dibenzofuran
1.1.3. Tinh chdt héa Iy

1.14. Déc tinh cua dioxin/furan

Ngudn gbc va su hinh thanh dioxin/furan
Nghién ciru vé dioxin/furan ¢ Viét Nam

1.3.1. Thuc trang é nhiém dioxin/furan trong méi trieong Viét

1.3.2. Su phat thdi dioxin/furan ra moi truong

1.3.3. Céc quy dinh vé dioxin/furan trong méi truong
Phan tich dioxin/furan

1.4.1. Phwong phdp chiét, lam sach va lam gidu

1.4.2. Phurong phdp phan tich trén thiét bi HRGC/HRMS
Lang nghé tai ché kim loai

1.5.1. Lang tdi ché nhém

1.5.2. Lang diic dong

1.5.3. Lang nghé kim khi

Danh gia rui ro v6i hé sinh thai ca dioxin tai lang nghé

Hoa phan tich xanh trong phéan tich dioxin.



CHUONG 2: PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Pdi twgng nghién ciru
Céc dong loai doc dioxin/furan: 17 ddng loai doc thudc nhém PCDD
va PCDF ma trong phan tr ¢6 it nhat 4 nguyén tir chlor & cac vi tri thé 2,3,7,8
trén vong benzene.
Cac loai mau: tro bay, tro day, dét va trAm tich thu thap & mot )
lang nghé tai ché kim loai ¢ tinh Béic Ninh, Viét Nam..
2.2 Hoa chit, thiét bi
2.2.1. Hba chadt, chat chudn
2.2.2. Thiét bi sdc ky khi khoi phé phan gidi cao HRGC/HRMS
Thiét bi sac ky khi ghép ndi khéi phd phan giai cao 1 thiét b
phan tich dugc sir dung dé phan tich cac dong loai doc cua dioxin/furan
trong cac mau moi truong thu thap tai cac lang nghé trong nghién ctru.
2.2.3. Cdc thiét bi phu tro
2.2.4. Cdc logi mau @é thiee hién QA/QC
2.3 N§i dung nghién ctru
2.3.1 Khdo sdt cdc diéu kién ciia phirong phdp phén tich
Céc cong viéc ctia ndi dung nay gom cé khdo sat cac diéu kién chiét
ASE va khao sat chuong trinh nhiét d6 GC va lua chon céac diéu kién tdi vu
trén thiét bi phan tich HRGC/HRMS
2.3.2 Xac nhdn gia tri sir dung phwong phadp phdn tich dioxin/furan
Nghién ctru da xéc nhan gia tri st dung phuong phap phén tich
dioxin/furan bang k¥ thuat chiét dung méi gia téc (ASE) két hop vai thiét b
HRGC/HRMS. Puong chuan duogc xay dung tir cac dung dich chuan ¢ nhiéu
néng d6 khéc nhau, hé sd dap ung dugc tinh dya trén ti 1€ dién tich peak va

chuan dong vi.



Gioi1 han phat hién (LOD) va giéi han dinh lugng (LOQ) duoc xac
dinh dya trén ty 1€ tin hi€u trén nhiéu. o ding duoc danh gia thong qua ty
1¢ thu hdi chuan ddng vi theo tiéu chuan EPA, v6i ngudng chip nhan cu thé.
Do lap lai va d6 tai lap duoc xac dinh qua sai s6 twong ddi (RSD) ciia mau
thir nhiéu 1an trong cing ngdy va qua nhiéu ngay.

Do khong dam bao do duge tinh dua trén cac thanh phan do lap lai,
tai lap va do dung. So sanh hiéu qua giita phuong phap chiét ASE va Soxhlet
dugc danh gia bang sai s6 tuong dbi phan tram (RPD).

Cubi cung, phuong phap duoc kiém ching qua chuwong trinh thir
nghiém lién phong qudc té InterCinD 2022, str dung chi s6 Z-score dé danh
gia d6 chinh xéac, két qua cho thiy phuong phap dat do chinh xac tot va tin
cay.

2.3.3 Banh gia hiéu qua “xanh* cua phuwong phap phan tich

Str dung phin mém AGREEprep dé danh gia diém xanh ctia phuong
phap phan tich. Két qua str dung dé danh gia murc d6 than thién méi truong
ctia hai phuong phap phan tich dioxin/furan.2.3.4 Pdnh gid mirc dé é nhiém
va s phdn bé

Ap dung phuong phap phan tich sir dung k¥ thuat chiét ASE va thiét
bji HRGC/HRMS dé phan tich cac dong loai doc cua dioxin/furan trong mau
dat, trdm tich, tro bay va tro déy tai cac lang nghé nghién ctru.

2.3.6. Panh gia rui ro sinh thai

Ap dung cong cu danh gia rii ro sinh thai dé danh gia rii ro gay ra
boi cac dong loai doc ciia dioxin/furan gay ra cho hé sinh thia khu vuc nghién

cuu.

2.4.1. Phuong phép lay mau



Mau dat: Mau dat duoc 1ay theo Tiéu chuan TCVN 7538-2: 2005:
Huéng dan ky thuat 1iy mau dat. Sir dung xéng dao 5 vi tri dat tang 0 - 10
cm tai vi tri 1§y mau, loai bo phﬁn rac thai, tron déu léy khoang 1kg mau.

Mau trim tich: Mau tram tich duoc ldu theo phuong phap TCVN
6663-15:2004: Hudng dan 1ay mau bun. Tai khu vuc nghién ctu, sit dung
gau lay mau Ekman, 1dy mau, loai bo tap chat va chuyén mau vao tai dung
mau.

Mau tro bay, tro day: ding xéng xuc khoang 1 kg miu tai day ong
khoi

2.4.2. Phuong phép chiét

Céc budc chiét mau trén thiét bi ASE bao gdém céac bude sau:

v' Bl: Can khoang 5 (g) mau va cho vao trong dng chiét; 100 (pg)
chat chuan dong hanh 13C (P/N: EDF — 8999) duoc thém vao mau rdi chuyén
vao dng chiét 34 mL va chiét trén may ASE 350.

v B2: Tang nhiét d6 dng chiét dén nhiét d6 chiét da chon 1a 1500C,
bom toluene vao ong chiét dén nhiét do va ap suat 1500 psi;

v B3: Giit miu trong trang thai nhiét d¢ va ap suat cao trong vong
7 phuit dé chiét chat phan tich;

v' B4: dich chiét vao binh chiét;

Chiét 13p 3 1an cac budc tir Bl dén B4 dé dam bao tach dioxin ra
khoi mau.

Phuong phap chiét Soxhlet duoc sir dung dé phan tich dioxin trong
méau madi trudng, quy trinh chiét nhu sau:

v/ B1: Can khoang 5 (g) mau di so ché cho vao dng cellulose;

v/ B2: Thém 50 pL chét chuin dong hanh 13C (P/N: EDF- 8999) 2
ng/mL vao mau;

v B3: Cho mau vao éng chiét, thém 250 mL toluene vao binh chira,

két nbi dng chiét v6i bo phan lam lanh;



v/ B4: Bat bép va tién hanh diu chinh nhiét d sao cho mdi chu ky
chiét dién ra trong khoang 20 phit trong vong18 gid

2.4.3. Phuong phép chiét lam sach

2.4.4 Phuong phap lam giau

2.4.5. Phuong phéap phan tich trén thiét bi HRGC/HRMS

Bom 2 uL dich mau bﬁng thiét bi bom mau tu dong, st dung cot TG-
Dioxin dé tach cac chat dioxin trén hé GC/MS phén giai cao. B6 phan MS
duoc tinh chinh sao cho d9 phan giai it nhét 1000, nhiét do nguén 250°C. Két
qua sic do tong cua cac dong loai doc va cac chét chudn dong vi dugc sir
dung phin mém chuyén dung dé dinh tinh va dinh luong dioxin/furan.

2.4.6. Phwong phdp xit li s6 liéu

Str dung phan mém chuyén dung dé dinh tinh va dinh luong chinh
x4c manh phd va ndng do ciia cac dong loai doc trong mau. Sau do sir dung
phan mém excel dé tinh toan téng TEQ theo hé s6 doc twong dwong ciia cac
déng loai doc.

2.4.7. Phuwong phap danh gia hiéu qua “xanh”

Phan mém AGREEPrep dugc Iya chon dé 1am cong cu danh gia higu
qué xanh ctia cac phuong phap phan tich dioxin trong nghién ctru nay.

2.4.8. Phuwong phap danh gia rii ro sinh thai

Phuong phap danh gia rii ro sinh thai dugc tham khao theo phuong
phap ciia Hakanson dé danh gia tac dong rui ro 1én hé sinh thai cua

dioxin/furan trong cac lang nghé thong qua tong TEQ.



CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN
3.1.1. Lya chon manh phé

Tir sic dd phan tich cac chuén don cua timg nhom dong loai cia
dioxin/furan (hinh 3.1), nghién ctru lya chon ra 02 manh phé ctia moi nhom
¢6 tin hiéu cao nhét dé st dung lam manh dinh lugng cho tirng nhém. Manh
phé cua cac nhom déng loai khac nhau cua dioxin/furan duogc lua chon thé
hién tai bang 3.1. Két qua da xac dinh chinh xac duoc manh khdi phd cua
céc dong loai c6 lan luot tir bén dén tam nguyén tir chlorine trong phén tir
PCDD/Fs nhu bang 3.1 dudi day.

Bang 3.1: Manh pho ctia cac dong loai tir tetra dén octa ciia dioxin/furan

Pho khoi

Tén chit Ion dinh lwgng
m/z 1 Loai m/z2 Loai
TCDF 303,9016 M+ 305,8987 M+2
TCDD 319,8965 M+ 321,8936 M+2
PCDF 339,8597 M+2 341,8568 M+4
PCDD 355,8546 M+2 357,8516 M+2
HxCDF 373,8207 M+2 375,8178 M+4
HxCDD 389,8157 M+2 391,8127 M+4
HpCDF 407,7818 M+2 409,7788 M+4
HpCDD 423,7767 M+2 425,7737 M+4
OCDD 457,7377 M+2 459,7378 M+4
OCDF 441,7428 M+2 443,7398 M+4

3.1.2. Tbi wu hoéa chuong trinh nhiét d6 GC
Két qua khao sat cac chuong trinh nhiét dé TP1; TP2; TP3 va TP 4
cho thdy, cac chuong trinh khao sat di tach twong dbi tt cac chit dioxin va
furan cung sb luong nguyén tir carbon trén phan tir ra thanh cc khoang thoi
gian khac nhau. Két qua chuong trinh TP1 va TP4 déu cho do phan giai <
1,5 va chuong trinh TP3 cho do phan giai cao nhit. Do vdy, chwong trinh
nhiét 46 TP3 duoc lya chon dé phan tich dioxin do cho hiéu qua tét trong

viéc tach cac ddng loai cua dioxin/furan. Chwong trinh nhu sau: nhiét d6 ban



dau 160° giit trong vong 1 phut rdi ting 1én 220°C véi toe dd 20°C/phit, gii
& nhiét do nay trong vong 11 phit rdi ting véi tbe do 10°C/phut 1én 280°C
va gitt & nhiét do nay trong vong 10 phut rdi ting 1én 300°C véi toe do
10°C/phut va gilt ¢ nhiét dg nay trong vong 25 phut.
Béng 3.3: D6 phan gii vé thoi gian luu ciia céc dong phan HxCDD va HxCDF
trong cac chuong trinh nhiét 4o TP1; TP2; TP3 va TP4

Chwong trinh nhiét d TP1 TP2 TP3 TP4

Cic nhém chat Do phan giai
1,2,3,4,7,8/1,2,3,6,7,8-HxCDD 2,21 2,34 4,12 3,45
1,2,3,6,7,8/1,2,3,7,8,9-HxCDD 5,04 6,77 7,26 8,03

3.1.3. Xay dung dwong chudn

Puodng chuén ciia 17 dong loai doc dioxin/furan dugc xay dung bang
cach phan tich cac dung dich chit chuin CS1; CS2; CS3, CS4 va CS5 trén
thiét bi HRGC/HRMS véi cac diéu kién dinh luong di duoc lya chon & trén.
Sau d6 st dung ung dung dic thu Targetquan 3.0 dé xdy dung cac duong
chudn. Cac dung dich chuan dioxin/furan c6 ndng dé tir 0,050 dén 20 ng/mL
d6i v6i nhom Tetra-CDD va T etra-CDF; 0,250 dén 10 ng/mL v&i nhém
Penta-D/Fs; Hexa-D/Fs; Hepta-D/Fs va 0,500 dén 200 ng/mL véi nhom
Octa-D/Fs duoc 1an luot phén tich trén thiét bi HRGC/HRMS. Két qua xay
dung b 17 dudng chuan PCDD/F duoc trinh bay trong bang 3.5 va hinh anh
cac duong chuan trong hinh 3.3. Tt ca 17 dudng chuan ctia 17 dong loai thé
2,3,7,8-PCDD/F déu c6 hé s R2 > 0,99; cho thay d¢ tuyén tinh t6t (R >
0,99), dat yéu cau dé phan tich mau.
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Béng 3.4: Phuong trinh dudng chuin va hé s6 trong quan ciia dioxin

Tén chat hé s6 duong chuan Y=aX+b
a b R?
2,3,7,8-TCDD 0,1260 | -0,0125 0,9996
1,2,3,7,8-PeCDD 0,1255 -0,1177 0,9992

1,2,3,4,7,8-HxCDD 0,1319 -0,1282 0,9991
1,2,3,6,7,8-HxCDD 0,1283 -0,1197 0,9991
1,2,3,7,8,9-HxCDD 0,1285 -0,1033 0,9997
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0,1260 -0,1302 0,9992

OCDD 0,0705 -0,1860 0,9987
2,3,7,8-TCDF 0,1042 -0,0031 1,000
1,2,3,7,8-PeCDF 0,1199 -0,0599 0,9999
2,3,4,7,8-PeCDF 0,1331 -0,1249 0,9999

1,2,3,4,7,8-HxCDF 0,1409 -0,1442 0,9991
1,2,3,6,7,8-HxCDF 0,1178 -0,0354 0,9997
1,2,3,7,8,9-HxCDF 0,1324 | -0,1264 0,9994
2,3,4,6,7,8-HxCDF 0,1316 | -0,1379 0,9992
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0,1400 | -0,1416 0,9991
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0,1272 -0,1811 0,9979
OCDF 0,0768 -0,1858 0,9988

3.2. Két qua khio sat phwong phap chiét gia toc dung mai

Dioxin/furan trong mau dit dwoc chiét bang phuong phap chiét gia
tde dung méi. Cac dung mdi lya chon 14 toluene, hexane, hon hop hexane :
DCM (95:5, v/v). Trong 3 h¢ dung moi lua chon dé khao sat chiét dioxin
trong mau dat, toluene 1a dung méi cho két qua c6 gan voi gia tri tham khao
do nha cung cap dua ra nhat so voi hai hé dung méi chiét con lai. Do vay,
tolune duoc lwa chon lam dung méi chiét dioxin trong mau dat.

Mau tro bay dugc lya chon léy tai 1o tai ché nhom & lang tai ché
nhém thudc tinh Béc Ninh va dugc chiét trén thiét bi ASE b?mg cac loai dung
mai toluene, hexane va hdn hop hexane : DCM. Két qua khao sat dung moi
chiét dioxin trong mau tro thé hién du6i hinh 3.5. Két qua 1 toluene 1a dung
moéi duogce lua chon dé chiét dioxin ra khoi mu tro bay.
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Hinh 3.5: Ty 18 sai s6 ctia ndng d6 dioxin trong mau tro bay

Toém lai, toluene c¢6 kha nang hoa tan dioxin tot hon; nhiét do s6i cao
hon so v6i hai hé dung moéi con lai, toluene cling co cAu triic vong thom trong
phan tir c6 kha ning twong tac véi phéan tir dioxin; mirc d6 on dinh nhiét cta
toluene cao 1a nhimg diéu kién pht hop hon v6i phuong phap chiét gia tdc
dung moi. Do vay, trong nghién ctru nay, dung mdi toluene dugc lya chon
lam dung méi chiét dioxin trong cic miu tro, dat tai lang nghé tai ché kim
loai & tinh Bic Ninh.

3.3. Panh gia hiéu qua ciia phwong phap chiét gia toc dung méi

Dé so sanh hiéu qua chiét tach dioxin/furan ra khoi miu cua 2
phuong phép chiét Soxhlet va ASE, mot sé mau mdi truong, mau CRM da
Iira chon dé chiét bang hai phuong phép, 1am sach va phan tich trén thiét bi
HRGC/MS, 16i so sanh két qua. Cuy thé, cac mau bao gém: mau dit chuin
(CRM), miu trim tich, mau tro bay va tro day thu thp tai 16 tai ché nhom,
c4c mau nay duoc tién hanh chiét bang hai phuong phap: chiét Soxhlet va
chiét gia tbe dung méi (ASE). Cac két qua phan tich dugc so sanh nham danh
gi4 hiéu qua chiét ctia timg phuong phap dbi véi timg loai nén mau. Két qua
cho thiy phwong phap chiét ASE cho hiéu suit tach chiét dioxin/furan ra
khoi miu dt, tram tich, tro bay va tro day trong nghién ciru nay twong duong
v6i chiét bang phuong phap Soxhlet. Do vay, nghién ctru da lya chon phuong
phap chiét ASE dé thay thé cho phwong phéap chiét Soxhlet do nhiing wu
diém cuia phuong phap nay mang lai.
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3.4. X4ac nhén gia trj sir dung ciia phwong phap
Tém tat quy trinh phén tich

Trong nghién ctru nay, phuong phéap chiét bang thiét bi chiét gia toc
dung moi duge sir dung dé chiét dioxin trong mau dat, tram tich, tro bay va
tro day. Quy trinh phén tich dioxin/furan bao gém cac budc: (1) chiét mau
sir dung phuong phap chiét ASE, (2) 1am sach dich chiét sir dung cot silicagel
da 16p va cot than hoat tinh; (3) 1am gidu mau sir dung c6 quay chan khong
va c¢b dudi dung moi bang dong khi N va (4) phén tich trén thiét bi sic ky
khdi phd phén giai cao.

Cian min ’

Thém SO pl. chia chuin dng hioh l

EDF-8999 pdug & 2 ng'ml
Chidt téns thide bf Toesmo ASH |
AN
|
Lam speh ques oo salica da Idp |
I Lam sach qua oit than bogt tinh
1 Lam gidu mdy bing khi nito

Phin tich tren thiet b
HRCHCTHRMS

Hinh 3.7: So d6 quy trinh phan tich PCDD/F
3.4.2. Gioi han phat hién va gioi han dinh lwangKét qua gidi han phat hién
va gi6i han dinh lugng cua 17 dong loai thé hién dudi bang 3.5. Két qua
MDL va MQL phi hgp dé phan tich PCDD/F trong mau thu thép tai cic
lang nghé.

Bang 3.5: Gidi han phat hién va Gidi han dinh luong ctia phuong phép

X A
Loai miu Mau dat Ma;ct;;am M4u tro bay MAu tro diy

Théng sb MDL | MQL | MDL | MQL | MDL | MQL | MDL | MQL
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Tén chat (ng/kg d.w)

2,3,7,8-TCDD 0,044 | 0,147 | 0,031 | 0,103 | 0,028 | 0,093 | 0,032 | 0,107

1,2,3,7,8-PeCDD 0,060 | 0,200 | 0,112 | 0,373 | 0,112 | 0,373 | 0,120 | 0,400

1,2,3,4,7,8-HxCDD 0,066 | 0,220 | 0,181 | 0,603 | 0,105 | 0,350 | 0,150 | 0,500

1,2,3,6,7,8-HxCDD 0,066 | 0,220 | 0,193 | 0,643 | 0,097 | 0,323 | 0,109 | 0,363

1,2,3,7,8,9-HxCDD 0,064 | 0,213 | 0,107 | 0,357 | 0,089 | 0,297 | 0,108 | 0,360

1,2,3,4,6,7,8-HpCDD | 0,066 | 0,220 | 0,133 | 0,443 | 0,088 | 0,293 | 0,108 | 0,360

OCDD 0,188 | 0,627 | 0,276 | 0,920 | 0,210 | 0,700 | 0,211 | 0,703

2,3,7,8-TCDF 0,022 | 0,073 | 0,026 | 0,087 | 0,025 | 0,083 | 0,035 | 0,117

1,2,3,7,8-PeCDF 0,031 | 0,103 | 0,062 | 0,207 | 0,105 | 0,350 | 0,150 | 0,500

2,3,4,7,8-PeCDF 0,030 | 0,100 | 0,060 | 0,200 | 0,091 | 0,303 | 0,110 | 0,367

1,2,3,4,7,8-HXCDF | 0,026 | 0,087 | 0,062 | 0,207 | 0,096 | 0,320 | 0,106 | 0,353

1,2,3,6,7,8-HxCDF | 0,026 | 0,087 | 0,052 | 0,173 | 0,105 | 0,350 | 0,105 | 0,350

1,2,3,7,8,9-HXCDF | 0,029 | 0,097 | 0,056 | 0,187 | 0,096 | 0,320 | 0,106 | 0,353

2,3,4,6,7,8-HxCDF 0,040 | 0,133 | 0,082 | 0,273 | 0,109 | 0,363 | 0,119 | 0,397

1,2,3,4,6,7,8-HpCDF | 0,037 | 0,123 | 0,064 | 0213 | 0,099 | 0330 | 0,119 | 0397

1,2,3,4,7,8,9-HpCDF | 0,061 | 0,203 | 0,113 | 0,377 | 0,100 | 0,333 | 0,110 | 0,367

OCDF 0,108 | 0,360 | 0,199 | 0,663 | 0,221 | 0,737 | 0,242 | 0,807

Gi61 han phat hién (MDL) cua phuong phap dugc xac dinh la gia tri
ndng do twong duong véi gia tri ndng d6 ma ty 16 giita tin hiéu va nhidu nén
cia timng dong loai dioxin trong mAu thém chuan bang 3. Gidi han dinh lugng
ctia phuong phap duoc tinh bang 10/3 14n giéi han phat hién.

3.4.3. Bo dung
M6t miu chuan chia 17 déng loai ddc cua dioxin co néng do cac
ddng loai tir 1,0 pg/L dén 10 pg/L nhu dudi bang 3.7 duge xt 1i va phan tich
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phan tich dé danh gia d6 dung ctia phuong phap. Két qua do dang cua 17
dong loai nam trong khoang 98 — 102% dat yéu cau dé phan tich mau lay tai
cac lang nghé.

3.4.4. D6 thu hoi

Két qua do6 thu hdi 17 d@)ng loai doc ¢ ba néng do thép, trung binh
va cao lan lugt trong khoang 42,6-85,5%; 42,6-99,1% va 44,9-106%, tat ca
déu nam tir mic trung binh dén cao va déu trong khoang cho phép vé do thu
hdi cia AOAC. Nhin chung do thu hdi ¢6 xu hudng ting khi ndng do ting
cac chit ting.

Do lap lai dugce tinh toan bang d6 1éch chudn twong ddi cua cac két
qué phan tich 7 thi nghiém ldp lai trong cung 1 ngay. D¢ ti 1ap duoc tinh
toan bang do léch chuén cuia két qua phan tich trong 7 ngay khac nhau. Két
qua tinh toan cho d6 ldp lai & cac néng do thép, trung binh va cao lan luot
trong khoang 3,76 - 6,23%; 3,67 - 7,02% va 2,66 - 6,61%. két qua do tai lap
tuong tng 13 6,35 - 8,29%; 5,49 - 7,30% va 3,85 - 7,05%. Két qua do tai lap
va do 1ap lai dap Gmg dugc yéu ciu ciia phuong phap phén tich hoa hoc.

Do KPBD duoc tinh toan dua trén két qua do tai lap, do lap lai va
d6 diing ciia phuong phéap tuong tng véi cac ndng do thap, trung binh va cao
nhu trén. D6 KDBD mo rong ciia phuong phap & cac mirc ndng do thip,
trung binh va cao lan luot nam trong khoang tur 15,3 — 19,4%; 9,21 — 18,7%
va 14,9 — 20,3%. Két qua d6 KDBD cho thiy, phuong phap du didu kién dé
phan tich ndng d6 dioxin trong cdc mau madi trudng lay tai cac lang nghé tai
ché kim loai

Mot mau tram tich tir chuong trinh thir nghiém lién phong thi nghiém
qudc té ciing duoc sir dung dé danh gia hiéu qua chiét trén thiét bi chiét gia
toc dung mdi (ASE) va phan tich trén thiét bi HRGC/HRMS. Ham luong cac
ddng loai doc cua dioxin/furan trong ba miu trAm tich A, B va C thé hién
trong bang 3.17. Két qua Z-score cho thdy phuong phéap phan tich cic ddng
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loai doc cia PCDD/F sir dung phwong phap chiét ASE cho két qua c6 do

chinh xac cao (Z-score <I).

Bang 3.17: Ham luong PCDD/F trong mau tram tich thir nghiém
lién phong InterCinD IC2021SE t6 chirc boi LS Analytica (Italia)

Tén chit

Ham luwong PCDD/F (ng/kg d.w)

Két qui Z-scores

A B C TK

A B C

2,3,7,8-TCDD

0,958 1,04 1,07 | 0,92

0,22 | 0,66 | 0,79

1,2,3,7,8-PeCDD

3,01 2,84 2,50 | 2,59

0,48 | 0,28 | -0,10

1,2,3,4,7,8-HxCDD

3,96 3,65 4,06 | 3,64

0,28 | 0,00 | 0,37

1,2,3,6,7,8-HxCDD

3,84 3,22 322 | 442

-0,38 | -0,79 | -0,79

1,2,3,7,8,9-HxCDD

3,01 2,80 2,37 | 3,40

-0,28 | -0,42 | -0,73

1,2,3,4,6,7,8-HpCDD

56,1 48,3 67,1 55,8

0,02 | -0,43 | 0,65

OCDD 271 240 348 255 0,16 | -0,16 | 0,95
2,3,7,8-TCDF 33,9 28,4 28,9 | 283 0,66 | 0,00 | 0,01
1,2,3,7,8-PeCDF 31,8 29,2 31,4 | 342 | -0,20 | -0,43 | -0,24

2,3,4,7,8-PeCDF

20,7 17,5 17,1 25,8

-0,36 | -0,60 | -0,63

1,2,3,4,7,8-HxCDF

118 112 1128 | 124,9

-0,15 | -0,30 | 0,07

1,2,3,6,7,8-HxCDF

64,4 56,8 60,4 | 572

0,36 | -0,02 | 0,16

1,2,3,7,8,9-HxCDF

33,6 32,8 34,1 20

0,94 | 0,89 | 0,97

2,3,4,6,7,8-HxCDF

28,8 25,6 26,1 32,8

-0,30 | -0,52 | -0,49

1,2,3,4,6,7,8-HpCDF

434 | 415 | 440 | 431

0,02 | -0,10 | 0,06

1,2,3,4,7,8,9-HpCDF

83,6 81,8 84,6 | 82,5

0,04 | -0,02 | 0,07

OCDF

1147 1142 1044 | 1010

0,30 | 0,29 | 0,07

Téng TEQ

46,3 42,4 44,6 | 45,5

0,17 | -0,69 | -0,20

Két qua phan tich va két qua Z-score ctia ham luong cac dong loai

ddc cuia dioxin/furan trong miu tro bay PT thé hién trong bang 3.18. Két qua

phan tich cac dong loai doc cua dioxin/furan trong mau tro bay st dung

phuong phap chiét ASE c6 do chinh xé4c cao.

Béng 3.18: Ham luong PCDD/Fs trong mau tram tich thir nghiém
lién phong InterCinD IC2021SE t6 chirc bai LS Analytica (Italia)

Tén chit

Ham luwong PCDD/F (ng/kg d.w)

Két qua Z-scores

A B (o TK

A B C
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2,3,7,8-TCDD 095 | 1,04 | 1,07 092 | 022 | 0,66 | 0,79
1.23,7.8-PeCDD | 3,01 | 2,84 | 2,50 2,59 | 048 | 028 | -0,10
1,234,7,8-HxCDD | 3,96 | 3,65 | 4,06 3,64 | 028 | 000 | 037
1.23.6,7,8-HxCDD | 3,84 | 322 | 3,22 442 | -038 | -0,79 | -0,79
1,23,7.8,9-HxCDD | 3,01 | 2,80 | 2,37 3,40 | -0,28 | -0,42 | -0,73
1,234,6,78HpCDD | 56,1 | 483 | 67,1 558 | 0,02 | -0,43 | 0,65
0CDD 271 | 240 | 348 255 0,16 | -0,16 | 0,95
2,3,7,8-TCDF 339 | 284 | 289 283 | 0,66 | 0,00 | 0,01
1,2,3,7,8-PeCDF 31,8 | 292 | 314 342 | -0,20 | -0,43 | -0,24
2,3.4,7,8-PeCDF 20,7 | 17,5 | 17,1 258 | -036 | -0,60 | -0,63
1234,78HxCDF | 118 | 112 | 1128 | 1249 | -0,15 | -030 | 0,07
1,23,67,8-HxCDF | 64,4 | 56,8 | 604 572 | 036 | -0,02 | 0,16
1,23,7,89-HxCDF | 33,6 | 32,8 | 34,1 20 094 | 0,89 | 097
234,6,78HxCDF | 288 | 25,6 | 26,1 32,8 | -0,30 | -0,52 | -0,49
1,234,678 HpCDF | 434 | 415 | 440 431 0,02 | -0,10 | 0,06
1,234,7,89-HpCDF | 83,6 | 81,8 | 84,6 82,5 | 004 | -0,02 | 0,07
OCDF 1147 | 1142 | 1044 | 1010 | 0,30 | 029 | 0,07

Téng TEQ 463 | 424 | 446 | 455 | 0,17 | -0,69 | -0,20

Tir két qua cta chuong trinh thir nghiém lién phong cho thay, st

dung phuong phap chiét gia tbc dung méi dé phan tich cac déng loai doc cua

dioxin/furan trong mau tram tich va tro bay cho ra két qua phan tich c6 do

chinh xac cao.

3.5. Panh gia mirc d9 than thién méi trwong

3.5.1 So sanh muec do than thién moi truong cua hai ky thudt chiét

Két qua nay cho thiy ASE thuc hién qué trinh chiét nhanh hon 27

lan, sir dung it dung moi hon 4 1an, dong thoi giam dién ning t6i 36 1an so

v6i phuong phap Soxhlet. Ngoai ra, ASE c6 thé xir Iy t6i da 12 mau mdi lan
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chay, gan gap doi so v6i h¢ thong Soxhlet, vdn chi cé thé xir Iy 6 mau. Cac
dung méi str dung dé chiét PCDD/Fs nhu dicloromethane (DCM) va toluene,
déu thudc nhom dung méi co tac dong ti€u cuc dén moi truong. Tuy nhién,
hé thong ASE gitip giam thiéu sy phat tan dung méi doc hai vao méi truong
phong thi nghiém nho thiét ké khép kin hoan toan. Mirc d6 ty dong hoa cao
hon ciia ASE so v6i Soxhlet ciing gitip giam lao dong thu cong va han ché
riii ro tiép xtic hoa chét trong qua trinh chiét.

3.5.2 Danh gid diém xanh ciia phwong phdp

Hinh 3.32 va hinh 3.33 dudi day trinh bay diém sé diém xanh cia
hai phwong phap phan tich dioxin/furan trong miu tro bay va tro day bang
phuong phap chiét ASE va Soxhlet, dugc tinh todn bang phan mém AGREE

I3
A G

Prep. Két qua cho thiy phuong phap dua trén ASE c6 diém sd “greenness”
cao hon (0,5) so véi phuong phap dua trén Soxhlet (0,31), v6i nhitng loi thé
vé thoi gian chuan bi mau, mirc d6 ty dong hoa va tiéu thu ning luong. Tuy
nhién, diém s nay chua phan 4nh day du lgi ich méi truong ctia ASE so voi
Soxhlet, do danh gi4 nay xem xét toan bo quy trinh phan tich, bao gdm chiét,
1am sach va phan tich cudi cting, trong khi nghién ctru nay chi so sanh riéng
phuong phéap chiét voi cac yéu té khac giit nguyén. Tom lai, phuong phap
chiét ASE 1a mot giai phap thay thé xanh hon va higu qua hon so véi phuong
phap chiét Soxhlet.
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3. 6. Két qua dioxin trong cic nén miu tai lang nghé tai ché kim loai

Ham lugng, khoang bién thién va tong do doc tuong duong (TEQ)
ctia dioxin/furan (PCDD/F) trong cac mau dat, trAm tich, tro bay va tro day
tir cac lang nghé tai ché kim loai & Bic Ninh duoc trinh bay trong bang 3.19.
Tro bay ¢6 ham lwong PCDD/F trung binh cao nhét (2065-4754 ng/kg d.w.),
tiép theo l1a tro day (48,8—-101 ng/kg d.w.), dat (6,66-234 ng/kg d.w.) va trAm
tich (11,0323 ng/kg d.w.). Gia tri TEQ cua tro bay (60,8-359 ng TEQ/kg
d.w.) cao hon dang ké so véi tro day (2,59-6,16 ng TEQ/kg d.w.), do dién
tich bé mat 16n cua tro bay ting kha ning hip phu dioxin. TEQ cua dét dao
dong tir 0,067-8,64 ng TEQ/kg d.w., cao hon khu vuc trong lta nhung thap
hon khu vuc d6t mo. TEQ cua tram tich (2,39-15,6 ng TEQ/kg d.w.) twong
duong véi khu vuc tai ché rac dién tir nhung cao hon khu vire ha luu va séng
Céu. Nhin chung, 6 nhidm dioxin/furan & cac lang nghé tai ché kim loai Bic
Ninh dang chu y, dac biét o tro bay, vugt mic & khu vyc it tic dong nhung
thap hon khu vyc dot mé.

Bang 3.15. Nong do PCDD/F trong céc nén mau khac nhau
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. ) . Nong d6 khéi PCDD/F (ng/kg d.w) TEQ
Loai mau Vi tri SO lugng -
Average Min Max PCDD/F

Nhém 3 72,7 45,8 91,9 6,16

Tro day Ddng 3 101 44,8 164 4,90
Kim khi 3 48,8 33,5 74,4 2,59

Nhém 3 4754 4522 5166 359

Tro bay Ddng 3 2066 2008 2131 60,8
Kim khi 3 3278 3002 3491 125

Nhom 3 234 107 441 8,64
Dit Ddng 3 6,66 2,20 11,0 0,230
Kim khi 3 13,9 7,61 23,1 0,067

Nhom 5 323 6,40 676 15,6

Tram tich Déng 5 11,0 8,21 98,6 2,39
Kim khi 5 244 100 434 10,8

a, Lang tai ché nhém

Két qua phan tich 17 ddng loai dioxin/furan (PCDD/F) trong mau
tro bay va tro day tai lang nghé tai ché nhom & Bac Ninh (bang 3.20) cho
thay:

Tro bay: Tong ham lugng PCDD/F tir 4522-5166 ng/kg d.w. (trung binh
4571 ng/kg d.w.), TEQ tir 284-423 ng TEQ/kg d.w. (trung binh 359 ng
TEQ/kg d.w.), cao hon tro ddy va thap hon mot s6 nha may tai ché nhom tai
Viét Nam, Han Quéc, Trung Quéc, nhung cao hon Pai Loan.

Tro day: Tong ham lugng PCDD/F tir 45,9-91,9 ng/kg d.w. (trung binh 72,7
ng/kg d.w.), TEQ tir 3,68—7,93 ng TEQ/kg d.w. (trung binh 6,32 ng TEQ/kg
d.w.).

Tro bay c6 ham lugng PCDD/F va TEQ cao hon tro day do hat nho,
dién tich bé mit 16n, d& hip phu dioxin. PCDF chiém wu thé so véi PCDD,
v6i co ché hinh thanh chii dao 13 de novo. Pong loai 2,3,4,7,8-PeCDF déng
gop 16n nhat vao TEQ, tiép theo 1a 1,2,3,7,8-PeCDD, trong khi 2,3,7,8-
TCDD déng gop khong dang ké. Tro bay can duoc quan Iy cAn than do nguy
co phat tan dioxin cao.

b, Lang diic dong

Tai lang nghé dic ddéng & Bic Ninh, phan tich 17 dong loai

dioxin/furan (PCDD/F) (bang 3.21) cho thay:
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Tro bay: Ham lugng PCDD/F: 2008-2131 ng/kg d.w. (trung binh
2065 ng/kg d.w.), TEQ: 47,7-77,2 ng TEQ/kg d.w. (trung binh 60,8 ng
TEQ/kg d.w.), cao hon 300-700 lan so véi tro day.

Tro day: Ham lugng PCDD/F: 44,8—-164 ng/kg d.w. (trung binh 101
ng/kg d.w.), TEQ: 2,84-6,08 ng TEQ/kg d.w. (trung binh 4,90 ng TEQ/kg
d.w.). PCDF chiém wu thé, hinh thanh chii yéu qua co ché de novo. Pong
loai 2,3,4,7,8-PeCDF dong gop 16n nhat vao TEQ, tiép theo 1a 1,2,3,7,8-
PeCDD; 2,3,7,8-TCDD khong dang ké. Tro bay c6 ham lugng va TEQ cao
hon do hat nho, dé hap phu dioxin.

¢, Lang nghé kim khi

Tai lang nghé kim khi ¢ Bac Ninh, phan tich 17 ddng loai
dioxin/furan (PCDD/F) (bang 3.22) cho thay:

Tro bay: Ham lugng PCDD/F trung binh 3278 ng/kg d.w., TEQ
trung binh 125 ng TEQ/kg d.w., cao hon tro day, thap hon nha may thép Viét
Nam nhung cao hon Han Quéc.

Tro day: Ham luong PCDD/F trung binh 48,8 ng/kg d.w., TEQ trung
binh 2,59 ng TEQ/kg d.w., cao hon 16 luyén thép mién Bac Viét Nam. PCDF
vuot troi PCDD, hinh thanh chu yéu qua co ché de novo. OCDD, OCDF,
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF chiém ham lugng cao, nhung 2,3,4,7,8-PeCDF va
1,2,3,7,8-PeCDD doéng gop 16n nhét vao TEQ. 2,3,7,8-TCDD c6 ham lugng
thap, dong gop TEQ khong dang ké.

3.6.3. Mdu dat

a, Lang tdi ché nhém

Tai lang tai ché nhom & Bic Ninh, phan tich 17 dong loai
PCDD/F trong mau dat (bang 3.23) cho thay:

Téng ham lugng PCDD/F: 441 ng/kg d.w (trong lang), 107 ng/kg
d.w (ngoai cum cong nghiép), 155 ng/kg d.w (ruéng); TEQ tuong tng: 10,9,
3,01, 12,0 ng TEQ/kg d.w.

Dit trong lang va rudng gan lang c6 ham lugng va TEQ cao hon dit
ngoai cum cong nghiép, nhung déu dudi ngudng QCVN 45:2012/BTNMT.

OCDD, OCDF, 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF chiém wu thé trong dét trong
lang va cum cong nghiép (Ifmg dong kho); 1,2,3,7,8-PeCDF, 2,3,7,8-TCDF
ndi bat ¢ rudng (ling dong udt).

1,2,3,7,8,9-HxCDD va 1,2,3,7,8-PeCDD déng gbp 16n nhét vao
TEQ; 2,3,7,8-TCDD khéng dang ké.
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b, Lang dtic dong

Tai lang dtic dong ¢ Béc Ninh, phan tich 17 ddng loai PCDD/F trong
mau dat (bang 3.24) cho thay:

Tong ham lugng PCDD/F: 11,0 (trong lang), 6,75 (d4t trong mau),
2,20 ng/kg d.w. (rudng lua); TEQ twong tng: 0,326, 0,305, 0,061 ng TEQ/kg
d.w., déu dudi ngudng QCVN 45:2012/BTNMT.

OCDD, 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD, 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF, OCDF chiém
vu thé, phan anh tich lity hop chét clo hoa cao. 2,3,4,7,8-PeCDF dong gop
16n nhit vao TEQ, tiép theo 1a 1,2,3,4,7,8-HxCDF va 1,2,3,6,7,8-HXxCDF;
2,3,7,8-TCDD déng gbép dang ké du ham lugng thap.

TEQ tai day thdp hon 26-32 l4n so voi dat gan nha may luyén dong
6 Iran va Trung Qudc.

¢, Lang nghé kim khi

Tai lang nghé kim khi & Béc Ninh, phan tich 17 dong loai PCDD/F
trong 3 mau dat (bang 3.25) cho thay:

Téng ham lugng PCDD/F: 7,61-23,1 ng/kg d.w.; TEQ: 0,027-0,131
ng TEQ/kg d.w., thap hon nhiéu ngudng QCVN 45:2012/BTNMT (40 ng
TEQ/kg d.w. cho dit trdng cdy hang nam).

OCDD chiém ty 1¢ cao nhét, theo sau 1a OCDF, 1,2,3,4,6,7,8-
HpCDF, 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD; 2,3,7,8-TCDD c¢6 ham luong rat thap.

Vé TEQ, 1,2,3,7,8-PeCDF dong gop 16n nhit 9 mau 3. 1 va3.D 2;
1,2,3,7,8-PeCDD chi phdi ¢ miu 3.b 3, tiép theo 1a 1,2,3.4,7,8-HxCDF,
1,2,3,6,7,8-HxCDF, 2,3,7,8-TCDD.

3.6.4. Mdu tram tich

a, Lang tai ché nhom

Tai lang nghé tai ché nhém, phan tich 17 ddng loai PCDD/F trong
mau trim tich (bang 3.26) cho thay:

Tong ham lugng PCDD/F: 4,43 ng/kg d.w. (muong cum cong
nghiép) dén 243-676 ng/kg d.w. (trong lang, ao chua); TEQ: 0,171-23 ng
TEQ/kg d.w. Trim tich trong lang cao hon 55-153 1an so véi ngoai cum.

4/5 mau dudi ngudng QCVN 43:2017/BTNMT (21,5 ng TEQ/kg
d.w.), trir mau 1.TT 3 (ao chura thai) hoi vuot ngudng.
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OCDF, 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF, 2,3,4,6,7,8-HxCDF chi phdi trong
lang; 1,2,4,6,7,8-HpCDF, 2,3,4,6,7,8-HxCDF, 1,2,3,7,8,9-HxCDF noi bat
ngoai cum. Tram tich trong lang khac véi tro bay, tro day va dat.

2,3,4,7,8-PeCDF va 1,2,3,7,8-PeCDD doéng goép 1on vao TEQ;
2,3,7,8-TCDD khéng dang ké.

b, lang nghé dtc dong

Tai lang duc dong, phan tich PCDD/F trong méiu tram tich (bang
3.27) cho thay:

Téng ham lugng PCDD/F: 8,34-98,6 ng/kg d.w. (trung binh 41,29
ng/kg d.w.), cao nhét tai kénh trong lang (2.TT 2), thap nhét tai ao s6 1 (2.TT
3).

Toéng TEQ: 0,319-6,99 ng TEQ/kg d.w., déu dudi ngudng QCVN
43:2017/BTNMT (21,5 ng TEQ/kg d.w.).

OCDD, OCDF, 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF chiém uu thé vé& ham luong;
2,3,4,7,8-PeCDF va 1,2,3,7,8-PeCDD dong gop 16n nhat vao TEQ, 2,3,7,8-
TCDD khong déng ké.

¢, Lang nghé kim khi

Tai lang nghé kim khi & Bic Ninh, phén tich 17 dong loai PCDD/F
trong 5 mau tram tich (bang 3.28) cho thay:

Téng ham lugng PCDD/F: 257-344 ng/kg d.w. (trung binh 289
ng/kg d.w.); TEQ trung binh: 10,8 ng TEQ/kg d.w., déu dudi ngudng QCVN
43:2017/BTNMT (21,5 ng TEQ/kg d.w.).

OCDD chiém wu thé (>40%), tiép theo 1a 1,2,3,4,7,8,9-HpCDF,
OCDF, 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD; 2,3,7,8-TCDD c6 ham luong rat thap.

2,3,4,7,8-PeCDF dong gdp cao nhit vao TEQ (~30%), tiép theo 1a
1,2,3,7,8-PeCDD, 1,2,3,4,7,8-HxCDF, 1,2,3,6,7,8-HxCDF, 2,3,4,6,7,8-
HxCDF (10-20%); 2,3,7,8-TCDF nbi bat & mau 3.TT 3. OCDD, OCDF déng
gop thap; 2,3,7,8-TCDD ~5%.

Phan tich PCDD/F trong trim tich tai ba lang nghé (dtic dong, tai
ché nhom, kim khi) & Bic Ninh so sanh v&i cac khu vuc khac cho thay:

Ham luong PCDD/F: Lang duc dong thap nhét (41,3 ng/kg d.w.),
tiép theo 1a song Cau (266 ng/kg d.w.), lang kim khi (289 ng/kg d.w.), lang
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tai ché nhom (322 ng/kg d.w.). Tt ca thip hon ho Tric Bach (390 ng/kg
d.w.) va ho Bién Hung (8590 ng/kg d.w., cao gip 27-208 lan).

TEQ: Tat ca miu dudi ngudng QCVN 43:2017/BTNMT (21,5 ng
TEQ/kg d.w.). 2,3,4,7,8-PeCDF chi phdi TEQ tai cac lang nghé, trong khi
2,3,7,8-TCDD chi phéi tai ho Bién Hung. Ham lugng PCDD/F tai lang nghé
thip hon séng Kankazi d6 thi (Osaka), hd Dongting (Trung Qudc), hd
Shihwa (Han Qudc, 941 ng/kg d.w.), nhung twong duwong hodc thip hon
ngoai 6 Osaka.

3.7. Danh gia rui ro hé sinh thdi

Trong nghién ciru ndy, nhimg rai ro dbi voi hé sinh thai gy ra boi
su hién dién cua dioxin trong cac mau trim tich duoc danh gia theo phuong
phép cua tac gia Hakanson.

Trong nghién ctru ndy phuong phap ctua Hakanson duoc ap dung dé
danh gi4 rii ro sinh thai cho hé sinh thai tai cic lang nghé gy ra boi
dioxin/furan.

Heé s6 tich lily cia dioxin trong mau trdm tich ¢ lang nghé tai ché
nhom 13 47,4, & muc rat cao khi so sanh véi bang qui chiéu cuia Hakason vé
do tich lily. Trong khi d6, do tich lily cia PCDD/Fs trong trim tich & lang
nghé dtc déng va lang nghé kim khi ¢ mirc rat cao. Chi s6 nguy co ddi voi
hé sinh thai ctia dioxin trong tram tich tai 03 lang nghé tai ché kim loai cho
thdy, RI & lang nghé tai ché nhom va lang nghé kim khi déu ¢ muc rat cao
(> 600), trong khi ¢ lang dtic ddng duc dong lai & mirc vira phai (150 — 300).
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Két luan

Nghién ctru di t6i wu hoa va xdy dung thanh cong quy trinh phan
tich dioxin/furan trong cac nén miu dét, trim tich, tro bay va tro day bang
k¥ thuat chiét gia toc dung moi (ASE) két hop sic ky khi khéi pho phan giai
cao (HRGC/HRMS). Phuong phap dugc xac nhdn gia tri theo ISO
17025:2017 véi cac thong s6 nhu gidi han phat hién, gidi han dinh lugng, 46
dung, d6 thu hoi, d6 lap lai, do tai lap va do khong dam bao do; tit ca déu
dap g yéu cau, dam bao d tin cay cho phan tich dioxin/furan.

Quy trinh phéan tich duogc ap dung cho céac mau thu thap tai mot sb
lang nghé tai ché kim loai & Bac Ninh. Két qua cho thiy téng TEQ trong mau
tro bay dao dong 60,8 — 359 ng TEQ/kg d.w, cao hon nhiéu so véi tro day
(2,59 — 6,16 ng TEQ/kg d.w). DPbi v6i mau dat, tong TEQ nam trong khoang
0,067 — 8,64 ng TEQ/kg d.w, con & tram tich, tong TEQ tai ba lang nghé lan
luot 1a 15,6; 2,39 va 10,8 ng TEQ/kg d.w. Cac gia tri nay déu thap hon
ngudng quy dinh cia QCVN 45:2012/BTNMT va QCVN 43:2017/BTNMT.
Phén bd ddng loai cho thdy cac hop chét c6 mirc do chlor héa cao chiém uu
thé, trong d6 2,3,4,7,8-PeCDF déng gop 16n nhat vao tong TEQ.

Danh gia tram tich cho thiy hé sd tich lity dioxin/furan & mirc cao
dén rét cao, kéo theo chi sd rui ro sinh thai dang lo ngai tai cac lang nghé tai
ché nhém va kim khi. So véi phuong phép Soxhlet, chiét ASE wu thé vé tinh
bén vimng va than thién méi trudng trong phan tich dioxin/furan.

Kién nghi

Mé rong pham vi va s6 lugng mau & nhiéu loai hinh lang nghé khac
tai Bic Ninh va cac vung c6 hoat dong tuong tu dé co6 danh gia toan dién
hon.

B sung phan tich cac méi truong khac nhu nuédc va khong khi dé
hoan thién birc tranh tong thé vé 6 nhiém PCDD/F.

Ung dung k¥ thuét chiét ASE trong phan tich dioxin/furan va cac
chat 6 nhiém hiru co khac vi wu diém than thién méi truong va hiéu qua tuong
duong Soxhlet.

Tai liéu tham khao
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