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MO PAU

Phat sinh hinh thai la mét qué trinh sinh hoc phurc tap, dong vai tro quan
trong trong su phat trién caa thuc vat va co y nghia dac biét trong linh vyc nudi
cdy mé in vitro. Trong bdi canh wng dung cong nghé sinh hoc ngay cang mo
rong vao nong nghiép, duoc liéu va hoa kiéng, viéc lam cha co ché phat sinh
hinh thai s& gop phan nang cao hiéu qua nhan gidng, chon tao gibng méi va san
Xuit cy tréng quy md Ién trong didu kién kiém soat. Mot trong nhitng yéu tb
then chét diéu khién qua trinh nay 13 hormone néi sinh — cac chit diéu hoa sinh
truong co vai tro diéu tiét sy phan chia, kéo dai va biét hoa té bao thuc vat. Tuy
nhién, su tuong tac phirc tap giita cac hormone va anh hudng cia chung dén
tirng giai doan phat sinh co quan van con nhiéu diéu chua dugc lam 13, dac biét
trén céc loai cy trong c6 gia tri kinh té cao.

K§ thuat nudi cdy 16p mong té bao (Thin Cell Layer — TCL) duoc phét
trién nham nang cao hiéu qua tai sinh va giam thiéu bién di trong nuéi ciy moé.
Uu diém cua TCL a stir dung mau cy véi s lwgng té bao han ché, co tinh ddng
nhét cao, tir &6 gitp phan tich rd rang hon sy anh huong cua cac yéu to sinh ly
nhu hormone ndi sinh. Phuong phap nay di duoc tng dung trén mot s6 loai thuc
vat nhu lan, cay thudc va cdy rau, nhung van chua duoc khai thac dy du trén
cac nhom cay trong khac nhu cdy an trai, cay hoa cét canh hay cdy duoc liéu.

Hormone thuc vat (phytohormones) nhu auxin, cytokinin, gibberellin,
ethylene va acid abscisic dong vai trd quan trong tir giai doan hinh thanh phéi
dén gia hoa cay. Cac hormone nay khdng hoat dong doc lap ma thuong twong
tac vai nhau, c6 thé kich thich hoac wc ché sy phat trién. Ngoai hormone noi
sinh, chat diéu hoa sinh truong thuc vat (PGRs), cac hop chat hda hoc tong hop,
ciing duoc sir dung phd bién trong nudi cdy mé dé thiic day céc qué trinh nhu
tao md seo, hinh thanh phdi, tai sinh chdi, tao ré, va ra hoa. Tuy nhién, hiéu qua
cta PGRs phu thudc vao su twong tac tich cuc vai hormone noéi sinh, doi hoi
phai lam rd méi quan hé phirc tap gitra chiing dé dam bao cay phat trién khoe
manh.



Xuat phét tir thuc tién do, luan an "Nghién ciu méi twong quan giira
hormone va kha ndng phat sinh hinh théi théng qua ky thudt nui cay lép méng
té bao trén cdy chanh day, dong tién va diép ha chau" dwoc thyuc hién véi muc
tiéu phan tich mdi quan hé gitra sy bién dong ham lugng hormone noi sinh va
kha ning phat sinh hinh théi in vitro trén ba loai thuc vat tiéu biéu.

Muc tiéu ciia dé tai: Xac dinh méi twong quan giita ham lugng hormone
ndi sinh va kha ning phat sinh hinh thai thong qua k¥ thuat nudi ciy TCL trén
cdy chanh day, dong tién va diép ha chau.

Péi twgng nghién cieu: Méi twong quan gitra hormone ndi sinh (IAA,
CKs, GAs, ABA, SA, JA, MEL va ET) va kha ning phat sinh hinh thai thong
qua hé théng nudi cay TCL & cay chanh day, hoa ddng tién va diép ha chau.

Nhirng déng gép méi ciia luidn an: Nghién ctru nay 1an dau tién ap dung
ky thuat nudi cdy TCL dé danh gia mot cach hé thong mdi twong quan giira
hormone noi sinh, ethylene va hoat tinh hé thong chong oxy héa véi qua trinh
phat sinh hinh thai (chdi bat dinh, phoi soma, mé seo va ré bat dinh) & ba nhém
cdy trong c6 gia tri sinh hoc va kinh t& khac nhau bao gdm cay an trai (chanh
day), cdy hoa cit canh (hoa dong tién) va cdy dugc lidu (diép ha chau). Trong
pham vi nghién ctru, luan 4n di cung cip mot s6 di liéu khoa hoc mang tinh méi
nhat dinh:

Céu tric caa luan an: Luan an bao gdm 5 phan chinh: Phan M¢ dau,
Chuong 1: Téng quan nghién cizu (24 trang), Chuong 2: Ngi dung, vat liéu va
phurong phdp nghién ciru (15 trang), Chuong 3: Két qua va thao lugn (62 trang)
va phan Két lugn va kién ngh; (2 trang).



CHUONG 1 TONG QUAN NGHIEN CUU

1.1. Phat sinh hinh thai caa thec vat

Phat sinh hinh thai la qué trinh sinh hoc co ban, phan anh su hinh thanh
va biét héa cac ciu tric cua thuc vat trong sudt qua trinh phat trién, théng qua
su t6 chuc va tai t6 chuc coa té bao, md va co quan dudi su chi phéi cua tiém
nang di truyén va cac tin hiéu sinh Iy noi tai. Trong diéu kién nudi ciy in vitro,
kha ning tai sinh toan cdy chu yéu dién ra theo hai con dudng 1a phat sinh co
quan méi va phét sinh phoi soma, déu dya trén tinh toan ning cua té bao soma
va chiu sy diéu hoa caa hormone ndi sinh, dic biét la mdi twong quan giita auxin
va cytokinin. T4i sinh c6 thé dién ra truc tiép hodc gian tiép thong qua mé seo,
1a tap hop cac té bao tang sinh chua t6 chirc, van duy tri tiém ning tai sinh cac
co quan hogc phoi soma tiy theo diéu kién sinh ly va méi trueong nudi cay. Qua
trinh phéat sinh hinh thai in vitro chiju anh huéng cua kiéu gene, nguon mau cay,
diéu kién nudi cdy va tin hiéu vét thwong, do d6 nudi cdy in vitro la cong cu hiéu
qua dé nghién ciru co ché phat sinh hinh thai cua thuc vat trong diéu kién kiém
SOAt.
1.2. Ky thuat nudi cay lép méng té bao

K§ thuat nudi cdy l6p mong té bao (Thin Cell Layer — TCL) 1a mét
cdng cu hiéu qua dé nghién ciru co ché phat sinh hinh thai in vitro do st dung
mau cdy c6 kich thudc nhé, cdu trac md don gian va tinh ddng nhét cao. Dic
diém nay gidp giam sy can nhiéu sinh ly gitra cac loai mé khac nhau, qua d6
lam ndi bat vai tro diéu hoa cua hormone néi sinh trong timng con dudng phat
sinh hinh thai cu thé nhu tai sinh chdi bat dinh, hinh thanh phdi soma, phéat
sinh md seo va ré bt dinh. Thong qua ky thuat TCL, méi twong quan giira
su bién dong hormone ndi sinh va kha ning phat sinh hinh thai c6 thé dwoc
phan tich rd rang hon, gop phan lam sang t6 co ché diéu hoa hormone dic
trung cho tirmg ddi twong thyc vat va tirng qua trinh phat sinh hinh théi.



1.3. Hormone n@i sinh thuc vat
1.3.1. Khéi nigm
1.3.2. Hoat déng ciia hormone ngi sinh
1.3.3. Sw twong tac cua hormone ngi sinh trong thec vit

Hormone ndi sinh thuc vat 1a cac chit hoa hoc hoat dong & ndng do rét
thap, c6 vai tro diéu hda sy sinh truong, phat trién va biét hoa cia té bao va mé.
Khéng gidng dong vat, thuc vat khdng cé tuyén chuyén biét dé san xuat va luu
trir hormone, do d6 hormone thuong dwoc sinh tong hop phan tan, sir dung tai
chd hoic van chuyén thu dong trong co thé thdng qua dong té bao chat, khuéch
tan giita cac té bao va hé md mach. Khong phai tit ca cac té bao déu phan ung
v6i hormone, ma chi nhirng té bao dugc lap trinh dap ¢ng tai cac giai doan va vi
tri sinh 1y nhat dinh. Thuc Vét co cac co ché noi tai dé diéu hoa ham luong va
tac dong cua hormone théng qua kiém soét sinh tong hop, van chuyén, du tri,
bat hoat hodc phan huy hormone khi khdng con céan thiét. Do hormone nai sinh
ton tai & ndng do rat thap (10-¢ - 10~ mol/L), viéc nghién cau ching gap nhiéu
kho khin va chi dugc phét trién manh tir cudi nhitng nam 1970, cha yéu théng
qua cac nghién cau di truyén va nudi cay thuc vat in vitro.
1.4. So lwgc vé ddi twong nghién ciru
1.4.1. Cay chanh day
1.4.2. Cay hoa déng tién
1.4.3. Cay diégp ha chau
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CHUONG 2. NQI DUNG, VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN cUU

2.1. N§i dung nghién ciru

Néi dung 1: Nghién ctru chon ngudn mau cdy ti uu cho qua trinh phat
sinh hinh thai in vitro & ciy chanh day, dong tién va diép ha chau.

N@i dung 2: Nghién ctru méi twong quan cta ham luong hormone noi
sinh trong qua trinh phét sinh hinh thai in vitro caa thyc vat.

N@i dung 3: Nghién ctru anh huong cua ki thuat nudi cdy 1op mong té
bao Ién sy tich liy khi ethylene va hé thong chdng oxy hda trong qua trinh phat
sinh chdi cay chanh day, phoi soma cay hoa dong tién va ré bit dinh cay diép ha
chéu
2.2. Vit liéu nghién ciu
2.2.1. Vit ligu theee vat

Nghién ctu sir dung cac mau 16ng than in vitro cua cay chanh ddy, dé hoa
ex vitro cia cdy hoa ddng tién, va 16ng than in vitro cua cy diép ha chau tir
phong Sinh hoc Phan tir va Chon tao gidng cay trong thudc Vién Nghién ciu
Khoa hoc Tay Nguyén (nay la Vién Khoa hoc sy séng) 1am vat liéu ban déu.

Dbi voi nghién ciru phan tich méi twong quan gitra ham lwong hormone
va qua trinh phét sinh hinh théai, bao gom chdi tai sinh tir mau 16ng than va ITCL
I6ng than cay chanh day, phoi soma tai sinh tir mau dé hoa cay hoa dong tién, va
md seo, ré bat dinh tai sinh tir mau 16ng than cay diép ha chau.

2.2.2. Thiét b, dung cu va hoa chat
2.2.3. Méi trwong nudi cdy
2.3. Phuwong phap nghién ciru
2.3.1. Phwong phdp bé tri thi nghiém
2.3.1.1. Ngi dung 1: Nghién cizu chon nguon madu cdy téi wu cho qua trinh phdt
sinh hinh thai in vitro ¢ cdy chanh déy, dong tién va diép ha chau
e Thi nghiém 1: Nghién ciru anh huong ciia vi tri mau cay va ham luong
CKs va AUX trong mau cdy ban dau Ién kha ning tai sinh chdi cia mau 16ng



than in vitro cay chanh day: Cac doan 16ng than (10 mm) cua chdi in vitro cay
chanh day 2 thang tudi ¢ vi tri 16ng than tir 1 dén 4 (tinh tir ngon chéi) (dwoc
nudi cdy trén moi trudng tai sinh chdi dé so sénh kha ning tai sinh chdi tai cac
vi tri 16ng than khac nhau. Ham Iuvong hormone nai sinh (CKs va IAA) c6 trong
mau cdy ban diu va ty Ié phét sinh hinh thai (%) sau 60 ngay nudi ciy duoc ghi
nhan trong nghién cau nay.

e Thi nghiém 2: Nghién ctru anh huéng cia do tudi dé hoa va ham luong
CKs va AUX trong mau cdy ban dau lén kha ning tai sinh phoi soma cua cay
hoa ddng tién nuéi cdy in vitro: Cac dé hoa ex vitro cua cay hoa ddng tién & ba
giai doan phat trién khac nhau (nu hoa, m dai hoa, va tia hoa c6 mau) duoc khir
trung. Nghién ciru ciing ghi nhan ham lugng hormone noi sinh (CKs va 1AA)
trong cac mau ban dau va ty 1é phat sinh hinh thai (%) sau 90 ngay nudi cay.

e Thi nghiém 3: Nghién ciru anh huong cia vi tri mau cay va ham luong
CKs va AUX trong mau cdy ban dau lén kha nang tai sinh mé seo caa mau long
than in vitro cay diép ha chau: Cac doan 16ng than (10 mm) cua chdi in vitro cay
diép ha chau 2 thang tudi & vi tri 16ng than tir 1 dén 3 (tinh tir ngon chdi) duoc
nudi cay trén méi trudng cam ang mo seo dé so sanh kha ning phat sinh mo seo
tai c&c vi tri 16ng than khac nhau. Ham lugng hormone néi sinh (CKs va 1AA)
c6 trong mau cy ban dau va ty Ié phét sinh hinh théi (%) sau 40 ngay nudi cay
dugc ghi nhan trong nghién cau nay.

e Thinghiém 4: Nghién ctiru anh huéng cua ky thuat nudi cdy 16p mong
té bao 1&n kha ning phat sinh hinh thai ctia cdy chanh day, hoa dong tién va diép
ha chéu:

e Doan l6ng than cua cay diép ha chau 2 thang tudi (doan 6ng than thi 3
tinh tir trén xudng) duoc cat thanh 2 phan bang nhau theo chiéu doc (ITCL) ¢6
kich thuéc 0,5 x 10 mm va nudi cy trén méi truong téi sinh chdi. Qua trinh phét
sinh hinh thai dugc ghi nhan sau 10, 30, 60 va 90 ngay nudi cay.

Nghién ciru anh huong cua ky thuat nudi ciy 16p mong té bao 1én kha ning tai
sinh phoi soma ciia cay hoa dong tién nudi cay in vitro: Vat ligu thi nghiém: Mau



dé hoa cua cay hoa dong tién dugc cat thanh 4 phan bang nhau theo chiéu doc
(ITCL) ¢6 kich thugc 0,5 x 10 mm va nudi cdy trén moi trudng phét sinh phdi
soma. Béi ching 12 mau dé hoa. Qua trinh phat sinh hinh thai dwoc ghi nhan sau
30, 60, 90 va 120 ngay nubi ciy.

Nghién ciru anh huong cua ky thuat nudi ciy 16p mong té bao I1&n kha ning tai
sinh mé seo va ré bét dinh caa cdy diép ha chau nudi ciy in vitro: Poan 16ng
than cua cay diép ha chau 2 thang tudi (doan 16ng than thtr 2 cho qué trinh phat
sinh mé seo va doan 16ng than thtr 3 cho qua trinh phét sinh ré bat dinh) dwoc
cit thanh 2 phan bang nhau theo chiéu doc (ITCL) ¢6 kich thugc 0,5 x 10 mm
va nudi cdy trén moéi trudng tai sinh chdi/ré bat dinh (Hinh 2.6). Qua trinh phét
sinh hinh thai dugc ghi nhan sau 10, 20, 40 va 60 ngay nudi cay.
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Hinh 2.6. Quy trinh thyc hién thi nghiém phét sinh hinh théi in vitro caa mau
I6ng than cay diép ha chau thdng qua ky thuat nudi ciy I6p mong té bao.
2.3.1.2. Ngi dung 2: Nghién cizu moi twong quan giita ham lirong hormone ngi
sinh trong qua trinh phat sinh hinh thai cia cdy chanh ddy, cdy hoa dong tién
va cay diép ha chau

e Thi nghiém 1. Nghién ctu sy bién dong cia ham luong hormone noi
sinh trong qua trinh phat sinh hinh thai in vitro cta cay chanh day, diép ha chau
va hoa dong tién: Cac mau twoi (Choi bat dinh ciia cdy chanh day, phdi soma
clia cdy hoa dong tién, md seo va ré bat dinh cua cay diép ha chau) thu nhan tir
thi nghiém trude dugc sir dung 1am ngudn mau dé phan tich hormone nai sinh.



e Thi nghiém 2. Nghién cru mdi twong quan giita ham luong hormone
noi sinh trong quéa trinh hinh thai cia cay chanh day, cay hoa dong tién va cay
diép ha chau: Ham lugng cac chat hormone trong mau chéi cay chanh day, phdi
soma cdy hoa ddng tién, mo seo va ré bat dinh cua cay diép ha chau nudi ciy in
vitro dugc phan tich ¢ thi nghiém trudc d6 dugc phan tich moi twong quan va
thé hién bang biéu do heatmap (mdi tuong quan Pearson) bang phan mém
OriginPro 2024b.
2.3.1.3. Ngi dung 3: Nghién cttu anh huéng cua k§y thuat nudi ciy 16p mong té
bao Ién sy tich lily khi ethylene, hoat d6 cua hé théng chéng oxy héa trong quéa
trinh phat sinh chdi ciy chanh day, phoi soma cdy hoa dng tién va ré bat dinh
cay diép ha chau; su tong hop hop chét thir cap & ré bat dinh cay diép ha chau

e Thinghiém 1: Nghién ctu anh huong cua ki thuat nudi ciy I6p mong
té bao Ién sy tich liy khi ethylene trong qué trinh phat sinh chdi cay chanh day,
phéi soma cdy hoa ddng tién va ré bat dinh cay diép ha chau: Dé xac dinh ndng
d6 ET tich lity trong hé thdng nudi cdy, phuong phép sic ky khi véi dau do ion
héa ngon lira (GC/FID) da dwoc st dung trong nghién ciru nay.

e Thinghiém 2: Nghién ctu anh huong cua ki thuat nudi cay I6p mong
té bao 18n hé thdng chdng oxy héa trong qua trinh phét sinh chdi cay chanh day,
phdi soma cdy hoa ddng tién va ré bat dinh cay diép ha chau: Mau tuoi (0,3g)
duogc nghién véi nito 1ong va chiét trong dém phosphat 0,1M (pH 7,4) ¢6 chaa
EDTA. Dich chiét sau ly tim dwoc ding dé xac dinh hoat dong cac enzyme
chéng oxy hoa nhu SOD, CAT, APX, cung v6i kha ning loai bo géc DPPH va
ham luong phenolic tong. Hoat dong SOD dugc x4c dinh qua kha ning &c ché
qua trinh oxy héa pyrogallol tai buéc song 320 nm; CAT dugce do qua phan tng
vGi H20: tao phic mau vang véi amoni molybdate tai 405 nm; APX dugce do
theo phuwong phap Nakano va Asada tai 290 nm. Hoat dong loai bo gdc tu do
DPPH duoc tinh theo phan trim RSA. Ham luong phenolic tong dugc xac dinh
bang thudc thir Folin-Ciocalteu va biéu thi theo mg GAE/100g khéi lugng khé.



e Thinghiém 3: Nghién ctu anh huong cua ki thuat nudi cay I6p mong
té bao 1én sy tong hop cac hop chat thi cip cua ré bat dinh cay diép ha chau:
Chiét xuét ethanol 80% cua ré bat dinh c6 ngudn gdc tir cac doan than dot va cac
doan than d6t ITCL duoc phan tich bang hé théng Thermo-Ultimate 3000 HPLC
(Thermi Scientific, USA). Cac dudng chuin va sic ky d6 dugc st dung dé dinh

luong cac hop chat nay (Hinh 2.10).
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Hinh 2.10. ke ky b ciia @ hop chit thir cip duoc phan tich,
2.3.2. Mét sé phwong phdp va ky thudt ding trong nghién citu
2.3.2.1. Thu nhdn va danh gid mét sé chi tidu theo déi trong dé tai
2.3.2.2. Quan sét hinh thai gidi phau

Nhiing bién d6i t& bao hoc trong qué trinh phat sinh hinh thai dugc theo
ddi bang phuong phap giai phau. Viéc quan sat mau dugc tién hanh trén kinh
hién vi quang hoc v&i thi kinh 10, va vat kinh 10x va 40x.
2.3.2.2. Phan tich va xi Iy s6 liéu

Tat ca cac sb liéu sau khi thu nhan Gng véi timg chi tiéu theo ddi duoc
nhap vao phan mém Microsoft Excel 2016, s6 liéu dugc xir Iy va phan hang bang
phan mém SPSS 20.0 véi phép thir Duncan & mirc ¥ nghia p < 0,05. Cac biéu do
(£ SD) dugc v& bang phan mém Microsoft Excel 2016 va heatmap dugc xir 1y

bang OriginPro 2024b (mdi twong quan Pearson).
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Ngi dung 1: Nghién ciru chon ngudn miu cay téi wu cho qua trinh phat
sinh hinh thai in vitro é ciy chanh diy, dong tién va diép ha chau

3.1.1. Anh hwéng cia vi tri mau cdy va ham lweng CKs va AUX trong méu
cdy ban dau |én khd néng tdi sinh chéi ciia mau 16ng than in vitro cay chanh
day

Nghién ciru chi ra rang vi tri mau cay trén l6ng than cay chanh day anh
huéng 16 rét dén kha nang tai sinh chdi. O 16ng than tha 1, ty 1€ téi sinh chi dat
40% véi chdi nho. Ty 1é nay tang 1én 63% & 16ng than thir 2 va dat 93,33% &
I6ng than thir 3, cho thiy day 1a vi tri tdi uvu. Nguoc lai, 16ng than thir 4 khong
c6 kha ning tai sinh chdi.

Phan tich UHPLC-UV cho thiy nong do TAA tang dan tir I6ng than thi 1
dén thir 4 (8,958 pg/g FW dén 23,848 ug/g FW), trong khi ndng do CKs giam
tir 16ng than thi 1 dén thir 4 (6,548 pglg FW xudng 3,891 ug/g FW). Ty lé
IAA/CKSs tang manh tir 1,368 ¢ 16ng than thir 1 1én 6,129 ¢ 16ng than thi 4, chi
ra sy gia tang anh huong cia AUX so voi CKs & céc vi tri xa goc cay.

3.1.2. Anh hwéng ciia dp tuéi dé hoa va ham lweng CKs va AUX trong mau
cdy ban ddu 1én khd ndng tdi sinh phéi soma ciia cdy hoa dong tién nudi cdy
in vitro

Do tudi cia dé hoa anh huong 16n dén kha ning tai sinh phéi soma cua
cay hoa ddng tién trong nudi cay in vitro. Giai doan nu hoa c6 ty 18 tai sinh cao
nhat (100%) véi sé lugng phdi soma dat 30,67, nho té bao con tré va hoat dong
sinh Iy manh mé&. Khi hoa phét trién, ty I¢ tai sinh giam dan, chi con 12% o giai
doan tia hoa cé mau.

Ham luong hormone CKs cao nhat ¢ giai doan nu hoa, gitip thuc day su
phan chia té bao va phét sinh phoi soma. Mirc d6 CKs giam dan trong céc giai
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doan sau. Ty 1é AUX/CKs & giai doan nu hoa la 1,923, cho thay sy can bang
gitra hai hormone nay, diéu kién thuan lgi cho gua trinh tai tao va biét hda mo.

3.1.3. Anh hwéng cia vi tri mau cdy va ham lweng CKs va AUX trong méu
cdy ban dau 1én khd ndng tdi sinh mé seo ciia mau 16ng than in vitro cay digp
hg chau

Nghién ctru chi ra sy khéc biét trong kha ning tai sinh mo seo va ré bat
dinh cua cay diép ha chau & céc vi tri 16ng than khac nhau. Mau cdy tir 16ng than
thir 1 va thir 2 déu hinh thanh mé seo vai ty 18 100%, nhung long than thir 3
khong chi hinh thanh mé seo ma con phét sinh r& bt dinh, nho vao ndng do
AUX cao va sy biét hoa té bao tai vi tri ndy. Long than thir 3 gan hé thdng gdc
¢6 kha nang tai sinh r& manh mé hon.

Ham lugng CKs giam dan khi cang gan ré, trong khi ham luong AUX
tang dan. Ty 16 AUX/CKs & ba vi tri 1ong than déu xap xi hoac I6n hon 1, cho
thiy kha ning hinh thanh mé seo. Ty 18 AUX/CKSs thip nhét ¢ 16ng than thir 1
(0,970) va cao nhit & 16ng than thu 3 (4,203), phan anh su khac biét trong kha
nang phat sinh hinh thai. Ty 16 AUX/CKSs cao & 16ng than thir 3 mac du cd su bd
sung CKs ngoai sinh, van cho thiy kha nang hinh thanh ré bat dinh.

3.1.4. Nghién cizu dnh hweng cia ky thugt nudi cdy lép méng té bao 1én khd
néng phdt sinh hinh thdi ciia cdy chanh day, diép ha chdu va hoa dong tién

Két qua nghién ciru vé ky thuat nudi cay I6p mong té bao (ITCL) cho thay
su khac biét rd rét so voi mau 16ng than trong kha niang phat sinh hinh thai cua
cay chanh day, diép ha chau va hoa ddng tién.

Ddi véi cay chanh day, ca mau 16ng than va ITCL 16ng than déu c6 kha
nang tai sinh chdi bat dinh. Mau ITCL 16ng than cho thdy sy ting truong vuot
troi, voi sb luong chdi ting tir 2,33 chdi ¢ ngay 15 I1én 12,33 chdi vao ngay 90,
cling véi chiéu cao chdi phét trién manh mé hon (tir 1,54 cm Ién 3,45 cm) (Hinh
3.11). Hé s tai sinh cia mau 1TCL 16ng than ciing cao hon nhiéu, dat 24,67 vao
ngay thi 90, vugt xa mau I6ng than (Hinh 3.11).
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Hinh 3.11. Sy hinh thanh chdi bat dinh tir mau 16ng than va ITCL 16ng
than ciia cay chanh day. A-A3. Choi bat dinh c6 ngudn géc tir mau Iong than
(Bar = 2 cm). B-B3. Chdi bét dinh c6 ngudn gbc tir mau ITCL I6ng than (Bar =
2 cm). C-C3. Cam (g chdi bat dinh & B-B3 quan sat dudi kinh hién vi soi noi
(Bar = 0,3 cm). D-D3. Chdi bét dinh & B-B3 dudi kinh hién vi quang hoc x10
(Bar =40 pm).

O cay hoa dong tién, phuong phéap ITCL dé hoa gitip ting cuong sy hinh
thanh phdi soma so véi mau dé hoa théng thuong. Mau ITCL dé hoa c6 s6 luong
phoi soma ting manh tir 19,33 phdi soma/mau & ngay 30 Ién 83,67 phoi
soma/mau vao ngay 120 (Hinh 3.13). Su chuyén dbi tir phdi hinh cau sang phoi
hinh tim va 2 14 mam ciing dién ra nhanh chong hon & mau ITCL, dic biét la vao
ngay tht 60 (Hinh 3.13).



Hinh 3.13. Sy hinh thanh ph6i soma tir mau dé hoa va ITCL dé hoa cua
ciy hoa dong tién. A-A3. Phdi soma c6 ngudn gdc tir mau dé hoa (Bar = 2 cm).
B-B3. Phoi soma c6 ngudn gbc tir mau ITCL dé hoa (Bar = 2 cm). C. Phoi
soma ¢ giai doan hinh cau. D. Phdi soma & giai doan hinh tim. E. Phdi soma &
giai doan hinh thuy 16i. F. Phdi soma & giai doan 14 mam. G. Phdi soma & dang
da phoi. H. Hinh giai phau caa phoi soma hinh cau. I. Hinh giai phiu cta phoi
soma hinh tim. K. Hinh giai phau cia ph6i soma hinh thuy 16i. L. Hinh giai
phiu cua phdi soma dang 2 14 mam.
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Dbi voi cay diép ha chau, ca mau 1ong than va ITCL 16ng than déu hinh
thanh md seo, nhung ITCL 16ng than cho két qua vuot troi. Md seo hinh thanh
nhanh hon va bao phu toan bo mau tir ngay 10 (Hinh 3.15). Su hinh thanh r& bét
dinh ciing t6i vu hon & mau ITCL, véi ré dai hon va nhiéu ré to hon sau 60 ngay

nudi cdy, trong khi mau 16ng than c6 it r& hon va dau ré c6 mau vang.

Fw

\-/’ \'\ —

A 10 ngay y 20 ngay

10 ngay 20 ngay

Hinh 3.15. Su hinh thanh md seo tir mau 16ng than va ITCL l6ng than cua cay
diép ha chau. A-A3. Md seo c6 ngudn gdc tir mau l6ng than (Bar = 2 cm). B-
B3. M0 se0 c6 ngudn goc tir mau ITCL 16ng than (Bar = 2 cm). C. M0 se0 &

A1 quan sat duéi kinh hién vi soi ndi (Bar = 0,3 cm). D. Md seo ¢ B1 quan sat

dudi kinh hién vi soi ndi (Bar = 0,3 cm). E. Md seo ¢ B3 duai kinh hién vi
quang hoc x 10 (Miii tén: Mau cdy - E) va F. x40 (Bar = 40 pm).

TOm lai, ky thuat ITCL giup ting cudong kha nang tai sinh hinh thai, phat
trién mo seo, va ré bat dinh, mang lai két qua vuot troi so véi mau 16ng than &

ca ba loai cay nghién cuu.
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3.2. Ngi dung 2: Nghién citu mdi twong quan ciia ham lrgng hormone ngi
sinh trong qua trinh phét sinh hinh théi in vitro caa ciy chanh day, hoa
dong tién va diép ha chau

3.2.1. Sw bién déng va méi twong quan ciia hormone ngi sinh trong qué trinh
tai sinh chai bdr dinh ciia cay chanh day

Két qua nghién ctru cho thay, ham lwong cac hormone thuc vat nhu CKs,
GA3, ABA, IAA, SA va MEL c6 su bién dong rd rét trong qua trinh nudi cay
mo cdy chanh day. Cu thé, CKs giam manh vao ngay thi 15, sau d6 ting manh
vao ngay thtr 30, nhung lai giam tiép vao ngay thir 60 va 90. Cac hormone khac
nhu GA3, ABA va IAA ciing c6 xu hudng giam dan trong giai doan dau va cé
su bién dong ro rét trong cac giai doan sau. Bac biét, ty 1€ cac hormone nhu
IAA/CKs, IAA/GA3, CKs/GAS3, IAA/ABA, CKs/ABA va GA3/ABA cho théy
su diéu chinh va phdi hop trong qué trinh phat sinh chdi bat dinh, gitp kich thich
su phan chia va phat trién té bao.

M3u 16ng than va mau ITCL 16ng than cé su khac biét vé ty 16 hormone,
v6i mau ITCL 16ng than thé hién su d6i khdng manh mé giira CKs va IAA, ciing
nhu sy hiép dong giita GA3 va ET, diéu nay gidp nang cao kha nang tai sinh
chdi. Ngoai ra, & mau ITCL 16ng than, ham lugng CKSs ¢6 sy thay d6i manh mg,
cho thay su tic dong manh mé cua hormone nay dén sy phat sinh chdi bét dinh.
Céac hormone hé trg nhu SA va MEL ciing déng vai trd quan trong trong viéc
giam stress va cai thién kha nang ra choi.

Tur két qua ndy, nghién ctu chi ra rang mau ITCL I6ng than c6 hiéu suat
tai sinh chdi cao hon so véi mau 16ng than nho vao su didu chinh hop ly cua céc
hormone nhu CKs, GA3, IAA va ABA, 1am cho qua trinh phat sinh chdi tré nén
hiéu qua va linh hoat hon.
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3.2.2. Sw bién d¢png va moi twong quan ciia hormone ngi sinh trong qua trinh
hinh thanh phdi soma ciia cdy hoa dong tién

Két qua nghién ciru cho thiy su thay déi rd rét cua cac hormone néi sinh
trong qué trinh hinh thanh phoi soma cua cay hoa ddng tién qua cac giai doan
nudi cdy khac nhau. Trong sudt qué trinh nudi cdy, hau hét cac hormone nhu
CKs, GA3, SA, ABA, JA, IAA va MEL c6 sy bién dong manh. Cac hormone
nay thudng giam & giai doan dau (ngay thar 30) va tang dan vao ngay thi 60, sau
do6 giam & cac ngay sau (90 va 120).

Cu thé, CKs c6 su bién dong 6n dinh & ngay thir 30 va 60, nhung lai giam
dan vao céc giai doan sau dbi véi mau dé hoa. Trong khi d6, mu ITCL dé hoa
c6 su gia taing manh vao ngay thtr 60 nhung giam dan vao ngay tha 90 va 120.
Céc hormone nhu GA3 va SA déu c6 xu hudng ting vao ngay thir 60 va 90, sau
d6 giam & ngay tha 120.

Hormone ABA ¢6 su bién dong khéc biét giita hai mau cdy: ¢ mau ITCL
dé hoa, ham luong ABA ting vao ngay thir 60 va giam dan trong cac ngay tiép
theo; trong khi d6, & miu dé hoa, ham luong ABA tiép tuc ting vao ngay thir 90
réi giam manh vao ngay thir 120. Tuong tw, ham lugng JA ting vao ngay thir 60
va 90, rdi giam vao ngay thtr 120 & ca hai mau ciy.

Ty I¢ gitra cac hormone nhu TAA/CKs, TAA/GA3, CKs/GA3, IAA/ABA,
CKs/ABA, GA3/ABA déu c6 su thay ddi dang cha y trong sudt qua trinh nudi
cay. Ty lé IAA/CKs tang vao ngay thir 30 nhung giam dan cho dén ngay nudi
cay cudi. Ty Ié CKs/GA3 ting vao ngay thir 30, sau d6 giam vao ngay thir 60 va
lai ting vao ngay tht 90 va 120 dbi voi mau dé hoa, trong khi ty 1& nay & mau
ITCL dé hoa lai ¢6 sy thay d6i nguoc lai. Ty ¢ GA3/ABA ¢ mau ITCL dé hoa
tang manh vao ngay thir 30, sau d6 giam manh va tang tré lai & ngay thir 90 va
120.

Nghién ciru chi ra rang sy thay doi ty ¢ hormone nhu IAA, CKs, GA3,
ABA phan &nh sy twong tac phuc tap giita cac yéu té sinh ly va sinh héa trong
qua trinh phat sinh phdi soma. Mdi twong quan giira cac hormone & mau dé hoa
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va ITCL dé hoa ciing co6 sy khéc biét rd rét. O mau dé hoa, sy twong quan giira
cac hormone yéu, trong khi & mau ITCL dé hoa, cac hormone hoat dong dong
bo va phdi hop chat ché hon, phan anh sy thay d6i trong mang ludi didu hoa
hormone ty thudc vao ngudén moé cam tng. Diéu ndy anh huong dén hiéu qua
va co ché phét sinh phoi soma & tirng loai mau ciy.

3.2.3. Su bién ddng va méi twong quan cia hormone ngi sinh trong qua
trinh tai sinh mo seo va ré bat dinh cia cay diép ha chau

Nghién ciru nay phan tich sy bién dong ciia cac hormone noi sinh trong
qua trinh hinh thanh mé seo va ré bat dinh cua cay diép ha chau tir hai mau ciy
I6ng than va ITCL 16ng than. Két qua cho thay, trong qué trinh hinh thanh md
se0, hau hét cac hormone ndi sinh giam manh trong 10 ngay dau nudi ciy, ngoai
trir CKs trong md seo tir mau 16ng than, 1AA trong mo seo va ré bat dinh tir mau
I6ng than, ciing ABA trong md seo & ca hai mau ciy (Hinh 3.28). Nong do CKs
tang dan tir ngay dau dén ngay thir 20 va giam dan sau do, vai sy tang dot bién
vao ngay thir 60 & mau Iong than (Hinh 3.28). Trong khi d6, mau ITCL l6ng than
cho thy sy gia ting hormone vao ngay thir 20, sau d6 giam dan vao ngay thir 40
va thir 60 (Hinh 3.28).

Ddi v6i sy hinh thanh ré bat dinh, cdc hormone déu giam vao ngay thi
10, sau d6 gia ting vao ngay thir 20, ngoai trir SA. Mau ITCL 16ng than c6 sy
ting manh ciia CKs, 1AA, va ABA vao ngay thir 40, trong khi mau l6ng than
biéu hién su thay d6i khong déng nhét, véi sy giam cia SA va ting dan cua
MEL.

Su bién dong cua ty & hormone nhu IAA/CKs, IAA/GA3, IAA/ABA,
CKs/GA3, CKs/ABA va GA3/ABA cho thay sy phan hoa rd rét giita hai mau
cdy. Mau ITCL 16ng than c6 sy bién dong hormone manh mé hon, dac biét Ia ty
16 CKs/GA3 va IAA/CKs. Méi tuong quan giita cac hormone ciing c¢6 sy khéc
biét r rét, véi mau I6ng than cho thiy su twong quan nghich giita CKs va I1AA,
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GAZ3, ABA, trong khi & mau ITCL I6ng than, CKs c6 mdi twong quan thuan véi
tat ca cac hormone con lai.

Két qua nghién ctru cho thdy mau ITCL I6ng than c6 kha niang cam Gng
mo seo va ré bat dinh t6t hon, phan @ng manh mé véi CKs va c6 thai gian cam
{rng ngin hon, ddng thoi c6 kha ning tich lity sinh khéi tot hon. Diéu nay giai
thich tai sao mau ITCL I6ng than c6 hiéu qua cao hon trong viéc hinh thanh ré
bat dinh va md seo, dic biét khi két hop véi cac hormone nhu ABA va GA3.

A B
: 1.00
Io.?s
- 0.50

-0.25
-0.00

-—=0.25

= -0.50
=0.75
-1.00

Hinh 3.28. Méi twong quan ciia c&c hormone nai sinh trong mé seo cé ngudn

Cks 1AA GA ABA SA MEL Cks IAA GA ABA SA MEL

gc tir mau 16ng than (A) va ITCL Iéng than (B) cua cdy diép ha chau. Hé sb
turong quan duoc tinh todn dua trén twong quan Pearson. Mau do6 biéu thi mdi
tuong quan thuan, trong khi mau xanh biéu thi mbi twong quan nghich.
3.2.2. Sw sinh téng hep hep chat thie cdp ciia mdu mo seo va rd bt dinh c6
nguén gac tie mau ITCL I6ng than cy digp hg chau

Két qua qua trinh tong hop hop chit tha cap (hypophyllanthin va
phyllanthin) tir md seo va mau ré bat dinh c6 ngudn goc tir mau ITCL 16ng than
duogc ghi nhan sau 60 ngay nubi ciy.
Két qua cho thiy md seo tao ra 7,06 ug/g hypophyllanthin, trong khi ré bat dinh
cho thiy luong cao hon déng ké 1a 11,54 pg/g. Didu nay cho thay ré bat dinh thé
hién qua trinh tong hop hop chit ndy manh hon. Sy hién dién cua
hypophyllanthin trong ca hai mau cho thiy qua trinh san xuat cac lignan hoat
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tinh sinh hoc quan trong, thuong lién quan dén nhiéu lgi ich stic khoe khac nhau
nhu dic tinh khéang khuan va chéng oxy héa. Bén canh d6, c6 su twong phan rd
rét trong viéc tong hop phylanthin, trong d6 phylanthin khong thé phat hién dugc
trong md seo. Trong khi do, ré bat dinh sinh téng hop 16,01 pg/g. Biéu nay cho
thay rang ré caa cay diép ha chau la ngudn chinh caa phylanthin, nhdn manh kha
nang tong hop sinh hoc cao hon cua ching ddi véi lignan dac biét nay.

3.3. Ngi dung 3: Anh hwéng cia ki thuat nubi cay I6p méng té bao 1én sw
tich lity khi ethylene, hoat d ciia h¢ théng chong oxy héa trong quéa trinh
phat sinh chdi cay chanh day, phdi soma ciy hoa déng tién va ré bat dinh
cay diép ha chau; su tdng hgp hop chét thi cAp & ré bat dinh cay diép ha
chéau

3.3.1. Anh hwéng ciia ky thugdt nudi cdy I6p méng té bao 1én sw tich liiy khi
ethylene trong quéa trinh phat sinh chéi cay chanh day, phdi soma cay hoa
dong tién va ré bdt dinh cay diép ha chau

Nghién ciru nay phan tich sy tich liiy khi ethylene (ET) va mi twong quan
cuia né véi qué trinh phét sinh chdi, phdi soma, mé seo va ré bit dinh & cay chanh
day, hoa ddng tién va diép ha chau.

O cay chanh day, mau ITCL 16ng than c6 sy tich liiy ET manh mé& hon
mau long than, véi mie tang nhanh tir 0,00 ppm Ién 6,15 ppm trong 90 ngay
nudi cdy, so vai mau 16ng than chi dat 3,79 ppm. Méi tuong quan giira ET va s6
chdi bét dinh, ciing nhu chiéu cao chdi, rit manh mg, cho thiy ET déng vai tro
quan trong trong viéc kich thich phan chia té bao va sy phét trién chdi.

Ddi vai cay hoa ddng tién, mau ITCL dé hoa cd sy tich lily ET manh mé
hon méu dé hoa, véi mirc ET dat 9,76 ppm vao ngay 120, so véi 6,98 ppm cua
mau dé hoa. Méi twong quan giira ET va s ph6i soma rat manh, dac biét 1a phoi
hai 14 mam, cho thay ET thuc day su phét sinh phdi va phan héa phoi.

O cay diép ha chau, mau ITCL I6ng than tich liiy ET cao hon mau l6ng
than, voi nong do ET lan luot 12 9,83 ppm so véi 3,41 ppm sau 60 ngay nudi
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cay. Mbi tuong quan giitra ET va ty I¢ hinh thanh ré bat dinh Ia 0,6125, cho thay
mot su tac dong vira phai, trong khi mdi quan hé manh m& hon véi khéi lugng
tuoi va khéi lwong kho, ching to ET anh huong truc tiép dén sy tich liiy sinh
khéi va co thé gian tiép thic day su hinh thanh r& bit dinh.

T6m lai, ET c6 anh huong tich cuc dén qué trinh phéat sinh chdi, phoi va
ré bat dinh, véi tac dong manh mé hon trong mau ITCL so véi mau l6ng than,
m& ra huéng nghién ciu tng dung diéu chinh néng d6 ET dé t6i uu hoéa quéa
trinh nudi cay mé.

3.2. Anh hwong cia kj thugdt nudi cdy lép méng té bao I1én hogt tinh enzyme
khang oxy héa trong qua trinh phét sinh chai cay chanh day, phdi soma cay
hoa dong tién va ré bét dinh cay diép ha chau

Nghién ctru nay danh gia hoat dong cua cac enzyme va hop chit chéng
oxy hoa trong miu cdy 16ng than va ITCL 16ng than ciia cay chanh déy, hoa dong
tién va diép ha chau.

O cay chanh day, mau ITCL I6ng than thé hién hoat dong chéng oxy héa
manh mé& hon mau I6ng than, véi miac hoat dong cao hon & cac enzyme nhu
SOD, CAT, APX va kha ning quét goc ty do DPPH. Mau ITCL 16ng than ciing
chira ham Iugng phenolic cao hon, gop phan vao kha ning chong oxy héa vuot
troi.

Ddi vai cay hoa dong tién, mau ITCL dé hoa c6 hoat d6 enzyme chdng
oxy héa cao hon miu dé hoa, bao gém SOD, CAT, APX, DPPH va ham luong
phenolic. Mau ITCL dé hoa c6 kha ning trung hoa gbc tu do va bao vé té bao
manh mé hon, gitp tang cudng su phat sinh phdi soma.

O cay diép ha chau, mau ITCL 16ng than thé hién hoat dong chéng oxy
hoa cao hon mau 16ng than & tit ca cac enzyme nhu SOD, CAT, APX va DPPH.
Mau ITCL 16ng than ciing c6 muc hoat dong cao hon cua cac hop chit chdng
oxy héa khong enzyme nhu phenolic, cho thay co ché bao vé manh mé hon trong
qua trinh phat sinh r& bt dinh.
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T6m lai, mau ITCL 16ng than cua ca ba cay nghién ciru déu thé hién kha
ning chdng oxy hoa manh mé hon, gop phan vao su phat trién va bao vé mé cay
trong qua trinh nudi cay.

3.3. Sw sinh téng hgp cac hep chdt thir cdp cia ré bat dinh c6 nguén géc tir
mdu l6ng than va ITCL 16ng than cay diép hg chau

Ham luong cac hop chét thir cp giira hai loai mau cdy l16ng than va ITCL
I6ng than cua cay diép ha chau di duoc ghi nhan (Hinh 3.39 va 3.40). Mau ciy
ITCL 16ng than cho thay su gia ting dang ké nong do cac chat chuyén hoa thir
cip so v6i mau cdy 16ng than. Cu thé, cac hop chit nhu acid gallic, catechin,
acid chlorogenic, EGCG, rutin, acid ellagic (EA), quercetin, apigenin va
quercitrin déu c6 ndng do ting 1én trong mau ITCL 16ng than. C4c muc ting nay
phan anh su gia ting tong thé cua cac hop chat phenolic va flavonoid trong quéa
trinh cdy, vai su thay doi ndng do cua timg hop chat tir mirc ban dau dén mirc
cudi cung, gitp minh hoa ré nét su bién ddi trong sy hinh thanh cac chat chuyén
hoa thir cip (Hinh 3.39). Hon nita, ham lwong cua hai hop chét chuyén héa thir
cip quan trong, hypophyllanthin va phyllanthin, trong r& bét dinh c6 nguén géc
tr mau ITCL 16ng than (Ian luot 13 11,54 va 16,01 pg/g) cao hon déng ké so voi
mau cdy 16ng than (lan luot 1a 3,99 dén 9,03 pg/g) sau 60 ngay nudi ciy (Hinh
3.40).
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan

Ngi dung 1: Nghién cizu chen nguén mau cdy téi wu cho qud trinh phdt
sinh hinh thai in vitro ¢ cdy chanh day, déng tién va diép ha chau

Két qua nghién ciru chi ra rang vi tri cia mau ciy trén céc 16ng than va
d6 tudi cuia mau cdy co anh huong rd rét dén kha ning tai sinh hinh thai nhu
chdi, phoi soma, mo seo va ré bat dinh. Cay chanh day c6 kha ning tai sinh chdi
bat dinh manh m& nhat & vi tri 16ng than tha 3. Ddi vai cay hoa dong tién, giai
doan nu hoa dwoc xac dinh 13 thoi diém 1y twong nhat dé tai sinh phoi soma.
Trong khi do6, d6i vai cay diép ha chau, 16ng than thir 2 t&i wu sy hinh thanh mé
seo, con 16ng than th 3 lai thiic ddy qué trinh phat sinh r& bét dinh.

TCL da duogc ching minh 1a hiéu qua vuot troi so véi cac ki thuat cay
truyén théng. Trong nghién ciru ndy, cac mau ITCL gitp tang ty 1é va chat luong
chdi, phoi soma, md seo va ré bat dinh & ca ba dbi tugng dugc nghién ciu.

Ngi dung 2: Nghién citu méi twong quan giia ham lwong hormone ngi
sinh trong qué trinh hinh thai cia cdy chanh déy, cdy hoa déong tién va cay
diép hg chau

Nghién ciru vé su bién dong cua cac hormone noi sinh trong qué trinh
phét sinh chdi bat dinh, md seo va ré bit dinh ¢ cay hoa ddng tién va cay diép
ha chau di chi ra rang cac hormone thuc vt nhu IAA, CKs, GA3, ABA, MEL
va SA ¢6 vai trd quan trong trong viéc diéu hoa cac qua trinh sinh ly va sinh hoa
lién quan dén kha ning phat sinh hinh thai cua thuc vat. Cac két qua cho thay,
su thay doi ty Ié giita c4c hormone nay trong suét qué trinh nudi cay anh huong
truc tiép dén phan chia té bao, va sy hinh thanh cac mé seo, phdi soma, chdi va
ré bat dinh. O cay chanh day, su phi hop gitra IAA va CKs quyét dinh hiéu qua
tai sinh chdi bat dinh. O ciy hoa ddng tién, CKs va GAs 14 cac hormone chu dao
lién quan dén qua trinh phét sinh phdi soma. O cay diép ha chau, IAA va ABA
chi phéi sy hinh thanh md seo va ré bat dinh. Ky thuat ITCL gép phan tdi wu hoa
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can bang hormone noi sinh, qua d6 ning cao hiéu qua phat sinh hinh thai so véi
mau cdy thong thuong.

Ngi dung 3: Nghién ciru dnh hwéng cia kj thugt nudi cdy l6p méng té
bao Ién hogt tinh enzyme khang oxy héa trong qua trinh phat sinh chai cay
chanh day, phoi soma cdy hoa déong tién va ré bat dinh cay diép hg chau; suw
tich liiy hop chdt thir cdp ¢ ré bét dinh cay diép ha chau

Két qua nghién cau cho thay k§ thuat nudi cdy TCL c6 anh huong rd rét
dén kha ning tich liiy ET trong qua trinh phét sinh hinh théi in vitro. So véi mau
cdy truyén théng, cac mau TCL thé hién su tich liy ET cao hon va c¢6 mdi twong
quan chat ché vai hiéu qua phat sinh hinh thi, bao gém tai sinh chdi bat dinh &
cay chanh day, hinh thanh phoi soma & cy hoa ddng tién va phat sinh r& bat
dinh ¢ cay diép ha chau. ET khong chi dong vai trd 1a san pham phu cua stress
nudi cdy ma con tham gia diéu hoa qua trinh phan chia, biét hoa té bao va twong
tac voi cac hormone ndi sinh khac trong tirng giai doan phét sinh hinh thai.

Bén canh do, k¥ thuat TCL con g6p phan diéu chinh hoat dong cua hé
thdng chdng oxy hoa, thé hién qua su gia ting hoat do cia cac enzyme SOD,
CAT va APX, ciing nhu sy thay d6i ham luong cac hop chat chong oxy hoa
khong enzyme. Nhiing két qua nay cho thiy TCL tao ra trang thai stress sinh ly
c6 kiém soét, qua d6 thic day dong thoi qua trinh phét sinh hinh thai va kha ning
thich nghi sinh ly ciia mé nudi cay in vitro.

Kién nghi

Trong khudn khé vé pham vi va gigi han nghién ctu nhat dinh, dé c6 thé
nghién ctu sau, hoan chinh va c6 kha ning tng dung cao hon, mét sé kién nghi
duoc dé xuét nhu sau:

Tiép tuc nghién ciru mbi trong quan cua hormone noi sinh trong qué trinh
phét sinh hinh thai & cac dbi tugng thuc vat khac nhau.

Nghién ctru mdi twong quan gitra ham lugng hormone noi sinh va cac
gene c6 lién quan dén sinh tong hop cac hormone nay va cac gene lién quan dén
phat sinh hinh thai.
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Nghién ctu chi dirng lai viéc ghi nhan budc dau danh gia mdi twong quan
gitra hormone noi sinh va qua trinh phat sinh hinh thai. Do d6, cac nghién ctu
tiép theo can dugc thuc hién dé hiéu rd hon vé cac dic diém sinh ly cling nhu

cac yéu t6 anh huong dén qué trinh phat sinh hinh théi & thuc vt.
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