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MO PAU
1. Tinh cép thiét ctia luén an

Viét Nam 13 nuée chiu anh huéng ning né nhit cua bién doi khi hau trong sb cac nudc dang phat
trién.Theo nghién ctru ctia Ngan hang Thé giéi nam 2007 Viét Nam 1a nudc chiu rii ro do nudc bién dang
dung hang thir hai trén thé gidi, hé qua tat yéu 1a sy gia ting vé cuong d6 xAm nhap man trén dién rong & dong
bang song Ctru Long[1]. Xu hudng niy gy anh hudng tiéu cuc dén sinh ké cta hang tridu nguoi dan dang
séng phu thudc vao néng nghiép va nudi trong thuy san. Nam & phia Pong cua PBSCL, tiép giap véi bién,
Bén Tre dugc d4nh gia 1a chiu anh hudng nhicu cia BPKH. Véi dudng bo bién dai trén 65km, dia hinh tuong
dbi thap va bang phing, lai ndm giita cac cira song 10n, Bén Tre thudng xuyén chiu tic dong manh cia hién
tugng xam nhap man Dién tich dat nudi trong thity san d3 mo rong dang ké vé phia sau vao trong dat lién cong
v6i van dé suy thodi rimg phong hd ven bién khién nudc man c¢6 thé xam nhap vao sau trong ndi dong, lam
man héa dat, thiéu nude sinh hoat va suy giam nghiém trong dién tich dat trong lta, anh huong dén sinh ké va
an ninh luong thyc trong khu vuc.

Nghién ciru hién trang, dién bién va phan ving nhiém min 1a mot phuong phap hiéu qua gitp cac nha
quan ly theo doi, danh gia duwgc mirc d anh huong cua tinh trang xam nhap man, déng thoi dé xuét dugc
nhitng bién phap phu hop ngin ngira va chong chiu véi bién doi khi hau dang dién ra ngay cang phic tap va
kho du doan ¢ dong bang song Ctru Long. Co nhiéu phuong phap dé nghién ctru, danh gia, xac dinh ving dat
nhiém min nhu: quan tric tiép ngoai thyc dia b?mg cach st dung cac thiét bi do nhanh, st dung hé théng 15
khoan, thong qua tinh dan dién cua bé mit trén anh radar; hodc xac dinh ving anh hudng mot cach gian tiép
thong qua chi thi sinh thai 1a 16p phii bé mit giai doan tir anh vién tham nhu MODIS, LANDSAT, Sentinel,
VNREDSat-1.

Do phai luong hoa sy xdm nhap man dwa vao s6 lidu tir nhiéu diém do phéan b rdi rac trén mot ving
dién tich rong 16n v6i nhiéu loai hinh st dung dat khic nhau nén cac phuong phap giam sat min héa truyén
thdng cho thy c6 nhitng nhugc diém nhét dinh. Vi su phat trién cta cong nghé vién tham, vién tham hién
nay cung cp nhiéu loai tu liu nhu phd phan xa mat dit, anh may bay, anh vé tinh da phd, siéu phd, radar,
cong nghé vién tham mang dén mot phuong phap tiép cin méi trong viée nghién ciru, danh gia dién bién va
phéan ving nhiém man trén dién rong. Két hop cac Kkét qua, chi s6 thu duoc tir tu liéu vién tham véi s6 liéu mat
dat 1a mot phuong phap tiép c4n méi, mang tinh khach quan hd tro cho cac nha quan Iy c6 thé khoanh ving,
xé4c dinh dugc muc d6 anh hudng cia nhiém man, tir d6 c¢6 nhiing giai phap thich tng kip thoi, phu hop véi
diéu kién cia ting dia phuong.

Luan an “ Nghién ctru dién bién va phan ving nhiém min tinh Bén Tre bing cong nghé vién tham da
tﬁng, da d06 phan giai, da thoi gian” di xac 1ap dugc co sé khoa hoc nghién ctru dién bién va phéan ving nhiém
man theo hudng tiép can vién tham da téng, da d6 phan giai, da thoi gian Kkét hop voi s6 liéu thuc dia. Két qua
thtr nghiém, phan tich, danh gia ctia luan an chung minh tinh hi€u qua cua cong ngh¢ trong viéc xac dinh co
ché, dién bién va phan cép cac ving anh huéng xAm nhap min & khu vuc nghién ciru bang cong nghé vién
tham da dé xuét. Vi vy luan an “ Nghién ctru dién bién va phan ving nhiém min tinh Bén Tre bang cong nghé
vién tham da t?mg, da do phan giai, da thoi gian” cé tinh cép thiét, tinh thoi su, ¢o y nghia khoa hoc va thuc

tién.



2. Muc tiéu nghién ctru ciia luén an

Xac lép‘co s& khoa hoc va phuong phép luaflP u'ng dung cdng nghé vién tham da téng, da do phan giai, da thoi
gian nhém néng’cao hi€u qua nghién ctru dién bién va phan ving xam nhip mén néi chung va cho khu vuce
ven bién tinh Bén Tre noi riéng.

3. Cac néi dung nghién ciru chinh ciia ludn an

- Nghién ctru dic diém va hién trang nhiém min tinh Bén Tre

- Nghién ciru phuong phap tich hop, quy trinh phan tich, ddnh gia va phan ving nhiém min bang tu liéu
vién tham da tang, da do phan giai, da thoi gian.

- Nghién ctu déc diém phan xa, tan xa, hép thu phuc vu xac dinh muc dé nhiém man tr anh vé tinh.

- Xac dinh nhitng chi sb truc tiép (chi s6 d6 man SI — Salinity Index), gidn tiép (ché“lng han nhu chi sb
d6 am, boc hoi, nhiét d, do phi1 bé mit...) va mdi tvong quan voi cac thong tin bo tro nham xac dinh muc do
nhiém man tir anh vé tinh.

-Thu thap va xay dung co so dir li¢u nén dia hinh, dia mao, thd nhudng, hién trang st dung dat, sb licu
quan tric khi tuong, thuy van va moi truong, bao gém ca co sd dir ligu, tu liéu anh v¢ tinh da d6 phan giai, da
thoi gian tinh Bén Tre — khu vuc thi diém nghién ciru.

- Xac dinh thyc trang phan b6 nhiém min, danh gia mirc d9, dién thé nhiém man bang tu liéu vién tham

khu vuc tinh Bén Tre..

CHUONG 1. TONG QUAN VE CONG NGHE VIEN THAM DA TANG, PA PQ PHAN GIAI DA
THOI GIAN TRONG NGHIEN CUU, PANH GIA VA PHAN VUNG NHIEM MAN
1.1. Céc nghién ciru ving dung vién tham da tang, da d9 phén giai, da thoi gian trong nghién ctru nhiém
min trén thé gioi
1.1.1. Phé mat dat
O tang mat dat, may do phd cim tay nhu GER3700 va ASD cho phép do phan xa phd cua dét trén cac
dai song lién tuc tir 400 — 2500nm véi d6 phan giai phd cao. Dit lidu tir cac thiét bi nay dugc dua vao thu vién
phd, 1am can cir dé phan loai anh vé tinh va anh hang khong
1.1.2. Vién thdm da phé
Trong nghién ciru xdm nhap min. Anh da phd cho phép phan biét duoc dit nhiém min va dat khong
bi nhiém min va nhan dién duoc dat nhiém man ¢ muc d§ nang tot. Dit liéu vién tham da phé thuong dugc
dung két hop véi céc 16p chuyén dé khac nhu dia hinh, dia chat, thuy van, thd nhudng, chét luwgng nudce, ban
d6 sur dung dat dé nang cao do chinh xéc. Dir liéu anh da phd thuong bao gdm céa dai song hong ngoai nhiét
(chéng han nhu LANDSAT), day la dai song ma sy h?ip thy, phan xa cta d4t chiu anh huéng manh cia cac
thanh phf?m hoéa hoc nhu sun phat, phét phat, clorit. Thong tin tir cac kénh nhiét c6 thé duoc st dung dé tach
cac loai dat twong tw nhau vé phd phan xa trén dai song nhin thiy
1.1.3. Vién tham siéu pho
Anh siéu pho cung cap mdt lugng 16n cac kénh pho voi do phan giai pho cao cho phép phén biét cac
loai cdy chiu man véi cay khong chiu min, ciing nhu cho phép nhan dién cac dic tinh ciia dat nhiém man chi
tiét hon so voi anh da phd
Di c6 mot sd nghién ciru ching t6 kha ning tmg dung ciia loai dif liéu siéu pho trong nghién ciru
nhiém man. C4c nghién ctru ndy déu két luan rang, thanh phan hitu co cta dat, do 4m dat va khu vuc dat bi
nhidm min c6 thé phan biét dugc néu sir dung két hop dir lidu tir cac bd cam gin trén may bay véi dir lidu
thuc dia.
1.1.4. Vién tham Radar
Ung dung cta vién tham radar trong linh vuc xdm nhap man cho dén nay con it so v6i vién tham quang
hoc. Nguyén nhan mot phﬁn do su phurc tap cua dir liéu, méot phén do kha nang tiép can, thu thap tu liéu vién
tham radar con han ché. Nhin chung, ddi véi linh vyc nay, cac nha nghién ciru cho rang kénh C, P 1a dic biét

la kénh L ¢6 kha nang nhén dién dugc dét nhifm min



1.2. Cac nghién ctru tng dung vién tham da ting, da do phan giii, da thoi gian trong nghién ciru
nhiém min trong nuéc

1.2.1. Nghién ciru irng dung céng nghé vién tham da tang, da d¢ phén gidi, da thoi gian

Nhu cau st dung tu liéu vién tham va s6 liéu kiém chung thyc dia rt da dang & nhiéu co quan, don vi
trong cong tac diéu tra tai nguyén. Cung vdi sy phong pht va sin ¢ vé dit liéu vién tham da phd, da d6 phan
giai nhu hién nay, giai phap két hop dit liéu vién tham da tang nhu trinh bay & trén gdm vién tham mit dat,
tang may bay va vé tinh vién tham 1a mot giai phap tich hop va bo sung rat hidu qua cho cic nghién ctru
chuyén nganh.

Céc nghién ctru vé vién tham radar trong nudc
Tai Viét Nam, da c6 khong it nghién ctuu vé Xam nhdp mén, tuy nhién, cac huéng nghién ctru chu yéu tap
trung vao phuong phap str dung mé hinh dong luc hoc, mé phong dong chay, chat lugng nude va van chuyén
bun cat ¢ séng, héthdng twdi. .., phwong phap nghién ctru két hop voi cac dic diém dia chat cua khu vuc
nghién ciru, va 1ong ghép véi van dé bién d6i khi hau. Nhitng nghién ctru sir dung tu lidu vién tham trong
phat hién va giam sat xdm nhdp man ¢ Viét Nam chua nhiéu, méi chi dung lai ¢ viéc sir dung cac tu liéu anh
vién tham da phé, hau nhu con chua tiép can duoc t6i cac tu liéu vién tham siéu phé va vién tham radar.

1.2.2. Vién thdm trong nghién civu xém nhdp man va dit nhiém mdn.

Nhin chung, nhu cau giam sat do nhiém man cua dét phuc vu cho cong tac diéu tra, théng ké cling nhu
quy hoach sir dung dat doi hoi cAn phai c6 nhitng nghién ctru chuyén sau, trén dién rong voi phuong phap
tiép can phu hop. O Viét Nam, viéc nghién ctru hién tuong nhiém man maéi dung lai ¢ viéc do dac truc tiép,
thdng ké dién tich xdm nhap min thong qua viéc thanh 1ap ban do diéu tra. Tuy nhién, phuong phéap nay con
kha nhiéu han ché nhu tén thoi gian, cong stic va kha ning cap nhat thap.

1.3. Co s& khoa hoc trong nghién ctru nhiém mén

1.3.1. Nhiém mdn va dit mén

Dat nhiém min 1a dat c6 ton tai cac loai mudi hoa tan & mot ndng do cao hon binh thuong, giy anh
huong xau dén cay trong. Dé danh gia do man ciia dat, nguoi ta ding dai lwong EC 14 d¢ dan dién cua dit, co
don vi 1a dS/m (1dS/m = 0,64%o). DAt man 1a nhimng loai dat c6 do dan dién >4 dS/m & 25°C twong dwong
v6i nong d6 mudi hoa tan khoang 2,56 %o theo cach tinh thong thudng tai Viét Nam.

Trong nghién ctru ndy, nhiém man duoc hiéu nhu 14 sy xdm man héa cta dit trong san xuét nong
nghiép. Theo do, d4t nhiém man 13 dit c6 chira mot luong mudi hoa tan da dé anh hudng dén su sinh trudng
va phat trién ctia cdy trong. Sy min hoéa 1a qué trinh xAm nhidm va tich tu cta cac mudi va cac kim loai kiém
trong moi trudng dét, nude khién moi truong ndy chua bi man tré nén man, hodc tir it mén tré nén man nhiéu
hon.

1.3.2. Co ché ciia nhiém mdan va mdn hoa dat

Co ché ctia nhiém man va man hoa dat bao gom mot s6 dang sau:

- Xam nhdp man do nudc bién xam nhap vao ndi dong do triéu dua vao hay do nudc bien dang, tao
nén qua trinh xam thyc clia man vao cac vung dat ven bién.

- Su di chuyén, tham thau cua nudc man vao tang nudc ngot dudi anh hudng cla sy phat trien nudc
ngam cac vung ven bién. Nudc ngam nhieém man nay lai tiép tuc tham vao vung dat ké can cua phau di¢n, ctit
nhu vay gdy nén dat va nudc bi nhiem man.

- Sy xam nhap cua nudc bién vao song, dac biét vao mua kho, khi lugng nude do ra bién giam, thuy
triéu tir bién mang man lan sau vao 1am nudc séng va nhirng ving 1an can bi nhiém man. O cac ving cira sdng
ven bién, nudc mén c6 thé xdm nhdp bén dudi tang nudc ngot, do nudc man co ty trong 16n hon nudc ngot, nd
tao thanh mot "cai ném" nudc man nam dudi di sau vao dong bang ven bién.

- Sy xam nhép cua nudc man tir bién chdy vao song, thong qua cac kénh rach, ro ri vao tang dat canh
tac. Su mé rong dién tich nudi trong thiy san ven bién cling la mot tdc nhan gy man cho dat thong qua co ché
tham thau.

- Bay hoi: muo6i hoa tan tich lily & nhitng noi ma qua trinh bay hoi chiém uvu thé, nudc ngam méan trong
long dat di 1én bé mat thong qua hién tuong mao dan, tao di€u kién cho nudc man xam nhdp gay man hoa cho
dat. O day, nudc chi 1a vat mang dé muoi di chuyén trong dat, va nudc mang mudi trong dat tap trung lai nho
qua trinh bay hoi va su thoat hoi nudc.
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- Tham théau do tudi tiéu va thuy loi: do khéng do luong dugce, nudc man hodc 1o co thé dugc str dung
dé dan vao hé thong thiy loi, twdi trén cac dién tich canh tic néng nghiép. Loai hinh nay hay xay ra & ving
san xuét ndng nghiép dan xen voi nudi trong thity san. Mirc d6 man héa phu thudc vao thanh phan va ndng db
mubi trong nudc, lugng nudc, phuong phap tudi, dd thim va dic tinh th nhudng.

Su thodt hoi nude cia cay

N
| e
Mat dat

g sau dai 1é (ddi bde hoi)

T e e ey SEEELE LR EE L ey
Do siau don J[m quan (Hc)

Hinh 2-1. Moi quan hé giita sy boc hoi, doi vé va doi mao quan

1.3.3. B$ man ciia dit

Hién nay, trén thé gidi thuong dung dai luong EC 1a do dan dién cua dat dé danh gia d6 man cua dat.
Pon vi do ludng ctia do dan dién EC 1a Siemen, ky hiéu 1a S. Trudc kia, don vi nay ky hiéu 1a mho. Trong
thuc té, thuong dung do vi nho hon S mot nghin 1an, tc 14 miliSiemen/cm ky hiéu 1a mS/cm hay
deSiemen/m ky hi¢u 1a dS/m.

+ Pon vi dS/m = mS/cm = mmho/cm
+ Quy d6i theo ndng d6 mudi tan: 1dS/m = 0,64%o

DPAat man la nhitng loai dét ¢6 do dan dién >4 dS/m & 250C twong duong véi néng dd6 mudi hoa tan
khoang 2,56 %o theo cach tinh thong thuong tai Viét Nam.

Bdng 1-1. Phdn cdp d¢ man trong dit theo EC (dS/m)

Dadnh gid EC bdo hoa EC (1:5)
Khong man 0-4 0-0,6
Man nhe 4-8 06-12
Man vira 8§-15 1,2-2,3
Man nang trén 15 trén 2,3
Bdng 1-2. Phdn cap d¢ man nuée twdi
Cip dp EC (dS/m) Ddnh gid
1 <025 Nudc ngot
17 0,25-0,75 Man nhe, dung duoc
i 0,75-225 Man nang, lua bi hai
114 2,25-5,00 Mdn rat nang, khéng ding tudi dirge

1.3.4. Phén logi dit mén
- Dt min (Saline soil)
- Dét kiém (Sodic soil
Bang 1-3. Phan logi mot 6 loai ddt man

Loai ditmin | EC (ds/m) | SAR | ESP (ty I¢ trao d6i kiém) | pH
DAt man >4 <13 <15 <8.5
Dat kiém <4 >13 >15 >8.5
DPAat man kiém >4 >13 >15
Bdng 1-4. Phdn chia cap dg mdan dnh hwdéng t6i cdy trong
Loai dit min Po din dién Nong do mudi Anh huong dén cy trong
cua dat hoa tan (%o)
(dS/m) q i
Khoéng mén 0-2 0-1,28 Anh hudéng khong dang ké




Ning suat cuia nhiéu loai ciy c6 thé bi gidi
Man it 2-4 1,28 — 2,56 ] _han ‘
Néng suat ciia nhiéu loai cay trong bi gioi
Man trung binh 4-8 2,56 —5,12 ’ }}an
Mafm 8—-16 5,12 -10,24 Chi mgf)t sO cay ‘gréng chiu dung duogc
Rat man > 16 > 10,24 i Chi rat it cay trong chiu dung dugc.
Bang 1-5. Phan cap do man theo FAO
Loai dat EC (mS/cm) Téng lwgng mudi hoa tan
(%)
Khéng man <4 <0,15
Man it 4-8 0,15-0,35
Man trung binh 8-15 0,35-<0,65
Man nhiéu >15 > 0,65
Bang 1-6. Phdn cdp dé man theo ham lwong 4 chi tiéu trong dat
Ddnh gia EC (1:5) % TMT % Cl- % SO
Khéng mdn 0-05 <0,25 <0,075 <0,03
Mdn nhe 05-1,0 0,25-0,5 0,075-0,150 0,03 -0,06
Mgdn vira 1,0-2,5 0,5-1,0 0,15-0,30 0,06-0,12
Mdn ndng trén 2,0 >1,0 >0,3 >0,12

1.3.5. Cic phwong phdp truyén thong xdc dinh nhiém mén bang d¢ mdn ciia dit
1.3.5.1. Phuwong phap phong thi nghiém
1.3.5.2. Phwong phap hién truong
1.3.5.3. Xac dinh nhiém man qua su bién dsi hé sinh thdi va bién dong st dung dat

Két luén

Vién tham trong nghién ctru dt nhim man 1a sy két hop cua giai doan anh, giai doan t6 hop méau anh
vé tinh va tinh toan phan tich anh s6 vé tinh. V&i nhiéu wu diém vé thoi gian va da dang vé loai anh, cong
nghé vién tham da dan dugc sir dung dé nghién ctru cac van d& lién quan dén xdm nhap man thay thé cho cac
phuong phap truyén thong.

Ung dung cong nghé vién tham da tang, da d phan giai, da thoi gian trong nghién ctru, danh gia, phan
ving XNM két hop véi s6 liéu thuc dia dé tinh dién tich 13 kha thi va cho d6 chinh x4c kha cao nhét 13 véi
cac ving trong lta chiu anh hudng ciia XNM.

CHUONG 2. CO SO KHOA HOC VA PHUONG PHAP LUAN KET HQP TU LIEU VIEN THAM
PA TANG, PA PQ PHAN GIAL PA THOI GIAN TRONG NGHIEN CUU DIEN BIEN VA PHAN
VUNG NHIEM MAN
2.1. Co s6 khoa hoc ting dung cong nghé vién tham da ting, da d9 phan gidi, da thoi gian trong nghién

ciru, danh gi4, phan viing nhiém min

2.1.1. Diic trung co bén ciia vién thdm quang hoc
Dir liéu anh vién tham duogc dung dé thu thap thong tin vé bé mat Trai dat bé“mg cach ghi lai btrc xa dién tu
thong qua mot hoac nhiéu ving cua phé dién tir phan xa tir bé mat Trai dit. Mtc do phéan xa va hép thu cua
tirng ddi twong trén bé mat Trai dat khac nhau va mdi vat thé twong tic duy nhat voi ning luong EM.

2.1.2. Cic diu hi¢u nhén biét dit nhiém man tiv anh vién tham
- su xuét hién cua cay chiu mén va cac déu hiéu khac nhu nang sut cay tré)ng
- dét co gid tri EC 16n hon 4 dS/m lai phan xa yéu hon trén dai séng 500-2380nm

H¢ so tuong quan glua mau sic cta bé mit dit nhiém man, gia tri EC va ty 1& hip thu Natri va két luan
rang mau sic clia cin mudi trén bé mat dat c6 thé duoc str dung 1am chi thi tdt dé danh gia mic d6 xAm nhap
man
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2.1.3. Diic diém phé phdn xa ciia dit trong nghién civu nhiém mdn

Halite (NaCl)

Sylvite (KCI)

Bischofite (MgCly6H,0)

Halide group

Borax (Na,8,0,+ 10H,0)

Wavelength (nm)

Hinh 2-1. Puong cong phan xa phé ciia cdc logi khodng vt mudi

2.2.4. Diic diém phén xa phé ciia thue vit trong nghién citu nhiém mén
60

La kho

Phan xa
B
o

20 La tier

Ld xanh

0.4 0.8 1.2 16 2.0 24 28

Hinh 2-2. Bdc trung phé phdn xa cia lé cdy theo cdc trang thdi sinh trieong

Dic diém phan xa phd cta thuc vat thay doi theo budc song va cac giai doan sinh truong khic nhau
cua thuc vat. Buc xa mat troi bi phan xa ngay mot phan khi t6i beé mat 14 cay. Péc trung phan xa pho cuia thuc
vat phu thudc vao diac diém cua 14 bao gom sy dinh hudng va cau tric cua la.

2.1.5. Diic diém phdn xa ciia nwéc
Nudc hap thy manh birc xa trong ving séng can hong ngoai va hong ngoai song ngén. Phd phan xa
thu dugc tir nwdc phat sinh tir 3 ngudn:

+ Phan xa bé mat/phan xa guong (surface/specular reflection);

+ Phan xa boi cac vat chat lo ling c¢6 trong nude/phan xa khdi nude (volume reflection);
+ Phan xa day (bottom reflection).
2.1.6. Cdc chi sé vién tham trong nghién civu nhiém mdn
- Chi sb thyc vat: NDVI, SAVI, EVI, GDVI
- Chi s6 mubi, chi s6 &6 man: CRSI, NDSI, SI
- Céc chi s6 vat 1y khac: BI, INT
2.1.7. Co sé khoa hoc trng dung vién tham Radar trong nghién ciru nhiém mdn
Radar (Radio Dectection And Ranging) 14 khai niém ding dé phat hién va xac dinh vi tri cua cac déi tuong
thong qua viéc phat ra nhimg sung ning luong vi sdng theo mot hudng quan tim rdi ghi lai cudng do cia
nhitng sung phan hdi tir cac ddi twong trong trudng thu nhan cua thiét bi.

2.2. Co sé khoa hoc mot sé thuit toan machine leaning trong ng dung nghién ciru nhiém min
Multilayer perceptron neural network (MLP-NN) - m6 hinh mang noron da 16p, Radial Basis Function
neural networks (RBF-NN) - mé hinh mang noron huéng tdm, Gaussian Processes (GP) - mé hinh héi quy
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phan phdi Gaussian, Support Vector Regression (SVR) - mé hinh hdi quy vector hd trg, va Random Forests
(RF) - mé hinh phén loai rimg cAy ngiu nhién.

Két luan

St dung dir liéu vién tham da phd, da thoi gian két hop véi s6 liéu thuc dia cho phép ta theo ddi duoc
xu thé bién dong 16p pha, theo déi nang suét cay tréng, xac dinh cac khu vuc c6 phan bd cdy chiu man, chiu
lo. Sy xuét hién cua cac loai cay tréng hay tham thuc vat khac nhau ciing cé nhiing phan xa riéng, ddc thu trén
anh vé tinh va cac chi s6 tinh toan dwoc tir anh. Tir d6, tinh toan dwoc nhing anh chi sd gian tiép, gitip khoanh
ving anh hudng va danh gia dugc dién thé cua hién tugng x4m nhap min hay su min hoa cta dat trén dia ban
nghién ctru.

D6i v6i cac ngudn anh vé tinh do phén gii cao trén thé gidi nhu: SPOT, IKONOS, QuickBird, ... viéc
st dung chiét tach cac thong tin phuc vu cho nghién ciru vé xAm nhap mian s& cho két qua d6 chinh xac déng
tin cdy. Tuy nhién viéc chu dong ngudn anh ciing nhu d6 phu trum cta nhitng loai anh vién tham nay dan téi
kinh phi cao s& 1a mét trong nhitng diéu kién dau tién can phai xem xét dé dam bao duoc tinh kha thi trong
nghién ctru.

Ung dung cong nghé vién tham da ting, da d6 phan giai, da thoi gian trong nghién ciru, danh gia, phan
viing XNM két hop véi s6 liéu thuc dia dé tinh dién tich 13 ¢6 co s va khi g dung ho may cho d6 chinh xac
kha cao nhat 14 voi cac ving trong laa chiu anh huong ciia XNM.

V6i su giam sat anh huong ciia XNM dén cac ving trong lua trong nhidu nam, chiing ta hoan toan c6
thé rit ra duoc nhitng canh bao sém cho ngudi dan vé su ¢d thién tai co thé xdy ra trong tuong lai, ddng thoi
gitip cho cac nha quan 1y co nhitng phuong thirc chi dao phi hop vai tinh hinh & cac thoi diém khac nhau. T
d6 cho thay kha ning sir dung anh vién tham radar, siéu pho, da phd, anh vién tham phan giai cao, trung binh,
thp, da thoi gian, hang khong trong nghién ctru muia vu cy trong ciing dat két qua kha quan.

CHUONG 3. UNG DUNG VIEN THAM TRONG NGHIEN CUU DIEN BIEN VA PHAN VUNG
ANH HUONG NHIEM MAN TiNH BEN TRE
3.1. Khii quét vé khu vye nghién ciru
3.1.1. Khdi qudt vé tinh Bén Tre
3.1.1.1. Vitri dia li
3.1.1.2. Diéu kién tw nhién
3.1.1.3. Diéu kién kinh té - xd hgi
3.1.2. Cdc yéu té anh hwong dén xu thé nhiém man tgi tinh Bén Tre
3.1.2.1. Yéu t6 tu nhién:
- Pia hinh
- Nhén t6 khi hau
- Nhan t4 thuy vin
- Ché d6 triéu
- Hudng song
- Luu luong dong chay thugng ngudn
- Tac dong twong hd giita dong chay song va dong luc bién
3.1.2.2. Yéu t6 nhadn tdc:
- do st dung dét
- do khai thac nudc ngam
- do hé thdng thuy loi
3.1.3. Thue trang nhiém man 6 tinh Bén Tre
Hudng phan tich s& sir dung mot s6 tram cira séng; va mot sd tram trén dong chinh phia trong khu vuce
tinh Bén Tre ma c6 day du s6 liéu dé danh gia xem dién bién min trong nhimng nim vira qua tai khu vuc Bén
Tre. Dic trung danh gia sd liéu man gio hodc man 16n nhat ngay; sb thoi diém man 16n hon cac ngudng
1g/1;2¢/1; va 4g/
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Hinh 3-1 Dién bién céc déc trung d§ man gio theo cdc ndm tai mdt so tram do man tinh Bén Tre
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Qua danh gia dién bién man va gia tri min duy tri theo ngudng & cic tram doc song Ham Ludng va
song Cua Tiéu, Ctra Pai khu vuc Bén Tre cho théy. Hién tuong nhiém man 1a mot hién tuong phuc tap anh
huong cong don bai nhidu yéu t6 nhu dong chay thuong ngudn, str dung nude, thay triéu, hinh thai 10ng song,
gi6 chuéng... trén cing hé thong séng xuét hién gia tri min cuc dai bién ddi theo thoi gian 1a khong gidng
nhau. Vi dy tai My Tho ndam 1998 1a nam cyc tri v& man; thi tai M§ Hoa nam 2016 méi la nam cyc tri.

Panh gia nhiém min theo khong gian: Tir nhitng danh gia vé tong quan dién bién mian trén dia ban
tinh Bén Tre, cho thdy mot s6 nam gi4 tri man lich sir ca vé pham vi anh huéng va mutc do anh hudng, nhu
cac nam 2020, 2016,1998,2005,2008.

BAN DO CHIEU SAU XAM NHAP MAN LON NHAT VOI RANH 4g/1
VOUNG CUA SONG CUU LONG NAM 2022
e

Hinh 3-2. Pham vi xam nhap man (4g/1) 16n nhét

Ket lugn

Bén Tre da va dang trién khai nhiéu bién phap (mg ph6 véi BDKH nhu trién khai nhiéu mé hinh canh
tac, cong trinh trong diém tmg pho6 1au dai BDKH. Bén canh d6 14 cac du 4n giam nhe BDKH nhu cac dy an
tréng rimg ven bién, cic hoat dong giam nhe phat thai khi nha kinh, chuyén ddi hé thong dién ning lugng
nhung Bén Tre van di dang va s& chiu nhiéu anh hudng cia BDKH va XNM. Theo kich ban BPKH Bén Tre
nam 2020 chiing ta thiy dién tich chiu anh huéng cia XNM ngay cang ting, d6 min xam nhap vao siu trong
n6i dong va ting dan theo nim . D6 min xAm nhép sdu trong ndi ddng, thoi gian kéo dai s& gy anh hudng
ngdy cang 1on dén nén néng nghiép cia tinh ngay cang nhiéu. Bén canh do6 viéc xdm nhap man duy tri & duy
tri lién tuc & mirc cao khong giam theo quy luat nén cong tac (mg phé BDKH va XNM con nhiéu khé khan.
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3.2. Nghién ctru irng dung d4nh gia va phan ving nhiém min bang tu li¢u vién tham radar - thi diém &

Bén Tre.

3.2.2. Quy trinh phwong phap tiép cin nghién civu ddnh gid nhiém man trén dit bang tw ligu dnh

radar

Thu thép, do dac va phan
tich sb ligu thyc dia (EC)

Théng tin cu tric GLCM
trén anh tr yoWV va yoVH
- Correlation, Contrast;

- Homogeneity, Dissimilarity;
- Variance, Entropy;

- Mean, Energy.

Tinh gia tri tan xa nguoc
gamma-naught yoVV va
yoWVH

Tién x 1y anh

- Nhap théng tin qui dao
- Hiéu chinh buc xa

- Locnhiéu Lee Filter va
x(r 1§ Multi-looking

- Hiéu chinh hinh hoc dia

CSOL V& m3n (EC) va
t4n xa ngugc

Tao tap dir liéu mau

Phan tich dir ligu bang cac
thuét toan

- MLP Neural Network

- RBF Neural Network

- Gausian Process

- Support Vector Regression

- Random Forest

Danh gia, kiém chuan md
hinh

Lira chon mé hinh

hinh Ranger-Dopler

Thu thap dr ligu dnh radar
SAR (Sentinel-1)

Thanh I4p ban db man khu
virc nghién clru

Hinh 3-3: Quy trinh phdn tich, thanh lgp ban dé xam nhdp man trong ddt bang tw liéu anh radar Sentinel-1

3.2.3. Két qud ieng dung tw liéu vién tham radar Sentinel-1 trong ddnh gid, phin viing nhiém mén
tai Bén Tre
Danh gia, lva chon mé hinh
Két qua thiét 1ap va danh gia mo hinh thuat toan Multilayer Perceptron Neural Network udc tinh do
min (EC) cta dat dya trén 18 16p thong tin dau vao duogc thé hién trong bang thong ké dudi day. S6 luong cac
phén ti hidden neuron cuia thuat toan sir dung dao dong tur 1 dén 30. Cac gia tri sai s6 RMSE, MAE va hé s6
tuong quan r duoc sir dung dé danh gia mé hinh da phat trién dya trén tap dit liéu mau (training dataset) va két
qua danh gia d6 chinh xac dwa trén tap dit liéu kiém ching (validating dataset).
Lién quan dén két qua kiém dinh, mo hinh GP c6 d6 tuong quan cao nhat (RMSE = 2.885, MAE =
1.897 va r = 0.808), tiép theo 1a mo hinh RBF-NN (RMSE = 2.732, MAE = 1.586 va r = 0.772). Ba md hinh
con lai, m6 hinh SVR (RMSE =3.946, MAE =2.091 va r = 0.664), m6 hinh MLP-NN (RMSE = 3.450, MAE
= 2.646 va r = 0.624) va md hinh RF (RMSE = 3,417, MAE = 2,269 va r = 0,581), c6 hiéu suit dy doan thap.
Bdng 3-1. Bang tong hop két qua ciia 5 mé hinh thudt todn machine learning & khu viee nghién ciru

Training Set Validation Set
RMSE MAE r RMSE MAE T

Multilayer Perceptron Neural Networks (MLP-NN) 3744 2936 0.836 3.450 2.646 0.624
Radial Basis Function Neural Networks (RBF-NN) 3.702 1.822 0.716 2732 1.586 0.772

Soil Salinity Model

Gaussian Processes (GP) 3.170 1.860 0.839 2.885 1.897 0.808
Support Vector Regression (SVR) 4784 1.868 0.685 3.946 2.091 0.664
Random Forests (RF) 2.008 1252 0.949 3417 2.269 0.581

Uhg dung thanh ldp ban do do man dat

Duya vao céac két qua phan tich trén, c6 thé két luan ring mé hinh Gaussian Processes (GP) 1a t6t nhat
cho 13p ban dd d6 man cua dét trong khu vuc nghién ctru. GP ¢6 hé ) tuong quan cao thir 2 trong nhom mo
hinh phat trién dya trén tap dir liéu mau training dataset, va dung thir nhét khi kiém dinh md hinh. M6 hinh RF
phat trién tuy c6 hé s6 trong quan cao, nhung khi kiém dinh d6 chinh xac, két qua lai thip nhit trong 5 phuong
phap. Do vy, mé hinh GP di dugc sir dung dé udc tinh gia tri d6 man (EC) ctia dit cho ting pixel anh Sentinel-
1 trén dia ban tinh Bén Tre.
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106°10E 106°20E 106°30E 106°40'E
g - : " Kilometers

10°20N
10°20'N

Tinh Tién Giang

10°10N
10°10N

Do chinh xac ban dd
(md hinh Gausian Processes)
Di¥ liéu hudn luyén D liéu kiém tra

Zl| RMSE=3137 RMSE =2.885 12
S[| MAE=1860  MAE=1.897 =
r=0.839 r=0.808
Mtrc d6 nhidm man cta dét e
g ®  Vitri mdu gt st dung cho kiém dinh mé hinh Bién Pond S
& ¥ Vijtri mau d4t st dung cho xay dwng mé hinh 1 =
106°10'E 106°20'E 106°30'E 106°40'E

Hinh 3-4. Ban do6 d6 man dat tinh Bén Tre sir dung mo hinh Gaussian Processes (GP)

Ban d6 ude tinh do man trén dat cho théiy cac khu vyc tai ba huyén ven bién 12 Binh Pai, Ba Tri va
Thanh Pht ¢6 d6 mén cao. Diéu nay la do ba huyén nam gén bién noi nuéc min dé c6 diéu kién xam nhap vao
dat lién khi tridu cuong ding cao, nudc bién di sdu vao nodi dia qua cac ctra séng Pai, song Haim Luong va
song CH Chién. Quan trong hon, day ciing 14 3 huyén c6 dién tich dat lam mudi va nudi trdng thily san 16n nhat
ctia tinh Bén Tre.

3.3. Nghién ctru ing dung danh gia va phan ving nhiém min bing tw liéu vién tham quang hoc - thi
diém & Bén Tre.

3.3.1. Di¢ liéu anh vién tham quang hoc trong nghién civu nhiém mdn

C6 nhiéu loai tu liéu vién tham quang hoc c6 thé sir dung trong nghién ciru danh gia xdm nhap man.
Viéc Iya chon tu liéu sir dung can can nhic dén s6 lugng kénh phd, do phan giai phd, do phén giai khong gian,
d6 phu trum, phén giai thoi gian (tdn suat chup lap lai), tinh dong bo va kha ning ing dung trong nghién ctru
da thoi gian. Dit liéu sir dung trong luan 4n bao gdm anh da pho Sentinel-2, anh LANDSATS, 7, 8 va 9. Pay
1a ngudn dir liéu anh duoc str dung mién phi co6 do phan giai khong gian tir trung binh (Landsat: 30m) dén cao
(Sentinel-2: 10m) cho nghién ctru toan tinh Bén Tre.

ANH TO HOP SENTINFL_2 TINH REN TRE NAM 2022

B Reu: Bond 4
[ Gireen: 1and 3

)
st

ss0aco ssoom

Hinh 3- 5. Anh t6 hop mau khu vuc nghién ctru nam 2022
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3.3.2. Xur Iy va dong b div ligu thye dia
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Dilén lip

Hinh 3-6. Ban dé vi tri cac diém thuc dia tinh Bén Tre nam 2018

3.3.3. Quy trinh tich hop dir liéu va phin viing nhiém mén

Dir liéu anh Sentinel-2, Landsat

—

Hiéu chinh khi quyén, birc xa

Anh ph(") phén Xa

70% diém Kénh Chi sd I\enh ty Chi s6 Chi s6 "9 Chi ‘0
EC thyre dia phé gde PCA mubi sang. nhiét thyre vt

Phén tich hoi quy

Mo hinh
wdc tinh dg
dan dién EC

!

30% diém e o
E(.‘ ch dia Banh gia dg chinh xac

Biin d6 phén viing
nhiém min

Hinh 3-7. Quy trinh phan viing nhiém min tir dit liéu vién tham va thuc dia

Qua trinh thu thap, tién xu 1y anh, tao anh td hop va tinh toan cac kénh chi s6 vat 1y cua anh Sentinel 2 va anh
Landsat dugc thyc hién trén cong cu GoogleEarthEninge (GEE). Day 1a mot nén tang dam may dé truy cap va
xtr 1y 1ién mach sé lugng 16n anh vé tinh va anh trén khong c6 san mién phi nhu anh Landsat-8, Sentinel,
MODIS... Nguoi ding c6 thé truy cap va phan tich dir liéu tir danh muc cong cong ciing nhu dir lidu riéng tu.
Google Earth Engine 1am viéc thong qua Giao Dién Truc tuyén ciia Ung Dung JavaScript (API) duoc goi 1a
Code Editor: https://code.earthengine.google.com/.

Céc chi s6 vién tham trong nghién ctru xAm nhap man tai Bén Tre:

Trong bai toan phin ving xdm nhap min cta tinh Bén Tre, NCS chia cac chi sb vat 1y thanh 5 nhém
bao gdm: nhém kénh phd gbc, nhém chi sb phan tich thanh phan chinh PCA, nhém chi sé d6 sang, nhom chi
s6 thuc vat, chi s6 mudi/dd min va chi sb ty 1€. Riéng chi s6 nhiét duge tinh cho anh LANDSATS va
LANDSATTM.


https://code.earthengine.google.com/
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MG hinh phén tich hoi quy da bién

Cac kénh chi so vat 1y sau khi tinh toan dugc chiét xuat theo dir li¢u di€ém do EC s€ 1a bién dau vao cho
cac mo hinh phan tich hoi quy. Trong do, dir liéu EC 1a bién phu thudc, con cac kénh chi so0 1a cac bién doc
1ap.

Trong nghién ctru nay, NCS thyc hién phén tich hdi quy theo phuong phap Stepwise nham tim ra mo
hinh wéc tinh EC ¢6 d tuong quan cao nhat. Trong d6, budc dau tién 1a tinh hdi quy don bién gitra gia tri EC
Vi tht ca cac chi sb bao gém cac kénh phé géc, cac kénh ty 1€, cac kénh phan tich PCA, nhom chi sb thuc vat
va nhom chi s6 mudi. Phéan tich tuong quan Pearson dugc dp dung trong budc nay dé tim hiéu mdi twong quan
giita EC v6i cac kénh chi s6. Cac mo hinh hdi quy bao gdm tuyén tinh, In() va da thirc bac hai duoc thyc hién
& murc do tin cdy 95%. Cac bién co twong quan thip c6 thé duoc loai bo, khong sir dung cho nhitng budc tinh
tuong quan tiép theo. N6i cach khéc 1a giam bét s6 lugng bién du vao it y nghia, c¢6 thé ngay “nhiéu” cho mé
hinh phan tich hdi quy téng thé. Cac bién bi loai bo 1a cac bién c6 hé sb sig>0,05 va r =0 twong quan th?ip, co
kha ning va lam anh hudng dén do chinh xac ctia mé hinh.

S liéu do EC tai mdi khu khao sat thuc dia dugc gan toa do va lién két vai cac pixel (diém anh) twong
{mg trén anh vé tinh va cac anh chi sb. Dit lidu diém dé dua vao trong cac md hinh tinh toan duoc phéan chia
lam 2 phan theo ty 1¢ 70/30. Trong do, 70% diém dugc dung dé phan tich thanh 1ap mé hinh twong quan, 30%
dit liéu con lai dé dung danh gia d¢ chinh xac cia mo hinh. Cac diém c6 gia tri EC thyc dia dugc gan véi cac
diém anh Sentinel-2, d6 phan giai 10x10m, tong cong 1649 diém, trong d6 c6 1154 diém ding cho tinh toan
va 495 diém dé danh gia d6 chinh xac. Vi anh LANDSAT, phan giai 30x30m, téng s6 diém phén tich tuong
quan EC 14 556 diém, trong d6 389 diém dung tinh toan va 167 diém dé danh gia do chinh xac.

Do chinh xac ctia ban d6 phan viing xAm nhap min ciing dwoc thuc hién bang phan tich hoi quy tuyén
tinh & muc do tin cay 95% giita EC tinh toan duoc voi 30% dir liéu diém EC thuc dia. Piéu nay nham dam
bao EC tinh toan dugc c6 dd chinh xac khong chi & trén mét tap dir liéu cu thé ma con mang lai két qué chinh
xéc trén cac tap dir liéu khac. Hai tiéu chi dinh lugng dé danh gia do chinh x4c ctia mo hinh 1a R? biéu thi
cuong d ciia mbi quan hé tuyén tinh giita EC do dac ngoai thuc dia va EC tinh todn; va sai s6 toan phuwong
trung binh RMSE dé do ludng sai s6 giita hai bo dit liéu [80]. Gia tri RMSE cang nhé thi c6 nghia EC tinh
toan cang gan v6i EC do duoc ngoai thuc dia va nguoc lai.

3.3.4. Ung dung ddanh gid phin viing nhiém mén bang dnh Sentinel-2 khu vwe Bén Tre

Két qua thong ké cho thay tuong quan giita cac kénh anh Sentinel-2 va sé liéu EC thuc dia ting 1én
dang ké R2= 0,517 so voi danh gia trong quan don bién. Hay nhu v&i nhom kénh ty s§, nhom chi sb mubi, R?
cling tang 1én. Nhom chi sé d6 sang tinh tir anh Sentinel-2 ¢6 quan hé hdi quy thap nhat. Néi bat hon ca 1a sy
tuong quan giita cac chi sé tong hop véi gia tri EC thuc dia thé hién bang mé hinh S_EC9 v&i hé sb twong
quan cao r = 0,83 va hé s6 hoi quy R? = 0,688. Két qua sir dung mé hinh nay dé udc tinh d6 man trong dét trén
toan tinh Bén Tre dugc thé hién trong hinh dudi. P4t man nhiéu phan bb phan 16n & huyén Binh Dai, Ba Tri
va Thanh Phu.

Chinh vi véy, dé udc tinh gia trj EC cho toan tinh Bén Tre trén cac loai hinh hién trang 16p phii khac
nhau, d€ tai da tién hanh phan tich EC véi tat ca cac kénh pho va cac kénh chi s6. Két qua dugc thé hién bang
mo hinh S EC9 véi hé s6 hoi quy cao R? = 0,688.
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PHAN BO DO DAN DIEN EC TINH BEN TRE NAM 2018 TINH TU ANH SENTINEL-2
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Ch gidi
17777 Ranh gi6i huyén
Gia trj EC dS/m
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Hinh 3-8. S phén b6 ciia EC tinh tir anh Sentinel-2 nam 2018

3.3.5. Ung dung ddinh gid phin viing nhiém mén bang anh LANDSAT khu vwe Bén Tre

Véi dir liéu tinh tir anh LANDSAT, NCS thuc hién cac budc tuong tu nhu véi anh Sentinel-2. S6 diém
mau thyc dia st dung dé phat trién mé hinh 1a 389 diém. Két qua ctia budc dau tién nham danh gia muc do
tuong quan cia timg bién 1a cic kénh, anh chi sb riéng 1é dugc thé hién trong bang théng ké. Bién PCA4
(sig=0,081, 1=0,088) bi loai bo trong cac tinh toan tiép theo. Nhin chung, mdi tvong quan giira cac kénh anh
va chi s tinh tir anh LANDSAT véi gia tri EC thyc dia cao hon so véi anh Sentinel-2.
V6i cac ham hoi quy da bién, hé sb trong quan xac dinh theo tirng nhém dir lidu cho két qua kha quan hon.
Nhom kénh ty s6 c6 hé s6 twong quan r va hé s6 hdi quy R? twong ddi cao. Tuy nhién, twong quan danh gia
téng hop cac chi sé L_EC8 cho thiy c6 do twong quan va hdi quy cao nhat (r = 0,783 va R?=0,613). Do viy,
két qua ciia mo hinh nay dugc lya chon sir dung dé tinh toan gia tri EC cho toan tinh Bén Tre va ciing 1a két
qua dé phan tich sy bién dbi dién tich dit bi xdm nhdp mén cua tinh qua cac nam

PHAN BO PO DAN DIEN EC TINH BEN TRE NAM 2018 TINH TU ANH LANDSAT
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Chu giai
[ Ranh gidi huyén
Gid trj EC dS/m
-

-
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Hinh 3-9. Su phén bé cia EC tinh tir dnh Landsat ndm 2018

3.4. Thanh lap ban d phan ving nhiém mén cac thoi ky
bé danh gia do chinh xac ctia cac mo6 hinh udc tinh d¢ man thong qua chi s6 d6 dan dién EC tr anh
Seninel-2 (S_EC9) va anh LANDSAT (L_EC8), d¢ tai st dung 30% dir liéu EC do dac ngoai thuc dia. Két
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quéa d4nh gia twong quan gitta EC mo hinh va s6 liéu EC kiém chimg duoc thé hién qua hé s6 xac dinh R2 va
RSME. Trong ca hai m6 hinh tinh tir Landsat va Sentinel-2, hé s6 xac dinh déu dat R > 0,7 va RMSE lan lugt
14 2,06 va 1,69. Diéu nay cho thiy ca hai mo hinh déu phu hop dé wdc tinh d@6 dan dién EC hay d6 mén trong
dat & khu vuce nghién ctru. Trong d6, mé hinh S_EC9 tinh tir anh Sentinel-2 c¢6 hé sé twong quan cao hon so
v6imo hinh L_ECS tinh tir anh LANDSAT, véi R? twong ung 12 0,826 va 0,77. Tuy nhién, do méi dugce phong
1én quy dao ndm 2015, tu li€u anh v¢€ tinh Sentinel-2 khong phu hgp dé danh gia dién bién xam nhap man qua
cac nam. Do d6, mo6 hinh L_ECS8 cua &nh LANDSAT duogc 4p dung cho tinh toan d¢ man khu vuc nghién ctu
tinh Bén Tre trong cac nam 2005, 2010 va 2015, 2018, 2020, 2022 theo 4 muc phan cép dd man tuong Gng
vé6i gia tri EC (dS/m) ctia Bo Nong nghiép va Phat trién Nong thon.
3.4.1. Phan viing nhiém mdn dit trong lia

Giam sat va theo doi sy xam nhap man trén dat tréng laa cua tinh Bén Tre st dung anh Sentinel-2
trong giai doan 2018-2022. Gi4 tri d6 dan dién EC dwoc xac dinh tir mé hinh S_EC7, tir d6 phan cép cac gia
tri EC dé dua ra duoc ban dd phan cép d6 man trén dat tréng l0a cta tinh Bén Tre.

BAN DO NHIEM VAN CFEA DAT TRONG 1LEA TINH BEN TRE NAM 2019

BAN DO NITEM MAN CUA DAT TRONG LUA TINTI BEN TRE NAM 2018

BAN DO NHTEM MAN CFA DAT TRONG LUA TINT BEN TRE NAV 2020

VINHLONG

i <
TRAVINH L 4 &

Ban dd phan bé nhim min trén dat laa tinh Bén Tre 2018 dén 2022

Céc ban d6 phan bd muc d6 xam nhdp man trén d4t 1ua cua tinh Bén Tre tir ndm 2018-2022 chiét xut
tir anh Sentinel 2 td hop mua khé cho théy su thay ddi cua cac loai dat bi nhidm man trén cac dién tich dat
trong ltia khac nhau.

3.4.2. Phén viing nhiém mdn toan tinh Bén Tre

Mb hinh wdc tinh L_EC8 ciia anh LANDSAT duoc 4p dung dé xac dinh gia tri EC cua toan tinh Bén
Tre theo céc nam. Thang phan cap d6 min cta dét dya trén sy phan cap gia tri EC. Ban do phan ving xam
nhap min cia toan tinh Bén Tre tir ndm 2005-2022 dugc thé hién nhu cac hinh & dudi.
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BAN DO PHAN YONG XAM NHAP MAN 1iNH BEN 1KE NAM 2005

AN D0 PHAN VONG AAM NHAP DAY TINH BEN TRE AW 2010

Hinh 3-10. Ban d6 phan ving xdm nhiém tinh Bén Tre nam 2005, 2010

DAN DO PHAN VENG NAM NP MAN TINIE BEN TRE NAM 2065

BAN B0 PHAN VENG NAM NHAP M3\ TINH BEN TRE NAM 2018

L e

visnLon:

TRAVINE

TRAVINIE

Hinh trén hién thi ban d6 phan ving xAm nhap min cia tinh Bén Tre tai cac thoi diém mua kho cua
nam: 2005, 2010, 2015, 2018, 2020 va 2022. Trong d6, mua kho cac nam 2016 va nam 2020 la nhitng nam
man lich sir cua tinh.

Dién tich dat min ning phan bd doc theo duong bd bién tir Bic xuéng Nam véi hién trang st dung dét
cha yéu 1a ring ngp man, khu vuc nudi trong thiy san nude min va ving dat 1am mudi cua tinh, tap trung &
ba huyén Binh Dai, Ba Tri va Thanh Pha. Trong d6, huyén Thanh Phu cé nén thd nhudng la dién tich dat man
nhiéu 16n nhat, tiép dén 1a huyén Binh Pai va cudi cung 12 huyén Ba Tri.

Su phéan bd cua céac loai dit man chiét xuét tir anh Landsat cho toan tinh Bén Tre cho théy su thay dbdi
lién tuc cua dién tich cac dat nhidm min qua cac nam khac nhau. Nam 2015, ph::in dién tich dat tréng Iua cua
tinh bi nhiém man va chuyén sang d4t man nhe, dén nam 2020 thi mot phﬁn dién tich nay bi chuyén sang dat
man vira, dan dén viéc nguoi dan khong san xuét dugc lua va phai bo trong dét trong nhiéu mua. Cac huyén
nam sau trong dét lién nhu Chg Lach, Chau Thanh, Mé Cay Bic ciing bi nhiém min vao dit trong ciy lau
nam.

3.5. Panh gia thue trang va dién bién nhiém min

Hién trang nhiém man cta tinh Bén Tre qua céc thoi ky thay ddi theo xu hudng tang dién tich dat nhiém
man va giam dién tich dét khong man, dic biét 1a & cac huyén ven bién Binh Dai, Ba Tri va Thanh Phu. Trong
bdi canh bién ddi khi hau dang dién ra, mua kho dén sém va kéo dai hon, dan dén viéc thiéu nudc tir thuong
ngudn, da 1am cho hién twong nude bién xAm nhép sdu vao trong ndi ddng, tac dong truc tiép dén cdy trong va
nuée sinh hoat ctia ngudi dan. Bén canh dé, viée chuyén d6i muc dich sir dung dét tir trong lta sang nuéi trong
thiy hai san mot cach tu phit clia ngudi dan 12 mot trong nhitng nguyén nhan giy ra hién tugng nhiém min
trong dat.

Tir nim 2005-2022, dién tich d4t khong bi nhiém min ciia tinh ngay cang giam va dat man c6 xu hudng
tang 1én, nhiéu nhét 1a dit man nhe. Trong vong 17 nam, dién tich khéng man giam di 11.985ha; trung binh
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mdi nam giam di 705ha/nam. Con dién tich it man ting 1én twong tng: ting nhidu nhat 1a dién tich dat min
nhe: 9.648ha, tiép dén 1a dat man nang 1.337 ha, d4t man vira 12 999ha.

Di¢n tich dat m@n qua cac ndm

160,000
140,000

120,000 o
100,000 ® Khong min
£ 80,000 Min nhe
60,000 Man vira
40,000 B Man n3ng
20,000

2005 2010 2015 2018 2020 2022

Hinh 3-11: Sy thay dbi dién tich ¢4t min tinh Bén Tre qua cic nim

BAN PO DIEN BIEN XAM NHAP MAN TiNH BEN TRE GIAI DOAN 2005-2022
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Bén d6 dién bién nhiém min tinh Bén Tre giai doan 2005-2022

Hinh trén thé hién su thay ddi clia cac loai dit man cia tinh Bén Tre tir ndm 2005-2022. Sy bién dong
cta cac loai dét nay la chuyén tir dAt khong mén sang man nhe, d4t man nhe sang man vua va tu d4t man vira
sang man nang. Trong d6 ¢ cac huyén ven bién: Binh Pai, Ba Tri va Thanh Phu thi qué trinh chuyén ddi nay
dién ra manh mé& nhét. Su chuyén ddi cua dat khong man sang man nhe la nhiéu nhét: 8000ha, con min vira
sang mdn ning 1a 5.535ha. Dién tich dét chuyén tir mdn vira sang man ning 1a chi yéu 1a nhiing ving nudi
trong thily hai san nudc lg, ving trong 1vu lta-1 vu tdm chuyén sang nudi tdm cong nghiép, ngudi dan bom
tryc tiép nudc min vao.

Su phan bd dién tich dit bi nhiém man trong mua kho cua ting huyén cling c6 su thay ddi qua cac thoi
ky. Tuy thudc vao timg loai thd nhudng va loai hinh str dung dat khac nhau ma mdi huyén c6 dién bién thay
d6i cac loai dat khac nhau. Vi cac huyén gidp bién thi c6 xu hudng tang dién tich ¢it man vira va ning, con
véi cac huyén khac thi ting dién tich d4t man nhe va giam dién tich dét khong man.
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KET LUAN
Két qua thuc hién luén an “Nghién ciru dién bién va phan ving nhiém min tinh Bén Tre bang cong nghé

vién tham da ting, da do phan giai, da thoi gian” da rit ra mot s6 két luan va kién nghi sau day:
KET LUAN

1. Pt nhiém man vin 12 mot vin dé nghiém trong trén toan thé gisi, anh huéng dén mai trudng tu
nhién, gy thi¢t hai cho nong nghié¢p, va an ninh luvong thyc. Do d6, viéc thanh 1dp ban dd d6 man cua dat 1a
rt quan trong, nhim cung cép théng tin hitu ich vé mirc d6 man cia dt, co thé hitu ich cho viéc lap ké hoach
va quan 1y sir dung dat. Cong nghé vién tham da va dang c6 nhitng budc phét trién nhanh chong mang lai
nhimng tmg dung thiét thuc cho cong dong. Cac ngudn tu lidu vién tham ngay cang da dang doi hoi c6 nhing

nghién ciru phat trién véi phuong phap phi hop dé khai thac téi wu thong tin vién tham c6 thé mang lai.

Panh gia dién bién va phan ving xdm nhdp min & khu vuc nghién ctru, cu thé 1a dat san xuit bi anh
huéng béi man trén co s6 khai thac cong nghé, dir liéu vién tham da ting, da d6 phan giai, da thoi gian. Bén
canh d6, st dung dir liéu vién tham da phé, da thoi gian két hop voi s6 liéu thyuc dja cho phép ta theo doi duogc
xu thé bién dong 16p phu, theo doi nang suét cay tréng, xac dinh cac khu vuc c6 phan bd cay chiu méan, chiu
lo. Su xuét hién cua cac loai cay trf‘mg hay tham thuc vat khac nhau ciing c6 nhiing phan xa ri€ng, dac thu trén
anh vé tinh va céc chi sb tinh toan dugc tir anh.Tir d6, tinh toan duge nhitng anh chi sé gian tiép, gitp khoanh

ving anh huong va danh gia dugc dién thé ctia hién tuong xadm nhap man hay sy mén hoa cia dat trén dia ban
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nghién ciru. Ngoai ra viéc sir dung anh vé tinh dé theo ddi ning suét cdy trong ciing gitp nha quan 1y danh gia

chinh xac dugc anh hudéng do x4m nhép man dén nén ndng nghiép ctuia khu vuc nghién ctru.

2. Nghién ctru da tmg dung thanh céng cong nghé tich hop vién tham da tang, da d phan giai, da thoi
gian nay trong phén tich, d4nh gi4 dién thé va phan ving xAm nhap min, thi diém tai tinh Bén Tre. Panh gia
din thé xam nhép man tai khu vyc nghién ctru, khoanh viing dugc nhitng khu vyc xdm nhap mén man tai tinh

Bén Tre.

Nghién ciru g dung vién tham radar, thong qua 5 thuat toan hoc may Multilayer perceptron neural
network, Radial Basis Function neural networks, Gaussian Process, Support Vectro Regression va Random
Forest dé phan tich tu liéu vién tham radar Sentinel-1 SAR udc tinh d6 mén ciia dat. Két qua cho thdy mé hinh

sir dung thuat toan Gaussian Process trén anh radar Sentinel-1 SAR cho két qua c6 d6 twong quan tdt nhét.

Nghién ctru ddnh gia xdm nhap man bang vién tham da pho str dung mé hinh hdi quy da bién khai thac
2 loai tu liéu anh vé tinh LANDSAT va Sentinel-2 cho thiy két qua turong quan twong d6i cao. M6 hinh hoi
quy da bién trén anh Sentinel-2 c6 hé s tuong quan R2 cao hon chut it so véi mé hinh hdi quy tir anh
LANDSAT. Tuy nhién, dnh vé tinh Sentinel-2 chi bat dau c6 tir nam 2015, trong khi v¢é tinh LANDSAT d ¢6
thoi gian dai hoat dong lién tuc, ndi tiép nhau, anh LANDSAT 5 c6 tir 1984, LANDSAT 8 ¢6 tir 2013. Do do,
nghién ctru sinh dé tmg dung khai thac tu liéu vé tinh LANDSAT dé danh gia duoc din bién xam nhap min

khu vuc Bén Tre tir ndm 2005 dén nam 2022.

3. Két qua danh gia dién thé xAm nhap min tai Bén Tre cho thiy su thay d6i vé khong gian va thoi gian.
Toéng dién tich dat man co xu thé ting dan tir ngm 2005 dén 2022. Dién bién dat min cua tinh dién ra theo quy

luat tang dan theo chiéu tir dat lién ra bo bién, tir dat khong mén sang dat man, tir dat man it sang mén nhiéu.
KIEN NGHI

1. Tir ndm 20135, viéc str dung dat tai Bén Tre c6 nhitng thay ddi dang ké, cu thé 1a chuyén d6i muc dich
sir dung dét tir tom lGa sang chuyén tom, tir dat trong lta sang nudi trong thuy hai hay nudi tdom cong nghiép
khién nén dién tich dat min cia tinh tang. Bén canh do, hé théng thuy loi ctia tinh van chua hoan thién va déng
bd, nén vao mua kho, thay triéu dang cao két hop véi gié chudng, nudc tir thugng ngudn it da lam cho nude
min c6 kha niang xadm nhép sau vao dat lién theo cac con song, kénh. Ung dung két qué cia dé tai co thé két
hop phan ving anh huéng ctia xAm nhap min dé co cac bién phap g pho va 1ap cac ké hoach giam tac hai

cua hién twong xam nhap man va bién doi khi hau.

2. Nghién ciru, danh gia xdm nhap man trén co sé ung dung cong nghé vién tham 1a mot phuong phap
khoa hoc hiéu qua cho phép theo ddi va danh gia dién bién xam nhap min qua cac thoi ky trén mot khu vuc
dia Iy rong 16n. NCS tiép can sir dung tu liu vién tham da tang, da d¢ phan giai, da thoi gian 1a mot phuong
phap méi, hién dai cho phép két hop duge tinh wu viét ctia nhiéu ngudn, nhiéu loai dit liéu véi nhau nham bd
sung nhiing han ché va tang tinh hidu qua trong nghién ctru, diéu tra tai nguyén. Két qua nghién ctru va phuong
phap khoa hoc cua luan hoan toan c6 thé trién khai, img dung cho nhiing ving dia 1y khac nhau trong van dé

nghién ctru xam nhép man.



21

NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

1) Str dung t& hop cac phuong phap, cac loai dit liéu vién tham da d6 phan giai, da thoi gian, da ting va
lwa chon dugc phuong phap danh gia phi hop ap dung dé dénh gia va phan ving anh hudng nhiém man tinh
Bén Tre

2) Luan an da tién hanh phan tich, danh gi4 va tinh toan ng dung cac thuit toan hoc may dé dua ra
dugc cac quy trinh xay dung ban do dya trén tu liéu vién tham da ting, da thoi gian, da d6 phan giai dé xay
dung dugc cac ban d6 phan ving nhidm min, ban db dién bién nhiém min trén dia ban tinh Bén Tre

3) Két qua ciia luan an da phén tich va biéu dién dudi dang ban d6 dién bién nhidm min theo chu ky 5
nam va tinh toan theo chu ky 17 ndm

4) Luén an da xac dinh duoc thudt todn hoc may phu hgp va dir 1i€u 4nh v¢ tinh dé c6 thé xay dung, theo
ddi dién bién nhiém min trén dia ban toan tinh Bén Tre va co thé 4p dung cho céc tinh ven bién. Tir d6 c6 thé
gitip nhitng nha quén 1y, co quan chirc nang danh gia duoc anh hudng ctia nhim min dudi tic dong cia bién
doi khi hau.
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