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MO PAU
1. Ly do chon dé tai

Hé thong song Mé Kong 1a mot trong nhing luu vuc 16n va quan trong
trén thé gioi, dong vai tro thiét yéu ddi véi sinh thai, kinh té va sinh ké cua
hang chuc triéu nguoi dan. Tai Viét Nam, ving cira song Mé Kong gom 8
cuira song chinh (ctra Tiéu, ctra Pai, ctra Ba Lai, cira Ham Luéng, ctra Co
Chién, ctra Cung Hau, ctra Dinh An va cira Tran Dé) 1a khu vuc chuyén tiép
dac thu gitra nudc ngot va nudc mdn, noi hinh thanh cac hé sinh thai cua
sOng - ven bién co gia tri sinh hoc va kinh té cao. Cac hé sinh thai nay gitp
duy tri da dang sinh hoc, diéu hoa dong chay, cai thién chét luong nudce, bao
vé& bo bién va 13 noi cu tra, sinh san ciia nhidu loai thuy sinh vat, dong thoi
cung cap sinh ké quan trong cho cong dong thong qua khai thac, nudi tréng
thiy san va du lich sinh thai.

Tuy nhién, du giit vai trd quan trong, viing cira song van chua dugc nghién
clru tuong xtmg so voi cac khu vue thuong ngudn song Mé Kong. Hién con
rat it dir liéu khoa hoc vé sinh hoc va sinh thai, dic biét 1a co ché diéu khién
céu truc - chirc nang hé sinh thai cira séng dudi tac dong tong hop ciia bién
ddi khi hau, 6 nhiém va céac hoat dong nhan sinh. Viéc bd sung cac nghién
ctru nén vé khu vuc nay 1a hét strc can thiét, gop phan cung cip co s¢ khoa
hoc cho cdng tac quan 1y tong hop tai nguyén va bao ton da dang sinh hoc
vung ha luu.

Trong cac nhom thuy sinh vét cia hé sinh thai clra song, giap xac, dic
biét 1a cac loai tom, co vai trd sinh thai va kinh té quan trong nhung lai chua
dugc quan tim nghién ctru ddy di. Chiing 1a mét xich trung gian trong mang
lu6i dinh dudng nén ddy, tham gia phan huy vat chét hitu co, tai tao khoang
chat va duy tri can bang sinh thai nén day. Nhiéu loai tom nhu tom cang xanh
(TCX, Macrobrachium rosenbergii) hay tom st (Penaeus monodon) con la
ngudn lgi kinh té chii lyc, mang lai thu nhap dang ké cho nguoi dan dia

phuong. Tuy nhién, su khai thac qua mirc, 6 nhiém moi truong va anh huéng
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ctia bién d6i khi hau da lam suy giam trit luong, ciu tric quan thé va tinh da
dang di truyén ciia cac loai tom, de doa nghiém trong dén tinh bén viing cta
ngudn loi va sinh ké cong dong.

Trude thuc trang do, viéc thuc hién ludn an “Da dang sinh hoc va di
truyén khu hé tom viing cira séng Mé Kong, tinh Vinh Long” 13 can thiét va
¢6 y nghia khoa hoc va thyc tién. Nghién ciru hudng t6i 1am rd dic diém di
truyén, da dang loai va phin bd cua cac loai tdm trong viing cira song, qua
d6 & xuat co so khoa hoc cho bao ton ngudn gen, quan 1y khai thac theo
hudng bén vimng. Két qua nghién ciru khong chi gop phan hoan thién co s
khoa hoc vé sinh thai, di truyén cua nhém giap xac, ma con hd tro chién lugc
quan 1y tai nguyén thich tmg voi bién d6i khi hau va bao dam sinh ké bén
virng cho cong dong ving ha luu séng Mé Kong.

2. Muc tiéu nghién ctru
e Budc dau danh gia da dang di truyén mot s loai tom co gid tri
thuong mai ¢ cura song Mé Kong.
e Danh gia da dang thanh phan loai, da dang phan b khu hé tom.
e Nghién ctru mot sb yéu t6 méi trudng nudc mit anh hudng dén da
dang sinh hoc khu hé tom.
e D& xuét giai phap khai thac bén viing ngudn loi tom ving cira song
Mé Kong.
3. Noi dung nghién ciru
e Xay dung co so dit liéu da dang di truyén mot s6 loai tom bang gen
COI va hé gen ty thé TCX viing cira song Mé Kong.
e Phan tich c4u trac thanh phén loai, mat do, sinh khdi, da dang sinh
hoc va dic diém phan bd ctia khu hé tom ving ctra song Mé Kong.
e  Phan tich anh huong ctia mot s yéu td moi truong nude mit dén da

dang sinh hoc khu hé tom vung ctra song Mé Kong.
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e Danh gia bién dong mat do, sinh khéi va mot sé dic diém hinh thai
ctia TCX theo khong - thoi gian. Pong thoi, phan tich bién dong quan
thé TCX va dé xuit khai thac bén viing ngudn loi nay.
4. Y nghia khoa hoc va thuc tién
4.1. Y nghia khoa hoc

Luan an gép phan mé rong co so khoa hoc vé sinh thai hoc thuy sinh vat
viing cira song, thong qua viéc mo ta va phan tich dic diém ciu tric quan x3,
tinh da dang va bién dong phan b theo khong - thoi gian cia quan xa tom.
Két qua tiép tuc bo sung va hoan thién co s¢ khoa hoc vé phan tng ciia sinh
vat day trudc cac yéu to moi truong dic thu ving cira séng, noi ¢6 sy giao
thoa gitra hai h€ sinh thai nudc ngot va nudc man.

Thong qua phan tich mdi lién hé gitra cac dic diém quan xi tom va mot
s6 théng sb moi truong, luan an gop phan 1am sang t6 co ché chi phdi phan
bd va thich nghi ctia nhom sinh vat day trong diéu kién moi trudng bién dong
manh clia viing ctra song Mé Kong. Nhitng két qua nay nang cao hiéu biét vé
quy lut phan b sinh vét trong hé sinh thai chuyén tiép, dong gop vao nén
tang khoa hoc cho quan 1y va du bao bién dong sinh thai ving ha luu.

Luan 4n cung cap bang ching khoa hoc vé céu truc, da dang va quan hé
di truyén ciia mot s6 lodi tom c6 gi tri thwong mai trong diéu kién sinh thai
dic thu ctra séng. Két qua nay bd sung co s& 1y luan cho sinh hoc béo ton
ngudn gen thity sinh vat, dong thoi minh chimg hiéu qua ciia hudng tiép can
lién nganh giita sinh thai hoc, hinh thai hoc va di truyén hoc trong nghién
clru va quan 1y bén virng tai nguyén thiy sinh vat ving cira song.

4.2. Y nghia thuec tién

Két qua nghién ctru cung cip co s& dit liéu méi trudng va sinh thai nén
phuc vu quan Iy tong hop ving cira song Mé Kéng. Viéc danh gia bién dong
khong - thoi gian ctia cac yéu té moi truong gitp xac dinh cac khu vuc nhay

cam va vung sinh thai thuan loi cho sy phat trién cua tom, hd trg cong tac
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quy hoach khong gian sinh thai, kiém soat chat lugng méi truong nudc va
g phé v&i xam nhap min, 6 nhidm ciing nhu bién doi khi hau.

Thong qua phan tich dic diém va quan hé di truyén giita cac loai tom bang
chi thi phan tir (COI va hé gen ty thé d6i vi TCX), luan an cung cip ngudn
dir liéu khoa hoc quan trong cho bao tén va phat trién gidng tom ban dia c6
ning suat, kha nang thich nghi cao. Cac két qua nay c6 thé ing dung trong
chon, san xuat va quan ly giéng, phuc hdi ngudn gen ban dia, gop phan nang
cao hiéu qua va tinh bén viing ciia hoat dong nudi trong thiy san ving cira
sbng.

Nghién ciru thiét 1ap bo dir liéu nén vé da dang loai, phan bd va ciu tric
di truyén cua cac loai tom c¢6 gia tri thuwong mai, tao co s& khoa hoc cho theo
ddi, giam sat va ra quyét dinh trong quan 1y ngudn loi thay san. Dic biét, ddi
v6i TCX, cac két qua vé bién dong quan thé, tham sd ting trudng va hé sb
khai thac giup xac dinh ngudng va thoi diém khai thac hop 1y, tir d6 giam
thiéu nguy co suy giam ngudn loi va dam bao sinh ké bén vimg cho cong
ddng ngu dan ving cira song Mé Kong.

5. Nhirng dong gép moi ciia ludn an

Luén an cung cép dit liéu 14n dau vé dic diém di truyén mot sb loai tom
c6 gia tri thuong mai, déc biét 1a hé gen ty thé hoan chinh ctia TCX, gitp xac
dinh quan hé di truyén, phan héa quan thé va tién hoa trong ho tom cang
Palaemonidae, 1am co s& cho bao ton, san xuat, chon va quan 1y gidng tom
ban dia.

Cung cép dit liéu méi vé didc diém quan x3 tom ving cira song Mé Kong,
bao gém thanh ph?m loai, mat d9, sinh khdi, da dang va phan bd theo khong
- thoi gian, bd sung ngudn thong tin nén phuc vu nghién ciru sinh thai va
quan Iy méi trudng ving chuyén tiép nude ngot - nude man.

Lan dau xac dinh va phan tich mdi quan hé giira cac dic diém quan xa

t6m va cAc yéu to moi truong, gop phan 1am 1d co ché phan b va thich nghi
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clia quan x4 tom trong diéu kién méi truong bién dong manh ciia ving cira
sbng.

Lan dau danh gia bién dong quan thé TCX ty nhién ving cira song Mé
Kéng, xac dinh tham sb ting truong va muc khai thac hop 1y, phuc vu xdy
dung m6 hinh quan 1y - khai thac bén vimg ngudn loi.

Chuong 1. TONG QUAN NGHIEN CUU
1.1. Tong quan h¢ sinh thii cira song
1.1.1. Dinh nghia

Cira song 1 viing chuyén tiép noi nudc bién xam nhap vio song dén gidi
han cao nhét cta thuy triéu. Hé thong nay thuong dugc chia thanh ba khu
vuc: cira song dudi (chiu anh hudng bién manh), ctra song giita (pha tron
nudc min - ngot manh), va ctra séng trén (chi yéu nuéce ngot nhung van chiu
tac dong triéu). Ranh gidi cac khu vuc thay dbi theo luu lugng dong chay va
diéu kién thiy tridu.

1.1.2. Mt s6 dic diém co bén ciia hé sinh thdi cira song

1.1.2.1. Pa dang cdc tiéu hé sinh thai hop thanh

Hg sinh thai ctra song c¢6 da dang sinh hoc cao nho sy két hop cua nhiéu
sinh canh nhu bi tridu, kénh thuy tridu, ving nude ndng va dit ngip nude.
Sinh vat khong chi thich nghi ma con tham gia céi bién sinh canh, gop phan
gia ting tinh da dang tong thé.

1.1.2.2. Vai tro cua vit chat hitu co trong déng e dinh duwdng cira séng

Hé¢ thdng dinh dudng cira séng mang tinh phic hop, trong d6 mang ludi
thirc an mun ba hitu co déng vai trd chu dao. Sinh khéi tir rirng ngap man, co
bién, tao day phém 16n khong dugc ti€u thu truc tiép ma phan hiy thanh mun
b3, tré thanh ngudn ning luong chinh cho dong vt day va cac bac dinh
dudng cao hon. Song song do, mang ludi thuc vat phu du va vi sinh vat gop
phan tao nén hé théng dinh dudng da nguon, lién két chit ché.

1.1.2.3. Su thich nghi ciia sinh vt véi diéu kién méi truwong cira séng



6

MBoi trudng cira song bién dong manh vé d6 mén, nhiét do, oxy va dinh
dudng, trong d6 d6 man 1a yéu t6 chi phdi quan trong nhét. Sinh vét ctra séng
thich nghi thong qua diéu hoa sinh 1y hodc chap nhan bién d6i trang thai bén
trong, thudng két hop linh hoat ca hai chién luge. Mic du bién dong moi
truong lam giam sb loai, cira song van duy tri mat d6 va sinh khéi cao nho
nang suét so cap 16n va ap luc sin moi thap.

1.1.3. H¢ sinh thdi cira song Mé Kong

1.1.3.1. Diéu kién méi truong, thiyy van

Song Mé Kong c6 luu lugng 16n va ché do 10 theo mua 6n dinh, tao nén
tang cho cin bang sinh thai ving ha luu. Cac xung dong tu nhién nhu 1d,
triéu va gi6 mua didu tiét d6 man, van chuyén dinh dudng va duy tri cac qua
trinh sinh hoc trong hé ctra song.

He¢ thdng nay chiu anh hudng ciia tai lugng tram tich va vat chat hiru co
rat 16n tir thugng ngudn, cung cap ngudn ning luong chi dao cho mang ludi
thirc an mun ba. Lt hang nam khong chi van chuyén trim tich ma con duy
tri boi tu dong bang va chirc ning sinh thai ving ven bién.

Pong bang song Ctru Long (PBSCL) 1a hé cira séng da nhanh, chiu tac
dong ddng thoi cua triéu Bién Pong va Bién Tay, tao nén ché do thuy dong
lic phuc tap. D6 min bién d6i manh theo mua, véi xAm nhdp min siu vao
ndi dong mua kho va dong chay ddy mén ra bién vao miia mua.

1.1.3.2. Thuy sinh vdt cira song Mé Kong

Ctra song Mé Kong c6 mirc d6 da dang sinh hoc cao nhat luu vuc nho sy
pha tron cta sinh vt bién, nudc 1o va nude ngot. Rirng ngap man dong vai
trd quan trong nhu bi dé va bii wong cho nhiéu loai ca va dong vét khong
xuong song.

Trong khi c4 cira séng di dugc nghién ctru tuong dbi ddy di, cac nhom
dong vat khong xwong séng, dic biét 1a gidp xac va dong vat day, van con
thiéu thong tin. Cac nghién ciru gan day cho thay giap xdc Mudi chan chiém

vu thé nhung mat do thip, phan anh 4p luc khai thac va suy thoai sinh canh.
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Nhin chung, nghién ctru vé khu hé giap xéac cira song Mé Kong van con han
ché va can duoc bo sung.
1.2. Pa dang sinh hgc khu hé tom cira song
1.2.1. Pa dang di truyén

1.2.1.1. Téng quan

Danh gia da dang di truyén 1a co s& quan trong cho béo ton va quan 1y
bén viing tai nguyén tom. Phan loai hinh thai truyén théng gap nhiéu han ché
do tinh tuong dong va bién d6i hinh théi theo giai doan phat trién. Viéc két
hop hinh thai véi chi thi phan tir, dc biét 1a gen ty thé, da chimg minh higu
qua trong nhan dang loai, phan tich quan hé phat sinh va cau trac quan thé,
qua do6 nang cao do chinh xac trong danh gia da dang sinh hoc.

1.2.1.2. Viét Nam

O Viét Nam, nghién ctru da dang di truyén t6m con han ché va chu yéu
tap trung vao TCX. Céc két qua cho thay sy phan hoa di truyén rd rét giita
cac quan thé, song cac nghién ciru vin mang tinh don loai. Mbi quan hé di
truyén giira cac loai tom trong cung khu hé, dic biét & DPBSCL, van chua
dugc 1am rd, cho thdy nhu ciu nghién ctru hé thdng va toan dién hon.

1.2.2. Pa dang thanh phén loai

1.2.2.1. Téng quan

T6m phan bd rong trong cac thiy vue véi khoang 4.000 loai di duoc ghi
nhan. Phan bo Penaeoidea, dac biét ho Penaeidae, chiém wu thé vé gia tri
kinh té, trong khi phan bo Caridea c6 s6 loai 16n hon, bao gdm nhiéu loai
nudc ngot thude cac ho Atyidae va Palaemonidae. Nhiéu loai duoc cho 1a
van chua duge mo ta déy du, dac biét tai khu vuc nhiét doi.

1.2.2.2. Viét Nam

Nghién ciru khu hé tom Viét Nam bét dau tir cudi thé ky XIX nhung phan
b6 khong dong déu. Hién ghi nhan khoang 24 loai tom cang nudc ngot, chu
yéu thudc gidng Macrobrachium. Pdi véi tom lg - min, cac khao sat cho

thiy hon 230 loai, song phan 16n nghién ctru tap trung & mién Béc va mién
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Trung. Khu vye DBSCL van thiéu cac nghién ctru hé théng vé khu hé va sinh
thai tom tu nhién.
1.2.2.3. Cira song Mé Kong
Khu hé t6m cira séng Mé Kong c6 da dang tuong ddi cao, bao gom tom
bién, nudc lg va nudce ngot chiu méan. Nhiéu loai ¢6 gia tri kinh té cao dong
vai tro quan trong cho sinh ké ven bién. Tuy nhién, phan 16n nghién ctiru méi
dimg ¢ mirc mo ta thanh phan loai, thiéu cic phan tich vé da dang di truyén,
sinh thai va co ché thich nghi trudc bién dong moi trudng.
1.3. Twong tac giira khu hé tdm véi cac didu kién méi truong
1.3.1. Dong chdy, trim tich
Dong chay chi phdi cu trac trim tich va noi cur tra cia tom. Nén day cat
min giau bun va hitu co thuong c6 méat do tdm cao, dac biét ¢ giai doan non.
1.3.2. Dy sdu
T6m con thudng phan bd ¢ ving nudc ndng, trong khi tom trudng thanh
sdng & ving sau hon, phan anh su phén hoa sinh thai theo giai doan phat
trién.
1.3.3. Nhiét dp va do mdn
Nhiét d6 va d6 man anh hudéng manh dén hoat dong, phan bd va sinh
truéng ctia tom. Tém non thich nghi tét hon véi dd man thip va bién dong
$0 vOi tom truong thanh.
1.3.4. Oxy hoa tan
Nudc thiéu oxy khién tom tranh xa hodc trdi 1én khoi trim tich. Nhin
chung, cac yéu t6 moi trudong thuy vin va chit lugng nude chi phdi manh
cAu trac va dong thai khu hé tém. Tuy nhién, cac nghién ctru tai PBSCL con
thiéu cac phan tich dinh luong v& mbi quan hé nay.
1.4. Cac mbi de doa v6i khu hé tom
1.4.1. Phat trién thiiy di¢n thwong nguon
Thity dién 1am phan manh sinh canh, thay d6i ché d6 dong chay va i, anh

huong dén di cu, sinh san va bai wong tu nhién cta tom.
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1.4.2. Chuyén doi siv dung dit va phd rirng

Suy giam rimg ngap mdn lam mat sinh canh quan trong va gia ting x6i

mon, anh hudng dén chudi thirc an thity sinh.
1.4.3. Phdt trién cong - néng nghiép va thiiy sin

O nhiém va thu hep ving ngap 1 theo mua tac dong manh dén cac giai

doan nhay cam cua tom; loai ngoai lai c6 nguy co 1am bién d6i quan xa.
1.4.4. Khai thdc qud mirc

Khai thac huy diét va cuong d6 cao 1am suy giam nhanh quan thé, pha

huy béi sinh san va giam da dang di truyén.
1.4.5. Bién doi khi hiu

Bién d6i khi hau 1am réi loan ché d6 muwa - 1&i va nhip sinh hoc cua tom,
dac biét & ving ctlra song.

Khu hé tom PBSCL dang chiu tac dong tong hop ctia nhiéu 4p luc, trong
d6 khai thac qua mic 1a cAp bach nhat. Viéc thiéu thong tin vé cau truc quan
thé va kha ning tai tao 1am gia ting nguy co suy kiét ngudn loi. Do dé, can
cac nghién ctru toan dién, ddc biét voi cac loai gia tri cao nhu TCX, lam co
s& cho quan 1y va bao ton bén vimng trong bbi canh bién dbi méi trudng va
khi hau.

Chwong 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. Péi twong nghién ciru

Nghién ctru tap trung danh gid mbi quan hé gitra mot s6 thong sé moi
truong nude mit véi sinh trudng, ciu tric va dong thai cia khu hé tom tai
bbn cira song Mé Koéng thudc tinh Vinh Long, bao gdm: Ctra Dai, Ba Lai,
Ham Ludng va C4 Chién. Bén canh do, cac dic diém quﬁn x4, da dang di
truyén va ngudn loi tom duogc phén tich, trong d6 loai TCX 1a d6i twong trong
tam.

2.2. Phwong phap nghién ciru
2.2.1. Khu vwe nghién ciru va thoi gian khdo sat
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Khu vyc nghién ctru dugc chon la khu vyc cira song cia song Tién: Cira
Dai, Ba Lai, Him Ludng va C6 Chién. O mdi cra song, bd tri 2 vi tri khao
sat: CD1 va CD2 thudc ctra Pai; BL1 va BL2 thudc ctra Ba Lai; HL1 va HL2
thudc cira Haim Ludng; CC1 va CC2 thudc cira Co Chién (Hinh 2.1). Khu hé
tom va cac dac diém moi truong dugc tién hanh thu thap va do dac vao nam
2022 & cac thang 3 (twong tng voi mua kho ¢ mién Nam Viét Nam), thang
6 (chuyén mua tir kho sang mua), thang 8 (mua mua), va thang 11 (chuyén
mua tir mua sang kho). Tuy nhién, dé thuan tién cho viéc phén tich va giai
thich két qua, sb lidu s& duoc phén tich thanh 2 mua: Kho (bao gdm thang 3

va 6) va mua (thang 8 va 11).

CD2

Dip BaLa—gB2, ® cn 0w

| 'cs.Ngoal
e CS. Trong L1
HL2 Cim Balai

[ HU
® Cira Him Ludng

° [} © Wi

Hinh 2.1. Ban d6 khu vuc nghién ctru va céc vi tri khao sat khu hé tom o
vung ctra song Mé Kong
2.2.2. Thu thép sb liéu
2.2.2.1. Thu méu, xdc dinh khoi lwong va dinh danh tom
Tai mdi vi tri khdo sat, 4 1an kéo ludi 1ap lai dugc thuc hién béng luédi kéo
day tom, chiéu ngang miéng ludi 4 m, chiéu dai 6 m, kich thudc mét ludi la
20 mm. Sau khi thu, cdc mau vat duoc bao quan trong con 96° va chuyén vé

phong thi nghiém cta Vién Khoa hoc su séng dé tién hanh phan tich.
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Khéi lugng cua ting ca thé tdm duogc xac dinh b?mg can dién tir c6 do
chinh xac + 0,01 g va dugc hiéu chinh v&i hé s6 1,2 dé bu trir cho su thay doi
khdi lugng do bao quan trong con. Cac mau tém duge dinh danh bang cach
so sanh cac dic diém hinh thai véi cac tai liéu phan loai nhu Holthuis (1980),
Chaitiamvong va Supongpan (1992), Nguyén Vin Thudng va Truong Qudc
Phu (2004), Dang Ngoc Thanh va Ho Thanh Hai (2012).

2.2.2.2. Po dac cdc théng s6 méi truong

Céc thong s6 mdi truong nude miat duoc do dong thoi voi thu mau tom,
bao gém: nhiét d§, d6 man, pH, oxy hoa tan (DO), téng chét rin lo ling
(TSS), va d6 sau.

2.2.3. Xir Iy va phén tich s liéu

2.2.3.1. Pa dang di truyén khu hé tom va hé gen ty thé TCX

Cac mau mo chan boi tir mot s6 loai tom duge thu va bao quan dé tach
chiét DNA bang bo kit chuyén dung, sau d6 khuéch dai doan gen ty thé COI
(~720 bp) bang PCR v&i cip moi chuan cua Folmer va cong su (1994). San
pham PCR dugc kiém tra qua dién di gel agarose 1%, sau do6 giri giai trinh
tu. Trinh ty COI duoc déi chiéu véi co s dit liéu GenBank bang BLAST dé
kiém tra mirc d6 twong ddng, va xay dung cay phat sinh loai biang phuong
phap Maximum Likelihood, danh gia d6 tin cdy bang bootstrap (1.000 lan).
Pa dang di truyén cua 6 loai tdm kinh té duoc phan tich théng qua chi s6 Hq
va 7 bang phan mém DnaSP.

Riéng voi loai TCX, mau duge giai trinh ty toan by hé gen ty thé bang
cong nghé NGS (Illumina MiSeq). B6 gen duoc lip rap de novo
(GetOrganelle), chu giai bang MITOS va hiéu chinh baing MEGA X. Thanh
phﬁn nucleotide, skew, str dung codon, cAu triic tRNA va ban dd hé gen ty
thé duoc phan tich chi tiét bang nhiéu cong cuy tin sinh hoc chuyén biét. Cay
phat sinh loai xdy dung tur 13 gen PCGs cua 12 loai Palaemonidae (va 2 loai
outgroup) bang Maximum Likelihood cho thay quan hé tién hoa 1o rang giita

cac loai tom trong nghién ctru.
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2.2.3.2. Bac diém khu hé tom

Vé khu hé tom, mat do va cac chi s6 da dang sinh hoc (S, d, H’, J*) dugc
tinh bang PRIMER v6.1. Phan tich PERMANOVA ba yéu té (muia, cira séng,
va khu vuc khao sat)duoc dung dé dénh gia sy khac biét vé cau trac quan xa
t6m, kiém dinh bing PERMDISP. Phéan bé khu hé tom theo khong gian va
thoi gian duoc tryc quan hoa qua biéu d6 nmMDS; phan tich SIMPER xéc
dinh loai dong gop chinh vao sy khac biét gitra cac nhom. Tuong quan giira
moi truong va khu hé tdbm dugc danh gid qua cac phan tich DistLM,
BIOENV, RDA va tuong quan Spearman, nham xac dinh cac yéu té moi
truong anh hudng dén quan xa tom. Cac phén tich nay dugc thuc hién bang
phin mém PRIMER v6 + PERMANOVA add-on, CANOCO 4.5 va
Statgraphics 18.

2.2.3.3. Tuwong quan gitta moi truong va khu hé tom

Céc thong sb moi truong duogce kiém tra so bd bang biéu d6 Draftsman dé
danh gi4 tinh dong nhat, sau d6 phan tich PCA xé4c dinh cac gradient moi
truong chinh. Phan tich PERMANOVA ba yéu t6 (mua, clra séng, va khu
vuc khao sat) tiép tuc dugc st dung dé kiém dinh su khac biét gilra cac nhom,
vé6i dit liéu duoc chuin héa va ma tran khoang cach Euclid. Phan tich DistLM
va BIOENV duoc sir dung dé danh gia anh huéng cua timg bién moéi truong
va t6 hop bién 1én cau tric khu hé tom. Két qua DistLM duoc biéu dién bang
biéu d6 dbRDA. Ngoai ra, phan tich RDA va twong quan hang Spearman
dugc ap dung dé danh gia mdi quan hé gitra mat do loai, dac diém khu hé va
cac yéu td moi trudng.

2.2.3.4. Bdc diém hinh thdi va bién déng quan thé TCX

Tong cong 187 ca thé TCX cai dugc do 20 dic diém hinh thai va khéi
lwong. Chiéu dai giap dau nguc (CL) duoc sir dung 1am bién chuan. Phan
tich PCA duoc ap dung dé xac dinh cac dic diém hinh thai quan trong va
bién dong hinh thai theo khong gian va thoi gian. PERMANOVA hai yéu t6

(mua, ctra sdng) duoc str dung dé kiém tra sy khac biét tong hop hinh thai.
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Phan tich don bién (ANOVA hoic Kruskal-Wallis) duoc sir dung dé kiém
tra sy khac biét tng dic diém hinh thai, két hop phan tich hau kiém khi can
thiét. Mi quan hé giita cac dac diém hinh thai véi méi truong duoc danh gia
bang twong quan Spearman.

Quan hé chiéu dai - chiéu dai va chiéu dai - khéi luong duoc xdy dung
nham xéc dinh kiéu ting trudng hinh thai (dang hudng hodc di hudng). Cac
tham s tang truong quan thé dugce udce tinh theo md hinh ting trudong von
Bertalanffy bang phan mém FiSAT II. Céc chi sb tir suit (Z, M, F), bo sung
quan thé, san luong twong d6i (Y’/R) va sinh khéi con lai (B’/R) duoc xac
dinh dé danh gi4 tinh trang khai thac va mirc d6 bén vimng ciia quan thé TCX.

Chuwong 3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Buéc diu xay dung co sé dir liéu da dang di truyén mot s loai tém
bang gen COI va hé gen ty thé tdm cang xanh vung cira song Mé Kong
3.1.1. Pa dang va quan hé di truyén mét sé loai tom cé gid tri thwong mai

Phén tich quan hé di truyén gen COI cho thdy co su tach biét di truyén
gitia cac loai thudc ho tdm he (Penaeidae) va tdm cang (Palaemonidae). Gitra
cac gidng trong cung mot ho ciing c¢6 su tach biét rd rang vé dic diém di
truyén nhu truong hop cua gidng Metapenaeus va Parapenaeopsis trong ho
Penacidae. Tham chi, trong cing mdt giéng, cac loai ciing co su khac biét
dang ké trong cdu triic gen COI, vi du giita loai M. rosenbergii va M.
equidens (cung gidéng Macrobrachium), gitra loai M. ensis va M. brevicornis
(cing gidng Metapenaeus), va giira loai P. hardwickii va P. sculptilis (ctng
gidng Parapenaeopsis).

Chi sé Hq danh gia tinh phong pht cta cac haplotype, trong khi m lién
quan dén muirc d6 sai khac di truyén (cac nucleotide). Tuy nhién, trong trudng
hop s6 miu qua it, danh gia da dang di truyén theo Hq c6 thé kém chinh xéac
hon.

3.1.2. Dic diém bé gen ty thé tém cang xanh Mé Kong
3.1.2.1. Két qua kiém tra méu va chudn bi thu vien WGS



14

Két qua danh gia ndng do, tinh sach va kich thudc ciia mau nhu sau: Nong
d6 DNA (ng/uL): 30,20; OD260/0D280: 1,65; lugng (ng): 1510. Cac chi sb
chét luong thu vién nhu sau: Néng d6 thu vién (ng/pL): 41,70; kich thudc
trung binh: 470. Két qua dam bao da néng d0 va kich thudc doan trinh tu cia
thu vién cho budc giai trinh ty.

3.1.2.2. Cdu triic b6 gen ty thé tém cang xanh Mé Kong

Bo gen ty thé TCX Mé Kéng dang vong, c6 chidu dai 15.766 bp, gdm 37
gen, trong d6 ¢6 13 gen ma hoa protein, 22 gen RNA vén chuyén va 2 gen
RNA ribosome, cting v6i méot ving diéu hoa.

Tong chiéu dai ciia cdc gen ma hoa protein (PCGs) trong bd gen ty thé
TCX Mé Kong 1 11.057 bp, chiém 70,13% tong chiéu dai bo gen. Trong sb
13 gen PCGs, kich thudc dao dong tir 159 bp (ATP8) dén 1.677 bp (NAD5).
Trong do, 9 gen (COX1, COX2, ATP8, ATP6, COX3, NAD3, NAD6, CYTB
va NAD2) dugc ma hoa trén mach nang (H strand), trong khi bon gen con lai
(NAD5, NAD4, NADAL va NAD1) ndm trén mach nhe (L strand). C&c gen
PCGs mi héa tong cong 5.255 amino acid, trong d6 amino acid phd bién nhat
1a leucine (Leu) (11,30%), tiép theo 14 serine (Ser) (10,66%), threonine (Thr)
(7,75%), va lysine (Lys) (7,06%).

Heé gen ty thé ciia TCX Mé Kéng c¢6 22 tRNA. Cac trinh ty tRNA c6 do
dai tir 62 bp (tRNAA) dén 69 bp (tRNAS", tRNA" va tRNA™). Tong chiéu
dai ciia 22 gen tRNA 13 1.450 bp. Tét ca cac tRNA déu c6 cau triic bén nhanh
dién hinh (cdu tric 14 co), ngoai trir tRNA®™, trong d6 nhanh DHU
(dihydrouridine) bi thay thé bing mot vong don gian, day 1a mot dic diém
thuong gip ¢ nhiéu loai giap xac.

Céc trinh ty hé gen ty thé d3 biét cua ho t6m cang Palaemonidae c6 hai
kiéu sap xép gen khac nhau. Nhém thtr nhét bao gdm cac loai thudc gidng
Macrobrachium. Céc loai nay thé hién trinh tu gen phii hop v6i mé hinh gbc
ctia Pancrustacea: 5’-NADAL-tRNA™-tRNAP-NAD6-3". Nhom thir hai gom
cac loai thudc cac giéng Palaemon va Exopalaemon, thé hién sy tai sip xép
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gen lién quan dén hién tugng hoan vi vi tri giira tRNA™® va tRNA™, dan dén
trinh ty: 5°-NADAL-tRNAP °-tRNA™-NADG-3".

3.1.2.3. Quan hé di truyén cdc loai trong ho tom cang Palaemonidae dya
vdo bg gen ty thé

Phan tich phat sinh ching loai, dugc thyc hién b'fmg cach chi st dung cac
gen mi hoa protein (PCGs) tir 16 b gen ty thé nay, tir 3 gidng: Palaemon,
Exopalaemon va Macrobrachium cho thiy rang: Exopalaemon va Palaemon
c6 mdi quan hé tién hoa gan giii. Nguoc lai, gibng Macrobrachium hinh
thanh mot nhanh don nganh (monophyletic clade) riéng biét.
3.2. Pa dang quin xa tém cira song Mé Kong

3.2.1. Pa dang thanh phén loai

3.2.1.1. Cdu triic thanh phan logi

CAu trac thanh phan loai khu hé tom bao gdm 62 loai thudc 18 gidng, 7
ho (Alpheidae, Atyidae, Palaemonidae, Palinuridae, Penaeidae, va
Sergestidae), va 2 bd: Muoi chan Decapoda va Chén mi¢ng Stomatopoda.
Bo6 Mudi chan chiém uu thé tuyét dbi trong quan xa, voi 12.846 ca thé, chiém
97,75% tong sb ca thé. B6 Chan miéng chi ghi nhan 296 cé thé, chiém 2,25%
téng s6 ca thé. TAt ca cac ca thé cua bd Chan miéng déu thude vé& ho
Squillidae. Cac ho con lai bao gém Alpheidae, Atyidae, Palaemonidae,
Palinuridae, Penaeidae, Sergestidae déu thudc bd Mudi chan. Ho tom cang
Palaemonidae wru thé trong quan xa, ghi nhan 7.100 c4 thé, chiém tdi 54,03%
téng s6 ca thé. Sau do 1a ho tom he Penaeidae ¢6 5.252 ca thé, chiém 39,96%
tong s6 ca thé. Tong 2 ho uu thé nhat chiém ti 93,99% tong sb cé thé, do do
hau hét cac loai tdom déu thudc 2 ho Palaemonidae va Penaeidae. Céc ho khac
nhu rudc Sergestidae, tom gd md Alpheidae, tom riu Atyidae, va tom hum
gai Palinuridae, chiém ty 1¢ thip trong quan xa, lan lugt 1a 2,40%, 2,25%,
1,31%, 0,03%, va 0,02%.

3.2.1.2. Mat a6 va sinh khoi
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Khu hé t6m cira song Mé Koéng c6 trung binh tong mat do tir 38,62 +
34,44 ca thé/1.000 m? (CC2) dén 194,86 + 271,85 ca thé/1.000 m? (CD1),
trung binh tng sinh khéi tir 211,30 + 247,48 g/1.000 m? (CC2) dén 625,34
+ 660,04 g/1.000 m? (CD2), sinh khdi trung binh c4 thé tir 2,86 + 1,72 g
(BL1) dén 5,30 + 3,50 g (CC2), trung binh chi s6 W tir -0,05 + 0,16 (BL2)
dén 0,20 + 0,23 (CC2). Mic du co su khac biét trong phuong phap thu mau
nhung nhin chung téng mat d6 va sinh khéi khu hé tom cira sdng Mé Kéng
cao hon mot sd khu vuc khac trén thé gidi.

3.2.1.3. Céc chi sé da dang sinh hoc

Khu hé tom Mé Kong cé trung binh chi s6 S tir 4,75 + 1,61 dén 8,50 +
2,59, trung binh chi s6 d tir 0,87 + 0,37 dén 1,59 + 0,45, trung binh chi s6 H’
tir 0,85 + 0,39 dén 1,54 + 0,30, va trung binh chi sé J* tir 0,50 + 0,22 dén 0,81
+ 0,12. Nhin chung, vi tri HL2 va BL2 ghi nhan c¢6 da dang sinh hoc thz"ip,
nguoc lai vi tri CC1 va CD1 c6 da dang cao. Theo chi s6 S va d thi vi tri HL2
¢6 da dang sinh hoc thap nhat nhung khi xét dén d6 dong déu cua cic ca thé
trong quan xa (chi s6 H’ va J”) thi vi tri BL2 (trong dap Ba Lai) c6 da dang
sinh hoc thap nhét. Du c6 sy khac biét trong phuong phap thu mau nhung
nhin chung mic d¢ da dang sinh hoc ctia khu hé tom cira Mé Kong cao hon
mot s6 khu vuc khéc trén thé gioi.

3.2.1.4. Mét 56 lodi dién hinh trong quan xd tom

Két qua phan tich SIMPER ghi nhan 13 loai tom c6 ty 1& dong gop va anh
huéng cao nhat vao sy twong dong ctia khu hé tom khi phén tich theo phan
bd khéng gian (ctra song, khu vire khao sat) va thoi gian (mua khao sat). Cac
loai tom nay dén tr 4 ho Palaemonidae, Alpheidae, Penaeidae, va Squillidae
nhung déng vai trd chu chét van 1a ho Palaemonidae va Penaeidae. Céac loai
thuoc giéng Macrobrachium (ho Palaemonidae) va giong Parapenaeopsis,
Metapenaeus (ho Penaeidae) ghi nhén c6 ty 1€ dong gop cao vao sy tuong
dong gitra cac quan xa tom khi phan tich theo phan bd khong - thoi gian.

3.2.2. Pa dang phén b
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3.2.2.1. Phdn bé theo khéng gian (cira séng)

Trung binh mat d6 & cira C6 Chién (79,31 + 81,45 c4 thé/1.000 m?) thap
hon cac ctra con lai, tir 124,63 + 89,94 c4 thé/1.000 m? (Ba Lai) dén 163,50
+ 211,15 c4 thé/1.000 m? (cira Dai). Tuong ty, trung binh téng sinh khdi cira
Cb6 Chién ciing thap nhét (290,20 + 237,16 g/1.000 m?), cira Ba Lai ciing ghi
nhan trung binh téng sinh khéi kha thap (346,36 + 395,36 g/1.000 m?), trong
khi ctra Him Luéng va cira Dai c6 trung binh tong sinh khéi kha cao, lan luot
la 424,22 + 322,70 g/1.000 m? va 516,11 + 533,59 ¢/1.000 m?. Sinh khdi
trung binh, trung binh chi s6 W va céc chi s6 da dang déu ghi nhan thap nhat
& cira Ba Lai va cao nhat & cira C6 Chién va ctra DPai. Vi du, trung binh chi
s& W & cira Ba Lai 13 0,0014 + 0,16, trong khi cira C6 Chién 13 0,15 + 0,21.
Tuong ty, trung binh chi s6 H’ va )’ & cira Ba Lai thép nhét, 1an luot 12 1,06
+0,46 va 0,57 + 0,22, nguoc lai, & cira C6 Chién c6 trung binh chi s6 H’ va
J’ 1an luot 1a 1,38 + 0,44 va 0,80 = 0,10.

3.2.2.2. Phdn bé theo khéng gian (khu viee khdo sdt)

Sinh khdi trung binh khu hé tém khu vuc trong cira séng cao hon ngoai
cuira song, lan luot 1a 4,77 + 3,42 g va 3,69 £ 2,57 g. Trung binh chi s6 W
trong va ngoai ctra song déu 16n hon 0, tuong ung 1a 0,08 = 0,21 va 0,06 £
0,17. Tuy nhién, két qua phan tich thng ké cho thiy khong cé sy khac biét
¥ nghia thong ké theo khu vuc khao sat v6i sinh khdi trung binh va trung
binh chi s6 W. Nguoc lai, trung binh tong mat do, trung binh tong sinh khdi,
cac chi sé da dang S, d, H’, va J> déu ghi nhan c6 su khac biét y nghia thong
ké theo khu vuc khao sat. That vay, trung binh téng mat do va trung binh
téng sinh khéi ¢ ngoai cra song cao hon trong cira séng. Trung binh téng
mat do & ngoai va trong cira song lan luot 1a 155,95 + 166,74 c4 thé/1.000
m? va 87,41 + 84,23 ca thé¢/1.000 m2. Trung binh tong sinh khdi & ngoai va
trong ctra song lan luot 1a 441,17 + 364,22 g/1.000 m? va 352,43 + 402,52
9/1.000 m?. Tuong tu, cac chi s6 da dang S, d, H’, va J> déu ghi nhan & ngoai

ctra song cao hon trong ctra song. Trung binh chi s0 S, d, H’, va J” ¢ ngoai
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ctra song lan lugt 1a 8,07 +2,79; 1,51 £0,49; 1,45 + 0,39; 0,72 + 0,15, trong
khi trong ctra sdng tuong tng 1a 5,48 + 2,13; 1,10 £ 0,46; 1,09 + 0,39; 0,67
+ 0,19. Nhin chung, qu?m xa tom khu vuc ctra sdng ngoai cd téng mat do,
sinh khdi va da dang sinh hoc cao hon dang ké khi so v6i quan xa tom khu
vuc ctra song.

3.2.2.3. Phdn bé theo thoi gian (muia)

Trung binh téng mat do khu hé tom mua khé (140,19 £ 165,81 ca
thé/1.000 m?) cao hon muia mua (103,19 + 95,39 c4 thé/1.000 m?). Chi sb J’
mua kho 1a 0,71 = 0,14, ghi nhén cao hon miia mua 1a 0,68 = 0,20. Két qua
kiém tra PERMANOVA cho thiy khong c6 sy khac biét thong ké ¢ trung
binh tong mat d va chi s6 I’ theo mua. Sinh khdi trung binh mua khé va
mua mua lan lugt 12 4,49 + 2,98 va 3,97 + 3,15 nhung chua du bé“mg chung
két luan sinh khdi trung binh ¢6 khac biét theo mua.

3.3. Mt s6 yéu t6 mdi trudong nwée mit znh hwéng dén da dang sinh hoc
khu hé tém cira song Mé Kong
3.3.1. Dic diém moi truwong nwdc mdt civa song Mé Kong

Trung binh gia tri pH c6 su khac biét ¥ nghia théng ké theo mua, ctra séng
va ca khu vyc khao sat. Trung binh gia tri pH mua kho 1a 7,49 + 0,35, cao
hon khi so voi mua mua la 7,19 = 0,37.

Trung binh nhiét d6 khong c6 sy khac biét y nghia thong ké theo khu vurc
khao sat nhung co su khac biét y nghia thong ké theo mua va cira song. Nhiét
d6 & cira song Mé Kong 6n dinh, it bién dong, tir 29,5°C dén 30,5°C.

Gia tri DO trung binh ghi nhén chi ¢6 su khac biét y nghia thong ké theo
khu vuc khao sat, cu thé khu vuc cia song ngoai c6 DO cao hon khu vuc ctra
song trong, tuong tng vdi 6,60 + 0,38 mg/L va 6,25 £ 0,38 mg/L.

Gia tri @6 man thip nhét 14 0,06 PSU ghi nhan tai vi tri CC2.3 vao mua
mua, trong khi gia tri cao nhat 1a 22,63 PSU ghi nhan tai vi tri CD1.4 vao
mua kho. Co sy khac biét lon gitra trung binh d§ man mua kho (8,22 = 7,04
PSU, nudc man vira - mesohaline) va mua mua (2,09 + 3,09 PSU, nudc hoi
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man - oligohaline), va gitta ctra song ngoai (7,79 + 7,30 PSU, nudc man vua
- mesohaline) va ctra song trong (2,48 + 3,27 PSU, nudc hoi man -
oligohaline). D6 man Ctra Dai (6,68 + 6,62 PSU) va ctra Ba Lai (5,82 + 7,53)
ghi nhén cao hon ctra Ham Luong (4,48 £ 5,31) va C6 Chién (4,11 +£ 6,03),
tuy nhién, khong ghi nhan ¢ sy khac biét ¥ nghia thong ké vé d6 man theo
cua song.

Do sau trung binh co sy khac biét y nghia théng ké theo cira song, v6i do
sau o ctra Him Ludng (5,03 + 2,42 m) thap nhat khi so véi cira Ba Lai (8,16
+ 4,17 m) va Ctra Pai (7,68 + 3,31 m). Ngoai ra, d0 sau trung binh & ctra
song ngoai (5,70 £ 2,56 m) thap hon cira song trong (7,50 £ 4,40 m).

Ham luong téng chét rin lo limg (TSS) muia mua cao hon hin mua kho,
tuong Ung dat 89,26 + 69,90 mg/L va 61,08 + 37,81 mg/L.

3.3.2. Anh hwéng ciia cdc yéu t6 méi truwong dén dic diém quan xa tom
ciia song Mé Kong

Khi xem xét tong hop 2 mua khao sat thi DO va d6 min dong vai tro quan
trong trong chi phdi cac dic diém khu hé tom, 2 thong sb nay twong quan
thuén véi cac dic diém nhu mat do, sinh khéi, va da dang.

3.3.3. Anh hwéng dén phén bo khéng - thoi gian ciia quan xd tom cira
song Mé Kong

3.3.3.1. Bién dong khong - thoi gian ciia quan xd

Céc dic diém va cau trac khu hé tom ving ctra song Mé Kong c6 bién
dong theo khong - thoi gian. Vi phan bd theo khong gian cira song, mat do,
sinh khdi, va da dang & cira Ba Lai, nhin chung, thap hon cac cira séng con
lai. Hon nita, cdu trac khu hé tom cira Ba Lai ciing ¢6 khac biét véi cac cira
song khac. Nguyén nhan c6 thé xudt phat tir anh hudng ctia dap chin 1én diéu
kién méi truong thily van séng Ba Lai, tir d6 anh huéng dén hé thiy sinh vat,
trong d6 c6 nhom tém. Vi phan b theo khong gian khu vuc khao sat, khu
vuc ngoai ctra song c6 mat dg, sinh khéi, va da dang sinh hoc cao hon héan

khu vuc trong ctra song. V& phan bo theo thoi gian, mua kho ¢o sinh khoi va
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da dang sinh hoc cao hon dang ké khi so voi mua mua. Sy khac biét va bién
dong trong d man 1a nguyén nhan chinh, khién cho céac dic diém va cu trac
thanh phan loai khu hé tom bién dong theo khu vuc va mua khao sat. Can ctr
vao murc d¢ giai thich bién dong phuong sai, hau hét cac ddc diém va ca cau
trac khu hé tom bién dong manh nhét theo khu vuc khao sat, sau d6 1a thoi
gian va cira song. Bién dong theo cira song giai thich it nhat bién dong trong
phuong sai vi su khac biét theo ctra song chii yéu dén tir sy khac biét giira
ctra Ba Lai voi céc ctra con lai. Cac cua nay nhin chung khong c6 sy khac
biét trong dic diém va ca céu trac khu hé tom.
3.3.3.2. Phdn b6 cac nhom sinh thdi
Dura vao tuong tac da bién gitta 13 loai dién hinh trong khu hé tom va cac
thong s6 moi truong, tap trung vao dd man, co thé chia cac loai tom dién hinh
Iam 4 nhém chinh:
e Nhom tém lo huéng min: Twong quan thuan manh, ¢ y nghia thong
ké vo1 dd man;
e Nhom tém thuan lg hudng min: Tuong quan thudn, c6 ¥ nghia thong
ké v&i @6 man;
e Nhom tom thudn lg dién hinh: Tuong quan thudn, khong c6 y nghia
théng ké voi do man;
e Nhom tom lg hudng ngot: Tuwong quan nghich manh, c6 y nghia
théng ké vo1 dd man.
3.4. Bién dong mat dd, sinh khdi, hinh thai, dic diém quan thé va dé xuit
giai phap khai thac bén virng tdm cang xanh cira sdng Mé Kéng
3.4.1. Mt d@é, sinh khéi va hinh thdi TCX cira song Mé Kong
3.4.1.1. Mt ds, sinh khoi
Cira s6ng Ba Lai va C6 Chién c6 trung binh téng mat d6 TCX thap, tuong
g 1,75 + 2,62 c4 thé/1.000 m? va 2,63 + 4,64 ca thé/1.000 m?, nguoc lai,
ctra Ham Ludng c6 trung binh téng mat d6 TCX cao, 5,19+ 5,23 ca thé/1.000

m2. Trong ctra sdng co trung binh tong mat do ca thé cao hon ngoai ctra sdng,
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4,70 + 5,84 ca thé/1.000 m? va 2,00 + 3,56 ca thé/1.000 m2 Khong co su
khac biét ¥ nghia thong ké theo muia trong trung binh tong mat d6 TCX, 3,96
+ 5,89 ca thé/1.000 m? vao mia kho va 2,74 + 3,89 ca thé/1.000 m? vao miia
mua.

Trung binh tong sinh khéi va sinh khdi trung binh ca thé chi ghi nhan c6
su khac biét theo khu vuc khao sat. Cu thé, trong ctra song c6 trung binh téng
sinh khéi va sinh khi trung binh cé thé lan luot 1a 134,62 + 184,70 g/1.000
m2, 21,43 + 18,54 g cao hon khi so véi ngoai cira song, twong g 1a 65,03
+117,77 9/1.000 m?, 14,85 + 21,07 g. Theo ctra sdng va mua khao sat, khong
¢6 su khac biét trong trung binh tong sinh khdi va sinh khéi trung binh ca
thé.

3.4.1.2. Hinh thai

Cac gia tri dac diém hinh thai TCX déu ghi nhan mua mua cao hon mua
kho, trir CaW, didu nay c6 nghia 1a mua mua TCX c6 kich thude va khéi
lugng cao hon mua kho. Méc du, gia tri cua tat ca cac dic diém hinh thai
TCX & clra Ba Lai déu thip hon céc cira séng con lai nhung két qua phan
tich thong ké cho thay khong co su khac biét y nghia théng ké cia cac dic
diém hinh thai giira cc ctra song.

3.4.2. Anh hwéng ciia mét sé yéu to méi trwong nwéc mat lén mét do,
sinh khéi va hinh thdi tém cang xanh cira séng Mé Kong

3.4.2.1. Mt do va sinh khoi

Phan tich twong quan Spearman cho thay tat ca cac yéu té moi truong déu
ghi nhan khéng c6 twong quan ¥ nghia véi mét do, sinh khdi TCX cira song
Mé Koéng. Trong nghién ciru nay, TCX dudng nhu thich nghi tot v6i diéu
kién moi trurong cura song.

3.4.2.2. Hinh thai

Két qua phan tich tuong quan Spearman cho thiy nhiét do va TSS gan
nhu khong ghi nhan tuong quan cé y nghia véi cac dic diém hinh thai TCX

O ctra song Mé Kong. Nguoc lai, pH, d6 méan, DO, va d§ sau ghi nhéan tuong
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quan c6 y nghia v6i cac dic diém hinh thai TCX. Trong khi pH va d6 min
ghi nhan twong quan nghich thi d6 sau c6 twong quan thuan véi cac dac diém
hinh thai. Tuy nhién, hé sb twong quan gitra d6 sau va cac dac diém hinh thai
kha thép, tr 0,14 dén 0,21. Tuong tu, pH va d6 mén chi ghi nhan twong quan
¢6 ¥ nghia v6i cac ddc diém hinh thai than véi r ciing kha thap, tir 0,15 dén
0,20. DO ghi nhan 1a thong s anh huéng manh nhat t6i cac dic diém hinh
thai vi hé s twong quan r khé cao, tir 0,23 dén 0,36. Chi c6 DO ghi nhin
tuong quan c6 ¥ nghia véi tat ca cac dic diém hinh thai TCX.
3.4.3. Bién dpng quan thé va gidi phdp khai thdc bén viing

3.4.3.1. Chiéu dai t6i da Lo va hé sé ting trucng K

Chiéu dai téi da ma c4 thé cai c6 thé dat dugc 1a Loo = 253,25 mm, hé sb
tang truong K = 0,59/nim, to = -0,051 (thoi diém (tudi) TCX co6 chiéu dai
bang 0), tmax = 5,03 nidm (ddy khong phai 14 tham sb trong mé hinh, nhung
thuong dugc dung dé ude lugng tudi tdi da c6 thé dat dugc cta sinh vat dua
trén mo hinh). Do dd, phuong trinh von Bertalanffy mé phéng ting truéng
quéan thé TCX cira song Mé Kong 1a L= 253,25 * (1 - 059"t +0.051),

3.4.3.2. B sung quan thé

Su bd sung quf?tn thé thé hién su gia nhap cuia cac ca thé TCX non da dat
dén mot kich thudc hodc do tudi nhét dinh dii dé bi khai thac. Sy bd sung
quan thé TCX & cira song Mé Kong dién ra gan nhu quanh nim nhung tang
manh tir thang 4 dén thang 8, voi dinh diém vao thang 4 va 5 véi ty 18 bd
sung lan luot 13 19% va 22%.

3.4.3.3. Ubc lwong hé s6 chét

Hé sb chét téng cong (Z), hé s6 chét ty nhién (M) va hé s6 chét do khai
thac (F) cia TCX 1an luot 12 Z = 3,59/n3m (CIL: 2,8 -4,38), M =0,72/nam va
F =2,87/nam. Nhu viy, hé s6 chét ciia TCX ctra song Mé Kong do diéu kién
tu nhién 13 kha thap vi diéu kién sdng ty nhién phu hop, trong khi d6 hé sé
chét do khai thac 1a rat 16n.

3.4.3.4. Pé xudt gidi phdp khai thac bén viing TCX sdng Mé Kong
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Mua khai thac TCX & cira séng Mé Kong nén bat dau tir nira cudi thang
4 va két thiic vao khoang thang 7 hang nam. Trong mua khai thac, chién lugc
khai thac bén viing dugc d& xuét 1a: Nang chiéu dai khai thac 1an dau 1én tir
60% Loo (Lc > 151,95 mm) va duy tri cuong do khai thac khong vuot qua E
= 0,5, dé vira dam bao san lugong 6n dinh, vira duy tri kha nang tai tao ctia
quéan thé TCX cira song Mé Koéng trong dai han. Tuy nhién, trudng hop can
uu tién kinh té cho ngu déan thi ngudng Lc¢/Loo = 0,5 (Le > 126,6 mm) van co
thé duoc chép nhan.

KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan

Phan tich di truyén cho thiy su tach biét 15 rang giita cic nhom tom he
(Penaeidae) va tom cang (Palaemonidae), ciing nhu giita cac gidng va loai
trong ciing mot ho. Trong trudng hop sé mau han ché, chi sb da dang di
truyén 7 duoc xem 1a dang tin cay hon Ha.

Khu h¢ tdm ving ctra séng Mé Kdng c6 mat d6 phong phu, da dang thanh
phan loai cao. Cu tric phan bd co su bién dong rd theo khong - thoi gian.
Khu hé¢ tom chia lam 4 nhém sinh thai: Lg huéng man, 1o hudng ngot, thuan
lo huéng min va thuan lg dién hinh. Trong sé cac yéu t6 méi truong khao
sat, d0 man va DO duoc xac dinh 1a hai yéu té chinh chi phdi su bién dong
quan x3 tom theo ca khong gian va thoi gian.

Bién dong hinh thai TCX chii yéu dién ra theo muia, vé6i kich thudc co thé
16n hon trong mula mua. Trong sd cac yéu to méi truong khao sat, DO 1a yéu
t6 anh huong chinh dén hinh thai TCX. Sy b sung quan thé TCX dién ra
quanh nam, ting manh tir thang 4 dén thang 8, dat dinh vao thang 4 - 5. Tuy
nhién, két qua cho thiy ngudn loi loai nay dang chiu 4p luc khai thac qua
mtc.

Kién nghi
Tang s6 luong ca thé (tir 10 dén 30) ddng thoi thu thap o da dang cac thity

vuc trong danh gia da dang di truyén, déng thoi mé rong sé loai cin danh gia
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da dang di truyén, ké ca loai chua c6 gia tri thwong mai. Ngoai da dang
haplotype (Hq) va da dang nucleotide (), s6 lugng haplotype, mbi quan hé
gilta cac haplotype d6 (haplotype network), khic biét di truyén (genetic
differentiation FST) ciia cac quan thé tom giita cac khu vuc dia 1y (trong
DPBSCL va trén thé gioi) can duoc danh gia.

Phan tich, danh gi4 thém anh hudng clia mot s thong sé méi truong, dic
biét 1a moéi truong tram tich nhu: Dinh dudng (TN, OM, Chl, NH4*, NOs,
NOz, PO.%), thanh phan tram tich, luu lwong dén dic diém khu hé tom.

Hau hét cac phan tich hinh thai hoc déu dung céc phép do dac kich thudc,
diéu nay dén téi cac bién dong hoic sai khac nho trong dic diém hinh thai
thudng bi bé qua. Do dé, cac nghién ctru tiép theo co thé ap dung cach tiép
can do dac hinh thai méi nhu phép do hinh hoc duwa trén mdc (geometric
morphometric), phan tich ndy cho phép phat hién sai khac nho trong dic diém
hinh thai ctia c4c loai trong mgt viung dia Iy nho (microgeographical scale)
nhu truong hop cac cira song Mé Kong.

Giai phap khai thac bén vitng ngudn lgi TCX cira song Mé Kong nhu sau:
Muia khai thac TCX nén bét dau tir nira cudi thang 4 va két thuc vao khoang
thang 7 hing nam. Nang chiéu dai khai thac lan du 1én Lc > 151,95 mm va
duy tri cuong d9 khai thac khong vuot qua E = 0,5. Tuy nhién, truong hop
cin vu tién kinh té cho ngu dan thi ngudng Lc > 126,6 mm van c6 thé dugc

chap nhan.



