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LOI CAM POAN

T6i xin cam doan dé tai nghién ctru trong luan van “Nghién ciru danh gia
hai phwong phdp lday mau chi dong va thu dong dé phdn tich nong do
PCDD/PCDF va dl-PCB trong méi truong khong khi xung quanh” la cdng
trinh nghién ctru ctia ti dya trén nhitng tai liéu, sé liéu do chinh t6i tu tim hicu
va nghién ctru. Chinh vi vdy, cdc két qua nghién ctru dam bao trung thuc va
khach quan nhat. Dong thoi, két qua nay chua timg xuat hién trong bat cir mot
nghién ctu nao. Céc sd liéu, két qua néu trong ludn van la trung thuc néu sai

to1 hoan chiu trach nhiém trudc phat luat.

Hoc vién

Y,

Nguyén Pirc Thing



1. CAM ON

Trude hét, 161 xin bay 16 1ong biét on sdu sdc dén ban lanh dao Hoc vién
Khoa hoe va Cong nghé - Vién Han 1am Khoa hoc va Cdng nghé Viét Nam,
cde thay ¢6 trong khoa va ngoai khoa Cong nghé Mai trudmg va Nang lugng da
giang day kién thire, truyén dat kinh nghiém, tao diéu kién gi(ip d& tdi hoan
thanh chuong trinh hoce tap va thye hién ludn van.

T61 xin guri 1oi cam on chén thanh tai TS. Phan Quang Thang da tan tinh
hudng dan va gitp dd 61 trong sudt qué trinh nghién clru khoa hoc. Sy dan dat
va chia se kinh nghiém thyc té da giup téi hoan thanh de tai nghién ciru mot
cach thanh cong.

T6i xin chan thanh cam on t6i cac can bo thudc phong Quan tric va Phan
tich Dioxin - Trung tdm Nhiét déi Viét Nga da tao diéu kién va tan tinh giup
dd 161 hoan thanh ludn van nay.

Cudi cling t6i xin bay t6 1ong biét on téi gia dinh va ban bé di dong vién
va gitp do t6i vuot qua moi khé khan trong sudt thoi gian qua dé hoan thién

luan van nay.

Vi diéu kién thoi gian ciing nhu kinh nghiém con han ché, luan van
khéng thé tranh dugc nhung thiéu sét. Rt mong nhan duoc su gop v, danh gia

cua thay c6 dé luan van duoc hoan thién hon.
Xin chan trong cam on!
Ha Noi, ngdy {J thang £ nim 2026

Hoc vién

Nguyén Pirc Thing
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MO PAU
1. Tinh cap thiét ciia ludn vin

Dioxin va cac hop chat tuong tu dioxin 13 tén goi chung ctia mot nhom
chét hiru co doc hai, kho phan huy (Persistent Organic Pollutants, POPs). Trong
do, PCDD/PCDF (Polychlorodibenzo-p-dioxins/ Polychlorodibenzo furans,
PCDDs/PCDFs) gdbm 75 chat dong loai dioxin va 135 dong loai furan voi doc
tinh khac nhau. Polychlorobiphenyls (PCBs) thudoc nhém chlorinated
hydrocarbons gdm 209 chat ciing loai khac nhau trong d6 c¢6 12 chat co biéu
hién doc tinh tuong ty dioxin nén dugc goi 1a PCBs tuong tu dioxin (d1-PCBs).
Chung 13 nhitng hoa chét rat doc hai, ton tai bén viing trong méi trudng, c6 kha
nang phat tan rong, tich liiy trong cac h¢ sinh thai va gy tac hai nghiém trong
cho suc khoe ctia con ngudi va méi trudng. PCDD/PCDF duoc To chic Nghién
ctru Ung thu Qudc té xép vao nhom doc loai 1 tic 1a nhom gay ung thu dan
dén tir vong d6i voi nguoi [1].

Hi¢n nay Vi¢t Nam dang d6i mat véi nguy co 6 nhiém PCDD/PCDF tur
nhiéu ngudn. Tl hau qua ciia chién tranh hoa hoc do M phun rai chét diét co,
cac hoat dong dot 16 thién cac san pham ndng nghiép, rac thai sinh hoat quy mé
16n tai cac dia phuong, 10 ddt réc thai y té va rac thai cong nghiép khong dat
tiéu chuan. Bén canh do, toc do d6 thi hoa nhanh chong tai cac thanh phd 16n
nhu Ha Né6i, H6 Chi Minh dang tao ra nguy co phat thai PCDD/PCDF va dI-
PCB trong méi trudng khong khi xung quanh, anh hudng truc tiép dén sire khoe
cua nguoi dan.

Hién tai, hé thong quan tric PCDD/PCDF trong méi truong khong khi
xung quanh tai Viét Nam van con rat nhiéu han ché vé tan suat ciing nhu mang
ludi quan tric. Phuong phap 1y miu khi chu dong str dung may bom hut luu
lugng cao theo phuong phap TO-9A cho phép xac dinh ndng d6 PCDD/PCDF
turc thoi trong khong khi vo1 d§ chinh x4c cao. Tuy nhién, chi phi van hanh cao,
k§ thuat phirc tap, yéu cau ngudn dién on dinh, nhan cong van hanh thiét bi va
su gidi han sd luong thiét bi c6 thé trién khai 1dy mau dong thoi 1 nhiing van
dé gap phai ciia phuong phéap ldy mau nay khi muén mé rong mang luéi quan
tric. Pé khic phuc nhitng han ché trén, phuong phap 1dy miu thu dong da va
dang dugc nghién ctru, phét trién rong rii trén thé giéi nhu mot giai phap bd

sung va thay thé hiéu qua. Phuong phap nay hoat dong dua trén nguyén ly



khuéch tan phan tir tu nhién, khong cin ngudn dién, cho phép dit dong thoi tai
nhiéu dia diém véi chi phi thap, tich liiy mau trong thoi gian dai (khoang 90
ngdy) va phan anh nong do trung binh dai han trong méi trudng xung quanh,
cung cap dit liéu vé khong gian dang tin cdy. Puoc ap dung thanh cong trong

cac mang ludi quan tric toan cau GAPS [2].

Tuy nhién, dé c6 thé biét chinh xac ndong do 6 nhiém thyc té trong khong
khi khi sir dung phuong phap 1dy mau thu dong yéu cau phai tinh duoc hé sb
lay miu (Sampling rate-Rg, m*/ngdy). Thong s6 nay phu thudc vao cac gid tri
vi khi hau tai khu vuc léy mau va dic tinh hoa 1y cua cac chat nghién ctru, hién
tai rat it cac nghién ctru thyc hién danh gia va hiéu chinh thuc nghi¢m hé sb léy
mau ndy tai diéu kién khi hau nhiét d6i am gi6 mua ¢ Viét Nam.

2. Muc tiéu nghién ctru

Trudc yéu cau thuc té néu trén, dé tai "Nghién ciru danh gia hai phuong
phap 14y miu chu dong va thu dong dé phan tich nong d6 PCDD/PCDF, dl-
PCBs trong méi truong khong khi xung quanh" dugc thye hién nham hiéu chinh
hé s 1ay mau thuc nghiém cho diéu kién khi hau nhiét d6i 4m gié mua tai Viét
Nam, dong thoi danh gia kha ning tng dung ctia phuong phap 14y miu thu
dong trong quan traic PCDD/PCDF va d1-PCB so v6i phwong phap 1y mau cha
dong truyén thong.
3. Noi dung nghién ctru

Dé tai duge thuc hién vdi ba nodi dung nghién ctru chinh sau:

- Tinh to4n hé s6 1ay mau (Rs) trong phuong phap 1dy mau khong khi thu
dong dudi diéu kién khi tuong treo mau thuc té tai Viét Nam.

- Panh gi4 dic trung 6 nhiém PCDD/PCDF va dI-PCB trong mau khéng
khi thu dong va chu dong tai hai khu vuc doé thi va ngoai 6 thanh phé Ha Noi.

- So sanh dic diém, vu nhuoc diém cta hai phuong phap 1dy mau.



CHUONG 1. TONG QUAN
1.1 Tong quan vé PCDD/PCDF, dI-PCB va 6 nhiém ching & Viét Nam
1.1.1 Cau tric hoéa hoc

Polychlorinated  dibenzo-p-dioxins (PCDD) va  Polychlorinated
dibenzofurans (PCDF), thudng dugc goi chung 13 Dioxin, 1a cac hop chat hitu
co thom da vong chtra Clo. Vé cdu tric, PCDD bao gdm hai vong benzene ni
v6i nhau qua hai nguyén tir oxy, trong khi PCDF chi ¢6 mot cau ndi oxy va mot
lién két truc tiép gita hai vong carbon (Bang 1.1). Bao gdm 75 chat dong loai
dioxin va 135 dong loai furan v&i doc tinh khac nhau. Polichlorinated biphenyls
(PCBs) thudc nhom chlorinated hydrocarbons gdm 209 chét cung loai khac
nhau trong d6 c6 12 chit c6 biéu hién ddc tinh tuong tu dioxin nén dugc goi la
PCBs tuong ty dioxin (dI-PCBs) [3]. Chung 14 nhiing hoa chat doc hai, ton tai
bén viing trong moi truong, c6 kha ning phét tan rong, tich lily trong cac hé
sinh thai va giy tac hai nghiém trong dén stc khoe ciia con ngudi va méi
truong. Trong nhom 17 déng loai doc cua dioxin/furan thi 2,3,7,8-TCDD Ila
chat doc nhat, nd 1a chat gdy ung thu cho con ngudi (ung thu cic to chirc phan
mém, ung thu tién liét tuyén, cac bénh vé ung thu duong ho hap nhu ung thu
phéi, phé quan, khi quan, thanh quan), ngoai ra n6 con la tdc nhan gay ra mot
loat cac bénh nguy hiém khéc nhu bénh sam da, bénh tiéu duong, bénh dau tuy,
ung thu, bénh than kinh ngoai vi, ¢6 thé dan dén tir vong. Nguy hiém hon,
2,3,7,8-TCDD con géy thiéu ning sinh duc cho ca nam va nir, sinh con quai
thai, di dang. 2,3,7,8-TCDD duogc T chuc Nghién ctru Ung thu Quéc té Xép
vao nhom doc loai 1 tirc 1a nhom gay ung thu dan dén tr vong ddi véi nguoi.
Poc tinh cia dioxin duoc thé hién qua gia tri liéu gdy chét trung binh (Median
Lethal Dose — LD3), tuc 1a khoi luong chit doc trén mot don vi thé trong dé
lam chét 50% so vat thi nghiém [1]. Do anh hudng dén méi truong ciing nhur
stc khoe nguoi dan cua dioxin/furan va dI-PCBs, Thu tuéng Chinh phu Viét
Nam ciing d4 ban hanh quyét dinh s6 1598/QD-TTg nam 2017 vé viéc thuc
hién ké hoach Quéc gia dén niam 2025, tam nhin dén 2030 dya trén Cong uoc

Stockholm nham han ché va tién t6i loai bo cac chat POPs ¢ Viét Nam.



Bang 1.1 CAu trac chung ctia dioxin va cac hop chat tuong tu dioxin

TT Tén Céu tric chung Cong thirc tiéu biéu
Y OO
Dioxin P e
1 Cl”3\4 o] 6/7C|m Cl 0 Cl
2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-
dioxin (2,3,7,8-TCDD)
Cl
o
4 O 8 CICI
Furan 3 7
2 \
C|n/g_®\o|m “ ¢
2 9o 8 2,3,4,7,8-
pentachlorodibenzofuran
(2,3,4,7,8-PeCDF)
3 2 2 3 cl Cl
PCBs Cln 5 6 6 5 Clim cl

3,3°,4,4°,5-pentachlorobiphenyl
(PCB-26)

1.1.2 Hé sb doc twong dwong (TEF) va nong d doc twong dwong (TEQ)

Do sy da dang vé cau triic va mirc d§ doc tinh khac nhau gitra cac dong

loai, khai niém hé s6 doc twong duong (Toxic Equivalency Factor-TEF) duoc

dua ra dé chuan hoa va so sanh. TEF duoc dinh nghia 1a ty 1¢ doc tinh ctia mot
d6ng loai so véi 2,3,7,8-TCDD (dong loai doc nhat, TEF=1.TEF) do t6 chiic y
té thé gioi (WHO) ban hanh ndm 2025, hién duoc sir dung rong réi trong nghién

ctru, quan ky moi trudng. Tir d6, ndng do doc twong duong (Toxic Equivalent
-TEQ) duoc tinh theo cong thurc sau:
TEQ =X (Ci x TEF))

Trong d6 C; la néng do doc cua cac déng loai thr i va TEF; 1a hé sd doc

tuong duong tuong ung. Hé sé doc tuwong duong cua cic dong loai
PCDD/PCDF va dI-PCBs doc nhat duogc trinh bay dudi bang sau (bang 1.2).




Bang 1.2 Hé s6 doc (TEF) cia PCDD/PCDF va dI-PCBs

Chit dong loai Hé s6 doc Chit dong loai Hé s6 doc
WHO-TEF WHO-TEF
(2005) (2005)
2378-TCDD 1 3,4,4°,5-TCB (81) 0,0003
12378-PeCDD 1 3,3°,4,4-TCB (77) 0,0001
123478-HxCDD 0,1 2°,3,4,4°,5- PeCB (123) 0,00003
123678-HxCDD 0,1 2,3,4,4°,5-PeCB (118) 0,00003
123789-HxCDD 0,1 2,3,4,4",5- PeCB (114) 0,00003
1234678-HpCDD 0,01 2,3,3,4,4’-PeCB (105) 0,00003
OCDD 0,0003 3,3°,4,4°,5-PeCB (126) 0,1
2378-TCDF 0,1 2,3,4,4°,5,5"-HxCB (167) 0,00003
12378-PeCDF 0,03 2,3,3,4,4",5-HxCB (156) 0,00003
23478-PeCDF 0,3 2,3,3,4,4",5"-HxCB (157) 0,00003
123478-HxCDF 0,1 3,3°,4,4°,5,5 -HxCB (169) 0,03
123678-HxCDF 0,1 2,3,3',4,4°,5,5"-HpCB 0,00003
234678-HxCDF 0,1 (189)
123789-HxCDF 0,1
1234678-HpCDF 0,01
1234789-HpCDF 0,01
OCDF 0,0003

1.1.3 Nguon phat sinh, dic tinh héa 1y va phan bo trong méi truong
1.1.3.1 Nguén phdt sinh PCDD/PCDF va dI-PCBs trong méi triwong

O nhiém PCDD/PCDF va dI-PCBs hién nay 12 van d& mang tinh toan cau.
Ngudn phat sinh cua dioxin va cac hop chat twong ty dioxin ngoai dén tir tr
nhién nhu cac hoat dong chdy rirng, nui lira... thi chung c6 ngudn gbc chu yéu
dén tir cac hoat dong cua con ngudi, bao gom: sir dung vii khi hoa hoc trong
chién tranh, san pham phu duoc hinh thanh trong qua trinh san xuat, cong
nghiép, ddt nhién 1iéu hoa thach, dét rac hodc cac hoat dong giao thong. Cac
nganh luyén kim mau, san xuit xi ming, cong nghiép gidy, bot gidy, san xuat
cac hoa chét chlorine hiru co cling 14 nhitng ngudn phét sinh dang ké ra ngoai
mdi truong [4]. Trong cac hoat dong da ké trén, ddt rac, xir Iy cac chat thai cong
nghiép 12 ngudn phat thai 16n PCDD/PCDF va dI-PCBs ra ngoai moi truong
khong khi. Viéc sir dung cac 10 dbt khong du tiéu chuan, thiéu hé thong kiém



soat khong khi 1a nguyén nhan chinh gay phat thai dioxin va cac hop chat twong
tu ra ngoai méi truong. Ngoai ra ddi véi cac nude trong khu viue Pong Nam A
con chiu anh hudng tir cac ngudn phat thai tim xa [5]. Ngudn gdc cia ching
c6 nhiéu mdi lién hé chat ché véi qua trinh cong nghiép hoa va d6 thi hoa nén
noéng d6 PCDD/Fs va dl - PCB c¢6 thé tang 1én dang ké ¢ cac nudc dang phat
trién trong d6 c6 Viét Nam. Chung ton tai trong méi truong khong khi xung
quanh dudi dang pha khi va hat va gy nhiing ton hai dén hé mién dich cta con
nguoi.

1.1.3.2 Béic tinh héa Iy va co ché phdn bé trong méi trieong

Trong méi trudng khong khi, dioxin va cac hop chét twong tu ton tai dong
thoi & pha khi va pha hat. Sy can bd giua hai pha nay khong c6 dinh ma 1a mot
can bé'mg dong, phu thudc vao ban chit hoa Iy cua tung déng loai, diéu kién
nhiét do va né)ng do hat bui lo ltng trong khong khi. Su phan bd, vin chuyén,
lang dong va thoi gian luu cta dioxin va cac hop chat twong tu trong méi trudng
khong khi chiu &nh hudng cua mdt sb thong sb6 nhiét doc luc hoc dic trung sau
day:

+ Hé s6 phan bb Octanol-khong khi (Octanol Air partition coefficient -
Koa) 12 thong sé quyét dinh i luc cta cac hop chat POPs dbi véi bé mit hitu
co, tir 46 x4c dinh trang thai ton tai ctia chiing trong khi quyén. Cac dong phan
c6 khoi luong phan tir nhe (it Clo) c6 gia tri Koa thap hon, cho phép ching ton
tai trong pha hoi va d& dang dugc hap thu boi cac dia PUF. Cac dong phan c6
khéi luong phan tir cao nhu OCDD hay cac PCB c¢6 nhiéu Clo ¢6 gia tri Koa
cao, chung gan nhu chi dugc tim thiy & pha hat [6]. Trong céc thuét toan dugc
sir dung dé tinh todn ndng d6 nhu Matlab, log Koa 14 théng sé dau vao cbt 15i
dé xac dinh thé tich 14y mau hiéu dung (V.x) cho timg dong phéan cu thé.

+ Nang luong chuyén pha ndi tai (Internal phase transfer-AUoa) dai dién
cho mtrc ning lugng can thiét dé mot phan t PCDD/PCDF hay d1-PCBs
chuyén tir trang thai hap phu trén bé mit sang pha khi. Gia tri cia AUpa cang
16n, su phan bd cia dong loai d6 cang phy thudc vao nhiét d6. Vao mua he,
nhiét 46 cao cung cp ning luong gitp cac phan tir vuot qua duge AUoa, day
chung tir pha bui qua pha hoi nhiéu hon. Vao mua déng, ning luong nhiét thap
khién cac dong phan nay bi gitr lai, giam nong do cta chung trong pha khi [6].

Do phan bd phtic tap gitta pha khi va pha hat, phu thudc vao diéu kién
nhiét do cua cac déng loai PCDD/PCDF va dl-PCBs da dat ra nhiing thach thirc



trong viéc quan tric chinh xac ndng do ctia chung trong khong khi. Cac phuong
phap ldy mau chi dong va thy dong da duoc nghién ctru va phat trién dé co thé
ldy mau dai dién cho ca hai pha hoic tap trung riéng vio pha khi.

1.2 Tong quan phwong phap liy miu

Viéc xac dinh nong d6 cac hop chat PCDD/PCDF va dI-PCBs trong khong
khi xung quanh doi hoi k¥ thuat 1y mAu khit khe do nong do cta chung cyc
thap (thuong ¢ mirc fg/m® dén pg/m?) va sy phan bd phtc tap giita pha khi va
pha hat. Hién nay, hai phuong phap tiép can chinh duoc sir dung rong rii 1a 1ay
mAu chi dong (AAS) va lay mau thy dong (PAS).

1.2.1 Phwong phap liy miu chi dong

Phuong phap lay mau chii dong stir dung mot thiét bi bom co hoc dé hut
mot thé tich khong khi x4ac dinh qua mdt hodc nhiéu cac vat liéu hép phu, thu
giit cac chat can phan tich qua ca pha khi va pha hat. Qua4 trinh ldy mau nay
hoan toan mang tinh cha dong do dugc ngudi van hanh kiém soét cac thong sd
do. Ddi véi dioxin va cac hop chit tuong tu ton tai & ca pha hat va pha hoi, hé
thong 14y mau chii dong duoc thiét ké dé co thé thu dugc ca 2 pha. Bao gom bo
loc soi thily tinh (Glass fiber filter-GFF) dé thu gitt pha hat va phan tiép theo 13
vat liéu hap phu x6p (polyurethane foam -PUF) dé thu gitr pha hoi cac chat 6
nhiém. Nong do chét 6 nhiém trong khong khi duoc tinh theo cong thirc sau:

C(pg/m*)=m/V

Trong d6 m 1a khdi lugng chat phan tich dugc thu giit trén cac vat liéu hap
thy (pg), V 1a tong thé tich khong khi da thu duoc luu lai trén hé théng (m?)
duogc hidu chuan vé diéu kién tiéu chuan. Hé thong ldy mau cha dong dung cho
phan tich PCDD/PCDF va dl-PCBs thuong st dung thiét bi ldy mau thé tich
16n, véi luu lugng hut khoang 200 lit/phit, thoi gian 1ay mau tir 24 dén 48 tiéng
dé thé tich thu duogc trén 325 m® dé ndng do cac chat phén tich vuot ngudng
phat hién cta phuong phap. Tat ca qua trinh ldy mau déu dya trén phuong phap
US.EPA TO-9A cua Co quan BVMT M¥J [7].

Phuong phap 1dy miu chu dong duoc ap dung phd bién trong quan tric
mdi truong khong khi xung quanh vi do tin cdy cta né, két qua phan anh gia tri
ttc thoi trong khoang thoi gian 1ay mau. Véii luu lwong 1dy mau 16n, thé tich

thu mau 1én dén hang trim m?, phuwong phép co gidi han dinh luong thap va thu



duoc day du 17 dong loai cia PCDD/PCDF va 12 dong loai dI-PCBs ngay ca
& nhitng khu vuc c6 nén mau thap. Tuy nhién, phuong phap ciing c¢6 nhiing han
ché khi chi phi van hanh cao, yéu cau ngudn dién on dinh, nhan cong giam sat
thudng xuyén, gy kho khan khi trién khai dong thoi 6 nhiéu dia diém va viéc
trién khai & cac dia diém xa x6i, thiéu ha tang 1a khong kha thi. Cac han ché
nay da thic day su phat trién ctia phuong phap 1ay mau thu dong nhu mot giai
phap bo sung hodc thay thé pht hop hon voi gidam sat dién rong va dai han.

1.2.2 Phwong phap ldy miu thu dong

Phuong phap iy mau khi thu dong dua trén qua trinh khuéch tan phan tir
tw nhién cta cac chit 6 nhiém tir moi truong khong khi vao vét liéu hép thu ma
khong can niang luong. Qua trinh thu nhan mAu trong PAS trai qua ba giai doan:
giai doan hap thu tuyén tinh (Linear uptake) 1a giai doan thich hop nhat dé 1ay
mau dinh luong, giai doan tiép theo 1a hap thu phi tuyén (Curvilinear), khi
lugng chat tich Iy trén PUF ting dén mic dang ké so véi gia tri can bang thi
tdc do tich liy giam dan va cudi cung 1a giai doan can bang (Equilibrium),
lwong tich liy tién dén gia tri bao hoa, khong con phu thude vao thoi gian 1dy
mAu nita [8]. P6i véi cac hop chét co hé s6 phan b Octanol-Khong khi (Koa)
cao nhu Dioxin, qué trinh 1dy mau thuong duy tri & giai doan tuyén tinh trong

khoang 30-90 ngay.

e
Giai doan hap thu ___— Giai doan Ti&n dén trang thai
tuyén tinh -~ dudng cong can bang

Lugng chat tich |0y trén PUF (N,)

Thai gian treo méau

Hinh 1.1 Qua trinh tich lily chét phén tich trén thiét bi 1Ay méu thu dong



Tir d6, ndng d6 chat phan tich duogc tinh theo cong thic:
Cair = m/ (RS . t)

Trong d6, C.ir1a nong do trung binh trong khong khi (pg/m?), m 1a khoi
luong chét thu dugc trén vat liéu hap thu (pg), R, 1a hé sb 1dy miu (sampling
rate, m’/ngay) va t 1a thoi gian trién khai 1dy mau (ngay). Hé s R, 13 thong sb
quan trong ctia phuong phap lay mau thu dong, phan anh téc do ma thiét bi tich
iy chat phan tich tur khong khi. HE s Ry phu thudc vao h¢ sb khuéch tan D,
dién tich bé mat tiép xuc cua vat liéu cung cac yéu t6 vi khi hau nhu téc do gio0,
nhiét 46 va do am [9].

Nhiéu loai thiét bi PAS di duogc phét trién va tng dung trong quan trac
cic chat POPs noi chung. Su khac biét gitra cac thiét bi chu yéu nam & vat liéu
hap thu va thiét ké budng bao vé. Phuong phéap ldy mau thy dong dé phan tich
PCDD/PCDF va d1-PCBs thuong str dung thiét bi PUF-PAS, thiét bi gom 1 dia
PUF hinh try dugc dit trong budng bao vé bang thép khong gi gom 2 chén tp
vao nhau va c6 khe ho cho khong khi Iuu thong qua dia PUF bén trong. PUF-
PAS di duoc trién khai thanh cong trong nhiéu nghién ctru quan trac véi quy

md 16n, bao gdm mang ludi GAPS [2].

Phuong phap 1y mau thu dong c6 nhiéu wu diém vuot trdi voi chi phi van
hanh thap, khong can ngudn dién dé duy tri va nhan luc van hanh thuong xuyén.
d& trién khai hé thong mang ludi quan trac tai nhiéu diém dong thoi, mau thu
dugc phan anh ndng do trung binh trong thoi gian dai. Két qua phan anh phoi
nhiém tong thé t6t hon cac phuong phap do ngin han [10]. Cac uwu diém trén
c6 gia tri ddc biét cho cac nudc dang phat trién nhu Viét Nam trong gidm sat
dién rong noi ngué)n luc ha téng con han ché. Tuy nhién, ngoai nhirng wu diém
ké trén, viéc khong thé phan tach riéng biét nong do 6 nhiém giira pha khi va
pha hat va PUF chtra d6ng thoi ca 2 pha. Ngoai ra, hé sb 1ay mau Rs khong cb
dinh doi hoi phai c6 sy hiéu chinh riéng biét cho timg khu vuc 1dy mau quan
trac. Mot han ché khéc 14 phuong phap 1y mau thu dong c6 gidi han dinh luong
phu thudc vao thoi gian thu mau va khong cho biét chinh xac nong do 6 nhiém

trong thoi gian tirc thoi hay bién dong trong ngan han [11].

Viéc str dung 2 phuong phép 14y miu song song AAS-PAS xuat phat tir
su khac biét co ché thu mau. Hai phuong phap AAS va PAS khac nhau hoan
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toan vé co ché thu mau. AAS dung luc hit co hoc dé thu déng thoi ca pha khi
va pha hat trong thoi gian ngan (vai gio dén mot ngdy), cho ndng do tic thoi
v6i do chinh x4c cao nhung doi hoi dién, thiét bi cong kénh va nhan lyc van
hanh, kho trién khai déng thoi tai nhiéu noi hodc trong thoi gian dai. PAS thu
mau bang khuéch tan phén tir ty nhién, chii yéu hap thu pha khi, tich liy lién
tuc trong nhiéu tuan dén vai thang, chi phi thap va d& mo rong mang ludi quan
trac, tuy nhién né c6 mot diém yéu cin ban: PAS chi cho biét lugng chit tich
lity trén PUF, khong cho biét truc tiép nong do trong khong khi. Dé chuyén doi
sang nong do that, PAS budc phai biét hé sb lay miu Rs (m*/ngay).

1.3 Tinh hinh nghién ctru
1.3.1 Tinh hinh nghién ctru trong nwéc

O nudc ta hién nay, cac nha quan 1y dic biét quan tim dén ngudn phat thai
PCDD/PCDF va dI-PCBs dén tir cac 10 dot rac, do cac qua trinh nhiét dic biét
1a qua trinh thiéu va d6t duoc coi 1a ngudn chil yéu phat thai PCDD/PCDF va
dI-PCBs ra méi truong. Trong qua trinh xtr 1y, cac loai rac thai c6 chura cac hop
chét hitu co va Clo duogc dot chay trong cac 10 ddt, nhiét do cao va sy thiéu oXy
1a diéu kién 1y tuong dé tao thanh PCDD/PCDF va dugc phat tan vao khi thai
16 d6t duéi dang bui min hoac khi. Trong diéu kién nhiét do cao, ching dugc
phat tan 1én cao trong khoi thai va phat tdn ra xa theo cac dong khi thai, lan
rong ra mdi truong xung quanh. Chiing co thé luu lai trong khong khi, hoac tich
lity trén bé mat dat, vao nudc va cac chudi thirc an sinh hoc, 1am gia ting nguy
co phoi nhiém va giy hai dén strc khoe con nguoi va hé sinh thai [12].

Phuong phap 1y mau khong khi thu dong da dugce sir dung trong 1ay mau
dé phan tich PCDD/PCDF va dI-PCBs trong cac diém ndng vé dioxin ciing nhu
trong moi truong d6 thi. Noi bat 1a cac nghién ciru su phat tan 6 nhiém
PCDD/PCDF va dI-PCBs trong méi truong khong khi nham danh gia rii ro dén
strc khoe nguoi dan tai cac diém nong vé 6 nhiém chat doc hoa hoc 13 Pa Ning
Trinh Khéc Sau va céc cong su. Trong nghién ctru dai han sy bién ddi theo thoi
gian ctia ndng 46 PCDD/PCDF va d1-PCBs trong khong khi xung quanh tai san
bay Pa Ning tir nam 2017-2020. Két qua thu dugc cho thidy ndng do
PCDD/PCDF va dI-PCBs cao nhat dugc ghi nhan ¢ phia Bic san bay, khu vuc
ting 13 diém néng vé dioxin va trong thoi gian ldy mau da co cac hoat dong
xay dung, khai quat dat nhiém dioxin ma khéng c6 su che phu, PCDD/PCDF
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va dI-PCBs dé dang phat tan vao khong khi dic biét 1a trong diéu kién khi hau
kho néng va ¢ gié manh. Nong do giam dan vé phia Ty va phia Nam, 2 khu
vuc xa diém néng [13].

Trong nghién ctu tai diém ndéng vé dioxin & san bay Bién Hoa trong
giai doan tir 2020 dén 2022, 4 vi tri ldy mau khi thu dong dugc dit tai 4 khu
dan cu xung quanh sin bay nham theo ddi su bién d6i nong d6 PCDD/PCDF
va dI-PCBs vé khong gian, thoi gian va theo mua. Két qua nghién ctru cho
thay do su phan tan bui tir diém néng, bién dong vé khong gian ctia nong do
PCDD/PCDF va dI-PCBs phu thudc vao hudng gi6 va khoang cach tdi diém
noéng. Khu vuc Trung Diing gan diém nong nhat (~ 500 m) va nam trong 2
huéng gid chinh & ca 2 mua c6 ndng dd cao nhat. Bién dong theo thoi gian
cho thay, hoat dong khai quét dat nhiém vao nim 2021 & phia Tay diém nong
(gan khu vuc Biru Long) khién nong do khu vuc nay ting 1én, sau khi hét
khai quat nong d6 & day da giam vao nam 2022. Twong ty nhu trén 13 khu
vuc Quang Vinh phia Nam diém néng, nong d6 ting 1én khi c¢6 khai quét vao
nam 2022. Bién dong theo mua cho thiy, ndng d6 dioxin trung binh vao mua

khé cao hon so v6i mua mua & ca 4 khu vuc khoang 1,4 1an [14].
1.3.2 Tinh hinh nghién ctru trén thé gi6i

Trong nghién ctru cia Min Yoonki va cac cong su phuong phap 1dy mau
khi thy dong da duoc st dung dé xac dinh ndéng 46, dic diém 6 nhiém cua
PCDD/PCDF va d1-PCBs tai 10 thanh phd vé tinh caa Seoul trong vong 2 nam.
Cac diém quan tric nay dai dién cho cac dac trung cua cac khu vuc khac nhau:
Khu dan cu d6 thi, khu cong nghiép, hdn hop dé thi-nong thon va khu vire ndng
thon. Két qua thu duoc cho thiy ndong d6 PCDD/PCDF va dl-PCBs dao dong
lan luot tir 0,59-29,7 pg/ngay va 3,44-99,7 pg/ngay, ndong do cao nhit duoc ghi
nhén tai khu cong nghiép. Pang chu ¥, mic du c6 it ngudn phat thai hon khu
cong nghiép nhung khu vuc hdn hop d6 thi va ndng thon lai sé hitu ty trong cac
déng phan c6 doc tinh cao (nhom tetra, penta) 16n nhat. Pay 1a nghién ctru dau
tién vé viéc sir dung PAS trong danh gia nong 46 PCDD/PCDF va dl-PCBs tai
Han Qudc, nghién ctru da khang dinh hiéu quéa ciia PAS trong viéc giam sat lién
tuc va dai han cac tdc nhan 6 nhiém nay, dic biét 1a tai cac khu vuc kho tiép

can bang cac phuong phap quan tric truyén thong [15].
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Mot nghién ctru khac cua J. Cortes va cac cong su da st dung PAS dé xac
dinh né)ng do PCDD/PCDF va dI-PCBs tai 1 thanh phé nho va 1 siéu do thi cua
Colombia nham xac dinh ngudn 6 nhiém chinh ciing nhu anh hudng cta cac
yéu t6 khi hau nhu lugng mua va nhiét do. Két qua cho théy su khac biét dang
ké vé nong d¢ giita 2 thanh phd nay. Nong do PCDD/PCDF tai siéu d6 thi duoc
ghi nhan mic cao hon (373 fg/m?) so voi thanh phd nho (64 fg/m?) tai cac khu
vuc chiu anh huong tur giao thong. Nguoc lai, né)ng do PCBs tai khu cong
nghiép thanh phd nho lai cao hon so véi siéu d6 thi vai cac mirc trung binh lan
luot 13 6668 fg/m® va 4388 fg/m>. Ca 2 thanh phd déu cho thay néng do cac
d6ng phan OCDD va HpCDF cao vuot troi tai cac khu vuc giao thong. Trong
khi do n6ng d6 dI-PCBs dugc thé hién qua cac tac dong tu cac hoat dong cua
khu cong nghiép. Két qua tir phuwong phap 1ldy mau PAS cho thay dit liéu néng

d6 ctia cac dong phan mang dic tinh riéng biét cua timg ngudn thai [16].

Mufei Li va cac cong su d nghién ciru sy bién thién vé khong gian va thoi
gian ctia PCDD/PCDF va dI-PCBs xung quanh 10 d6t rac thai ran sinh hoat sir
dung ca hai phuong phép 1dy mau khi thu dong va mau khong khi chi dong, dé
chirng minh hi¢u quéa cia PAS nhu mt cong cu giam sat va nhién ctru lau dai.
Cac mau duoc dit theo cac hudng gié chinh cua khu vuc trong nim véi khoang
cach tir vi tri dat mau dén nha may xtr y nam trong khoang 600 m dén 8000 m.
Két qua thu dugc cho thdy, ham luong trung binh cia PCDD/PCDF va dl-PCBs
trong cac mau khong khi thu dong dao dong trong khoang tir 0,086 + 0,058 dén
0,76 0,51 pg TEQ/Nm? va 39 £ 26 dén 170 + 120 pg/m®. Két qua su phan bd
khong gian ctia PCDD/PCDF va dI-PCBs cho thiy nong d6 PCDD/PCDF va
dI-PCBs giam khi khoang cich dén nguén phat thai ting phu hop hudng gi6
thinh hanh. Diéu nay cho thay tic dong dang chi y cta 16 dbt rac thai ddi véi
néng dd cua PCDD/PCDF & khu vuc xudi chiéu gi6. Su chiém wu thé cua
PCDFs trong tong ndng d6 cia PCDD/PCDF cho thiy chung c6 ngudn gdc tir
cac qué trinh nhiét va ngudn nhan tao. Phan tich cac thanh phan chinh (PCA)
d3 chimg minh rang ngudn phat thai tir 10 d6t rac thai ran sinh hoat 13 yéu tb
chinh tao ra PCDD/PCDF va dI-PCBs trong khong khi xung quanh [17].

Trong nghién ctru hién trang 6 nhidm va tiém ning gy ung thu cia
PCDD/PCDF trong khong khi xung quanh 16 d6t réc thai d6 thi quy mé 10n cua

Hui-Ru Li va cac cong sy, tac gia dd str dung phuong phép 1y miu thu dong
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kéo dai mot nam dé thu thap dir li€u va sur dung phan tich thanh phﬁn ma tran
duong (PMF) dé xac dinh ngudn gbc cua cac hop chit nay. Két qua cho thiy
nha may d6t rac 1a ngudn chinh phat thai PCDD/PCDF ra ngoai méi truong
khong khi xung quanh. Nong 6 PCDD/PCDF giam dan khi khoang cach dén
nha may xu 1y ting 1én va cao hon vao muia dong so véi cac mua khac. Két qua
tinh toan rui ro sttc khoe cho thdy nguy co ung thu & mot sé vi tri 1a dang lo
ngai, can tiép tuc theo ddi va kiém soat phat thai dioxin tir nha may xu 1y dé

béo vé strc khoe cong dong [18].
1.4 Piéu kién ty nhién va dic diém méi truong khong khi Ha Noi
1.4.1 Piéu kién tw nhién

Ha ndi nam ¢ Tay Bac dong bang song Hong, tong dién tich ty nhién
khoang 3358,6 km? v4i phan dién tich dong bang chiém phéan 16n (3/4 dién
tich). Pia hinh bang phang ¢ ving trung tam, két hop v4i mat do xay dung do
thi cao tao ra diéu kién bat 1oi cho su phat tan chit 6 nhiém theo chiéu théng
dimg, dac biét trong nhitng ngay nghich nhiét vao mua dong khi 16p bién khi
quyén bi nén thap.

+ Nhiét do: Ha N1 ¢6 nhiét do trung binh nam khoang 23,6°C, su chénh
léch nhiét do 16n gitta mua hé va mua dong anh hudng truc tiép dén qua trinh

bay hoi va ngung tu ctia cic hop chat POPs.

+ Do am va lugng mua: Ha Noi ¢c6 d0 am trung binh cao, luong mua tap

trung theo mua (thang 5 dén thang 10).

+ Hudng, tbe d6 gio: Ha Noi chiu anh hudng cua 2 huéng gié chinh, gid
mua Pong — Bac (kho, lanh) vao mua déng va gié mua Péng — Nam (ndng,
am) vao mua heé. Tc d gio ¢ Ha Noi thuong thap, dan dén kha nang phét tan

g16 theo phuong ngang kém [19].
1.4.2 Pic diém moi trwong khi quyén va ngudn thai

Mai truong khong khi tai Ha No1 hién dang chiu 4p lyc tr qua trinh d6
thi héa nhanh chong va cac hoat dong cong nghi¢p ngoai vi:

+ O nhiém byi min (PM,.s) thuong xuyén vugt ngudng quy chuan (QCVN
05:2023/BTNMT). Pay 1a gia thé quan trong cho cac hop chét co hé sb Koa
cao (nhu PCDD/PCDF va dI-PCBs) bam dinh va van chuyén trong khong khi.
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+ Hé thong ngudn thai: Cac nguon thai tir giao théng, qua trinh d6t 16 thién
tir ngoai thanh hau hoat dong san xuét cta cac khu cong nghiép ngoai vi theo
gi6 di chuyén vao thanh phd gay 6 nhidém khong khi nghiém trong.

Ngoai ra Mgt dac diém khi tuong ti€u cuc anh huong 16n dén chat lugng
khong khi Ha Noi1 1a hién tuong nghich nhi¢t thuong xuyén xay ra vao mua
d6ng va cac giai doan chuyén mua. Vao dém hay sang sém, 16p khong khi sat
mat dat nguoi di nhanh hon 16p bén trén, tao thanh mét 16p ngan can sy khuéch
tan thang dimg ctia cac chat gay 6 nhiém, khién nong d6 bui min va cac hoa
chét doc hai tich ty ¢ tang thap, gdy ra cac dot 6 nhiém khong khi kéo dai [20].
1.4.3 Hién trang 6 nhiém PCDD/PCDF va dI-PCBs va co sé lwa chon Ha

Noi lam khu vuce nghién ctru

S6 liéu thuc do PCDD/PCDF va dI-PCBs trong khong khi Ha Noi con kha
han ché so véi cac d6 thi 1én & Pong A. Nghién ctru c6 hé thong nhat dén nay
1a cua Sau T.K khi nghién ctru danh gid ndng do va su bién ddi theo mua va
thot gian cua PCDD/PCDF va dI-PCBs trong moi truong khong khi xung quanh
¢ Ha nd1 tir nam 2017- 2021. Nghién ctru tap trung vao viéc danh giad muc do
6 nhiém tai 3 khu vuc dan cu khac nhau: khu d6 thi Cau Gidy, khu cong nghiép-
ngoai 6 Quang Minh va khu nong thén Ba Vi. Két qua thu duogc cho thay, tong
gia tr1 tuong duong doc tinh trung binh cia PCDD/PCDF va dI-PCB
(> TEQo/kgar) trong khu vie Ngoai 6 (QM) 1a cao nhat (506 fg/PUF/ngay) va
dao dong tir 317 dén 752 fg/PUF/ngdy. So voi gia tri & khu vuc QM, gia tri
S TEQprgal trung binh thap hon & khu vuc Cau Gidy (CG) (372 dén 615
fg/PUF/ngay; trung binh: 482 fg/PUF/ngay) va gia tri thip nhat xay ra & Nong
thon (BV) dao dong tir 121 dén 414 fg/PUF/ngay véi mire trung binh 1a 231
fg/PUF/ngay. Nghién ctru cho thiy hoat dong san xuét ¢ khu coéng nghiép QM
lam ting ndong 46 PCDD/PCDF va dI-PCBs trong khong khi ¢ khu vyc nay va
khu vuc BV. Con khu vuc d6 thi CG lai cao nhit vao mua bong do su gia tang
6 nhiém khong khi do hoat dong giao thong va viéc d6t rom ra va sinh khoi
theo gi6 day khoi bui vao trung tdm thanh phd Ha Noi thuong dién ra vao cudi
Thu va mua Dong, hién tugng nghich nhiét xay ra vao mua Dong & khu vuc do
thi cling gop phan lam ting néng d6 PCDD/PCDF va dl-PCBs do céc chét 6
nhiém khé khuéch tan va tich tu trong khong khi [21].
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Ha ndi co6 bién thién nhiét do, d6 Am hang nam tuong ddi cao. Bién nhiét
d6 nam 1én dén ~ 18°C, duy tri 6 4m hang nam (75-84% trung binh theo mua)
dai dién cho mot khu vuc nghién ctu chuan khi hau nhié¢t do1 [19], khac biét
han so v4i han 16n cac nghién ctu trén thé gidi chi tap trung & ving 6n déi.
Ngoai ra, khong khi Ha Noi chiu anh hudng ddng thoi ciia nhiéu nhém ngudn
phat thai PCDD/PCDF voi dic trung cac ddng phan khac nhau: giao thong d6
thi, d6t than ho gia dinh, ddt rac tu phat, hoat dong khu cong nghiép ngoai 0,
va d6t sinh khoi nong nghiép theo mua. Sy da dang ngudn nay 1a diéu kién 1y
tuéng dé kiém tra kha ning ctia hai phuong phép trong viéc phan biét dic trung

6 nhiém giita cac khu vuc véi nguodn phat thai khac nhau.

Tir két qua ctia cac nghién cru trong va ngoai nudc cho thdy phuong phap
ldy mau chu dong 1an thy dong déu c6 kha ning trong viéc danh gia nong do,
su phan b theo khong gian va bién thién theo mua cia PCDD/PCDF va dl-
PCBs trong moi truong khong khi xung quanh, dic biét tai cac khu vuc diém
néng 6 nhiém cong nghiép va do thi. Tuy nhién, trong cac nghién ctru sit dung
khi thu dong déu ap dung h¢ sb léy mau Rs mic dinh dugc xac dinh tai cac khu
vuc ¢ khi hau 6n d6i 6n dinh chua phu hop vé1 moi truong cod diéu kién khi
hau nhiét d6i am gié mua nhu Viét Nam, noi nhiét do, do 4m va toc do gid bién
thién manh theo mua va theo ngdy. Vi Rs phu thudc truc tiép vao cac thong s6
1y hoa dic trung ctia timg dong loai cling nhu vao diéu kién khi tuong thuc té
tai hién truong, viéc st dung Rs khong dugc hiéu chinh cho diéu kién dia
phuong sé tich lily sai s6 dang ké trong ndng do tinh toan, lam giam do tin cay
cua két qua bao cao giam sat. Pé khic phuc han ché nay, huéng tiép can duoc
dé xuét trong nghién ctru 1a xac dinh Rs thuc nghiém truc tiép tir dir li€u thu
thap tai hién truong, théng qua viée tich hop két qua 1dy mau song song gitta
AAS va PAS voi dir liéu khi tuong dugc trich xuét lién tuc ngay g?m khu vuc
nghién ctru (nhiét do, van tdc giod, ap sudt) va cac thong sb 1y hoa dic trung (log
Koa, AUo,) ctia timg dong loai PCDD/PCDF va dl-PCBs. Phuong an nay cho
phép hiéu chinh Rs phu hop véi diéu kién khi hau nhiét doi am tai khu vuc Ha
Noi, tir 46 nang cao do tin cdy ctia ndng do tinh toan tir PAS.

Xuat phat tir nhitng van dé dat ra trén, d¢ tai "Nghién ciru dénh gid hai
phirong phép ldy mdu chii dong va thu déng dé phan tich néng 36 PCDD/PCDF
va dl-PCB trong maoi truong khong khi xung quanh"” dugc thuc hién tai hai khu
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vuc dai dién cua thanh phé Ha Néi: khu vuc d6 thi, noi chiu tdc dong chu yéu
ctia ngudn phat thai giao thong va d6t nhién liéu dan sinh véi mat do cao va
khu vuc ngoai 6, noi chiu anh huéng cia cac ngudn phat thai cong nghiép tap
trung va dot sinh khoi nong nghi¢p theo mua. Sy lya chon c6 chu dich hai loai
khu vuc voi cu triic ngudn phat thai va ddc trung 6 nhiém khac biét ndy nham
kiém tra tinh 6n dinh cta Rs xac dinh dugc giita cac diéu kién moi trudong khong
déng nhat. Viéc trién khai dong thoi hai phuong phap tai ciing dia diém va thoi
gian khong chi cung cap co so thuc nghiém dé tinh todn Rs thuc té tai diéu kién
dia phuong, ma con cho phép phén tach rd néng do tirc thoi (dai dién boi AAS)
va ndng do tich lity trung binh dai han (dai dién boi PAS), qua d6 nhan dién
cac sai sO hé théng phat sinh tir diéu kién méi truong va tan dung dong thoi wu
diém cua timg phuong phap trong viéc danh gia toan dién muc d6 6 nhiém
PCDD/PCDF va dI-PCBs tai khu vuc nghién ctru.
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CHUONG 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Poi twong nghién ciru

Nghién ctru tip trung dinh luong cac hop chat hitu co kho phan huy bao
gobm  Polychlorinated  dibenzo-p-dioxins va furans (PCDD/Fs) va
Polychlorinated biphenyls (PCBs). Pay 1a nhitng hop chét c¢6 ddc tinh tich liy
sinh hoc cao, bén vimg trong méi trudng va c6 kha ning phét tin dua trén sy
phan bd pha khi va cac hat bam dinh.

2.1.1 Nhém PCDD/PCDF

Mic du ¢ téng cong 75 dong phan PCDD va 135 dong phan PCDF,
nghién ctu chi tip trung vao 17 dong loai doc nhat (bang 2.1), c6 nguyén tir
Clo thé tai cai vi tri 2,3,7,8. bay la cac déng loai c6 ddc tinh cao nhit do c6 kha

nang lién két manh véi thy thé Aryl hydrocacbon (AhR) trong co thé sinh vat.
Bang 2.1 Nhom cac chat PCDD/PCDF can phan tich

Nhom Nhom
Polychlorinated Dibenzo-p-dioxins | Polychlorinated Dibenzofurans
2,3,7,8-TetraCDD (TCDD) 2,3,7,8-TetraCDF (TCDF)
1,2,3,7,8-PentaCDD (PeCDD) 1,2,3,7,8-PentaCDF (PeCDF)
1,2,3,4,7,8-HexaCDD (HxCDD) 2,3,4,7,8-PentaCDF (PeCDF)
1,2,3,6,7,8-HexaCDD (HxCDD) 1,2,3,4,7,8-HexaCDF (HxCDF)
1,2,3,7,8,9-HexaCDD (HxCDD) 1,2,3,6,7,8-HexaCDF (HxCDF)
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD (HpCDD) 1,2,3,7,8,9-HexaCDF (HxCDF)
OctaCDD (OCDD) 2,3.4,6,7,8-HexaCDF (HxCDF)
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF (HpCDF)
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF (HpCDF)
OctaCDF (OCDF)

2.1.2 Nhom dI-PCB

Nhom Polychlorinated biphenyls (PCBs) bao gdm 209 dong phan, nhung
nghién ctru chi tap trung vao 12 dong loai "gidng Dioxin" (bang 2.2). Pic diém
chung cta nhom nay 13 cau trac phan tir ¢o thé xoay quanh lién két don giita

hai vong benzene dé tao thanh mot mat phang, twong tu nhu cdu tric cua
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Dioxin. Dya trén sb luong va vi tri thé Clo & vi tri ortho (vitri 2, 2',6,6"), 12
d6ng loai nay duoc chia thanh hai nhom nho:

+ Nhom Non-ortho PCBs: Pay la cac PCB khong ¢6 nguyén tir Clo & vi
tri ortho, cho phép phan tir duy tri cdu tric phang hoan hao va c6 ddc tinh cao
nhit trong nhém PCBs.

+ Nhoém Mono-ortho PCBs: Chi c6 mot nguyén tur Clo thé & vi tri ortho,

cau trac hoi 16ch khoi mit phang nhung van giir duogc doc tinh dang ké.

Bang 2.2 Nhom céc chat dI-PCB can phan tich

Nh6om Non-ortho PCBs Nhom Mono-ortho PCBs
PCB 77 (3,3',4,4'-TeCB PCB 105 (2,3,3',4,4'-PeCB)
PCB 81 (3.,4,4',5-TeCB) PCB 114 (2,3,4,4',5-PeCB)
PCB 126 (3,3',4,4',5-PeCB) PCB 118 (2,3'4,4',5-PeCB)
PCB 169 (3,3'4.,4',5,5'-HxCB) PCB 123 (2',3,4,4',5-PeCB)

PCB 156 (2,3,3',4,4',5-HxCB)

PCB 157 (2,3,3',4,4',5'-HxCB)

PCB 167 (2,3',4,4',5,5'-HxCB)
PCB 189 (2,3,3',4,4',5,5'-HeptaCB)

Viéc phan tich déng thoi ca PCDD/Fs va dI-PCBs 1a yéu cau bat budc
trong cac bao cao giam sat hién dai dé xac dinh téng gia tri doc XTEQ, dic biét
tai cac khu vuc chiu anh hudng boi khi thai cong nghiép va dot rac thai sinh

hoat nhu tai Ha Noi va cac huyén ven do.
2.2. Pia diém va thoi gian 1y miu

Viéc lya chon cac diém léy mau duoc thiét ké dua trén nguyén tac dbi
chtng giita dic trung khi quyén do thi nén va khu vuc ngoai 6 thong thoang,
nhiam danh gia sy bién thién néng 46 PCDD/PCDF va d1-PCBs duéi tac dong
cua cac nguén thai va diéu kién khi tuong khac biét.

2.2.1 Pia diém

Péi voi miu quan trac trong khu vuc dé thi, mau duoc dit tai san Trung
tdm Nhiét do1 Viét Nga thudoc Phuong Nghia D6, Ha Noi. Pay 1a khu vyc dai
dién cho méi truong d6 thi vi mat d6 xay dung cao va hé thong giao théng
day ddc. Vi tri nay chiu anh hudng truc tiép tir hiéu ing “dao nhiét d6 thi” va

su han ché luu thong khi do cdu tric cac nha cao ting dugc xay dung day, tao
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diéu kién cho viéc nghién curu sy tich tu cac chit 6 nhiém trong tﬁng bién khi
quyén sat mat dat. Ngudn phat thai duoc xac dinh tai vi tri quan tric nay mang
tinh hon hop tir bui va khi thai clia cac phuong tién giao thong, cac hoat dong
dan sinh.

Pdi v6i mau quan trac trong khu vuc ngoai 6, mau duoc dit & Trung Gia,
S6c Son, Ha N§i (21,319378°, 105,837441°). Pay 1a khu vuc nam trong vung
chuyén tiép giita dong bang va d6i ntii nim & phia Bac Ha Noi. Gan cac khu
cong nghiép vira va nhd, cac khu xir 1y chat thai rdn (~2km). Ngoai ra, véi
khong gian mé va dia hinh thoang dang, vi tri ndy cho phép quan tric qua trinh
phat tan chat 6 nhiém theo phuong ngang mot cach rd rét. Vi tri nay con cho
phép danh gia su dich chuyén cua cac chat 6 nhiém PCDD/PCDF va d1-PCBs
tir phia Bac dugc bam dinh trén pha khi. Cung cdp dit liéu quan trong vé su
phan bd trong pha khi va pha hat cua cac chat 6 nhidm dé so sanh véi dit liéu

vi tri trong khu vuc do6 thi.

ey
. ‘i}\ASZ
Lt HaNoi

HoaiBinh

-

€ao Phong

Hinh 2.1 So' d0 vi tri ldy mAu AAS va PAS tai d6 thi va ngoai 6 Ha Noi
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2.2.2 Thoi gian va chu ky 1dy miu

Ké hoach 1y mau ctia nghién ctru dugc chia thanh 2 dot phu hop véi 2
giai doan khi hau dic trung khu vuc mién Bic cta Viét Nam, nham lam rd su
phu thudc ctia hé s6 14y miu Rs vao cac thong sb khi tugng va yéu té nhiét
dong luc hoc:

+ Pot 1 vao mia mua tir cudi thang 6 dén cudi thang 9 nim 2025: Giai
doan nay c6 dac trung nhiét do moi truong cao va lugng mua 16n, chit 6 nhiém
c6 thé bi rira troi tu nhién cling nhu sy bay hoi cua cac dong phan ¢ khéi lugng
phan tir thap khi nhiét d6 méi trudng ting cao.

+ Pot 2 vao mua kho tir dau thang 10 dén hét thang 12 nim 2025: Giai
doan nay c6 nén nhiét do thép hon, d6 4m giam manh va c6 su xudt hién thuong
xuyén cua gié mua Dong-Béc. Pay 1a giai doan quan trong dé danh gid anh
hudng ciia hién tuong nghich nhiét 1én kha ning tich tu ndng do dinh cac chat
6 nhiém.

Pé dam bao tinh dong nhat va kha nang dbi chimg cua dit liéu, cac thiét
bi léy mau thu dong (PAS) va chu dong (AAS) dugc lép dat song song tai cung
mdt vi tri trong sudt thoi gian nghién ciru. Quy trinh trién khai cy thé nhu sau:

+ Phuong phap 1dy mau thu dong (PAS): Thoi gian dat mau cho mdi dot
lay mau kéo dai lién tuc khoang 90 ngay. Két qua phan tich tir cac dia PUF dai
dién cho ndng do tich lily trung binh theo timg mua dic trung tai khu vuc nghién
ctru. Tong sb lugng mau PAS duoc thyc hién 14 04 mau (twong tmg véi 2 vi tri
quan tric trong 2 mua).

+ Phuong phap 1ay mau cha dong (AAS): Trong mdi chu ky 90 ngay cua
mau thy dong, viéc léy mau chu dong dugc tién hanh dinh ky voi tan suit 03
lan/dot. Gia tri ndng d6 cudi cung ctia phuong phap AAS duogc xac dinh bang
cach tinh trung binh cong két qua cta 03 1an 1dy miu nay, nham giam thiéu cac
bién dong tirc thoi ctia moi trudng khi quyén. Tong sd luong miu AAS duoc
thue hién 14 12 mAu (2 vi tri trong 2 mua va 3 1an 14y mau/dot).

Tong sb lugng mau 1ay cho ca 2 dot 1a 16 mau (4 PAS, 4 AAS), trong d6
mdi mau AAS thu duoc 13 gia tri trung binh cta 3 dot 14y mau lién tiép trong
mdi dot 1dy PAS 90 ngay.
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2.3 Phuong phap nghién ciru
2.3.1 Phwong phap ldy miu chi dong

Duya trén nguyén 1y 1y miu chu dong thé tich 16n da trinh bay tai muc
1.2.1, nghién ctru nay sir dung may lay mau thé tich 16n TE - 1000DBLX (Tisch
Environment, Inc.). Vi bo hap phu 2 tang thu giir dong thoi chat 6 nhidm trong
pha bui va pha hoi.
2.3.1.1 Thiét bi va vdt liéu ld’y mau

May 1dy miu c6 hé théng hip phu gém 2 tang, ting 1 dit vat liéu hap phu
bo loc soi1 thuy tinh (GFF-Glass Fiber Filter, hang Whatman véi duong kinh
102 mm dé luu giir lai toan bd cac hat bui lo lung cing cac hop chat
PCDD/PCDF va dI-PCBs hidp phu trén hat, tang 2 lip bod hap phu bot
polyurethane (PUF-Polyurethane Foam) dé thu giit phan pha khi di qua GFF.
Phén chtra cac vat liéu hap phu duoc thiét ké bang thép khong gi, co nép bao

vé chong mua, va dat & d cao 1,5 m so véi mat dat.

Hinh 2.2 Hinh anh thiét bi Ay miu khi chi dong
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2.3.1.2 Quy trinh chudn bj vit liéu hdp phu

Trude mdi dot 14y miu, gidy loc duge nung & 450°C trong 4 gid dé loai
b6 cac chat hitu co nén. PUF duoc lam sach bang chiét Soxhlet lién tuc trong
24 gio, sir dung 1an luot acetone va toluene va hexane (mdi dung méi 8 gio),
sau d6 sdy kho ¢ 50°C trong ti sdy trong 5h va bao quan kin trong hop thuy
tinh chuyén dung cho dén khi sir dung. Toan bd dung cu tiép xuc véi mau (kep,
hop dung miu) déu duoc tring rira hai 1an bang toluene va acetone trudc khi
str dung. Tuan thu dung hudng dan cia US EPA Method TO-9A.

2.3.1.3 Quy trinh ldy mdu va thu mdu

Trudc khi tién hanh 14y mAu, thém 160pl chuan lam sach *’Cl véi nong do
5000pg/ml di duogc chuan bi (800pg/mau) vao phan PUF bang xilanh chuyén
dung, lép giéy loc vao gia do, bat may voi tbc do hut trung binh 200L/phut,
khoang thoi gian thu mAu tir 27 dén 30h/mau véi thé tich thu duoc 16n hon hoic
bang 325m?. Sau khi két thuc qua trinh 14y mau, gidy loc va PUF duogc thu hoi
vao cac hdp bao quan riéng biét, ghi nhan mau va bao quan trong thung lanh da
duoc chuan bi sdn. Mau duoc dua vé phong thi nghiém va tién hanh xr Iy mau

trong diéu kién nhu mau thuc.

2.3.2 Phwong phap lay miu thu dong
2.3.2.1 Thiét bj va vit liéu ldy mau

Thiét bi ldy mau thy dong PUF-PAS sir dung trong nghién ctru ¢6 ciu tao
nhu hinh 2.3, ¢6 dang budng kép c6 khe hd ddi luu, chira phin loc PUF hinh
tron do hai nap vom bang thép khong ri Gp vao nhau dé tao khe hé cho khong
khi d6i luu di qua phin loc. Thiét ké nay phu hop vé6i khi hau nhiét d6i 4m cua
Viét Nam khi ¢6 thé bao vé PUF khoi mua, bui thd va anh sang mat troi tryc
tiép va tranh su léng dong cua cac hat. Phin loc PUF c6 hinh tron, duong kinh
140 mm, day 13 mm. Pay 1a miu thiét ké duoc sir dung phd bién trong mang
ludi quan tric khong khi thu dong toan cau GAPS, cho phép d6i chiéu truc tiép

voi co so dir li¢u quoc te.
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Upper and lower bowls PUF disk

are joined by a hinge / Stainless steel
on one side /7\ support bracket
Gaps or holes for Upper and lower bowts

air cireulation can be opened up or

fastened togethor with "5"-hook

Mounting bracket \ Thurnb nut and bolt

Hinh 2.3 Thiét bi 14y méu khi thu dong PUF-PAS
2.2.2.2 Quy trinh ddt mdu va thu mdu

Quy trinh lam sach PUF va cac dung cu lay mau di kém ctua mau thu dong
tuong tu nhu doi véi miu chu dong. Tuy nhién, trude khi 14y mau thu dong
chuan duoc thém vao PUF tai hién truong 1a 1 ml chuan 13C-PCDDs/PCDFs
v6i ndng do (2-4 ng/ml) bang micropipet chuyén dung. M& nip trén cua thiét
bi, dua miéng PUF vao khay chira dé gitr ¢6 dinh trong thoi gian 1y mau. Péng
nap thiét bi va cai moc dé cb dinh nap trén va nap dudi. Thiét bi thu mau PAS
dugc treo cach mat dat ~ 3 m & khu vuc thong thoang dé khong lam can tro
ludng khong khi di qua thiét bi. Mau dugc dit trong khoang thoi gian 90 ngay,
sau khi két thuc mau dugc thu vao lo thiy tinh sach, ghi nhin va bao quan trong
thung lanh. MAu duoc dua vé phong thi nghiém va tién hanh xur Iy mau.

Mau trang hién truong duoc chuan bi nhu sau: Pt miéng PUF 1én gia d&
trong thiét bi 1dy mau trong 1-2 phut, sau d6 thu miu cho vao lo thily tinh sach
ghi nhin mau blank hién treong. MAu tring dugc bao quan lanh trong subt thoi

gian dit cua mau that ngoai hién trudng.

2.2.3 Danh muc héa chat, chit chuin

Bang 2.3 Danh muc hoa chét, chat chuan, vt liéu

Tén hoéa chat, vat | Xuat Hz}ng Cau hinh, tinh niing k§y thuét co
STT A i san .
li¢u xu £ ban
* xuat

A X .. Vit liéu chuyén dung dung hép thu

PUF lay mau Dioxin ) o s N

1 , My | Tisch |dioxin trong pha khi mau mo1
trong pha khi. . t .
trrong. 5 miéng PUF/Tui
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Tén héa chat, vat | Xuiat Hz}ng Cau hinh, tinh niing k§y thuit co
STT A . san -
licu X £ ban
: xuat
Nuégc cét 2 1an v khuan. Do dan
Nude tinh  khiét| viat dién < 1uS/cm. Carbon hiru co toan
2 . " |LamHa| )
trang dung cu. Nam phan <0.5mg/1. Nitrate <0.2-6mg/I.
Aluminium < 10-9mg/1.
Mal Ging tay khong bot. lam tir hop chat
3 |Gang tay a. o Ansell |nitrile c6 kha ning chiu dau. khang
sia . N .
hoa chat, dan hoi va co dan tot.
Mang loc tich hop cong nghé tinh
vie dién tién tién 3M giup ho hap dé
4 |Khéu trang N1¢t 3M |dang va thodng mat hon. day deo
am N , ,
qua dau bén bi va chac chan, dat tiéu
chuan N95.
Dung méi dyng trong chai 1L bang
5 [n-Hexan (CsHis) EU | Merck |thuy tinh mau nau, do sach > 95%,
dung cho HPLC.
Dung méi dyng trong chai 1L bang
6 Diclometan EU | Merck thiy tinh mau nau, do sach >99,8%,
(CH,Cly) % | ding cho HPLC, chura cht én dinh
amylene.
Dung méi dyng trong chai 1L bang
7 | Axeton (C3HeO) EU | Merck |thuy tinh maunau, do sach >99,9%,
dung cho phan tich.
Dung méi dyng trong chai 1L bang
8 | Toluen (C7Hg) EU | Merck |thuy tinh maunau, do sach >99,9%,
dung cho phan tich.
Kali hydroxit Chai 1 kg, do tinh khiét 85%, dung
9 EU | Merck .
(KOH) cho phan tich.
_ Chai 1kg, d6 tinh khiét 99 %, dung
RN R G | Merck [cho phan tich, Ham lugng C
erck |[cho phan tich, Ham luon a
(Na:SO4) P 8

0,01%; Fe Mg 0,005%.
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Tén héa chat, vat | Xuit Hz}ng Céu hinh, tinh nang ky thuat co
STT o : , san . :
li¢u xu <ult ban

Hop 1kg, kich thudc 0,2-0,5 mm
11 |Silicagel (SiO2) EU | Merck |dung cho phan tich, Kich thuéc 16
60 A, c& hat 35-60 mesh.

Hop kg, chat hap phu chuyén dun
12 [Nhom oxit (ALO3) | BU | Merck | ° p phu chuyén dung

cho cot sac ky.
. Viét Khi mang dung dé phan tich. Po
13  |Khi Helium ’ M ) . Z
Nam | > |tinh khit 99,999%

Dung dich co thé tich 0,5 mL, chtra
15 chat chuan *C cua dioxin/furan
dugc pha trong nonan, ndng d6 moi
Chat chuan ndi chat 1a 100-200 ng/mL. P tinh

4 EDF-8999 My | CIL

khiét mdi chat xdp xi 99% , duoc
dung dé dinh luong cac chat '2C cua
dioxin/furan theo phuong phap US

EPA 1613B.

Dung dich c6 thé tich 0.5 mL. chira
chat chuan 1.2.3.4-TCDD va
. 1.2.3.7.8.9-HxCDD dugc pha trong
15 Chudn recovery My | CIL ong d6 200 ng/mL. Do tinh
EDF-5999 Y pOmAR, TORS T ST e, PO AR
khiét moi chat xap xi 99% dung dé
xac dinh hiéu suat thu hoi theo
phuong phap US EPA 1613B.

2.2.4 Phuong phap xir 1y va phan tich miu trong phong thi nghiém

Cac mau PAS va ASS c6 cac cong doan xir Iy mau va phan tich trén thiét
b1t HRGC/HRMS tuong tu nhau tuan thu theo phuong phap US EPA Method
1613B.

2.2.4.1 Chiét, téch mdu

Mau khi chiit dong bao gom phan gidy loc va PUF, mau khi thu dong 1a
phan PUF duoc chiét riéng biét bang phuong phap chiét Soxhlet véi dung méi
Toluen trong 24h. Dich chiét dugc c¢o dic trén thiét bi ¢6 quay chan khong dé
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thay d6i dung méi. Sau khi c6 dic xong, bd sung dung moi hexane vao miu va
tién hanh 1am sach so bd bang axit dic H,SO4 (98%). Trung hoa axit du bang
dung dich mudi va kiém da dugc chuan bi sin. Sau dé, st dung bo cot ty nhoi
dé 1am sach dich chiét gé)m cot da 16p, cot Silicagel, cot nhom va cdt than hoat
tinh. Dich miu sau khi két thiic cac qua trinh lam sach duogc co vé 20 ul dé tién
hanh phan tich trén thiét bi HRGC/HRMS. Mau QA/QC bao gém trang hién
truong (01 maiu/dot) va mau trang phong thi nghiém (01 mau cho mdi 16 mau
phan tich) duoc tach chiét tuong tu cac mau that dé kiém soat chat lugng mau

thu duoc.
2.2.4.2 Phdn tich mau

Phan tich 17 déng loai doc cua PCDDs/PCDFs va 12 déng loai doc cua
dI-PCBs bang thiét bi sac ky khi - khdi pho phan giai cao TRACE 1310/DFS
theo cac phuong phap US.EPA 1613B va USEPA 1668 cua Co quan BVMT
My sir dung thiét bi sic ky ghép nbi khdi phd d6 phan giai cao (HRGC/HRMS).
Chuong trinh nhiét d6: bat dau ¢ 140°C va giit trong 2 phut, ting véi téc do
40°C/phtt dén 228°C sau d6 tang vé6i toe dd 1,6°C/phit dén 290°C va tiép tuc
tang voi toc 46 5°C/phut dén 315°C, duy tri & 315°C trong 7,05 phut cho dén
khi két thuc chuong trinh phan tich véi tong thoi gian 1a 55 phut. Nhiét do
budng bom: 290°C, budng két ndi: 290°C. Khi mang Heli: 1,2 ml/phat. Cot
phan tich TG-Dioxin: dai 60m, duong kinh trong 0,25mm, do day mang phim
0,25 um. Do phan giai MS > 10.000 xen phu 10%, ion hoéa electron duong.
Chay phan tich mau trén phan mém Xcalibur 2.2.SP1.48 va xtr Iy s lidu trén
phan mém Targetquan 3.2.0.36. T4t ca cic quy trinh phan tich trén duoc tién
hanh phan tich cac miu tai phong thi nghiém thudc Phan vién Hoéa - Méi
truong/Trung tam Nhiét do1 Viét - Nga. Phan vién da dugce Bo Khoa hoc va Cong
nghé cong nhan nang luc theo tiéu chuan ISO/IEC17025:2017 véi ma sé VILAS
856 dugc BO Tai Nguyén va Mai truong cip Gidy phép du diéu kién hoat dong
dich vu quan tric méi truong theo nghi dinh 08/2022/NP - CP ctia Chinh phu
v6i ma s6 VIMCERTS 256, trong d6 c6 ning luc 14y va phan tich cic mau
PCDD/PCDF va dI-PCBs trong cac nén mau khac nhau, trong d6 c6 cac mau
trong moi truong khong khi xung quanh.
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2.2.5 Phuwong phap tinh hé s6 1ay miu Rs

Viéc xac dinh hé s6 1ay miu Rs theo mo hinh khuéch tan qua 16p ranh
gidi khong khi doi hoi giai déng thdi mot hé phuong trinh vi phan phi tuyén
theo thoi gian, trong d6 thé tich 1y mau hiéu dung (Veff) tai mdi thoi diém phu
thudc vao gia tri tich lily cia chinh né & thoi diém trude d6 (phuong trinh dé
quy theo gi®), dong thoi cac thong s dau vao nhu hé sé khuéch tan khong khi
(Dair), 6 nhét dong hoc (v), hé s6 truyén khéi (kv) va hé s6 phan bd octanol-
khong khi d3 hiéu chinh nhiét d6 (KOA(T)) déu bién d6i lién tuc theo dit lidu
khi twong thyc té (nhiét do, van toc gio) theo timg gio trong sudt 90 ngay trién
khai miu. Vé&i 17 dong loai PCDD/PCDF va 12 dong loai dI-PCBs, mdi dong
loai ¢6 bo thong sb 1y hoa riéng (log KOA, AUOA), s luong phép tinh 13p can
thuc hién 1én dén hang chuc nghin budc cho mdi dot léy mau tai moi vi tri.
Viéc tinh toan thu cong bang bang tinh thong thuong (Excel) 1a khong kha thi
do khdi lugng phép tinh 16n, khé kiém soat sai sd tich lily qua cac vong lap va

han ché trong viéc xir Iy déng thoi nhiéu bién sé phu thudc thoi gian.

Xuét phét tir yéu cau d6, nghién ctru lya chon phan mém MATLAB lam

cong cu tinh toan chinh cho m6 hinh xac dinh Rs, dya trén cac ly do sau:

- Kha nang xtr Iy mang va ma tran hiéu qua: MATLAB dugc thiét ké
chuyén biét cho cac phép toan trén ma tran va vector, phi hop vdi cau trac dit
lidu khi tuong theo gid cling nhu viée tinh toan dong thoi cho nhiéu dong loai

hoa chat, gitp giam dang ké thoi gian xtr 1y so véi tinh toan tuan tu.

- HJ tro vong lip va phuong trinh dé quy: Cau trGc 1ap trinh cia
MATLAB cho phép xdy dung cac vong lap dé giai phuong trinh tich liiy thé
tich hi¢u dung Veff(t) dua trén gia tri Veff(t-1), ddm bdo tinh chinh xac cia qua
trinh tich phéan s theo thoi gian ma khong bi gi6i han vé sé bude lap - Tinh
linh hoat trong x4y dung ham va md hinh tily bién: MATLAB cho phép viét
cac ham riéng biét cho tung budc hi¢u chinh (hi¢u chinh dd nhét theo nhiét do,
hiéu chinh KOA theo phuong trinh Van't Hoff, tinh hé s6 truyén khdi kv...),
gitp mo hinh hoa r6 rang timg thanh phan vat 1y ctia qué trinh khuéch tan, dong

tho1 dé dang ki€ém tra, hi€u chinh va cap nhéat khi c6 thong s6 dau vao méi.

- Kha nang tich hop dir liéu dau vao da dang: MATLAB hd trg nhap truc
tiép dit liéu khi tuong theo gio (dang file .csv/.xIsx) duoc trich xudt tir phan
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mém R véi nguon dit liéu NOAA, cho phép lién két truc tiép gitra sb liéu vi khi

hau thyc té tai hién trudng va mo hinh tinh todn Rs ma khong can chuyén d6i

dinh dang phtc tap.

- b6 tin cdy va tinh pho bién trong nghién ctru khoa hoc moéi trudng:

MATLAB la phan mém di duoc sir dung rong rii trong nhiéu nghién ciru qudc
té vé mo hinh héa qua trinh 1dy mau thu dong PUF-PAS theo mé hinh 16p ranh

giéi khong khi, cho phép so sanh, dbi chirng két qua tinh toan cta nghién ctru

v6i cac cong bd khéc trén thé gidi [2], [8].

& MALABR

n B

oA B
e Adane oo

I R % R nd_day st In
0 1, THONG 50 HIEJ Chiie 3 Ca0 2 phan St AL
) W

Hinh 2.4 Hinh idnh chwong trinh chay tinh Rs trén phin mém Matlab

Céc thong s6 khi tuong theo gio dugc trich xuat dua trén cac dit liéu vi khi

hau duoc tong hop tai 2 tram quan trac Noi Bai va Ha Pong bang céach sir dung
phan mém R vo&i ma ngudn tir NOAA trong 2 giai doan: mua khé (01/10/2025 -

30/12/2025) va mua mua (01/06/2025 - 30/08/2025).
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Hinh 2.5 Sir dung phan mém R tong hop dir liéu vi khi hiu trén NOAA

Cac tham s6 ¢6t 161 duoc 1ap trinh trong MATLAB bao gém cac théng s6
¢ dinh va céc thong s6 duoc hiéu chuan theo diéu kién vi khi hau noi quan

trac.
2.2.5.1 Hiéu chudn cdc théng sé can thiét

Cic thong sb ¢6 dinh:

+ Hé s6 y (gamma): dugc gan gia tri 1a 0,267 (Do sir dung dit liéu vi khi
hau tai tram quan trac mat dét).

+ Dién tich bé mit dia PUF: Sir dung dia PUF ¢6 dudng kinh 14 cm, day
13,5 mm c6 dién tich bé mat 12 0,0365 m2 va ty trong 14 0,0213 g/cm’.

+ Chiéu dai chuyén khéi (1): str dung gia tri tiéu chuan 13 0,12 m.

+ Hé s6 nham bé mit p: 0,2

Cic thong s6 dwoe hiéu chuan: Vg

Cong thirc tinh néng do trung binh

M
Cair = ﬁ:
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Veir : Thé tich 14y miu hiéu dung

M: Khéi luong dong phéan phan tich thu dugc trén dia PUF (pg)

Tinh toan hé sb 1dy miu tirc thoi Rs(t)

R(t) = k,(t) - As - 86400

As: Dién tich bé mit dia PUF

86400: hé sé quy doi tir gidy sang ngdy

ko(t): Hé s6 chuyén khdi pha khi (m/s) ctia dong phan tai gid thir t, xac
dinh qua chuan 6 Reynolds va Schmidt:

_ Dair(t) Vl(t) -1 V(t)
k() = — 7 ( O )2 (m)1/3

v(t): BP0 nhét dong hoc ctia khong khi, hiéu chinh theo nhiét @6 hién truong

Tsite
1,754
Ti t ’ mz
0 =n(575) (5) cemtsmxam

Téc d6 gié thyuc té trong budng 1dy mau vi(t): hiéu chinh tir tbe do gio thu

dugc qua tram khi tuong (10m) va téc d6 gié & do cao thu mau (3m) théng qua
quy luat Iy thura Power Law vé1 o nham p=0,25) .
3025
() = %et(®) - (15)
V;(t) = 0,0066 - u,(t)* + 0,034 - u,(t)(m/s)
Hé s6 khuyechs tan phan tir Dy (t): Tinh riéng cho timg dong phan dya
trén khéi lugng phan tir MW va tong thé tich khuéch tan nguyén tir Fuller (Zvj)
dudi ap suat khi quyén P = latm.

bt 1077 - Ty ()7 - \/ le + 28%97
P-[(Zv)Y/3 + 20,11/3]2

Hiéu chinh H¢ s6 phan b6 Octanol-Khéong khi:

Kha ning hap phu cua timng déng phan phu thudc vao nhiét d6 moi trudng

(m?/s)

thong qua hé s6 Koa. Gia tri nay duogc hi¢u chinh tur diéu kién tiéu chuan 25°C

vé nhiét do trung binh tai hién truong T bang phuong trinh Van’t Hoff:

AUy 1 1
lOgKOA(T) == lOgKOA(ZSOC) + 2 303 . R ' <Tsite B 298 15)

Trong do:
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log Kpaczsocy: Hing s6 phan b6 dic trung ciia dong phan & 25°C

AUoa: Ning luong ndi tai ctia qua trinh chuyén pha (J/mol)

R: Hang s6 khi 1y tuong (8,314 J/mol.K).

Xéc dinh hé s6 phan bd PUF (Kpur): Pugc thiét 1ap thong qua mdi tuong

quan thuc nghiém vé6i khéi luong riéng ctia PUF

Kpyp(t) = 1006366108 Koa(T)=0,1653] . 5
Su gia ting thé tich 1ay mau hiéu dung:
av, Vege(t
MR () (1— st (t) )

dt Kpur(t) - Veur
Vi Vpyr 12 thé tich hinh hoc cia dia PUF (2,078 X 10™*m?)
Thé tich lay mAu hiéu dung tai gio' thir (t) duoc tich liy tir gio thir (t-1)
truoc do:
Vet -1 = 1
Kpup(t) - Veup”™ 24

Verr(t) = Vege(t — 1) + (Rs(®) - (1 —

2.2.5.2 Xac dinh Rs co ban cho cdc déng phin

Thé tich ldy mau hiéu dung cudi ciing duoc sir dung dé tich hé s Rs thong
qua sb ngay dat miu:

Vet final
R; =

Liotal
Két qua thu duoc cung cap mot hé s6 lay mau phu hop véi vi tri dit mau

quan tric, phan anh dung cac bién dong thoi tiét thuc té tai khu vuc 1ay mau.
2.2.5.3 Tinh todn gia tri Rs trung binh, do léch chudn va hé sé bién thién

Gia tri hé sd 1éy mau Rs dai dién cho cac nhoém dé)ng loai tai tung vi tri
quan tric dugc xac dinh bang gia tri trung binh cong cta cac hé sé Rs thanh
phan tuong Gng véi timg dong loai. Po 1éch chuan (SD) duoc tinh toan dé danh
gia mirc d6 phan hoa vé toc do thu miu giita cac dong loai trong cting mot

nhom do ching c6 sy khac biét vé dic tinh hoa 1y [23].

SD = \/ i=1* (R — R,)?

n—1

Trong do:

R;: Hé sb 1ay mau cua dong loai thr i (m?/ngay)



32

Rs: Gia tri trung binh ctia nhém dong phan (m?*/ngay)

n: S6 luong dong loai trong nhom

Hé sd bién thién (Coefficient of variation CV %) dugc su dung nhu mot
chi s dé dinh lugng murc dO phan tan cac gia tri ciia h¢ sb 1§1y mau Rs doi véi

gi4 tri thu mau trung binh trong cting nhom hop chét.

SD
CV (%) = (=) x 100%
Ry

Trong nghién ctru nay, CV déng vai tro kiém chtng tinh 6n dinh cta thiét
bi léy mau thu dong PUF-PAS va su déng nhét trong moé hinh hi¢u chinh nhiét
do va van tdc gio ddi voi céac déng loai c6 tinh vat Iy khac nhau. Gia tr1 CV

<10% cho thay mé hinh tinh toan c6 do tin cay cao [24].

2.2.6 Phuong phap danh gia dic trung 6 nhiém PCDD/PCDF va dI-PCBs
2.2.6.1 Tinh nong dé déc tuong dwong (TEQ)

Do doc tuong duong (TEQ) cia cac dong loai PCDD/PCDF va dI-PCBs
dugc tinh todn bang cach sir dung cac hé sb doc tinh trong duwong (TEF) cua t6
chtrc y té thé giéi (WHO) nim 2025 (bang 1.2). Nham dam bao tinh khach quan
trong xir 1y s6 liéu dudi gidi han phat hién (LOD), gia tri mot nira LOD duoc
st dung dé tinh gia tri TEQ cho cac chét co gié tri dudi LOD.
2.2.6.2 Phan tich ddc diém phdn bé dong loai (Congener profile)

Dic diém phan bo dong loai duoc xdy dung dua trén ty 18 dong gdp phan
trdim cta timg dong loai vao tong ndng do khéi luong (XPCDD/PCDF va 2dl-
PCBs, pg/m®) nham 1am ndi bat dic trung cia ngudn thai hay su bién doi cua
cac chét trong méi truong khac nhau.

Cach tinh toan va biéu dién so liéu:

Pé so sanh cac miu c6 nong do khac nhau, phuong phap dugc dung trong
nghién ctru 13 trinh bay ti 16 dong gép ndng d6 cia timg dong loai so voi tong
néng dd thu duoc. Trong do6 dir liéu dugce thu lam 2 dang:

+ Dir liéu theo nong d6 khoi luwgng (Mass concentration): Phan anh dic
diém hoa hoc thuc té ctia tirng ngudn thai khac nhau (Cac dong phan khac nhau
dai dién cho cac nguon thai khac nhau).

+ Dit liéu theo ndng d doc tuwong duwong (TEQ): Phan anh muc d6 dong

gdp cla timg dong loai so voi tong ddc tinh trong mau thu dugc.
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Sir dung biéu do truwe quan:

Dé danh gia hién trang va dic diém 6 nhiém PCDD/PCDF va dl-PCBs tai
khu vyc 14y mau, dit liéu trong nghién ctru duoc trinh bay qua 2 dang biéu dd
dudi day:

+ Panh gid mtc 46 6 nhiém tong s: Nghién ciru sir dung biéu d6 cot don
dé hién thi gia tri ZTEQ cta timg vi tri. Cac gia trj *TEQ duoc thé hién trén
dau mdi cot dé dé dang so sanh nong do gifra cac vi tri thu mau.

+ Phén tich dic diém cua ting dong phan: St dung biu dd cot chong
100%, cho phép so sanh su khac biét vé cau truc hoa hoc giita cac diém lay
mau bat ké sy khac biét vé téng néng d6. Mbi mau sic dai dién cho mot déng
loai cu thé, gitp nhan di¢n nguén phat thai dac trung tai tirng vi tri léy mau.
2.2.7 So sanh hai phwong phap ldy miu AAS va PAS

Pé dam bao tinh khach quan va chinh xéac khi so sanh gitta hai k¥ thuat
ldy mau, can bé tri 1y mau ASS va PAS dong thoi, day 1a 1 bude quan trong
dé triét tiéu cac sai s6 do bién dong vé méi truong. Cac thiét bj thu PAS va
AAS duoge bd tri ldy mau tai cting 1 vi tri va chiu tac dong cta cung cac yéu tb
khi twong. Di voi mau AAS, thuc hién 1dy mau dinh ky 1 thang 1 1an, ndng do
thu dugc 1a trung binh ndng d6 cua 3 lan dat miu trong 3 thang nham xac dinh
gia tri ndng d6 tirc thoi va dai dién cho cac bién dong ngan han. Trong 3 thang
d6 mau PAS duoc treo lién tuc dé tich tu chat 6 nhiém, phan anh gia tri néng
do trung binh tich liy theo thoi gian.

Sau khi phan tich cidc mau thu dugc clia ca 2 phuong phap, ngoai viéc so
sanh nong d6 ETEQ, nghién clru con so sanh ty 1é phan trim dong gop cia ting
ddng phan dé xem PAS c¢6 dic trung ngudn thai nhu AAS khong.

Ngoai so sanh dinh luong vé két qua ndng do, hai phuong phap con c6 thé
so sanh theo: chi phi dau tu thiét bi va vat tu tiéu hao; yéu cau vé ha tﬁng; nhu
cau nhén luc va trinh do ky thuat van hanh; kha nang trién khai déng thoi tai
nhiéu diém; kha nang 1y mau tai diéu kién thoi tiét khac nghiét; kha nang phan
tach pha khi/pha hat; va gi6i han phat hién thuc té trong diéu kién nghién ctru.
Tir nhimg két qua thu duoc c6 co s dit liéu dé dua ra cac khuyén nghi Iya chon
cac phuong an quan tric phi hop véi cac muc tiéu quan tric cu thé tai Viét

Nam.
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Hé s6 lay miu (Rs) trong phuwong phap lay miu thu dong
3.1.1 Piéu kién khi twong trong thoi gian trién khai ldy miu

Dua trén cac dir 1iéu vi khi hau duoc té)ng hop tai 2 tram quan trac Noi Bai
va Ha Pong, cac thong sb vi khi hau theo 2 mua tai hai vi tri quan trac duoc
tong hop (bang 3.1) duéi day.

Bang 3.1 Thong s6 1ay mau tai d6 thi va ngoai 6 Ha Noi

Vi tri Toa dd Mia Thoi Tan suit- Khi twong
gian Thé tich
N _ Nhiét do: 27,4-
Bothi |5 h44581° i ﬁ%sﬁgéy 29,5 (°C)
(Nghia |5 7980180 | Mua | 6-9/2025 . | Téc do gio: 3,5-
bo) ~325 m?/lan
6 (m/s)
" , Nhiét do: 19,8-
Bothi 151 044581° 1§3§)Sﬁ ;ay 24,2 (°C)
(I\,g)ggla 105.798018° | KO | 6-9/2025 395 w/lay | TOC 40 gio: 3,2-
6,2 (m/s)

- , Nhiét do: 27,2-
Ngoal 0 | 5} 3193780 10 (AASES 29,4 (°C)
(Trung Mua N 1an/50 ngay L n

Gig) | 105.837441° 122025 | oos s | Téc do gio: 4,5-
7,1 (m/s)

- _ Nhiét do: 19,9-
Ngoat© | 5 3193780 AAS:S 24,2(°C)
(Trun Khé 10- 1an/90 ngay )

U8 1 105.837441° 12/2025 . | Téc do gio: 4,3-
Gia) ~325 m?*/lan
8 (m/s)

Dt liéu vi khi hau cho théy mua mua c6 nhiét d§ trung binh cao va dai
nhiét hep hon, di kém véi do am cao (> 81%). Trong khi d6 mua kho hau nhu
it mua (0-2 mm), trong khi mia mua c6 luong mua 16n va bién dong manh
(1,9-19,4 mm), anh huéng truc tiép dén kha nang ruira troi cac hat bui bam trén
thiét bi ldy mAu.

Toc do gi6 do dugc ¢ ngoai 6 (4,3-8) cao hon so véi khu do thi (3,2-6,2)
do dia hinh khu ngoai 6 tréng trai, it vat can (cac nha cao ting), cling c6 thé giy
ra su khac biét vé hé sb 1dy mau. Hudng gié ¢ khu d6 thi c6 dai bién dong rong
hon so v61 khu ngoai 0, co thé do & do thi hudng gi6 bi thay ddi cuc bo do ¢

nhiéu vat can tao ra cac dong xoay khong 6n dinh.
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3.1.2 Két qua tinh hé s6 1dy mau Rs, @9 1éch chuin va hé so bién thién

Viéc xac dinh hé s6 Rs 1a can thiét dé chuyén d6i lugng hap phu trén dia

PUF thanh ndng do thuc té trong khong khi. Cac thong sb héa 1y quan trong
ctia cac dong loai PCDD/PCDF va dI-PCBs di duoc tong hop trong bang 3.2
dé lam dir liéu dau vao cho mo hinh tinh toan trén Matlab [7], [8].

Bang 3.2 Mot s6 thong sd hoa 1y cia PCDD/PCDF va dl-PCBs

Pong phan | MW |Log | AUos Pong phan MW | Log |AUoa
(g/mol) | Koa | (kJ/mol) (g/mol) | Koa | (kJ/mol)

2,3,7.8- 3,4,4",5-TCB

TCDD 322,0 | 9,35 75 (81) 291,9 | 9,10 76

1,2,3,7,8- 3,3",4,4’-TCB

PeCDD 356,4 | 10,45 85 (77) 291,9 | 8,98 76

1,2,3,4,7,8- 2'3,4,4,5-

HxCDD 390,9 | 11,50 95 PeCB (123) 326,4 | 9,60 84

1,2,3,6,7,8- 2,3°,4,4°5-

HxCDD 390,9 | 11,55 95 PeCB (118) 326,4 | 9,42 84

1,2,3,7,8,9- 2,3,4,45-

HxCDD 390,9 | 11,58 95 PeCB (114) 326,4 | 9,70 84

1,2,3,4,6,7.8- 2,3,3,4,4 -

HpCDD 4253 | 12,60 | 105 | PeCB (105) 326,4 | 9,65 84
3,3",4,4",5-

OCDD 459.8 | 13,70 | 115 | PeCB (126) 326,4 | 10,22 84

2,3,7.8- 2,3°,4,4°5,5-

TCDF 306,0 | 8,95 70 | HXCB (167) 360,9 | 10,45 92

1,2,3,7,8- 2,33',44°,5-

PeCDF 340,4 | 10,05 80 | HXCB (156) 360,9 | 10,48 92

2,3,4,7,8- 2,3,3°,4,4°,5'-

PeCDF 340,4 | 10,15 80 | HXCB (157) 360,9 | 10,50 92

1,2,3,4,7,8- 3,3°,4,4.5,5"-

HxCDF 374,9 | 11,10 90 | HxCB (169) 91,2 | 91,2 92

] 2,3,3° 44,55 -
1,2,3,6,7.8 3953 | 11,45 | 100
HxCDF 3749 | 11,15 90 HpCB (189)
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pongphan | MW |Log |AUos | Pongphin |MW | Log |AUos
(g/mol) | Koa | (kJ/mol) (g/mol) | Koa | (kJ/mol)

1,2,3,7,8,9-

HxCDF 3749 | 1125 90

2,3,4,6,7.8-

HxCDF 374,9 | 11,20 | 90

1,2,3,4,6,7,8-

HpCDF 4093 | 12,15 | 100

1,2,3,4,7,8,9-

HpCDF 4093 | 12,25 | 100

OCDF 4438 | 13,25 | 110

Ap dung md hinh hiéu chinh dua trén dic tinh hoa 1y cta timg dong
loai PCDD/PCDF, dI-PCBs va cac thong sb vi khi hau, két qua tinh toan hé
sb Rg thu duoc khi chay thuc nghiém trén phén mém Matlab cho céc déng
loai khac nhau cia PCDD/PCDF va dI-PCBs duogc thé hién trong bang 3.3.

Bang 3.3 Hé s6 ldy mau Rs sau khi tinh toan

Do thi Ngoai 0
Teén Miamwa | Muakhé | Muamwa | Mua kho
2,3,7,8-TCDD 3,94 3,93 4,07 4,13
1,2,3,7,8-PeCDD 3,81 3,80 3,94 3,99
1,2,3,4,7,8-HxCDD 3,69 3,68 3,82 3,87
1,2,3,6,7,8-HxCDD 3,69 3,68 3,82 3,87
1,2,3,7,8,9-HxCDD 3,69 3,68 3,82 3,87
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 3,59 3,58 3,71 3,76
OCDD 3,50 3,49 3,62 3,67
2,3,7,8-TCDF 4,01 4,00 4,14 4,20
1,2,3,7,8-PeCDF 3,87 3,86 4,00 4,06
2,3,4,7,8-PeCDF 3,87 3,86 4,00 4,06
1,2,3,4,7,8-HXCDF 3,75 3,74 3,87 3,93
1,2,3,6,7,8-HXCDF 3,75 3,74 3,87 3,93
1,2,3,7,8,9-HXCDF 3,75 3,74 3,87 3,93
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Do thi Ngoai 6
Tén Mua mwa | Mua kho Mua mwa Mua kho
2,3,4,6,7,8-HxCDF 3,75 3,74 3,87 3,93
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 3,64 3,63 3,76 3,81
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 3,64 3,63 3,76 3,81
OCDF 3,54 3,53 3,66 3,71
PCB-77 4,07 4,06 4,21 4,27
PCB-81 4,07 4,06 421 4,27
PCB-105 3,92 3,91 4,06 4,11
PCB-114 3,92 3,91 4,06 4,11
PCB-118 3,92 3,91 4,06 4,11
PCB-123 3,92 3,91 4,06 4,11
PCB-126 3,92 3,91 4,06 4,11
PCB-156 3,79 3,78 3,92 3,98
PCB-157 3,79 3,78 3,92 3,98
PCB-167 3,79 3,78 3,92 3,98
PCB-169 3,79 3,78 3,92 3,98
PCB-189 3,68 3,67 3,80 3,86

Két qua tinh toan tir mé hinh Matlab cho thay hé s6 lay mau Rs trung binh
trong 2 mua dao dong trong khoang (3,72 - 4,07 m*/ngay). Khi so sanh véi cac
nghién ctru khéc trén thé gidi, gia tri Rs thu dugc cho thdy nhiing dic trung
riéng bi¢t cua khu vuc c6 khi hau nhiét do1 (bang 3.4).

Bang 3.4 So sanh Rs thu dugc véi cac nghién ctru khac trén thé gidi

Khu vue Pic diém, khi hiu Rs trung binh (m*/ngay)
Ha Noi Nhiét d6i am 3,72 -4,07

GAPS Da dang 3,5-4,0
Toronto (Canada) | On doi 2,0-32

Cong hoa Séc Luc dia 3,0-35

Seoul (Han Quéc) | On déi 2,5-3,8

Chile Dia Trung Hai 2,1-39
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Hé s6 Rs tai vung ¢6 khi hau nhiét dé1 nhu Ha Noi c6 xu hudng cao hon
cac khu vire c6 khi hau 6n d6i tir 15-30% [12], [24], [25], [26]. Piéu nay phan
anh r0 4nh hudng cua khi hau nhiét doi, nhiét do cao lam gidm d nhdt cua
khong khi va ting hé s6 khuéch tan phan tr Dy, trong khi d6 am cao va gio
muia tai Ha Noi tao diéu kién cho qué trinh chuyén khéi qua 16p ranh gidi khong
khi dién ra manh hon. Két qua thu dugc con cho thay su twong déng véi mo
hinh GAPS, mac du mo hinh nay str dung Rs 13 4,0 cho quy mo6 toan cau. Viée
tinh toan ra dai gia tri két qua sat voi GAPS trén mo hinh tinh toan Matlab dya
trén dit liéu vi khi hau thyc té da khéng dinh su chinh xac cua mo hinh tinh toan
va do tin cay cua dir liéu dau vao.

Nghién ciru d tién hanh phan tich théng ké hé s 1y mau R dua trén 17
ddéng phan PCDD/Fs va 12 dong phan d1-PCBs dé danh gia do tin cdy cta md
hinh tinh toan va su phit hop cta thiét bi ldy mau thu dong PUF-PAS trong diéu
kién 1y mau thyuc t&. Hé s6 Rs trung binh, do 1éch chuan va hé sé bién thién
dugc trinh bay dudi bang 3.5.

Bang 3.5 Téng hop hé sd Rg, do 1éch chuén va hé sd bién thién

Vi tri Mua Nhém hop chat | Rs trung binh SD CV%
(m/ngay)
D6 thi Kho PCDD/Fs 3,72 0,136 3,66
Mua 3,73 0,137 3,66
Kho PCBs 3,88 0,118 3.04
Mua 3,88 0,118 3.04
Ngoai 6 Kho PCDD/Fs 3,91 0,143 3,66
Mua 3,86 0,141 3,66
Kho PCBs 4,07 0,124 3,04
Mua 4,02 0,122 3,04

Sy twong dong vé hé sb bién thién (CV) giita cac nhom hop chit va tinh
6n dinh cia mé hinh tinh toan trong céc diéu kién moi truong khac nhau duoc

truc quan hoa qua hinh 3.1.
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Hinh 3.1 So sanh h¢ s6 Rs ciia PCDD/Fs va dI-PCBs

Quan sat két qua tinh toan dit liéu Rs dugc trinh bay trong bang 3.3 va 3.5,
c6 thé thay mbi twong quan gitta hé sé R vao khdi lugng phan tir MW. Nhom
dlI-PCBs ¢6 gia tri Rs trung binh (3,88 - 4,07 m’/ngay) cao hon nhém
PCDD/PCDF (3,72 - 3,91 m®/ngay) & tat ca cac diéu kién khao sat. Trong nhém
PCDD/PCDF, cac dong loai c6 khdi luong phan tir thip nhu 2.3,7,8 TCDF hay
2,3,7,8 TCDD dat gia tri Rs cao nhét (3,93-4,13 m?/ngay) trong ca 2 mua & ca
2 vi tri, trong khi cac ddng loai c6 khdi lwong phén tir 16n nhuw OCDD va OCDF
ghi nhan gia tri Rg thip nhét (3,49-3,67 m*/ngay). Xu huéng ndy phu hop véi
1y thuyét khuéch tan phan ttr, cac hop chét co khdi luong phan tir 16n hon c6 hé
s6 khuéch tan khong khi (D) thap, lam ting trd khang chuyén khdi qua 16p
mang bién ting 1én va 1am giam toc d6 thu mau [27].

Két qua tinh toan con cho thay su khéac biét giita hiéu suat thu mau giira 2
khu vuc. Gia tri Rs trung binh tai ngoai 6 cao hon trong do thi tur 4-6%, su
chénh 1éch nay c6 thé giai thich boi dic diém dia hinh théng dang ¢ khu vuc
ngoai 0, noi dong khi it bi can trg, tao diéu kién duy tri van tdc 216 va lam mong
16p mang bién bao quanh bd hap phu. Trong khi d, tai d6 thi, do khong gian
bi che chin bdi nhiéu toa nha va d6 nham bé mit cao l[am suy giam van tdc gio
cuc bo, han ché qua trinh hdp phu [28].

Sy bién thién hé sd Rs tai cac khu vuc 1dy mau c6 sy khéac biét khi so sanh

tai 2 mua. Tai khu vuc do6 thi, hé s6 Rg mua mua cao hon mua kho, chu yéu do



40

tac dong cuia nhi¢t do cao va hiéu irng dao nhiét do thi thic déy qua trinh khuéch
tan phan tu. Tai ngoai 0, Rg vao mua kho lai cao hon mua mua. Co thé giai
thich do van tc gié vao mua khd & ngoai 6 thudng cao va 6n dinh c6 vai tro
hon so vé1i nhiét do trong vigce diéu tiét toc do léy mau.

Do léch chuan SD cua nhém PCDD/PCDF (0,136-0,143) cao hon so véi
nhém dI-PCBs (0,117-0,124) phan anh sy da dang ciu trtc 16n hon trong nhém
PCDD/PCDF bao gom17 déng loai v6i nhiéu mirc Clo hoa khic nhau din dén
giai gia tri Rg cao hon. Hé s6 bién thién CV cta 2 nhém déu & mirc thap (<
4%), cho théy hé sb R thu duge ¢ do tin cay.

3.2 Dic trung 6 nhiém PCDD/PCDF va dI-PCBs trong khong khi Ha Noi
3.2.1 Két qua thu dwgc tir phwong phap ldy miu chi dong

3.2.1.1 Nong dé téng PCDD/PCDF va dI-PCBs

Két qué phan tich cic mau thu duoc béng AAS tai hai khu vuc d6 thi va
ngoai 6 trong hai mua dugc tong hop trong bang 3.6. Nong do khdi luong
SPCDD/PCDF dao dong tir 3079 fg/m? (d6 thi mua muwa) dén 3817 fg/m? (46
thi mua kho), nong do Y dl-PCBs bién thién trong khoang 7594 fg/m? dén 8286
fg/m?. Tong do doc twong duong (Y TEQ PCDD/PCDF + dI-PCBs) dao dong
tir 0,116 pg WHO-TEQ/m? dén 0,308 pg WHO-TEQ/m?.

Bang 3.6 Nong d6 PCDD/PCDF va dI-PCBs thu duoc qua AAS

Thong s6 Do thi Do thi Ngoai 6 Ngoai 6
mua muwa | mua khé mua mwa | mua kho
YPCDD/PCDF (fg/m?) 3078,6 3817 4922 9543,6
2dI-PCb (fg/m?) 7594 8286 7963 852
>TEQ PCDD/PCDF 95 121 166 281
(fg WHO-TEQ/m?)
*TEQ dI-PCB 21 14 23 27
(fg WHO-TEQ/m?)
XTEQ PCDD/Fs + dI-PCBs 116 135 189 308
(fg WHO-TEQ/m?)

Ty 1€ dong gdp cua ZdI-PCBs so v&1 ZPCDD/PCDF vao XTEQ ¢ ¢4 2 vi
tri trong 2 mua 1a réat thap, chiém khoang 9,1 % (d6 thi mua kho) dén 10,4 %
(d6 thi mua kho) tong do doc tuong duwong. Két qua nay twong dong véi cac
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nghién ctru tai cac do thi tai Chau A khac, khi SPCDD/PCDF luén chiém phan
16n vao ETEQ [29], [30]. N6 ciing phan 4nh dic trung 6 nhiém ctia méi truong
khong khi Ha Noi hién bi anh hudng boi cac ngudn ddt chay vén phat sinh
nhiéu PCDD/PCDF so véi cac nguén phat sinh PCBs tir cac hoat dong cong
nghiép.
3.2.1.2 Bién thién theo mia va khéng gian

Két qua nghién ctru cho thdy mot xu hudng bién thién theo mua nhat quan
khi néng d6 PCDD/PCDF trong mua kho cao hon dang ké so véi mia mua tai
ca hai khu vuc. Tuy nhién, bién do bién thién co su phan hoa rd rét gifra do thi
va ngoai 0, phan anh sy khac biét vé dic trung nguén thai va anh hudng tir khi
teong (hinh 3.2).

& —— wli
o 300 | RSN
m
B
S
20
pos 200 S 189
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A 100
@]
a
o
u_\
—
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0
Miuia mura Mua kho Mua mura Mua kho
Do thi Ngoai 6

Hinh 3.2 Bién thién theo mua tai 2 vi tri do thi va ngoai 6 qua mau AAS
Tai khu vuc ngoai 0, bién thién theo mua dién ra manh: > PCDD/PCDF

mua kho (9544 fg/m?®) cao hon mua mua (4922 fg/m?®) gan 1,9 lan, va Y TEQ
PCDD/PCDF mua kho (281 fg WHO-TEQ/m?) vugt mua mua (166 fg WHO-
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TEQ/m?) 1,7 lan. Y TEQ tong ciling phan anh xu hudng twong tu véi hé sb 1,6
1an (308 so voi 189 fg WHO-TEQ/m?).

Tai khu vuc do thi, néng dd mua khé van cao hon mua mua nhung bién
d6 nho hon dang ké: Y PCDD/PCDF mua kho (3817 fg/m?) cao hon mua mua
(3079 fg/m?) chi 1,2 1an, va Y TEQ PCDD/PCDF mua kho (121 fg WHO-
TEQ/m?) cao hon mua mua (95 fg WHO-TEQ/m?) 1,3 1an. Bién d6 bién thién
mua nho tai d6 thi (chi 20-27%) cho thay ngudn phat thai do thi (giao thong,
d6t nhién liéu dan sinh) hoat dong twong ddi 6n dinh quanh nim, trong khi
nguodn ngoai 6 (luyén kim, xtr 1y rac thai) bi kiém soat manh hon bai diéu kién
khi tugng mua vu.

Su khéc biét mua rd rét hon tai ngoai 6 so v61 do thi co thé hiéu nhu sau:

+ Piéu kién khi tuong phat tan: Mua kho tai Ha N§1 thuong xuat hién cac
dot nghich nhiét bé mit vao ban dém va sang sém, dic biét khi khbi khong khi
lanh gi6é mua Pong Bic hoat dong yéu va bau troi quang may. Trong diéu kién
nghich nhiét, 16p bién bi nén thép Xuéng con 200-400 m, 1am han ché phat tan
theo chiéu dimg cua chit 6 nhidm phat sinh tir cac ngudn cong nghiép va giao
thong. Tai khu ngoai 6, noi c6 ngudn cong nghiép diém tap trung va téc do gio
cao hon d6 thi (4,3-8 m/s mua kho theo Bang 5), viéc két hop gitta phat thai
cuong dd cao tur ngué)n diém va phat tan han ché trong diéu kién nghich nhiét
tao ra néng dd cuc dai dac biét cao vao mua khd. Pay la co ché chinh gidi thich
tai sao bién dd bién thién mua tai ngoai 6 (1,9 1§1n) 16n hon nhiéu so vé&i d6 thi
(1,2 lan).

+ Lang dong uét va loai bo chat 6 nhiém: Lugng mua trong miia mua tai
ngoai 6 (2-18,6 mm theo Bang 3.6) cao hon déng ké so v6i mua khé (0-2 mm),
thiic ddy qua trinh ling dong udt, 1am giam 6 nhiém PCDD/PCDF tir pha hat
ra khoi khi quyén. Két qua 1a PCDD/PCDF tich lity trong khong khi ngan hon
va ndng do mua mua thap hon mua kho, dic biét d6i véi cac dong loai chlorine
hoa cao ¢6 xu huéng gan trén hat bui.

Déi voi dI-PCB, bién thién theo mua tai ca hai khu vuc 12 nho va khong
c6 xu huéng manh: chénh 1éch gitra mua kho va mua mua chi dat 9,1% tai do
thi (8,286 vs 7,594 pg/m?®) va 7,0% tai ngoai 6 (8,520 vs 7,963 pg/m?®). Su on
dinh theo mua ciia dI-PCB phul hop vé&i ban chat ngudn phét sinh khi it bi chi
phéi boi diéu kién khi tugng muia vu nhu dbt chay sinh khéi hay hoat dong cong

nghi¢p co6 tinh mua vu.
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So sanh ndng do gitra hai khu vuc nghién ctru qua c4 hai mua ta thady mot
xu hudng dong nhat: “TEQPCDD/PCDF+dl/PCBs tai ngoai 6 luén cao hon so
vo1 do thi. Trong mua khd, chénh 1éch gitta 2 vi tri dat muc cao nhét khi
>TEQPCDD/PCDF+dl/PCBs tai ngoai 6 (0,308 pg WHO-TEQ/m?) cao gap 2,3
1an so voi tai d6 thi (0,135 pg WHO-TEQ/m?). Trong muia mua chénh léch nay
thap hon, dat 1,6 1an. 0,189 pg WHO-TEQ/m?® tai ngoai 6 so véi 0,116 pg
WHO-TEQ/m? tai d6 thi. Xu huéng nay phan anh dong gop noi trdi tir cac hoat
dong cong nghiép, xir Iy chat thai, d6t sinh khéi tai ngoai 6 so véi cac ngudn
phat thai tir giao thong va dan sinh tai d6 thi. Két qua thu dugc ndy c6 su tuong
d6ng véi nghién ctru dai han ctia Sau T.K (2023) tai Ha Noi, trong d6 khu coéng
nghi¢p Quang Minh tai khu vuc ngoai 6 c6 ) TEQ cao hon khu Cau Giéy trong
do thi [21].

Murc d6 bién thién trong khong gian giam dang ké tir mua kho sang mua
mua, giam tr 1,63 xubng 1,16 1an cho 2 vi tri ngoai 6 va do thi cho
>TEQPCDD/PCDF+dI/PCBs. Su chénh léch dang ké cho thay ngudn cong
nghiép ngoai 6 nhay cam hon véi diéu kién khi twgng mua vu so voi ngudn do
thi. Nguyén nhan vi ngudn diém cong nghiép bi chi phi manh bai diéu kién
phat tan tir cac ngudn thai theo hudng gid, trong khi ngudn giao thong phan tan
tai do thi it bi anh hudng hon boi su thay doi hudng gié do tinh phan tan dong
déu trong khong gian d6 thi. Hudng gi6 theo mua (Bang 5) cho thay: tai ngoai
6, hudng gio mua kho (64,1-140,7°) van chuyén truc tiép khdi khong khi tir
khu vuc c¢6 ngudn cong nghiép va giao thong day dic phia Pong va Pong Béc
vé diém ldy mau; trong khi huéng gié mua mua (130,9-170,8°) nghiéng hon vé
phia Dong Nam-Nam, hudng it céng nghiép hon, lam giam déng gop truc tiép
tur ngué)n diém vao né)ng dd do duogc. Tai khu do6 thi, su thay doi hudng gid co
tac dong twong ddi it hon dén néng dd do dugc do ban chit da hudng ctia ngudn
giao thong phéan tan.

Déi v6i dI-PCB, bién thién khong gian gan nhu khong dang ké trong ca
hai mua: chénh 1&ch gitra ngoai 6 va do thi chi dat 4,9% trong mua mua (7,963
vs 7,594 pg/m?) va 2,8% trong mua kho (8,520 vs 8,286 pg/m?). Su dong nhat
cao vé ndong do d1-PCB gitra hai khu vuc cach nhau hang chuc km véi cdu trac
ngudn phét thai khac biét phan anh ban chat phan bé lan truyén rong cia dl-
PCB trong khi quyén, chi phdi boi cac ngudn khuéch tan va tai bay hoi tir vat
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liéu va dat ton luu, tao ra ndng d6 nén twong ddi déng déu & quy mo khong gian
ving, thay vi phu thudc vao nguén diém cuc bd nhu PCDD/PCDF.
3.2.1.3 Dac trung d&ng loai PCDD/PCDF va dI-PCBs thu dwoc tir mau AAS
Phan tich dii liéu dong loai cua 17 hop chat PCDD/PCDF va 12 dI-PCB
cho thdy sy tuong dong dang ké vé cau triic thanh phan giita cic khu vuc va
cac mua nghién ctru. Trong dic trung ndng d6 cia PCDD/PCDF, cac dong loai
c6 muc thé Clo cao nhu OCDD va OCDF va 1,2,3,4.6,7,8-HpCDF ludn chiém
uu thé (>70%) trong tat ca cdc mau quan tric. Trong d6, OCDD dat cuc dai la
33,36% trong muiia mua, OCDF duy tri muc dong gop on dinh tir 22,8 % dén
28.,4% (hinh 3.3). Hau nhu cac mau déu cho thiy tong nong do Furan (PCDFs)
cao hon Dioxin (PCDDs), day la dic diém dic trung cua cac qua trinh d6t chay
khong hoan toan tir cac hoat dong nhu xtr 1y rac, dot chat thai, khi thai cong
nghiép [31].
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Hinh 3.3 Pic trung dong loai PCDD/PCDF thu dwgc tir miu AAS

Péi véi PCBs, dic trung d(‘A)ng loai thé hién su déng nhét cao gilra cac
nhém mau. Trong d6 PCB-118 chiém ty 18 cao nhat, tir 40,8 % dén 52,9 % tong
n6ng do dI-PCBs. Cac PCB-105 (14,2-23,4%) va PCB-77 (11,1-13,9%) cling
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chiém ap dao so véi cac dong loai khac (hinh 3.4), cho thay cic ngudn phat thai
c6 lién quan dén xtr Iy cac thiét bi dién cii hay su tai bay hoi cua cac hdn hop
PCB (Arocloc 1254, 1260) tén luu trong méi trudng [32].
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Hinh 3.4 Pic trung dong loai dI-PCB thu dwoc tir miu AAS

3.2.2 Két qua thu dwoc tir phwong phap liy miu thu dong
3.2.2.1 Néng dé tong PCDD/PCDF va dl-PCBs

Két qua phan tich cic mau thu dugce bang AAS tai hai khu vuc d6 thi va
ngoai 6 trong hai mua dugc tong hop trong bang 3.7. Twong tu nhu cac mau
khi chu dong, néng do cac mau khi thu dong va tong néng d6 doc tuong duong
XTEQ tai khu vuc ngoai 6 luén cao hon khu vuc do thi trong ca 2 mua. XTEQ
tai khu vuc ngoai 6 dat cuc dai voi gia tri 0,496 pg WHO-TEQ/m?, cao gap
1,64 14n so véi khu vuc d6 thi tai cung thoi diém léy mau. Trong mua mua, mac
du XTEQ tai ca hai khu vuc déu giam dang ké nhung su khéc biét nong do trong
khong gian van duoc duy tri. Nong do tai ngoai 6 (0,176 pg WHO-TEQ/m?)
cao hon d6 thi (0,113 pg WHO-TEQ/m?) v&i hé s6 1,56 1an. Su nhat quan su
bién thién khong gian ngoai 6 va do thi qua ca hai mua véi hé sé chénh léch
khong dao déng qua 16n (1,56-1,64 1an) 1a minh chimg cho thay day 1a dic

trung 6 nhiém trong moi truong khong khi tai Ha Noi.
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Bang 3.7 Nong d6 PCDD/PCDF va dI-PCBs thu duoc qua PAS

Thong sb Do thi Do thi Ngoai 6 Ngoai 6
muamuwa | mua kho | mua mwa Mua kho

YPCDD/PCDF (fg/m?) 1343 2430 1931 3981
»dl-PCb (fg/m3) 8524 6927 6352 9400
2TEQ PCDD/PCDF 100,3 249.4 156.5 453.6
(foe WHO-TEQ/m?)
STEQ dI-PCB 12,37 53.23 19,11 42,19
(foe WHO-TEQ/m?)
2TEQ PCDD/Fs, dI-PCBs | |5 ¢4 302,63 175,61 495,79

(fg WHO-TEQ/m?)

3.2.2.2 Bién thién theo mia va khéng gian

Két qua phén tich cac miu PAS cho thay sy phan hoa 13 rét vé ca khong

gian va thoi gian, phan 4nh twong tac phirc tap gitta cudng do ngudn thai va
diéu kién khi trong cho ting khu vuc lay mau (hinh 3.5).
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Sy bién thién theo khong gian phan anh dong gbp chit dao ctia cic ngudn
phat thai c6 quy mo 16n tai khu vire ngoai 6: cac khu cong nghiép, tai ché kim
loai, co s& xir Iy chat thai cong nghiép va ddt rac tap trung 1a cac ngudn sinh ra
PCDD/PCDF véi cudng d6 phat thai don vi cao hon nhiéu so véi ngudn giao
thong va dan sinh phan tan tai noi thanh. Khu vyc do thi v6i ngudn thai chu yéu
tir giao thong va ddt nhién liéu dan sinh phan tan dong déu trong khong gian,
c6 mirc tich liy TEQ thap hon di mat do cac hoat dong dan sinh, giao thong
trong d6 thi cao hon. N6 cho thdy lugng phat thai PCDD/PCDF khong don
thuan ty 1€ vo1 muc do do thi hoa hay mat 4o dan sb, ma phu thude ph?m 16n
vao cac ngudn dét chay nhiét d6 khong duoc kiém soat.

Su bién thién theo thoi gian cho théy néng do mua kho vuot tro1 hoan toan
s0 v6i miia mua & hai diém quan tric, v6i mirc do 16n hon dang ké so véi bién
thién trong khong gian. Tai khu vyc dé thi, > TEQ mua kho (303 fg WHO-
TEQ/m?) cao hon mua mua (113 fg WHO-TEQ/m?) 2,7 1an. Tuong tu 1a khu
vuc ngoai 0, noi bién do chénh 1éch gitra hai mua dat 2,8 lan (496 so vo1 176
fg WHO-TEQ/m?). Mitc do bién thién theo mua (2,7-2,8 1an) 16n hon dang ké
s0 voi bién thién vé khong gian (1,56-1,64 1an). Sy gia ting nong do trong mua
kho c6 thé dugc giai thich do cac nguyén nhén sau

+ Piéu kién khi quyén dic trung trong mua kho tai Ha Noi, tan suét cao
cua hién tugng nghich nhiét bé mit vao ban dém va sang sdm lam han ché su
phat tan chat 6 nhiém theo chiéu thiang dimg, lam ting mirc do tich iy chat 6
nhiém trong 16p khi gan mat dat noi trién khai ldy mau. Mau PAS véi thoi gian
trién khai dai, co thé tich lily luong chat 6 nhiém 16n vao mua kho.

+ Vao mua kho, lugng mua thip lam cho PCDD/PCDF va dl-PCBs trong
pha hat khong bi loai bo trong khi quyén qua hién twong rira trdi nhiéu nhu mua
mua, nang cao viéc tich lily cac chat 6 nhiém trén dia PUF.

+ Vao mua kho, sy gia ting cta cac ngudn phat thai nhu d6t than, dét rom
ra, cac hoat dong suoi am va dic biét 1a anh hudng cua céac ngué)n thai tor hudng
Bic, Pong Bic theo gié mua dua vé.
3.2.2.3 Dac trung déng loai PCDD/PCDF va dI-PCBs thu dwoc tir mau PAS

Két qua dit liéu phan bé cac dong loai PCDD/PCDF va dl-PCBs trong hai
mua kho va mua & do thi va ngoai 6 cho thiy cac dic diém phan b6 phan anh

su tuong tac gilra dac tinh hoa hoc cua cac dong loai va diéu kién moi trueong.
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Trong nhom PCDD/PCDF, cac dong loai OCDF va OCDD (nhiing hop
chat c6 do clo hoa cao) chiém ty 1& dang ké tir 6% dén 22% mdi loai. HpCDF,
dic biét 1a 1234678-HpCDF, ciing dong gop tir 19% dén 22%. Nguoc lai, cac
d6ng loai co do clo hoa thap nhu TCDF va TCDD c¢6 ty 18 thip hon dang ké
(hinh 3.6). Su phin bd nay phan anh méi quan hé chit ché giita do clo hoa va
tinh bén viing moi trudng. Cac hop chat ¢ nhiéu nguyén tir clo hon thudng co
kha ning chéng chiu cao hon véi cic qua trinh phan haty sinh hoc va hoa hoc,
dan dén su tich liiy trong méi trudng. Trong mua mua, OCDF va OCDD thé
hién sy gia ting rd rét, trong khi mua kho cho thay su phan b dong déu hon
giita cac dong loai khac nhau. Su khac biét gitta ndy c6 thé 1y giai do trong mua
mua, qué trinh rira troi tu nhién ¢ thé da tao ra hiéu tmg tich tu chon loc, trong
d6 cac hop chat co kha ning hap phu manh vao cac hat lo ling duoc loai bo
khoi khi quyén hiéu qua hon. Mua khé lai tao diéu kién cho qua trinh bay hoi
va tai phan tan manh m& hon. Cac hop chat c6 ap suat hoi cao hon dé dang di
chuyén trong khi quyén, dan dén sy phan b6 khong gian rong hon va c6 thé 1am

giam nong do twong doi cua ching tai cac diém quan trac co dinh.
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Trong nhém dI-PCBs, PCB-118 (2,3',4,4',5-PeCB) thé hién sy chiém wu
thé tuyét ddi vai ty 1é dao dong tir 32% dén 50% tong lugng d1-PCBs. Diéu nay
c6 thé dugc giai thich boi tinh bén viing héa hoc dic biét cia PCB-118, véi cdu
trac tuong tu dioxin chiung c6 kha ning lién két manh vdi receptor Ah (Aryl
hydrocarbon), tuong ty nhu 2,3,7,8-TCDD, nhung lai c¢6 tinh bay hoi thép hon
dang ké so v6i cac ddng phan PCB khac. Piéu ndy lam cho né vira c6 doc tinh
cao vira c6 kha nang ton tai 1au trong moi truong. PCB-105 (2,3.3',4,4'-PeCB)
dung & vi tri tht hai véi ty 1& 6n dinh tir 17% dén 20%, trong khi PCB-77
(3,3',4,4'-TCB) chiém tir 10% dén 17% (hinh 3.7). Pang chu y 14 sy gia ting
manh mé¢ cua PCB-118 trong mua mua, khi ty I¢ tang 1én 45-50% so v&i 32-
44% trong mua kho. Piéu nay cho thdy qua trinh rira troi ¢ thé da 1am ting
ndéng do twong ddi ctia nhitng hop chét co tinh bén viing cao nhat, trong khi cac
ddng loai dé bay hoi hon bi lodng béi lugng mua 16n. Sy khac biét gitta khu
vuc do thi va ngoai 6 khong rd rét, goi ¥ rang cac dI-PCBs c6 thé di trai qua

qua trinh van chuyén xa va phan tdn dong déu trong khu vuc nghién ctru.
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Viéc chiém uu thé cua PCB-118 trong cac dong loai dI-PCBs va ty 18 cao
ctia OCDF/OCDD trong nhém PCDD/PCDF cho thay anh huéng manh ctia qua
trinh d6t chét thai khong duoc kiém soat tot [33], [34]. Cac 10 ddt rac thai d6
thi hoat dong & nhiét d6 thap véi thoi gian luu khong du thudng phat tan ra moi
truong cac dong loai dic trung nay [35]. PCB-118 dugc hinh thanh trong diéu
kién d6t khong hoan toan khi cac hop chat hitu co ¢6 clo bi nhiét phan trong
moi trudng thiéu oxy [36]. Tuong tu, cac dé)ng loai OCDF va OCDD duoc tao
ra chu yéu thong qua cac phan tng tong hop de novo ¢ nhiét d6 250-450°C
trong vung 1am mat ctia cac hé thdng ddt. Qua trinh nay dugc xuc tac boi kim
loai chuyén tiép (ddc biét 1a dong va sat) va dién ra thuan loi khi c6 mit cac
tién chat carbon va clo. Viéc dong loai OCDF thuong chiém ty 1 cao hon dong
loai OCDD phan anh qua trinh dong hoc hinh thanh uu tién cua OCDF trong
diéu kién nhiét d6 va thoi gian phan tng dién hinh cua cac 1o dot khong duoc
t61 uu hoa [34].

Cac két qua thu duoc tir sy phan bd cac ddng loai PCDD/PCDF va dl-
PCBs cho thdy anh hudng ctia nhidu ngudn phat thai, trong d6 ndi bat nhét 1a
cac qua trinh dot khong duoc kiém soat tét. Sy ddng nhat twong dbi gitta khu
vuc d6 thi va ngoai 6 cho thay ring cac ngudn phat thai nay c6 tinh chat khuéch
tan rong rai hodc da trai qua qua trinh van chuyén xa, 1am ddng nhat hoa dir
liéu thu duoc trong cac khu vuc nghién ctru. Viée hiéu rd mbi twong quan dit
liéu ddng loai va ngudn phat thai 1a co so quan trong cho viée xac dinh va uu
tién cac bién phap kiém soat cac nguodn thai.

3.3. So sanh phwong phap ldy miu chii ddng va thu dong
3.3.1. So sanh dinh lwong vé nong dd
3.3.1.1. Néng d¢ khéi lwong XPCDD/PCDF

Két qua so sanh ndng @6 khéi lwong Y PCDD/PCDF giita AAS va PAS tai
do6 thi va ngoai 6 trong hai mua mua va mua khé dugc trinh bay trong bang 3.8.
Phuong phap PAS cho noéng d6 YPCDD/PCDF cao hon AAS mot cich c6 hé
thdng tai tit ca cac vi tri dat mau trong 2 mua, voi hé s6 PAS/AAS dao dong tir
1,57 (46 thi mia kho) dén 2,55 (ngoai 6 mia mua). Tinh trung binh trén toan
bd bo dir lidu, > PCDD/PCDF tur PAS (5.340 fg/m?) cao hon AAS (2.421 fg/m?)
2,21 lan.
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Bang 3.8 So sanh > PCDD/PCDF gitta AAS va PAS

Khu vuc va mua AAS (fg/m?) PAS (fg/m?3) Ty 1€ PAS/AAS
Do thi - mua mua 1343,4 3078,6 2,29
Do thi - mua kho 2429,6 3817,0 1,57
Ngoai 0 - mua mua 1930,8 4922.0 2,55
Ngoai 0 - mua kho 3980,9 9543,6 2,40
Trung binh 2421,2 5340,3 2,21

Su vuot troi nhat quan cia PAS vé ndng do khdi lugng PCDD/PCDF phan
anh dic trung cua timg phuong phap 1lay mau: PAS wu tién thu giit pha khi,
trong khi AAS thu giit dong thoi ca pha khi (qua PUF) 1an pha hat (qua GFF)
[22]. Khi ndng d¢ tinh tir PAS cao hon AAS, diéu d6 ddng nghia vé6i luong
PCDD/PCDF pha khi dugc PUF thu gitt hi¢u qua thyc sy 16n hon lugng
PCDD/PCDF tong (khi + hat) ma AAS do duoc [37]. Piéu nay chi c6 thé xay
ra khi mot phan PCDD/PCDF pha hat bi that thoat trong hé thong AAS (Xuyén
qua 16p GFF vdi cac hat min < 0,7 um). Trong moi trudong khong khi Ha Noi
v6i néng do hat min cao (PM,.5 thudng vuot 46 pg/m?), mot phan dang ké
PCDD/PCDF gin trén hat siéu min (PMg.; dén PM;) c6 thé di qua GFF va
dugc PUF cua AAS thu gitt, lam cho Y PCDD/PCDF tu PUF trong AAS tiém
can gia tri thuc. Phuong phap PAS, von chu yéu thu khi, lai cho gia tri cao hon
vi ca pha khi tu do va pha hat siéu min déu tiép xtic voi PUF qua dong khuéch
tan.

Ty 1¢ PAS/AAS bién thién rd rét theo mua: mua mua cho hé sé cao hon
mua kho (do thi: 2,29 vs 1,57; ngoai 6: 2,55 vs 2,40). Trong mua mua ndng am,
nhiét d6 cao 1am ting Kpur va Rg, dong thoi dich chuyén can bang phan b
PCDD/PCDF tur pha hat sang pha khi, tao diéu kién cho PUF hép thu luong 1on
hon tir pha khi. Nguoc lai, trong mua khé lanh hon, phan 16n cac dong loai
PCDD/PCDF gan chit 1én pha hat (do log Koa ting theo nhiét do giam) [38],
cac mau PAS thu duoc it hon tir pha khi, kéo ty 16 PAS/AAS vé gan 1 hon .

Xu huéng PAS cho néng d6 TPCDD/PCDF cao hon AAS mét cach hé
thong ciing duoc ghi nhan trong nghién ciru ciia Mari va cong su (2008) khi so

sanh dong thoi hai phuong phap ldy mau chu dong va thu dong ddi véi
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PCDD/PCDEF, PCB va PCN tai khu vuc ¢6 ngudn thai cong nghiép, trong do
nhom tac gia cling quan sat hién tuong nong do tir PAS vuot trdi hon AAS dbi
v6i cac dong loai c6 hé s6 K OA cao va ly giai bang cting co ché that thoat pha
hat si€u min qua h¢ lgc cua AAS nhu da trinh bay ¢ trén [41]. Su tuong déng
vé xu hudng giira hai nghién ctru, duoc thuc hién tai hai diéu kién khi hau khac
biét (6n déi va nhiét doi am gi6 mua), cing ¢ thém co s& khoa hoc cho co ché
phan b pha khi/pha hat dd dé xuat, déng thdi cho thdy ddy 1a mot dic diém
mang tinh phd quat ctia phuong phap PAS ddi voi nhom chat PCDD/PCDF,
khong chi riéng tai diéu kién khi hau Ha Noi.

3.3.1.2. Néng dg khoi lwong Xdl-PCB

Khac hoan toan véi PCDD/PCDF, nong d6 khdi luong XdI-PCB tir AAS
va PAS thé hién mutc dong thuan dang ké (bang 3.9), vdi ty 18 PAS/AAS dao
dong tir 0,89 dén 1,25 va trung binh tong thé PAS/AAS = 1,04 (sai léch chi
4%). Mtic d¢ sai 1éch dudi 25% nay nam trong pham vi sai s6 thudng dugc bao

cao khi so sanh AAS va PAS cho PCB trong diéu kién thuc dia [39].
Bang 3.9 So sanh XdI-PCB gitta AAS va PAS (fg/m?)

Khu vuc va mua AAS (fg/m?) PAS (fg/m?) Ty 1€ PAS/AAS
Do thi - mua mua 8523.9 7594,0 0,89
D6 thi - mua kho 6926,8 8286,0 1,20
Ngoai 6 - mua mua 6351,9 7963,0 1,25
Ngoai 0 - mua kho 9399.,9 8520,0 0,91
Trung binh 7800,6 8090,8 1,04

Su tuong dong cao vé XdI-PCBs phan anh thuc té rang cac dong loai dI-
PCBs c6 d6 bay hoi twong dbi cao hon PCDD/PCDF trong cling mirc chlorine
hoa, phﬁn 16n cac déng loai ctia dI-PCBs ton tai & pha khi va do d6 dugc PAS
hép thy hiéu qua, trong duong vai tong nong do (khi + hat) ma cac miu AAS
thu duogc [37]. Két qua thu duoc khang dinh PAS 1a phuong phap dang tin cay
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cho quan trac dI-PCB trong méi truong khong khi ma khong can hiéu chinh
phtrc tap.
3.3.1.3. Néng dg déc twong dirong

Khi chuyén sang so sanh tong nong d6 doc twong duong (Y TEQ), két qua
thu dugc lai nguoc hoan toan so voi so sanh néng do khéi luong (bang 3.10).
Két qua cac mau thu dugc theo phuong phap 1ay mau AAS cho Y TEQ cao hon
cac miu PAS trong mua kho, trong khi hai phuong phap cho két qua tuong

duong trong mua mua.

Bang 3.10 So sanh YTEQ AAS va PAS (fg WHO-TEQ/m?)

Khu vuce, ZTEQ ETEQ AAS/ TEQD/F TEQD/F TEQPCBS TEQPCBS
mua AAS | PAS | pAg | AAS | PAS AAS PAS
bo thi - 122,67 | 116,0 0,97 100,3 95,0 12,4 21,0
mua mua
bo thi - 302,63 | 135,0 2,24 249.4 121,0 53,2 14,0
mua kho
Ngoai6- | 175,61 | 189,0 0,93 156,5 166,0 19,1 23,0
mua mua
Ngoai 6 - | 495,79 | 308.,0 1,61 453,6 281,0 422 27,0
mua kho
Trung binh | 271,7 187,0 1,45

Trong mua mua, Y TEQ tir AAS va PAS gin nhu bang nhau, véi ty 18
AAS/PAS chi 1a 0,93 (ngoai 0) va 0,97 (d6 thi) vai sai léch khong vuot qua
7%. Nguoc lai, trong mua kho, AAS cho S TEQ cao hon PAS 2,24 1an (d6 thi)
va 1,61 1an (ngoai 6). C6 thé giai thich rang, trong mua kho, nhiét d6 thap lam
tang log Koa, dich chuyén can bang pha khi/hat vé phia pha hat cho cac dong
loai chlorine héa cao, von 1a cac déng loai ¢6 TEF cao nhit (dac biét 2,3,4,7,8-
PeCDF voi TEF=0,3 va 2,3,7,8-TCDD v&i TEF=1) [40]. Khi ty I¢ pha hat tang,
AAS thu giit diy du qua GFF, trong khi PAS chi thu duoc phan pha khi con lai
clia cac dong loai nay dan dén TEQ tir PAS thap hon dang ké so voi AAS [16].
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STEQ dI-PCB tir AAS va PAS cho thiy su phan ky 16n nhét trong toan
bo bd 6 liu so sanh, véi hudng thay d6i theo mua: trong mua kho, AAS cho
TEQ dI-PCB cao hon PAS gép 3,80 lan (d6 thi: AAS=53,2 vs PAS=14,0 fg
WHO-TEQ/m?) va 1,56 lan (ngoai 0); trong khi mua mua lai ddo nguoc véi
PAS cao hon AAS nhe (AAS/PAS = 0,59-0,83). Su phan ky dac biét 16n trong
S TEQ dI-PCB mua khé chii yéu do PCB-126 (TEF=0,1 1 dong loai dong gop
> 80% TEQ dI-PCB). Trong mua kho, PCB-126 tich liiy manh trong pha hat
siéu min tai cac khu vyc cong nghiép c6 ngudn phat thai tir luyén kim, va GFF
cua AAS thu gitr lugng 16n PCB-126 pha hat nay trong khi PAS thu dugc it
hon vi budng bao vé loc b6t hat tho [41].

3.3.2. So sanh dir liéu ddng loai PCDD/PCDF va dl-PCBs
3.3.2.1. Chi sé tuwong dong dir liéu

Chi s6 twong dong dir liéu (Profile Similarity Coefficient - PSC) duoc tinh
cho 17 déng loai PCDD/PCDF tai khu vyc d6 thi va ngoai 6 trong mua mua va
mua kho dugc trinh bay trong Bang 3.11

Béang 3.11 Chi s6 PSC gitta AAS va PAS

Khu vuc va PSC PSC Danh gia Danh gia
mua (PCDD/PCDF) (dI-PCB) (PCDD/PCDF) | (dI-PCB)

D6 thi - mua 0,807 0,886 Trung binh Tét

mua

b6 thi - mua 0,504 0,781 Kém Trung binh

mua

Ngoai 0 - 0,636 0,970 Trung binh Tét

mua mua

Ngoai 6 - 0,645 0,878 Trung binh Tét

mua mua

Két qua PSC phéan hoa rd nét gita hai nhom chat va theo mua, phan anh
hai dic trung co ban. Tha nhat, dir liéu dI-PCB c6 su tuong dong t6t hon dir
lidu PCDD/PCDF giita AAS va PAS, hé s6 PSC dI-PCB nam trong khoang
0,781-0,970, trong khi PSC PCDD/PCDF chi dat 0,504-0,807 thap hon dang
ké. Tht hai, mua kho tao ra sy phan ky profile PCDD/PCDF 16n nhat (PSC dé
thi mua kho = 0,504, 1a mtac kém theo ti€u chi phan loai), trong khi mua mua
cho sy twong dong tét hon (PSC dé thi miia mua = 0,807), Hé s6 danh gia PCS
dugc phan loai theo PSC > 0,85: tot; 0,70-0,85: trung binh; <0,70: kém [42].
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3.3.2.2. So sanh dir liéu cac déng loai PCDD/PCDF

Hinh 3.8 trinh bay so sanh dir liéu dong loai gitta AAS va PAS tai hai khu
vuc ldy mau: do thi mia mua (PSC cao nhét = 0,807) va d6 thi mua kho (PSC
thap nhat = 0,504).
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Hinh 3.8 So sanh dir liéu dong loai PCDD/PCDF tai hai khu vuc liy miu

OCDD la ddng loai tao ra phan ky 16n nhat vé ty 1& phan trim: AAS ghi
nhan OCDD chiém 20,3-33,4% téng PCDD/PCDF (tuy tinh hudng), trong khi
PAS chi ghi nhan 9,5-13,5%. Khoang chénh 1éch cuc dai dat Ién dén 23.3% (do
thi mua kho: AAS=32,75% vs PAS=9,48%). Tuong tu, OCDF cho théy khoang
cach 1én dén 22,3% tai d6 thi mua kho (AAS=28,40% vs PAS=6,12%) va
23,3% tai ngoai 6 mua khdé (AAS=27,20% vs PAS=3,94%). 1,2,3,4,6,7,8-
HpCDD ciing nhat quan cao hon trong AAS, vé&i chénh l1éch 4,0-9.2 %. Céc
ddng loai ndy déu c6 log Koa cao (> 11,5), phan b chii yéu ¢ pha hat trong
diéu kién nhiét do thép mua kho, va dugc GFF trong AAS thu giltr hiéu qua
nhung khéng tiép can duoc PUF ciia PAS qua 16 hd budng bao vé [37].
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Déng loai 2,3,7,8-TCDF chiém ty 1€ cao hon trong PAS so v&i AAS tai
tat ca bon tinh hudng: PAS cho 4,46-5,07%, trong khi AAS chi 0,26-1,38%,
chénh léch 4,8% (ngoai 6 mua khd). 2,3,4,7,8-PeCDF cao hon trong PAS
(3,76%-6,45%).1,2,3,7,8-PeCDD cho thay chénh léch 1,29%-3,71%. Cac dong
loai nam chi yéu trong pha khi nay dugc PUF cua PAS hap thy hiéu qua tir
ludng khong khi khuéch tan lién tuc, trong khi phan déng gop vao tong AAS bi
pha lodng boi lugng 16n ddng loai chlorine hoa cao tir GFF [16].
3.3.2.3. So sanh dir liéu cac déng loai dI-PCB

Dit liéu cac dong loai ciia dI-PCB giita AAS va PAS c¢6 su dong thuan t6t
(PSC =0,781-0,970), dac biét 1a & ngoai 6 mua mua (PSC = 0,970). Tai tat ca
cac tinh hudng 14y miu so sanh, PCB-118 va PCB-105 chiém wu thé trong ca
hai phwong phép, phan 4nh tinh nhit quan trong c4u trac ngudn dl-PCB. Ngoai
1¢ dang chu y nhét 1a PCB-126: tai d6 thi mua kho, AAS ghi nhan PCB-126
chiém 1,59% tong dI-PCB, ty 1é trong PAS cao hon (7,07%) . Diéu nay phu
hop véi dac tinh ban bay hoi cua PCB-126, PCB-126 c6 xu hudng & pha khi
nhiéu hon va duoc PAS thu giit hiéu qua hon twong dbi so véi PCB-169 [39].
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Hinh 3.9 So sanh dir liéu dong loai dI-PCBs tai hai khu vuc 1dy miu
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3.3.3. Tong hop so sanh va khuyén nghi lra chon phwong phap

Céc so sanh gitta hai phuong phap 1ay miu AAS va PAS dua trén két qua

thuc nghi¢m dugc trinh bay trong bang 3.12

Bang 3.12 So sanh giira hai phuong phap 14y mau AAS va PAS

Noi dung

Két qua thu dwoc

Nong d6 khdi luong
S PCDD/PCDF

MaAu PAS udc tinh cao hon tir 1,57 dén 2,55 lan

Nong d6 khdi luong
>dI-PCB

C6 sy tuong dong vé dir lidu (PAS/AAS = 1,04)

> TEQ PCDD/PCDF

mua mua

Cé su tuong dé)ng vé dit liéu (sai léch < 6%)

>TEQ PCDD/PCDF

mua kho

Mau AAS uéc tinh cao hon tir 1,61 (ngoai 6) dén 2,06
(do thi)

So sanh vé dit liéu dong
loai (PSC)

Dit liéu cac dong loai dI-PCB tét (0,781-0,970); dong
loai PCDD/PCDF kém vao mua khé (0,504-0,807)

Phan tach pha khi/pha
hat

Mau AAS c6 sy phan tach rd rang giira 2 pha

Thu gitt dong loai pha
hat (OCDD,
OCDF)

cao

M3au AAS c6 hiéu qua cao hon tir 2 dén 7 1an so voi
mau PAS, day 1a han ché ciia mau PAS

Phat hién su kién phat

thai ngan han

Mau AAS c6 hiéu qua cao trong quan trac danh gia

phat thai ngén han, kiém tra dot xuat

Yéu cau nguodn dién

Mau PAS khong yéu cau ngudn dién, thich hgp quan

trac ké ca ¢ cac vung xa.

Chi phi dau tu

Mau PAS tiét kiém hon do khong phai trang bi may

moc

Xay dung mang ludi

Mau PAS thich hop cho viéc xay dung hé théng quan

quan tric trac dién rong
Chu ky ldy mau Mau AAS tir 1 dén 2 ngay, mau PAS 1 dén 3 thang

Can xac dinh h¢ s lay

mau tai dia phuong

Mau AAS khong bat budc, miu PAS can xac dinh dé
c6 thé dua ra két qua phu hop cho timg khu vyc quan

trac
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Két qua tong hop tai Bang 3.12 cho thay hai phuong phép lay mau AAS
va PAS khong thay thé hoan toan cho nhau ma mang tinh b tro, véi mdi
phuong phap c6 wu thé riéng tily theo muc tiéu quan trac cu thé. Cac két qua so
sanh néu trén, ciing nhu hé sb ldy mau Rs thuc nghiém duogc st dung dé quy
d6i nong do PAS (muc 3.1), déu duoc xac dinh dua trén dir liéu thu thap tai hai
khu vuc do6 thi va ngoai 6 cua thanh phé Ha N¢i, dai dién cho vung khi hau
nhiét d6i 4m gié mua mién Bac Viét Nam vai bién d6 nhiét do (19,8-29,5°C)
va do Am (68,1-88,6%) tuong doi hep so vai bién do khi hau toan quéc. Maic
du hé s Rs cho théy do 6n dinh cao trong pham vi da khéo sat chénh I¢ch gitra
hai khu vuc dia hinh khac biét (d6 thi/ngoai 6) chi & mirc 4—6%, va hé s6 bién
thién (CV) ludn duy tri dudi 4% qua ca hai mua khi hau ddi 1ap (mwa/kho)
nghién ctru chua cé diéu kién thuc nghi¢m dé kiém chirng tinh 6n dinh cua Rs
tai cac vung khi hau c6 dac trung khac bi€t hon, nhu khu vuc Nam B0 véi nén
nhiét cao 6n dinh quanh nam, khu vuc ven bién véi tde do gi6 cao va 6n dinh
hon, hay khu vuc mién nui phia Bic véi bién d6 nhiét ngay va dém lén. Do hé
s6 Rs phu thudc truc tiép vao cac thong s6 vi khi hau dau vao ctia md hinh tinh
toan, dic biét 13 nhiét do trudng (chi phdi hé sé phan bd octanol-khong khi
KOA qua phuong trinh Van't Hoff) va tbc d6 gi6 (chi phdi d6 day 16p mang
bién khong khi quanh bd hip phu) viéc ap dung truc tiép hé s6 Rs da hiéu chinh
trong nghién ctru nay cho cac ving khi hau khac ma chua qua kiém chtmg thuc
nghiém bd sung c6 thé dan dén sai sb tich lily trong ndng d6 PAS tinh toan

duoc.

Vi vay, bén canh viéc khuyén nghi lya chon phuong phap theo muc tiéu
quan tric nhu trinh bay tai Bang 3.12, nghién ctru ciing kién nghi rang viéc mo
rong ap dung hé sb Rs nay cho cic chuong trinh quan tric PCDD/PCDF va dl-
PCB béng PAS tai cac vung khi hau khac ctia Viét Nam can duoc thuc hién
cung véi mot bude kiém chimg thuc nghiém bo sung, trién khai dong thoi AAS
va PAS tai vi tri dai dién cho ving khi hau d6 trong t6i thiéu mot mua dic trung
nham x4c nhan hodc hiéu chinh lai gia tri Rs cho phu hop voi diéu kién vi khi
hau thyc té tai dia phuong, trudc khi s dung lam hé s6 chuyén doi chinh thic
cho ndéng d6 quan tric dai han.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
KET LUAN

Nghién ctru di xac dinh thanh cong hé s6 ldy mau thyc nghiém RS cho
thiét bi iy mau thy dong PUF-PAS trong diéu kién khi hau nhiét d6i am dic
trung ctia Ha Noi. Két qua cho thay gia tri RS trung binh dao dong tir 3,72 dén
3,91 m3/ngay ddi vi nhém PCDD/PCDF va tir 3,88 dén 4,07 m3/ngay d6i véi
nhém dI-PCBs. M6 hinh tinh to4n thé hién tinh 6n dinh cao v6i hé s6 bién thién
(CV) luén duy tri & mirc thap (< 4%), khang dinh d¢ tin cdy ciia phuong phap
PAS ngay ca khi ddi mat voi sy bién thién manh vé nhiét 36 va do am gilra mua
mua va mua kho tai Viét Nam.

Nghién ciru d3 nghién ctru mirc d6 va dic trung 6 nhiém PCDD/PCDF,
dI-PCB tai hai khu vuc d6 thi va ngoai 6 thanh phé Ha Nbi. Két qua thu dugc
cho thay Tinh trang 6 nhiém tai Ha Noi c6 su phan hoa rd rét theo khong gian
va thot gian:

+ Vé khong gian: Khu vuc ngoai 6 ¢6 mtrc d6 6 nhiém PCDD/PCDF cao
hon dang ké so véi khu vuc do thi, do chiu anh huong truc tiép tur cac nguén
thai cong nghiép va cac khu xur ly chét thai 1an cén. Nguoc lai, néng do dl-
PCBs lai co su d@)ng nhét cao gifra hai khu vuc, phan anh ban chit 6 nhiém nén
dién rong ctia nhom hop chat nay.

+ Vé dic trung déng loai: Su chiém wu thé cua cac déng loai OCDF,
OCDD va PCB-118 chi ra rang hoat dong dot chat thai khong kiém soat va céac
qua trinh nhiét d6 thap 1a ngudn phat thai chinh trong khu vuyc.

+ V& thoi gian: Nong d6 6 nhiém trong mua kho cao hon mua mua tir 2,7
dén 2.8 1an, do anh hudng cua hi¢n trgng nghich nhiét va sy thay doi hudéng
gi6 van chuyén chat 6 nhiém tlr cac ving lan cén vao thanh phd.

Nghién ctru ciing chi ra su tuong déng va khac biét giita phuong phap
AAS va PAS

+ Sy twong déng: Ca hai phuong phap déu cho két qua dong nhat vé ndng
d6 khéi luong ddi véi nhom d1-PCBs (sai léch chi khoang 4%) va c6 su tuong
quan chat ch€ trong viéc nhan dién dac trung cac déng loai.

+ Su khac biét: Dbi v6i nhéom PCDD/PCDF, phuong phap PAS cho két
qua cao hon AAS trung binh 2,21 1an. Nguyén nhan cht yéu do PAS c6 kha

nang thu gitt hi¢u qua hon céc hat si€u min chira dioxin ma phuong phap AAS
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c6 thé bo sot qua mang loc hat. Ngoai ra, PAS phan anh gia tri trung binh dai
han (90 ngay), trong khi AAS cung cap gia trj tirc thoi (24-48 gio).

KIEN NGHI

Nghién ctru dé xuit mo rong pham vi nghién ctru nhu sir dung cdc mé hinh
toan hoc (nhu PMF hoic PCA) két hop véi dit liéu khi twong dé dinh luong
chinh xéc ty 18 dong gop cua timg ngudn thai (giao thong, dt rac, cong nghiép).
Két hop véi dir licu néng d6 dai han tir PAS v6i cac nghién ctru dich té hoc dé
danh gia chi tiét nguy co ung thu va cac bénh min tinh d6i v6i nguoi dan sinh

song tai cac khu vuc c6 nong 4o TEQ cao.

Bén canh nhiing két qua da dat duoc, nghién clru ndy cling con tdn tai mot
s6 han ché nhat dinh vé pham vi va quy mé khao sat. Do gi6i han vé thoi gian
va ngué)n luc thyc hién trong khudén kho mot ludn van thac si, nghién ctru moi
duoc trién khai tai hai khu vuc dai dién caa thanh phé Ha No1, khu vuc do6 thi
(Trung tam Nhiét déi Viét Nga, Nghia Do) va khu vuc ngoai 6 (Trung Gia, Soc
Son) dai dién cho hai cau trac ngudn phat thai khac biét 1a giao thong/dan sinh
d6 thi va cong nghiép/ddt sinh khéi nong nghiép. Mic du su lya chon nay cho
phép kiém tra tinh 6n dinh ctia hé s6 14y mau Rs giita hai diéu kién méi trudng
khong ddng nhat, tinh dai dién cta két qua thu dugc cho cac ving sinh théi
khéac cta Viét Nam nhu khu vuc ven bién véi ché do gi6 va do am dic trung,
khu vire mién ndii phia Bic v6i dia hinh va khi hau khéc biét, hay khu vic Nam

B0 véi1 ché d§ mura hai mua ro rét hon van con han ché.

Tuwong ty, thoi gian nghién ctru thuc dia kéo dai trong hai dot, mdi dot 90
ngay tuong ing vé1 mua mua va mua kho nam 2025, 1a khoang thoi gian phu
hop dé xac dinh hé s6 Rs dic trung theo mua va danh gia bién dong ngan han
gitta hai mua khi hau d6i 1ap. Tuy nhién, khung thoi gian nay chua du dai dé
danh gia day du xu thé bién dong dai han ctia ndong d6 PCDD/PCDF va dI-PCB
trong méi trudng khong khi, dic biét trong bdi canh cac ngudn phat thai tai khu
vuc nghién ctru nhu hoat dong céng nghiép, xir Iy chat thai hay d6t sinh khoi
néng nghiép c6 thé bién dong theo thoi gian do thay ddi quy hoach, chinh sach

kiém soat phat thai hodc toc do do thi hoa.

B¢ khac phuc cac han ché trén, cadc nghién ctru ti€p theo can dugc mo rong

theo hai hudng. Thr nhat, can trién khai mang ludi quan trac tai nhi€u vung
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sinh thai khac nhau cua Viét Nam, nham kiém chirng tinh 6n dinh va kha nang
ap dung phd quat ctia hé sb Rs da hiéu chinh duogc trong nghién ctru ndy cho
cac diéu kién khi hau va dia hinh da dang hon. Thtr hai, can kéo dai thoi gian
quan tric qua nhiéu nam lién tiép, két hop gia tang s6 luong diém ldy mau tai
mdi khu vue, dé ¢6 co so dir lidu du 16n nham danh gia xu thé bién dong dai
han cia PCDD/PCDF va dI-PCB, tir d6 phuc vu hi¢u qua hon cho cong tac xay
dung chinh sach kiém soat 6 nhiém va danh gia rui ro phoi nhiém tich liy doi

voi ste khoe cong déng tal Viét Nam.
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PHU LUC 2
MOT SO HINH ANH



LAy miu khong khi thu dong



LAy miu khéong khi chi dong



Lam sach miu bing axit va bazo



Tach mau bang cot nhom oxit
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Phan tich mAu trén thiét bi HRGC/HRMS



VIEN HAN LAM DANG CONG SAN VIET NAM
KITOA THOC VA CONG NGIHE VN
HOC VIEN KHOA n()( VA CONG NGHE

§é 352 ()I)/IIVI\H( N Ha Néi, ngay 27 thang 5 nam 2026

QUYET DINH
Ve vide thanh 19p Hpi m*mg danh gi4 luan vin thac si

- Can e Quyét dinh s6 175+ ()I)/VHI KH( NVN ngay 28 /4 /2026 cua Chua tich
Vién Han 1am Khoa hoe va Cong ngh¢ Vigt Nam vé viéc ban hanh Quy ché T6 churc va

hoat dong cua Hoc vign l\h(m hoc va Cong nghe;
- Can cu Thong tu 56 23/2021/TT-BGDDT ngay 30/8/2021 cua Bo Giao duc va

Ddo tao vé viée ban hanh ()uy ché dao tao trinh do thac sT;

- Cén ¢t Quyet dinh so 1966/QD-HVKHCN ngay 28/12/2021 cua Giam déc Hoc
vién Khoa hoe va Cong nghé vc viéc ban hanh Quy ché dao tao trinh do thac sT;

- Can ctr Quyét dinh s6 724/QD-HVKHCN ngay 28/06/2024 cua Giam doc
Hoc vién Khoa hoc va Coéng nghé ve viéc cong nhan hoc vién cao hoc tring tuyen
dot 1 nam 2024;

- Can clr Quyét dinh $6 953/QD-HVKHCN ngay 02/10/2025 cia Giam déc Hoc vién
Khoa hoc va Cong nghé vé viéc cong nhan dé tai va nguorx huéng dan ludn van thac si;

~ Xét dé nghj cua Trudng khoa Céng nghé mdi truong va Nang luong, Truodng
phong Dao tao.

GIAM POC HOC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE
QUYET PINH

Piéu 1. Thanh lap Hoi dong danh gia luan van thac si cho hoc vién Nguyén Puc
Thang véi dé tai: “Nghlen ctru danh gia hai phuwong phap liy miu chi dong va thu
dong dé phan tich nong do PCDD/PCDF, dI-PCB trong mdi truong khong khi xung
quanh”.

Nganh: Ky thuit méi truong; Mi sé: 85203 20

Danh sach thanh vién Hoi dong danh gia ludn vin kém theo Quyét dinh nay.

Piéu 2. Hoi dong co trach nhiém danh gid ludn van thac si theo ding quy ché
hién hanh cua Bo Gido duc va Pao tao, Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé.

Quyét dinh nay ¢6 hiéu luc trong thoi han toi da 60 ngay lam viée ké tir ngay ky
va phai dam bao thoi han dao tao theo quy dinh cua Hoc vign. Ho1 dong tw giai thé sau
khi hoan thanh nhiém vu.

Diéu 3. Trudng phong To chirc — Hanh chinh, Truéng phong Pao tao, Tru(mg
phong K¢ toan, Trudng khoa Cong nghe mai truong va Néang lugng, cac thanh vién c6
tén trong danh sach Hoi dong va hoc vién cao hoc ¢6 tén tai Diéu 1 chiu trach nhiém
thi hanh Quyét dinh nay. Dy

Noi nhan:

- Nhu Diéu 3;

- Luu hd so hoc vién;
- Luu: VT, DT, nk.14).




~DANH SACH HOI DONG DANH GIA LUAN VAN THAC SI
w(h\m theo Qm(!dmh 50 352- OD/HVKHCN ngay 27 /5

cua Giam doc Hoe vién Khoa hoc va Cong nghé)

HOCC VIS \ \
'-‘i\
NHOAH I

]

2026

\ \ Cionsgg yulle /0 i
LRy . . Wi x , ,

\ Cho ] Juaft van cua hoc vién: Nguyven Dire Thang

!'nn'nu nhdn |év m,ﬂlll chu (16“2 va th“

N i -4t 3. I

A 4
~_Tén de tai:

quanh™,

l"l_‘llll ii lllll ||II‘III=I p_‘

dong de phin tich nunL a6 PChbh/PCDI, ;II PCB trong méi triirng khong khi xung

ih o
b

Nganh: K§ thudt moi truong

Ma so: 8 52 03 20

Il'll

Neudi hudng dan 1: TS. Phan Quang Thang, Vién Khoa hoc cong nghe Nang
lwong va Mai truong, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viet Nam.

Ngudi hudng dan 2

—-

. TS. Nguyén Thanh Tuan, Trung tam Nhiét d&i Viet Nga

| | Ho va tén, hoc ham, Chuyén ‘ o nhiém
1 TT } hoe vi wrdnh Co quan cong tac . trong Hai
, dong
‘ ) Phan tich | Vién Khoa hoc Cong nghé Nang - <
1. | GS.TS. Nguyén Thi Hué hoa hoc va lugng va Méi truong, Chu tich
moi truong Vién Han lam KHCNVN 1
; ‘ ) ‘A \s A \ e )
2. PGS.TS. Luu Thé Anh Khoa hoc | Vién Tai nguyén va MOLtruong, | ppp pien |
| mo1 truong Pai hoc Quoc gia Ha Noi
i K% thuat Vién Khoa hoc cong nghé Nang
' 3. | TS. Duong Thi Hanh m@? s lwong va Mbi truong, Phén bién 2
€ Vién Han lam KHCNVN
_ . K§ thudt Vién Khoa hqc CE)_ng n‘ghc; Nang Uy vién-
4. | TS. Nguyén Thi Thu Trang méi truon lugng va Moéi truong, )
€| Vién Han lam KHCNVN Thu ky
s | PGSTS. Tran Thi Ngoc | Ky thuat Hoc vién KH va Cong nghé, Uv vie
" | Dung moi trudng Vién Han lam KHCNVN g s

Hji dong gom 05 thanh vien./. §y



VILN HAN 1 AM DANG CONG SAN VIET NAM
KHOA HOC VA CONG NGHIT: VN
HOC VIEN KHOA HOC CONG NGHE

Ha Noi, ngay 23 thang 06 ndm 2026
BIEN BAN HOP HOI PONG DANH GIA LUAN VAN THAC Si

I'hyre hign Quy &t dinh sd M? OD/HVKHCN ngay 27/05/2026 cua Giam dde
Hoe vién Khoa hoe va Cong ngh¢ vé viée thanh lap 111 dong dénh gia ludn van thac
s cua hoe vien Nguyén Dire Thing

1¢n deé tai: “Nghién cira danh gia hai phwong phap liy mau chu dong va
thy dong dé¢ phéin tich ndng 45 PCDD/PCDF va DL-PCB trong méi truromg
khong Khi xung quanh”,

Neanh/Chuy¢n nganh: Ky thudt méi truromg,

Ma so: 8520320

Hom nay, ngay 23/06/2026 llOi dong da hop tai Phong 1705 tang 17, Hoc vién
Khoa hoc va Cong ngh¢, Toa nha Uom tao € ong ngh¢, Vién Han lam Khoa hoc va

Cong ngh¢ Viét Nam, 50 18 Hoang Qude Viét, Cau Giay, Ha Noi vao luc 10h30, Hoi
don; 206m 05 thanh vién:

TT|  Hovattn | Chirc danh
1. | GS.TS. Nguyén Thi Hué Chu tich Hoi dong
2. | PGS.TS. Luu Thé Anh Phan bién 1
3. | TS. Duong Thi Hanh Phan bién 2
4. | PGS.TS. Tran Thi Ngoc Dung Uy vién Hoi dong
5. | TS. Nguyén Thi Thu Trang Thu ky Hoi dong

Thanh vién ving mat: 01 (Phan bién 2, TS. Duong Thi Hanh, da c6 ban nhan
xét dong y cho phép hoc vién dugce bao vé trude Hoi dong danh gia ludn van thac s).

NOI DUNG LAM VIEC

I. Dai dién co s¢ dao tao doc quyét dinh thanh lap Hoi dong danh gid ludn vin

2. Chu tich 116i dong, di¢u khién phién hop

3. Thuky HD, doc li lich khoa hoc va bang diém cua hoc vién

4. Hoc vién trinh bay luan van trude Hoi déng

5. Phan bién 1, PGS.TS. Luu Thé Anh doc ban nhan xét ludn vin, dit cau hoi

- Phan ma dau: Cac muc nén danh sb tha tur va bd sung muc cac két qua dat dugc cia
luan van.

- Pham vi nghién ctru méi dugce thye hién tai hai khu vye dai dién & Ha Noi, do d6 tinh
dai dién cho cic vung sinh théi khac cia Viét Nam con han ché. S5 luong diém ldy
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mau va thoi gian nghicn et chira du dai dé danh gid day du xu the bien dong dai han
. ' ' 2 o "

cua cie chit 6 nhicm trong moi trueomg khong khi.,

. , A » r A p e - A
- Nghién ciru chura ap dung cac mo hinh phén tich nguon phat thai chuyén sau nhu
: : : AN A : . ; A oA X ‘ , NAG 1A
PMI' nhiim dinh luong mire do dong gop cua cic nguon 6 nhicm khac nhau. Day la
, ‘a x 2 , " ‘a Y
hurémg nghién el can duge xem xét trong cac nghién ciru tiep theo.

- Vice danh gia su khace bi¢t gitra phuong plmp lay mau chu dong (AAS) va thy dong
(PAS) da duge thye hign: tuy nhién, chua ¢o diéu kién khdo sat trong cac dleu klcn khl
hau va moi trromg khae nhau dé kiém chimg day du tinh on dinh cua hé 50 lay mau
(RS).

- MOt sé bang bicu, hinh vé& va tai li¢u tham khao can durge chudn hoa hon vé cach
trinh bay, don vy, chu giai va dinh dang nhiam nang cao tinh th()ng nhat va tric quan
cua lugn vin,

6. Y kién cua Phan bi¢n 2, TS, Duong Thi Hanh

- Phan lfmg quan can 1am ro hon co sd khoa hoc va thuc tién cia viéc S0 sanh phuong
phap lay mau chu dong va thu dong, d(mg thori bo sung day du ngudn tai liéu tham
khao cho mgt s bang bi¢u va thong tin tong hop.

- Noi dung chuong Phuong phéap nghién ctru can bo sung, chuan hoéa théng tin vé
pham Vi, muc tiéu nghién ciru, hoa chat, thiét bi, quy trinh dam bao va kiém soat chat
luong phan tich (QA/QC), ciing nhu md ta chi tiét hon vé thiét bi va diéu kién lay mau.

- Viée xac dinh hé s6 lay mau (Rs) va danh gia su tuong dong giita phuong phap lay
mau chu dong va thu dong can duoc luan giai sau hon vé co s@ tinh toan, céac gia dinh,
sai s6 va nhitng han ché ctia phuong phép tiép cén.

- Phan thao ludn can tang cudng so sanh, dbi chiéu véi cac nghién ciru trong nudc va
quoc te, dong thoi 1am rd hon co s& khoa hoc cia cac nhan dinh vé nguon phat sinh
PCDD/PCDF va dI-PCB trong méi trudong khong khi.

- Mot s6 ndi dung vé két luan, trinh bay bang biéu, danh muc thuat ngit viét tat, tai liéu =

tham khao va hinh thirc trinh bay can duoc ra soat, chuan héa va cap nhat nhim ning
cao tinh thong nhat cua luan van.

7. Céc thanh vién HD va nhimg nguoi tham du néu cau hoi (cde ¥ kién trimg véi y kién cua
phan bien dda diroc lhroc bo)

PGS. TS. Trin Thi Ngoc Dung

Danh muc chir viét tit can 6 ca tiéng Anh va tiéng Viét.

Chuong 2 can bo sung thém mo ta vi tri lay mau o ngoai 6 trong phin pham vi nghién
clru.

Nhiéu chd nham lan gitra s6 lidu tai thoi diém “moa khé” va “moa mua.
Bang 3.1 can chinh xéc hoa thong sb céc thoi diém 14y mau. '
Bién luan can co dong hon. TLTK nén thay thé mot sd tai lidu qua cil.
7S. Nguyén Thi Thu Trang

Chuong 2: Can lam rd pham vi, muc tiéu nghién ctru; B6 sung Hmh 2.3 vamo ta chi
tiét hon vé thiét bi lay mau khong khi thy dong. B sung bang tong hop thong tin lay



9.

X . | A e A A R e (1A x Ao . ‘ ”
mau (Vi tri, toa do, thon gian, tan suat, the tich khi lay mau doi vai phuong phap chu
n \ L A 4 ’ ' A
dong va cie thong so khi tuong lién quan).

Chuong 3: Tang curimg llmo luén, so sanh va bién giai két qua nghién clru véi céc cong
trinh trong nurde va quoc (&,

K&t lugn: Can ngin gon, tap trung vao cic két qua chinh va nhiig dong gop mdi cua
ludn van.

\ , ‘ . Ay A QX oy \ TOREY . A r ng gk
Ra sodat. chinh stra mot so 1oi trinh bay; danh muc chir viéet tat can co cot tieng Anh va
ticng Vigt.

GS.TS. Nguyén Thj Hug¢
Xem xet lat so héu mua kho va maa mura,
So heong mau, vi tri lay mau da du tinh dai di¢n chua?

B6 sung théng tin vé phan mém Matlab, lam rd tai sao phai sir dung phan mém
Matlab?

Lam ro tai sao st dung 2 phuong phap lay mau, tinh wu viét cia cac phuong phép.
Anh huong ctia ngudn thai dén két qua do.

Hoc vién tra 101 cau hor:

Hoc vién xin tiép thu y kién ctia Hoi dong.

- Viéce so sanh phuong phap lay mau chu dong (AAS) va thu dong (PAS) la can thiét
do hai phuong phép ¢6 co ché thu mau khic nhau. AAS thu dong thoi cac chat 6
nhiém trong pha khi va pha hat, trong khi PAS chu yeu thu cac chat trong pha khi. Tuy
nhién, PAS c6 uu diém vé chi phi thap, d trién khai va phu hop cho quan tric dai han,
trong khi AAS thich hop cho céc nghién ctru ngan han.

- Ngudn phét thai chinh tai khu vure nghién ctru duogc xéc dinh lién quan dén hoat dong
dot sinh khoi.

Ho6i dong hop kin va cho diém

- Hoi dong bau ban kiém phiéu gém 3 thanh vién:

Truong ban: PGS.TS. Luu Thé Anh
Uy vién: PGS. TS. Tran Thi Ngoc Dung
Uy vién: TS. Nguyén Thi Thu Trang

- Két qua kiém phicu nhu sau:

S6 phiéu phat ra: 4

S6 phiéu thu vé: 4

Tong s diém: 33,7

piém trung binh: 8,4

Diém thuong cong trinh cong bd: 0

Tong diém danh gia luan van va thuong cong trinh cong bd: 8,4

- Két luan cua Hoi dong:

g8

ucnﬂ‘
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CLuan van dap tmg day du ndi dung cua luan vin thac si.

5 Y " » 1 A 4 ~ 3 g e §or ¢ - & i ’
tLudn vin khong tring Iap ve noi dung va tén de tai vai cae cong bo trude do
h . Wy, ak . T A A h : : = Y
10. Chu tich Hot dong, cong bo ket qua, yéu cau hoe vién chinh sira luan van vai cac ngi
dung sau:

Fugn van da dat duge muce tiéu nghién ciri dé ra; bude dau xac dinh duge dic diém
phian bo cua PCDD/PCDE va dI-PCB trong mdi truimg khong khi, nhin dign cac
nguon phat thai lién quan va danh gia kha ning 4p dung phuong phap lay mau thy
dong thong qua vige xae dinh h¢ s6 1y mau (Rs).

a " { o4 4 x . ; £ x . 3 ; L . r A
B sung. lam ro so hegng dicm lay mau, thai gian lay mau va co sa lya chon cac vi tri lay
mau.

x A A v A ’ £ ¥ " ’ . L ok A A
3o sung day du thong tin ve hoa chat, thiét bi, dung cu sir dung (d¢ tinh khiet, nguon goc,
auat xar, Ky hicu, muce dich su dung).

B33 sung ndi dung vé dam bao va kiém soat chét luong phén tich (QA/QC).
Mo ta chi tiét hon vé thiét bj lay mau thy dong va co so ap dung trong nghién ctru.

L.am 10 sy khac biét vé co ché lay mau giira phuong phap chi dong va thu dong, ciing nhu
anh huong dén két qua phan tich.

Bo sung co s lua chon va gidi thiéu phan mém Matlab trong tinh toan hé s6 lay mau
(Rs).

Bo sung bang tong hop thong tin ldy mau (vi tri, thoi gian, tan suat, diéu kién khi trong va
cac thong so lién quan).

Viét hoa, chuan héa céc bang biéu, dong thai bd sung mé ta cu thé cac vi tri ldy mau.

Tang cuong phén tich, so sanh va bién luan két qua nghién ctru véi céc tai lidu trong nude
va quoc te.

Ra sodt, ¢ap nhat va chuan hoa danh muc tai lidu tham khao.

Sau khi tiép thu va chinh stra theo céc y kién gop ¥ clia Hoi dong, luan van du diéu kién
hoan thién va ndp luu chiéu theo quy dinh.

Budi hop da két thic vao 12 gior 00 phut ngay 23/06/2026

Ha Noi, ngay 23 thang 06 nam 2026
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CONG HOA XA HOI CHU NGHTA VIET NAM
Doc 1dp Ty do Hanh phic

BAN NHAN XET PHAN BIEN LUAN VAN THAC ST

Ho va 1én ngudi nhan xét: TS. Duong Thi Hanh

Hoc ham, hoe vi: Tién s§

Chuyén nganh: Ky thudt mai truong

Co quan cong tac: Vién KHCN Nang lugng va Moi truong
Ho va tén hoc vién: Nguyén Pure Thing

Tén dé tai: “Nghién citu ddanh gid hai phirong phdp ldy méu chi dong va thu dong dé phan tich
nong dé PCDD/PCDF va DL-PCB trong méi truong khong khi xung quanh’”.

Chuyén nganh: K§ thudt méi trudng Mi sb: 8520320

NOI DUNG NHAN XET
1. Tinh cAp thiét, tinh thoi sy, ¥ nghia khoa hoc va thyuc tién cua dé tai ludn van:

Polychlorinated dibenzo-p-dioxins va dibenzofurans (PCDD/PCDF) cung cac
polychlorinated biphenyl ¢6 tinh chét twong tu dioxin (DL-PCB) 1a nhom céc hop chét hiru
ca kho phan hiy (POPs) ¢6 dgc tinh cao, kha néng phat tan xa trong mdi trudng va tich Iy
sinh hoc trong chudi thirc an. Cac hop chat nay c6 thé gy ra nhidu tac dong bit logi dbi véi
sirc khoe con ngudi nhu réi loan ndi tiét, suy giam mién dich, anh hudng dén chic nang
sinh san va lam gia tang nguy co ung thu. Do do, vigc phan tich chinh xac nong do
PCDD/PCDF va DL-PCB trong méi truong khéng khi xung quanh ¢6 ¥ nghia quan trong
trong cdng tac danh gia chét lugng moi trudng, kiém soat 6 nhiém va bao vé strc khoe cong

dong.

Khong khi la moi truong trung gian quan trong trong qua trinh phat tan
PCDD/PCDF va DL-PCB tlr cdc nguon phat thai dén cac thanh phan mdi trudong khac. Vi
vy, viéc lya chon phuong phap ldy mau phi hgp ¢6 vai tro quyét dinh den do tin cdy cua
ku qu phén tich va hi¢u qua cta chuong trinh quan tric. Hién nay, 14y mau chi dong va
JAy mau thy dong la hai phuong phép phd bién dé xac dinh PCDD/PCDF va DL-PCB trong
khong khi. Trong khi phuong phap chi dong cho d§ chinh xéc cao nhung chi phi 16n,
phuong phap thu dong c6 uu diém vé tinh don gian va kha nang trién khai trén dién réng.
Tuy nhién, cac nghién ctu dénh gia, so sinh do tin cdy va kha nang ing dung cua hai
phuong phap nay dbi voi PCDD/PCDF va DL-PCB trong diéu kién mdi trudng khong khi
xung quanh ¢ Vi¢t Nam con han ché. Do d6, viéc thuc hién de tai “Nghién ctru danh gia
hai phuong phap ldy mau chi dong va thu dong dé phan tich nong d¢ PCDD/PCDF va DL-
PCB trong moi truong khong khi xung quanh” ¢6 tinh cap thiét, tinh thoi sy, ¥ nghia khoa
hoc, gop phén cung cap co s& khoa hoc cho vige lya chon phuong phap quan trac phit hep,
nhdm ning cao hiéu qua gidm st cac chét POPs n6i chung va PCDD/PCDF vi DL-PCB



noi riéng trong moi tnrdmg khong khi, dbng thoi hd trg cong tac quan ly moi truong va
thire hign efic cam két qu(‘»c té cha Viét Nam.

2. Sy khong trung 13p cua dé tai nghién clru so véi cdc cdng trinh khoa hoc, ludn vin da
cong b & trong va ngoai nude; tinh trung thyce, rd rang va ddy du trong trich din tai liéu
tham khao:

Theo hiéu biét ctia ngudi doc, A& tai khong tring lap vé s liéu, két qua nghién cFru
v cée cong trinh nghién ciru va lufn viin di cong bé trong va ngoai nude. Noi dung gghlén
ciru ¢6 tinh mai nhit dinh khi tép trung dénh gia, so snh hai phuong phap ldy mau chu
dong va thy dong déi vai PCDD/PCDE va DL-PCB trong moi truong khong khi xung
quanh & Vit Nam. Cac tai liu tham khao dugce str dung va trich din trong doi day du,
phi hop véi ndi dung nghién ciru.

3. Sy phu hop gitta tén A& 1ai v&i noi dung nghién ciru ciing nhu voi chuyén nganh va ma
s0 dao tao:

Tén dé tai va nhiing noi dung ctia ludn van phit hgp vai chuyén nganh ky thuat moi
trudng, ma so: 8520320
4. D6 tin edy va tinh hién dai ctia phuong phap nghién ciru da st dung dé hoan thanh luén
van:

De tai ]qum van str dung phuong phap lz"'xy mau chu dong str dung thié:c bi ”[E-IOOODB
duoc thiet ké ldy mau & c& pha bui va pha hoi, trong khi do phuong phép lay mau thu dong
phén 16n thu thap mau khong khi & pha hoi va mét phan nho bui min cling duge thu thap.
Céc mau khong khi thu thap khu vure ngoai 6 va do thi. Mau sau thu thap dugc chiét tach
va phén tich PCD[,)/P'CDFN va dI-PCB st dung thiét bi HRGC/HRMS. Nghién ciru dong
thoi tinh toan hé so lay mau (Rs) cho phuong phap thu dc}ng st dung phﬁgl mém Matlab
trén co so dir liéu }(hi trong va dic tinh hoa 1y cia cdc chat nghién cuu Keét qua dugc xir
ly thong ké, tinh nong d doc twong dwong (TEQ), phan tich dac trung dong loai va so sanh
gilta hai phuong phép lay mau nham d4nh gia kha ning ung dung cua phuong phap lay
mau thu dong trong diéu kién thuc te tai Viét Nam.

5. Két qua nghién ctru cta ludn van:

_Luan van da xac dinh thanh cong hé s6 1iy mAu Rs cho thiét b ldy mAu thu déng
PUF-PAS trong diéu kién khi hdu dac trung ctia Ha Noi; Rs trung binh dat 3,72-3,91
m’/ngay do6i voi PCDD/PCDF va 3,88-4,07 m*/ngay doi voi dI-PCBs. Mo hinh tinh toan
c6 do on dinh tot véi hé so bién thién thap (<4%).

- Két qua danh gia hién trang 6 nhiém PCDD/PCDF va dl-PCBs: -nck)ng do
PCDD/PCDE & ngoai & cao hon do thi, trong khi dI-PCBs phin bo twong d6i dong déu.
Céac dong loai OCDF, OCDD va PCB-118 chiém uu thé. :

- Phuong phap thu mau thu ddng co két‘qué twong ddng tét v6i phuong phép chi
dong trong dénh gia nong do va nhan di¢n cdc dong loai dI-PCBs. Tuy nhién, phuong phap
PAS cho két qua phan tich PCDD/PCDF cao hon 2 lan so v&i AAS, chi yéu do sy déng
g6p cua PCDD/PCDF trong pha hat.

6. Nhirng han ché, thicu sot ciia ludn vin vé ndi dung va hinh thuce:

Ludn van duge b cuc hop ly, tuy nhién, cén ra soat 18i chinh ta, thuit ngit chuyén
nganh, format lai tai liéu tham khao va trich dan TLTK theo dung quy dinh cia Hoc vién.

Mot s6 gop ¥ dé luan van dugce t6t hon:



- Phin tdng quan di trinh bay kha ddy di vé hai phirong phap l4y mAu. Tuy nhién,
the gid cn lam rd hon co s khoa hoc va thue tién cta viée so sanh hai phuong phép nay,
die bict trong bi canh phuong phap lAy méu chi dong da duge chudn h6a va 4p dung rong
rai. DOng thai, cin nh(!n manh nhitng han ché cia phuong phap chu dong, uu diém cla
phuong phip thu dong va khoing tréng nghién clru ma dé tai hudng téi giai quyét. Nén bd
sung ngudn trich dén céc thong tin dua vao myc tdng quan (vi du bang 1.2, 3.1,)

- Chwong 2 : B sung pham vi, muc tiéu nghién ctru. B sung danh muc hoa chit,
thiét bi. dung cu sir dung (ky hiéu, ngu(\n phc, xudt xtr, do tinh khiét, myc dich st dung,
v.v.)

- B sung phuong phép va két qua kiém soat chét lugng phén tich (QA/QC) caa quy
trinh phan tich PCDD/PCDI va dI-PCB trong mau khong khi.

- B4 sung Hinh 2.3 v& thiét bj ldy miu khéng khi thu dong. Nén mo ta chi tiét hon
vé thiét bi ldy mau thy dong gém - ngudn géc, xuét xtr va model (néu c6). Trudmg hop thie‘;t
bi do nhom nghién ciru tur thiét ké hoic cai tién, dé nghi tac gia trinh bay thém co s& thiet
ké. cac tai liéu hodc tiéu chuén k¥ thuat tham khao, ciing nhu lam rd mirc d6 phu hop cua
thiét bi déi voi vide 1dy miu PCDD/PCDF va dI-PCB trong moi trudng khong khi xung
quanh. Viéc bd sung cac thong tin ndy s& gop phén tang tinh thuyét phuc va d9 tin cdy cta
két qua nghién ctru.

- Phuong phap 1dy mAu chii dong thu thap dong thoi PCDD/PCDF va dI-PCB trong
ca pha khi va pha hat, trong khi phuong phap lay mau thu dong chi yéu phan anh néng do
cac chat trong pha khi. Do dé, su khac biét v& co ché thu mAu c6 thé dan dén chénh léch
déang ké vé nong do cac chét phan tich giita hai phuong phap, dédc bigt &b v6i cac dong loai
c6 xu hudng phén b6 nhiéu trén pha hat. Do d6, luan vin nén lam rd hon céach tinh toan hé

s6 lay mau Rs va céc thong sé dau vao cho phan mém Matlab ? két qua phan tich
PCDD/PCDF va dI-PCB trong c4 pha khi va pha hat (d6i voi phwong phép ldy mau chu
dong) va trong pha khi (phuong phap thu dong) c6 sir dung dé tinh toan va hi€u chinh hé
sb Rs khong ?2. Néu ¢6, luén van can dénh gid mire d6 anh huong cua su khéc biét vé pha
thu miu dén do chinh xac, tinh dai dién va d9 tin cdy cua két qua, cling nhu cac gia dinh,
sai sO va han ché cia cach tiép cén nghién clru,

- B6 sung bang tong hop thong tin liy mau trong phin phuong phap bao gbm: vi tri,
toa do, tan suat, thoi gian thu mau, thé tich khi/ mau (ddi véi phuong phap chi dfng), cac
thong s6 khi twong (nhiét do, do am, huéng gio, lvong mura, V.V).

_ Ludn van nén ludn gidi 1o co s& lya chon phin mém Matlab dé tinh toan h¢ sb liy
mAu (Rs), ciing nhu vu diém cua phdn mém nay so véi cac cong cy tinh toan khac.

- Tang cuong ludn giai, so sanh, bién luan két qua nghién cru cua ludn van voi céc
nghién ctu twong ty khéac trong nuge va trén thé giGi. Viéce danh gid, xac dinh va két ludn
nguon phat sinh cia PCDD/PCDF va dI-PCB trong khong khi can dugce dén chimg bang
s6 licu déi chimg, phan tich ddc trung dong loai va cdc tai li¢u tham khao phu hgp nhim
néng cao tinh thuyét phuc va d¢ tin cdy coa két luén.

- K&t luan: viét gon lai, tp trung chinh vé két qua va diém méi thu duoce coa ludn
van.

- Néu nghién ctu cta luan van c6 hd trg cia d& tai/ du 4n, cén bd sung cam on trong
phan mo dau hogc 161 cam on.



- Mot s6 181 van phong trinh bay: Danh myc thudt ng(r viét tt nén sip xép lai theo
alphabet, ¢ cOt gidi nghia titng Vi¢t va gidi nghia tiéng Anh.

7. Néu tdc gia chua viét bai bao khoa hoc thi ndi dung ciia ludn vin c6 thé dugc viét thanh
céic bai bio dé giri dang trén trén tap chi khoa hoc, sach chuyén nganh hodc tuyén tap cong
trinh hoi nghj khoa hoc cAp qubc gia, qudc té hay khong?

Céc két quéa nghién ctru cia lufn vin c6 gid tri khoa hoc va thye tién cao, €6 thé
duge viét thanh céc bai bao dé giri dang trén trén tap chi khoa hoc, séch chuyén nganh hodc
tuyén tip cong trinh hoi nghi khoa hoc chp qm‘tc gia, qubc té. Viéc cong bé két qua nghién
ciru cia Tuén viin s& ginp chia sé nhitng két qua dat dugce ciia dé tai va ddng thoi la n én
tai licu tham khao hitu fch cho céc nghién ciru chuyén siu lién quan téi linh vuc cta de tai.

8. Két lun chung (khing dinh mirc do dép (mg céc yéu chu dbi véi mot luan van Thac si;
ludn van c6 thé dua ra bao vé dé nhin hoc vi Thac si dugc hay khong?):

Ludn van gidi quyét duge vin dé dat ra c6 tinh cép thiét, muc tiéu rd rang, y nghia
khoa hoc va thuc tién, dap tmg duge cac yéu chu d6i v6i mot luan van Thac si chuyén
nganh Ky thudt maoi truong, ma s6 8520320. Dong ¥ dé hoc vién bao vé trude HO1 dong
cham luan van Thac sy va dé nghi Hoc vién Khoa hoc cong nghé cép bing Thac s§ cho
Hoc vién.

Ha Ngi, ngéysl5 thang 06 ndm 2026

Nguwoi nhan xét

7
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Dwong Thi Hanh



CONG HHOA XA II()I CHUNGHIA VIET NAM
Djc lip - Ty do - Hanh phie

BAN NHAN XET PHAN BIEN LUAN VAN THAC ST

Ho va tén ngudi phan bién: Luu Thé Anh

Hoc ham, hoc vi: PGS.TS.

Ngdnh: Dja ly Tai nguyén va Moéi truong

Co quan cdng tac: Vién Tai nguyén va Moi trudmg, PHQGHN

Ho va tén hoc vién: Nguyén Dic Thing

Tén dé ai: Nghién etru ddnh gid hai phuong phap ldy mau cht dong va thu dong dé
phan tich ndng d PCDD/PCDF va dI-PCB trong mdi truong khéng khi xung quanh
Nganh: K§ thuit Mai truong; Mi s6: 8.52.03.20

NOI DUNG NHAN XET

1. Tinh cAp thiét, tinh thoi su, ¥ nghia khoa hoc va thye tién cia d¢ tai ludn vin:

P& tai luan vin ¢6 tinh cAp thiét va thoi su trong bdi canh Viét Nam dang diy manh
cdng tac kxem sodt cac chit 6 nhiém hitu co kho phéin hiy (POPs) dé thuc hién cac cam
két quéc té, dac biét la Hiép dinh Stockholm. PCDD/PCDF (dioxin/furan) va dl-PCBs la
c4c nhém chét dde hai c6 kha nang tich Ity sinh hoc cao, ton luu lau dai trong mdi trudng
va gdy nhiéu tac dong nghiém trong dén stic khoe con ngudi. Viée kiém sodt ndng do cic
chat nay trong moi truong khong khi ¢6 ¥ nghia ddc biét quan trong nhim danh gia hién
trang 6 nhiém, muc dd phoi nhiém cua cong ddng va hd tro hoach dinh chinh sach kiém
soat 6 nhiém méi truong. Trong thuc tién, hoat dong quan | triic dioxin va PCB trong khong
khi tai Viét Nam con gap khé khin do chi phl cao, yéu cdu ky thuat phttc tap va han ché
vé& mang ludi quan tric. Vi vy, viéc nghién ciru danh gid, so sanh va lam rd kha nang ‘mg
dung cta hai phuong phap ldy mau chi dong (AAS) va liy mau thy dong (PAS) trong
diéu kién khi hau nhiét d6i gié mua Viét Nam co6 y nghia khoa hoc va thyue tién. Pé tai
khong chi gbp phan hoan thién co s¢ khoa hoc cho quan tric POPs trong mdi truong
khong khi ma con cung cap ludn cur phuc vu phat trién mang ludi quan triic, tiét kiém chi
phi va phu hop v6i dicu kién Viét Nam. Nghién ctu gop phin bd sung dit lidu vé hé sb
ldy méau cla thiét bi PAS trong diéu kién TP. Ha Ngi, danh gia mue d§ twong ddng va
khéc biét gitra hai phuong phap ldy mau, dong thoi 1am 16 dic diém phan bd khong gian,
thoi gian ctia PCDD/PCDF va dI-PCBs trong khong khi. Két qua nghién ctru 6 thé duoe
su dung lam co s¢ lya chon phuong ph'\p quan triic phtt hop cho cae chuwong trinh quan
tric moi truong khong khi cap tinh va quoc gia.

2. Su khong tr un{, lip cia dé tai nghién ciu so véi cde cdng trinh khoa hoc, ludn
viin di cong b6 & trong va ngodi nude; tinh trung thue, rd rang va diy du trong
trich dan tai li¢u tham khio:

- Téc gia da tong hop kha diy du cdc nghién ctru trong nuge va quéc té lién quan
dén PCDD/PCDF, dl- PCBs, cac phwong phap ldy mau khéng khi chi dong va thu dong,
cung nhu cdc nghién ciru vé quan tric POPs trén thé g)(fn

- Pén nay da c6 nhiéu cong trinh nghién ctu vé ldy mau thy dong va chi dong
ddi vai POPs trén the gioi, tuy nhién tai Viét Nam cac nghién ciru so sanh dong thoi hai
phuong phip ldy mdu AAS va PAS déi véi PCDD/PCDF va dI-PCBs trong diéu kién
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Khi hdu nhi¢t déi con hon ché. Die bidt, vi¢e xde dinh hé 30 lly mdu thire nghiém cta
hidt bj PAS trong didu kmn moi triromg TP 1A Noi va danh gid kha nang dp dung trong
mang hedi quan tric qubc ;vm 1a ndi dung ¢6 tinh mdi va khdng tring ldp hodn toan vai
che nghién ciru di cong bb.

- (Céc 1ai liéu tham khao khéa phong phi, bao gdm cic tiéu chudn quéc té, tai liéu
cun co quan quéan ly moi mmn;,, cac cong trinh khoa hoc u tin va cdc nghién clru gin
day v c dioxin va PCB. Trich dan tmn;, ludn van (mmg, dm ddy i va rd rang. Tuy nhién,
mot s6 1ai li¢u tham khao qnm té chn duge chudn hoa vé cach trinh bay theo mgt dinh
dang théng nhit (APA, Harvard hode Vancouver), ddng thoi cdp nhat thém mdt s
nghién ciru cong bo gin day (2023-2025).

3. Sy pha hop gitra tén d& tai voi ndi dung nghién ciru ciing nhw véi chuyén nganh
va mi so ddo tao:

Cac ndi dung nghién ciru ph hop voi tén dé tai ludn van va chuyén nganh dao
tao "K¥ thudt moi trudng", mi so: 8.52.03.20.

4. DO tin iy va tinh hi¢n dai cia phwong phap nghién ciru da sir dung dé hoan
thanh lugn van:

- Ludn viin sir dung céch tiép cdn nghién ctru bai ban va phu hop voi muc tiéu dé

ra. Cac phuong phap nghién ciru bao gdm tong quan tai liu, thiét ké chuong trinh lay
mau hién trudng, phén tich trong phong thi nghiém, xir ly s6 lidu thong ké va so sanh

két qua gifta cac phuong phéap lay mau.

- Viée stir dung dong thoi phuong phap lay mau AAS va PAS cho phep danh gia
khach quan wu diém, han ché cua timg phuong phép trong didu kién thuc té. Thiét ké
Jdy mau duge thue hién tai cdc khu vuc do thi va ngoai 0, trong ca mua mua va mua it
mua, gitp ting do tin cdy va tinh dai dién cua dir li¢u nghién ctru.

- Nghién ctiu di xac dinh dugc hé s6 lay mau thuc nghiém RS cua thiét bi PUF-
PAS trong diéu kién khi hau TP. Ha Noi véi hé s6 bién thién thap, thé hién tinh dn dinh
va dé tin cdy cua phuong phap.

- Céc phuong phap nghién ctiru duge sir dung bao dam do tin cdy va tinh hién dai.
5. Két quéa nghién ciu cia ludn van:

Ludn van da hoan thanh cac muc ticu nghién ctru dé ra va dat duge mot sb két

qué dang ghi nhén, bao gbm:

- Da xac dinh dugc hé s6 ldy mau thuc nghiém RS cho thiét bi PUF-PAS trong
diéu kién khi hau nhiét ddi am cua TP. Ha Noi. Gid tri RS thu duge on dinh va c6 dd
bién thién thip, khang dinh kha ndng img dung phuong phdp ldy mau thyu dong.

- Pa danh gia dugc hién trang 0 nhiém PCDD/PCDF va dI-PCBs tai khu vue do
thi va ngoai 6 TP. Ha Noi, chi ra sy khéc biét dang ké vé ndng d¢ gitra cac khu vuc theo
mua trong nan. Két qud cho thay, khu vue ngoai 6 ¢6 mitc 6 nhiém cao hon khu vye d6
thi va nong do cédc chit 6 nhiém trong mua it mua cao hon déng ké so voi mlia mua.

- P xéc dinh dugce déc trung phén’ bd ddng loai cia PCDD/PCDF va dl-PCBs
bude dau nhin dién nguon phat thai chu yéu lién quan dén hoat dong dSt chat thai rin,
cac qua trinh nhiét do thap va cac nguon thai cong nghiép.

- Pé so sanh gilia hai phuong phap AAS va PAS, chi r§ phuong phap PAS c6
kha nang phan anh mtc d§ phoi nhiém dai han tSt hon, chi phi thdp hon va phi hp cho

cac chuong trinh quan tric dién rong; trong khi phuong phdap AAS phu hop cho céc
nghién ctru can do chinh xac cao va déanh gia tire thoi.

Céc két qua nghién cru ¢6 gia tri khoa hoc va thyc tién, dong gép co s dit lidu
2



quan trong cho cong tac quan triic POPs lmng mdi trudmg khong khi & Viét Nam.
6. Nhirng han ché, thicu s6t ciia lufn viin vé ndi dung vi hinh thire:

Bén canh nhitng két qua dat dugc, luin van con mot s6 han ché cin duge tlcp tuc
rd sodt dé hoan thién:

- Pham vi nghién ciru méi tép trung tai hai khu vue dai dign ¢ Ha NQI nén unn

dai di¢n cho cdc vang sinh thai khac ciia Vi¢t Nam con han ché. 6 lugng diém 1y mau

va thoi gian nghién ciru chua du dai dé danh gia xu thé blcn dong dai han cua céc chat

6 nhiém. Nghién ctru cting chura 4 L dp dung cdc md hinh ngudn phat th (f ai tién tién nhu PMF

hoiic PCA dé dinh lugng cy lhc mure dd dong gop cua Itrng., ngudn o nhiém. Noi dung
nay ciing da dugc tic gia dé xuit cho cde nghién ciru tiép theo.

- Mic du da phan tich sy khac hlc;l gitta AAS va P/\S song chua dugce thu nghiém
& cae didu kién khi hau khae nhau dé kiém chiing tinh én dinh ctia hé s6 ldy mau RS.

- Mot s6 bang bidu va hinh vé& cin duge chuin hna hon vé don vj, cha giai va
cich trinh bay nhiam nang cao tinh truc quan. Bé sung ngudn tham khao ctia Bang 3.1.
Mot sd tai lidu tham khdo chua thdng nhat vé dinh dang trinh bay, can dugc chudn hoa.

Tuy nhién, cdc han ché néu trén khong anh hudng dang ké dén chét lugng khoa
hoc chung cua ludn van.

% ‘\eu tdc gia chua viét bai bdo khoa hoc thi ngi dung clia ludn vin c6 thé dwgc
viét thanh cac bai bho dé gui dang trén trén tap clu khoa hoc, sach chuyén nganh
hodc tuyén tap cong trinh hoi nghi khoa hoc cap qubc gia, qubc té hay khong?

Téc gia chua cdng bd bai bao khoa hoc tur két qua nghién ctru cua luén van, nhung
két qua nghién ciru hoan toan c6 cong bé trong cac bai bao khoa hoc.

8. Két luin chung (khang dinh mirc dj dap ung cac yéu cAu dbi voi mot ludn viin
Thac si; luin vin ¢6 thé dua ra bio vé dé nhan hoc vi Thac si dwge hay khong?):

- Luan vin duge thuc hién nghiém tic, ¢6 b6 cuc hop 1y, phuong phép nghién
ciru phit hop va dat dugce cac muc tiéu nghién ciru dd dé ra. Pé tai c6 tinh thoi sy, cO y
nghia khoa hoc va thuc tién, ddc biét trong linh vuc quan tric cac chét 6 nhiém POPs va
kiém soat chat luong méi trudng khong khi.

- Cac két qua nghién ctru 6 d§ tin cdy, co gid tri tham khao cho cong tac quan tric
moi truong va hoach dinh chinh séch quan 1y POPs tai Viét Nam. Mac du con mot so han
ché néu trén, song cic han ché nay khong anh huong dén chit luong ctia ludn vin.,

- Luén van co ban dap tmg day du céc yéu cau doi voi mdt luan vin Thac si chuyén
nganh K thuat moi truomg, Téc gia ximg dédng duge bao vé ludn vin trude Hoi dong.

- Dé nghi Hoi dong cho phép hoc vién bdo v¢ ludn vin dé nhan hoc vi Thac st Ky
thudt mdi truomg theo quy dinh hién hanh.

Ha Noi, ngay 2.2théng 06 nam 2026
Nguwdi phan bién
(Ky, ghi ré ho tén)

(h—
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Luu Thé Anh



VIEN HAN 1.AM DANG CONG SAN VIET NAM
KHOA 110C VA CONG NGIHIE VN R
HOC VIEN KHOA HOC VA CONG NGHE
*

I1a Noi, ngay 26 thang 6 nam 2026

BAN GIAT TRINIFCHINITSUA LUAN VAN
THEO KET LUAN CUA HHOT DONG DANI GIA LUAN VAN THAC Si

Ho tén hoc vién: Nguyén Dire 1 hing [.ap: ENT24A-1

Tén d& tai luan vin: Nghién ciu dénh gid hai phuong phép lay mau chd dong va
thu dong dé phan tich nong do PCDD/PCDF, dI-PCBs trong moi truong khong khi
xung quanh
Chuyén nganh: Ky thudt moi truong
Ma s6: 8520320
Ngudi huéng din khoa hoc:1. TS. Phan Quang Thing, 2. TS. Nguyén Thanh Tuan
Ngdy bao vé ludn van: 23/06/2026

Can ¢ bién ban hop hoi déng d4nh gia luan van thac si, hoc vién di chinh
stra luan van nhu sau:

E STT | Noi dung dé nghi bo sung, Noi dung di bo sung, chinh sira
chinh swra

- Da bd sung doan mo ta chi tiét vi tri
khu vuc ngoai 6 (xa Trung Gia, huyén
Séc Son): toa do dia ly, khoang cach dén
khu cong nghiép va khu xir ly chét thai
rin 1an can, dic diém dia hinh chuyén
tiép ddng bing, doi nui, va co s& lua
" i 3 .| chon vi tri nay lam dai dién cho khu vue
B sung. lim 10 56 liong diém | iy anh  huong | ngudn thai cong
I | lay mau, thoi gian ldy mau va co'| opisn/dét sinh khéi nong nghiép (muc
s& lua chon céc vi tri 1dy mau. 22.1)

- B6 sung doan giai trinh vé tinh dai
dién cua s6 lugng mau: 16 miu phén tich
(04 PAS, 12 AAS) twong ung 2 vi tri x 2
mia, mdi gid tri AAS 1a trung binh 3 lan
ldy mau lién tiép trong mdi dot 90 ngay
(muyc 2.2)

B6 sung ddy du thong tin vé héa | - Pa xdy dung Bang 2.3 Danh muc héa
chét, thiét bi, dung cu sir dung (d0 | chét, chét chudn, vt kiéu, liét ké day du
tinh khiét, ngudn goe, xuat x, Ky | 5 nhém théng tin theo yéu ciu bao gdm
hi¢u, myc dich st dung). ky hiéu, do tinh khiét, ngudn gdc, xuit




B6 sung ni dung, vé dam bao va
kicm soat chit hrong phan tich
(QA/QO).

A 4 ¢ g A A s A A
Mo td chi tict hon vé thict by lay
mau thy dong va co s ap dung
trong nghién ciru.

xit cho toan hd hda chit, chuin va vit

liéu da sir dung (muc 2.2.3)

Da ho sung mdu 36 lugng miu ()/\/()C
bao ghm: mau tring hién truong va miu
lrﬁng phong thi nghiém cho moi dot lay
mau (muc 2.2.4.1)

DA bd sung doan giai thich co sd lya
chon thiét bj PUF-PAS dang budng kép
¢6 khe has dbi lveu: 1y do thiét ké nay ph
hop vii diéu kién khi hau nhiét dai am
gid mua nhiéu mua cua Viét Nam (bao
vc,: PUF khoi nude mua va bui tho ma
van duy tri co ché khue(,h tan thu dong),
dong thévi néu ro day 1a mau thiét bi duge
st dung phd bién trong mang ludi quan
tric khong khi thu dong toan cau GAPS,
cho phép dbi chiéu truc tiép véi co s¢ dix
liéu qudc té (muc 2.2.3.1)

Lam rd su khac biét vé co ché léy
mau gitta phuong phap chu dong
va thu dong, cling nhu anh huong
dén két qua phén tich.

Di bd sung hai doan:

- Ly giai co s& khoa hoc cua viéc so sanh
song song AAS-PAS xuit phat tir su }
khéc biét co ché thu mau, trong d6 AAS
thu dong thoi pha khi/hat bang luc hit co
hoc con miu PAS chu yéu thu pha khi
bang khuéch tan ty nhién (muc 1.2.2)

- Giai thich anh huong cua sy khac biét
co ché nay dén két qua: PAS thu giir hidu
qué hon cdc hat siéu min ma AAS c6 thé
bo s6t qua mang loc, din dén ty 1&
PAS/AAS = 221 lan dbi véi
PCDD/PCDF nhung chi 1,04 lan ddi voi
dl-PCB (muc 3.3.3)

Bo sung co so lua chon va gidi
thiéu phin mém Matlab trong tinh
toan h¢ so lay mau (Rs).

Gial thich tai sao MATLAB dugc lya
chon: do kha nang giai 1ap h¢ phuong
trith vi phan tich Iy thé tich hidu dung
theo timg gio trén toan bd chudi dir lidu
kil trgng lién tue 90 ngay, voi d chinh
xac sO hoc cao hon tinh todn thu cong
trén Excel, va kha ning 1dp trinh lai linh
hoat cac phwong trinh hiéu chinh theo
tirng dong logi ¢6 ddc tinh hoa ly khic
nhau. Ddng thoi néu rd céc gia dinh cb
dinh cua mé hinh (dién tich be mat PUF,
hé s6 nham bé mét p=0,2, chleu dél 16p
mang bién) va ngudn sai s tidém 4n lién
quan. (myc 2.2.5)




B sung bing tdng hop thong tin
liy mau (vi tri, thivi gian, thn sudt,
didu kién khi tugng va cac thong
s& lién quan).

Viét hoa, chudn hoéa cie biang
. A A — & i

bicu, dong thai bo sung md ta cu
A y . A A

the cac vi trf lay miu,

Tang cuong phan tich, so sanh va
bién ludgn két qua nghién clru vai
cac tai ligu trong nudce va quoc te.

Da bd sung tong hgp thong tin l:?iy‘ mau
(ai hai khu vire nghién ctru, liét ké day da
cho ca 4 o hgp vi trf!mua tén vi tri, toa
d) dja |y mua I:iy mau thoi gian trién
khai, tdn sudt liy mdu thé tich khi thu
duge trung binh, va khoang gia tri nhiét
do, tbe do gio trung binh (bang 3.1)

i ra soat va xac dinh cu thé cac bang
cin chudn hoa. P bd sung phan mé ta
cu thé céc vi tri liy mau. (bang 3.1, myc
22v422.1)

Di bo sung d6i chiéu dinh luong: ty 1€
PAS/AAS dbi véi ZPCDD/PCDF (2,21
lin) dbi chiéu véi nghién ctru cia Mari
va cong su (2008, TLTK 41) vé cung
hién tuong nong dd PAS vuot troi AAS
déi véi dong loai c6 hé s6 KOA cao
(muc 3.3.3.1)
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Ra soat, cdp nhat va chuin hoa
danh muc tai liéu tham khao.

Pi ra soat thong ké nam cong b cia 42
tai liéu tham khao trong danh muc: tai
liéu cii nhat la Rappe (1992, TLTK 31)
va Harner & Bidleman (1996, TLTK 27), |
tuy nhién la tai lidu kinh dién 1am co s&;
Iy thuyét truc tiép cho md hinh tinh Rs
nén dugce gitr lai

CHU TICH HOI PONG

GIANG VIEN HUONG DAN

Ha Néi, ngay #6 thing 4 nam 2026
HOQC VIEN

GS.TS. Nguyén Thi Hué

TS. Phan Quang Thing

XAC NHAN CUA CO S(’J DAO Tﬁﬂ)ﬁ(’f

Nguyén Thj Trung

TS Nguyén Thanh Tuin Nguyén Dirc Thing



	Luận Văn Thạc Sĩ Thắng 2026 trang 1
	2026-07-06 08-53
	Luận Văn Thạc Sĩ Thắng 2026 5 den 108

