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LOT CAM DOAN

T6i xin cam doan ludn an: "Nghién ctru da dang va phan b cua cac loai ong

mat thudc ho Apidae (Hymenoptera: Apoidea) & ving Pong Nam B9, Viét Nam" la
cong trinh nghién ctru ctia chinh minh dudi sy hudng dan khoa hoc cua tip thé hudng
dan. Luén an str dung thong tin trich dan tir nhiéu ngudn tham khao khac nhau va cac
thong tin trich ddn duoc ghi rd ngudn gbe. Cac két qua nghién ctru cua toi duoc cong
bb chung véi cac tac gia khac di duoc su nhét tri ciia dong tac gia khi dua vao ludn
an. Cac s6 liéu, két qua duoc trinh bay trong luan an la hoan toan trung thuc va chua
ting duoc cong bd trong bat ky mot cong trinh nao khac ngoai cac cong trinh cong
b ciia tac gia. Luan an duoc hoan thanh trong thoi gian t6i 1am nghién ctru sinh tai
Hoc vién Khoa hoc va Céng nghé¢, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.
Thanh phé Hoé Chi Minh, ngay 20 thang 07 ndm 2026

Tac gia luan an

Lé Vian Tho
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LO1 CAM ON

Loi dau tién nghién ciru sinh xin gt 101 cam on siu sic dén PGS.TS. Pham
Thanh Lwu, Trudng Pai hoc Tén Puc Thiang, TS. Nguyén Tran V¥, Vién Khoa hoc
su séng va GS.TS. Ryoichi Miyanaga, Pai hoc Shimane, Nhat Ban. Nhiing nguoi
Thay da ludn tan tim huéng dan, hd trg, gitp d& dé em hoan thanh tot khoa hoc va
luan an ctia minh.

Nghién ctru sinh géi 161 biét on dén PGS.TS. Ping Vin Son, Vién Khoa hoc
sur séng, TS. Pham Huy Phong, Vién Sinh hoc va TS. Usun Kaya Shimizu, Pai hoc
Shimane, Nhat Ban di luon nhiét thanh huéng dan va hd trg nghién ctru sinh trong
qua trinh hoc tap va nghién ctru.

Nghién ciru sinh xin tran trong cam on Ban lanh dao cing quy Thay, C6 va
cac Anh, Chi tai Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé da tan tinh giang day, hudéng dan
va hd trg Nghién ctru sinh trong subt qua trinh hoc tap tai Hoc vién.

Nghién ctru sinh xin bay t6 1ong biét on sau sic dén Ban lanh dao cing cac
Anh, Chi, Em déng nghiép tai Phong Nghién ctru bao ton dong, thuc vat va Vién
Khoa hoc su séng da ludn tao diéu kién thun loi, hd tro Nghién ctru sinh trong qué
trinh hoc tap, nghién ctru. Pong thdi, Nghién ciru sinh cling trin trong cam on quy
Thay, Co va c4c Anh, Chi, Em ddng nghiép trong va ngoai co quan di giup d&, hd
trg, cung cap thong tin Va tai lidu trong sudt thoi gian nghién ciru.

Nghién ctru sinh xin tran trong cam on Ban lanh dao, cac Anh, Chi quan ly
khoa hoc, lyc lugng kiém 1am va bao vé rung tai cac Vuon Quéc gia, Khu bao tdn,
Khu dy trit sinh quyén, Khu bao vé canh quan cung cic hd nudi ong & ving Pong
Nam Bo. Su hd tro va tao diéu kién cia quy Anh, Chi da giap Nghién ctru sinh thuan
loi trong viéc khdo sat, thu mau va thu thap thong tin phuc vu cho luan an.

Nghién ctru sinh xin tran trong cam on su hd tro vé kinh phi va trang thiét bi
tr cac dé tai cua Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam (ma sb
VAST04.10/25-26 va CSCL16.02/23-24) va S& Khoa hoc va Coéng nghé Thanh phd
H6 Chi Minh (ma s6 04/2024/HD-QKHCN).

Thanh phé Ho6 Chi Minh, ngay 20 thang 07 ndm 2026
Tac gia luan an

Lé VanTho
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MO PAU

1.1. Tinh cép thiét ciia dé tai

Vung Bong Nam B¢ 1a khu vuc sinh thai quan trong ctia Viét Nam. Pay la noi
chuyén tiép giira ving Duyén hai Nam Trung B6 va Tay Nguyén xudng viung Dong
bang song Ciru Long. Ving ¢6 dién tich gan 30.000 km? v6i dia hinh da dang cuing
d6 cao giam dan tir phia Ty Bic xudng Déng Nam di gitip tao sy phong phu cia
kiéu sinh canh va dai cao khac nhau. Pong Nam Bo ¢6 khi hau nhiét déi gié mua,
nhiét do cao va luong mua ddi dao da tao diéu kién thuan loi cho sy phan bd va phat
trién cta céc loai thyc vat & cac khu rimg tu nhién, cac vuon ciy an trai, cay cong
nghi¢p, nong nghi€p, trang cd, cay bui [1-3]. Sy da dang cuia sinh canh, dai cao va
c4c loai thyc vat & ving Pong Nam Bo da gop phan hinh thanh khu hé con tring thy

phan da dang va phong phu, trong d6 c6 khu hé ong thudc ho Apidae.

Ong ho Apidae (Hymenoptera, Apoidea) 1a nhém con trung da dang, phong
pht & trén thé gidi véoi khoang 6000 loai di dugc ghi nhin [4-6]. Ching bao gdm cac
loai ong mat, ong bau, ong khong ngoi dot va nhiéu nhom ong don doc khac. Ong
mat ho Apidae 12 nhom loai quen thudc nhat véi doi séng con nguoi [4]. Chlng phan
b rong khip trén thé gisi va giir vai tro thiét yéu trong hé sinh thai va chudi thirc dn
ctia sinh vat. Céc loai ong ho Apidae tham gia thu phan cho thuc vat ty nhién va cay
trong, gilp duy tri da dang sinh hoc va ning cao ning suit nong nghiép [5]. Ngoai ra,
chling con mang lai nhiéu gié tri kinh té quan trong théng qua cac san pham nhu mat

ong, sap ong, keo ong va nhiéu san pham khac [7, 8].

O Viét Nam, ong ho Apidae mac du da dugc nghién ctru tir kha sém, nhung
tap trung chi yéu vao nhom ong c6 gia tri kinh té nhu ong mat giong Apis va mot s6
loai ong khong ngoi dét [9-14]. Hién nay, c4c nghién ctru d3 chu trong hon vao nghién
ctru thanh phan loai, khu vuc phan bd va sinh hoc to ctia ong, tuy nhién céc nghién
clru con it va cha yéu duoc trién khai ¢ khu vue mién Bic [7, 8, 15-22]. O viing Pong
Nam B§, nghién cuu vé ong ho Apidae con rat han ché va thiéu tinh hé théng. Cac
dir liéu vé thanh phan loai chua day du va thdng tin vé phan bd ¢ cac sinh canh, trén
cac dai cao va thuc vat ngu@)n hoa con roi rac. Pac biét, ving Pong Nam B¢ chua co
nghién ctru vé sinh hoc t6, nhat 13 t6 ciia ong gidng Xylocopa. Ngoai ra, trong nhimng
thap ky gan day, su suy giam cta cac quan thé ong d duoc ghi nhan trén pham vi

toan cau. Nguyén nhan chu y€u la mat sinh canh, st dung thuéc bao vé thuc vat, 6
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nhiém méi truong va bién ddi khi hau [4, 5]. Thém vao d6, gin day cac nghién ctu
d3 cho thiy sy thay d6i vé tai nguyén thuc vat, sinh canh, d6 cao c6 anh huéng dén
thanh phan loai, sy phan bd, tap tinh 1am t6 va ngudn thirc an cta ong [23]. Piéu nay
cang duoc quan tim hon trong bdi canh hién nay khi qua trinh d6 thi hoéa dién ra
nhanh, cac van dé 6 nhiém méi truong, bién doi khi hau va sy suy giam da dang sinh
hoc ngay cang ting. Tuy nhién, & ving Dong Nam B6 nhitng van d& nay con it dugc

quan tdm, nghién ctru.

Ving Pong Nam B9 1a trung tam kinh té quan trong nhat cta ca nudc. Noi
day c6 qua trinh do thi héa cao véi nhiéu khu cong nghiép, nong nghiép, thwong mai,
dich vy dang dugc mo rong [2]. Piéu ndy ciing dan dén viée thu hep dién tich cac khu
ring tu nhién, van dé 6 nhiém moi trudng va st dung héa chat trong nong nghiép
ngay cang ting cao. Nhitng nhan t6 ndy s& gdy anh huéng nghiém trong dén ngudn
thirc an, noi lam to va mdi trudng séng cla cac loai ong & day. Do dé, viéc nghién
ctru vé da dang thanh phﬁn loai, dic diém phan bd, sinh hoc t6 va thuc vat nguén hoa
ctia ong ho Apidae ¢ ving Pong Nam B 14 rat can thiét. Didu nay s& gop phan quan
trong cho viéc bo sung dit liéu khoa hoc vé khu hé ong ¢ Viét Nam va cho da dang
sinh hoc ving Pong Nam Bo. Bén canh d6, nghién ctru s& gop phan 1am tién dé cho
cng tac nghién ciru bao ton da dang sinh hoc, bao vé ngudn tai nguyén thu phan va

phat trién nén néng nghiép bén viing cho ving.

Tir nhitng thuc té trén cho thdy, viéc nghién ctiru vé da dang sinh hoc ctia cac
loai con trung thu phan quan trong nhu céc loai ong ho Apidae ¢ ving Pong Nam B
hién nay c6 3 van dé can dugc quan tdm nghién ciru 1a: (1) Su da dang thanh phan
céc loai ong ho Apidae & ving Pong Nam B nhu thé nao? (2) Céc loai ong ho Apidae
phan bd chu yéu ¢ dau? va (3) Pac diém sinh hoc t6 cta chiing ra sao?. Bé gop phan
tim cau tra 10i cho nhirng van dé trén, tdi tién hanh dé tai “Nghién ciru da dang va
phén bé ciia cdc lodi ong mdt thujc ho Apidae (Hymenoptera: Apoidea) 6 viing

Dong Nam By, Viét Nam ™.
1.2. Muc tiéu nghién ctru ciia dé tai

Xéc dinh duogc tinh da dang vé thanh phﬁn loai, dic diém phan bd cta cac loai

ong thudc ho Apidae & vung BPong Nam B9, Viét Nam.
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1.3. N§i dung nghién ciru ciia dé tai
Noi dung 1: Nghién ctru sy da dang vé thanh phan loai ong ho Apidae & ving
DPong Nam Bo.
Noi dung 2: Phan loai, dinh danh, xay dung khoa phan loai cac loai ong ho
Apidae
Noi dung 3: Xac dinh dic diém phan b cua cac loai ong ho Apidae & khu vire
nghién ctru.
Noi dung 4: Ghi nhan dic diém sinh hoc t6 mot s6 lodi ong ho Apidae & ving
Do6ng Nam Bo.

1.4. Y nghia khoa hoc va thue tién ciia dé tai

Y nghia khoa hoc:

- Nghién ctru nay goép phan 1am rd tinh da dang vé thanh phan loai ciia ho ong
Apidae tai ving Pong Nam B9, qua d6 b sung dit liéu vé da dang cac loai cho
khu hé ong ¢ Viét Nam.

- Cé&c dic diém phan bd cua ong theo sinh canh, dai cao, vuon cay an trai, cay
ngudn hoa va cac dic diém sinh hoc t6 cta ong 13 co s khoa hoc cho nghién
ctru vé quy ludt phan b, phat trién cua chliing ¢ ving Pong Nam Bo.

Y nghia thuc tién:

- Nghién ciru mang lai nguén thdng tin khoa hoc can thiét cho cong tac bao ton
ong ¢ y nghia sinh thai va kinh té, nhat 1a trong bdi canh bién doi khi hau va
suy giam da dang sinh hoc.

- Dix liéu cua dé tai hd tro phat trién nganh nudi ong theo hudng bén viing théng
qua viéc nhan dién céc loai ong, khu vuc phan bé, céc loai thuc vat ma ching
ua thich tham hoa.

- Nhiing hiéu biét vé sinh hoc t6 cia mot sb loai ong s& gop phan quan trong gidp
bao vé cé4c loai co ich nay va la nén tang Gng dung chiing trong twong lai.

1.5. Nhirng déng gép méi ciia dé tai

- Dé tai di xay dung mot danh luc diy da va hé thdng vé thanh phan loai ong
thuoc ho Apidae; cung cip khoa dinh loai t6i gidng va loai cho cac loai ong
trong ho Apidae ¢ ving Pong Nam B9, Viét Nam.

- Dé tai lan dau bd sung dit liéu sinh hoc t6 cua 4 loai ong gidng Xylocopa, 1am
16 ddc diém noi 1am t6, cdu trac to, gop phan hiéu sau hon vé sinh thai ong thudc

ho Apidae (Hymenoptera, Apoidea) & ving BDong Nam B9, Viét Nam.
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CHUONG 1 : TONG QUAN NGHIEN CUU
1.1 Téng quan vé khu vuc nghién ciru

Vung Dong Nam B¢ thudc mién Nam, Viét Nam. Noi day co di¢n tich gén
30.000 km? va chiém hon 8% téng dién tich cta ca nuéc. Trudc day, khu vuc niy 6
6 tinh, thanh phd, nhung tir thang 7 nim 2025, ving Pong Nam B ¢6 3 tinh, thanh
phd bao gom tinh Tay Ninh, Péng Nai va TP. HO Chi Minh [1, 24-26]. Vi tri dia li 1a
noi ndi lién giira ving duyén hai Nam Trung B¢ va Tay Nguyén véi ving dong bang
song Ctru Long. Phia Péng giap véi bién Pong, phia Tay gidp voi Campuchia, phia
Nam giap véi ving dong bang song Ctru Long va phia Bic giap v6i ving duyén hai
Nam Trung B¢ va Tay Nguyén [1, 24-26].

Pic diém dia hinh ctia ving thé hién sy chuyén tiép tir ban binh nguyén dén
trung du, dong thoi xuét hién cac diy doi ndi thap voi d6 cao khong vuot qua 1000
m. Su da dang nay tao nén cau tric dia hinh dic thi, gop phan hinh thanh cac tiéu
vung sinh thai khac nhau trong khu vuc. Ving Pong Nam Bo c6 phan 16n dién tich
v6i khoang 70% dién tich c¢6 do cao trén 50 m va do cao giam dan tir phia TAy Bic
xudng Pong Nam. Véi d6 cao 986 m, Nti Ba Pen ¢ tinh Tay Ninh 12 ngon niii cao
nhét va dugc xem nhu ndéc nha cia Nam Bo. Bén canh d6 con c6 mét sb ngon nui cao
khac nhu: Ni Chira Chan cao 838 m, NUi Ba Ra cao 736 m, nii May Tao cao 716 m
va Nui Dinh cao 505 m [1, 26].

Khi hau ctiia ving Bong Nam B¢ thudc kiéu nhiét d6i gi6 mua dién hinh, véi
hai mia. MUa mua thuong bt dau tir thang 5 va két thuc vao thang 11, trong khi mua
kho dién ra tir thang 12 dén thang 4 nam sau. Nhiét do trung binh nim twong d6i 6n
dinh & murc 27-28°C, tao diéu kién thuan loi cho su phan bo va phat trién cta nhiéu
loai thuc vat nhiét doi. PO 4m trung binh nim dao dong tir 70-80%, két hop véi luong
mua ddi dio, khoang 1.500-3.000 mm g6p phan hinh thanh hé sinh thai ty nhién da
dang va phong phua cho vung [1, 26].

H¢ thong rimg tu nhién cua ving Péng Nam B phan b ¢ ca 3 tinh, thanh
phd va tap trung nhiéu & khu vuc cac Vuon Qudc gia, cac khu bao ton, khu dy trir
sinh quyén nhu ¢ tinh Tay Ninh, Dong Nai va thanh phé H6 Chi Minh. D4y 1a nhiing
noi c6 da dang sinh hoc cao, dong vai tro bao tdn nhiéu loai dong, thuc vat dac hiru
cling nhu duy tri can bang sinh thai ctia ving. Bén canh d6, h¢ sinh thai rimg ngép
man Can Gio thudc thanh phd H6 Chi Minh khong chi ¢6 ¥ nghia trong viéc bao vé
bo bién, giam thiéu tac dong cua bién ddi khi hiu ma con 13 noi cu tri cta nhiéu loai
dong, thuc vat va con trung, gop phan lam phong phti thém hé sinh thai dic trung cua
vung Bong Nam B6 [1, 26].

Su da dang cua cac diéu kién tu nhién va hé sinh thai & vung Bong Nam Bo

g6p phan tao ra tinh da dang sinh hoc ctia céc loai ¢on trung nédi chung va cac loai
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ong noi riéng. Tuy nhién, nhitng nghién ciru vé cac loai ong ho Apidae ¢ khu vuc nay
con rat han ché. Chinh vi vay, viéc nghién ctru da dang thanh phén loai, dic diém
phan bd va tim hiéu dic diém sinh hoc t6 ctia ong ho Apidae & ving Péng Nam Bo
1a rat can thiét hién nay.

1.2 Téng quan tinh hinh nghién ciru

1.2.1 Tinh hinh nghién ciru ong he Apidae trén thé gigi

Cac loai ong la nhom con trung thudc lién ho Apoidea cua bd canh mang
(Hymenoptera). Hién nay, c6 khoang hon 20.000 loai ong trén thé giéi thuoc 7 ho
bao gdm: Apidae, Megachilidae, Halictidae, Andrenidae, Colletidae, Melittidae va
Stenotritidae [4-6]. Mic du, mot s tac gia da dé xuat xép tit ca cac loai ong vao ho
duy nhét 1a Apidae giéng nhu viéc sip xép cac loai kién vao mot ho duy nhat 1a
Formicidae tir 6 gitip viéc tra ctru cac loai ong bang mot tén ho duy nhat cho thuin
tién. Tuy nhién, hé théng da ho nhu hién nay la thich hop va duoc va chuong hon vi
n6 6n dinh nhat vé mat danh phap va hé thong nay di dugc ding nhiéu nhat trén thé
gidi qua hon 150 nam. Bén canh d6, viéc thay doi hé thong & giai doan ndy s& doi hoi
phai loai bo mot lugng 16n thong tin ¢ cac cép, bac phan loai da duogc thiét lap tir xua
dén nay [4]. Trong sb cac ho, ho ong Apidae v&i cac nhom loai nhu ong, ong bau,
ong nghé, ong khong ngodi ddt va cac loai ong don doc khac 1a nhém loai phé bién va
quen thudc nhét véi doi séng con ngudi [27].

Ho Apidae da tirg c6 mot sb thay d6i 16n vé tht bac so vai cac ho khac. Trude
day, ho Anthophoridae va Ctenoplectridae ting dugc tach ra khdi ho Apidae nhung
sau d6 chung duoc xép lai vao ho Apidae, trong d6 ho Ctenoplectridae dugc xép giam
xudng thanh cap toc Ctenoplectrini trong phan ho Apinae [4, 5, 28]. Ho Apidae c6 ba
phan ho gém: Apinae, Xylocopinae va Nomadinae [5]. Tuy nhién, hién nay mot sd
tac gia dang xem xét viéc sap xép lai ho Apidae v6i 6 phan ho gom: Xylocopinae,
Ctenoplectrinae, Anthophorinae, Nomadinae, Eucerinae va Apinae [4]. Piéu nay cho
thdy viéc nghién ctru sip xép va phan loai cac loai ong van dang tiép tuc dién ra tir
cap d6 lién ho Apoidea cho dén cap ho Apidae. Pé c6 thé 1am t6t dugc viée nay thi
céc dit liéu lién quan dén da dang thanh phan loai, dac diém phan bd cia loai rat quan
trong va hiru ich [29, 30]. Do d6, viéc nghién ctru vé thanh phan loai, phan b ctia ho
ong Apidae & nhitng noi con thiéu dir liéu nhu Viét Nam 1 rat can thiét.

a. Pa dang thanh phan loai va phan logi ong ho Apidae

Céc loai ong ho Apidae 12 nhom c6 sd loai da dang v6i hon 6.000 loai thudc
hon 200 giéng di dugc ghi nhén trén thé gisi [4, 5, 31]. Trong dé, cac qudc gia thudc
chau M¥ c6 s loai cao nhét, dién hinh nhu Brazin c6 hon 1000 loai, Hoa Ky hon 900
loai, Mexico gan 700 loai. Cac nudc Peru, Argentina va Colombia déu ghi nhan trén

400 loai. Tiép theo, cac nudc chau Au nhu Nga, Hy Lap, Y va Tay Ban Nha ghi nhan
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tir 300 dén 400 loai. O chau A, Trung Qudc 1a nudc ghi nhan cao nhat vé cac loai ong
ho Apidae v&i gan 400 loai. Iran va An D6 mdi nude c6 hon 200 loai. Khu vuc Pong
Nam A, Indonensia 1a nude ghi nhan su da dang nhét vai gén 180 loati, tiép theo la
Thai Lan véi hon 120 loai, Philipin khoang 100 loai, Singapore ghi nhan hon 60 loai.
Céc nude Lao va Campuchia mdi nudc c6 khoang tir 40 dén 60 loai [31-33].

Trong s6 hon 6000 loai thudc hon 200 gidng ciia ho Apidae, Nomada 1a gidng
¢6 sb loai 10n nhét véi khoang 800 loai, tiép theo 1a Anthophora, Xylocopa, Ceratina
va Centris c6 tir 300 dén 400 loai/gidng. Cac gidong Amegilla, Eucera, Trepeolus,
Euglossa, Melissodes, Epeolus, Thyreus va Braunsapis c6 tir 100 dén 200 loai. Cac
gidng con lai c6 dudi 100 loai [31]. Trong d6, gidng Apis 1a mét trong nhimng giong
c6 s6 loai thap nhit v6i khoang 11 loai, nhung 1a nhom quen thudc va cd vai tro rat
quan trong voi hé sinh thai va doi séng cua con ngudi [4, 5, 27, 34].

Gidng Apis 12 nhom cac loai ong quen thudc nhat véi con ngudi. Chung c6 ba
phan gidng bao gdm Apis véi cac loai ong 1am to trong khoang nhu: A. cerana, A.
koschevnikovi, A. mellifera va A. nigrocincta. Phan giéng Micrapis véi cac loai ong
nho ¢6 t6 mo bén ngoai nhu: A. florea va A. andreniformis va phan giéng Megapis
c6 cac loai ong 16n nhu: A. dorsata va A. laboriosa. Khu vuc chiu A 13 noi c6 nhiéu
loai ong thudc gidng Apis voi 10/11 loai 1a ong ban dia da duoc ghi nhan trén thé gisi
[34-36]. Trong d6, & Thai Lan ¢6 5 10ai, & cac nuéc nhu: Trung Quéc, Indonesia va
Bhutan ghi nhan c6 6 loai. An Do 1a nudc da dang nhat véi 8 loai [33, 34, 37-40].
Hién nay, tai Thai Lan, Indonesia, Bhutan va An Do déu di c6 cac khoa dinh loai toi
loai cho cac loai ong giéng Apis nay [33, 34, 37-40]. Bén canh d6, hai loai A.
andreniformis va A. florea c6 hinh thai va kich thudc kha giéng nhau & Thai Lan va
Philippin ciing da duoc cac nha nghién ctru so sanh va phan biét [41, 42].

Bén canh cac loai ong Apis, ong khong ngoi dét (toc Meliponini) 1a nhém ong
da dang, voi khoang 600 loai thudc 45 gidng. Nhom nay da dang nhat & chau My
(trén 500 loai), tiép theo 1a khu vuc Nam A va chau Uc (trén 80 loai), trong khi chau
Phi va Madagascar chi khoang 30 loai [5, 27, 31]. Tai Nam My, Brazil ghi nhan trén
250 loai, cac nude khac nhu Colombia, Peru, Ecuador va Bolivia c6 khoang 100 loai
mdi nude [31, 43]. O Pong Nam A, Indonesia, Malaysia va Thai Lan c6 trén 30 loai,
trong khi Lao, Campuchia va Viét Nam c6 khoang hon 10 loai [31]. Vé phan loai,
cac loai ong khong ngoi dt trude day duge xép chung trong giéng Trigona, sau d6
dan duoc tach thanh nhiéu nhém duya trén dic diém hinh thai va phat sinh loai [44-
47]. Schwarz (1939) di ghi nhan 43 loai Trigona & chau A va xay dung khoa dinh
loai co ban cta chung [47]. Cac nghién ciru tiép theo di mé rong hé théng phan loai,
nhu Sakagami (1978) mo ta thém cac loai thudc gidng Tetragonula va Rasmussen &
Cameron (2007) dé xuét hé thong phan loai hién dai dua trén phat sinh loai [44, 46].
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Sau nam 2007, nhiéu nghién ctru d3 gdp phan bod sung da dang loai cia nhém nay.
Pién hinh nhu nghién ctru ctia Lee va cs. (2016) ghi nhan 14 loai tai Lao va
Campuchia [48], Rasmussen va cs. (2017) mo ta gidng méi Wallacetrigona va xay
dung khoa phan loai cho khu vuc An P6—M4 Lai [49] va Engel va cs. (2019) cong
b6 khoa dinh loai cho 46 loai tai Indonesia [50]. Cac nghién ctru gan day tiép tuc bd
sung loai méi va diéu chinh phan loai, nhu viéc chuyén loai Lisotrigona carpenteri
sang gidng méi Ebaiotrigona [17]. Pén nam 2023, thé gidi da ghi nhan hon 600 loai
ong khong ngoi dot thudc 45 gidng va cac nghién ciru hoan thién hiéu biét vé da dang
va phén loai ctia nhom nay van tiép tuc dién ra trén thé gisi [51, 52].

Ngoai cac gidng ong trén, cac nhom ong thude toc Anthophorini va Melectini
nhu Amegilla, Anthophora, Habropoda, Elaphropoda va Thyreus ciing phan b rong
va da dugc ghi nhan nhiéu & Viét Nam va khu vuc 1an can. Toc Anthophorini c6
khoang 750 loai, trong d6 Anthophora c6 trén 400 loai va Amegilla c6 trén 200 loai
1a nhom c6 sb loai cao nhat, trong khi cac gidng khac c6 sb loai thap chi dudi 50 loai
[31, 53]. Pay l1a nhitng nhom loai phan b chil yéu & chau A, trong khi mot s gidng
nhu Pachymelus va Deltoptila phan bd han ché ¢ chau Phi, Madagascar va Trung My
[5]. O Pong Nam A, mirc d6 da dang con thap, v6i Indonesia c6 gan 30 loai, Malaysia
c6 hon 20 loai, Thai Lan c6 khoang 14 loai va Viét Nam chi ghi nhan khoang 5-7
loai [31]. Cac nghién curu vé Anthophorini da dugc thuc hién tir sém, ti€u biéu 1a
Lieftinck (1956-1975) véi cac mo ta va khoa dinh loai cho gibng Amegilla va
Anthophora [54-58]. Sau d6, Brooks (1988) hoan thién phan loai phan gidng cia
Amegilla [59] va Engel (2007, 2018) tiép tuc bo sung loai va giéng méi [53, 60]. Cac
nghién ctru gan day chu yéu tap trung vao bo sung loai va dir liéu phan bd, nhu Saini
va cs. (2016) ghi nhan thém loai & An D¢ [61]. Bodlah va cs. (2016) phat hién 4 loai
m&i & Pakistan [62] va Engel (2018) mé ta giéng mdi Varthemapistra ¢ Brunei [53].

Toc Melectini ¢6 khoang 200 loai, trong d6 Thyreus 1a gidng da dang va phan
bb rong nhét v6i gan 110 loai [31, 63]. Cac nghién ctru ctia Lieftinck (1962, 1968) va
Engel (2014) di cung c4p co s phan loai quan trong, bao gdm mo ta loai mai Thyreus
garouensis va cap nhat phan bé ¢ chau Phi [56, 57, 63].

Bén canh phan ho Apinae, phan ho Xylocopinae ciing rat da dang, v6i hon
1.000 loai thuoc 16 gidng trong 4 tdc: Xylocopini, Ceratinini, Allodapini va
Manueliini. Trong d6, Manueliini phan bd hep & Nam My, con Allodapini chil yéu &
Pong ban cau, trong khi hai toc Xylocopini va Ceratinini phan b toan cau [5, 6, 31].

Toc Allodapini gom 12 gidng, phan bd chu yéu ¢ chau Phi va chau Uc, trong
d6 gidng Braunsapis gip pho bién & chau A. Cac nghién ctru ciia Reyes (1991) [64]
va Michener va cs. (2003) [65] da gilip bd sung loai méi va xay dung khoa phan loai
cho nhém ong nay.
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Gidng Xylocopa la gidng duy nhit thudc toc Xylocopini véi khoang 400 loai.
Trong d6, khu vic chdu My c6 hon 100 loai. Cac khu vuc con lai trén thé gi6i c6
khoang gan 300 loai. Brazin va Congo 14 hai nudc c¢6 s6 loai cao nhit voi hon 50 loai
mdi nude. Cac nudc chau A nhu Indonesia, Philippin, Trung Qudc va cac nudc chiu
Phi nhu Tanzania, Cameroon mdi nude c6 tir 30 dén 40 loai. Khu vuc chau Au c6 9
loai va khu vuc Australia c6 8 loai [31, 66-68]. Tir cudi thé ky XIX dén nay, nhiéu
cong trinh nghién ctru da tap trung vao viéc mo ta va phan loai cac loai ong Xylocopa
thudc ho Apidae. Cac nghién ctru dién hinh nhu: Bingham (1897) [68], Maidl (1912)
[69], Tsing-Chao va Daw-Tsuen (1938) [67], Minckley (1998) [70], Leys (2000)
[71], Montalva va cs. (2013) [72], Flaminio va cs. (2023) [66].

Nim 1897, Bingham di xay dung khoa phan loai cho 17 loai & An D6 va
Myanma, kém theo mé ta chi tiét cho ting loai [68]. Tiép d6, ndm 1912, Maidl tién
hanh nghién ctru cdc mau ong tho moc luu giir tai Bao tang Hoang gia Vién (Ao),
cung cip md ta hinh thai chi tiét vé cau tric co thé, cac dic diém 6n dinh dung dé xac
dinh cac loai [69]. Pén nim 1938, Tsing-Chao va Daw-Tsuen di xac dinh 35 loai
Xylocopa & An D, sap xép chiing vao 10 phan ho kém theo khéa phan loai [67]. Nam
1998, Minckley thuc hién nghién ciru cong phu hé théng phan loai cta toc Xylocopini
trén pham vi toan cau, déng thoi cung cip khoa dinh loai dén cap gidng [70]. Nam
2000, Leys nghién ctru cac loai Xylocopa trong hai phan giéng Koptortosoma va
Lestis & Uc, cong nhan sau loai thuoc Koptortosoma, mo ta hai loai méi (X.
waterhousei, X. lieftincki), dong thoi xac dinh mot s6 loai trude ddy 1a dong danh voi
X. parvula va X. bombylans [71]. Gan day hon, Montalva va cs. (2013) da ghi nhan
loai méi Xylocopa (Neoxylocopa) augusti ¢ Chile, nang tong sb loai Xylocopa tai
qudc gia nay 1én bon, dong thoi xay dung khoa phén loai cho toan bo cac loai di duoc
ghi nhan & Chile [72].

Gidng Ceratina 1a gidng duy nhét thudc toc Ceratinini phan bo rong trén thé
gidi, tuy nhién chiing hiém va phan b han ché ¢ chau Uc. Trén thé gi6i c6 khoang
400 loai. Trong d6, ¢ chau M¥ c¢6 khoang 150 loai va & cac chau luc con lai ghi nhén
khoang 250 loai. Trong d6, Brazin c6 s6 loai cao nhat v&i gan 40 loai, cac nudc khac
nhu Mexico, My, Argentina mdi nudc ghi nhan tir 2030 loai. O chau Phi, cac nudc
Nam Phi, Congo ghi nhan 30 loai. Chau A, cac nuée Indonesia, Trung Québc, An Do,
Thai Lan ghi nhan tir 20—40 loai [5, 31]. Cac nghién ctru vé giéng Ceratina da duoc
tién hanh lién tuc tir dau thé ky XX va cung cap nhiéu dir liéu quan trong vé phén loai
cling nhu phan b ctia nhom ong nay. Mot sé cac nghién ciru tiéu biéu vé cac loai ong
gidng Ceratina nhu: Cockerell (1916) [73], Vecht (1952) [74], Hirashima (1971)
[75], Shiokama va Hirashima, (1982) [76], Terzo (1998) [77], Terzo va Rasmont
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(2001) [78], Lee va cs. (2005) [79], Warrit (2007) [80], Warrit va cs. (2012) [81],
Salaria (2016) [82].

Niam 1916, Cockerell ghi nhan 12 loai thudc hai gidng Allodape va Ceratina
tai Philippin, trong d6 Allodape cé 4 loai va Ceratina c6 8 loai thudc 3 phan gibng,
dong thoi xay dung khoa phan loai dén cap gidng va loai [73]. Tiép d6, Vecht (1952)
b6 sung 22 loai Ceratina ¢ Indonesia va thiét 1ap khoa phan loai ctia chiing [74]. Dén
nim 1971, Hirashima xac dinh 8 phan giéng Ceratina & chau A [75]. Sau do,
Shiokawa va Hirashima (1982) ghi nhan 3 loai thudc phan giéng Ceratinidia & Dong
A v6i hai loai méi [76]. Nam 1988, Terzo di ghi nhan 28 loai Ceratina & ving Cén
Poéng, mo ta 8 loai va mot phan loai méi, dong thdi mé ta lai Ceratina schwazi [77].
Niam 2001, Terzo va cs. tiép tuc b sung loai méi Ceratina (Lioceratina) velthuisi tir
Myanma [78]. Lee va cong su (2005) ghi nhan 4 loai Ceratina & Han Qudc, trong d6
¢6 loai méi Ceratina jejuensis tir dao Jeju [79]. Cac nghién ctru ciia Warrit (2007) va
Warrit va cs. (2012) ¢ mé rong pham vi nghién ctru & mién Pong Phuong, ghi nhan
37 loai thudc phan giéng Ceratinidia va cong bd thém ba loai méi gém C.
chiangmaiensis, C. malukuensis va C. rugosoclypeata, kém theo dit liéu phan b dja
ly [80, 81]. Gan day nhét, Salarian va cong su (2016) khao sat giéng Ceratina & mién
Bic Iran, thu thap 10 loai v6i 3 loai mai [82].

Nhin chung, cac nghién ctru vé da dang thanh phan loai ctia ong ho Apidae da
dugc nghién ctru nhiéu khu vuc va qudc gia trén thé giéi. Cac nghién ctru thuong gin
lién vé6i viéc phan loai va xay dung cc khoa dinh loai dua trén dic diém hinh thai
ctia chung. Nhiéu cong trinh quan trong ctia Bingham (1897) [68], Brooks (1988)
[59], Michener (2000, 2007) [5, 6] va Engel (2001, 2012, 2019, 2023) [37, 40, 50,
52] 1a nhitng nghién ciru nén tang cho hé thong phan loai va dinh danh cac loai ong
thudc ho Apidae trén pham vi toan cau. Cac nghién ciru nay khong chi cung cép co
so ly thuyét ma con xay dung cac khéa phan loai c6 gia tri thuc tién cao, phuc vu hiéu
qua cho viéc nhéan dién loai trong cac nghién ctru da dang sinh hoc.

Trong nhiing nim gan day, mot s nghién ctru trén thé gidi da budc dau ung
dung cac phuong phép sinh hoc phan tir nham hd trg dinh danh cac loai ong kho phan
biét vé mat hinh théi, dong thoi gop phan lam sang to mdi quan hé tién hoa giita cac
nhém loai. Cac nghién ctru nay chu yéu tap trung vao cac loai ong thudc giéng Apis,
do day 12 nhom c6 gia tri kinh té cao va duoc quan tdm nghién ctru rong rai [83, 84].
Két qua tir cac nghién ctru phén tir 3 gbp phan cing cb co sé phan loai, 1am 13 su
khac biét gitta mot sd cap loai trude ddy con nhidu tranh cii. Gan day, huéng nghién
clru nay ciing bat ddu mé rong sang nhém ong khong ngoi ddt, gop phan bo sung hiéu
biét vé da dang va tién hoa ciia nhém nay [85, 86]. Tuy nhién, cho dén nay van con

nhiéu nhom loai ong chua duoc khdo sat va thu thap mau dﬁy du, dac biét tai khu vuc
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chau A. Bén canh d6, cic nghién ciru mé ta loai méi, diéu chinh phan loai va xay
dung khoa dinh loai ong ho Apidae gan day trén thé gii va Chau A van cin ban dya
vao dic diém hinh thai cta con céi, con duc va ciu tric co quan sinh duc con duc
[17, 51, 52, 87-90]. Piéu nay cho thiy phuong phap hinh thai van giit vai trd trung
tam trong nghién ctru phan loai nhom ong nay. Ngoai ra, do con it dugc nghién clru
nén dir liéu di truyén cua cac loai ong ho Apidae tai khu vire Pong Nam A va Viét
Nam hién van con han ché va chua dong bd. Vi vdy, viéc tng dung cac phuong phap
sinh hoc phan tir trong khu vuc nay van con giap nhiéu khé khin va chua duoc trién
khai rong rai. Thyuc trang thiéu hut dit liéu nay ciing cho théy su can thiét cua viéc
tiép tuc khao sat, thu thap miu va nghién ctru da dang loai ong ¢ nhitng khu virc nay
[29, 30]. Cac nghién ctru ndy s& gop phan bo sung co sd dit liéu vé da dang sinh hoc,
dong thoi cung cdp thong tin quan trong phuc vu cho cic nghién ciru tiép theo vé
phan loai, phan bé, tién hoa cling nhu khai thic va tng dung bén virng ngudn tai
nguyén ong trong tuong lai.

b. Phan bé cua cac loai ong ho Apidae

Sy phéan bd cua cac loai ong ho Apidae chiu anh hudng cua cac diéu kién moi
treong nhu khi hau, sinh canh va do cao dia hinh [30]. Cau tric sinh canh va muac do
x40 tron moi trudng 14 nhimng yéu t6 truc tiép anh huong dén thanh phan loai va sd
luong ca thé ong, thong qua viéc anh hudng dén ngudn hoa, noi lam to va cac diéu
kién vi khi hau [91]. Trong s6 cac sinh canh, rimg tu nhién cé vai trd ndi bat trong
viéc duy tri da dang cua céc loai ong thudoc ho Apidae. Nghién curu tai viung Pong
Nam A cho thdy da dang thanh phan loai ong cao nhat & nhitng khu rirg nguyén sinh,
noi it chiu anh hudng cua con ngudi [91]. Trong d6, nhidu loai ong ho Apidae phan
bd hep, dac bi¢t 1a nhom ong khong ngoi dot, phu thudc chat ch€ vao cAu trac rung,
nhit 13 cac cay gd 16n dung lam noi 1am t6. Cac loai nhu Geniotrigona thoracica va
Homotrigona fimbriata thudng 1am t6 trong cac than cdy c6 duong kinh 16n, do do
thuong chi xuit hién & nhitng khu rimg con giit duoc cdu tric nguyén ven [32, 91,
92]. Su x40 tron va phan manh ring dan dén suy giam ré rét da dang loai, trong d6
nhiéu loai ong khong ngoi dét khong ghi nhan & khu vyc rimg bi x4o tron [91].

Bén canh rung tu nhién, trang cdy bui va céc sinh canh tha sinh ghi nhan su
thay d6i dang ké vé cau triic quan xa, voi su gia tang vai tro cua cac loai ong c6 phd
sinh thai rong. Céac loai ong nhu Apis cerana va Apis mellifera thuong chiém wu thé
trong cac moi trudng nay [93-95]. Tai mién trung Java (Indonensia), Loai Apis cerana
chiém gin 1/3 tong s6 c4 thé trong cac sinh canh c6 tham thyc vat thir sinh [95]. Loai
A. andreniformis thuong bét gap 1am to & cac khu vyc rimg ty nhién. Trong khi, loai
A. florea ngoai phan bd & cac ring tu nhién con gip nhiéu & khu vuc dan cu [32, 41,
42]. Khi cac moi trudng séng ty nhién bi x4o tron, loai A. florea c6 xu huéng phat
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trién tot, trong khi loai A. andreniformis s& dé bi suy giam quan thé do su pha hiy
moi trudng sdng diéu ndy ciing trong tu nhu loai A. koschevnikovi dé bi ton thuong
hon lodi A. cerana [32, 41, 42]. Mic du sb lugng loai c6 xu huéng giam ¢ sinh canh
trang cay bui so v6i rimg ty nhién, song mot s6 loai van c6 kha ning thich nghi tot
va duy tri quan thé 6n dinh. Pang chu v, loai Tetragonula fuscobalteata c6 thé phat
trién manh trong cac khu vuc c6 ngudn hoa tap trung, véi tbe do ting trudng dan cao
nho tan dung ngudn tai nguyén sin co [96].

Qua trinh do6 thi hoa lam gidm dién tich sinh canh ty nhién va tham thyc vat
ban dia ¢ khu vuc dan cu da lam giam da dang loai ong so v&i sinh canh rung tu nhién
[97, 98]. Tuy nhién, cac khong gian xanh nhu cdng vién va vuon cdy van gitp duy
tri da dang ong ho Apidae ¢ sinh canh nay. Nhat 14 cac loai ong c6 phd sinh thai rong.
Dién hinh, nghién ctru tai Singapore cho thiy: 133 loai ong da duoc ghi nhan trong
moi trudng do thi, trong d6 ho Apidae chiém gan 60% sb loai ¢ day [32, 99]. Trong
d6, mot s loai ong khong ngoi dét thude giéng Tetragonula co kha ning tan dung
céc cau triic nhan tao nhu k& tudong va hc nha dé 1am to gitp thich nghi véi diéu kién
moi truong khu dan cu [91, 97, 100]. Bén canh d6, cac nhom ong khac nhu Xylocopa,
Ceratina va cac loai thudc toc Anthophorini va Melectini 1 nhom phan bd rong ngoai
ghi nhan & rimg tu nhién, trang cay bui con phan bd nhiéu & khu vyc dan cu. Nhat 1a
cac loai ong gidng Xylocopa ghi nhan 1am t6 trong nha hodc xung quanh vudn nha
ndng thon [33, 101-104]. Trong khi, nhiéu loai ong thudc giéng Ceratina ciing ghi
nhan phan bd & ca sinh canh rimg tu nhién va khu dan cu ¢ Indonensia va Thai Lan
[74, 80, 81].

Ngoai sinh canh thi d6 cao ciing 14 nhan t6 anh hudng dén sy phan bo cua céc
loai ong ho Apidae théng qua su thay doi ctia nhiét do, do am va ngudn tai nguyén
hoa [93]. O cac khu vuc cao dudi 200 m, quan xi ong chi yéu gom cac loai nhiét doi
thich nghi véi diéu kién néng 4m. Nhom ong nho nhu Apis florea xuét hién pho bién.
Loai nay va loai Apis andreniformis thuong ghi nhan da s6 ¢ dai cao duéi 500 m va
hiém khi vuot qua 1.500 m [105]. Trong khi d6, loai Apis dorsata thudng gip & cac
ving dong bang va ven bién Pong Nam A [11, 19, 106].

Trong khoang d¢ cao tir 200-500 m va 500—100 m, da dang loai c¢6 xu hudng
gia ting va dat gié tri cao nhat. Tai mién trung Java, Indonensia cac loai ong c6 d6 da
dang cao nhét tai khu vuc c6 d6 cao trung binh [94, 95]. Tuong tu, tai Costa Rica,
khoang 90 loai ong dugc ghi nhan tap trung & d6 cao 800-950 m [93]. Su gia tang da
dang trong khoang d6 cao nay c6 lién quan dén sy chong 1an viing phan bé cia cac
loai tir cac khu vuc thap va cao.

O cac khu vuc cao trén 1000 m, sb luong loai ¢6 xu hudng giam va cac loai
xudt hién thuong phan bo hep. Dién hinh nhuloai Apis laboriosa thuong phan bb doc
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theo day nui Himalaya va thuong & d6 cao trén 500 m. Trong d6, khoang 90% s6 ghi
nhan phan bd cia lodi ndy nam & do cao tir 500-3.500 m thi ¢6 t6i gan 80% tap trung
& d6 cao tir 1.000-3.000 m. Ngoai ra, su phan b ctia loai ndy con ¢ thé lién quan dé
hé thyc vat ctia niii Himalaya [107, 108]. C4c loai ong nghé thudc giéng Bombus ciing
phan bd chu yéu O cac khu vuc nui cao, voi phén 16m loai dugc ghi nhan & do cao
3.000—4.000 m tai Himalaya [109]. Nhitng loai nay c6 kha nang sinh nhiét va chiu
lanh t6t, cho phép ton tai trong diéu kién moi truong khic nghiét [109].

Nhin chung, cac nghién ciru trén thé gidi va khu vuc Chau A cho thdy su phan
hoa rd rét cua ho Apidae theo sinh canh va dg cao. Rung ty nhién duy tri da dang cao
nhat, trong khi trang cdy bui va khu dan cu ghi nhan sy gia ting vai tro cta cac 103
c¢6 phd sinh thai rong. Pa dang loai c6 xu hudng dat gia tri cao trong khoang do cao
trung binh, trong khi cac khu vuc thip va cao hon c6 thanh phan loai mang tinh dic
trung riéng. Nhitng két qua nay cho thay sinh canh va dai cao c¢6 anh hudng manh
dén su phan bd cua cac loai ong ho Apidae.

Bén canh cac kiéu sinh canh va dai cao thi trong cac hé sinh thai vuon cy an
trai, thanh phan loai ong cia ho Apidae ciing rat phong pht, bao gdm ca cac loai ong
nudi thudc giébng Apis va nhiéu nhom ong ty nhién khéc nhau. Cac nhém ong ty nhién
phd bién nhu ong nghé (Bombus), ong bau (Xylocopa) va ong khéng ngoi dbt
(Meliponini) gép phan hinh thanh mét mang ludi thu phan da dang va c6 tinh bd trg
cao cho cac vuon cdy an trai [110, 111]. Sy khac biét trong tap tinh kiém an va hanh
vi thim hoa gitta cdc nhém ong gitp ting cudng van chuyén phan hoa va cai thién ty
1¢ dau qua. Pac biét tai cac ving nhiét d6i, cac loai ong khong ngoi dot nhu Trigona
va Melipona 1 tac nhan thy phan cha chét cho nhiéu loai cay an trai co gié tri kinh té
nhu X0ai, Bo, nhd kha niang thich nghi véi cau triic hoa phirc tap [112].

Céc nghién ctru chi ra sy phan b ciia ong & cac vuon cdy an trai phu thudc
nhiéu vao da dang thyc vt trong vuon va céac sinh canh xung quanh vuon. Dién hinh,
nghién ctru tai Théi Lan ctia Sritongchuay va cs. (2016) trén cac vuon cay én trdi hon
hop cho thdy cac vuon cdy nam cach rimg duéi 1 km c6 do phong phu loai ong khong
ngoi d6t cao hon rd rét so véi cac vuon cach trén 7 km [113]. Tuong tuy, tai cac vuon
tao & ngoai 6 Bac Kinh, Wu va cs. (2018) cho thiy céc trang ciy bui ty nhién dong
vai tro 12 ngudn cung cap ong hoang di cao hon so vdi rimg trong thuan loai, do duy
tri duoc ciu trac tham thyc vat da dang va it bi x4o tron [114]. Piéu nay nhidn manh
réng khong chi sy hién dién ctia ring, ma ca chét lugng va cAu trac sinh canh Xung
quanh ciing anh hudng manh mé dén da dang ctia ong ho Apidae. Nghién ctru cia
Klein va cs. (2007) cho thay nhiing vuon ca phé gan rimg ty nhién ghi nhan sy hién
dién ciia nhiéu loai ong hoang da hon, qua d6 gitp 6n dinh ning suat ngay ca khi

quan thé ong nudi bi suy gidm. Pang cht y, cac loai ong ban dia con c6 thé lam tang
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nang suat ctia nhiéu loai cay trong khac, cho thay gia tri cong huéng quan trong trong
hé sinh thai nong nghiép [111]. Tai Nam Phi, Carvalheiro va cs. (2010) cho thiy viéc
duy tri cic mang thuc vat hoa ban dia trong hoic xung quanh vuon gitip bao tén quan
thé ong hoang di va dam bao dich vu thy phan 6n dinh, ngay ca khi vuon cdy cach
xa rimg ty nhién [115]. Nhin chung, cic nghién ctru trén thé gidi déu cho thay da
dang ctia ong ho Apidae trong cic vudn cdy an trai phu thudc manh mé vao cdu tric
canh quan va h¢ thyc vat trong vuon. Khoang cach dén rung ty nhién, sy hién dién
clia cac sinh canh ban ty nhién nhu trang cay bui va mirc do thim canh 1a nhimng yéu
t6 quyét dinh dén ciu trac quan x& ong [116].

c. C4c loai thuc vdt nguon hoa

Trén thé gidi tir dau thé ky XX dén nay da ghi nhan su da dang loai ong thudc
ho Apidae cing mbi quan hé mat thiét cua chung véi thuc vat ngudn hoa. Schwarz
(1939) cho thy nhiéu loai ong Trigona c6 mdi quan hé mat thiét voi cac loai thuc
vat ngudén hoa nhu Mimosa pudica, Tephrosia candida, Citrus limon, Typha
angustifolia, Melicope triphylla, Nipa fruticans, Melastoma sp. va Mallotus sp.. Bén
canh dé, tic gia ciing ghi nhan vai tro thu phan quan trong cta T. iridipennis d6i voi
cdy Dira va Chubi ¢ quan déo Solomon [47].

Sakagami (1967) tai Brazil da thu thap 4.217 mau ong trén 67 loai thuc vat
thudc 20 ho, qua d6 chi ra su tuong tac gitra cac ho thuc vat va cac nhom ong [117].
Nam 1973, Sakagami va Fukuda tiép tuc nghién ctu & Hokkaido, Nhat Ban, ghi nhan
6.834 c4 thé thudc 102 loai ong, trong d6 ho Apidae c6 21 loai.Céc ho thyc vat dugc
ong tham hoa nhiéu nhit 13 Asteraceae, Rosaceae, Leguminosae, Cruciferae,
Liliaceae, Scrophulariaceae va Labiatae [118]. Liow va cs. (2001) tai Singapore va
Malaysia cho thy su phan b6 ong chiu anh hudng rd rét bai bién dong rimg va ngudn
tai nguyén thyc vat, vdi Trigona spp. va Apis spp. 1a nhitng loai thy phan quan trong
nhat & mién Déng Phuong [85, 86].

Niam 2008, Karunaratne va cs. dd ghi nhan 41 loai ong thudc 25 giéng trong 3
ho thuong gap trén hoa & Sri Lanka, kém theo dit liéu vé phan b, thuc vat nguén hoa
va dic diém t6 ctia mot s6 loai [119]. Soh va Ngiam (2013) ghi nhan 50 lodi ong &
céc cong vién Singapore, trong d6 ho Apidae chiém wu thé véi 23 loai va 57,8% s
ca thé, dic biét Apis cerana tham hoa cua 29 loai thuc vat [99]. Nam 2013, Montalva
va cs. cong bd danh luc thuc vat ngudn hoa cho Xylocopa augusti & Chile [72]. Pén
nam 2016, Rasmussen va cs. tong hop dit liéu tir hon 47.000 mau ong & Pan Mach,
ghi nhan 286 loai thudc 6 ho, ciing v&i 5.785 mau c6 thong tin vé thuc vat ngudn hoa,
trong d6 pho bién nhat 1a Taraxacum sp. va Salix sp. Cac mau ong c6 thong tin lién
quan dén thuc vat ngudn hoa ma ching di dén trudc hodc trong khi thu thap mau.

Ngudi ta van chua biét duoc liéu nhitng 1an dén tham nay 1a dé 1y phan hoa, mat hoa
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hay cac muyc dich khac. Nhitng thong tin nay la cia 204 loai ong va 282 loai thuc vat
khac nhau, trong d6 hau hét dugc xac dinh dén loai hodc chi va mot sd chi dén ho.
Thuc vat ngudn hoa ghi nhan phd bién nhét 1a Taraxacum sp. v6i 285 ghi nhan va chi
duogc thu thap phd bién nhat 13 Salix. v&i 282 loai thuc vat thude 50 ho thuc vat véi
phan 16n ghi nhéan tir ho Asteraceae (1.662 ghi nhan), Fabaceae (Leguminosae) (823),
Ericaceae (548), Campanulaceae (518) va Salicaceae (456) [120]. Leijs va cs. (2017)
nghién ctru ong gidng Amegilla & Uc, ghi nhan 583 méiu vé6i thong tin nguon hoa, cho
théy ching tham 147 loai thuc vat thudc 47 ho, bao gém ca cay tréng va thuc vat tu
nhién, dic biét A. chlorocyanea c6 sb lugng miu cao nhat [121].

Céc loai thyc vt ngudn hoa khong chi cung cap thirc 4n ma chung con 13 noi
1am t6 cua rat nhiéu loai ong ho Apidae. Ngay nay, bén canh cic nghién ctru vé thuc
vat ngudn hoa, nhiéu cong trinh trén thé giéi da tap trung vao dic diém sinh hoc t6
cua cac loai ong.

d. Pdc diém sinh hoc té cua ong giong Xylocopa

Do 13 nhém quen thudc va c6 vai trd quan trong véi doi sbng con ngudi tir 1au
nén cac dic diém sinh hoc t6 ctia cac loai ong gidng Apis di dugc nghién ciru & nhiéu
noi trén thé gidi. Cac nghién ciru cho thay loai A. mellifera thudng chon cac hoc cay,
véach d4 hodc cau trac nhan tao nhu thung gd va tuong nha dé xay dung t6 [10, 35].
Loai A. dorsata lai c6 xu hudng 1am t6 ngoai troi, treo trén canh cay cao hodc vach
da va thuong thé hién tinh di cu theo mua [116]. Trong khi d6, A. cerana va A. florea
thuong 1am t6 & vi tri thap, gin mat dat, phu hop véi diéu kién khi hau nhiét doi.

Bén canh cac loai ong giéng Apis, hién nay nhom ong khong ngoi dét thude
toc Meliponini ciing dwgc quan tim nghién ctru nhiéu. Pay 1a nhém da dang véi hon
600 loai ghi nhan nhiéu & Nam My, chau Phi, Pong Nam A va chau Uc [122]. Cac
gidng Melipona, Trigona, Tetragonula, Scaptotrigona va Plebeia thuong 1am tb
trong than cdy, dudi long dit, khe da hodc cac ciu triic nhan tao. TH ctia chiing c¢6 ciu
truc phire tap gdm khoang chira mat, phan hoa, ngin sinh san va 16p bao vé bang sap,
nhua ciy [123]. Thyc vét dugc tham hoa va lam t6 béi ong khong ngoi dbt thuong 1a
cac loai ban dia c6 hoa nho, giau mat, nd quanh ndm. Cac nghién ctru tai Indonesia
[124], Brazil [125] va Ethiopia [126] cho thay sy gan b6 ciia chiing véi cac chi thuc
vat nhu Syzygium, Eugenia, Citrus, Mangifera, Melastoma va ho Fabaceae. Viéc lya
chon dia diém lam to thuong lién quan dén d6 am, nhiét do, anh sang, su 6n dinh moi
truong va ngudn thirc an. Co nhing loai con thich nghi vi méi trudng do thi, lam to
trong khe tudong, cot dién hodc hop nudi nhan tao. Ngoai ra, ong khong ngoi dét con
dong vai trd quan trong trong bao ton thuc vat va hé sinh thai. Viéc nudi ong khong
ngoi duoc khuyén khich ¢ Brazil, Mexico, Indonesia va Ethiopia, vira ¢6 gia tri thu

phan vira tao ra san pham mat ong dic trung [123, 126].
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Bén canh d6, cac nghién ciru vé ong thg moc gidng Xylocopa ciing rat dugc
quan tim. Day 1a nhém ong 16n va quan trong nhd kha ning thu phan hiéu qua cho
ca cay trong va cay ty nhién [4, 127-129]. Ching c6 kha ning hoat dong & nhiét do
cao, 4nh sang yéu va thoi quen kiém an da dang [5, 70, 130, 131]. V& hinh thai, ong
tho mdc c6 than hinh 16n, ham khoe, thich hop dao t6 trong than gb kho, tre hoic than
rong [101, 131, 132]. T6 thuong c6 hai kiéu: khong phan nhanh trong thin rdng/tre
hodc phan nhanh trong than gb kho [131]. Mot s6 loai thé hién hanh vi xa hoi tho so
nhu chia sé t6 hodc phan cong nhiém vu [104, 133]. Cac nghién ciru tai A Rap Xeé Ut,
Argentina va An P9 da ching minh tam quan trong nay [103, 129, 134]. Tuy nhién,
moi truong séng bi phan manh va canh tranh véi loai du nhap dang de doa quan thé
ctia chiing [18, 135, 136]. M6t s diéu tra tai Pakistan, Thai Lan va An Do [102, 104,
137, 138] d4 ghi nhan hanh vi lam t6 ciia X. pubescens, X. fenestrata va X. nasalis. O
Trung Qudc, X. valga va X. xinjiangensis thich nghi véi méi trudng khé can [128,
135]. Tai A Rap Xé Ut (X. sulcatipes) va Argentina (X. augusti), cac loai nay cho
thiy su linh hoat trong Iya chon dia diém lam t6 [134, 136]. Hién nay, con it cac
nghién ctru vé sinh hoc t6 ctia nhom loai & khu vuc Dbong Nam A va Viét Nam.

Nhdn xét chung

Céc nghién ctru trén thé gidi vé ong ho Apidae cho thay ddy 1a mot nhom con
tring ¢ tinh da dang cao ca vé thanh phan loai 1dn pham vi phan bé. Nhiéu cong
trinh da tap trung vao viéc xac dinh thanh phan loai, xdy dung khéa phan loai va ghi
nhan sy phan bd cua cac loai ong & nhiéu khu vuc sinh canh khac nhau, tir rung tu
nhién dén méi truong d6 thi. Song song véi d6, cac nghién ciru vé thuc vat ngudn hoa
d3 khiang dinh mdi quan hé mat thiét giita sy phong pht ctia ong va su da dang cua
hé thyc vat, qua do nhan manh vai trd cta ong trong qua trinh thy phén va duy tri can
bang sinh thai. O khia canh sinh hoc td, nhiéu loai ong thudc giéng Apis, ong khdng
ngoi thudc toc Meliponini va ong tho moc giéng Xylocopa di duoc nghién ctru vé
hanh vi 1am t6, cAu trac t6 va su thich nghi voi cac diéu kién méi truong khac nhau.
Nhirng dic diém nay khong chi phan anh sy da dang sinh hoc ma con cho thay kha
nang thich nghi ciia ong trudc bién dong sinh canh. Nhin chung, cic nghién ciru cho
thiy hudng tiép can dbi v4i ong ngay cang toan dién, tir nghién ctru da dang, phan
loai, phan bé, thuc vat ngudn hoa dén sinh hoc t6. Tuy nhién, van con nhiéu khu vuc
trén thé gidi, dic biét & khu vuc chau A va Pong Nam A, noi tiém ning da dang loai
ong rat 1én nhung chua dugc diéu tra va kham pha day du.

1.2.2 Tinh hinh nghién ciu ong he Apidae ¢ Viét Nam
a. Pa dang thanh phdn loai va phan logi ong ho Apidae
Hién nay, & Viét Nam dé ghi nhan hon 60 loai ong thudc ho Apidae, phan bd

trong 10 toc voi khoang 16 gidng cia ba phan ho: Apinae, Nomadinae va
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Xylocopinae [7, 8, 15, 31, 87]. Cac giéng phd bién gdm co: Amegilla, Apis, Bombus,
Ceratina, Thyreus, Tetragonula, Homotrigona va Lepidotrigona [22, 139-141].

Nghién ctru vé khu hé ong & nudc ta bat dau tir cudi thé ky XIX véi cong trinh
ctia Rialan (1887) ghi nhan loai Apis mellifica tai Thai Nguyén [19]. Pén nam 1996,
Otis di ghi nhan 8 loai ong thudc gidng Apis & chau A, trong d6 co 4 loai ban dia &
Viét Nam la Apis cerana, A. dorsata, A. florea va A. andreniformis [142]. Cung thoi
diém d6, Le va cs. (1996) 1an dau tién ghi nhan loai Apis laboriosa ¢ Viét Nam, ning
tong s6 loai ong ban dia thudc gidng Apis 18n 5 loai [14].

Bén canh cac nghién ciru vé ong mat gidng Apis, cic cong trinh vé ong khong
ngodi dét da gdp phan quan trong vao viéc hoan thién hiéu biét vé khu hé ong ho
Apidae ¢ Viét Nam. Sakagami (1975) ghi nhan lan dau tién sy hién dién cta loai
Lisotrigona cacciae ¢ mién Nam Viét Nam, dong thoi dé xuat phan giéng méi
Trigonella dya trén cac dic diém hinh thai dic trung [143]. Tiép d6, Sakagami (1978)
da chinh 1y toan dién giéng Tetragonula & chau A luc dia va Sri Lanka, nhan manh
vai trd cua dic diém sinh duc duc trong dinh loai, déng thoi ghi nhan lan dau tién loai
Tetragonula pagdeni tai Viét Nam [46]. Engel (2000) tiép tuc hoan thién hé thng
phan loai khi mo ta loai méi Lisotrigona carpenteri tir cic mau vat thu & Nghé An va
Ha Tinh, dong thoi x4c 1ap L. scintillans 13 tén déng nghia cua L. cacciae [144]. Nam
2016, Lee va cs. ghi nhan 8 loai thudc 5 gidng & Viét Nam [48] dén nim 2022 Engel
va cs thiét 1ap gidng méi Ebaiotrigona véi loai chuan E. Carpenteri [17]. Gan day,
Tran (2023) di tong hop va bo sung cac dan liu mdi, nang sd loai duge ghi nhan &
Viét Nam 1én khoang 16 loai thudc 5 giong, dong thdi cung cap thém thong tin vé
hoat dong bay va ham luong kim loai ning trong san pham ong [15].

Tur dau thé ky XXI dén nay, nhiéu nghién ctru da tap trung lam rd da dang
thanh phan loai va hoan thién hé thdng phan loai cua cac loai ong ho Apidae. L&
(2008) ghi nhan 60 loai thudc 4 ho, trong d6 ho Apidae da dang nhét véi 41 loai thudc
11 giéng [139]. Khuat va cs. (2012) ghi nhan 59 loai thudc 21 gidng cua 5 ho, trong
d6 ho Apidae c6 35 loai thudc 9 gidng [22]. Nguyén (2017) di xac dinh 60 loai thudc
7 gidng cta ho Apidae & mién Bic, trong d6 c6 nhiéu loai ghi nhan méi cho Viét
Nam [8, 145]. Gan ddy, Tran va cs. (2020) d3 ghi nhan 94 loai ong thudc 19 gidng, 3
ho ¢ mién Bic, trong d6 ho Apidae chiém wu thé véi 66 loai thudc 11 giéng [7] va
trong tong sd 46 loai ong hiém gip ¢ Viét Nam nam 2023 c6 18 loai ong thudc ho
Apidae [15]. Tuy nhién, cac nghién ctru gan day cha yéu ¢ mién Béc, dit liéu vé thanh
phﬁn loai & nhiéu vung khéc con rat it, nhét 1a khu vuc Dong Nam Bo.

Song song véi viéc xac dinh thanh phan loai, nhiéu nghién ciru ¢ Viét Nam da
phéat hién loai mdi, ghi nhan moi va xay dung khoéa dinh loai. Nam 2010, L€ da phat
hién mot loai méi thudc giéng Bombus va xay dung khoa dinh loai cho cac loai ong
gidng nay & Viét Nam [146]. Pén nim 2016, Nguyen va cs. dd ghi nhin méi loai
Elaphropoda percarinata cho Viét Nam [21]. Nam 2017, Tran va cs. ghi nhan 6 loai
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méi thude gidng Thyreus va cung cip khoa phén loai cho cac loai gidng nay & Viét
Nam [20]. Nam 2018, Packer mo ta loai m&i Braunsapis scorpius tai Dak Lik [147].
Pang cha y, nam 2022, Engel va cs. di mo ta gidng ong khong ngoi dét méi
Ebaiotrigona phan b & Viét Nam va khu vuc Pong Nam A [17]. Cac nghién ciru
gan ddy cua Tran (2023) va Tran va cs. (2024) tiép tuc bd sung cac ghi nhan méi vé
gidng va loai cho khu hé ong & Viét Nam [15, 87, 88].

Qua nghién ctru vé thanh phan loai va phan loai cac loai ong thudc ho Apidae
hién nay ¢ nuée ta van chi yéu dya trén cac dic diém hinh thai. Ngay cé trong cac
nghién curu gén day nhat vé diéu chinh phan loai, phat hién, mo ta giéng, loai méi &
Viét Nam va trén thé gidi, phuong phap phan loai hinh thai van giit vai tro chu dao
[8, 15, 17, 20, 21, 87, 88, 148]. Cac nghién ciru nay tiép tuc khang dinh gié tri va tinh
6n dinh cta phuong phap hinh théi trong viéc dinh danh va xay dung hé thong phan
loai cho nhém ong ho Apidae. Bén canh d6, mot s6 nghién ctru da bude dau tng dung
cac chi thi di truyén nhdm hd tro xac dinh loai va 1am & dic diém phéan b cia mot
s6 nhom ong, tiéu biéu nhu viéc phan biét loai Apis dorsata va A. laboriosa, ciing
nhu nghién ctru cdu trac quan thé cua A. cerana phuc vu cho nghé nudi ong ¢ Viét
Nam [8, 149-152]. Tuy nhién, cic nghién ctru ndy méi chu yéu tap trung vao mot sd
lodi c6 gia tri kinh té cao thudc gidng Apis, nhiéu nhom loai da dang khac chua c6
nghién ctru vé di truyén o0 Viét Nam. Do do, dir liéu di truyén ctia nhiéu nhém ong
khac tai Viét Nam van con thiéu va chua déng b, dac biét & vung Pong Nam B0
chua c6 nghién ctru day du va hé thong vé thanh phan loai ong ho Apidae. Thuc trang
nay cho thay su can thiét cta viéc tiép tuc diéu tra, thu thap mau va nghién ciru da
dang loai ong trong khu vuc. Cac nghién ctru nay khong chi gop phan bd sung co s
dir liéu vé da dang sinh hoc ma con tao nén tang quan trong cho cac nghién ctru tiép
theo vé phan loai, phan bd va tién hoa cua cac loai ong & Viét Nam.

b. Phan bé cua cac lodi ong ho Apidae

Su phan bd cua cac loai ong ho Apidae co méi lién hé chit ché véi cac kiéu
sinh canh khac nhau. Cac nghién ctru & Viét Nam cho thay sinh canh rimg tu nhién
14 noi ¢6 muc do da dang loai cao nhét [7, 8]. Dién hinh nhu nghién ctru cia Nguyén
(2017) da ghi nhan 52 loai ¢ sinh canh rimg tu nhién trong tong s 60 loai ghi nhan
& khu vuc nghién ciru, chiém trén 85% tong s6 loai. Nghién ctru nay ciing cho thiy
sinh canh rimg ty nhién 1 noi ghi nhan tat ca cac gidng ong c¢6 mat & khu vuc nghién
ctru. Trong d6, cac gidng Bombus, Xylocopa ghi nhan kha da dang & sinh canh rimg.
Bén canh d6, Nghién ciru nay ciing cho thiy cac loai ong giéng Apis phan bd rong va

bét gip O tit ca kiéu sinh canh trong khu vuc khao sat [8]. Tuong tu, nghién ciru clia
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Tran va cs. (2020) ghi nhan phan 16n cac loai ong phan bd trong sinh canh rimg tu
nhién va it gap hon & khu dan cu [7]. Nghién ctru nam 2012 cta Khuat va cs. cling
cho thiy céc sinh canh rirg tai sinh va vuon cdy bo hoang gan rimg c6 sb luong loai
ong cao hon so Vi cac sinh canh khac [22]. Ngoai ra, su phan b theo sinh canh con
gin lién véi dac diém sinh thai va tap tinh cua ting nhom loai. Loai Apis cerana
thudng xudt hién & khu vuc néng nghiép va khu dan cu do kha ning thich nghi cao
v6i méi trudng bi tac dong boi con nguoi, trong khi Apis dorsata cha yéu phan bd
trong cic sinh canh rumg tu nhién. Céac loai thudc giéng Amegilla, Xylocopa va
Bombus thuong gén v61 cac khu vuc c6 tham thuc vat tu nhién hoac ban tu nhién, noi
¢6 ngudn hoa phong phu [7, 8, 22].

Bén canh sinh canh, dai cao ciing 1a nhan t6 anh hudng dén sy phan b cua
cac loai ong va di dugc dé cap trong mot s6 nghién ciru, tuy nhién con han ché vé sb
lugng. Nghién ctru ciia Tran va Nguyen (2018) cho thay c6 su khac nhau vé da dang
cac loai ong theo d6 cao, vdi s loai cao nhat ghi nhan & dai cao 500-1000, trong khi
& d6 cao dudi 500 m va trén 1000 m c6 s loai thap va gin twong duong nhau. Mot
s6 loai c6 pham vi phan bd rong theo do cao, tiéu biéu nhu Apis cerana duoc ghi nhan
O ca ba dai cao khac nhau. Nguoc lai, mot s6 loai ¢6 pham vi phan bd hep hon, nhu
Amegilla zonata chii yéu xuat hién dudi 1000 m [18]. Bén canh d6, mot s6 cac nghién
ctru khac cua Khuat va cs. (2012) va Otis (1996) cho thay cac loai ong thudc gidng
Bombus thuong phan bd & d6 cao trén 300 m ¢ sinh canh rimg tw nhién [22]. Cac loai
ong gidng Apis phan bd rong & nhiéu dai cao khac nhau, trong dé cac loai Apis florea,
A. andreniformis thuong bat gap nhiéu ¢ dai cao dudi 1000 m [142]. Trong khi do,
loai A. laboriosa gip nhiéu nhat ¢ dai cao trén 1000 m va doc theo day nai Himalaya
[14, 107, 142]. Tuy nhién, cic nghién ctru vé phan bd theo dai cao ctia cac loai ong
ho Apidae con it, tdp trung & mot s6 khu vuc mién Bic chua c6 nghién ciru & vung
Pong Nam Bo. Bén canh d6, cac nghién ctru tap trung nhiéu vao cac loai ong giong
Apis. Nhiéu nhém loai ong khac con it dugc quan tdm nghién ciru & Viét Nam.

Tai Vi¢t Nam, cac vuon cay an trai 1au nam dugc xac dinh 1a mét trong nhitng
sinh canh quan trong ddi voi ho Apidae, chi ding sau rimg tu nhién vé mirc d6 da
dang loai. Nghién ctru tai mién Béc cho thay sinh canh nay ghi nhan 24 loai, 7 gibng,
chiém khoang 40% tong sb loai [8]. Mic du muc da dang thip hon so véi rimg tu
nhién, sinh canh vudn ciy an trai van duy tri mot ciu trac quan xa twong ddi phong
phu va c6 vai tro sinh thai quan trong trong nong nghiép.

Thanh phén loai tai cac vuon cay an trai & Viét Nam dugc chi phéi boi mot sb

nhom wu thé, trong d6 gidng Apis va Xylocopa chiém wu thé rd rét vé tan sut xuit
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hién. Pic biét, ong ndi (Apis cerana) duoc xac dinh 1a tac nhan thu phan chu luc
trong cac hé sinh thai nong nghiép, nhd kha ning thich nghi rong va hoat dong 6n
dinh trong diéu kién khi hau dia phuong. Bén canh d6, cac loai ong hoang da nhu
Xylocopa aestuans, X. latipes, cac loai ong giéng Bombus va cac loai ong khdng ngoi
d6t nhu Lepidotrigona flavibasis, Tetragonula laeviceps ciing dong vai trd quan trong
trong mang luéi thu phan [15, 22].

Sy phan bd cua cac loai ong trong vudn cdy an trai tai Viét Nam phu thudce
vao sinh canh xung quanh va sy da dang ctia cac loai cay an trai. Tai cdc vuodn cady bo
hoang hodc nam st rimg, thanh phan ong hoang da ghi nhan phong phu. Trong khi,
nhimg vudn cy an trai tap trung thudng tap trung boi cac loai ong gidng Apis. O
vuon ciy an trai nhu Nhén, Vai va T4o 13 nhirng noi thu hat nhiéu loai ong tham hoa,
trong d6 tap trung chii yéu 1a Apis cerana, trong khi cac loai khac nhu Apis dorsata
va Apis florea ciing tham gia véi ty 18 thap hon [153, 154].

Qua day cho thiy sinh canh va céc loai thyc vat ngudn hoa c6 vai trd quan
trong ddi voi sy phan bd cua cac loai ong khong chi ¢ cic dai cao ma ca ¢ nhitng
vuon cdy an trai. Cac nghién ctru ¢ Viét Nam da chi ra sinh canh xung quanh vuon
c6 vai trd quan trong vai cac loai ong. Tuy nhién, cac nghién ciru tap trung nhiéu &
cac vuon cay thuan loai nhu Vai, Nhan, Tao ma it c6 nghién ctru ¢ vuon c6 da dang
cac loai cay an trai hon. Bén canh do, thanh phén cac loai thuc vat nguén hoa khac
trong vuon chua dugce quan tim nghién ctru. Do d6, can c6 nghién ciru & nhitng vuon
cay hdn hop va c6 nhiéu loai thuc vat ngudn hoa khac nhau.

c. C4c loai thuc vdt nguon hoa

Céc loai thuc vat ngudn hoa 12 nguon thirc an ty nhién quan trong ctia ong bao
gdm mat hoa va phin hoa, dong vai tro sdng con dbi v6i sy sinh trudng, phat trién
ctia ong [10, 155]. M4t hoa cung cdp ngudn ning lugng co ban dudi dang céac loai
duong, trong khi phan hoa 12 nguén b sung chat dam, chat béo, vitamin va khoang
chat thiét yéu cho viéc nudi dudng du tring va xay to [19, 155]. Chinh vi vay, thanh
phan cac loai thyc vat ngudn hoa cia céc loai ong Apis da duoc quan tam nghién ciru
va chi ra & nuée ta. Theo d6, ngudn hoa chinh cia cac loai ong Apis dén tir cac loai
cAy an trai nhu Vai, Nhin, Téo va cac loai ciy cong nghiép nhu Ca phé, Piéu [8, 10,
19, 155]. Ngoai ra, vdi loai ong khoai (Apis dorsata) trong hé sinh thai rung tram &
mién Nam, ching phu thudc chit ché vao hoa Tram (Melaleuca cajuputi) va Dira
nude (Nypa fruticans). Trong d6, hoa tram dong vai tro 1a ngudn thire in quan trong

nhat [11, 106]. Loai ong d4 (Apis laboriosa) & ving nui cao phia Bic lai thuong thim
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trén cac loai thuc vat hoang da trong ring ty nhién nhu sim (Rhodomyrtus tomentosa)
va mua (Melastoma spp.) [8, 22].

Nhém ong bau (Xylocopa) va ong nghé (Bombus) ciing dugc ghi nhan thim
nhiéu trén cac loai hoa thudc ho Cucurbitaceae nhu Muép, Dua chudt va Bi do [22].
Nhom ong khong ngoi ddt (Meliponini) cling thé hién tinh da dang trong viéc lura
chon nguén thire an dé tao ra cac loai mat va keo ong co6 gia tri dugc tinh cao. Loai
Lepidotrigona flavibasis dac biét ua thich hoa Nhan, Ng6 va Muoi gio [15].

Qua cac nghién ctru cho thiy cac loai ra hoa dai tra v6i dién tich hoa 16n ma
chu yéu 1a ciy an trai va cdy cong nghiép 13 nhom duoc quan tim dé phuc vu phat
trién nghé nudi ong. Trong khi do, rat nhidu cac loai hoa tu nhién khac ciing 1a nguén
thirc dn quan trong cho céc loai ong chua duoc quan tdm nghién ctru nhiéu. Bén canh
d6, mic du da co mot sb thong tin vé cac loai thuc vat wa thich ciia cac nhom ong
khac nhu ong bau, ong nghé, ong khong ngoi dot nhung thong tin con it. Ngoai ra, it
¢ nghién ctru chi ra mdi quan hé va tuong tac giita cac nhom ong va cac loai hoa.
Diéu nay cho thay dir liéu vé cac loai thuc vat ngudn hoa ma dic biét 1a cic nhom
ong khac ngoai ong Apis con rat han ché. Chinh vi vay viéc nghién ctru vé thuc vt
ngudn hoa 14 rat can thiét & nudce ta hién nay.

d. Pdc diém sinh hoc té cia ong giong Xylocopa

O Viét Nam, nghé nudi ong phat trién tir kha sém nén nhiéu loai ong va ong
khong ngoi d6t thudc ho Apidae dd dugce quan tAm nghién ctru vé sinh hoc t6. Cac
nghién ctru vé sinh hoc t6 di ghi nhan su thich nghi sinh thai phong phu, phan 4nh
qua céc chién luoc xay dung t6 khac nhau giita cdc nhém ong, ong khong ngoi dot va
ong bau. Ddi vai giéng ong Apis, dic diém cau tric to duge phan chia thanh hai kiéu
chinh da trén sy tiép xtc voi moi trudng [10]. Cac loai xay to 16 thién tiéu biéu 13
ong khodi (Apis dorsata) va ong rudi (A. florea, A. andreniformis) véi dic diém chi
xdy mot banh t6 duy nhat gan vao canh cay hodc vach da [10, 151]. Trong d6, ong
khodi dugc biét dén véi kha nang xay banh to khong 16 va tap tinh di cu theo mua
hoa [11, 106, 151]. Nguoc lai, nhém 1am t6 trong héc kin nhu ong noi (Apis cerana)
thudng chon cac héc ciy, héc da hodc mai nha dé xiy dung nhiéu banh t6 song song
nham bao vé dan khoi cac tac dong tidu cuc cia thoi tiét [8, 10].

Nhém ong khong ngodi dot (toc Meliponini) sé hitu kién trac t6 phirc tap nhat
v6i cac thanh phan chuyén biét nhu dng din 161 vao, bau chira thirc n va khoang nudi
au trung [9, 15, 156]. Nghién ctru cia Phung va cs. (2005) da chi ra sy khac biét ro
rét v& vi tri va cAu trac t6 giita cac gidng. Céc loai thude giéng Lepidotrigona nhu L.

flavibasis hay L. ventralis thudng 1am t6 trong héc cay gb voi 161 vao dang dng phéu
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dai va 15 to sap xép thanh timg ting nam ngang duoc bao boc boi 16p mang bao vé
[9, 15]. Trong khi d6, cac loai gibng Tetragonula nhu T. laeviceps thuong c6 16 t6
sap xép da dang hinh thanh chium va 16i vao chi 12 mot vanh keo mong [9]. Pang chu
y, loai Lisotrigona carpenteri lai ¢6 xu hudng tan dung cac ké ho trong cong trinh
nhan tao dé 1am td, con loai Tetrigonilla collina dugc ghi nhan c6 tap tinh 1am t6 doc
dao duéi dat hodc bén trong cac to mbi [9, 156].

Dbi vé6i gibng ong bau (Xylocopa), cac din liéu vé sinh hoc tb tai Viét Nam
hién van con khé han ché véi mot nghién ctru ¢ khu vuc phia Bic. Nghién ctru cia
Pham (2022) mo t4 hai 16i lam t6 chinh 13 1am t6 trong than tre khé & loai X. nasalis
va 1am t6 trong canh gd kho & loai X. phalothorax [16]. Tuy nhién, nghién ctru méi
mo ta bude dau va chua ghi nhan cac thong tin chi tiét vé cau tric, thanh phan bén
trong to cling nhu cac loai thuc vat hoa ma chung hay thim hoa. Bén canh do, cac
loai ong khac nhu X. minor, X. ruficornis va X. latipes chua dugc nghién ctru. Trong
d0, to ciia loai X. minor va X. ruficornis chua duoc nghién ciru khong chi ¢ Viét Nam
ma con trén thé gidi. Pidu nay cho thiy sinh hoc t6 cua cac loai ong gidng Xylocopa
con it duoc quan tdm nghién ctru khong chi ¢ Viét Nam ma con ca trén thé gidi. Do
d6, nghién ctru dic diém sinh hoc t6 cta cac loai ong nay 1a rat can thiét hién nay.

Nhin chung, cac nghién ctru vé ong ho Apidae & Viét Nam di dat duoc nhiéu
két qua quan trong trong viéc xac dinh thanh phan loai, xay dung cac khoa phan loai
va budc dau 1am rd dac diém phéan b, sinh thai cia cac loai. S6 lugng loai ghi nhan
ngay cang dugc bo sung, trong d6 ho Apidae ludn 1a nhom cé muic do da dang cao.
Nhiéu loai méi, ghi nhan méi va cac khoa dinh loai téi giéng, loai da duoc cong bd,
g6p phan hoan thién co s& dir liéu vé khu hé ong. Bén canh dé, cac nghién ciru ciing
da budce dau chi ra xu huéng phan bd cua cac loai theo ving dia 1y, sinh canh va dai
cao, dong thoi cung cAp mot s théng tin vé thuc vt ngudn hoa va sinh hoc t, 1am
& moi quan hé giita ong va méi trudng séng.

Tuy nhién, nghién ciru vé da dang thanh phan loai va phan b chua dong déu
giita cac ving, chil yéu tap trung & mién Bac, trong khi khu vire mién Nam va Dong
Nam B6 con thiéu cac nghién ctiru hé thdng. Céc két qua vé phan bd theo sinh canh
va dai cao con it va roi rac. Ngoai ra, thong tin vé thyc vat nguén hoa va sinh hoc to
con han ché, dic biét d6i voi nhiéu loai ong ban dia nhu ong Xylocopa. Nhiing han
ché nay cho thiy can tiép tuc nghién ctru nhim bd sung dir liéu va lam r6 dic diém

sinh thai, phan b ctia cac loai ong ho Apidae ¢ Viét Nam.
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1.2.3 Tinh hinh nghién ci#u ong ¢ vitng Dong Nam Bo

a. Pa dang thanh phan loai va phan logi ong ho Apidae

Céc nghién ctru vé da dang thanh phan loai ong ho Apidae & ving Pong Nam
Bo con twong d6i han ché va chi yéu mang tinh ghi nhan buéc dau. Tir nim 1975,
Sakagami da ghi nhan loai Trigona (Homotrigona) fimbriata tai khu vuc nti Ba Pen,
tuy nhién chua c6 thong tin chi tiét vé sinh thai hay thuc vat lién quan [143]. Dén
nam 2008, trong nghién ctru ctia Lé ¢ Viét Nam trong d6 c6 cac tinh & vung Pong
Nam B¢ nhu Tay Ninh, Déng Nai va Binh Phuéc, xac dinh dugce 18 loai ong ho
Apidae, song cac dir liéu chi dirng lai ¢ danh luc loai va noi phan bé [139].

Trong cac nghién ctru gan day, s6 luong loai ghi nhan ¢6 xu hudng ting nhung
van chua phan anh day da khu hé. Nam 2021, Le va cs. ghi nhan 169 ca thé thudc 13
loai ong tai khu vuc nho ¢ Thanh phd HO Chi Minh [157]. Nam 2023, Tran Thi Ngat
ghi nhén loai Lepidotrigona terminata tai tinh Ba Ria-Viing Tau trong s6 46 loai ong
hiém gip & Viét Nam [15]. Pén nim 2025, Vu va cs. xac nhan sy phan bd cia
Tetragonula pagdeni tai Thanh phd HO Chi Minh va mét sé tinh Pong bang song
Ctru Long, dong thoi xac nhan loai T. iridipennis chua c6 ¢ Viét Nam [148]. Theo
danh sach tong hop ctia Ascher va Pickering (2025), Viét Nam c6 khoang 55 loai ong
Apidae, trong d6 viing BDong Nam B¢ c6 khoang 8 loai [31].

Nhin chung, cac nghién ctru vé da dang thanh phan loai ong ho Apidae ¢ khu
vuc nay con it, chua c6 cac khao sat quy mo 10n va chua phan anh day du muac d6 da
dang thyc té ctia nhom ong ho Apidae & viing Pong Nam Bo.

b. Phan bé cua cac loai ong ho Apidae

Thong tin vé phan bd ciia ong ho Apidae ¢ ving Pong Nam B con roi rac va
chua day du. Cac nghién ciru hién c6 chu yéu cung cap dir liéu vé dia diém ghi nhan
loai ma it dé cap dén dic diém sinh canh hay phan bb. Nghién ciru ctia Lé (2008) chi
cung cap thong tin vé sy hién dién ciia cac loai theo dia phuong ma chua c6 thong tin
vé sinh canh [139]. Mot trong s6 it nghién ciru c6 dé cap dén sinh canh cua Le va cs.
(2021), cho thy sy da dang loai ong cao hon ¢ sinh canh rimg ty nhién so vdi cac
sinh canh khéc tai khu vuc Thanh phé H6 Chi Minh [157]. Tuy nhién, két qua nay
moi chi phan anh & quy md dia phuwong nhé. Trong khi d6, cho dén nay, chua co
nghién ctru ndo cho thay su phan bd cia ong theo dai cao, ciing nhu & cic vudn ciy
an trai & ving Pong Nam Bo. Do d6, nghién ctru vé phan bd cta ong ho Apidae &

ving Dong Nam B0 14 rat can thiét hién nay.
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c. C4c loai thuc vdt nguén hoa

Bén canh nghién ctru vé phan bd, thi cac thong tin vé thuc vt ngudn hoa cua
ong ho Apidae & Dong Nam B9 ciing chua duoc dé cip nhiéu. Trong nghién ciru clia
Lé (2008) & Viét Nam trong d6 c6 mét sb tinh thanh cua ving Pong Nam Bo ¢ dé
cap dén ngudn hoa nhung chu yéu tap trung vao nhém ong bau thudc gidong Xylocopa,
v6i ghi nhan ching thuong thim hoa céc loai thyc vat thudc ho Bau bi [139]. Mot
nghién ctru khac tai quy mé nho & thanh phd HO Chi Minh d3 cung cip thdng tin chi
tiét hon vé phd ngudn hoa ctia mot sé giéng ong. Theo d6, cac loai thudc gidng Apis,
Thyreus va Tetragonula thuong tham hoa cac loai thuc ho Pau va ho Cuc. Cac loai
ong gidng Xylocopa phd bién trén hoa cac loai nhu Mudp, Lim sét, Tram va Mua.
Trong khi d6, cac loai ong thudc gidng Ceratina thuong thim hoa Ca, Co hoi, Bim
an va cac loai ong thudc gidng Amegilla thuong gip trén hoa Bim bim [157]. Tuy
nhién, cc nghién cru nay chil yéu mang tinh mo ta, chua dénh gia dinh luong vai tro
ctia cac loai thuc vat ngudn hoa ciing nhu chua cho thiy mdi quan hé twong tac giira
ong va thyc vat trong hé sinh thai.

d. Pdc diém t6 cua ong giong Xylocopa

Cho dén nay, hau nhu chua c6 nghién ctru nao vé dic diém t6 cua cac loai ong
ho Apidae & vung Bong Nam B§. Cac thong tin vé vi tri 1am td, cAu trac to, vat lidu
lam to cling nhu cac dac diém sinh hoc cua té déu chua duoc dé cap trong cac cong
trinh di cong bé. Pic biét, déi voi nhém ong gidng Xylocopa, 1a nhém phan b rong
va c0 vai tro thu phan quan trong véi cac cdy an trai va nong nghiép van chua c6
nghién ctru nao tai khu vuc Béng Nam B§ vé dac diém va tap tinh lam t. Diéu nay
cho thay viéc nghién ctru, tim hiéu vé sinh hoc to cta cac loai ong ho Apidae 1a rat
can thiét & ving Pong Nam B9, nhat 13 cac loai ong thudc giéng Xylocopa.

Nhin chung, mic du di c6 mot sé nghién ctru budc dau vé ong ho Apidae &
ving Pong Nam Bo, song dit liéu hién c6 van con han ché va phan tan, chu yéu tap
trung vao ghi nhan thanh phan loai, trong khi thong tin vé phan b theo sinh canh, dai
cao va moi lién hé véi céac yéu td sinh thai con thiéu va chua déng bd. Bén canh do,
cac nghién clru vé thuc vat ngué)n hoa con it, mang tinh mo ta va chua hé théng, dac
biét hoan toan chua c6 dit liéu vé dic diém sinh hoc td cua céc loai ong trong khu
vuc. Do d6, nghién ctru vé thanh phan loai, phan bd va sinh hoc t6 cua cac loai ong

ho Apidae & ving Nam B0 1a rat can thiét hién nay.
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CHUONG 2 : POI TUQONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Poi twong va pham vi nghién cieu
2.1.1 Péi twrong nghién ciru

Dbi twong nghién ctru 1a cac loai ong thudc ho Apidae, lién ho Apoidea, bd
Hymenoptera, 16p con trung (Insecta) & vuing Dong Nam B¢, Viét Nam.

2.1.2 Phgm vi nghién cau

Nghién ctru dugc thyc hién trong giai doan 2022-2025 tai vung BDong Nam
B0, hién nay bao gdm 3 tinh, thanh phé 1a Pong Nai, TAy Ninh va Thanh phd Ho Chi
Minh. Trudc day, khu vuc nay thudc 6 tinh, thanh phd bao gdm: tinh Binh Phudc,
Pong Nai, Tdy Ninh, Ba Rja—Viing Tau, Binh Duong va Thanh phé H6 Chi Minh.

Khu vuc khao sat tap trung tai 18 khu vuc huyén, thi xa thudc 6 tinh, thanh
phé trude ddy, twong ing voi 26 phuong, xi cua 3 tinh, thanh phd hién nay. Céc khu
vuc khao sat tai nhiéu kiéu sinh canh khac nhau, bao gom ring tu nhién, trang cdy
bui va khu dan cu, déng thoi phan bé trén cac dai cao tir dudi 50 m, 50200 m, 200—
500 m dén trén 500 m. Trong d6, dai cao dudi 50 m, cht yéu & khu vuc thanh phd
Ho6 Chi Minh va Tay Ninh va dai cao trén 200 m chi yéu ¢ khu vuc tinh Pong Nai,
trong d6 dai cao trén 500 m chu yéu 13 & sinh canh rimg ty nhién. Pai cao tir 50-200
m nam & khu vuc gitta tinh Pong Nai va thanh phd HO Chi Minh.

Sinh canh rung tu nhién l1a khu vuc cac rung nguyén sinh, thir sinh, rirng ngap
min. Rung tu nhién phan bd cha yéu tai cac xa, phuong nhu: Binh Minh, An Théi
DPong, Can Gio, Thanh An, Tan Hai, Tan Loi, Phuéc Long va Bu Gia Map. Trong
khi do, sinh canh khu déan cu 1a cdc vudon nha ndng thon, vuon cay an trai, mang xanh
& cong vién do thi. Khu dan cu dugc ghi nhan nhiéu tai cac x4, phuong nhu: An Ninh,
Binh Duong, Thuan An, Chanh Hiép, Binh Loi, An Nhon Tay, Tan Triéu va Bff)ng
Tam. Ngoai ra, sinh canh trang cay bui la khu vuc cac trang ¢, cy bui ven rung, ven
bo ho, khu dit néng nghiép, dit ciy cong nghiép bo hoang. Trang cdy bui thuong 12
khu vuc xen ké giita sinh canh rimg ty nhién va khu dan cu trong d6 ghi nhan nhiéu
tai cac xa, phuong nhu: Tan Bién, Duong Minh Chau, Phudc Hai, Phudc Théng, Tr1
An, Pong Phi va Pha Nghia (Hinh 2.1, Phy lyc 1).

Téng s6 26 khu vuc di duoc tién hanh khao sat, ghi nhan thong tin va thu miu.
Trong d6, ¢6 11 khu vuc ghi nhan thong tin mau t6 ong va 2 khu vuc c¢6 dit bdy man

treo thu mau ¢ cac vuon cay an trai. Trong so cac khu vuc tim thay t6 ong, c6 6 khu
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vuc khao sat va thu miu t6 ong gidng Xylocopa gém: An Ninh, Chanh Hiép, Binh
Duong, Thuin An, An Théi Dong va Tan Triéu (Hinh 2.1, Phu luc 1).

Khu vuc khdo sat va hinh 4nh thu mau ngoai thuc dia nhu Phy luc 1 va Phu
luc 2. Ban d6 khu vue nghién ctru va cac khu vuc khao sat dugc xay dung bang phan
mém  SimpleMappr  (http://www.simplemappr.net/) va ArcGIS cua Esri

(www.esri.com) nhu Hinh 2.1.
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Ghichu: 1: Tan Bién; 2: Binh Minh; 3: Dwong Minh Chin; 4: An Nink; S: Din Tié'lg; 6: An Nhom Tay; 7: Chinh Hiép: 8: Binh Duong;
9: Thuin An; 10: Binh Lei; 11: An Thoi Doug; 12: Can Gio; 13: Thanh An; 14: Tin Hii; 15: Phuéc Thing; 16: Phuoc Hii; 17: Xuin Lic;
18: Tim Tridu; 19: Trj An; 20: Ta Lai; 21: Tin Lyi; 22: Dong Phe; 23; Dong Tim; 24: Phude Long; 25: Phi Nghia; 26: Ba Gia Mip

Hinh 2.1. Ban d6 khu vuc nghién ctu va cac khu vuc thu mau

Céc dot khao sat thu mau ong dugc thuc hién chii yéu vao mua kho tir thang
12 dén thang 4 hang nam. Tong sb 8 dot khao sat, mdi dot tir 7-14 ngay duoc thuc
hién tir thang 12/2022 dén thang 4/2023, tir thang 12/2023 dén thang 4/2024 va tir
thang 12/2024 dén thang 4/2025. Mau ong & 3 vuon ciy an trai thudc phuong Binh
Minh va xa Duong Minh Chau (tinh Tay Ninh) cling dugc thu vao mua kho tir thang
2 dén thang 5 ndm 2023. Muia kho 14 thoi diém ra hoa ciia nhiéu loai cAy tw nhién va
cay trong & ving Péng Nam B [1, 11, 26, 155]. Piéu nay ciing duoc ghi nhan trén
thé gi6i, khi mia kho 1a giai doan ra hoa rd cua phan 16n céac loai thuc vat nhiét doi
ca cac loai cdy ty nhién va ciy trong nho didu kién anh sang doi dao va it mua, gitp
t61 ru hoa kha ning thu hit cac loai ¢on tring thu phan [158, 159]. Pong thoi, day

cling 1 thoi diém phat trién manh mé nhat ctia quan xi ong, trong d6 c6 cac loai ong
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1am t6 trong dét, do nhiét d6 4m ap va su dbi dao cta ngudn tai nguyén hoa gilp thic
day chu ky sinh trudng, hoat dong x4y t6 va chia dan dién ra thuén loi [11, 155, 158,
160]. Ngoai ra, mot sé dot khao sat bd sung khac duge thyc hién vao cac thang
6/2023, 8-9/2024 thang 10/2025 chu yéu ¢ khu vuc thanh phé H6 Chi Minh.

Bén canh khao sat thu thdp mau ong, cac td ong trong ty nhién ciing duoc ghi
nhan théng tin va thu thap mau ddi vai t6 ong thudc gidng Xylocopa. Trong qua trinh
khao sat, cac t6 ong thudc gidng Apis, ong khong ngoi dbt va Xylocopa da dugc tim
théy tai nhiéu khu vuc nhu: Bu Gia Map, Phudc Long, Tan Triéu, Chanh Hiép, Binh
Duong, Thuan An, An Thdi BDong, Thanh An, An Ninh, Binh Minh va Duong Minh
Chéu. T6 ong (Apis) cha yéu duoc ghi nhin trong cac dot khao sat tir thang 12/2022
dén thang 4/2025. T6 ong khong ngoi dot duge ghi nhan cha yéu tir thang 12/2023
dén thang 6/2025. Trong khi t6 ong bau (Xylocopa) dugc ghi nhan va thu mau chi
yéu trong giai doan tir thang 2 dén thang 10 nam 2025.

2.2 Phwong phap nghién ciru
2.2.1 Phwong phdp nghién ciru ngoai thue dia

a. Dung cu va héa chat

Dung cu thu mau bao gdm: vot ludi con tring, bdy man treo, lo Ethyl acetate,
con 90%, kep, bong gon, nhan, bit chi, lo mau, tai nilon, may anh, may dinh vi, dong

hd, thude gidy 50 m, kéo cit canh, cwa nho, thudce kep, bang keo trong (Hinh 2.2).

Hinh 2.2. M6t s6 dung cu va hoa chat thu mau ong
(A: vot luoi con trung; B: bdNy mdp treo; C: izady dinh vi; D: cdc loai lo dé thu mau;;
E:-hoa chat dé thu mau, F: may anh)
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a. Khao sat, ghi nhdn théng tin vé khu viee nghién civu

Tai khu vuc nghién ctru, truéce khi tién hanh khao sat ching toi tim hiéu thong
tin so bo vé khu vuc nghién ctru tir can bd khoa hoc, kiém 1am, bao vé rung, nguoi
dan & quanh khu vuc dé xac dinh cac khu vuc khao sat hiéu qua va thu mau phu hop
v6i nghién clru cia minh. Bén canh do, tién hanh khao sat so bd ngoai thuc dia dé co
thong tin thuc té vé& khu vuc nghién ctru trude khi tién hanh thu thdp miu. Sau do,
chdng t6i tién hanh khao sat va thu thap mau ong thudc ho Apidae ¢ ngoai thuc dja
bang vot ludi con tring, bdy man treo va khao sat to ong.

b. Thu mdu bang vot ludi con tring

Mau ong ho Apidae dugc thu bﬁng vot ludi con trung theo myén. Vot luoi
duoc dung la loai ¢0 kich thudc vot 40 cm va 80 cm va chiéu dai can 150 ¢cm va 500
cm. Cac tuyén khao sat thuong 13 cac cac dudng mon, 16i md, noi ¢6 hoa né nhiéu
dugc lua chon dé thu mau. Trén céac tuyén khao sat, mau ong dugc thu bé“tng vot luoi
con trung dya theo phuong phap ctia Sakagami va cs. (1973) [118], Soh va cs. (2013)
[99], Popic va cs. (2013) [161], Nguy@én (2017) [8] va c6 thay ddi phu hop voi didu

kién thu mau va khu vuc nghién ctru.

Hinh 2.3. Céc budc tién hanh thu mau ong bang vot luét
(Chudn bi lo mau (4), thu va bdt mau (B-D), tach mau theo tuyén va hoa (E,F)).

Céc tuyén khao sat dinh tinh dé ghi nhan thanh phan loai ong cé d6 dai khoang
tir 500 m dén 2000 m. Trén cac tuyén khao sat dinh tinh, cac loai ong dang bay, dang
thim hoa, hodc xung quanh khu virc t6 dugc ghi nhin va thu mau. D4i v6i nhitng loai

ong phd bién, dé nhan dang va hay bat gip ngoai thuc dia nhu cac loai ong giéng
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Apis, chi thu mau dai dién tir 3-6 c4 thé sau d6 ghi nhan thong tin loai ¢6 xut hién va
han ché thu thap lai miu cia chung. Thay vao d6, ching t6i tip trung nhiéu cho viéc
tim kiém cac loai ong hiém gip va cac loai ong bay nhanh khé thu mau dé tim kiém
nhiéu loai nhit c6 thé. Cac mau ong dinh tinh do nghién ctru sinh va cac thanh vién
hd tro thu thap. Céc mau sau khi thu duoc cho ra cac lo riéng kém cac thong tin theo
dia diém thu mAu. Thoi gian thu mAu tai cac tuyén khao sat thuong tir 8 gior dén 16

gid trong ngay. Pay 1a thoi gian phi hop nhat dé thu thiu cac loai ong [99, 161].

Pé dam bao su dong déu nhat c6 thé vé sb lugng ca thé ciia mau ong thu & cac
sinh canh, dai cao va trén cac loai thuc vat khac nhau, chiung t6i tién hanh thu mau
dinh lugng theo tuyén khao sat. Theo d6, tai khu vuc nghién ctru nhitng noi ¢6 hoa
no va ong dén tham hoa s& dugc chon dé khao sat va thu mau. Mau dugc thu trén
tuyén c6 d6 dai khoang 100 m va tién hanh thu mau lién tyc trong 2 gio. Dong thoi,
dé giam thiéu nhiéu nhat c6 thé nhitng anh hudng tir k¥ thuat ctia ngudi thu mau, thoi
gian thu mau, cac mau dinh lugng do minh nghién ctru sinh thu trong cac dot khao
sat vao mua kho trong nam. Téng s6 72 mau dinh luong da duogc thuc hién trén 3 kiéu
sinh canh va 4 dai cao ¢ khu vuc nghién ctru. Trong khoang thoi gian khao sat, cac
mAau ong duogc phat hién trén cac loai hoa hodc dang bay déu duoc thu mau mot canh
ngau nhién. Khi mot dia diém thu hit nhiéu con ong béi sy hién hién cta nhiéu loai
hoa, chiing t6i s& thu thap mau nhiéu nhit c6 thé sau d6 di chuyén dén nhing noi khac
ma khong doi cic con ong khac tdi. Mau ong thu duoc cho vao lo chira Ethyl acetate
dé 1am chét mau. Mau ¢ nhimng dia diém khéac nhau, trén loai hoa khac nhau s& cho
vao nhirng 19 riéng cd nhan. Sau mdi dia diém khao sat mau duge cho ra cac lo nhya
khac nhau kém thong tin vé thuc vat ngudn hoa, dia diém thu mau (Hinh 2.3).

c. Khdo sat té ong

Tai khu vuc nghién ctru, trong qua trinh khao sat va tir su hd trg thong tin cia
can b va nguoi dan dia phuong chiing t6i di tim thay t6 clia mot s6 lodi ong giéng
Apis, Xylocopa va ong khong ngoi dét. Cac loai ong nay thudng lam t6 trén canh,
than cay hay dudi gdc cdy & sinh canh ring tuy nhién hodc sinh canh khu dan cu.
Trong @6, to mot s6 loai ong gidng Apis va ong khong ngoi dbt thudng 1am trén cac
canh, than cao cta ciy c6 thu con séng ¢ sinh canh ring ti nhién. Nhitng loai nay
dugc ghi nhan thong tin vé dia diém, loai thyc vat 1am to, dic diém cira t6 ma khong

thu mau t6. Dbi véi t6 cac loai ong thudc gidng Xylocopa 1am trén canh, than cay khd
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& sinh canh xung quanh khu dan cu dugc quan sat, ghi nhan thong tin va thu mau t6

dua vé phong thi nghiém dé phan tich cac dic diém sinh hoc t ctia chung (Hinh 2.4).

(Khdo sdt té ong ¢ rieng tw nhién (A-C) va rieng ngdp man (D))
d. Ghi nhan thuc vat ngué‘n hoa
Tai cac khu vuc khao sat va thu mau dinh luong cua ong, Cic cdy c6 hoa né

va c6 ong dén tham hoa s& dugc chyp hinh, ghi nhén lai. D4i voi nhitng loai thuc vat
chua xac dinh duogc tén trong qua trinh khao sat s& tién hanh thu mau dé nho dinh
danh & phong thi nghiém (Hinh 2.5). Bén canh d0, cac loai thuc vat ngudn hoa xung

quanh céc to ong giéng Xylocopa ciing dugc khao sat va thu thap thong tin.

Hinh 2.5. Cac budc ghi nhan thyuc vat ngudn hoa
(Ouan sdt, chup hinh (A,B), thu mdu thuwc vit nguon hoa (C-F))
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e. Thu mdu bang bdy man treo

Biy man treo dugc ding nhiéu trong khéo sat da dang sinh hoc céc loai ong
[162, 163]. Bdy man treo 13 phuong phap thu mau hiéu qua véi sb lugng 16n cac mau
con tring va lién tuc trong nhiéu ngay [162]. Qua khao sat cho thiy khu vuc xung
quanh chan nti Ba Pen, tinh Tay Ninh c6 nhiéu vuon cay an trai ciia ngudi dan va
nhiéu ong tham hoa. Chinh vi vay, by man treo dugc chung toi sir dung dé thu thap
mau ong & cac vuon ciy in trai ¢ day. Bdy man treo duoc dit & 3 vuon ciy in trai

nhu Hinh 2.6.

- Ak el T . ; !
Hinh 2.6. Dia diém va cac budc thu mau ong bang bay man treo
(A: Ban do thu mau; B,C: Thu mdu; D: Vieon M1; E: Vieon M2; F: Vieon M3)

Tai méi vuon ciy an trai, tién hanh dit 1 bay ¢ khu vuc trung tim cua vuon.
Tong s6 84 ngay dat bay voi 12 1an thu mau vao mua kho nim 2023. Thoi gian dit
bay 1a vao mua kho khi thoi tiét thuan loi cho hoat dong cua ong, dac biét la nhiing
loai 1am t6 trong dat [160]. Bén canh d6, ddy ciing 13 mua ra hoa cta nhiéu loai ciy
an trai va cay tu nhién & cac vuon. Hoa chat sir dung trong bay 13 con 90%. Mdi tudn
s& thu miu va thay méi con. Cac mau ong sau khi thu s& dua vé phong thi nghiém.

Vuon cdy an trai du tién ky hiéu 14 M1 nim & xa Dwong Minh Chau. Vuon

c6 dién tich khoang 1,6 ha 1a noi trong cac loai cdy an trai da dang nhat trong s 3
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vuon. Trong do6, khoanh 50% dién tich 1a xoai, 50% di¢n tich con lai g@)m cac loai
cdy an trai nhu Nhin, Budi, Dira, So ri, Oi, Méang cau, Man, Me, ... (Hinh 2.6D).

Vuon cdy an trai thir hai ky hiéu 1a M2 nam ¢ phudong Binh Minh. Vuon ¢6
dién tich khoang 2.4 ha. Khu vuc vudn c6 dién tich trong xoai chiém khoang 70%
con lai 13 gdm cay an trai nhu Mit, Chudi, Buéi, Me va Dira (Hinh 2.6E).

Vuon cay an trai thtr 3 (M3) cling & phuong phuong Binh Minh. Vuon c6 dién
tich khoang 0,9 ha. O khu vuc vuon cha yéu trong Xoai voi gan 90%. Bén canh do,
con mot s6 loai cdy khac nhu Chudi, Keo (Hinh 2.6F).

2.2.2 Phwong phdp nghién ciru trong phong thi nghiém

a. Dung cu, hoa chat:

Céc dung cu bao gdm: kinh soi ndi Nikon, Olympus SZ61TR c6 gin camera,
kinh 1ap cam tay, tu siy mau, kim ghim, bich gidy tam giac, hop gd dung mau,

naphtalen, géi hit 4m silicagel, cua, dao nho, kéo cit canh, .... (Hinh 2.7)

Hinh 2.7. Dung cu phan tich va bao quan mau ong
(A: kinh phén tich mdu,; B: dung cu ghim mau,; C,D: ti say; E: Silicagel; F: con 70%)
b. Xu ly va phén tich mau

Cac miu ong thu bang vot ludi con trung duoc chia ra theo gidng va tién hanh
ghim mau (Hinh 2.8). Mau ong sau khi ghim duoc cho vao bich gidy hinh tam giéc.
Mau duge dua vao ta siy dé siy kho. Mau duogc siy trong vong 2448 gior & nhiét do
tir 36-40°C [15, 164]. Dbi véi cac mau ong thu thip bing by man treo, mau s& dugc
rira lai dé loai bo con. Cac mau ong ho Apidae c6 trong mau s& duoc nhit ra va bao
quan trong con 70%. Cac mau ong ho Apidae sau d6 dugc rira sach, sdy kho va phan

tich, dinh danh dudi kinh hién vi soi n6i Olympus SZTR61.
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T ong cua cac loai gidng Xylocopa dugc giai phau can than bang cwa nho,
dao va kéo. Nhiing ca thé ong trudng thanh co trong t6 dugc bét bang vot con tring
va xir Iy bang ethyl acetate trong cac hop kin. Po cac dic diém cau tric cia td bang
thudc kep dién tir (kich thude 150 mm=0,01 mm). Hinh anh cac dic diém chi tiét,
cAu tric bén trong va ngoai t6 duoc ghi lai va chyup hinh biang may anh OM System

Tough TG-7 (Hinh 2.9).

Hinh 2.8. Xir ly va phan tich mau ong sau khi thu
(Phén logi mau (A), ghim mdu (B), sdy mau (C,D) va phdn tich mdu (E))

Hinh 2.9. Phn tich mau t6 ong giéng Xylocopa trong h(‘)ng thi nghiém
(Do va ghi nhdn to (A), phan tich to (B,C), bao quan mau (D))
c. Phuong phadp phdn logi va xay dung khoa dinh logi
Khoéa phan loai cua ong ho Apidae vung BDong Nam Bo dugc thuc hi¢n dua
trén cac dac diém hinh thai va cac khoa phan loai trong nudc va qubc té. Khoa phan

loai dugc xay dung toi cép do giéng va loai. Khoa phan loai dugc st dung dua trén
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dic diém cia ca thé ong cai. Cac dic diém va cac thuat ngir sir dung trong dinh loai
va lam khoa dua theo Michener (2007) [5], Karunaratne va Edirisinghe (2008) [119]
va Tran (2023) [15] (Hinh 2.10).

Céc tai liéu trong nude va trén thé gisi duoc sir dung dé phan loai va xdy dung
khoéa nhu: Bingham (1897) [68], Vecht (1952) [74], Lieftinck (1956, 1962, 1966,
1975) [54, 57, 58, 165], Sakagami (1975, 1978) [46, 143], Brooks (1988) [59], Reyes
(1991) [64], Minckley (1998) [70], Engle (2001; 2002) [39, 40], Micherner (2007)
[5], Karunaratne va Edirisinghe (2008) [119], Warrit va cs. (2012) [81], Rathor va cs.
(2013) [166], Nidup va Dorji (2016) [36], Bodlah va cs. (2016) [62], Ascher va cs.
(2016) [33], Lee va cs. (2016) [48], Saini va cs. (2016) [61], Rasmussen va cs. (2017)
[49], Tran va cs. (2017) [20], Nguyén (2017) [8], Samsudin va cs. (2018) [167], Saini
va cs. (2018) [168], Engel va cs. (2019) [50], Engel va cs. (2023) [52], Tran (2023)
[15], va Vu va cs. (2025) [148].

d. Bdo quan mau

Sau khi phan tich xong, mau ong kho dugc luu giit trong hop dung mau co
chtra g6i hut am (Silica gel) va Naphtalen. Vi cic mau ngdm con dugce luu giit trong
lo thuy tinh v&i ¢dn 70%. Cac mau c6 kém nhin va cac thong tin lién quan nhu: noi
thu, toa do, do cao, thoi gian thu mau, tén khoa hoc cuia loai. Mau dugc bao quan tai
phong Nghién ctru bao tdn dong, thuc vat, Vién Khoa hoc su séng.

e. binh danh cac loai cay nguon hoa

Cac mau thuc vat ¢6 hoa dugc dinh danh dya theo cac tai liéu nhu Pham (2000)
[169], Nguyén (1997) [170], Thuc vat chi Viét Nam (2007) [171], Ping va cs. (2011;
2013) [172, 173], Binh (2021) [174].

f. Bdc diém phan bé cia ong

Phén bé theo sinh canh, dai cao va vieon cdy an trai: Tai cac sinh canh, dai
cao va vuon cay an trai xac dinh danh luc céac loai ong, mat do ca thé, loai uu thé, chi
s6 da dang va tuong ddng clia ong giita cac sinh canh, giita cac dai cao va giira cac
vuon cay an trai voi nhau.

Phdn bé theo thire vt nguén hoa: Thuc vat ngudn hoa 1a cac loai cay c6 hoa
nd va c6 ong tham hoa. Tai khu vuc nghién ctru xac dinh thanh phan loai thuc vat
ngudn hoa phé bién. Xac dinh céc loai hoa thu hit nhiéu loai ong tham hoa nhit. Xac

dinh cac loai, giong ong tham nhiéu hoa nhat ¢ khu vuc nghién ctru.
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2.2.3 Phwong phdp xir 1y sé ligu

Dit liéu vé thanh phan loai va s6 luong ca thé ong duogc xir Iy bang MS Excel
2016. Bon vi mat do cua ong tai sinh canh va dai cao la: s6 ca thé/tuyén khao sat
trong 2 gid. Pon vi mat d6 & vuon cay an trai 1a: sd ca thé/biy dit trong 1 tuan.

Cong thure tinh d6 thuong gap (C) va do phong phu (n') nhu sau:

C(%) = (n;/ N) x 100; n’(%) = (n;/ N) x 100

Trong d6: n; 14 s tuyén ghi nhan hodc s6 cé thé loai i, N 14 tong s6 tuyén hoic tong
sO ca thé cua tat ca cac loai.

Mtrc @6 phong phu va thuong gap cta ong xac dinh theo Vii (2004) [175].

Bang 2.1. Mtrc d6 uu thé va thuong gap cua cac loai ong
Do phong phi (n') Mikc d wu thé Do thwong gap (C) Mikc d§ thuong gip

< 2% Loai khong vu thé < 25% Loai rét it gip
2,0-5,0% Loai vu thé tiém tang  25-50% Loai it gap
5,1-10% Loai uu thé 50 - 75% Loai thuong gép

> 10% Loai rat vu thé > 75% Loai rat thuong gip

Céc chi sé da dang va twong dong ctia ong tai cac sinh canh, dai cao, vuon cay
an trai dugc tinh toan va xir Iy bang PRIMER VI va R [176]. Céac chi s6 gom
Shannon—Wiener (H’), Evenness (J’), Margalef (D) cho da dang loai va Bray—Curtis
cho d6 tuong dong [177, 178]. Cac chi sd ndy phan anh mirc d6 da dang, su phan b
ddng déu cua cac ca thé giira cac loai ciing nhu mirc d6 phong phii vé thanh phan loai
trong khu vuc nghién ctru.

Pé danh gia mirc d6 day du cta qua trinh thu mau va ude tinh do giau loai cia
quan xi ong ho Apidae trong khu vuc nghién ctru, nghién ctru sir dung hai b wéc
lugng phi tham s6 12 Chao 1 va Jackknife 1. Chi s6 Chao 1 udc tinh tong s6 loai cta
quén xa dya trén dit liéu vé sb luong ca thé, dic biét cha trong dén su xudt hién cua
cac loai hiém, thong qua sb loai chi ghi nhdn mét ca thé va hai ca thé [179, 180].
Trong khi do, chi sb Jackknife 1 uéc tinh do giau loai ky vong ctia quan xa dya trén
sO lwong loai chi xuat hién trong mot mau, qua d6 cung cap mot ude luong bd sung
vé sb loai c6 kha niang hién dién nhung chua duoc ghi nhan trong qué trinh khao sét.
Di v6i ca hai chi sd, khi gid tri wéc tinh cang gan voi sd loai quan sat dugc (Sobs),
mirc do day du cta qué trinh thu miu cang cao, cho thiy phan 16n thanh phéan loai
clia quan xa da duoc ghi nhan. Viée st dung dong thoi Chao 1 va Jackknife 1 cho
phép danh gid mirc 46 day du ctia qua trinh khao sat, dong thoi gitip han ché sy phu
thuc vao mot chi s6 duy nhat. Pay 1a cac phuwong phap duoc sir dung phd bién trong
nghién ctru da dang sinh hoc dé udc tinh do gidu loai va danh gia kha ning con ton
tai cac loai chua dwgc phat hién trong quan xa [179].

Trudce khi tién hanh cac phan tich so sanh, dit li¢u dugc kiém tra cac gia dinh
vé phan phdi chuan va tinh déng nhat phuong sai bang cac phép kiém dinh Shapiro—
Wilk va Levene bang R. Két qua cho thiy cac thong s6 gdm sd loai, chi s6 da dang
Shannon—Wiener (H') va chi s6 Margalef (d) ctia quan x4 ong theo sinh canh, dai cao
va vuon cdy an trai déu dap tng cac gia dinh nay. Do d6, phén tich phuong sai mot



44

nhan t6 (one-way ANOVA) duogc sir dung dé danh gia su khac biét giita cac nhom,
két hop v6i phép kiém dinh hau nghiém Tukey HSD nham xac dinh cic cip nhém co
su khac biét co y nghia thong ké. Dbi vai cac bién khong dap (mg gia dinh vé phan
phdi chuan, bao gdm mét do ca thé va chi s6 déng déu Evenness (J) theo sinh canh
va dai cao, kiém dinh phi tham s6 Kruskal-Wallis duoc ap dung dé so sanh sy khac
biét giita cac nhom. Khi két qua kiém dinh Kruskal-Wallis cho thdy sy khac biét co
y nghia thong ké, phép kiém dinh hau nghiém Dunn dugc thyc hién dé xac dinh cac
cap nhom khac biét. Bén canh do6, biéu dd cot va biéu dd bong bong ciing dugc sir
dung dé truc quan hoa su bién dong vé mat do ca thé va do phong phu cua cac loai
ong theo sinh canh, dai cao va gitra cac vuon cay an trai.

Moi tuong quan gitta s6 loai va mat do ong voi sb loai thuc vat nguén hoa
dugc danh gia bang hdi quy tuyén tinh (Linear regression) trong R. Phan tich nay
nham luong héa mdi quan hé giira ngudn tai nguyén hoa va dic diém cia quan x3
ong, déng tho1 danh gid mic d§ anh hudng cua sy da dang thyc vat nguén hoa dén
d6 giau loai va mat d6 ong ho Apidae. Puong hoi quy va khoang tin cay 95% dugc
thé hién bang ham geom_smooth(method = "Im") trong goi ggplot2 [181]. Bén canh
d6, dé phan tich cac twong tac gilta ong va thuc vt nguon hoa, mot mang ludi twong
tac dugc minh hoa thong qua viéc st dung goi bipartite trong R [176, 182]. Hinh anh
mang ludi duge tao ra bang ham plotweb, trong d6 do day dudng biéu thi tn suat
ghé tham hoa cua céc loai ong.

Céc thong s6 co ban nhu kich thudc cua to, kich thudc ting 6 trong to va kich
thudc thanh phan trong to dugc do bang thudce kep dién tir nhdm dam bao d6 chinh
xéac cao. Cac dit liéu nay sau d6 duoc xtr 1y va phan tich trong Excel va bang phan
mém R, qua d6 mo ta chi tiét dac diém hinh thai va ciu tric td ong.

Cong thirc tinh cac chi sé da dang sinh hoc cia ong nhu sau:

Chi 56 da dang Shannon — Wienner (H’)
n
H = - > ni/N.logzni/N
Trong do6: ni = s6 ca thé cua loai ong thir i; N = tong s6 ca thé ong
Chi s¢ dong déu Evenness (J°)
P=H/logS , ,
Trong d6: J° la chi s6 dong déu; S la so loai ong; H’ la chi so da dang
Chi so da dang Margalef (D)
Chi s0 da dang Margalef (D) dugc tinh theo cong thurc:
D=(S-1)/IgN ’ 7 N
Trong do: S: tong s6 loai; N: tong so ca the trong mot mau nghién ciru
Udc tinh so luong loai
) Siack1 = Sobs + L(n',]-/n) ) 3
Trong ’dé:N Sobs: s0 loai quan sat dugc; L: s0 loai chi xuat hién trong mdt mau; n:
tong sO6 mau khao sat.
) Schao1 = Sobs + a2/2b 7 ’
Trong d6: Sobs: 80 loai quan sat duoc; a: sO loai chi ghi nhan 1 ca thé; b: s0 loai
ghi nhan 2 cé the.
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CHUONG 3 : KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1 Pa dang céc loai ong ho Apidae ¢ ving Pong Nam B§
3.1.1 Thanh phan loai

a. Cdu trdc thanh phan loai

Nghién ctru & ving Péng Nam Bo tir ndm 2022 dén nam 2025 di xac dinh
duogc 45 loai, 11 giéng, 2 phan ho ciia ong ho Apidae bao gdm: phan ho Apinae véi
23 loai, 8 gidng va Xylocopinae v6i 22 loai, 3 gidng. Trong dé, 3 gidng va 23 loai bd
sung cho ving Pong Nam B va 1 loai Xylocopa acutipennis ghi nhan méi cho khu
hé ong Viét Nam (Bang 3.1, Phy luc 3). Tai ving Péng Nam Bo, tinh Pong Nai 1a
noi c6 thanh phan loai da dang nhat v6i 38 loai thudc 11 gidng. Thanh phé HO Chi
Minh ghi nhan 28 loi va Tay Ninh ghi nhan 26 loai cung thudc 8 gidng. Trong s6 11
gibéng, cac gibng Bombus, Homotrigona va Lisotrigona méi tim thay ¢ tinh Pong
Nai. Céc giéng con lai phan bd & ca ba khu vuc thuoc ving Pong Nam Bo (Bang
3.1). Trong s6 cac loai ong, cac loai Amegilla cingulata, Bombus eximius,
Homotrigona apicalis, H. fimbriata, Lisotrigona cacciae, Thyreus lilacinus,
Braunsapis clarihirta, Ceratina bryanti, Xylocopa acutipennis va X. dejeanii méi ghi
nhan & tinh Pong Nai. Cac loai Amegilla fimbriata, A. himalajensis, Thyreus
cyathiger va Xylocopa tenuiscapa tim thay ¢ thanh phé Ho Chi Minh va cac loai
Thyreus massuri, Ceratina sutepensis va Xylocopa phalothorax mai ghi nhan ¢ tinh
Tay Ninh. Cac loai Braunsapis hewitti, B. puangensis, Ceratina unimaculata va
Xylocopa ruficornis ghi nhan & 2 trong s6 3 tinh, thanh phd. Cac loai con lai ghi nhan
& ca 3 tinh, thanh pho tai khu vuc nghién ctru (Bang 3.1).

Bang 3.1. Danh luc loai ong ho Apidae viing Bong Nam Bo

LOP INSECTA
BOQ HYMENOPTERA
HQ APIDAE
" Tinh, S6ca Do phong Do thwong
STT  Tén khoa hoc thanh thé phin’ (%) gip C (%)
I Phén ho Apinae
1.1 Giong Amegilla
Amegilla calceifera (Cockerell, HCM,
1 1911) PN, TN 13 0,7 15,3
2™ Amegilla cingulata (Fabricius, 1775) bN 1 0,1 1,4
- . . HCM,
3 Amegilla confusa (Smith, 1854) PN, TN 5 0,3 5,6
4 Amegilla fimbriata (Smith, 1879) HCM 2 0,1 1,4
Amegilla himalajensis
> (Radoszkowski, 1882) HCM 3 0.2 2.8
. . HCM,
6 Amegilla zonata (Linnaeus, 1758) 55 3,1 375

DN, TN
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LOP INSECTA
BQ HYMENOPTERA
HQ APIDAE
A Tinh, Soca Do phong DP§ thwong
STT  Ténkhoa hoc thanh thé  phan’ (%) gip C (%)
1.2 Gidng Apis
77" Apis andreniformis Smith, 1858 DN 27 1,5 13,9
*kk - - - HCM,
8 Apis cerana Fabricius, 1793 PN, TN 236 13,3 73,6
9™ Apis dorsata Fabricius, 1793 HCM, = 195 1 81,9
' PN, TN '
10™"  Apis florea Fabricius, 1787 HCM, 306 17,2 88,9
P ' PN, TN ! !
Kk H H H HCM,
11 Apis mellifera (Linnaeus, 1758) PN, TN 110 6,2 40,3
1.3"  Gidng Bombus
12" Bombus eximius Smith, 1852 DN 1 0,1 1,4
1.4 Giong Homotrigona
13" Homotrigona apicalis (Smith, 1857) DN 20 1,1 9,7
« Homotrigona fimbriata (Smith,
14 1857) DN 21 1,2 6,9
1.5 Giong Lepidotrigona
Lepidotrigona terminata (Smith HCM,
15 198,7) PN, TN 26 1,5 11,1
1.6”  Gibng Lisotrigona
16™™"  Lisotrigona cacciae (Nurse, 1907) PN 12 0,7 1,4
1.7 Giong Tetragonula
Kok Kkk - - HCM,
17 Tetragonula collina (Smith, 1857) PN. TN 50 2.8 37,5
.«  Tetragonula HCM,
18 fuscobalteata (Cameron, 1908) bN, TN 39 2.2 111
-« Tetragonula pagdeni (Schwarz, HCM,
19 1939) PN, TN 34 1,9 23,6
1.8 Gidng Thyreus
20" Thyreus cyathiger Lieftinck, 1962 HCM 1 0,1 1,4
Thyreus himalajensis HCM,
21 (Radoszkowski, 1893) bN, TN 42 2.4 36.1
22" Thyreus lilacinus (Cockrell, 1919) BN 2 0,1 2,8
«  Thyreus massuri (Radoszkowski,
23 1893) TN 1 0,1 14
1 Phan ho Xylocopinae
I1.1™  Gidng Braunsapis
24" Braunsapis clarihirta Reyes, 1991 PN 1 0,1 1,4
«~  Braunsapis cupulifera (Vachal, HCM,
25 1895) BN, TN 19 11 12,5
26"  Braunsapis hewitti (Cameron, 1908) DN, TN 12 0,7 12,5
o7 Braunsapis puangensis (Cockerell, PN, TN 3 0.2 42
1929)
I1.3  Gibng Ceratina
28"  Ceratina bryanti Cockerell, 1919 DN 1 0,1 1,4
o . . HCM,
29 Ceratina cognata Smith, 1879 PN, TN 12 0,7 8,3

30™  Ceratina collusor Cockerell, 1919 PN 3 0,2 4,2
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LOP INSECTA
BQ HYMENOPTERA
HQ APIDAE
A Tinh, Soca Do phong DP§ thwong
STT  Ténkhoa hoc thanh thé  phan’ (%) gip C (%)
s . . . HCM,
31 Ceratina dentipes Friese, 1914 PN, TN 8 0,5 9,7
Ceratina nigrolateralis Cockerell, HCM,
32 1916 PN, TN 183 10,3 63,9
Ceratina smaragdula (Fabricius, HCM,

33 1787) PN, TN 123 6,9 61,1
34™  Ceratina sutepensis Cockerell, 1929 TN 1 0,1 1,4
35™  Ceratina unimaculata Smith, 1879 HCM, PN 13 0,7 13,9
1.3 Gidng Xylocopa

36"  Xylocopa acutipennis Smith, 1854 DN 1 0,1 1,4

Hkk H HCM,
37 Xylocopa aestuans (Linnaeus, 1758) PN. TN 30 1,7 23,6
*hk = HCM,

38 Xylocopa caerulea (Fabricius, 1804) PN, TN 7 0,4 6,9
39" Xylocopa dejeanii Lepeletier, 1841 DN 2 0,1 2,8

40™  Xylocopa latipes (Drury, 1773) HCM,bN 29 1,6 16,7

Hkk H H HCM,
41 Xylocopa minor Maidl, 1912 PN. TN 81 46 37,5
*hKk H HCM,

42 Xylocopa nasalis Westwood, 1838 PN, TN 32 1,8 194
43 )1(%/:10100pa phalothorax Lepeletier, ™ 1 01 14
44" Xylocopa ruficornis Fabricius, 1804 HCM, BN 7 0,4 472

45 Xylocopa tenuiscapa Westwood, HCM 4 0.2 42

1840 ]
Tﬁng s0 loai 45
Tong so ca thé 1775

(Ghi chu: *: loai ghi nhdn moi; **: giong/loai bé‘sung cho Bong Nam Bo; ***: loai co gia tri;
HCM: TP. Ho Chi Minh; DN: tinh Dong Nai; TN: tinh Tday Ninh)
O Viét Nam da ghi nhan ba phan ho cta ho ong Apidae gom: Apinae,

Xylocopinae va Nomadinae. Trong d6, phan ho Nomadinae chi mgi ghi nhan gan day
v6i 1 loai ¢ khu vire Bic Trung Bo [87]. Hai phan ho con lai ¢6 thanh phan loai da
dang va thuong gap trong cac nghién ctru trudc day ¢ Viét Nam [4, 5, 7, 8, 22, 87,
139, 157]. Vung Bong Nam B¢ ciing c0 su da dang cia hai phan ho nay (Bang 3.1).
Ngoai 3 gidng, 23 loai bd sung cho ving Pong Nam B va 1 loai ghi nhan méi cho
Viét Nam thi cac gidng, loai con lai dd duoc ghi nhan trong cac nghién ctru trude diy
ciia Lé (2008) [139], Le va cs. (2021) [157], Tran (2023) [15], Vu va cs. [148] va
Ascher va Pickering (2025) [31].

Gidng Xylocopa c6 sb loai cao nhat trong s6 11 giéng ghi nhan ¢ ving Dong
Nam B6 véi 10 loai. Tiép theo, gidng Ceratina c6 8 loai, Amegilla c6 6 loai va Apis
c¢6 5 loai. Gidng Thyreus va Braunsapis cung c6 4 loai/giéng. Giéng Tetragonula c6
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3 loai, Homotrigona c6 2 loai va thip nhat 1a Bombus, Lepidotrigona va Lisotrigona

cung ghi nhin duoc 1 loai/giéng (Hinh 3.1).

50
45
40

45

Hinh 3.1. S4 luong loai trén mdi giéng ong ghi nhan & viing Pong Nam Bo

Trong sb cac giéng ong da ghi nhan & Viét Nam trong cc nghién ctru trude,
gidng Xylocopa thudng c6 sb loai cao nhat tir 6-16 loai. Trong do, loai X. latipes va
X. aestuans phan b khap ca nudc [7, 8, 22, 139]. Céc loai X. caerulea, X. nasalis, X.
minor va X. tenuiscapa di dugc ghi nhan phan b trudc ddy & cac tinh, thanh phd
ctia ving Pong Nam B6 [31, 139]. Bon loai con lai gdm X. acutipennis, X. dejeanii,
X. phalothorax va X. ruficornis déu lan dau phat hién & ving. Trong do, loai X.
acutipennis 1an dau ghi nhan cho khu hé ong ¢ Viét Nam.

Gidng Ceratina phan bb rong va c6 thanh phan loai kha da dang trong céc
nghién ctru trude day, nhat 1a khu vure mién Béc noi chiing dugc ghi nhan méi nhiéu
loai cho Viét Nam bdi Nguyén nam 2017 [8]. Vung Dong Nam B9 ciing c6 sy da
dang ctia nhom cac loai ong nay véi 8 loai. Ngoai hai loai C. nigrolateralis va C.
smaragdula da duoc ghi nhan ¢ ving truée day [157], nghién ctru nay tim thay thém
6 loai bao gém: C. bryanti, C. cognata, C. collusor, C. dentipes, C. sutepensis va C.
unimaculata. Trong do, loai C. sutepennsis va C. collusor 1a nhiing loai da dugc ghi
nhan méi cho Viét Nam nam 2017 [8].

Giong Amegilla 1a nhém c6 sb loai tuong doi da dang & khu vuc mién Béc ghi
nhan tr 6-8 loai [7, 8, 22, 139, 157]. O vung Déng Nam B trong nghién ctru nay
ghi nhén 6 loai véi 2 loai bd sung cho vung gdm: A. cingulata va A. confusa. C4c loai
con lai nhu A. calceifera, A. himalajensis, A. zonata va A. fimbricta déu da duoc ghi
nhan trude d6 & ving nay [139, 157]. Trong khi loai A. zonata phan b rong va ghi
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nhan & khip ca nude [22, 139]. Cac loai con lai phan bd twong d6i hep chi gap 6 mot
s6 khu vue nghién ciru trude day.

Qua nghién ctru, da tim thay 5 lodi ong mat gidng Apis ¢ ving Pong Nam B
trong tong sb 6 loai ghi nhan & Viét Nam. Trong do, cac loai A. cerana, A. dorsata
va A. florea 1a nhing loai phan b rong [22, 139]. Loai A. andreniformis méi chi ¢6
& tinh Pong Nai, Kon Tum va Lam Pdng [31, 139] noi ¢6 rimg thuong xanh 4m udt
trong cac nghién ctru trude day [33]. Trong nghién clru nay chung t6i cling chi tim
thay loai A. andreniformis ¢ khu vuc tinh Dong Nai ma chua ghi nhan & cac tinh khac
6 vung Bong Nam B¢. Trong khi do, loai A. laboriosa chua ghi nhan ¢ ving Dong
Nam Bo. Pay 14 loai thuong duoc tim thdy ¢ khu vuc rimg nii cao trén 500 m & mién
Bic nudc ta [14, 22, 139]. Qua nghién ciru cho thay loai A. laboriosa chua phan b
& ving Pong Nam B dung nhu gia thuyét cia Otis va cs. (2024) da chi ra gidi han
phan bd cta loai ndy ¢ Viét Nam chi tir Bic Trung Bo trd ra [107]. Loai Apis mellifera
dugc nudi nhiu dé 1y mat, dic biét 13 khu vuc Péng Nam Bo [10, 19]. Loai nay
duogc bt gip nhiéu dja diém khao sat ¢ tinh Tay Ninh va Ddng Nai gan khu vuc cac
dan ong nudi ciia nguoi dan dudi tan rimg Cao su va Diéu nhu khu vie Duong Minh
Chau (Tay Ninh), Phuéc Long, Pong Tam, Bu Gia Map (Pong Nai).

Cac cong trinh nghién ctru cua Le va cs. (1996) [14], Otis (1996) [142], Phung
va Pham (2004) [10], Nguyen (2004, 2007) [11, 106], Nguyén va cs. (2008) [155],
Pong va cs. (2008) [183], Lé (2013) [151], L& (2008) [139], Khuat va cs. (2012) [22],
Nguyén (2017) [8], Pham va Tran (2018) [19], Tran va cs. (2020) [7] va Le va cs.
(2021) [157] da cho thiy ong giéng Apis di dugc nghién ctru nhicu ¢ Viét Nam. Tuy
nhién, dudng nhu con it duoc quan tim & viing Pong Nam Bo ma phan 16n ¢ khu vuc
cac tinh mién Béc va khu vuc rimg tram ving Pong bang song Ciru Long. Do do,
cong trinh nay 1a dir liéu ddy du nhat vé cac loai ong mat gibng Apis & ving Pong
Nam B giup hoan thién dir liéu vé sy da dang cua ong nay cho ving. Hon nira,
nghién ctru cling khao sat toan dién va sau rong nhat vé da dang ong ho Apidae & day
cho dén nay, gitip b6 sung cho cac nghién ctru ctia Lé (2008), Le va cs. (2021) va
Ascher va Pickering (2025) [31, 139, 157] von bi han ché vé mit khong gian hoic
thiéu dit liéu dinh luong vé mat d6 ca thé va phan bd ciia ong. Nhitng két qua hién tai
cling cho thay loai A. andreniformis méi chi tim thay & tinh Pong Nai va chua ¢ ghi
nhan & cac tinh, thanh phé khéc trong vung. Bén canh d6, viéc ghi nhan nam trong
sau loai ong Apis cho thdy Pong Nam B6 1a méi trudng thuan lgi cho sy phan b va
phat trién ciia cac loai ong ndy, dic biét 1a A. florea va A. dorsata.

Gidng Thyreus c6 9 loai & nudc ta [20], nghién ciru ndy ghi nhan 4 loai trong
s6 ching ¢ ving Pong Nam Bo. Trong d6, loai T. himalayensis di dugc ghi nhan

trudc day va phan bd kha pho bién tai cac sinh canh thu mau [31]. Ba loai con lai 1a
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T. cyathiger, T. lilacinus va T. massuri ghi nhan chii yéu ¢ khu vyc mién Trung tré
ra ngoai Bic [7, 8, 20, 57] ma chua ghi nhan thong tin ¢ ving Péng Nam Bo. Do do,
chung dugc bd sung méi cho khu hé ong ving Pong Nam B6 trong nghién ctru nay.

Gidng Braunsapis di duoc tim thiy trudc day o cac tinh mién Trung va Tay
Nguyén [64]. Tuy nhién chua c6 thong tin vé giéng nay & mién Bac ciing nhu ving
Pong Nam Bo. Nghién ciru nay l1an dau ghi nhan gidng nay va bén loai B. clarihirta,
B. cupulifera, B. hewitti va B. puangensis cho khu hé ong viing B6ng Nam B0.

Gidng Bombus ghi nhan 1 loai 1a B. eximius, day 1a giéng bo sung méi cho
ving Pong Nam B9, trude ddy gidng nay da ghi nhan phan bd ¢ khu vuc mién trung
tré ra v6i sb loai tir 4-8 loai [7, 8, 22, 139]. Ching duoc biét 1a nhom loai ua thich
moi truong rung ¢ do cao trén 500 m [22]. Nghién nay ghi nhan loai B. eximius &
rimg tu nhién c6 d6 cao trén 500 m & Bu Gia Map tinh Dong Nai. Piéu nay phu hop
v6i moi truong phan bd ciia chung trong cac nghién ctru trude day [22, 139, 146].

Gidng Homotrigona ghi nhan 2 loai 1a H. fimbriata va H. apicalis. Trong do,
loai dau tién H. fimbriata da dugc phat hién & khu vuc nti Ba Pen, tinh Tay Ninh boi
Sakagami (1975) [143], trong nghién ctru nay bd sung khu vuc phan bd cua loai & x3
Bu Gia Map, tinh Béng Nai. Tuy nhién, lai chua ghi nhén lai loai nay & khu vuc nai
Ba Pen mic du ching t6i dd c6 nhiéu chuyén khao sat ¢ khu vuc nay. Day ciing 1a
loai chi mé&i dugc ghi nhan & Péng Nam Bo va chua tim thdy noi khac ¢ Viét Nam.
Trong khi d6, loai H. apicalis timg dugc tim thiy & ving Tay Bic, Tay Nguyén va
Nam Trung Bo [15, 184] va nghién ciru nay lan dau ghi nhan loai nay cho khu hé ong
viing Pong Nam Bo. Hai loai thudc gibéng Homotrigona bat gap chu yéu tai sinh canh
rimg ty nhién thudc tinh Pong Nai. T6 cta chung ciing duoc ghi nhan 1am siu trong
ring trén than ciia cic cdy c6 thu 16n nhu Bang ling va cdy Cay. Piéu nay phu hop
v6i cac nghién ciru ¢ ving Pong Nam A trude ddy cho thay céc loai ong khong ngoi
d6t ¢o kich thude 16n nhu Geniotrigona thoracica va Homotrigona fimbriata thuong
1am t6 trong céc than cay c6 dudng kinh 16n, do d6 thuong chi xuat hién & nhing khu
rimg con gitt dugc cau trac nguyén ven [32, 91, 92].

Giong Lepidotrigona ghi nhan 1 loai L. terminata. Day 1a loai da duoc ghi
nhan phan bd kha phd bién & cac tinh Nam Trung B va tinh Ba Ria-Viing Tau (Thanh
phd H6 Chi Minh) [15, 184]. Trong nghién ctru nay, chiing ti tim thay loai ndy & ca
3 tinh thanh cho thay loai nay kha pho bién ¢ ving Pong Nam B9. Loai nay dugc
nudi dé 1ay mat kha pho bién & cac tinh Nam Trung Bo va Pong Nam Bo. Ngoai vai
tro nudi ldy mat thi keo ong cua loai ndy cing véi cac loai ong khong ngoi d6t khac
thudc giéng Tetrgonula va Lisotrigona c6 nhiéu thanh phan héa hoc da dang, phirc
tap va c6 hoat tinh sinh hoc cao s& 1a tiém niang tng dung quan trong trong linh vuc

dugc liéu va san pham ty nhién [184].
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Gidng Lisotrigona véi loai L. cacciea tim thdy & rirng ty nhién do cao trén 500
m & xa Bu Gia Map, tinh Déng Nai. Chung dugc ghi nhan nhiéu & khu vyuc voi nudce
ctia chét kiém 1am va tap trung xung quanh co thé ciia nguoi bao vé ring. Trong
nghién ciru ndy, gidng Lisotrigona duoc bd sung cho khu hé ong ving Pong Nam
Bo. Loai L. cacciea dugc cho 1a ¢6 ¢ Viét Nam trong cong bd ciia Ascher va cs.
(2016) [33], tuy nhién trudc day chua co thong tin cu thé vé noi phan b cia loai ndy.
Day la 1an dau thong tin phan b cia gidng Lisotrigona va loai L. cacciae dugc ghi
nhan cho khu h¢ ong Viét Nam.

Céc loai thudc giéng Tetragonula dugc ghi nhan tai tinh Pong Nai va Tay
Ninh véi sy hién dién cua loai T. collina [143]. Gan day, loai T. pagdeni ciing da
dugc phat hién ¢ ving Pong Nam Bo. Loai nay ciing 1a ddi twong chinh dang duoc
nudi ¢ khu vuc nay [148]. Hai loai nay ciing duoc thu thap nhiéu & cac sinh canh rimg
vung Pong Nam B9§. Ngoai phan bd tu nhién, chung con dugc cac ho dan nuoi nhiéu
trong céc trai nudi ong khong ngoi dét & ving.

Bang 3.2. S6 gidng loai ¢ cac ving trong ca nudc

Giong da dang

STT Vung S6 loai  So gidng (s loai) Ngudn

1 TayBic 3041 7-8 )C(:er%i?np; ((47_'191)); [7, 8]

2 Pong Bic 32-61  7-11. )C(:er%i?np; ((77_'115));; [7, 8]
Bt A S S oo S

4 BicTrungBo  9-26. 4-7. iﬂggﬁf; ((22_'61)0); [22, 139]

5 I\:??;#gfy];? 13 5 Apis (4), Bombus (4)  [139]

6 ?;?gg gf}rﬁgmng 8 2 Xylocopa (5), Apis (3)  [139]

7 bong Nam B9 22 8 Xylocopa (7), Apis (5) Eﬁg]l 4%512%]

Pong Nam Bd 45 11 Xylocopa (10), Nghién ciru nay

Ceratina (8)

Véi 45 loai ong ho Apidae da ghi nhan, két qua nghién ciru cho thay ving
Pong Nam Bo 1a mot trong nhitng khu vye ¢6 mirc do da dang loai tuong ddi cao &
Viét Nam. Sb lugng loai ghi nhan chi sau hai khu vuc da dugc nghién ctru khé ky va
¢6 hé thong 13 ving Pong Béc va Ty Bic (Bang 3.2). Theo c4c nghién tir nim 2014—
2020, ving Dong Bic 1a khu vyc ¢ thanh phan loai ong ho Apidae phong phii nhét
ca nudc, voi tir 32-61 loai thudc 7—11 gibng, tiép dén 1a ving Tay Bac v6i 30—41 loai
thudc 7-8 gidng [7, 8]. Bén canh d6, nghién ciru gan ddy cia Tran (2023) d ghi nhan

18 loai ong ho Apidae trong tong s6 46 loai ong it dan liéu & Viét Nam, trong d6 ving
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Pong Bic va Tay Bac mdi ving c6 11 loai [15]. Tong hop cac két qua nay cho thay
tong s6 loai ong ho Apidae ¢ ving Pong Béc va Tay Béc co khoang tir 5070 loai.
Nguoc lai, dir li¢u vé thanh phén loai & cac vung khac con tuong ddi han ché. Tai
vung Bic Trung Bo, tong hop tir cic nghién ctru ctia Lé (2008) va Khuat va cs. (2012)
ghi nhan 9-26 loai thudc 4—7 gidng [22, 139]. Nghién ctru gan day bo sung thém mot
loai thudc phan ho Nomadinae duoc phat hién l1an dau tai Viét Nam [87], nang tong
sO loai ciia khu vuc nay 1én khoang 30 loai. Trong khi d6, cac ving Duyén hai Nam
Trung Bo, Tay Nguyén, Pong bang song Ciru Long va Pong Nam Bo trong céc
nghién ctru trude day chi ghi nhan tir 822 loai (Bang 3.2). Mic du ¢o su thay doi vé
s6 luong loai gitta cac ving va giita cac nghién ciru, mot s gidng ong nhu Xylocopa,
Ceratina, Amegilla, Apis va Thyreus déu c6 phan bd rong va chiém wu thé vé sé loai
trén pham vi ca nuéc. Pic biét, gibng Xylocopa va Ceratina thuong ¢ sb loai cao,
nhiéu khu vuc ghi nhan trén 10 loai mdi gidng (Bang 3.2). Nguoc lai, gibng Bombus
chu yéu phan bd & cac khu vuc c6 dai cao trén 300 m va it gip & cac ving dia hinh
thap [22]. Cac giéng con lai thudng c6 s loai thip va pham vi phan b hep, bao gdm
mot sd gidong ong khong ngoi dbt va mot loai ong thude phan ho Nomadinae la Pasites
vugquang méi duge ghi nhan lan dau cho khu hé ong Viét Nam [15, 87].

b. Loai ghi nhgn mgi

Nghién ctu lan dau ghi nhan 1 c4 thé duc cua loai Xylocopa
acutipennis Smith, 1854 ¢ Viét Nam. Loai nay dugc tim thdy ¢ khu vuc ring ty nhién
& do cao trén 500 m & xa Bu Gia Map, tinh Pong Nai.

Viéc ghi nhan Xylocopa acutipennis Smith, 1854 1an dau tién ¢ Viét Nam da
b6 sung dit liéu cho khu hé ong ho Apidae cta Viét Nam, dong thoi mé rong dang ké
pham vi phan bd da biét cua loai tir khu vuc Nam A sang Pong Nam A. Trudc diy,
X. acutipennis chi dugc ghi nhan & Bangladesh, An Do, Myanmar, Nepal va Pakistan,
chu yéu phan b tai cac khu vuc rimg nii ¢6 do cao trén 600 m [68, 185-187]. Trong
nghién clru nay, loai dugc phat hi¢n tai khu vyc ring ty nhién ¢ do cao trén 500 m
thugc xa Bu Gia Map, tinh Pong Nai. Két qua ndy cho thdy ving nui cao & Dong
Nam B ¢6 thé 1a noi phan bd thich hop ctia loai va goi ¥ rang pham vi phan bd cua
X. acutipennis rong hon so vdi cac ghi nhén trudce day.

Sau khi ghi nhan loai nay, chiing t6i c6 tién hanh thém cac dot khao sat khac
dé ghi nhan thém mau cua loai dé c6 thong tin ddy dii hon vé ca con duc va con cai,
tuy nhién chua thu thém duoc mau cia loai. Mic du chi thu duoc ) luong ca thé rat
han ché véi 1 ca thé duc, két qua nay phu hop véi cac nghién ctru trude khi déu ghi
nhan X. acutipennis 1a loai hiém gip trong ty nhién. Chiang han, Dorji va cs. (2016)
chi thu dugc mot ca thé duc va mot ca thé cai trong 1an dau ghi nhan loai tai Nepal.

Viéc chua thu thap thém duoc mau vat sau nhiéu dot khao sat bd sung cho théy loai
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c6 thé c6 mat do quﬁn thé thép, phan bd cuc bd hodc ¢o tap tinh sinh hoc dac thu, gay
khoé khan cho viéc phat hién ngoai thyc dia.

Mot sb ddc diém hinh thai ca thé duc ciia Xylocopa acutipennis

Céu tao: Co thé c¢6 chiéu dai 27,22 mm. Céanh trude dai 23,68 mm. Dau rong
3,07 va dai 9,33 mm. Phan nguc dai 9,12 va rong 13,22 mm. TAm nguyc gitta va phién
tach biét voi cac phan sau bang go noi. TAm nguc giita phang va nhan & gitta. Hai
bén tim ngyc gitra va phién lung c6 nhiéu 16 chim nhé va 1ong diy xung quanh. Phan
lung cac dbt bung c6 nhiéu 16 chim nho. Pét bung 1 ¢6 16ng day va thua hon ¢ cac
d6t con lai (Hinh 3.2 A,B). Manh goc méi phing va c6 dang hinh tam giac, tron, bong
v6i duong ngang 13 rét chia thanh hai phan. Phan trén manh géc moi hinh tam giac.
Phan duéi c6 dang hinh thang. Khoang cach phan trén giita hai mat kép 13 2,56 mm
va nho hon nhiéu so v4i khoang cach phan dudi giita hai mét kép 14 3,82 mm. Canh
du6i manh gbc moi hoi 16m & giita. Ham trén c6 nét mau vang & phan goc. Rau co
dang hinh tru thon dai. Phan gitta d6t gbc rau co g ndi. Dbt rau thir ba dai hon dét
rau tir 4 dén 6 (Hinh 3.2 C). Trén chan sau, cac dot dui va éng c6 gai (Hinh 3.2 G).
Céanh tuong ddi hep ¢6 mau hung d6 va anh kim ddm vé6i nhiéu gai nha ¢ phan dinh
cua canh (Hinh 3.2 A).

Mau sic: Co thé c6 mau nau den. Céc 16ng & phan bén ngyuc, bung mau nau
den. Khu vyc manh gbc méi mau tring sang ¢ dudi va vang nhat & trén. Ving ma c6
nhiéu 16ng mau trang noi rd (Hinh 3.2 A-D). Mit ngoai ctia d6t dng, d6t ban, d6t ngon
ctia chan trudc c6 nhiéu 16ng mau tring. Trén chan gitta, ¢6 nhiéu 16ng mau tring &
mit phia ngoai dot éng. Trén chan sau, c6 16ng mau nau do6 & mit ngoai cac dot ngon.
Céc phan con lai cia chan c6 mau nau dam (Hinh 3.2 E-G). Cac dbt rdu ¢6 mau nau
dam, ngoai trir mit ngoai cua dot gbe rau c6 mau vang nhat (Hinh 3.2 C). Pic diém
bao sinh duc nhu Hinh 3.2 H.

So sanh véi cac mo ta trudc day cua Smith (1854), Bingham (1897) va Dorji
va cs. (2016) nhu Bang 3.3 cho thiy cac dic diém hinh thai ctia mau vat thu dugc &
Viét Nam nhin chung pht hop véi cac dic diém chan loai ciia loai, bao gdm mau sic
co thé, ciu tao dau, canh va chan. Tuy nhién, mau vat trong nghién ctru ndy c6 kich
thude co thé 16n hon (27,22 mm so v6i khoang 21-24,06 mm & cac nghién ciru trudc).
Nhirng khac biét trén c6 thé phan anh sy bién di hinh thai giira cdc quan thé theo viing
phan b6 hoic diéu kién sinh thai khac nhau, tuy nhién can thu thap thém nhiéu mau
& ca hai giéi tinh dé danh gia day du muac d6 bién di ndi loai. Bén canh d6, nghién
clru nay da bo sung mot s6 dic diém chi tiét hon ctia loai nhu canh c6 mau hung do
anh kim ddm v&i nhiéu gai nha ¢ dinh canh, viing ma phu nhiéu 16ng trang, ty 18 chiéu
dai cac @6t rau va dic diém caa bao sinh duc ¢ con dyc ciing dugc cung cip giap lam

ro hon dac diém cua loai.
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Viéc phat hién X. acutipennis khong chi nang tong sé loai ong ho Apidae da
biét & Viét Nam ma con cho thay cac khu ring ty nhién ving nai cao van con tiém
nang 16n trong viéc phat hién cac loai ong chua dugc ghi nhan. Do do, can tiép tuc
khao sét tai cac khu vuc co diéu kién sinh thai tuong tu & BDong Nam B¢ va Tay
Nguyén, nham lam rd pham vi phan bd, dic diém sinh hoc, noi lam t6 va tinh trang
béo ton cla loai tai Viét Nam.

Bang 3.3. Bic diém hinh théi loai X. acutipennis

Diic didm Smith, 1854 Bingham, Dorji va cs., Nehién céu na
- [188] 1897 [68] 2016 [189] g y
Kich thuge 51 23-24mm 24,06 mm 27,22 mm
co the
Mau sac co Pen Pen. Den hoiic nau Pen hoac nau den.

thé

Phin mit

Phan dau

Canh

Chan

Bung

Mit trude dot goe
rau, moi trén,
vung trén manh
gbc moi, manh
gbc mobi, mai trén
va dom trén gbc
ham trén mau
vang

Pau hep hon
nguc; mat rat 1on.

bét géc rau,
moi trén va

14
A

mot dom & goc

ham trén c6

mau vang trang

nhat

Pau c6 16
cham thua;
moi trén
phang; trén c6

g0 hinh chit A.

Dinh dau 16ng nau Tran va trudce

den; nguc phia
trudce 10ng vang
mo.

Chan trudc phu

nguc c6 long
ngan mau nau
sam

Hep, dau canh
trudc rat nhon;
mau nau den.

Dot 6ng, dot
ban chan trudc

long vang; dui sau va mat sau dot

nén lai, c6 2 mau
nhon.

Pt bung 1 16ng

den; chop bung do c6 16 cham min

nau.

ban chan gitra
c6 16ng vang
kim nhat.

Céc dbt bung

va day dac.

den

Xuét hién cac
vét mau tring
vang 10 rét trén
mat va dét gbe
rau.

Mat hoi tu manh
vé phia dinh
dau; manh gbc
mOi c6 khia 16m
sau ¢ gitra.

Thén phu long
mau den hoac
nau den

Canh hep, c6
anh kim duéi
anh sang.

Lop 16ng mau
vang sang ¢
chan trudc; mat
dudi dui sau co
méu nhon nhu
gai.

Dbt bung 1 phu
long day dac.

Mat trudce dot géc rau,
mai trén, hinh tam giac
& ving trén manh gdc
moi, manh géc moi,
moi trén va doém trén
gdc ham trén mau vang.

Mit hoi tu vé phi dinh

dau, Dot rau thi ba dai
hon cac dot tir 4 dén 6

cong lai.

Long nguc va bung
mau nau den; vung ma
c6 nhiéu 16ng trang ndi
r3; d6t bung 1 ¢o long
day va thua hon cac dbt
con lai.

Canh hep, mau hung
dd, anh kim dam; co
nhiéu gai nhi & phan
dinh canh.

Mit ngoai ddt ong, dot
ban chan trudc va chan
giita c6 nhiéu 16ng
trang; d6t dui va ong
chan sau c6 méau nhon.

Phan lung cac ,dét bung
co nhiéu 16 cham nho;
dot bung 1 ¢o6 16ng day.
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Hinh 3.2. Hinh thai ngoai loai X. acutipennis
(A,B: phan lung; C: phan mat; D: mdt duéi; E,F: phan bén; G: chdn sau; H: Bao sinh duc)
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3.1.2 Mgt sé loai ong he Apidae c6 gia tri kinh té

Téng s6 45 loai ong ho Apidae di duoc tim thay & ving Dong Nam B6. Qua
nghién ctru cho thiy 45 loai ong ghi nhan trong nghién ctru nay chua duoc danh gia
trong Danh luc do cia IUCN (2024), cling nhu Sach dé Viét Nam (2007, 2025). Tuy
nhién, theo nghién ctru ctia Ashcher va cs. (2022) & Singapore va cac nudc khu vire
DPong Nam A cho thiy cac loai ong khong ngoi dbt hién nay dang dbi mit nghiém
trong v6i nguy co tuyét ching do méat méi trudng song ty nhién va qua trinh do thi
hoa qua mirc & day. Trong sd 14 loai ong khong ngoi dbt ho Apidae ¢ Singapore cd
5 loai da tuyét chiing va cac loai con lai déu ¢ murc rat nguy cap [32]. Chinh vi vay,
cac loai ong khong ngoi d6t dang 1a ddi twong dugc quan tdm nghién ctru va co gia
tri bao ton ¢ ving Pong Nam A. Pic biét 1a cac loai ong c6 kich thude 16n thudng
1am t0 trén céac cdy co thy trong rimg tu nhién nhu gidng Homotrigona. Dya trén cac
nghién ctru & trong nudc va trén thé gidi ciing nhu khao sat cho thdy ca 45 loai ong
ghi nhan duoc déu 1a loai quan trong vé mit sinh thai, dic biét 1a thu phén cho cac
lodi cdy tu nhién va cdy trong. Trong d6, 22 lodi c¢6 gia tri kinh té, sinh thai va tiém
nang nghién ctru, tng dung va bao ton ¢ ving Pong Nam Bo (Bang 3.1).

Cac loai ong co gia tri thudc cac giébng ong Apis, giéng ong tho mdc 16n
Xylocopa va ong khong ngoi d6t Homotrigona, Lisotrigona, Lepidotrigona va
Tetragonula. Cac loai thudc gidng Apis, Tetragonula, Lepidotrigona va Homotrigona
déu 1a nhitng loai ong cho mat c6 gia tri. Mat ctia cac loai ong 14 thuc pham ciing nhur
1a san pham c6 gia tri gitip bdi bo co thé, khang viém nén duge nguoi dan khai thac
va st dung phd bién tir xua t6i nay. Bén canh do, sap, keo, sita ong chua, phin hoa
ctia chiing ciing dang duoc sir dung ciing nhu nghién ciru tim ra cac hoat chat c6 tiém
nang trong nghién ctru mg dung lam dugc liéu [4, 8, 10, 11, 19, 22, 139, 154, 184,
190, 191]. Trong do, ngoai trur loai ong Apis melifera 1a loai ong nhép ngi, da dugc
nudi pho bién trén thé gidi thi 4 loai ong gidng Apis khac 1a A. andreniformis, A.
cerana, A. dorsata va A. florea déu 1a loai ban dja ¢ Viét Nam. Hién nay, loai A.
cerana dang duoc nudi va khai thac nhiéu & khu vue mién Béic nudc ta [8, 19]. Cac
loai nhu Apis florea va A. dorsata mic du khong duoc nudi nhung 1a d6i tuong khai
thac mat nhiéu nhat ¢ ving Péng Nam Bo. Bén canh d6, cac loai ong giong
Tetragonula va Lepidotrigona dang dugc nhiéu ngudi dan nudi dé 1ay mat, sap ong,
keo ong ciing nhu nudi lam canh & ving Péng Nam Bo. Do chung khong c6 ngoi dbt
va than thién voi con ngudi, viée nudi ciing dé dang nén chung dang va s& 1a dbi
tuong dugc quan tim nudi nhiéu nhat trong ving. Cac loai ong ndy ngoai nudi dé lay
mat, ching con 1a ddi twong lam canh ciing nhu phuc vu cho hoat dong tham quan du
lich, gido duc va nghién ctru & nhiéu noi & Thanh phd H6 Chi Minh va tinh Dong Nai.

Cung v6i gia tri kinh té thi viéc nudi cac loai ong khong ngoi dot gitp cung cap ngudn
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thu phan cho ciy tu nhién va cay trong. Bén canh d6, véi viéc phat trién nghé nudi
ong khong ngoi dot va ong sé gitp giam, han ché va tién téi khong dung hoa chat
trong san xuat ndng nghiép cua ngudi nudi ong. Vi cac loai ong ndy rat nhay cam voi
cac hoa chat str dung trong néng nghiép nhét 1a thudc trir siu va trir co. Diéu ndy s&
gitip phat trién nén néng nghiép in toan va bén viing trong tuong lai.

Ving Pong Nam Bo ghi nhan su phong phi cia céc lodi ong thudc gidng
Xylocopa 1a loai thy phan chinh cho cdy an trai va cdy hoa mau ctia nguoi dan nhu
Bau bi, Muép, Man, Pau [22, 139]. Su da dang cac to ong Xylocopa & gan khu vuc
cac vudn cay an trai, khu san xudt nong nghiép cua ngudi din, gan cac kénh rach,
song 16n s& giup duy da dang khu hé con trung thu phan & day. Piéu nay giup ting
nang suat va san luong clia cac lodi ciy an trai va cdy nong nghiép trong ving. Trong
qua trinh khao sat, chung t6i ciing ghi nhan hién trong nguoi dan thu bét cac loai ong
bau den. Trong d6, chil yéu 1a cac loai X. nasalis, X. latipes va X. tenuiscapa dé ban
cho thuong 14i. Nhom céc loai ong bau dugc xem 1a bai thude ¢ Viét Nam ciing nhu
Trung Quéc [139, 192]. O nudc ta, cac loai ong bau duge biét dén 1a vi thude chira
cac bénh nhu kinh phong, dau c6 hong, miéng 16 loét & tré em [146]. Gan ddy, mot
nghién ctru ctia Lou va cs. (2024) & Quang Tay, Trung Qudc cho thiy ong bau duoc
ngudi dan st dung ca con ngdm rugu dé 1am thude chira bénh thap khép [192]. Pay
cling co thé 1a nguyén nhan ngudi dan khai thac cac loai ong nay nhiéu & ving Dong
Nam B dé ban cho thuong l4i. Mic du vy, chiing méi st dung trong cac bai thude
dan gian va déng y, chua c6 nghién ciru vé dugc tinh ciia nhom nay. Vi vay, cac loai
ong nay 1a nhém cé tiém ning trong nghién ciru tng dung va str dung phuc vu cho
nghién ctru duogc li€u trong thoi gian toi.

3.1.3 Udc lwong sé lodi va dg thwong gap

Két qua phan tich FTu’b‘ng cong tich liiy loai ong Vf’mg 1:)6ng Nam B¢ bang cac
bd u’(')jC luong phi tham s6 Jackknife 1 va Chao 1 cho thay so loai u’c'rc’ doélrn cua khu
vuce lan luot 1a 55 va ‘58 loai (H‘In,h 3.3). buong cong t‘ich Ity cho thay sq loai tang
nhanh trong 20 mau dau, sau dé toc do gia tdng giam dan va cé xu hudng 6n dinh tur
mau 60 t,r(y di. Véi 45 loai da thu thap dugc, nghién ctru hién tai da ghi npén khoéng
77,6% SQ loai uéc doan theo Chao 1 va 81,8% theo Jackknife 1, cho~th€1y phan 16n
thanh phérrl loai ong hg Apidae cua vung da dugc ghi nhan, mdc du van c6 kha nang
con mot s lqéi chua dugc phat hién & khu vuc nghién ctru.

Vi s0 loai udce doén‘ nhu trén cho thay mac du vung Dong Nam B¢ 1a noi co
dién tich nho v4i khoang gan 8% dién tich ca nudce Vé} dia hinh the’ip dudi 1000 m,
nhp’ng khu hé ong ho Apidae ¢ day khé da dang.‘ Chi thap hon mot s6 khu vuc & mién
Bac noi c6 khoéng tor 50-70 ~102‘11 va cao hon nhiﬁéu vung khac & Viét Nam. Tuy nhién,
hi’én nay nhiéu nghién ctru van dang ti€p tuc trién khai ¢ Yiét Nam cfmg vo1 viéc mot
s0 loai, giong mdi cuia ho Apidae dang‘ duqc kham pha gan day cho thay khu h¢ ong
ho Apidae ¢ Vi¢t Nam la da dang va can ti€p tuc nghién ctru va kham pha.
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Hinh 3.3. Buong cong tich liiy loai ong ¢ viing Pong Nam Bo
Bang 3.4. b6 thuong gap cua ong ho Apidae ¢ Pong Nam Bo
Stt Tén khoa hoc Do thwong gap C (%)  Mirc do thwong gap
1 Apisflorea 88,9 o . 5
i Loai rat thuong gap
2 Apis dorsata 81,9
3 Apis cerana 73,6
Ceratina U <
4 nigrolateralis 639 Loai thuong gdp
5 Ceratina smaragdula 61,1
6 Apis mellifera 40,3
7 Xylocopa minor 37,5
8 Amegilla zonata 37,5 Loai it gap
9 Tetragonula collina 37,5
10 Thyreus himalajensis 36,1

b0 thuong gap cua cac loai ong ho Apidae ¢ khu vuc nghién ctru dao dong tur
1,4-88,9 %. Trong d6, loai Apis florea va A. dorsata c6 do thuong gip cao nhit 1an
luot 88,9% va 81,9%. Diéu nay twong duong v6i muc loai rat thuong gip theo Vi
Quang Manh (2004) [175]. Tiép theo, cac loai Apis cerana, Ceratina nigrolateralis
va C. smaragdula véi d6 thuong gap tir 61,1-73,6% la nhirng loai thuong gap. Cac
loai Apis mellifera, Xylocopa minor, Amegilla zonata, Tetragonula collina va
Thyreus himalajensis c6 d6 thuong gap tir 36,1-40,3% la nhirng loai it gap. Cac loai
con lai ¢6 do thuong gap tir 1,4-23,6% la nhimg loai rat it gap (Bang 3.4). Qua day
cho thiy c6 dén 35/45 loai ong & Pong Nam B0 13 loai rat it gip. Cac loai Apis florea,
A. cerana va A. dorsata ciing dugc ghi nhan phan b rong va rat thuong gip trude
day ¢ nudc ta [7, 8, 22, 139, 157]. Loai Apis mellifera dugc ghi nhan vai d6 thuong
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gip thap trong pham vi khao sat. Tuy nhién, két qua nay khong phan anh tinh hiém
gip cua l0di vi ddy 1a loai ong mat ngoai lai dwgce nudi phd bién va cac dan ong thudng
xuyén dugc di chuyén theo ngudn hoa dé khai thac mat va phan. Vi vy, tin suét bat
gip A. mellifera phu thudc déng ké vao thoi gian khao sat, dbi tuong cdy trong dang
ra hoa va hoat dong quan 1y dan ong ctia ngudi nudi, thay vi phan anh quy ludt phan

bo tu nhién cua loai.

3.1.4 Mt dj cé thé va loai wu thé

Két qua khao sat trén cac tuyén dinh lugng ¢ khu vuc nghién ctru da ghi nhan
1.775 c4 thé cua 45 loai, 11 giéng ong ho Apidae. Trong do, gidng Apis c6 sd luong
cao nhat v6i 874 ca thé, tiép theo gidng Ceratina va Xylocopa 1an lugt c6 s ca thé 1a
344 va 194. Gidng Bombus ghi nhan sb luong thap nhat véi 1 ca thé. Cac gidng con

lai c6 tir 12—123 ca thé/gidng (Hinh 3.4).
2000
1800
1600
1400
a0 1200

£ 1000 (874
< 800

0% 344
400 194

200 12379 46 41 35 26 12 1

1775

Hinh 3.4. Sb luong ca thé cac giéng ong ho Apidae

Trong s cac loai ong, Apis florea cé s6 luong cao nhét véi 306 ca thé, chiém
ty 18 17,2%. Tiép theo, A. cerana c6 236 ca thé, chiém ty 1& 13,3%. Loai Apis dorsata
va Ceratina nigrolateralis c6 1an luot 195 va 183 cé thé, chiém ty 18 1an lugt 11,0%
va 10,3% (Bang 3.5). Cac loai Amegilla cingulata, Bombus eximinus, Thyreus
cyathiger, T. massuri, Braunsapis clarihirta, Ceratina bryanti, C. sutepensis,
Xylocopa acutipennis va X.phalothorax cé sb lugng thap nhat, ciing ¢ 1 ca thé/loai,
cung chiém ty 18 0,1%. Cac loai khac ¢ s lugng tir 2—123 ¢4 thé/loai, chiém ty 18 tir
0,2-6,9% (Bang 3.1).

D6 phong phii cta ong ho Apidae tai cic dia diém thu mau dao dong tir 0,1—
17,2%. Trong d6, loai Apis florea c6 d6 phong phi cao nhat véi n’=17,2%. Theo Vii
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Quang Manh (2004) [175] céc loai c6 do phong phti tir 2% 14 nhiing loai uu thé, &
khu vyc nghién ctru da xac dinh dugc 11 loai loai vu thé (Bang 3.5). Trong do, cac
loai Apis florea, A. cerana, A. dorsata va Ceratina nigrolateralis 13 loai rat wu thé.
Cac loai Ceratina smaragdula va Apis melifera 1a loai uu thé. Cac loai Xylocopa
minor, Amegilla zonata, Tetragonula collina, Thyreus himalajensis va Tetragonula
fuscobalteata 1a nhirng loai wu thé tiém tang (Bang 3.5).
Bang 3.5. S6 ca thé, do phong phu caa cac loai ong wu thé
S0 lwong Do phong Mirc d¢ wu

Stt Loai

ca thé phi (%) thé
1 Apisflorea 306 17,2
2 Apis cerana 236 13,3 Loai rat uu
3 Apis dorsata 195 11,0 the
4  Ceratina nigrolateralis 183 10,3
5 Ceratina smaragdula 123 6,9 Loai uu thé
6 Apis mellifera 110 6,2
7 Xylocopa minor 81 4,6
8 Amegilla zonata 55 3,1 Loai uu thé
9 Tetragonula collina 50 2,8 tidm tan
10 Thyreus himalajensis 42 2,4 g
11 Tetragonula fuscobalteata 39 2,2

Hién nay, mac du da cé nhiéu nghién ctru vé khu hé ong ¢ Viét Nam, nhung
hau hét cac nghién cru chung cho tat ca cac ho [7, 15, 18, 22, 139] hodc tap trung
cho ong gidng Apis [11]. Chi m&i c6 nghién ctiru cia Nguyén Phuong Minh ndm 2017
1a tap trung cho ho Apidae v6i miu thu theo tuyén va trén cac diém khao sat [8]. Bén
canh d6, cic nghién ciru tap trung vao khao sat da dang thanh phan loai nén thuong
thu mau trén cac tuyén khac nhau va thoi gian khong c¢6 dinh. Chinh vi vy, chua thé
c6 so sanh chinh x4c vé mat do c4 thé cua cac loai ong giita cac nghién ctru khac nhau
& Viét Nam. Tuy nhién, hau hét cac nghién ciru déu cho thay ong giéng Apis nhu: A.
cerana, A. dorsata, A. florea va A. mellifera c6 s6 ca thé nhiéu nhit & cac khu vuc
thu mau. Diéu nay 1a do, ddy 1a nhimng loai ong xa hoi véi cac to co s6 lugng ca thé
ong 16n trong mdi t6 vai tir 1.000 dén hon 25.000 c4 thé [10]. Trong nghién ciru nay,
nham cho thdy mat do ca thé cua cac loai ong Apis nay va cic nhom ong khac ¢ ving
bong Nam B9, chung t61 da khao sat dinh lugng trén cac tuyén c6 d6 dai ¢b dinh 100
m va thoi gian ¢ dinh 2 gid va thu mau ngiu nhién cac loai ong bat gap. Diéu nay
da giup cho thay 1 s6 luong va mat do cé thé cua cac loai ong. Qua nghién ciru ciing
chi ra su phong phu va uu thé cta cac loai ong & ving Pong Nam Bo. Trong do, cic
loai ong thudc gidng Apis va gidng Ceratina nhu: A. florea, A. cerana, A. dorsata va
Ceratina nigrolateralis 12 nhitng loai phong phu va rat vu thé & khu vuc nay.
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3.2 Khéa dinh loai caa ong ho Apidae

Trong téng s6 45 loai ong ho Apidae thu duoc tai ving Déng Nam B6 ¢6 nhiéu
loai ¢6 s6 lwong ca thé it va chii yéu thu duoc mau cia ca thé cai, chua ghi nhan ca
thé ong duc. Ngoai trir loai Xylocopa acutipennis chi méi ghi nhan ca thé ong duc
nhung chua ghi nhan ca thé ong cai. Do d6, khoa phan loai téi gidng, loai ong & ving
dua trén dic diém cta cac ca thé ong cai clia 44 loai ong & khu vuc nghién ctru. Khoa
dinh loai dugc xay dung dua trén cac dac diém hinh thai dién hinh d& nhan dang cua
ong cai. Pay 1a nhimg ca thé ong thuong bat gip khi khao sat thuc dia & khu vuc
nghién ctru. Khoa phan loai dira theo cac nghién ciru phan loai trong nude va quoc té
va c6 diéu chinh cho phil hop vdi cac loai ong thu thap & ving Pong Nam Bo. Khoa
dinh loai s€ giup nhan dién cac nhom loai ong tir d6 giup cho viéc khao sat, nhan dién
ong nhanh, nhét 1a cac nhom loai phod bién va hay bt gap nhu cac loai ong giéng
Apis, Xylocopa hay Ceratina. Nho viéc nhan dién nhanh nay s€ gitip giam viéc thu
bat lai qua nhiéu mau ong khi tién hanh khao sat ngoai thuc dia vi chiing 12 nhom loai
thu phan quan trong & ving Pong Nam Bo. Tuy nhién, véi cac loai nho, loai kho nhan
dién thi viéc thu mau va phan tich & phong thi nghiém 14 can thiét. Bén canh d6, trong
bbi canh hién nay, hé théng phan loai cta nhidu nhom ong van dang dugc tiép tuc
nghién ciru, diéu chinh va hoan thién. Nhiéu giéng, loai mdi duoc phét hién, dong
thoi vi tri phan loai ctia mot s6 phan ho, giéng, phan giong, loi, phan loai cling co
su thay ddi, diéu chinh dua trén céc bang chimg va két qua nghién ctru méi [4, 15,
17, 29, 50, 85, 148]. Do d6, viéc nghién clru phan loai va xay dung khoa dinh loai
can dugc tiép tuc cap nhat thudng xuyén nham dam bao tinh chinh xac va tinh tng
dung cta két qua. Dudi day 1a khoa phan loai toi gidng, loai ctia ong ho Apidae thu
¢ vung Bong Nam B¢ trong nghién ctru nay.

1. Trén canh trudc, khong cd cac mach ngang cta cac 6 dudi mép canh (Hinh 3.5a)8
—. Trén canh trudc, cac mach canh noi rd (Hinh 3.5D) ....c.cvvveveveceeeeeeeeeee e, 2
2. Trén ng chan sau cd chum 16ng ban chai c6 dang hinh gié phan (Hinh 3.5d);
khong cd thuy jugal & CANN SAU .........oovviiiiic e 3
—. Trén d6t 6ng chan sau khong ¢ chim 16ng ban chai hozc c6 thi khdng c6 dang
gi6 phan; c6 thiy jugal & canh sau (HiNh 3.5C)........coveviveeeeeeeeseeeeeseeeeeresees 4
3. C6 16ng & mat (Hinh 3.5g); chan sau c6 bong dém (Hinh 3.5f) va khong c6 cua
........................................................................................................ Gidng Apis -11
—. Mit khong c6 16ng (Hinh 3.5h); khong c6 bong dém va co cua trén dbt 6ng chan

sau (Hinh 3.5, HINh 3.118-C)....ocvvvveveiieie e Gidng Bombus - B. eximius

4. Cénh trudc khéng c6 mat canh (Hinh 3.6a); dot 1 ban chan gitra va chan sau dai
hon d6t 6ng (HIN 3.68) ... Gidng Xylocopa - 15

—. Canh trudc ¢6 mat canh (Hinh 3.6b); dét 1 ban chan giira va chan sau ngén hon
A6t NG (HINN 3.6F) oottt 5

5. Phan bung khong c6 tim pygidial (Hinh 3.6F).........ccooiiieeeeeeeeee e 6

—. Phan bung c6 tam pygidial (HINh 3.60) .......c.oveeeieeeieeeeeeeeeeeeeeeee e, 7
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C6 2 6 submarginal ¢ canh truge (Hinh 3.6¢); manh géc méi hoi co lai tai 15 trén
manh g6¢ MOi (HINh 3.6N) ....cocvvviieieeeieeee e, Gidng Braunsapis -23

. C6 3 6 submarginal ¢ canh trudc (Hinh 3.6b,f); manh gc méi khong co lai ¢ 16
tr8N MANN GEC MO ..., Gidng Ceratina - 26
Canh truéc c6 phan dinh véi it 16ng va gai nhd thé ndi rd (Hinh
3010 ) NPT Gidng Thyreus - 33
Canh tru6c c6 phan dinh c6 nhiéu 16ng va khong c6 gai
NG oottt et Gidng Amegilla - 36
Trén mat lung cua tam nguc gitta Vi mép ngoai bao xung quanh bai 1dng ngan,
day (Hinh 3.7a, Hinh 3.11d-f) .......ccce...n. Gidng Lepidotrigona - L. terminata

. Trén mat lung ctia tim nguc giita vi mép ngoai khéng duoc bao xung quanh boi
16ng NGAN, dAY (HINN 3.7D) ... 9
Canh sau cO6 7-8 moéc canh (Hinh 3.7¢c). Co thé c6 dém mau

LV 141 [T Gidng Homotrigona - 41

. Canh sau c¢6 5-6 mdc canh (Hinh 3.7d). Co thé khong co6 ¢ddm mau vang.... ..... 10
. Phién lung nho rd vé phia sau, kéo dai dén tan phia sau cua d6t bung (Hinh 3.7¢).
........................................................................................ Gidng Tetragonula - 42
Phién lung khéng nhé ra phia sau (Hinh 3.7f, Hinh 3.11g-i)
........................................................................... Gidng Lisotrigona - L. cacciae

. Canh sau c6 mach M kéo dai ra phia dinh canh vuot qua mach r-m (Hinh

K ] o OSSR 13
. Canh trudc trong sudt, phién lung c6 mau vang nau (Hinh 3.8d) .......... A. cerana
. Canh trudc mau nau dam, phién lung mau den (Hinh 3.8e)................ A. dorsata
. Phién lung mau den (HINN 3.8F,0).....ovvviveeceeeieeeeeeeseeeeeeesese s 14
. Phién lung c6 mau nau nhat (HINh 3.8C) w...ovvvevvveveeieeceeee e, A. mellifera
Tam lung 1 va 2 c¢6 mau den hoic mau ndu do ¢ phan goc (Hinh
BBl ) s A. andreniformis
. Tam lung 1 va 2 mau nau do (HINN 3.80) ...c.vvvvceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenns A. florea.
. Phién lung duoc phan biét 16 rang véi phan sau bang mot g ndi 16 rét, phan sau
nho ra tach biét so voi phan con lai (HINh 3.9a) ....oveevveevceieeeceeeeeceen, 17
. Phién lung duoc tach biét chi vi mot dudng nho, phan sau phién lung khong nho
ra khoi phan sau va gan nhu nam ngang (Hinh 3.9b)..........cccoevvvvevnverieennne, 16
. Tam lung nguc c6 16ng mau den (HINh 3.90) .....ccovvvrvereeeieceeiee, X. nasalis
. Phan trudc va bén cia tim lung nguc c6 1ong mau trang (Hinh 3.9¢) . X. dejeanii
. Khoang canh giira hai mét kép & phan trén nhé hon phan duéi (Hinh 3.9d)......18
. Khoang céach giita hai mat kép ¢ phan trén 16n hon phan dudi (Hinh 3.9e).......19
. Dbt gbc rau det, rong & dinh, d6t rau thir 3 ngan hon hodc bang dot 4-6 (Hinh
B0l s X. latipes
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—. D6t gbe rau hinh try, d6t rau 3 dai hon dét 4-6 (Hinh 3.9d)............. X. tenuiscapa
19. TAm ngyc c¢6 16ng mau xanh dwong hodc mau trang (Hinh 3.9a,h) ........cccov.... 20
—. Tam nguc ¢6 16ng Mau vang (HINh 3.90,1) ..o, 21
20. Tam nguc ¢6 16ng mau xanh duong (HINh 3.98) .......cocvevveeeveennee, . X. caerulea
—. Tam ngyc ¢6 16ng mau trang (HINh 3.90) ..o X. phalothrax
21. L6ng trén T1 c6 mot s6 mau vang (Hinh 3.99) .....cvveeeevecereieenee, X. ruficornis
—. Léng trén T1 khdng c6 mau vang (HINh 3.91) ..., 22
22. Long & cham mau vang (HiNN 3.9€) ..o, X. minor
—. Long ¢ cham mau den (HINN 3.90) ..o X. aestuan.
23. C6 dbm & phan bén mit kép; Manh gbc moi hoan toan mau vang; Dbt cudng

rau mau vang bén dudi (HiNh 3.10a)........cccovvvviiiiiiiieneciee e B. clarihirta
—. Khong c6 dom & phan bén mat kép (Hinh 3.10C,d) .....ovveveeereeceseeeee e, 24
24. Manh gdc mdi toan bd ¢ mau vang véi ddm khong hep vé phia dinh (Hinh

B.L0C,0) oirieiiiiee e 25
—. Manh gbc moéi bén dudi c6 mau den, ddm trén hep vé phia dinh (Hinh 3.10b)

........................................................................................................ B. puangensis
25. Long trén dbt T4-6 dai va c6 dang thudén nhon (Hinh 3.10¢) ....... B. cupulifera
—.Céc soi long dai ¢ T 4-6 c6 dang cut ngon (Hinh 3.10f) ......cccceveenene, B. hewitti.
26. Pt trung gian ngan cach véi phan lung bang mot gd nhd ra. Co thé c6 mau xanh

14 hodc mau dong (HINH 3.128,0) ....vvveeeeeeceeeeee et 27
—. Dot trung gian ndi voi phan lung bang mot gd tron. Co thé ¢6 mau den hodc mau

vang (HINh 3.12C-N) .o e 28

27

28

29

30

. Co thé mau xanh 14, kha bong; d6m trén manh gdc mdi cat ngan & phia trén, hoi
mé rong dot ngdt ¢ phia dudi, cac canh 16m xudng. Cac ndt 16i c6 mau trang
hoac mau vang nhat (Hinh 3.128) ........ccccooiviiiiie e C. smaragdula

. Co thé mau mau ddng; d6m trén manh géc madi hinh tam giac déu, phia trén tron,
cic canh khong 16m. Cac ndt 16i thuong c6 mau sim (Hinh 3.12b)
..................................................................................................... C. unimaculata

. DPau, nhin tir mét treéc, gan nhu hinh tron. Loai nho, mau den, c6 dém tring dang
vét thang trén manh gbc mdi, cac nét 16i trén dbt nguc trudc va mot vai dom

trén chan mau trang kem. Co thé mau den (Hinh 3.12¢C). .........c......... C. dentipes
. Pau rong hon cao. Loai 16n, ddm nhiéu, c6 mau vang. Dom mau vang trén manh
gbc mdi khong c6 dang vét thang (HINh 3.12d-h)........cc.cooovvvevveveereeeeee, 29
. Trén tAm lung nguc gitra 6 nhitng dUONZ MAU VAN ........vvvveveereresrereererineas 30

. Trén tam lung nguc gitta khong c¢6 dudng mau vang; moi trén c6 mau den, khong

c6 dOm vang (HINN 3.120).....cucvieeeeeeeeeeeeeee e C. cognata
. D6t hang ctia chan trude c6 dang goc canh tao nhu u ndi 1én rd (Hinh 3.12¢) ..31
. D6t hang cta chan trude tron & mit ngoai va khong tao u ndi 1én rd (Hinh 3.129)



31.

32.

33.

34.

35.

36.
. Tam lung bung khong c6 dai 16ng anh kim mau xanh lam (Hinh 3.14b,c,d) .....37
37.
. Cac tAm lung bung khong c6 dai 16ng & phan dinh mau tring (Hinh 3.14c,d)...38
38.

39.

40.

41.

42.

43,
. Co thé 16n, chiéu dai co thé 16n hon 3,2 mm (Hinh 3.16f)................... T. pagdeni.
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Vung tran phia trén c6 vét tron thua thét, ving giita mét kép va ria sau bén cua
héc rau khong co 16 cham nho; gde ddt cudbng rau cd mau vang (Hinh 3.12e)
TSSOSO TR PR PP C. collusor

. Vung tran phia trén cé nhi€u 16 cham, cac 16 cham chiém gan nhu toan bg vung;

gbc ctia d6t gde rau co6 mau den (HINh 3.12F) oo, C. nigrolateralis
Dai ngang mau vang trén d6t nguc truéc khoéng dat quing (Hinh 3.129)
............................................................................................................. C. bryanti

. Dai ngang mau vang trén d6t nguc trudc dut quing & gitta (Hinh 3.12h)

........................................................................................................ C. sutepensis.

Ria cia cip d6t bung T2 va T3 c¢o dai 1ong tron mau xanh dwong (Hinh 3.13a)
........................................................................................................... T. lilacinus.

. Dai 16ng mau xanh duong mdi bén d6t T2 va T3 khong tron ...........cccoeevevevenn. 34
Dai mau ¢ vung trung tdm tdm bung T1 c6 dang hinh cbc (Hinh 3.13b)
.......................................................................................................... T. cyathiger

. Dai mau ¢ trung tdm tdm bung 1 T1 khong c6 dang hinh c6c.......co.vvvvrvrenene. 35
Dai 16ng ngang mau xanh duong trén tam bung T3 khong phan chia (Hinh 3.13c).

............................................................................................................. T. massuri

. Dai 16ng ngang, mau xanh dwong trén tim bung T3 chia thanh hai d6m bén khong

déu nhau (HiNh 3.13d) ....oocvoveiieeeeeeeeee e T. himalayensis.
Tam lung bung c6 nhitng dai 16ng anh kim mau xanh lam (Hinh 3.14a,e,f)......39

Tat ca tim lung bung c6 dai 16ng mau tring & phan dinh (Hinh 3.14b) A. confusa

Long trén mat va trén tam lung ngue mau vang do (Hinh 3.14c). A. himalayensis

. Long trén mit va tim lung nguc mau trang (Hinh 3.14d) .................. A. fimbriata
Long trén tdm lung nguc ¢6 mau xam xanh, & mdi bén gdc manh gdc modi c6 mot
d6m mau den thon dai (HINN 3.14Q) .......ccoovvverieereeeeeeceeee e A. cingulata

. Long trén tam lung nguc khong co6 mau xam xanh (Hinh 3.14e,f)..................... 40
Long trén tim lung nguc c¢6 mau do hung, & mdi bén gdc manh gdc mdi cd6 mot
d6m den hinh vudng rong (HINh 3.14€) ........ccovvvveveveeeereeeeseereneenen, A. zonata

. Long trén tam lung nguc mau nau vang (Hinh 3.14f) ...................... A. calceifera.
Manh gdc moi ngan véi chidu rong gap hon 2,5 lan chiéu dai. Dinh canh c6 mau
nau do nhat (HINh 3.158,0) ..o, H. fimbriata

. Chiéu rong manh gbc moéi gan gip ddi chiéu dai. Pinh canh ma tring (Hinh
BLL5C,0) it H. apicalis
Géc canh mau khac, dinh cdnh c6 mau trang. Canh sau c6 6 mdc canh (Hinh
3.168.0.C) oo —————— T. collina

. Gbc canh va dinh canh cling mau. Cénh sau c6 5 méc canh (Hinh 3.16d,e,f) ...43
Co thé nho chiéu dai co thé nhd hon 3,2 mm (Hinh 3.16¢)......... T. fuscobalteata
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Hinh 3.5. Cac dic diém phan loai t&i giong Bombus va Apis
Pdc diém trén canh truéc (a-c), trén chan sau (d-f) va trén mat (g,h)
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Hinh 3.6. Céc dic diém phan loai tsi gidng tir Xylocopa dén Amegilla
Cdc ddc diém trén canh (a-d), trén chan giita va chdn sau (e.f), trén dot bung (g) va trén
manh goc moi (h)
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Hinh 3.7. Céc dic diém phan loai téi mot s6 gidng ong khong ngoi dot
Pdc diém ttrén tam lung nguc gida (a,b), trén canh (c,d) va trén phién lung (e,f)

Hinh 3.8. Céc dic diém cua cac loai ong thudc giéng Apis
A. mellifera (c), A. cerana (d), A. dorsata (e), A. andreniformis (f), A. florea (g)
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Hinh 3.9. Cac dic diém phan loai gidng Xylocopa
X. caerulea (a), X. nasalis (b), X. dejeanii (c), X. tenuiscapa (d), X. minor (e), X.
latipes (f), X. phalothrax (h), X. ruficornis (g), X. aestuan (i)
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Hinh 3.10. Céc dic diém phan loai giong Braunsapis
B. clarihirta (a), B. puangensis (b), B. cupulifera (c,e), B. hewitti (d,f)

Hinh 3.11. Ba loai ong c6 mét loai mdi giéng
Bombus eximius (a-c); Lepidotrigona terminata (d-f); Lisotrigona cacciae (g-i)
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Hinh 3.12. Dic diém phan loai cua giéng Ceratina
C. smaragdula (a), C. unimaculata (b), C. dentipes(c), C. cognata ((d), C. collusor
(e), C. nigrolateralis (f), C. bryanti (g), C. sutepensis (h)
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Hinh 3.13. Bic diém phan loai gibng Thyreus
(T. lilacinus (a); T. cyathier (b); T. massuri (c), T, himalayensis (d)

eV

W

Hinh 3.14. Bac diém phan loai gibng Amegilla
A. cingulata (a), A. confusa (b), A. himalayensis (c), A. fimbriata (d), A. Zonata (), A. Calceifera (f)
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Hinh 3.15. Bac diém phan loai gibng Homotrigona
Homotrigona fimbriata (a,b) va H. apicalis (c,d)

e N f

Hinh 3.16. Bic diém phan loai gibng Tetragonula
Tetragonula collia (a-c); Tetragonual fucobalteata (d,e); Tetragonula pagdeni (f)
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3.3 Pic diém phan bé caa cac loai ong he Apidae

Céc loai thuc vat ngudn hoa 12 ngudn thirc an ty nhién quan trong ctia ong bao
gdm mat hoa va phin hoa, dong vai trd quan trong ddi véi sy sinh truéng, phat trién
ctia ong [10, 155]. M4t hoa cung cdp ngudn ning lugng co ban dudi dang céac loai
duong, trong khi phan hoa 13 ngudn b sung chat dam, chat béo, vitamin va khoang
chét thiét yéu cho viéc nudi dudng 4u triung va xay t6 [19, 155]. Chinh vi vy, thanh
phan cac loai thyc vat ngudn hoa 1a mét trong nhitng nhan té anh huéng dau tién dén
su phan bé cta cac loai ong ho Apidae. Bén canh dé, su phan b cua cac lodi ong ho
Apidae chiu anh huéng cua cac nhan t6 khac nhu sinh canh va do cao dja hinh [30].
3.3.1 Pa dang cac loai thuc vdt nguan hoa thu hat ong

Téng s6 109 loai thuc vat thudc 46 ho ghi nhén c6 sy thdm hoa cua 1.320 ca
thé cua 41 loai ong ho Apidae & khu vuc nghién ctru (Phu luc 6, Phy luc 7). Trong sb
céc ho thuc vat, 11 ho co sb luong loai 16n nhat chiém 64/109 loai thuc vat ghi nhan
duge. Cac ho nay co tir 3 dén 20 loai/ho véi ho Pau (Fabaceae) cao nhit (20 loai).
Ho Cuc (Asteraceae) ghi nhan 10 loai, Bim bim (Convolvulaceae) ghi nhan 7 loai,
Bong (Malvaceae) ghi nhan 5 loai va ho O 16 (Acanthaceae) ghi nhan 4 loai. Cac ho
Co roi ngua (Verbenceae), ho Rau dén (Amaranthaceae), ho Man man (Cleomaceae),
Bau bi (Cucurbitaceae) va ho Hoa méi (Lamiaceae) cung ghi nhan 3 loai (Hinh 3.17).
Trong khi d6, 35 ho thuc vat con lai ¢o6 tir 1 dén 2 loai/ho vé&i 11 ho c6 2 loai va 24
ho ¢6 1 loai (Phu luc 6).

25

20

20

15

10

S6 1oai hoa

Ho thuc vat

Hinh 3.17. C4c ho thuc vt ¢6 s6 loai da dang
Trong s6 46 ho thuc vat ghi nhan ong té1 tham hoa, ho Asteraceae cé nhiéu
loai ong va sd lugng ca thé ong toi thim nhiéu nhat véi 499 ca thé cua 27 loai ong.

Tiép theo 1a ho Fabaceae c6 264 ca thé cua 21 loai ong t6i thim hoa. Trong khi do, 9
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ho thuc vat khac bao gdm ho Bong (Malvaceae), Bim bim (Convolvulaceae), O o
(Acanthceae), Xoai (Anacardiaceae), Man man (Cleomaceae), B6 hon (Sapindaceac),
Rau dén (Amaranthaceae), Lac tién (Passifloraceac) va ho Quao (Bignoniaceae) ghi
nhén ¢6 tir 14 dén 64 c4 thé cua tir 6 dén 12 loai ong td1 tham hoa/hg. Céc ho thuc vat
con lai ¢6 sb luong ong téi tham hoa thap vai tir 1 dén 20 ca thé cua tir 1 dén 5 loai

ong tdi tham hoa /ho thuc vat (Hinh 3.18, Phu luc 6).
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Hinh 3.18. Céc ho thyc vat thu hiit ong dén tham hoa nhiéu nhat
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Hinh 3.19. Céc loai thuc vat ghi nhan c6 nhiéu loai ong thim hoa
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Trong sb cac loai thuc vat ngudn hoa, loai Xuyén chi (Bidens pilosa) thudc ho
Ctc ghi nhan s6 loai ong t&i tham hoa cao nhét véi 295 ca thé cua 25 loai ong. Tiép
theo loai Trinh nir (Mimosa pudica) va loai Co lao (Chromolaena odorata) ghi nhan
lan luot 12 va 10 loai ong thim hoa v&i s6 lwong cé thé 1a 77 va 108. Ngoai 3 loai
trén con 11 loai hoa khic bao gdm: Bién hoa song hang (Asystasia gangetica), Mao
ga (Celosia argentea), Man man tim (Cleome chelidonii), Pau c¢0 (Canavalia
cathartica), Nhan (Dimocarpus longan), Diéu (Anacardium occidentale), Cic tan
(Pluchea indica), Huynh lién (Tecoma stans), Trung chau (Centrosema pubescens),
Me (Tamarindus indica) va Pong hau kem (Turnera subulata) cé sb loai tir 6-8 loai
va sb lugng ong tham hoa tir 1247 ca thé/loai. Céc loai thuc vat khac c6 sb loai ong
tir 1-5 loai va sb lugng ong tir 1-23 ca thé/loai (Hinh 3.19).

Vung Bong Nam B 1a noi c6 diéu kién ty nhién va khi hau thuan loi cho phan
bb va phat trién ctia nhiéu loai thyc vat tuw nhién va ciy trong [154, 193]. Ching gilp
cung cap ngudn thirc in quan trong cho ong, nguoc lai ong 13 1oai thu phan quan trong
nhat cho ca hé thuc vat tw nhién va cay trong [19, 27, 31]. Nghién ciru nay xac dinh
cac loai ong hg Apidae tham hoa cua 109 loai thyc vat thudc 46 ho & ving Pong Nam
B gitp bo sung thong tin vé thanh phan thuc vat c6 hoa trong khu vuc so véi nghién
ctru trude day & khu vue nho véi it loai ong va thuc vat ngudn hoa & ving Péng Nam
B0 [157]. Ngoai ra, danh luc thuc vat tu nhién thu hat ong ¢ Viét Nam cling da duoc
b6 sung thém so véi trude ddy chu yéu ghi nhan céc loai cay trong, it loai cy tu nhién
[19, 154]. Cac nghién ciru trude day cho thay cac vuon cdy an trai, cdy nong nghiép
dong vai tro 1a nguon mat hoa va phan hoa quan trong dé san xuat mat ong clia cac
loai nhu Apis mellifera va A. cerana. Chiing thudng ghé tham cac loai cay trong nhu
Téo, Nhén, Ca phé, Chém chom, Vai, Piéu, Cam, Dua hdu va Dua chudt [22, 153,
154]. Nguoc lai, thuc vat ty nhién ho tro va duy tri cac quﬁn thé ong ty nhién, dac
biét 1a A. dorsata va A. florea. Nhiing loai nay c6 vai trd thy phan quan trong & khu
vuc cac rung ngap man [11, 106] cling nhu trong cac khu rung ty nhién, trang cay
bui va vuon nong thon & nude ta [157].

3.3.2 Phan bé ong theo theec vt nguén hoa

a. Thanh phan cdc loai ong tham hoa

Trong tong s6 1775 ca thé ctia 45 loai ong ghi nhan cé 1320 c4 thé cua 41 loai
ong thudc 10 gidng, 2 phan ho thu thap khi dang tham hoa cac loai thyc vat ving
Pong Nam Bo. Cac ca thé va cac loai con lai thu thap khi chung dang bay hoic & khu
vuc td nén chua c6 dir liéu vé thuc vat nguén hoa cuia chung. Trong d6, phan ho
Apinae ghi nhin dugc 776 c4 thé ong cua 22 loai, 7 gidng va phan ho Xylocopinae

c6 544 c4 thé ong cua 19 loai, 3 gidng. Céc loai ong thudc ho Apidae da thim tong
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s6 109 loai hoa & khu vuc nghién ciru. Trong d6, phan ho Apinae ghi nhan tham trén

85 loai hoa va phan ho Xylocopinae tham trén 56 loai hoa (Bang 3.6).

Bang 3.6. Thanh phan, sb lugng ong va sb loai hoa chiing thim

STT Tén khoa hoc S6 lwong hoa SO lwong ca thé
I Phan hgo Apinae 85 776
1 Amegilla calceifera (Cockerell, 1911) 6 13
2 Amegilla cingulata (Fabricius, 1775) 1 1
3 Amegilla confusa (Smith, 1854) 3 5
4 Amegilla fimbriata (Smith, 1879) 1 2
5  Amegilla himalajensis (Radoszkowski, 1882) 3 3
6  Amegilla zonata (Linnaeus, 1758) 13 41
7 Apis andreniformis Smith, 1858 4 13
8  Apis cerana Fabricius, 1793 38 171
9  Apis dorsata Fabricius, 1793 22 107

10  Apis florea Fabricius, 1787 52 214
11 Apis mellifera (Linnaeus, 1758) 12 58
12 Homotrigona apicalis (Smith, 1857) 1 16
13 Homotrigona fimbriata (Smith, 1857) 2 11
14  Lepidotrigona terminata (Smith 1987) 2 14
15 Lisotrigona cacciae (Nurse, 1907) 1 6
16  Tetragonula collina (Smith, 1857) 3 22
17  Tetragonula fuscobalteata (Cameron, 1908) 15 51
18  Tetragonula pagdeni (Schwarz, 1939) 1 6
19  Thyreus cyathiger Lieftinck, 1962 1 1
20  Thyreus himalajensis (Radoszkowski, 1893) 7 18
21  Thyreus lilacinus (Cockrell, 1919) 1 2
22 Thyreus massuri (Radoszkowski, 1893) 1 1
Il Phan ho Xylocopinae 56 544
23 Braunsapis cupulifera (Vachal, 1895) 6 19
24 Braunsapis hewitti (Cameron, 1908) 3 10
25  Braunsapis puangensis (Cockerell, 1929) 2 3
26  Ceratina bryanti Cockerell, 1919 1 1
27  Ceratina cognata Smith, 1879 3 12
28  Ceratina collusor Cockerell, 1919 1 3
29  Ceratina dentipes Friese, 1914 4 8
30  Ceratina nigrolateralis Cockerell, 1916 23 184
31  Ceratina smaragdula (Fabricius, 1787) 21 128
32  Ceratina sutepensis Cockerell, 1929 1 1
33  Ceratina unimaculata Smith, 1879 3 4
34  Xylocopa aestuans (Linnaeus, 1758) 11 33
35  Xylocopa caerulea (Fabricius, 1804) 2 7
36  Xylocopa dejeanii Lepeletier, 1841 1 2
37  Xylocopa latipes (Drury, 1773) 11 31
38  Xylocopa minor Maidl, 1912 18 81
39  Xylocopa nasalis Westwood, 1838 5 7
40  Xylocopa ruficornis Fabricius, 1804 1 7
41  Xylocopa tenuiscapa Westwood, 1840 1 3
Tong so ca thé 109 1320
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Trong sb cac gidng ong, gidng Apis ghi nhan tham hoa ctia nhiéu loai thuc vat
nhat véi tong s6 563 ca thé ong ghi nhan tham trén 67 loai hoa, tiép theo 1a giong
Ceratina ghi nhan 341 ca thé ong tham trén 33 loai thyc vét c6 hoa. Gidng Lisotrigona
ghi nhan tham it hoa nhit véi 6 ca thé ong trén 1 loai hoa. Céc giéng con lai ghi nhan
s6 luong ca thé ong tir 14-171 ca thé va tham trén 229 loai thuc vat (Hinh 3.20).
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Hinh 3.20. Céc giong ong tham nhi¢u hoa nhat
250 - - 60
214
200 - >2 184 S luong cé the ==®=S6 lugng hoa - 50
167
- 40
& 38 =
(g 150 - 127 S
g 111 30 E
g -
<& 100 - 81 <
s - 20
58
50 - 1 10

Loai ong

Hinh 3.21. Cac loai ong tham nhiéu hoa
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Trong s6 céc loai ong thim hoa, 11 loai ong ghi nhan s6 lugng 16n va tham trén
nhiéu loai hoa (trén 10 loai). Trong sé 11 loai ndy, loai ong rudi do (Apis florea) ghi
nhan tham nhiéu thuc vat nguén hoa nhit v&i 214 c4 thé ghi nhéan tham trén 52 loai
loai thye vt ngudn hoa. Tiép theo, loai Apis cerana ghi nhan 167 ca thé ong tham
trén 38 loai thuc vat ngudn hoa. Tam loai ong khac ghi nhan tir 31-184 c4 thé ong va
tham trén 11-23 loai thuc vat ngudn hoa (Hinh 3.21). Loai Apis florea ghi nhan thim
nhiéu loai hoa thudc ho Ciic va ho Pau ghi nhan tir 3359 c4 thé ong trén 7-8 0Ai
thuc vat ngudn hoa. Tiép theo 1a ho Rau dén va ho Bong ghi nhan 915 cé thé ong
trén 3 loai thuc vat nguén hoa ctia mdi ho. Cac ho con lai ghi nhan tr 1-12 ¢4 thé ong
trén tir 1-2 loai thuc vat ngudn hoa ctia mdi ho (Bang 3.6).

b. Mai lién h¢é giira ong ho Apidae va thuc vdt nguon hoa

Qua nghién ctru cho thiy, s6 loai hoa ma ong ghé tham c6 twong quan chit
ché voi so loai ong (R=0,76; p<0,001) va s6 lugng ca thé ong (R=0,93; p<0,001)
(Hinh 3.22). Qua day chi ra, ngudn tai nguyén hoa va quan thé ong c6 quan hé chit
ché va khi s6 loai hoa ting thi s6 loai va mat d ca thé ong ciing ting theo.

Khi s6 loai hoa ting, tong ngudn cung cdp mat va phan hoa phong pht hon,
d6ng thoi kéo dai thoi gian c6 hoa nd trong ndm. Piéu nay khong chi thu hit nhiéu
ong hon ma con gitp cac quan thé ong hién co6 duy tri hoat dong lién tuc quanh nim
[194, 195]. Su phong phi cta cay cé hoa gitp ting mat do ong hoang da nhat ¢ céac
vung nhiét déi noi ¢6 da dang cac loai ong va hoa [196, 197]. Ngoai ra, cac khu vuc
c6 da dang thuc vat cao thuong tao ra nhidu ngudn hoa thay thé, giup giam canh tranh
giira cac loai ong va ting kha ning sdng sot ciia quan thé [198]. Nhu vay, su phong
pht vé loai hoa 13 yéu t6 then chdt quyét dinh tinh da dang ctia ong nén can thiét bao

t6n ngudn thuc vat quan trong nay.

2 R=0.93,p=22e-16
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Hinh 3.22. Tuong quan giita s loai hoa va ong
Trong sb cac gibng ong, gidng Apis, Ceratina va Xylocopa c6 su twong tac véi
céc ho thuc vat nhiéu nhat. Trong do, ong giéng Apis va Ceratina tham nhiéu trén
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cac loai thuc vat ho Cic (Asteraceae), Dau (Fabceae), Rau dén (Amaranthaceae),
Bong (Malvaceae), Bim bim (Convolvulaceae). Ong gidng Xylocopa thim nhiéu nhat
trén hoa cac loai thuc vat ho Pau, Mua (Melastomataceae), Cuc, Sim (Myrtaceae).
Céc loai hoa ho Cuc va Pau ciing thu hut sy thim hoa cila cac giong ong con lai (Hinh

3.23A,B).
Giéng ong Hg thue vit Lodi ong Ho thire vit
; Acanthaceac Amegillacaleeifera i Acanthaceae
Amegilla Aizoaceae Amegillacingulara . Aizoaccae
Alsmataceae Amegillaconfisa Alismataceae
Arylidacose || ooty -
Anacardiaceae Amegillazonara Amaryllidaceae
:‘\\}wﬁ.}'mcem e Anacardiaceae
Areciceae Apts andreniformis Apocynaceac
& Asccaceae
Apis Apiscerana
Apis dorsata Asteraceae
/ / ; Asteraceae
\i‘v \" 4 / Apis florca
\ \\%/,9 ; /. Bignoniaceac
) “\.‘, Sy 'é / Apis mollifera gomginacm
A '3;'4‘?/;5';1 o Homarrigana apicalis (‘i:)cmxngfgc
Al p “\:(‘}i‘. § . \ 4 Homotrigona fimbriata Combretaceac
Homotrigona /) ') 18 Q)"‘ 1, \ Bi B Lepidotrigona s Conunelmacen
, ! \‘\‘;\é\ b, OIARINACCAC Lisorigonacacciae Comvohulaccae
'\‘ % cRLICOCEDD Terragonnla collina
Leptdotrigona 1 Cleomaceae ehragonn Costaccac
N ((.‘.om acene Temragonnla fiscobalteata Cucwrbitaceae
Lisorrigona Qmmelinicca Elacocarpaceae
Convolvulaceae Tem:g'onula ,'mg(kni Euphorbisceae
ostacene Thyreus cyarhiger
Lucm itaceae Tiyrens himalajensis
Totragomuda e P Thyreus lilacinus Fabaccae
A % TN meassieri
PN A\ ¥ Brawnsapis cuprlifera g
SN L) Fate Iridaceae
Thyreus 4 ‘?}\\"\"_ \‘\Aj’) Braunsepis hewitti Laiiiaesas
et N\ AVRY b Braumsapis puangensis / 3
'\? A/ Fabaceae (’v'ramm AN ey Lecythidaceae
Brannsapls N Ceraling ,, _/, Lindemiaceae
p 7 Cerating collusor —, Lytloaceae
Ceratinadentipes Mahaceae
idheoss v ¥ Marantaceae
Lanuaceae Ceratina nigrolateralis Melastomataceac
ecythidaceae Myrtaccac
Cerarina £ FAcoac. Y\'cb.unlbonncc.nc
Ceratina smaragdula Nympheaccae
Malvaceac — Oxitldaceie
t&‘:&“onque Ceratina sulcpcn:ix , D— ::ﬁ;‘ﬁﬂ:{ﬁ::::e
.\S)na:ue Ceratinaunimaculata -
Seltonacens » . Plantaginaceae
Vaniphcaccac Xylocopaaestuans W\ s Polygonacene
s ilorarese Xvlocopacacrnlen " Pornilacaceac
';1loflﬂilhx¢h¢ Xylocopadefeanit —— W\ Rhunnaccae
PofyRoieeac. Xylocopalatipes \ Rubisceac
oIl aCACERE \ &l‘n:}cg;e
Xylocopa e Nylocopaminor So *:::uc::zc
:‘(,:}:.‘:’zs‘ Mylecopanasalls — Tilaceac
A Laccine Mlocoparuficornis Trapaceae
b En Mylocoparenuiscape Verbenaceae

Hinh 3.23. Ho thuc vat twong tac véi giéng, lodi ong
’(A: ho thwc vat va gié’ng ong, B: ho thuc vt va loai ong)
Trong so cac loai ong, loai Apis florea, A. cerana, A. dorsata, Ceratina

nigrolateralis, C. smaragdula va Xylocopa minor co6 su tuong tac cao vdi hoa ho Cuc
va ho Pau. Trong do, loai Ceratina nigrolateralis twong tac cao nhat v6i hoa ho Cuc.
Loai Xylocopa minor twong tac manh nhat voi hoa ho Pau. Thuc vét ho Cuc, Dau,
Bong va ho Bim bim c6 tuong tac nhiéu nhét véi cac loai ong ho Apidae. Céc loai
hoa nhu Bidens pilosa, Chromolaena odorata, Mimosa pudica va Celosia argentea
tuong tac v6i nhiéu loai ong nhat & ving Dong Nam Bo. Trong khi d6, cac loai ong
A. florea, A. dorsata, A. cerana, C. nigrolateralis, C. smaragdula, X. minor tuong tac
v6i nhiéu loai hoa nhit & cac diém thu mau. Loai B. pilosa ghi nhin tan suit thim
hoa cao nhit cua cac loai Apis cerana, A. dorsata, Ceratina nigrolateralis. LoAi
Chromolaena odorata thu hat tham hoa cta Apis florea, A. cerana (Hinh 3.24).
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Hinh 3.24. Tuong tac ong va hoa
(P réng ciia cdc hdp la chi s6 lwong cdc {&n tham hoa cua ong. Cdc dwong mau xam thé
hién sy twong tdc’giﬁ'a ong vgi thue vdt nguon hoa. Tan suat tham thé hién bang do rong cua
cdc duong lién két; F: md so loai thuc vat trong Phu luc 6).

Trong sb 5 loai ong giéng Apis ghi nhan & ving Pong Nam Bo, loai Apis
florea ghi nhan co6 tuong tac voi cac loai thyc vat nguon hoa cao nhat. Tiép theo lan
luot 1a Apis cerana, A. dorsata, A. melifera va thap nhat 1a loai Apis andreniformis.
Cac loai ong ghi nhan twong tac véi 33 trén tong sd 46 ho thyuc vat ghi nhan ¢ ving
Pong Nam B. Cac ho ghi nhan ¢ sy twong tac cao nhat vai cac loai ong gidng Apis
la ho Cuc (Asteraceac), Pau (Fabceae), Bong (Malvaceae), Rau dén
(Amaranthaceae), Bim bim (Convolvulaceae), Quao (Bignoniaceae) va Man man
(Cleomaceae) (Hinh 3.23B). Nghién ciru cho thay mot mé hinh riéng biét vé hoat dong
ghé tham hoa gitta cac loai ong, voi Apis florea thé hién pham vi kiém an rong nhat
trong cac ho, chi va loai thuyc vat. Pang chu y, cac chi thyc vat nhu Bidens,
Chromolaena va Mimosa thu hat sy tham hoa thuong xuyén cua ca nam loai ong
gidng Apis, nhan manh tim quan trong sinh thai cia ching nhu nhimng nguén tai
nguyén hoa quan trong (Hinh 3.25).

O cip do loai, Xuyén chi (Bidens pilosa) va Co lao (Chromolaena odorata) 1a
nhirng loai hoa duoc ghé thaim thuong xuyén nhit boi cac loai ong ho Apidae. Trong
d6, Bidens pilosa tham nhiéu nhét bai A. dorsata va A. cerana. Loai Chromolaena
odorata ghi nhan thim nhiéu nhat boi Apis florea va A. cerana (Hinh 3.26). Nhiing
két qua nay cho thiy s¢ thich kiém an khac nhau giita céc loai ong va vai trd cuia thuc
vat ¢ hoa trong viéc duy tri quan thé thu phan va ting cuong dich vu thy phan trong
hé sinh thai.

Nhin chung, khu hé ong thim hoa ¢ ving Pong Nam B thé hién mirc do da
dang vé thanh phan loai, s6 luong cé thé va da dang ngudn hoa. Céc giéng ong nhur
Apis va Ceratina c6 tan sut xut hién cao va kha ning tham nhiéu loai thyc vat. Sy
khac biét vé mirc do tham hoa gitra cc loai cho thay chién luge kiém an va thich nghi
sinh thai riéng, dong thdi mdi twong quan chit ché giira sé loai hoa véi s loai va sb
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lwong ca thé ong khang dinh vai tro quan trong cta tai nguyén thuc vat doi véi cau
tric quan thé ong. Cac ho thyc vat nhu Clc, Pau, Bong, Rau dén va Bim bim giit vai
trd ngudn hoa quan trong, gép phan hinh thanh mang ludi twong tac giira ong va hoa
da dang va 6n dinh, trong d6 mot sb loai nhu Bidens pilosa va Chromolaena odorata
dong vai tro trung tam khi thu hut nhidu loai ong. Két qua nay nhan manh y nghia
sinh thai cta viéc bao ton va phat trién da dang thue vét 6 hoa nham duy tri va nang
cao quan thé ong ho Apidae trong khu vuyc.
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Hinh 3.25. Su tuwong tac giita ong gidng Apis va c4c chi thuc vat nguén hoa
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Hinh 3.26. Su tuwong tac giita ong gidong Apis va cac loai hoa
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Céc loai thyc vat ho Pau va Cuc cling dugc phat hién 1a nhitng loai hép dan
nhat dbi v6i ong & cac cong bd trude day ¢ Viét Nam [157], ciing nhu & Pan Mach
[199] va An D6 [196]. Chiing thu hit nhiéu loai ong do ching c6 sd loai cao va phan
b rong khip & cac diém thu mau. Ngoai ra, hoa ctia chung dé& dang cho ong dau, c6
mau sic ruc r& va hoa cung cip ngudn phan hoa méi mdi ngay [199]. Cac loai nhu
Bidens pilosa va Chromolaena odorata dugc ong ghé thim thudng xuyén nhat do
chung ra hoa quanh nim va xuét hién & nhiéu sinh canh va d6 cao & Viét Nam [19].
Ngoai ra, Bidens pilosa tao ra trang hoa hinh éng, mat hoa giau sucrose vdi cac axit
thiét yéu va hat phan hoa 13 thirc n can thiét cho ong [200]. Thuc vat c6 hoa tir nhién
da dang cung cip ngudn mat hoa va phan hoa 6n dinh va dang tin cdy cho ong, dic
biét 1a cac loai hoang di [196]. Trong khi d6, ciy canh va cdy trong cho ngudn thirc
an thiét yéu cho ong & sinh canh khu dan cu [201, 202].

3.3.3 Phdn bé ong theo sinh canh

a. Thanh phan loai

Nghién ctru tai 3 kiéu sinh canh khac nhau ¢ ving Pong Nam B6 da ghi nhan
45 1oai, 11 gidng ong ho Apidae. Trong d6, sinh canh rimg ty nhién c6 da dang thanh
phan loai cao nhit v&i 37 loai, 11 gidng, tiép theo trang cay bui c¢6 31 loai, 8 giéng
va thap nhét 1a khu dan cu voi 27 loai, 7 gidng (Phu luc 4, Hinh 3.27).
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Hinh 3.27. S gidng, loai ong tai cac kiéu sinh canh ving Pong Nam Bo
Trong tong sd 11 gidng ong, Xylocopa, Ceratina, Amegilla, Apis, Braunsapis,
Tetragonula va Thyreus ghi nhin & ca 3 kiéu sinh canh. Bombus, Homotrigona va
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Lisotrigona chi mai ghi nhan & sinh canh rimg tu nhién. Gidng Lepidotrigona tim
thiy & sinh canh rimg ty nhién va trang cay bui (Hinh 3.28).

ORuUng tu nhién & Trang cay bui M Khu dan cu

Xylocopa

Ceratina

Amegilla
Apis

Braunsapis |3

GIONG

Thyreus |2
Tetragonula |[--'3

Homotrigona |- 2--

Lisotrigona |1
Lepidotrigona |

Bombus [1-

0 5 10 15 20 25
SO LOAI

Hinh 3.28. S6 loai mdi giéng ong theo sinh canh

Rumng ty nhién 1a sinh canh c6 so loai cao ciia gidng Ceratina va Xylocopa vai
8 loai, tiép theo giéng Apis v&i 5 loai. Cac giéng khac co tir 1 dén 3 loai. O trang ciy
bui ciling c6 s6 loai cao cia gidng Ceratina va Xylocopa cing c6 6 loai, tiép theo
gidng Apis va Amegilla cting c6 4 loai. Cac gidng khac ¢ tir 1 dén 3 loai. Tai sinh
canh khu dan cu, giéng Xylocopa c6 sb loai cao nhat véi 6 loai, tiép theo gidng
Ceratina va Amegilla cuing c6 5 loai. Cac gidng khac c6 tir 2 dén 4 loai (Hinh 3.28).

Két qua chi ra rimg ty nhién 14 noi ¢ sy da dang cac giéng, nhét 1a cac giéng
c6 it loai va hiém gap. Diéu niy twong ty véi nghién ciru ciia Nguyén Phugng Minh
(2017) cho thay sinh canh ring tu nhién chiém t6i 52 trén tong 60 loai & cac khu vuc
khao sat mién Béc [8]. Rung tu nhién ciing 13 noi c6 da dang cac loai ong ho Apidae
cao ¢ cac noi khac nhu Indonensia [95], Mexico hay Brazin [203]. Trong khi d6, khu
dan cu va trang cdy bui ghi nhan cac giéng pho bién va c6 thanh phan phong phu.
Qua day nhan manh vai trd ciia rimg tu nhién ddi véi su phan bd, phat trién cac giéng,
loai ong hiém gip ving Péng Nam B6.

Téng s6 23 loai ghi nhan ¢ ba kiéu sinh canh, 4 loai c6 ¢ hai kiéu sinh canh
va 18 loai chi c6 & mét kiéu sinh canh (Hinh 3.29). Cac loai Amegilla calceifera, A.
zonata, Apis cerana, A. dorsata, A. florea, A. mellifera, Thyreus himalajensis,



84

Braunsapis cupulifera, B. hewitti, Ceratina cognata, C. dentipes, C. nigrolateralis,
C. smaragdula, C. a unimaculata , Tetragonula collina, T. fuscobalteata, T. pagdeni,
Thyreus himalajensis, Xylocopa aestuans, X. latipes, X. minor, X. nasalis va X.
tenuiscapa hién dién & ca 3 kiéu sinh canh. Trong d6, Apis florea, A. cerana, A.
dorsata va Amegilla zonata 14 nhitng loai phan b rong khip ca nudc [22, 139, 157].
Cac loai con lai déu d ghi nhan trudc day ¢ ving Pong Nam Bo [31, 157]. Céc loai
Braunsapis puangensis, Ceratina collusor, Lepidotrigona terminata va Xylocopa
ruficornis phan b & 2 kiéu sinh canh. Céc loai con lai ghi nhan ¢ 1 kiéu sinh canh va
hau hét 1 loai bo sung méi cho khu hé ong ¢ ving Pong Nam Bo (Hinh 3.29).

Loai ong
Xylocapa teniscapa
Xvlocopa mficornis
Kylocopa nasalis
Aylacapa minae
Aylocopa latipes
Xplocopa dejeanit
Xylocopa caerulen
Alocopa aesians
Thyreus massurt
Thyreus fifactnics
Thyreus himalajensis
Thyreus cyauhiper
Tetragomula pagdent -

Terragomela fuscobalreata
Terragamula colling

Lisotrigona caceiae
Lepidolrigona terminata
Homorrigona fimbriata
Homatrigona aplcalis -
Ceratina unimaculat
Cerating sutepensis
Ceraiina smaragdula
Ceratima nigrolateralis
Ceratina dentipes
Cerating collusor
Ceratina cognata ]
Ceratina bryanii
Brawnsapls pramgensis
Hransapis hewitr

¢
Brawmsapis cupulifera
Apls meflifera
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Hinh 3.29. S6 loai va sb luong cé thé cua ong tai cac sinh canh
S6 loai thu thap trén mdi tuyén thu mau dao dong tir 3—15 loai/tuyén. Trong

d6, sinh canh ring ty nhién c6 tir 4-15 loai/tuyén, trung binh 7,5+2,3 lodi/tuyén; trang
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ciy bui tir 4-13 lodi/tuyén, trung binh 9,0+2,3 lodi/tuyén va khu dan cu c6 tir 3-14
lodi/tuyén, trung binh 7,9+2,8 loai/tuyén. Két qua phén tich thong ké cho thiy sd loai
ong ghi nhan trén mdi tuyén khao sat dinh luong chua cé sy khac biét & 3 kiéu sinh
canh (p=0,13>0,05) (Hinh 3.30).

So loai

Rumg tu nhién Trang cay bui Khu dan cu
Sinh canh
Hinh 3.30. Trung binh sé loai ong trén mdi tuyén thu mau & cac sinh canh
b. Mdt do ca thé va loai uu thé
Mait d6 ca thé ong ghi nhan trén mdi tuyén khao sat dinh luong dao dong tir
9-72 c4 thé/tuyén. Trong do, sinh canh ring tu nhién ghi nhan tir 9—46 c4 thé/tuyén,
trung binh 21,549,8 c4 thé/tuyén. Sinh canh trang cdy bui ghi nhan tr 14-71 cé
thé/tuyén, trung binh 27,5+15,4 ca thé/tuyén va sinh canh khu dan cu ghi nhan tir 9—
72 ca thé/tuyén, trung binh 24,9+17,2 c4 thé/tuyén (Hinh 3.31). Két qua phan tich
thong ké cho thidy mat do ca thé thu thap trén mdi tuyén thu mau khong c6 su khac
biét & 3 kiéu sinh canh (p=0,245>0,05) (Hinh 3.31).

60

40

SH ca thé

20

Ruimg tir nhién Trang cay bui Khu dan cur
Sinh canh
Hinh 3.31. Trung binh sé sé ¢4 thé ong giira cac sinh canh
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Tai cac kiéu sinh canh, gidng Apis c6 sb ca thé cao nhit dao dong tir 238—367
c4 thé/sinh canh, tiép theo 14 gibng Ceratina ghi nhan tir 76152 ca thé/sinh canh.
Gidng Bombus c6 s6 ca thé thap nhat véi chi 1 ca thé ¢ rimg ty nhién. Cac gidng khac
6 s6 ca thé dao dong tir 3-101 ca thé/sinh canh (Hinh 3.32).

ORung ty nhién  # Trang cdy bui  WKhu dancu ™ Tdng
Apis |-
Ceratina |76
Xylocopa | - 44

Tetragonula |-

Gibng

Amegilla

Thyreus

Homotrigona |-

Braunsapis | -

Lepidotrigona

Lisotrigona

Bombus

0% 20% 40% 60% 80% 100%

S6 lwong ca thé

Hinh 3.32. S4 lugng ong mdi gidng tai céc kiéu sinh canh

Trong s6 céc kiéu sinh canh, rimg tu nhién 13 noi ghi nhan sy phan bé cua cac
gidng hiém gip voi sb ca thé thip nhu gidng Bombus (1 ca thé), Homotrigona (41 cé&
thé) va Lisotrigona (12 ca thé). Trong khi d6 trang cay bui c6 sb lugng 16n ca thé cua
cac gibng ong phd bién va thuong gip nhu gidng Apis (367 ca thé), Ceratina (152),
Thyreus (17) va Bruansapis (16). Sinh canh khu dan cu c6 sb cé thé cao cta gidng
Xylocopa (101 ca thé), Tetragonula (47 ca thé) va Amegilla (37 ca thé) (Hinh 3.32).

Trong s6 1.775 ca thé ong tim thdy & cac kiéu sinh canh, loai Apis florea c6
s6 lugng cao nhét vai 306 ca thé. Tiép theo loai Apis cerana ghi nhan dugc 236 ca
thé. Loai Apis dorsata, Ceratina nigrolateralis, C. smaragdula, Apis mellifera,
Xylocopa minor ghi nhén sb luong dao dong tir 110 dén 195 ca thé/loai. Céc loai
Amegilla cingulata, Bombus eximius, Ceratina bryanti, C. sutepensis, Thyreus
cyathiger va T. massuri co sb luong cé thé thap nhat, cing ghi nhan duogc 1 ca thé/loai.
Céc loai con lai c6 s6 luong ca thé dao dong tir 2-81 ca thé/loai (Hinh 3.29).

Cac loai Apis florea, A. cerana, A. dorsata, A. mellifera, Ceratina
nigrolateralis, Thyreus himalajensis va Tetragonula pagdeni ghi nhan s6 lugng cao

tai sinh canh trang cdy bui voi s6 ca thé tir 13-119 ca thé. Trong khi d0, cac loai
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Ceratina smaragdula, Amegilla zonata, Tetragonula fuscobalteata, Xylocopa minor,
X. nasalis, X. aestuans va X. latipes ghi nhan sb luong ca thé cao ¢ sinh canh khu dan
cu dao dong tur 18-54 ca thé/loai. Khu vuc rung tu nhién ghi nhan sb ca thé cao cua
cac loai nhu Tetragonula collina, T. pagdeni, Apis andreniformis, Lepidotrigona
terminata, Homotrigona fimbriata, H. apicalis va Lisotrigona cacciae véi sé luong
dao dong tir 12-30 c4 thé (Hinh 3.29).

Bang 3.7. D6 phong phu va loai vu thé cua ong theo sinh canh

Do phong phi theo sinh canh

STT Loai wu the Rirng tw nhién  Trang ciy bui Khu dan cw
1  Apisflorea
2  Apiscerana
3  Apisdorsata
4 Ceratina nigrolateralis
5  Ceratina smaragdula
6  Apis mellifera
7 Xylocopa minor
8  Amegilla zonata
9  Tetragonula collina
10  Thyreus himalajensis
11  Tetragonula fuscobalteata 6,0
12 Tetragonula pagdeni 2,5 2,0
13 Xylocopa nasalis 2,5
14 Xylocopa aestuans 2,7
15  Xylocopa latipes 3,0
16  Apis andreniformis 5,2
17  Lepidotrigona terminata 4.4
18  Homotrigona fimbriata 4,1
19  Homotrigona apicalis 3,9
20  Lisotrigona cacciae 2,3
Tong sb loai 16 11 13

Mt d¢ wu thé _ Ritwu thé |  Uuthé Uu thé tiém tang

Do phong phti clia ong & cac sinh canh dao dong tir 0,1 dén 17,3%. Trong do,
loai Apis florea co d6 phong phti cao nhat n’=17,3%. Xét theo murc d6 uu thé thi c6
11 loai c6 d6 phong phu tir 2% trd 1én day 1a nhing loai vu thé & ving Pong Nam
Bo. Trong d6, loai Apis florea, A. cerana va A. dorsata 1 nhiing loai rat wu thé. Cac
loai Ceratina nigrolateralis va C. smaragdula 1a loai wu thé. Cac loai nhu Xylocopa
minor, X. minor, Amegilla zonata, Tetragonula collina, T. fuscobalteata va Thyreus
himalajensis 1 nhitng loai wu thé tiém tang. Loai Apis florea va A. cerana rat wu thé
tai ca 3 kiéu sinh canh. Ngoai ra, tai sinh canh trang cay bui con c6 thém cac loai Apis
dorsata, A. mellifera va Ceratina nigrolateralis ciing rat vu thé va 13 loai uu thé tai
hai sinh canh con lai (Bang 3.7).

c. Cac chi sé da dang sinh hoc

Chi sb da dang H’ cta ong ho Apidae & cac tuyén khéo sat qua cac kiéu sinh
canh dao dong tir 1,2 dén 3,5. Trong d6, sinh canh rimg ty nhién dao dong tir 1,8-3,5,
trung binh 2,5+0,4. Sinh canh trang cay bui ¢c6 H' dao dong tir 1,2-3,3, trung binh
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2,7+0,4. Sinh canh khu dan cu ¢6 H' dao dong tur 1,3-3,4, trung binh 2,6+0,5. Chi sb
da dang H' ghi nhan trén mdi tuyén khao sat chua c6 sy khac biét ¢ 3 kiéu sinh canh
(p=0,213>0,05) (Hinh 3.33).

Chi sb da dang D ctia ong trén cac tuyén khao sat qua cac kiéu sinh canh dao
dong tir 0,9 dén 3,8. Trong do, sinh canh rung ty nhién dao dong tir 1,0 dén 3.8, trung
binh 2,2+0,6. Sinh canh trang cay bui dao dong tur 1,0 dén 3.6, trung binh 2,5+0,6.
Sinh canh khu dan cu ¢6 chi sé D dao dong tir 0,9 dén 3.8, trung binh 2,2+0,7. Chi sb
da dang D ghi nhan trén mdi tuyén khao sat chua c6 sy khac biét & 3 kiéu sinh canh
(p=0,245>0,05) (Hinh 3.33).

Chi s6 J' ctia ong & céc tuyén khao sat qua cac kiéu sinh canh dao dong tir 0,6—
1,0. Trong do, rirng tu nhién dao dong tur 0,7 dén 1,0 trung binh 0,9+0,1. Sinh canh
trang cay bui c6 J' dao dong tur 0,6 dén 1,0, trung binh 0,9+0,1. Sinh canh khu dan
cu ¢6 J' dao dong tir 0,8 dén 1,0, trung binh 0,9+0,1. Chi s6 J' ghi nhan trén mdi tuyén
khao sat chua c6 sy khac biét ¢ ca 3 kiéu sinh canh (p=0,979>0,05) (Hinh 3.33).

Chi 50 da dang
D

H’
[
w

Rimg tw nhién Trang cay bui  Khu dan cu
Sinh canh

Hinh 3.33. Céc chi sb da dang ong theo sinh canh
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Sinh canh

Hinh 3.34. So d6 cay vé do tuong dong & cac kiéu sinh canh

Do tuong dong (S) ctia ong thu mau & cac sinh canh dao dong tir 67,8-81,3%.
Trong d0, cao nhit giita sinh canh trang cy bui va khu dan cu v6i S=81,3% va thap
nhat gitra sinh canh rimg tu nhién va khu dan cu véi S=67,8%. Giita rimg ty nhién va
trang cdy bui c6 do twong déng S=73,7. Cac kiéu sinh canh c6 d6 twong dong véi
nhau cao va tach thanh 2 nhom riéng biét & muc twong dong trén 80% v4i nhom 1 1a
ring tu nhién va nhom 2 1a trang cay bui va khu dan cu (Hinh 3.34).

Ho thue vat

Trapaceae
Tiliaceae

Solanaceae
Sapindaceae
Rutaceae
Rubiaceae
Rhamnaceae
Portulacaceae
Polygonaceae
Plantaginaceae
Phyllanthaceae

LX)

Passifloraceae o ) ' Soloai ong
Oxalidaceae =
Nympheaceae o 40
Nelumbonaceae
Myrtaceae 30
Melastomataceae 20
Marantaceae
Malvaceae o Q [®) 10
Lythraceae | :
Linderniaceae
Lecythidaceae &) Kccon A
Camiicans ! : Soca the

Iridaceae

Fabaceae . . . . 150

Euphorbiaceae
Elaeocarpaceae . Y . 100
Cucurbitaceae o

Costaceae ’ 150
Convolvulaceae Q o o
Commelinaceae . s
Combretaceae e

Cleomaceae (9] o

Caricaceae
Boraginaceae

Bignoniaceae "‘
Asteraceae ‘ ‘ ‘
Arecaceae
Apocynaceae .
Anacardiacease ° o (¢}
Amaryllidaceae
Amaranthaceae (@] (@)
Alismataceae
Aizoaceae ©
Acanthaceae [¢] o

Khu dan cu Rimg tir nhién Trang cay bui

Sinh canh
Hinh 3.35. Phan b ong trén céc ho thuc vat theo sinh canh
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Hinh 3.35 cho théy & ca 3 kiéu sinh canh, cac loai hoa thuéc ho Cuc
(Asteraceae) va ho Dau (Fabaceae) 13 nhitng ho thu hut sé loai va sb c4 thé cao nhit
0 khu vuc nghién ctru. Trong do, sinh canh xung quanh khu dan cu ngoai ghi nhan
cac ho thuc vat trén con cé cac ho cdy hoa canh ciing thu hit ong nhu ho Cu 4u
(Trapaceae), ho Sting (Nympheaceae) va ho Lac tién (Passifloraceae). Chinh sy da
dang thuc vt dd 1am ting tAn sudt bit gip cac loai ong trén cac tuyén khao sat & cac
sinh canh.

Qua nghién ciru cho thiy ca 3 kiéu sinh canh déu 12 méi truong thuan loi va
thu hut sy phan bd va phat trién ciia cac loai ong c6 da dang loai cao, phan bd rong.
Sinh canh rimg ty nhién ngoai ghi nhan cac loai ong phd bién con ghi nhan nhiéu loai
ong hiém gip vai sd lugng céa thé rat thap. Trong khi do, trang cay bui thu hut sb
luong ca thé cao ciia cac loai ong phd bién. Xu huéng nay phu hop véi cac nghién
cuu ¢ Viét Nam cho théy sinh canh ban tu nhién, c6 do md cao thuong duy tri mat
do ong 16n nho nguén hoa lién tuc va da dang. Bén canh do, céac loai phé bién nhu
Apis cerana va Apis florea thuong xuat hién véi tan suat cao o sinh canh mo va khu
dan cu, gop phan 1am ting tong s6 ca thé ghi nhan [7, 8, 22, 157]. Tuy nhién, nghién
ctru ciing ghi nhan sb loai, sb ca thé thu thap trén cac tuyén thu mau va cac chi s6 da
dang sinh hoc khong c6 su khac biét theo sinh canh. Nguyén nhan l1a ¢ ca ba kiéu sinh
canh déu ghi nhan cac giéng ong c6 sd loai da dang, sb lugng ca thé cao, phin bd
rong va thuong gip trén cac tuyén khao sat dinh lugng nhu gidng Xylocopa, Ceratina,
Amegilla, Apis, Thyreus, Braunsapis va Tetragonula. Nhitng gidng ong nay 1a nhom
chinh déng gop vao s loi va s6 ca thé ghi nhan trén cac tuyén thu miu. Trang ciy
bui thu hit s6 lugng ca thé ong cao cho thay cac sinh canh c6 d6 mé cao va da dang
ngudn hoa c6 thé hd tro tot hon cho sy phat trién cac lodi ong. Theo Fortel va cs.
(2014) [204] cac khu vuc c6 can thiép vira phai ctiia con ngudi, nhu khu dan cu hay
trang cay bui thuong duy tri sw phong phu ctia ong cao nho vao su da dang cia cay
hoa tréng, cdy canh va noi lam t6 nhén tao. Twong tu, Baldock va cs. (2015) [205] va
Harrison va Winfree (2015) [206] ciing ghi nhin rang méi tredng ban tu nhién va d6
thi hoa thap 1a nhiing noi da dang céc loai thu phan do su két hop giira thuc vat ban
dia va cay trong. Trong khi d6, cac sinh canh rimg thuong c6 tan che day, d6 chiéu
sang thap va ngudn hoa han ché, khién hoat dong kiém an ctia ong bi han ché nén sd

c4 thé cua loai thudng thap hon [207, 208].
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3.3.4 Phdn bé ong theo dai cao

a. Thanh phan loai

Tong s 45 loai, 11 giong, 2 phan ho ong cua ho Apidae thu thap trén 4 dai
cao bao gdm: phan ho Apinae c6 23 loai, 8 gidng va phan ho Xylocopinae ¢ 22 loai,
3 gidng (Hinh 3.36, Phu luc 5). Trong do, dai cao trén 500 m c6 s6 loai cao nhat véi
33 loai, 11 gidng. Céc dai cao khac c6 tir 26-28 loai thude 7-9 gidng (Hinh 3.36).

Trén cac dai cao & khu vuc nghién ctru, cac gidng Xylocopa, Ceratina,
Amegilla, Apis, Braunsapis, Thyreus va Tetragonula phan b6 trén ca 4 dai cao v6i sd
loai tir 1 dén 8. Trong d6, Xylocopa va Amegilla ghi nhan thanh phan loai da dang &
dai cao dudi 50 m véi s6 loai tir 5 dén 8 loai, trong khi d6 giong Apis va Ceratina da
dang thanh phan loai ¢ dai cao tir 50-200 m cung ghi nhan 5 loai. O dai cao trén 200
m cac gidng Xylocopa, Ceratina va Apis c6 thanh phan loai da dang véi tir 5-7
loai/giébng (Hinh 3.37). Cac giéng Braunsapis, Thyreus va Tetragonula ghi nhan s
loai tir 1-4 loai/dai cao. Giéng Homotrigona va Lepidotrigona phan bb & 3 dai cao
trén 50 m véi s6 loai tir 1-2 loai/dai cao. Trong khi d6, hai gidng Lisotrigona va
Bombus cung c6 1 loai va méi chi ghi nhan ¢ dai cao trén 500 m.

50
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S6 lwgng

<50 m 50-200m  200-500m >500 m Téng

B SH gibng 7 9 9 11 11

& Téng s6 loai 27 26 28 33 45

Hinh 3.36. Sb lwong loai trén mdi giéng ong ghi nhan & cac dai cao

Két qua khao sat chi ra mot sd giéng ong da dang vé thanh phan loai va phan
bd rong ghi nhan tai tat ca dai cao & khu vuc thu mau, nguoc lai cac giéng ong co sb
loai it thudong tim thiy & rimg ty nhién va & dai cao trén 500 m. Diéu nay chimng to,
dai cao va sinh canh c6 anh hudng dén sy xuét hién cua cac giéng co sb loai thip va
hiém gip. Nguoc lai cac giéng pho bién va da dang vé thanh phan loai thi sy phan b

cua chung it chiu tac dong cua dai cao va sinh canh hon.
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Hinh 3.37. Phan bé cua céc gidng ong theo dai cao

Tong so 14 loai ong tim thay & ca 4 dai cao, 10 loai ¢ 3 dai cao, 7 loai ¢ 2 dai
cao va 14 loai ¢ 1 dai cao. Trong d6, cac loai Amegilla zonata, Apis cerana, A.
dorsata, A. florea, A. mellifera, Tetragonula pagdeni, Braunsapis cupulifera, B.
hewitti, Ceratina nigrolateralis, C. smaragdula, C. unimaculata, Xylocopa minor va
X. nasalis phan bd & ca 4 dai cao. Céc loai Apis florea, A. cerana, A. dorsata va loai
Amegilla zonata la nhiing loai phan bd rong ca nuée [22, 139, 157]. Loai Braunsapis
cupulifera 1an dau ghi nhan cho ving Pong Nam Bo. Céc loai con lai déu di duoc
tim thay trudc day ¢ khu vuc Pong Nam B6 [31, 157]. Nguoc lai, cac loai Amegilla
cingulata, A. fimbriata, A. himalajensis, Bombus eximius, Lisotrigona cacciae,
Thyreus cyathiger, T. lilacinus, T. massuri, Braunsapis clarihirta, Ceratina bryanti,
C. sutepensis, Xylocopa acutipennis, X. phalothorax va X. tenuiscapa chi ghi nhan
phan bd & 1 dai cao. Pay déu 1a nhiing loai hiém gip va ghi nhan sé luong cé thé
thap. Pa s céc loai 1a déu 1a ghi nhan bo sung cho ving Pong Nam Bo. Trong do,
mot s6 loai méi chi tim thiy & dai cao trén 500 m va & sinh canh rirng tu nhién nhu
Bombus eximius, Lisotrigona cacciae, Ceratina bryanti, C. sutepensis va Xylocopa
acutipennis. Chung 13 loai phan bb hep va hiém gip va loai Xylocopa acutipennis ghi
nhan méi cho Viét Nam. Piéu ndy cho thiy dai cao trén 500 m & ving Pong Nam B
12 méi trudng sdng quan trong dbi voi cac loai ong hiém gip va phan bd hep ¢ nudc

ta. Cac loai khac ghi nhan & 2-3 dai cao ¢ vung Pong Nam B (Hinh 3.38).
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Hinh 3.38. Phan bé cua cac loai ong theo dai cao

S6 loai ong thu thap trén mdi tuyén khao sat & cac dai cao dao dong tir 3-15

loai. Trong d6, dai cao dudi 50 m ¢ s6 lai cao nhat dao dong tir 5—15 loai, trung binh
10,1+£2,3 loe‘li/tuyén. Céc dai cao khac c6 tir 3 dén 13 loéi/tuyén, trung binh 7,2+2.9

dén 7,7+1,6 va c6 xu hudng ting dan tir thip dén cao (Hinh 3.39).

Két qua phan tich thong ké cho thiy s loai ong ghi nhan & cac dai cao co su

khac nhau (p=0,0033<0,05). Trong d6, s6 loai ong ghi nhan trén cac tuyén ¢ dai cao
dudi 50 m 16n hon dai cao 50-200 m (p=0,0103), dai cao 200-500 m (p=0,0055) va
dai cao trén 500 m (p=0,048). Nguoc lai, chua ghi nhan sy khac biét vé s loai ong
gitra dai cao 50-200 m va 200-500 m (p=0,996), gitta dai cao 50-200 m va trén 500
m (p=0,9399), ciing nhu gitra dai cao 200-500 m va trén 500 m (p = 0,8599).
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Hinh 3.39. Trung binh s6 loai ong ¢ cac dai cao

b. Mdt dé ca thé va loai wu thé

Mat d6 cé thé ong trén cac myén thu mau & cac dai cao dao dong tir 9-72 ca
thé/tuyén thu mau. Trong do6, dai cao dudi 50 m c6 mat do ca thé cao nhat tir 11-72
c4 thé/tuyén, trung binh 36,9+20,2 c4 thé/tuyén. Mat do c4 thé & dai cao tir 50-200 m
dao dong tir 9-48 ca thé/tuyén, trung binh 21,06+11,61 ca thé/tuyén; mat do ¢ dai cao
tir 200-500 m dao dong tir 9-34 c4 thé/tuyén, trung binh 20,67+6,72 cé thé/tuyén va
¢ dai cao trén 500 m dao dong tur 11-39 ca thé/tuyén, trung binh 19,72+8,37 ca
thé/tuyén (Hinh 3.40).

60

20

So ca thé

20

Jooe L

<50m 50-200m 200-500m >500m

Pai cao

Hinh 3.40. So s&nh s6 luong cé thé & cac dai cao
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Két qua phan tich thong ké cho thdy mat do ca thé ong c6 su khac biét giira
cac dai cao (p=0,0039<0,05). Trong d6, mat do ong & dai cao dudi 50 m cao hon so
véi dai cao 50-200 m (p=0,0025), dai cao 200-500 m (p=0,0133) va dai cao trén 500
m (p=0,0012). Nguoc lai, chua ghi nhan su khac biét gitta dai cao 50-200 m va 200
500 m (p=0,5851), gitra dai cao 50-200 m va trén 500 m (p=0,8265), ciing nhu gitra
dai cao 200-500 m va trén 500 m (p=0,4442).

Gidng Apis c6 sb luong ca thé cao nhét & ca 4 dai cao dao dong tir 196-264 c4
thé. Trong d0, sb luong ca thé cao nhét tai dai cao dudi 50 m va thip nhit & dai cao
trén 500 m. Tiép theo 1a giéng Ceratina ghi nhan s6 luong tir 46—153 c4 thé/dai cao,
gidng Xylocopa va Tetragonula ghi nhan tir 20—124 c4 thé/dai cao. Ca ba gidng trén
déu c6 s luong ong cao tap trung & dai cao dudi 50 m va thap & dai cao trén 500 m.
Hai giéng Bombus va Lisotrigona ghi nhan s6 luong ca thé thap nhat dao dong tir 1—
12 c4 thé va chi méi ghi nhan ¢ dai cao trén 500 m. Cac giéng khac c6 sb luong dao
dong tir 2-48 c4 thé/dai cao (Hinh 3.41).

F<50m  @50-200m  [200-500m ©>500m ETdéng

Apis 874 |
Ceratina 344 |
Xylocopa 194 |
Tetragonula 123 |
Amegilla 79 |

g
) Thyreus 46 |

o
Homotrigona 41 |
Braunsapis 35 |
Lepidotrigona 26 |
Lisotrigona 12 |
Bombus 1 |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

S6 lwong ca thé

Hinh 3.41. S6 lugng cé4 thé cua mdi giong ong theo dai cao
Trong s cac loai ong, loai Apis florea co sé ca thé cao nhat dao dong tir 55—
123 c4 thé/dai cao. Tiép theo 1a cac loai Apis cerana, A. dorsata va Ceratina
nigrolateralis ghi nhan tir 27-89 ca thé/dai cao. Cling véi loai Xylocopa minor (62 ca

the), cac loai nay déu ghi nhan so lugng ca thé cao nhat ¢ dai cao dudi 50 m véi sO
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ca thé tir 58-89 ca thé. Nguoc lai, cac loai Amegilla cingulata, A. fimbriata, A.
himalajensis, Bombus eximius, Thyreus cyathiger, T. lilacinus, T. massuri,
Braunsapis clarihirta, Ceratina bryanti, C. sutepensis, Xylocopa acutipennis, X.
phalothorax va X. tenuiscapa c6 s luong ca thé rat thap tir 1 dén 4 ca thé va chi méi
ghi nhan & mot dai cao va hau hét 1a dai cao trén 500 m. Cac loai con lai ¢6 sb lugng
ca thé tir 1 dén 52 ca thé/dai cao (Hinh 3.41).

D0 phong phu cia ong ho Apidae trén céc dai cao dao dong tur 0,1-18,5% voi
20 loai c6 do phong phu tir 2,0% tro 1én (Bang 3.5). Trong do, Apis florea co do
phong pht cao nhét véi n’dao dong tur 14,7-18,5% va cao nhét tai dai cao dudi 50 m
va thap nhét ¢ dai cao 200-500 m. Tiép theo, A. cerana cé do phong phu tir 10,1 dén
17,7% va cao nhét tai dai cao tir 200—500m va thap nhéat ¢ dai cao dudi 50 m. Pay
cling 13 hai loai rat uu thé tai ca 4 dao cao & ving Pong Nam Bo. Cac loai Apis
dorsata, A. mellifera, Ceratina nigrolateralis va C. smaragdula c6 do phong phu tai
4 dai cao dao dong tir 2,4-14,6%. Pay la nhing loai wu thé tir mic tiém tang dén rat
vu thé & cac dai cao. Cac loai con lai ¢ do phong phu dao dong tir 2,0-9,3% 1a nhirng
loai wu thé va wu thé tiém tang tai cac dai cao (Bang 3.8).

Bang 3.8. D6 phong phu va vu thé caa ong ¢ cac dai cao

D¢ phong phu theo dai cao
<50 m 50-200m  200-500 m  >500 m

STT Loai wu thé

Apis florea

Apis cerana

Apis dorsata

Ceratina nigrolateralis
Ceratina smaragdula
Apis mellifera
Xylocopa minor
Amegilla zonata
Tetragonula collina
Thyreus himalajensis

N R PR R R R R R R
CLOWOM~NOURAWNROOXNORAWNE

Tetragonula fuscobalteata 51
Tetragonula pagdeni 4.3
Xylocopa nasalis 2,4 2,0
Xylocopa aestuans 2,0 3,7
Xylocopa latipes 4,1
Apis andreniformis 6,2
Lepidotrigona terminata 2,1 3,4
Homotrigona fimbriata 2,7 2,2
Homotrigona apicalis 5,0
Braunsapis cupulifera 2,0

Tong so loai 13 9 11 13

Mitc do uu thé - Uu thé Ut thé tiém tang
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c. Céc chi sé da dang

Chi s da dang H’ ctia ong & cac dai cao dao dong tir 1,24 dén 3,52 va cé su
khac nhau theo dai cao (p=0,0266<0,05). Theo do, H' cao nhét & dai cao dudi 50 m
dao dong tir 2,12-3,52, trung binh 2,86+0,38 va c6 su khac biét voi cac dai cao khac.
Céc dai cao con lai c6 H' dao dong tir 1,24-3,33 va khong khac biét vai nhau (p>0,05).
Pai cao trén 500 m co chi s6 H' dao dong tur 2,08-3,22, trung binh 2,65+0,33. Dai
cao tir 200-500 m c6 H' tir 1,24-3,33, trung binh 2,51+0,50 va thip nhit dai cao tir
50-200 m c¢6 H' dao dong 1,30-3,33, trung binh 2,44+0,51 (Hinh 3.42).

Chi s6 da dang D cta ong & céc tuyén khao sat qua cac dai cao dao dong tir
0,87-3,81 va khong c6 su khac bi¢t theo dai cao (p>0,05). Trong do, dai cao dudi 50
m c6 chi s6 D cao nhat tr 1,66 dén 3,81, trung binh 2,58+0,59. Tiép theo, dai cao trén
500 m c6 chi s6 D dao dong tir 1,61 dén 3,51, trung binh 2,3740,52. Pai cao tir 50—
200 m c¢6 D dao dong tir 0,87-3,60, trung binh 2,14+0,71 va thap nhét 13 dai cao tir
200-500 m ¢6 chi s6 D dao dong tir 0,96-3,03, trung binh 2,11+0,64 (Hinh 3.42).

Chi s6 J’ ctia ong qua céc dai cao dao dong tir 0,62—0,98 va khong co su khac
biét giira cac dai cao (p=0,3779>0,05). Pai cao trén 500 m co chi s6 J' cao nhat dao
dong tor tir 0,78-0,97, trung binh 0,90+0,06. Tiép theo dai cao tir 200-500 m c6 chi
s6 I' dao dong tur dong tir 0,62-0,98, trung binh 0,89+0,08. Pai cao tir 50-200 m co
chi s6 J' dao dong tir 0,73 dén 0,95, trung binh 0,88+0,05 va thip nhit dai cao duéi
50 m ¢6 chi s6 J' dao dong tir 0,75 dén 0,95, trung binh 0,87+0,06 (Hinh 3.42).

Do twong dong S cua ong ¢ cac dai cao dao dong tir 57,5-76,9%. Trong do,
d6 twong ddng cao nhit giita dai cao DC3 va DC4 véi S=76,9% va thip nhét gitra dai
cao DC1 va DC4 v6i S=57,5%. Cac cap dai cao con lai c6 muc twong dong dao dong
tir 63,2-76,1%. O d6 twong dong trén 74% chia thanh 2 nhém gdm nhom 1 véi dai
cao DCI1 va nhém 2 gdm céc dai cao DC2, DC3 va DC4 (Hinh 3.43).

Hinh 3.44 chi ra dai cao dudi 50 m ¢6 sy da dang cua cac ho thuc vat thu hat
ong v&i 38/46 ho thuc vat. Trong khi, cac dai cao con lai co sb ho thuc vat thép. O
dai cao du6i 50 m ciing ghi nhan su thu hit s6 loai ong va s ca thé ong tham hoa cao
nhét trén ho Cc va ho Pau. Chinh diéu nay da lam cho s6 loai, mat do ca thé va cac
chi s6 da dang sinh hoc & day cao nhat. Trong khi cac dai cao khac thap hon va khong
c¢6 su khac biét voi nhau. Hinh 3.44 ciing cho thiy ho Cuc va ho Pau xuit hién nhu
nhirng ho thuc vat chinh hd tro quin thé ong trén ca 4 dai cao, diéu nay cho thiy tim

quan trong sinh thai rong 16n ciia chung ddi véi viéc thu hut ong & day.
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Ho thue vat

Verbenaceae 0
Trapaceae 0
Tiliaceae
Solanaceae

Sapindaceae 0
Rutaceae
Rubiaceae

Rhamnaceae

Portulacaceae

Polygonaceae

Plantaginaceae
Phyllanthaceae
Passifloraceae
Oxalidaceae )
Nympheaceae o Riq A
Nelumbonaceae So loai ong
Myrtaceae ¢ ' ' 0
Melastomataceae

Marantaceae
Malvaceae 0 0 0 2
Lythraceae C y

Linderniaceae

Lecythidaceae 0
Lamiaceae ' :

Iridaceae

Fabaceae ‘ 0 0 ‘ HET
Euphorbiaceae y
Elaeocarpaceae 0

Cucurbitaceae 0 : . 100

Costaceae '

Convolvulaceae 0 0 0 0 ‘ "
Commelinaceae o
Combretaceae 0
Cleomaceae 0 0
Caricaceae
Boraginaceae ' '
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Asteraceae ‘ ’ ‘ '
Arecaceae
Apocynaceae
Anacardiacease 0 0 0
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Amaranthaceae (@) 0 0 0
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Hinh 3.44. Phan bé cua ong trén c4c ho thuc vat ¢ cac dai cao
Sy phéan bd cua céc loai ong khéng dong déu va chiju anh hudng boi cac didu

kién méi truong sdng, trong d6 do cao 1a mot nhan té quan trong tac dong dén cau
trac khu h¢ ong [209, 210]. Tai cac khu vuc 6n d6i, sy phong phu va da dang cua ong
thuong giam dan khi do cao ting 1én [210]. Nguoc lai, tai cdc ving nhiét déi va can
nhiét d6i, sy da dang thanh phan loai ong thuong 16n nhit ¢ cac dai cao trung binh
[93, 209, 211]. C4c nghién ctru tai mién Béc va Bic Trung Bo di chi ra rang d6 cao
c6 anh hudng rd rét dén thanh phéan loai. Trong d6, cac loai ong thudng c6 thanh phan
loai da dang nhit & dai cao tir 500-1000 m va giam dan ¢ dai cao trén 1000 m. Cac
loai ong Bombus thuong ghi nhin & cac dai cao trén 500 m, trong khi & ving thap,
cac loai ong khoai (Apis dorsata) va ong rudi (Apis florea) phd bién hon [18, 19, 22,
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142]. Két qua nghién ciru vé phan bb ong ho Apidae theo cac dai cao & ving Pong
Nam Bo ciing dé cho thiy rd diéu d6 khi dai cao tir 500—-1000 m 13 noi c6 da dang
thanh phan loai cao nhit nhat véi 33 loai, 11 gidng va 1a dai cao bt gip cac giéng
loai ong hiém gdp nhu Bombus va Lisotrigona. Trong khi d6, cac dai cao thap hon
mic du thanh phan loai kém da dang hon nhung c6 s6 luong ca thé cao ciia cac nhom
loai phé bién nhu Xylocopa, Ceratina, Amegilla va Apis. Nhit 13 dai cao duéi 50 m
ghi nhan sb c4 thé cao nhét trén mdi tuyén khao sat & khu vuc nghién ctru. Qua diy
cho thy vai trd quan trong cua sinh canh ring ty nhién & d6 cao 16n trong viéc duy
tri cac loai nhu Bombus eximius va Lisotrigona cacciae, von dugc xem 1a nhitng loai
phan bd hep va d& bi ton thuong va thudng phan bd ¢ noi c6 d6 cao 16n [5, 212].
Nguoc lai, cac giong pho bién nhu Xylocopa, Ceratina, Amegilla va Apis phan b
rong trén ca bon dai cao, cho thay kha ning thich nghi t6t va it chiu tac dong manh
tir yéu t6 do cao [105]. Nhin chung, nghién ctru cho thay rang d6 cao c6 anh huong
dén sy da dang thanh phan loai, phan b va mat do cé thé caa ong ho Apidae. Pai cao
trén 500 m chiém wu thé boi cac sinh canh rimg tu nhién 13 noi dong vai trd quan
trong cho phan bd va phat trién ciia cac giong, loai ong hiém gip va phan bb tuong
d6i hep. Trong khi d6, dai cao thap dudi 50 m chiém da s6 bdi sinh canh khu dan cu
va trang cdy bui 1 noi duy tri mat do ca thé ong 16n. Piéu nay gép phan quan trong
cho hoat dong thu phan trong san xuit néng nghiép, nhat 1 cac vuon cdy in trai &
vung Dong Nam BJ.

3.3.5 Phdn bé ong theo vieon cdy in trdi

a. Thanh phan loai

Qua khdo sat va thu mau ong ho Apidae & 3 vuon cay an trai ¢ tinh Tay Ninh
bang phuong phap dit biy man treo vao mua kho nam 2023 d3 ghi nhan téng sb 628
c4 thé thudc 17 loai, 6 gidng va 2 phan ho. Trong d6, phan ho Apinae ghi nhan 12
loai, 4 gidng va Xylocopinae c6 5 loai, 2 gidng (Bang 3.9).

O cip do gidng, Amegilla c6 sb loai cao nhat véi 5 loai. Gidng Apis va
Ceratina cung ghi nhin 3 loai. Cac giéng khic nhu Tetragonula, Thyreus va
Xylocopa cling ¢6 2 loai. Cac giéng Amegilla, Ceratina, Apis va Xylocopa thuong c6
s6 loai ong cao nhét trong cc nghién ctru trude day ¢ Viét Nam [22, 139, 157].

Trong s cac loai ong, loai Apis florea, A. cerana, A. dorsata va Amegilla
confusa phan bd rong va dd ghi nhan phin bd ¢ khu vuc tinh Tay Ninh trude diy
[139]. Trong khi 0, cac loai con lai déu 1a loai bd sung méi cho khu hé ong cua tinh.
Mot sb loai nhur Thyreus himalayensis, Xylocopa latipes va Amegilla zonata khé phd
bién & Viét Nam [22, 31, 139, 157]. Tetragonula collina 1a loai thuong gip ¢ ving
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Pong Nam A [143, 157]. Céac loai Amegilla calceifera, Tetragonula fuscobalteata,
Ceratina nigrolateralis, C. smaragdula va Xylocopa aestuans da ghi nhan phan b6 ¢
khu vire huyén Binh Chanh noi rat gan tinh Tay Ninh [157].

Bang 3.9. Thanh phan ong & 3 vudn ciy an trai ¢ tinh Ty Ninh

Vudn ciy an trai

STT Tén khoa hoc M1 M2 M3 Tong
Ho Apidae
Phén ho Apinae
1 Amegilla zonata (Linnaeus, 1758) 8 1 9
2 Amegilla calceifera (Cockerell, 1911) 2 2
3 Amegilla confusa (Smith, 1854) 2 1 3
4 Amegilla himalajensis (Radoszkowski, 1882) 1 1
5  Amegilla fimbriata (Smith, 1879) 2 2
6  Apis cerana Fabricius, 1793 16 8 6 30
7  Apis dorsata Fabricius, 1793 4 1 1 6
8  Apis florea Fabricius, 1787 31 22 8 61
9  Tetragonula fuscobalteata (Cameron, 1908) 2 3 5
10 Tetragonula collina Smith 1857 1 1
11  Thyreus himalayensis (Radoszkowski, 1893) 2 2
12 Thyreus massuri (Radoszkowski, 1893) 2 2
Phan ho Xylocopinae
13  Ceratina nigrolateralis Cockerell, 1916 40 31 9 80
14  Ceratina smaragdula Fabricius, 1787 213 109 46 368
15 Ceratina cognata Smith, 1879 18 16 7 41
16  Xylocopa aestuans Linnaeus, 1758 5 4 1 10
17  Xylocopa latipes (Drury, 1773) 3 2 5
Téng s6 loai 16 12 7 17
S6 lwong ca thé 350 200 78 628

Trong 3 vudn cdy an trai, vuon M1 ¢d s6 loai cao nhat (16 loai). Vuon M2 c6
12 loai va vuon M3 14 thap nhét voi 7 loai . Cac loai ong thudc gibng Apis, Ceratina
va Xylocopa ghi nhan & ca 3 vuon cay an trai. Trong khi d6, mot sb loai ong thudc
giong Amegilla, Thyreus va Tetragonulla méi chi ghi nhan & vuon M1 véi sb lugng
ca thé it tir 1 dén 2 ca thé/loai (Bang 3.9).

S loai ong thu thap trong mdi by man treo dit trong 7 ngay cé su khac biét
gitra cac vuon cay an trai (p=0,001<0.05). Trong dod, c6 su khac biét cao gitra vuon
M1 va M2 (p=0,0022<0,05), trong khi vuon M3 khong khac bi¢t voi Ml
(p=0,095>0,05) (Hinh 3.45). Trong s6 3 vudn, vudn cdy an trai M1 ¢ sb loai cao
nhat véi trung binh 6,5+0,7 loai/bdy, tiép theo 1a vuon M2 véi trung binh 4,8+0.8
lodi/bay va thap nhat 1a vuon M3 véi s6 loai trung binh 1a 2,8+0,5 loai/bdy. O vudn
MI c6 s6 lodi cao nhat vi c6 mot sd gidng ong chi ghi nhan ¢ vudn niy bao gém cac
gidng Thyreus va Tetragonula. Sy da dang cua cac loai ong hoang da phu thudc vao
nhiéu nhan t6 va diéu kién khac nhau trong d6 c6 céac loai thyc vat ngudn hoa. O vuon
M1 14 noi c6 sy phong pht cua céc loai cdy an trai hon 2 vuodn con lai nhu cac loai:

Nhén, Miang cau, So ri, Man, Oi va nhiéu loai cdy ty nhién khac. Dicu nay tuwong tu
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cac nghién ctru & cac vudn cdy an trai ving nhiét di ¢ chau A. Pién hinh nhu tai
Malaysia, cac vuon cay xen canh véi tham thuc vat tu nhién cé xu hudng duy tri da
dang loai ong cao hon so v6i cac hé thong vuon cay doc canh [213]. Tuong tu, tai
Thai Lan sy da dang loai thu phan ting 1én dang ké & cac vuon cdy an trai co su da
dang cua cac loai cdy ban dia. Bén canh do, nhitng yéu td nhu cdu trac tan cay, do
che phi1 va ngudn hoa lién tuc trong nam ciing 13 nhitng nguyén nhan thuc day gilp

su da dang thanh phan loai ong ¢ khu vyc cac vuon cay an trai [214].

So loai

o
¥

M1 M2 M3
Vuon cay an trai
Hinh 3.45. Trung binh sé loai ong trong mdi bay tai cac vuon cay an trai

b. Mdt d¢ ca thé va lodi uu thé

Tong s 628 c4 thé cua 17 loai ong ho Apidae di dugc thu bang bay man treo
trong thoi gian 84 ngay dit by & ba vudn cay an trai & tinh TAy Ninh. Loai Ceratina
smaragdula c6 sd lugng cao nhat véi 368 ca thé, tiép theo loai Ceratina
nigrolateralis ghi nhan 80 ca thé. V&i 489 ca thé, gidng Ceratina co sb cé thé cao
nhit & cac vudn, sau d6 1a gidng Apis c6 97 ca thé. Cac giéng khac c6 sb ca thé ghi
nhan tir 4 dén 17 c4 thé/gidng. Trong sd 628 ca thé ong thu dugc, vuon M1 c¢6 sd
luong 16n nhat vai 350 ca thé, tiép theo 1a vuron M2 ¢6 200 c4 thé va vuon M3 1a thap
nhat véi 78 ca thé. Gidng Ceratina c6 sb lugng cao nhat va phan bo & ca 3 vuon ciy
an trai. Trong khi d6, gidng Thyreus co s lugng thap nhat véi chi 4 c4 thé va chi ghi
nhan ¢ vuon cdy M1 (Bang 3.9, Hinh 3.45).

Loai Ceratina smaragdula chiém wvu thé & ca 3 vuon cy an trai voi do wu thé
tir 54,5 dén 60,9%. Pay 1a loai ong tho mdc nhod quen thude & khu vuc Dong Nam A.
Chung dugc tim thiy thim hoa cua nhiéu loai ciy tréng va ciy an trai nhu cac loai

cay ho dau, ho bau bi. Loai nay cling ghi nhan uu thé va tham cac loai thuc vat cé



103

hoa ho Ca, ho Pau, Cuc va Bim bim ¢ khu vuc huyén Binh Chénh noi tiép giap voi
tinh T4y Ninh [157]. Cac ho thuc vét nay ciing 12 nhom loai da dang nhat & cac vuon
cay an trai tinh Tay Ninh. Chinh vi vay, khu vuc cdc vuon cdy an trai & nui Ba Den
la noi phu hop cho loai Ceratina smaragdula phan bd va phat trién uu thé.

Loai ong
Xylocopa latipes 4 |
Xvlocopa aestuans . ¢ .
Thyreus massuri o
Thyreus himalayensis .
Tetragonula fuscobalfeata 0 0
Tetragonula collina . o el
Ceratina smaragdula ® @ [ ] .
Ceratina nigrolateralis ¢ ¢] ¢ ;
Ceratina cognata ° ¢ ° _
Apis florea ] 4] ° -
Apis dorsata . ' ‘ 0
Apis cerana 0 ] )
Amegilla zonata 0 s
Amegilla himalajensis .
Amegilla fimbriata °
Amegilla confusa g +
Amegilla calceifera o
Ml M2 M3

Vuon cay an trai

Hinh 3.46. S6 luong cé thé ong & cac vuon ciy an trai

|-

30

SO ¢4 thé
18]
(@]

10

M1 M2 M3
Vuon cay an trai

Hinh 3.47. Trung binh sé cé thé ong trong mdi by man treo tai cic vuodn cdy an
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S6 lugng ca thé ong c6 su khac nhau giita cac vudn cy an trai (p<0.05) (Hinh
3.47). Vuon M1 c¢6 trung binh s luong ong cao nhat véi 29,2+3,8 c4 thé, tiép theo 1a
vuon M2 ¢ 16,7+2,8 ca thé va thap nhat 1a M3 ¢ 6,5+1,1ca thé. Vuon M1 co sy
khac biét s lugng ca thé véi ca M2 (p<0,05) va vuon M3 (p<0,05) (Hinh 3.47).

Su khac biét vé sd lugng ca thé ong gifta cac vuon dén tir su da dang cua cac
loai thuc vét c6 hoa & cac vudn. Vuon M1 ¢6 ngudn hoa phong phu da tao diéu kién
cho cac loai ong phan bd. Theo Sritongchuay va cs. (2021) cho thay cac vuon cdy dn
trai xen canh véi cay ban dia c6 s6 luong ong cao hon cac vuon doc canh [215]. Ngoai
ra, Liow va cs. (2001) cling théy réng mat d0 ong phu thudc manh vao mirc dg che
phu thyc vat va su hién dién cta cay hoa ban dia [91]. Qua déy cho thay viéc duy tri
da dang thuc vat trong vudn cdy an trai gitip bao ton da dang sinh hoc va ting cuong
dich vu thy phan tu nhién.

c. C&c chi sé da dang

Chi s6 da dang H’ ctia ong & cac vuon cdy an trai dao dong tir 0,50—2,28.
Trong d6, vuon M1 dao dong tur 1,55-2,28, trung binh 1,81+£0,24. Vuon M2 c6 H'
dao dong tur 1,40-2,28, trung binh 1,77+0,31. Vuon M3 c6 H' dao dong tir 0,5 dén
1,84, trung binh 1,22+0,44. Chi s6 H' ¢6 su khac biét & 3 vuon (p=0,0002<0,05). Tuy
khong c6 su khac biét gitta M1-M2 (p=0,971>0,05), nhung c6 su khéc biét gitra cac
vuon M3-M1 (p=0,00056<0,05) va M3-M2 (p=0,001<0,05) (Hinh 3.48).

Chi sé da dang D ctia ong & cac vuon cdy in trai dao dong tir 0,46-2,33. Trong
do, vuon M1 dao dong tir 1,24-2,33, trung binh 1,63+0,30. Vuon M2 ¢6 D dao dong
ttr 0,76-2,12, trung binh 1,37+0,39. Vuon M3 ¢6 D dao dong tir 0,46—1,54, trung binh
0,98+0,37. Chi s da dang D c¢6 su khéc bi¢t & 3 vuon (p=0,0214<0,05). Tuy khong
c6 su khac biét gitra vuon M1 vai 2 vuon (M2, M3) vai p=0,567 (M2-M1), p=0,162
(M3-M1), nhung ¢6 su khac biét gitra M3-M2 véi p=0,018<0,05 (Hinh 3.48).

Chi s6 J’ ciia ong & cac vuon cdy dao dong tir 0,50—1,00. Trong d6, vudon M1
dao dong tir 0,57-0,86, trung binh 0,68+0,08. Vuon cay an trai M2 ¢6 J' dao dong tur
0,68-0,95, trung binh 0,80+0,09. Vuon cay M3 c6 J' dao dong tir 0,50-1,00, trung
binh 0,84+013. Qua phan tich cho thiy c6 su khac biét vé chi s6 J' ghi nhin & ca 3
vuon cay an trai (p=0,001<0,05). Tuy khong c6 su khac biét gitta vuon M3—-M?2
(p=0,686>0,05, nhung c6 khac biét gitra vuon M2—-M1 (p=0,011<0,05) va M3-M1,
(p=0,0012<0,05) (Hinh 3.48).

Do trong ddng cia ong & cac vudn thu miu dao dong tir 54,5-78,8%. Trong
d6, d6 twong dong cao nhét giita vuon M1 va M2 véi S=78,8% va thap nhit giira
vuon M1 va M3 véi $=54,5%. O muc do twong dong 75% c&c vuon thu mau chia

1am hai nhém gém: nhom 1 gdm vuon M1 va M2 va nhém 2 1a vudn M3 (Hinh 3.49).
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d. Thuc vdt c6 hoa o cdc vuon cdy an trai

Su da dang vé thanh ph'?m loai va mat do ca thé cua ong phu thudc vao nhiéu
diéu kién méi truong, trong d6 c6 yéu td lién quan dén cac loai thuc vat c6 hoa. Ong
thuong thim trén nhimng loai hoa nhét dinh trong qua trinh thu thap mat va phan hoa.
Do d6, dé lam rd hon sy khac nhau vé diéu kién sinh thai giita cic vuon cay an tréi,
thanh phan céc loai thuc vét c6 hoa nd & cac vuron cay duoc ghi nhan trong thoi gian
dit cac bay man treo. Két qua khao sat ghi nhan tong cong 30 loai thuc vat c6 hoa
thudc 17 ho tai ba vudn cdy an trai. Trong s6 ndy, ho Pau (Fabaceae) c6 s6 loai nhiéu
nhat vdi 6 loai, bao gom Aeschynomene americana, Crotalaria pallida, Tamarindus
indica, Mimosa pudica, Leucaena leucocephala va Sesbania grandiflora. Ho Cuc
(Asteraceae) ghi nhan 5 loai thuc vat c6 hoa, gom Ageratum conyzoides,
Chromolaena odorata, Pluchea indica, Bidens pilosa va Tridax procumbens. Cac ho
con lai ghi nhan tur 1 dén 2 loai mdi ho. Cac loai thuc vat c¢6 hoa thude ho O rd
(Acanthaceae), ho Xoai (Anacardiaceae), ho Rau dén (Amaranthaceae), ho Pau
(Fabaceae), ho Cuc (Asteraceae), ho Man man (Cleomaceae), ho Bim bim
(Convolvulaceae) va ho Xoan (Meliaceae) phan bd & ca ba vuon cy an trai. Ho Me
(Oxalidaceae) va ho Lac tién (Passifloraceae) ghi nhan tai hai vuon. Cac ho Thau dau
(Euphorbiaceae), ho Com (Elaeocarpaceae), ho Malpighiaceae, ho Sim (Myrtaceae)
va ho Bo hon (Sapindaceae) chi ghi nhan tai vuon cdy an trai M1 (Bang 3.10).

Trong ba vudn cdy an trai thu mau, vuon M1 c6 sb loai ong cao nhét (16 loai)
va cling d6ng thoi ghi nhan sé luong thyc vét ¢ hoa phong phu nhat (28 loai thudc
17 ho). Nguoc lai, vuon M3 c¢6 sd loai ong thap nhat (7 loai) va sb loai thyc vat c¢6
hoa ghi nhén ciing it nhat (12 loai) (Bang 3.10). Su tuong dong nay cho thay rang, sy
da dang thyc vat c6 hoa la yéu tb quan trong li€n quan dén sy da dang va mat do ca
thé ong ghi nhan & cac vudn. Diéu ndy ciing phi hgp v6i nhan dinh ctia Liow va cs.
(2001) rang sy phong pha thuc vat va cau trac tham che phil ¢6 dnh hudng truc tiép
dén da dang ong ¢ hé sinh thai nhiét doi.

Nhin chung, két qua nghién ctru khéng dinh rr;“mg su da dang va mat do ong ho
Apidae ¢ cac vuon cay an trai chiu anh hudng tir sy phong phu va da dang cia thuc
vat nguén hoa. Vuon M1, véi su da dang cay an trai va thyc vat ty nhién, duy tri sb
loai va mat d6 ong cao nhat, trong khi M3 c6 s loai va mét d6 thip nhat do ngudn
hoa han ché. Piéu nay phu hop v6i cac nghién ciru & Pong Nam A, von nhdn manh
rang viéc duy tri da dang thuc vat trong vudn ciy an trai khong chi bao ton da dang
ong hoang di ma con tang cuong dich vu thy phan ty nhién, gop phan nang cao ning
suat nong nghiép bén ving [190, 215]. Cac chi s6 da dang sinh hoc ciing ciing ¢6 mdi

lién hé nay. Chi sb da dang (H’) cao nhit & vuon M1 va M2, phan anh sy da dang



loai ong gan lién v&i sy phong phii nguén hoa. Vudn M3 c6 H’ thap nhét, cho thay
su han ché vé thanh phan loai. Chi sb da dang (D) va chi sé dong déu (J°) ciing cho
thiy sy khac biét: M1 va M2 c¢6 murc da dang cao hon, trong khi M3 ¢6 sy phan bd
c4 thé dong déu hon nhung s loai it. Biéu nay phan anh ring tai vudn M1, mic du
c6 nhiéu loai ong, song su chiém wu thé cua Ceratina smaragdula lam giam tinh déng

déu. Nguoc lai, M3 c6 s loai it nhung sy phan bo cé thé gitra cac loai can bang hon.
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Bang 3.10. Thanh phan cac loai thuc vét c6 hoa ¢ cac vudn cy an trai

Vudn ciy an trai

Ho Stt. Tén khoa hoc
) ) M1 M2 M3

Acanthaceae 1  Asystasia gangetica + o+ +
Amaranthaceae 2  Celosia argentea L. + o+ +
Anacardiacease 3 Mangifera indica + o+ +

4 Spondias dulcis Parkinson +

5 Ageratum conyzoides (L.) L. + o+ +

6 Bidens pilosa L. + o+ +
Asteraceae 7 Chromolaena odorata + o+ +

8 Pluchea indica +

9  Tridax procumbens + o+ +
Caricaceae 10 Carica papaya L. + o+

11 Cleome viscosa L. + o+
Cleomaceae 12 Cleome chelidonii L. P

13 Ipomoea obscura + o+
Convolvulaceae .

14 Operculina turpethum + o+
Elaeocarpaceae 15 Muntingia calabura L. +
Euphobriaceae 16 Euphorbia hirta L. +

17  Aeschynomene americana L. +

18 Crotalaria pallida Aiton + o+

19 Tamarindus indica L. + o+
Fabaceae 20 Mimosa pudica L. + 4+ +

21 Leucaena leucocephala (Lam.) de N

Wit

22  Sesbania grandiflora (L.) Pers. +
Malpighiaceae 23 Malpighia glabra L. +
Meliaceae 24  Khaya senegalensis + o+ +
Myrtaceae 25 Sy?yglum sar_narangense +

26  Psidium guajava L. +
Oxalidaceae 27  Averrhoa carambola L. + o+
Passifloraceae 28 Passiflora foetida L. + +
Rutaceae 29 Citrus grandis (L.) Osbeck + o+
Sapindaceae 30 Dimocarpus longan Lour. +

Tong 28 20 12
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3.4 Pic diém sinh hoc té6 mat s6 loai ong & khu verc nghién ciru
3.4.1 Pija diém va thuc vdt 1am té ciia mét sé loai ong

a. Giong Apis

Két qua khao sat da ghi nhan to ciia ba 3 trong sd 4 loai ong ban dia thudc
gidng Apis ¢ ving Dong Nam B0, chi ngoai trir loai A. andreniformis chua ghi nhan
t6 (Hinh 3.41B-I). Loai ong nhap noi A. mellifera ghi nhan cac dan ong nudi tai cac
vuon Cao su va vuon Diéu (Hinh 3.50K—M). M6t t6 cta loai A. cerana da tim thay &
trong tu dd ciia nguoi dan (Hinh 3.50C). Ngoai ra con ghi nhan 1 dan ong A. cerana
dang tach dan va dau tam thoi trén canh cay dau (Hinh 3.50B). Ba t6 cua loai A.
dorsata dugc ghi nhan trén cay Keo (Hinh 3.50E), cay Xa ctr (Hinh 3.50F) va cay Su
(Hinh 3.50D) va sau tb cua loai A. florea ¢ trén cay Sanh, cdy Me (Hinh 3.50G) va
cay Xoai (Hinh 3.501) ¢ tinh Tay Ninh va cay Ban (Hinh 3.50H) & Thanh phd Hb Chi
Minh. T6 cac loai ong ghi nhan cha yéu ¢ sinh canh rimg va sinh canh khu dén cu.
Trong tu nhién, loai ong A. cerana thudng 1am t6 & chd kin nhu trong cac hdc da, hoc
cdy va dudi mai nha dan. Trong khi do, cac loai A. dorsata, A. florea va A.
andreniformis thuong lam t6 & ngoai khong khi duéi canh cay, vach d4, toa nha va
thap nudc [10, 35].

Hinh 3.50. T4 ctia mot s6 loai ong gidng Apis 7
(A: Khao sat o rieng ngdp man, B: dan ong A. cerana dang chuyén cho; C: to A. cerana;
D—F: 16 A. dorsata; G—I: t6 A. florea; K-M: thiing ong A. mellifera)
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b. T6 ciia mét sé loai ong khéng ngoi dot

Téng sb c6 21 t6 cua 6 loai ong thudc 3 gidng ong khong ngoi d6t da tim thay
& ving Dong Nam B, bao gdm: giéng Homotrigona ghi nhin 5 t6 cua 2 loai, giéng
Lepidotrigona ghi nhén 6 t6 cua 1 loai va giéng Tetragonula ghi nhan 10 t6 cua 3
loai (Bang 3.11, Hinh 3.51, Hinh 3.52, Hinh 3.53).

Bang 3.11. Vi tri 1am t6 va dic diém cira to ong khong ngoi dét

. r 2 <A 2 Hinh
. 0 to i tri Ch t
Stt  Loai f::lrl]l Sz)n;o Thuyc vat 1;]1![1“;:‘) e €40 %o dang cira
1am tb (cm) to
i \ 3no 15 & 232,5+150,1
1 Ho_mo'grlgona Ru_r}g tur 3 Bing 1a§1g, 'Al'renA Khe doc
apicalis nhién Da, Cay thancay  (62,5-346,6)
Tam
» Homotrigona  Rung tu ) ‘ Trén 411,9+69,9 giac,
fimbriata nhién Bang lang, thancay (362,5-461,3)  Khong
Pa, Cay déu
4 Lepidotrigona  Rimg ty 6 Bing lang,  Trén 205,7+74,4 Hinh
terminata nhién Pa, Cay  thancady (122,4-323,6) tron
Khu déan A 5
: Trén 145,54+52,0 Hinh bau
4  Tetragonula cu, Rung 6 Bang lang, A A AP
fuscobalteata tu nhién Da thancay  (86,6-214,4) dyc
g Tetragonula Rung tu 5 Bang lang,  Trén 126,1+23,0 Khang
pagdeni nhién Pa than cdy  (109,8-142,3) deu
6 Tetragonula Rung tu 5 Bing lang, Duéi Hinh
collina nhién ba, Cay dat tron
Tong 2 21 3 2 5

T4 clia ong khong ngodi dot dugce quan sat chu yéu lam trén than cay gd 16m o
sinh canh rimg ty nhién. Ngoai trir t6 cta loai Tetragonula collina lam dudi dat xung
quanh céc gdc cay va to cia loai Tetragonula fuscobalteata c6 ghi nhan lam t6 & khu
vuc cong vién d6 thi thudc sinh canh khu dan cu.

Loai Homotrigona fimbriata ghi nhan 1am t5 trén cao, do cao trung binh
411,9+69,9 cm, trong khi cac loai khac 1am t6 ¢ nhiéu vi tri khac nhau tir dudi sat goc
cho dén trén cao cua than cay, do cao trung binh tu 126,1£23,0 dén 232,5+150,1 cm
(Bang 3.11). Hinh dang ctra t6 cua céac loai kha da dang tir hinh tam giac, khe doc,
hinh tron, bau duc t6i dang khong dong déu (Bang 3.11, Hinh 3.51).

Do céc loai ghi nhan dugc hau hét déu trén cac cay ¢6 thu con séng hoac dudi
gbc cac cay ¢b thu con sdng nén ching t6i chua thé thu to dé phén tich cu tric bén
trong cua ching. Do d6, nhom céc loai ong nay chung t6i chi ghi nhan cac thong tin

dia diém lam t6 va hinh thai ctra to.



Hinh 3.51. Dia diém va t6 cac 10a1 ong giébng Homotrigona
(H flmbrlata (A-F), H aplcalls (G H))

Hinh 3.53. Pia diém va td cac loai ong giéng Tetragonula
(T. colina (A—C), T. pagdeni (D—F), T. fuscobalteata (G—I))
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c. Té cua céc loai ong thugc giong Xylocopa

T6 cua ong thudc gidng Xylocopa bat gip chu yéu & gan cac vudn cdy an trai,
vuon nha nong thén, ven kénh rach thudc sinh canh xung quanh khu déan cu. T6 cia
chung lam trén céc canh cay, than cay kho nhu: cac loai tre, truc, cac loai cdy an qua,
cdy ty nhién (Hinh 3.45). Ong Xylocopa c6 vai trd quan trong v6i san xudt nong
nghiép vi chung 1a nhém thy phan chinh trén cac loai thudc ho bau bi [22, 101, 139,
157]. Ching thuong 1am t6 & cac khu vuc xung quanhg khu dan cu noi con nguoi
séng va canh tac. Tuy nhién, hién nay dir li¢u vé sinh hoc, sinh thai cua chung, dac
biét sinh hoc t6 con it dugc nghién ciru & nude ta. Do d6, to cia cac loai ong nay
ngoai viéc ghi nhan dia diém lam t6, chung con duoc thu mau vé phan tich.

Nghién ciru ndy cta chiing ti 1a nghién ctru dau tién vé sinh hoc t6 ciia loai
Xylocopa minor va X. ruficornis ciing nhu bd sung dit liéu cho loai X. nasalis va X.
latipes cho Viét Nam va thé gi6i. Tong s6 124 t6 cua 4 loai ong thudc gidng Xylocopa
da duoc thu thap va phén tich. Cac dic diém vé dia diém lam t6, ciu tric to, giai doan
phat trién, thanh phan trong t6 va loai thuc vat c¢6 hoa gan t6 da dugc khao sat. Trong
d6, ghi nhan 27 t6 caa loai X. minor, 48 t6 cua loai X. nasalis, 17 to cua loai X.

ruficornis va 32 t6 cua loai X. latipes & ving Pong Nam Bo.

Hinh 3.54. Dia diém va thuc vat lam t6 cta cac loai ong gidng Xylocopa
(X. minor (A—C), X. nasalis (D—F), X. ruficornis (G—I), X. latipes (J-L))
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Khao sat thuc vat 1a noi lam t6 va cac loai thuc vat ma 4 loai ong Xylocopa
thim hoa & xung quanh khu vuc t6 va trén cac tuyén khao sat ving Dong Nam Bo da
ghi nhan 45 loai thudc 19 ho thyuc vat (Bang 3.12). C4c loai ong Xylocopa tham trén
nhiéu nhit cac loai hoa ho dau (11 loai), tiép theo ho Cuc (5 loai). Trong khi do, ho
Na, ho Dau tam va ho Hoa thao la nhiing ho thyc vat ma ong Xylocopa st dung chu
yéu 13 noi lam td. Trong d6, ngoai trir loai X. nasalis 1am t6 trén céac loai tre trac thudc
ho Hoa thao. Cac loai khac chit yéu lam t6 trén cdy ho Na va Dau tam. Loai X. minor
tham nhiéu hoa nhat v&i 33 loai hoa, tiép theo X. nasalis gap trén 20 loai hoa, X.

latipes trén 16 loai hoa va X. ruficornis trén 12 loai hoa (Bang 3.12).

Bang 3.12. Céc loai thyc vat thim hoa va 1am t6 caa 4 loai ong Xylocopa

STT Tén Khoa hoc Tén Viét Nam  X. minor na;(élis rufic>:§).rnis Iat>i(p;es
| Acanthaceae Ho O rd

1 Acanthus ilicifolius L. O ro tim F

I Annonaceae Na

2 Annonasquamosa L. Ming cau N

3 Annona glabra L. Binh bat
Il Apocynaceae Ho Truc Pao

4 Calotropis gigantea (L.) Bong bong to F
IV Asteraceae Hog Cic

5 Bidens pilosa L. Xuyén chi F

6 Chromolaena odorata (L.) Co lao F

Gymnanthemum )
7 amygdalinum (Delile) Mat gau F
Sch.Bip.

8 Pluchea indica (L.) Less. Clc tan F

9 Wollastonia biflora (L.) DC. ﬁg: ctc hai F
V Bignoniaceae Ho Quao

10 lT(eiJc:tE]a stans (L.) Juss. ex Huynh lién =
VI Combretaceae Ho Bang

11 \L/L(J)rirzgr;itzera littorea (Jack) Coc dé E

12 Lumnitzera racemosa Willd.  Céc tring F

VIl Convolvulaceae Ho Bim Bim

13 Ipomoea pes-caprae (L.) Mubng bién F

VIl Cucurbitaceae Ho Biu Bi

14 Benincasa hispida Cogn. Bi xanh F

15 Cucumis melo L. Muép F
IX Fabaceae Ho Piu

16 Aeschynomene americana L.  Dién ma m§y F

17 Bauhinia purpurea L. Méng bo F

18 Caesalpinia sp. biép xoan

19 Canavalia Péu ¢ E

cathartica Thouars
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20 Cassia javanica L. Muong hoa F F F
dao
Centrosema A
21 pubescens Benth. Trung chau F F F F
22 Crotalaria pallida Aiton Luc lac ba 14 F F
23 Mimosa pudica L. Trinh nir F
Peltophorum oo
24 pterocarpum (DC.) Lim sét F F F F
25  Sennaalata (L.) Roxb. Mubdng trau F F F
26 Sennaoccidentalis (L.) Link  Mudng 14 khé F F
X Lamiaceae Ho Hoa Mai
Mesosphaerum f
27 suaveolens (L.) Kuntze E 16m trong F F
28 Vitex rotundifolia L.f. Tt bi bién F
Ho Ba"lng
X1l Lythraceae Ling
29 Lagerstroemia speciosa (L.) Bér}g lang = F F F
Pers. nudc
X1l Malvaceae Ho Bong
30  Abutilon indicum (L.) Sweet  Cbi xay F
31 Thespesia populnea (L.) Tra F
Soland. ex Correa
32 Waltheria indica L. Hoang tién F F
Xl Marantaceae Ho Dong
33 Thalia geniculata L. Tréc can ciu F
XIV  Melastomataceae Ho Mua
Melastoma \
34 malabathricum L. Mua da hing F F F F
XV Moraceae Déu tim
35 Artocarpus heterophyllus Mit N N
Lamk.
36 Ficus benjamina L. Sanh N
37 Ficus elastica Roxb. Pa bup do N
XVI  Myrtaceae Ho Sim
38 Melaleuca cajuputi Powell tram F F
39 Sywygium Man F F
samarangense (Blume)
40 Syzygium sp. Tram F
XVII  Passifloraceae Ho Lac Tién
41  Turnera subulata Sm. DPong hiu kem F
XVIII  Poaceae Hoa Thao
Bambusa
42 blumeana Roem. & Schult.f. Tre N
Bambusa multiplex ,
43 (Lour.) Raeusch. ex Schult.f. Tric N
Bambusa vulgaris
44 Schrad. ex J.C.Wendl Tre N
XIX Solanaceae Ho Ca
45 Solanum torvum Sw. Ca dai F F F
38 23 13 17

Téng s6 thye vat

(33F+4N) (20F+3N)

(12F+1N) (16F+1N)

So to

27

48

17

32

Ghi chii: F: ong tham hoa; N: ong sir dung lam t6
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3.4.2 Pdc diém té loai Xylocopa minor

a. Péc diém nhdn dang cia loai X. minor

Loai X. minor dugc md ta ban dau bai Maidl (1912) [69] va mo ta lai boi
Lieftinck (1964) [216]. Ca thé cai ddc trung boi 16ng mau vang day trén cham, kéo
dai dén nguc va két thuc theo mot duong thang bén dudi gdc canh trude. Trén manh
gbc moi c6 mot soc gitra thap, hep, khong déu (Hinh 3.55D—F). C4 thé duc duoc phan
biét bang cac ddu mau vang ¢ ham dudi, manh gbc moéi. Rau mau ndu sim, ngoai trir
mau vang & d6t gbc va ddt roi dau tién c6 mau vang va cac ddt roi khac ciing nhat

hon ¢ phia trudc va canh mau nau (Hinh 3.55A-C).

Hinh 3.55. Hinh thai ngoai cua loai X. minor
(A-C: con duc,; D-F: con cai; thuwoc =1 cm)

Hinh 3.56. Thuc vat lam t6 cta loai X. minor
(A,B: Annona squamosa; C,D: Artocarpus heterophyllus; E: Ficus elastica; F,G: F. benjamina)
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b. Dia diém lam t6 cua loai X. minor

Céc td cua loai X. minor duogc tim théiy trén canh kho cua bdn loai thuc vat
khac nhau, bao gom: Ming cau (Annona squamosa), Pa (Ficus elastica), Mit
(Artocarpus heterophyllus) va Sanh (Ficus benjamina) (Hinh 3.56, Bang 3.12). Sb
lwong t6 trén cac loai cdy nay dao dong tir 1 dén 21 td. Cac td duoc ddo trén cac canh
cay kho cach mat dat tir 68,1-350,0 cm (Trung binh: 167,4+80,2 cm), canh c6 chiéu
dai tir 19,2-115,2 cm (Trung binh: 43,3+23,5 cm) va dudng kinh canh do tai cira to
tir 2,0-8,3 cm (Trung binh: 4,0+1,7 cm). SO lwong t6 trén mdi canh dao dong tir 1-5
t6 (Trung binh: 1,7+1,2 té/canh). Cac t6 1am & khu vuc gan ngudn nudc noi nhiéu
thuc vat nd hoa nhu ven kénh, rach, bd sdng va trong cac vuon cay an trai.

c. Cautrdc to cua loai X. minor

Loai Xylocopa minor sir dung cac chat lidu gb da kho 1a noi 1am t6 1 dic diém
phd bién trong cac loai thudc gidng ndy twong tu nhu cac loai X. pubescens va X.
fenestrata [137], X. latipes va X. pubescens [217], X. sulcatipes va X. pubescens
[131], X. sulcatipes [134], X. valga [135], va X. phalothorax [16]. Chung t6i ghi nhéan
c6 cac bui tre va hang rao tre kho rat gan khu vyc 1am to cia X. minor, nhung khong
c6 t6 nao dugc tim thiy trén cac loai tre nay. Piéu nay cho thay loai ong nay méi chi
1am to trong cac chét liéu gd.

Bang 3.13. Thanh phan cau trac va kich thuéc trong té caa Xylocopa minor (n=32)

Pic diém to Min Max TB + SD
Puong kinh to (mm) 10,15 14,67 13,12 + 1,06
Chiéu dai to (mm) 31,09 248,13 131,99 +47,75
9,49 14,9 11,14 + 1,02
Puong kinh ctra to (mm) 9,87 15,23 11,72 +1,02
Chiéu dai 6 (mm) 16,38 24,92 21,27 + 2,32
Chiéu rong 6 (mm) 11,07 16,66 13,60 + 1,28
Do day vach ngan to (mm) 1,97 7,07 5,15 + 1,33
S6 6 trong mdi t6 2 11 5,66 + 2,25
S6 ong trudng thanh trong t6 1 4 1,19+ 0,59
Sb ong cai trudng thanh trong to 1 3 1,13 + 0,42
S6 ong duc trudng thanh trong to 0 1 0,06 + 0,25
S6 nhong 0 2 0,34 + 0,65
S 4u tring 0 3 0,63 + 0,91
Sb tring 0 1 0,09 + 0,30

Loai X. minor lam nhiéu t6 rat gin nhau trén cing mét canh cdy, cho thay loai
nay c6 hanh vi 1am to tap trung. Viéc 1am to tap trung tai cing mot dia diém khong
chi dugc ghi nhan ¢ gidng Xylocopa nhu X. xinjiangensis [128], ma con & nhiéu loai
ong va to vo khac, dic biét 1a cac loai to vo 1am t6 dudi dat nhu Sphex ichneumoneus
[218] hodc Sphecius grandis [219]. Hanh vi lam t6 tap trung gidng cac loai thudc bd

canh mang song don doc nhu mot cach dé bao v¢ to va tranh nguy co lay truyén mam
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bénh, gitp cac ca thé khac tim dugc tin hidu dé xac dinh noi 1am t6 phu hop, ting
hiéu qua kiém an va bao vé khoi ké thu hodc ky sinh trung [220].

Cira to cta loai X. minor c6 dang hinh tron, mo ra phia duéi ctia canh cay kho
theo hudng xudng dat va thuong nam ¢ gitra cua té (Hinh 3.57A,C,D; Hinh 3.58A,D;
Hinh 3.59A,B,D). T6 duoc dao doc theo cac canh cdy va c6 dang udn lugn vira phai.
Bé mat bén trong cua to kha nhan. Céc t6 khong phan nhanh. Loai X. minor xay dung
cic ngan to tir phin sdu nhédt cua t6 (Hinh 3.57AE; Hinh 3.58B,C,E,F; Hinh
3.59C,E,F). Cac vach ngin trong t6 dugc lam tir mun gd do viéc khoét 16 gan cira t6,
sau do tron voi mot chat két dinh c6 thé 1a nude bot ctia con cai. Vach ngan kha nhan
va phing. Céc s6 do dic trung cua t6 loai X. minor nhu Bang 3.13.

Hinh 3.57. T6 caa X. minor trén canh kho loai Ficus benjiamina
(A,B,C: cira t6; D,E: bén trong t6)

Hinh 3.58. T4 loai X. minor trén canh khd loai Artocarpus heterophyllus.
(4,D: cua t6; B,C.E,F: cdu triic trong t6; miii tén chi Vi tri cira to”)
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Hinh 3.59. T6 cua X. minor trén canh cay Annona squamosa
(A,B,D: gt}a to, C,E,F: bén trong to)

d. Cdc giai dogn phét trien cua X. minor

Loai X. minor c6 bdn giai doan phat trién. Trimg c6 mau tring, cong rd, dai
4,5 mm va dudng kinh 1,8 mm (n=1), duoc gin vao cuc phan & mot dau (Hinh 3.60A).
Au trung c6 mau tréng duc, ti€u thu toan b lugng thure an dugc dy trit trong ngén to
(Hinh 3.60B). Au tring phat trién hoan chinh c6 chiéu dai tir 19,2-21,1 mm (n=2).
Nhong c¢6 mau tring sita vao thoi diém bit dau bién déi (Hinh 3.60C) dai tir 17,2—
18,8 mm (n=2). Nhiing con truéng thanh du tién xudt hién tir cac ngan t6 gan cira
t6. Ong truong thanh gdm vach ngan dé thoat ra ngoai qua 16i vao to (Hinh 3.60D).

Hinh 3.60. Chu ki phét trién loai X. minor
(A: tritng, B: du trimg, C: nhong, D: con trueong thanh
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e. Céc loai khac trong t6 cua loai X. minor

Mot loai ky sinh trong to 1a loai Synhoria sp., ho Meloidae, b Canh cimg
(Coleoptera) dugc phat hién ¢ hai td ctia X. minor, mot to c6 mot c4 thé trudng thanh
va mot td co hai ca thé truéng thanh (Hinh 3.61).Gidng Xylocopa d dugc ghi nhin
1a vat chu cua nhiéu loai canh ctng thuéc ho Meloidae. Loai Synhoria testacea da
dugc ghi nhan dé trimg trong t6 cua Xylocopa capiata ¢ Nam Phi [221]. Gibéng
Xylocopa ciing dugc xem 1a vat chi tiém ning cua loai Synhoria maxillosa & Thai
Lan [222]. Bologna va Pinto (2002) [223], Bologna va cs. (2013) [224] va Ghoneim
(2013) [225] d4 ghi nhan khoang 30 loai Xylocopa nhu vt chi ciia cac gidng Cissites,
Horia va Synhoria. Do d6, viéc tim thay loai Synhoria sp. trong t6 cua X. minor Ia
diéu khong bt ngo, tuy nhién phwong thirc ky sinh cta ching van can dugc lam rd,
mic du ong truéng thanh X. minor ludn séng trong t6 ctia minh.

RO

Hinh 3.61. Loai Synhoria sp. trong t6 ciia X. minor
(A: mét cd thé trudng thanh trong t6; B-D: Hinh thai ngoai loai Synhoria sp.)

f. Hoat dong tham hoa cua loai X. minor

Loai X. minor dugc ghi nhan tham 33 loai thuc vat thudc 16 ho (Bang 3.12).
Ho Dau ghi nhéan 9 loai, ho Cuc c6 5 loai va ho Bong véi 3 loai. X. minor thuong
xuyén tham hoa trén cac loai nhu Mudp (Cucumis melo), Bi xanh (Benincasa
hispida), Lim xet (Peltophorum pterocarpum), Pau ¢ (Canavalia cathartica),
Xuyén chi (Bidens pilosa) va Mudng trau (Senna alata) (Phu luc 8).

Loai X. minor ciing dugc ghi nhan tham nhiéu loai thyc vt rimg ngap min
nhu Lumnitzera littorea, L. racemosa, Acanthus ilicifolius, Thespesia populnea,
Canavalia cathartica, Aeschynomene americana, Wollastonia biflora va Pluchea
indica (Phu luc 8). Kha ning thich nghi cua X. minor véi rimg ngdp min gbp phan
quan trong vao mang ludi thu phin ¢ day. Pic biét 13 tham hoa loai Coc do
(Lumnitzera littorea) duoc xép vao danh sach Do ciia IUCN (2020) & mirc LC (it
nguy cap) va Sach Do Viét Nam (2007) [171] & mirc VU (Sép nguy cap) [226].
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Sy phan b rong rai cua giéng Xylocopa bi anh huéng bai cac yéu to nhu diéu
kién mai truong, sy sin co ctua ngudn hoa va noi 1am t6 phu hop [135]. Tai ving
DPong Nam B9, cac dja diém 1am t6 chinh ctia X. minor bao gdm cac cay in quéa phd
bién nhu Mit va Mang cau, cac loai thuc vat thuong dugce ong ghé thim nhu Bidens
pilosa phan b rong rii va ra hoa quanh nim va khong c6 mua dong, cho thdy quan
thé X. minor thuodng phong pht va c6 thé c6 nhiéu thé hé trong mot nam.

3.4.3 Pic diém té loai Xylocop nasalis

a. Pdc diém nhdn dang cua loai X. nasalis

Loai X. nasalis Westwood, 1838 1a loai c¢6 kich thudc 16n, trung binh dai
khoang 28-29 mm. Co thé mau den bong voi 16p 16ng den day. Canh c6 anh kim
vang luc hodc tim nhe. Con cai c6 co thé den bong, mit khong c6 mang sang, 1ong
cht yéu mau den. M6i trén c6 mot gai 16n ¢ gitra va ba gai nhé xung quanh. Ham trén
¢6 hai rang vai ring ngoai dai hon ring trong. Phan goc cia manh gdc moi nhan, giita
hoi 16m. Nguc trudce c6 ving nhin khong ndt cham véi dot nguc trude khong nho cao
ma c6 ranh gitta yéu va vung tam gidc nhin. Phin sau cta nip gbc canh tron bong
khong c6 16ng. Dbt dng chan trudc co gai nhon hinh ludi liém & dinh, tim basitibial
don gian, dinh nhon va hoi nh6 1én. Con duc c6 co thé mau den véi long den. Canh
c¢6 anh vang luc ¢ dau va anh tim & gbc. Phan nguc trude va bén c6 16ng trang xam.
Phan mit c6 mang sang & vung trén manh gbc moéi. Manh gdc méi c6 dai den ¢ phan
dinh chiém khoang gan ntra chiéu dai. Méi trén c6 u gitra ndi & va cac mat don hoi
nho cao. D6t dui chan sau ¢6 gai ndi rd & go giita, mép trong c6 mau 16n. D6t dng
chén sau c6 ving gbc nhén, phan con lai phu dai 16ng day, ddu mo rong (Hinh 3.62).

T

Hinh 3.62. Hinh thai ngoai cua loai X. nasalis
(A-C: cd thé due; D-F: cd thé cdi)
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b. Dia diém lam t6 cua loai Xylocop nasalis

T6 cua Xylocopa nasalis duoc 1am trén cac loai tre trac & sinh canh khu dan
cu ving Dong Nam Bo. Té cua loai X. nasalis dugce dao ¢ nhiéu bo phan cua ba loai
tre, tric gom trén canh cia loai Bambusa blumeana Schult. & Schult, trén than cua
loai B. blumeana Schult. & Schult. va trén ca canh va than cua loai B. vulgaris Schrad.
(Hinh 3.63, Bang 3.12). D6 cao cua to dao dong tir 68,2 dén 422,4 cm (Trung binh:
191,3+109,9 cm, n=48), chiéu dai cac canh, than cay tir 55,8 dén 323,5 cm (Trung
binh: 149,2+89,7 cm, n=15) véi duong kinh canh tir 20,4 dén 35,4 mm (Trung binh:
24,4+4,0 mm, n=15). Mdi canh c6 tir 1 &n 8 t6 (Trung binh: 3,242,1 t6/canh, n=15).
Céc dia diém lam t6 nay phan 16n ghi nhan & cac dia diém gan ngudn nudc va noi co
nhiéu cay ra hoa nhu ven bo kénh, bo séng va vudn cay an trai.

Hanh vi 1am t6 ciia X. nasalis cho thay s¢ thich sinh thai va kha ning thich
nghi, phan anh chién luoc séng cta loai. Loai X. nasalis chi yéu lam t6 trong céac
than tre da chét, tan dung céac canh tre cao va dai voi duong kinh ctra t6 16n va mat
d6 to cao. X. nasalis duoc ghi nhan lam t6 theo kiéu xa hoi trong cac cdu tric tre,
thuong tai st dung vi tri lam td qua nhiéu mua [16, 102, 104, 227]. Viéc wu tién chon
than tre ¢ thé duoc 1y giai boi do bén cau truc, d& dao khoét va kha ning diéu hoa
nhiét gitp ong phat trién t6t. Ngoai ra, sy gan gitra to v6i ngudn nudc va thuc vat co
hoa cho théy su lua chon chién lugc vé vi tri 1am t6 nham tdi wu hoa hiéu qua kiém

an va cung cap thtrc an cho con non.

Hinh 3.63. Cac loai thuc vat noi lam t6 caa loai X. nasalis
(A,D: Bambusa vulgaris; B,E: B. blumeana; C,F: B. multiplex)
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c. Cdu trdc t6 cua loai X. nasalis

Céc quan sat cho thay ddc diém ciu triic to cua X. nasalis ¢6 cira to hinh tron
va ndm ¢ mit dudi ciia cac canh hodc than tre da kho, thudng gan phan gdc cia cac
dbt tre (Hinh 3.64A; Hinh 3.65A,B,C,F; Hinh 3.66A). T6 dugc dao sau vao bén trong
tir cira t6 voi cac ngan t6 duoc xay dung ¢ phan sdu nhat cia t6. Cac vach ngin gitra
cac ngan t6 mong va nhin, duge tao thanh tir mun tre nén lai trong qua trinh dao to
(Hinh 3.64B,C; Hinh 3.65D,E,G,H; Hinh 3.66B,C,D,E.F). Cac s6 do dic trung cua
t6 nhu trong Bang 3.14.

Bang 3.14. Thanh phan ciu tric va kich thudc trong t cia X. nasalis

Pic diém to Nhé nhiat Lénnhat  Trung binh n

Puong kinh t6 (mm) 11.49 17.07  13.37+1.36 48
Chiéu dai to6 (mm) 182.03 370.06  271.48+44.77 48
8.92 1421  11.58+1.43 48

Pudng kinh ctra to (mm) 7.67 13.98  10.95+1.77 48
Chiéu dai 6 (mm) 17.68 56.43  35.45+14.24 15
Chiéu rong 6 (mm) 10.03 16.93  12.91+1.62 15
Do day vach ngan t6 (mm) 0.77 2.23  1.15+0.41 15
S6 6 trong mdi t6 1 9 1.96+1.81 25
S6 ong truong thanh trong to 1 19 2.94+2.86 48
Scf) ong cai truong thanh trong t6 1 4 1.934+0.93 41
tSéo ong duc truong thanh trong 1 19 4.43+4.86 14
S6 nhong 1 5 2.13+1.64 8
S 4u tring 1 5 2.00+1.22 13
Sb tring 1 2 1.13+0.35 8

Hinh 3.64. T6 cua X. nasalis trén canh cua loai B. vulgaris
(A: cua 16; B,C: cdu triic trong t6: D,E: du trung)
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Hinh 3.65. T6 cua X. nasalis trén than kho loai B. blumeana
(A,B,C,F: ctra t6; D,G: cdu tric trong 16; E: du trung; H: nhong)
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Hinh 3.66. T6 cua X. nasalis trong than loai B. multiplex
(A: cita t6; B,C,D: Cdu tric trong 16; E: du trung; F: nhong

CAu trac to va ctra to dugce quan sat & X. nasalis phan anh su thich nghi dic
trung cla timg loai déi voi vat liéu va diéu kién moi truong. Loai X. nasalis thuong
dao to trong cac canh va than tre di chét, vdi cira t ndm ¢ mat dudi va gan dbt goc
ctia @6t tre. Hanh vi nday phu hop vé6i cac nghién ciru trude tai khu viuc Pong Nam A,
noi X. nasalis dugc ghi nhan c¢6 xu hudéng chon cac diém vao bén hong hoic gan gbc
ctia cac ddt tre, co thé nham thuén tién cho viéc dao t va bao vé khoi ké thu cling
nhu cac yéu t6 moi trudng [104]. Cac vach ngidn mong va nhin duoc tao tir mun tre

nén lai cho thiy viéc sir dung vat liéu 1am t6 hiéu qua, dong thoi co thé giup diéu hoa
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nhiét d6 va bao vé con non giéng cac loai khac thugc phan giong Biluna 12 nhom loai
lam t6 trong than tre [16].

d. Cdc giai doan phat trién cua loai X. nasalis

Loai X. nasalis trai qua bon giai doan phat trién rd rét. Trimg cua chung c6
mau tring, cong 13 rét, dai tir 5,82-9,56 mm va duong kinh tir 2,22-2,66 mm (n=2)
duge gan vao thirc an gan goc vach t6 (Hinh 3.67A). Au tring c6 mau tring duc va
tiéu thy toan bo lwong thire an du trir trong ngin té (Hinh 3.67B). Au trung phat trién
hoan chinh ¢ chiéu dai tir 26,55-30,34 mm (Trung binh: 28,52+1,58 mm; n=6).
Nhong c6 mau tring sita trong giai doan dau bién ddi va c6 chiéu dai tir 21,24-23,95
mm (Trung binh: 22,40+1,23 mm; n=8) (Hinh 3.67C). Ong truéng thanh xuat hién tir
cac ngan to gan ctra t6, bang cach gam vach ngan dé thoat ra ngoai (Hinh 3.67D).
Trinh tu phat trién va cac kich thudc quan sat & X. nasalis phu hop voi qua trinh phat
trién ctia cac loai ong thg moc 16n [102, 104]. Chién luoc dit tring, gin tring vao
thirc an du trir va ¢6 dinh vao vach t6 dé on dinh vi tri va c6 thé gitp du tring d& dang
tiép can nguén thirc an ngay tu dau. Viéc 4u trung ti€u thu toan bd lugng thirc an du

trit phan anh chién luoc nudi con don doc dic trung cua cac loai ong tho moc [228].

Hinh 3.67. Chu ki phat trién cua loai X. nasalis
(A: tritng; B: du trung; D: nhong; C: con triedng thanh)

e. Bién dgng theo mua trong thanh phdn té cuia loai X. nasalis

Céc khao sat vao mia mua ghi nhan mot kiéu hanh vi dang cha y & X. nasalis.
Céc ca thé dyc cta loai nay dugc quan sat thiy tip trung trong cung mdt to, khong cé
su hién dién ctia ong cai. Cu thé cac t6 ciia X. nasalis chira tir 5 dén 19 ca thé duc.

Mot s6 t6 con ghi nhan c¢6 x4c phan huy cua cac ca thé duc da chét (Hinh 3.68).
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S6 ca thé truong thanh, nhong, au trung hodc trimg khong khac biét theo mua
(p>0,05). Tuy nhién, s6 luong ong duc, ong cai truong thanh va sb luong ngin t6
trong mdi t c6 su khac biét (p<0,05). S6 lugng ong cai va ngan t6 cao hon trong mua
kho, trong khi s6 lugng ong duc lai ting cao trong mua mua. Ty 18 ong céi trén ong
duc 1a 6,25:1 trong mua kho va 0,54:1 trong mua mua, dan dén ty 1€ chung 1a 1,27:1.

Sy bién dong theo mua lién quan dén ty 1¢ gidi tinh va thanh phan t6 duoc
quan sat & X. nasalis cho thay chién luoc sinh san linh hoat, chiu anh huong bai ngudn
hoa. Mac du ty 1€ gidi tinh (1,27:1) dugc ghi nhan ¢ nghién ctru cua ching t61 thép
hon so voi cac gia tri da duge cong b trude d6 (tir 2,00 dén 7,98) [16, 102, 104, 138,
228], nhung ty 1¢ gidi tinh trong mua kho 14 6,25:1 lai pht hop vai cac két qua trude
d6. Sy chuyén dich sang t6 thién vé ca thé duc trong mua mua c6 thé 13 phan tng
trudc sy suy giam ngudn tai nguyénm hoa. P am ting cao, nhiét 6 thap hon va
ngudn hoa giam trong mua mua c6 thé gbp phan lam giam sé lwong ngan t6 va ting
ty 1& tir vong trong to [229, 230]. Hongjamrassilp va Warrit (2014) [104] da chi ra
rang X. nasalis thuong 1am to trong céac than tre da chét va thé hién hanh vi lam to
theo nhom véi ca ong duc va ong cai cing sdng trong t6 vao mua thudn loi. Tuy
nhién, su chiém wu thé cua td chi co ong dyc trong mua mua tai vuing Dong Nam B9,
kém theo cac dau hiéu bo t6 va than bi phan hily 1 nhitng ddc diém chua ting thay
trude day. Tuong tu, cic nghién ciru vé ong tho mdoc tai An Do [102] ciing cho thay
hoat dong sinh san trong mua mua bi han ché lam thay d6i thanh phan t6. Nhiing bién
dong theo muia nay cho thiy can theo ddi sinh thai dai han dé thy sy ton thuong clia
cac quan thé ong ban dia trudc bién doi moi trudng do khi hau gay ra [229, 230].

Hinh 3.68. T6 toan ong duc vai mot manh vyn cia than di phan hay
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f. Cac loai khac trong té cua loai X. nasalis

Trong tong sd 48 to cua loai X. nasalis co 3 t6 cii duoc loai Allorhynchium
argentatum (ho Vespidae) sir dung lai. Ba t6 nay déu thuc ciing mot than tre co 4
dét, trong d6 dot dau tién duge X. nasalis sir dung. Mot t6 khac trén canh tre ciing
duge X. nasalis sir dung nhung mot phan cua t6 nay ciing duoc Allorhynchium
argentatum sir dung. Mdi to ¢6 tir 2 dén 9 ngan, trong d6 ngan thi hai tinh tir phan
sau nhét cua t6 1a ngan dai nhat. Vach ngin cta cac ngin to duoc 1am bang bun, vai
bé mit kha nhin. Céc s6 do dic trung cua to nhu Bang 3.15 va Hinh 3.69.

Hanh vi lam t6 ctia X. nasalis va viéc A. argentatum tai st dung to ctia né phan
anh mot mdi twong tac sinh thai phuc tap, lam ndi bat cac chién luge thich nghi cua
cac loai con trung bd canh mang lam to trong 18. Viéc A. argentatum tai sir dung ba
t6 cfi, tit ca déu nam trong cung mot than tre, cho thay hanh vi 1am t6 mang tinh co
hoi, mot hién twong da dugc ghi nhén & céc loai to vo va ong don ddc khéc, von
thuong khai thac cac 16 ¢6 san dé giam cong stc xay dung t6 [131, 227]. Hanh vi nay
6 thé duogc hd trg boi do bén cua vat lidu va kha nang tiép can cta cac dot tre von 1a
chat nén lam t6 duoc ua chudng boi nhiéu loai Xylocopa & chau A [104, 138, 227].
Viéc X. nasalis va A. argentatum cing cu trii trong mot canh tre cang cung cb gia
thuyét vé sy chong lan theo thoi gian hoic khong gian trong chu ky lam t6 [132, 133].

Cac nghién ctru giira cac vang cho thiy X. nasalis c6 kha ning linh hoat cao
trong hanh vi lam t6, sdn sang chia sé vi tri 1am t6 voi cac loai chan khdp khac [104,
227]. Su linh hoat nay c6 thé gop phan vao thanh cong sinh thai ctia loai trong nhiéu
moi truong sdng khac nhau, tir Viét Nam dén An Do va Thai Lan [103, 104, 217].
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Hinh 3.69. Loai Allorhynchium argentatum trong t6 loai X.nasalis
(Canh kho loai Bambusa vulgaris (A-D), than khé loai Bambusa blumeana (E-N))

(AE,I: cita t6; B,D,F,J: cdu tric trong 16 M: trung; H,L: du trung; C, D, K: nhong; G:
con truong thanh)
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Bang 3.15. Thanh phan va kich thudc té loai Allorhynchium argentatum (n=4)

Pic diém Nhé nhit Lén nhdt  Trung binh + SD
Chiéu dai dot (cm) 23.1 27.2 25.00 + 1.71
Pudng kinh dt (mm) 20.02 27.3 24.31 + 3.26
Puong kinh té (mm) 9.67 12.39 10.85 + 1.23
Chiéu dai t6 (cm) 21.5 26.3 23.95 + 1.97
Puong kinh ctra to (mm)-
Chiéu ngang 6.37 9.73 8.37 +1.42
Chiéu doc 4.87 9.55 7.56 +1.98
S6 ong trudng thanh 0 1 0.25+0.5
Sb ong cai truong thanh 0 1 0.25+0.5
S6 ong dyc trudng thanh 0 0 00
S6 nhong 0 2 1+0.82
S6 4u trung 0 1 0.75+0.5
S trimg 0 1 0.25+0.5
S6 6 trong t6 2 9 6.25 + 3.40
Chiéu dai 6 (mm) 6.72 60.49 24.48+15.02
Chiéu rong 6 (mm) 8.52 11.46 10.05+0.78
Do day vach ngin (mm) 0.37 1.71 0.96+0.38

Cc giai doan phat trién ciia Allorhynchium argentatum

Allorhynchium argentatum trai qua bon giai doan phét trién. Trimg c6 mau
tréng, cong 10 rét, dai 4,17 mm va duong kinh 0,87 mm (n=1), dugc gén vao thuc an
& mot dau (Hinh 3.70A,C). Au trung c6 mau tring duc, tiéu thu toan bo luong thirc
an dy trir trong ngan t6 (Hinh 3.70A,D). Au tring phat trién hoan chinh c6 chiéu dai
tr 19,16-20,39 mm (trung binh 19,88+0,64 mm; n=3). Nhong c6 mau tr:flng stra trong
giai doan dau bién ddi va c6 chiéu dai tir 16,14-19,97 mm (trung binh 18,66+1,73
mm; n=4) (Hinh 3.70E). Ong trudng thanh dau tién xuét hién tir cdc ngan to gan cira
t6, bang cach gim vach ngin dé thoat ra ngoai qua 16i vao t6 (Hinh 3.70B,E).

o

Hinh 3.70. Cac giai doan phét trién loai Allorhynchium argentatum
(C: tritng; D: du tring; E: nhéng; F: con triedng thanh)
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g. Hoat dong tham hoa cualoai X. nasalis

Loai X. nasalis dugc ghi nhan da tham 20 loai hoa cua 20 chi, 11 ho thuc vat
(Bang 3.12). Ho D4u 12 nhom dugc ong ghé tham hoa nhiéu nhét (7 loai). Ho Cuc véi
3 loai va ho Bau bi véi 2 loai. Cac ho khac c6 mdot loai duge ghi nhan. Céac quan sat
gan khu vuc lam t6 cho thay hoat dong kiém an thudng xuyén ciia X. nasalis trén 10
loai thuc vat, bao gém: Bi xanh, Muép, Mua, Mong bo, Muéng hoa dao, Lim xet,
Bang ling, Ca dai, Bong bong, va Pau c¢o (Phu luc 8).

Céc ngudn thirc dn da dang dugc thé hién boi X. nasalis trén nhiéu ho thuc vat
khac nhau da nhan manh vai tro thy phan quan trong ctia chung trong cac hé sinh thai
nhiét d6i. Pang chu v, viéc thudng xuyén ghé tham céc loai thudc ho Pau cho thiy
su wu tién rd rét hodc mdi lién két sinh hoc v6i nhom thuc vat nay, co thé bi chi phéi
boi ddc diém hinh thai hoa, phén hoa, mat hoa hoac cac yéu t6 sinh hoc lién quan véi
hoat dong cua loai X. nasalis [230, 231].

Cac quan sat vé hanh vi kiém an trén céc loai thuc vat gﬁn noi lam to, dic biét
1a Bang ling, Lim xet va Mua cho thdy ngudn hoa rat quan trong cho hoat dong hang
ngay cua ong. Nhirng loai ndy c6 thé 1a ngudn cung cip mat hoa hodc phan hoa 6n
dinh trong cac giai doan cao diém cta hoat dong kiém an.

3.4.4 Dic diém té loai Xylocopa ruficornis
a. Pdc diém nhdn dang cua loai X. ruficornis

Loai Xylocopa ruficornis Fabricius, 1804 co thé ¢6 16ng mau vang. Con céi co
kich thudc dai 24 mm, méat phu 16ng vang nhat. M6i dudi va ham trén c6 1ong dung
dung, dinh dau co 16ng vang dam, con phan nguc trude mang 16ng vang kéo dai vuot
nhe qua gdc canh. Manh gdc mdi ¢ dai giita nhin hoi ndi, moi dudi mang bon ndt
san, ham trén dai c6 rdnh sdu ¢ mit trong va rang dinh dai hon rang bén. Go gitta cua
dau ro va kéo dai toi gitra mat don. Chén trudc ¢6 mau nau d6, méng phan nhanh
manh v6i méng chinh dai hon mong phu. Cac d6t bung T1 ¢6 nhiéu cham day va mot
it 16ng mau vang, mit dudi mang dai nhin ¢ giita. Con duc c¢6 co thé dai trung binh
khoang 25 mm, toan than phu 16ng vang ¢ nguc, con bung mang long nau do pha
vang, phan cudi sim mau hon. Manh gdc moéi mang dai vang hinh chit T nguoc, giita
it chdm, phia sau mat don bén c6 hai mang vang 16n. M6i dudi c6 dai vang & gbc va
phan gifta ndi u nho, ham c6 dém vang ¢ gbc. Canh mau nau véi gan canh nau do.
Céc d6t bung mang dai nhin & giira, d6t cudi co song gitra ndi & (Hinh 3.71).

b. Dia diém lam té cua loai X. ruficornis

Loai X. ruficornis 1am t6 trén cay binh bat (Annona glabra L.) gin cac vuon
ciy an trai doc theo bo kénh (Hinh 3.72, Bang 3.12). Céc t6 cao tir 122,4 dén 282.5
cm so vO1 mat dat (Trung binh: 164,6+49,7 cm, n=17), trén cac canh cé chiéu dai tir
11,2 d@én 90,2 cm (Trung binh: 46,6+26,3 cm, n=9), véi duong kinh canh tr 20,38
dén 29,30 mm (Trung binh: 23,27+3,04 mm, n=9). Mdi canh c6 tir 1 dén 4 t6 (Trung
binh: 1,7+1,1 to/canh, n=9).
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e 1
Hinh 3.71. Loai X. ruficornis (A-C: con céi; D-F: con duc)

Loai X. ruficornis thé hién kiéu l1am t6 kha chuyén biét, ching wu tién chon
cac canh cay Annona glabra véi sé luong t6 it va duong kinh cira to nho. Loai nay
c6 vé sdng don doc va it tap trung. Mic du X. ruficornis it dugc nghién ciru hon, cac
ghi nhan gan day tir mién Nam An D6 cho thay loai nay c6 thé lam t6 trong cac thanh
g0 va chit nén tu nhién, cho thiy pham vi sinh thai rong hon so véi gia dinh trudc
day [103, 232]. Bang cach ghi nhan viéc st dung cay A. glabra chua timg thiy 1a cay
chu cua loai ndy trude day giup mo rong hiéu biét vé noi 1am t6 cua X. ruficornis.
Quan sat méi nay cho thdy kha ning thich nghi sinh thai linh hoat hon va nhdn manh

vai trd cua thuc vat dia phuong trong viéc dinh hinh hanh vi lam to.

Hinh 3.72. T4 X. ruficornis trén loai Annona glabra

(A,B,C: ong bay ngodi cira t6; D,E,F: cita t6; cdc miii tén chi ong va cira t0)
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Hinh 3.73. T4 caa X. ruficornis trén canh kho cua loai Annona glabra
(A: Cira t6; B,C: cdu triic trong t0)
c. Cau tric to cua loai X. ruficornis

Loai X. ruficornis co cac cira to thudng & mit dudi cua cac canh cy kho. Cira
t6 thuong & gitra t6 (Hinh 3.73D,E,F; Hinh 3.74A). M6t s cira to ciing dugc tim thiy
& dau trén cia cac canh gdy (n=4) (Hinh 3.72C). T6 lam doc theo canh ciy véi bé
mit bén trong nhin. Céc t6 khong phan nhanh va dugc chia ngan bang cac vach ngan
twong dbi day, duoc tao tir vun gd dio ra trong qua trinh xdy t6 (Hinh 3.74B,C). Céc

s6 do céu trac cua to nhu Bang 3.16.

Bang 3.16. Thanh phan ciu tric va kich thudc trong to loai X. ruficornis

Pic diém to Nhé nhat Lén nhat Trungbinh+SD n
Pudng kinh t6 (mm) 11.62 15.12 13.17+0.89 17
Chiéu dai to (mm) 76.22 265.52 142.92+54.7 17

9.29 12.98 10.87+0.9 17
Puong kinh ctra to (mm) 9.78 13.06 11.2+0.86 17
Chiéu dai 6 (mm) 15.07 24.54 18.16+3.83 5
Chiéu rong 6 (mm) 11.62 14.02 13.06+0.96 5
Do day vach ngin t6 (mm) 4.03 5.37 4.75+0.48 5
S6 6 trong mdi t6 1 2 1.20+0.45 5
Sb ong truong thanh trong t6 1 5 1.88+1.15 16
S6 ong cai truong thanh trong t6 1 2 1.17+0.39 12
S6 ong duc trudng thanh trong to 1 5 2.67+1.51 6
S6 nhong 1 1 1.00+0.00 1
S6 4u trung 1 1 1.00+0.00 3
Sb trimg 1 1 1.00+0.00 2

Loai X. ruficornis c6 su da dang trong vi tri cira t6. Cira t thudng ndm & giira
cac canh cdy nhung déi khi cling nim & cac dau canh khé bi gdy. Cau trac to udn
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luon va cac vach ngin day dugce tao tir vun gd dao ra co thé 1a chién lugc nhim tang
d6 bén cho 6 trong cac chat nén khéng déng nhat nhu canh kho. Su linh hoat trong
cdu truc t6 c6 thé giup ching ton tai tdt hon trong cac méi trudng bi phan manh hodc
bi con ngudi tac dong. Mic du chwa cé thong tin vé cau trac to cua X. ruficornis, cac
ghi nhan gan day tir mién Nam An D¢ x4c nhan rang loai nay 1am t6 trong cac thanh
6 kho, v6i con cai c¢6 cu tao ham rat phat trién dé phuc vu viéc dao t6 [232].

d. Cdc giai dogn phét trién cua loai Xylocopa ruficornis

Loai X. ruficornis co bén giai doan phat trién. Trimg ¢6 mau tring, cong, dai
5,72 mm va dudng kinh 1,63 mm (n=1) dugc gin vao thirc in bén trong ngin to. Au
triung duy nhat duoc ghi nhin ¢ chiéu dai 19,36 mm va nhong cé chiéu dai 17,31
mm (n=1) (Hinh 3.74C,F,I,M).

Céc giai doan phat trién X. ruficornis phit hop véi ong thg moc 16n [102, 104].
Chién lugc dit trimg, gin trimg vao thirc dn dy trit va ¢d dinh vao vach t6 c6 thé gitp
4u trung dé dang tiép can ngudn thirc an ngay tir dau va gitt 6n dinh vi tri trong sudt
qua trinh phat trién. Viée du trung ti€u thu toan bd lugng thic an dy trir phan anh
chién luge nuédi con don doc dic trung cta ong thg moc [228].

Hinh 3.74. Chu ki phat trién cua loai X. ruficornis
(AD,G,K: Cira t6; B,E,H,L: Cdu tric t6; C: trung; F: Gu trung; |2 nhong; M: truong thanh)

e. Hoat dong tham hoa cua loai X. ruficornis

Loai X. ruficornis dugc ghi nhan tham 12 loai thudc 7 ho thuc vat ¢6 hoa khac
nhau (Bang 3.12). Ho Pau 1a nhém duoc ong tham nhiéu nhat (5 loai). Ho Bau bi véi
2 loai. Céc ho khac chi ghi nhan 1 loai. Cac quan sat gan khu vuc 1am t6 cho thay
hoat dong kiém an thudong xuyén caa X. ruficornis trén 4 loai thuc vat bao gdm:
Xuyén chi, Mua, Bang lang va Pau co.
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3.4.5 Bic diém té loai Xylocopa latipes

a. Pdc diém nhdn dang cia loai X. latipes

Loai Xylocopa latipes (Drury, 1773) la ong c6 kich thudc 16n, dai trung binh
28-32 mm. Con duc va con cai déu c6 co thé mau den véi 16p 16ng phii den; 16ng
ngan va day ¢ phan trude tam nguc giita, dai thanh bui 6 ria bung va cimg & 6ng chin
sau. Phan ngon ddt gdc rau phinh rong, mit c6 hd sau trén mat don, canh anh kim
xanh luc hodc tim. Con cai ¢6 rinh su trén mat kéo dai dén mét don sau tao thanh
gd ndi 13, trong khi con dyc ¢6 mat rat 16n gan nhu cham nhau ¢ dinh dau, manh gbc
moi c6 vét vang nho & mdi bén, phan ngon dbt gbc rau phinh rong hon, éng chan va
ban chan trude bién ddi, det, mau vang, vién 16ng vang dai va cong (Hinh 3.75).

Loai nay trong dong véi Xylocopa tenuiscapa vé hinh thai tong thé nhung co
thé phan biét nhd cac dic diém: ¢ con cai ciia X. latipes, rinh phia trudc kéo dai dén
mat don sau, trong khi ¢ X. tenuiscapa khong kéo dai va & ca hai gidi, phan ngon dét
gbc rau cua X. latipes phinh rong, con & X. tenuiscapa c6 dang hinh tru.

‘ HRNHTHIN 1 TIY ‘u‘ M
ATTTERN T T T TR R T TNTT T THI
Hinh 3.75. Hinh thai ngoai loai X. latipes
(A-C: con cai; D-F': con duc)

b. Dia diém lam t6 cua loai X. latipes

Cac to cua loai X. latipes dugc tim thdy trén than kho cua 4 cdy mit
(Artocarpus heterophyllus) nam ¢ vudn cdy an trai va vuon nha gan voi kénh nudce
(Hinh 3.76A,C.E). Xung quanh khu vuc c6 nhiéu loai thuc vat dang ra hoa. S6 lugng
t6 trén mdi cdy nay dao dong tir 4 dén 13 6, trung binh 8,3+4.4 t6. Céc t6 duoc dao
vao cac than cdy cach mat dat tir 82,4-332,6 cm, trung binh 210,3+13,8 cm. Théan cay
¢6 chiéu dai tir 162,6-346,4 cm, trung binh 257,6+48,7 cm va duong kinh than cay
do tai cac cira t6 tir 9,3-14,8 cm, trung binh 12,6+1,1 cm (Hinh 3.76B,D,F).



Hinh 3.76. T6 cua X. latipes trén than cay mit
, (4,C,E: Sinh canh lam 16; B,D,F: Vi tri lam 16)
c. Cau truc to cua loai X. latipes

Ctra to ¢6 hinh bau duc, mo ra bén hong cua than cay (Hinh 3.77A,C,E,G).
Cira t6 nam & dau cua nhanh dau tién cua t6. Nhanh dau cua t6 hudng theo chiéu tir
gbc 1én ngon cua than cdy. Sau do, tach ra cac nhanh theo ca hai chiéu, tuy nhién da
s6 cac nhanh theo chidu tir dudi 1én. T6 di quanh co, mit trong t6 nhin. Mdi t6 ¢o 1
16i vao duy nhat. Mdi t6 ¢ tir 1-2 6. Pa s6 1a 1 6 ndm & cudi mdi nhanh. Cac vach
ngan trong t6 duoc tao tir mun cua do viéc khoét 15 trong td, sau do6 tron voi mot chét
két dinh c6 thé 1a nudc bot cua con cai. Vach ngan kha nhin va phang (Hinh
3.77B,D,F,H). Céc s do dic trung cta to nhu Bang 3.17.

Bang 3.17. Thanh phan ciu trac va kich thudc trong to loai X. latipes

Pic diém t6 Nhé nhit Lénnhat Trungbinh+SD n
Puong kinh cay (cm) 9,26 14,84 12,58+1,103 33
Chiéu dai ctra t6 (cm) 2,1 43 2,83+0,61 33
Chiéu rong cua to (cm) 1,6 2,5 1,83+0,17 33
S6 nhanh 1 8 3,8+1,83 25
Chiéu dai nhanh (cm) 6,6 24,53 14,0245,23 26
S6 6 mdi to 1 5 1,7#1,11 23
S6 6 mdi nhanh 1 2 1,06+0,25 16
Chiéu dai 6 (cm) 1,29 2,52 2,17+0,36 13
Chiéu rong 6 (cm) 1,46 2,73 2,09+0,44 13
Do day vach 6 (mm) 2,2 6,72 4,19+1,41 12
S6 ong trudng thanh mdi td 1 2 1,04+0,2 24
S6 ong cai trudng thanh 1 1 1+0,0 18
S6 ong dyc truong thanh 1 1 1+0,0 7
S6 nhong 1 2 1,06+0,25 16
S 4u trung 1 2 1,2+0,45 5
S ki sinh 1 4 2,33+1,21 6
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Hinh 3.77. T6 caa X. latipes trong than cay mit kho
(A,C.E,G: Vi ti:l' ctra t6; B,D,F.H: Cau triic trong to”)
d. Cdc giai dogn phét trién cua loai Xylocopa latipes

Loai X. latipes co bdn giai doan phat trién nhu cac loai ong Xylocopa khéc. Qua
quan sat, chiing t6i chi méi quan sat thdy u trung, nhong va con truéng thanh. Au
tring c6 mau trang duc c6 kich thude tir 15,16-34,24 mm (trung binh 28,17+78,15;
n=6) (Hinh 3.78A-D). Au tring giai doan ddu c6 mau tring trong kich thuéc 15,16
mm (n=1) (Hinh 3.78A-B), & giai doan phat trién hoan chinh c6 chiéu dai tir 33,73
34,24 mm (n=2) (Hinh 3.78C-D). Nhong c6 mau trang xam kich thudc 28,3 mm (n=1)
(Hinh 3.78E-F) va mau den c6 kich thuéc 30,04 mm (n=1). Con ong duc gin truéng
thanh & trong to ¢ kich thudc 32,73 mm (Hinh 3.78G-H).

| 0 A ",
T

Hinh 3.78. Céc thoi ky phat trién cua loai X. latipes
(A-D: du tring, E,F: nhong, G,H: con truéng thanh)
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e. Cac loai lién quan dén té cua loai Xylocopa latipes

Trong qua trinh phan tich t5, ghi nhan 6 trong s6 33 t6 ¢ loai Dinogamasus
sp. thudc ho Laelapidae (Arachnida: Mesostigmata) chiing ghi nhan ¢ trong to, &
trong 6 chtra nhong va trong 6 chtra au trung (Hinh 3.79).

Hinh 3.79. Loai ky sinh Dinogamasus sp. trong to X. latipes

(Lodi ky sinh trong té (A,B), trén nhong (C,D); trén du tring (E,F))
f. Hoat dong tham hoa cua loai X. latipes

Khao sat sy thim hoa cua X. latipes & gan noi 1am t6 da ghi nhan 16 loai thuc
vat thudc 7 ho tham hoa boi X. latipes. Ho Pau cao nht véi 7 loai va ho Sim véi 3
loai. Ho Bang c6 2 loai. Cac ho con lai ghi nhan 1 loai (Bang 3.12, Phu luc 8).

Hau hét cac loai ong bau thuong chon lam td trong cac vat liéu thuc vat kho
nhu than, canh cay kho, xa nha hoic cac ddt tre nira rdng [217, 233]. Két qua khao
sat tai Viét Nam cho thay to ciia Xylocopa latipes tap trung trén than kho ctia cdy mit
v6i mat do trung binh 8,3 td/ciy, cho thiy rd rang cho tip tinh nay. Quan sat nay
tuong dong v6i cac nghién ciru tai An Do, noi loai thudng tin dung gd khé cua cac
cay nhu Syzygium cumini hay Cassia siamea [217, 234]. T6 cua X. latipes c6 dang
duong ham ngoan ngoéo véi mot 16i vao duy nhét va viée st dung mun cua tron voi
chat két dinh tir nudc bot dé tao thanh cic vach ngan nhin va phang giita cac 6 nudi
4u trung 1a mot chién lugc sinh hoc quan trong, gitip bao vé thé hé sau khoi tac dong
ctia 46 4m va ndm mdc [217, 235]. V6i kich thudce 4u trung ghi nhan 1én dén hon 34
mm, X. latipes dugc xem 1a mot trong nhiing loai ong bau c¢é co thé 16n nhat thé gidi,
doi hoi khong gian 6 t6 rong va ngudn phan hoa ddi dao [236]. Ngoai ra, loai nay
dugc ghi nhan tham nhiéu loai thuc vat tai khu vuc nghién ctru, khéng dinh dac tinh
da hoa dién hinh [217, 237]. Tuy nhién, tai mot s6 ving cua Indonesia, X. latipes thé
hién su chuyén héa cao, khi ¢ ti 95% ngudn phan hoa phy thudc vao cdy dira (Cocos
nucifera) [236]. Nhirng dan liéu nay cung cap thong tin quan trong vé sinh hoc t6 ctia
X. latipes tai Viét Nam, von chwa dugc nghién ctru, dong thoi cho thay viéc duy tri
cac than gd kho 16n trong vuon ciy an trai 1a can thiét dé tao noi 1am t6 cho loai ong
thu phan quan trong nay.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan

Nghién ctru da cung cp nhitng dan liéu khoa hoc vé da dang thanh phan loai,
dic diém phan bd va dic diém td cua ong thudc ho Apidae ¢ vung Dong Nam B9,
qua d6 gop phan tra 11 cac cau hoi nghién ctru di dit ra.

Két qua cho thay khu h¢ ong ho Apidae & ving Pong Nam Bo c6 muc d6 da
dang tuong d6i cao, v6i 45 loai thude 11 gidng ctia 2 phan ho duoc ghi nhan. Trong
d6, c6 3 gidng va 23 loai bod sung méi cho khu vire, ddng thoi bo sung 1 loai cho khu
hé ong Viét Nam. Gidng Xylocopa c6 sé luong loai cao nhat, trong khi gidng Apis
chiém uu thé vé mat do ca thé. Trong d6, Apis florea 1a loai phan bd rong, thuong
gip va gitt vai trd vu thé sinh thai trong khu vuc nghién ctru. Nghién ctru ciing ghi
nhan 22 loai ong ¢ gia tri sinh hoc, sinh thai, kinh té va tiém nang ing dung, bao ton
¢ vung Bong Nam BJ.

Trén co s& phan loai va dinh danh, nghién ctru da xay dung khoa phén loai
dén cip giéng va loai cho cac loai ong ho Apidae, tao co s& khoa hoc phuc vu nghién
clru, giang day va bao ton da dang sinh hoc & ving Péng Nam Bo.

Vé dic diém phan bo, nghién ctru ghi nhan 109 loai thuc vat thudc 46 ho cé
su tham hoa cta 41 loai ong ho Apidae, trong d6 cac ho Fabaceae, Asteraceae va loai
Bidens pilosa 1a nguon hoa quan trong. Loai Apis florea c6 pho tham hoa rong nhét.
Céc giébng ong nhu Apis, Ceratina va Xylocopa c6 sy phan b rong theo sinh canh,
dai cao va cac vuon cdy an trai. Pa dang loai ong cao nhét & rimg tu nhién ¢ do cao
trén 500 m noi ghi nhan nhiéu gidng loai hiém gap nhu Homotrigona, Lisotrigona va
Bombus, trong khi mét do ca thé cao ¢ khu vuc trang cAy bui va viing ¢6 do cao thap,
noi c6 su phong phii cta cac loai thyc vat nguon hoa. Két qua nay cho thiy su phan
b ctia ong c6 mdi lién hé chat ché véi sinh canh, do cao va thuc vat ngudn hoa.

V& sinh hoc 9, nghién ctru da lam rd dac diém sinh hoc t6 cua 4 loai ong thudc
gidng Xylocopa & ving Dong Nam B va lan dau tién cung cap dan liéu vé t6 cua hai
loai Xylocopa minor va Xylocopa ruficornis trén thé gi6i cling nhu ¢ Viét Nam. Két
qua xac dinh sy khéc biét vé gia thé 1am tb gitra cac loai, voi X. nasalis lam t trén
tre, truc, trong khi X. minor, X. ruficornis va X. latipes lam to trén than va canh cay
g0 kho. Céc t6 cha yéu phan bd tai khu dan cu, gin ngudn nude va noi c6 ngudn hoa
phong phu. Pay 14 nhimng dan liéu méi c6 gia tri khoa hoc, gop phan bo sung hiéu
biét vé sinh hoc, sinh thai lam t6 va kha ning thich nghi ctia ong thg moc (Xylocopa)
trong diéu kién ty nhién ¢ ving Pong Nam Bo, dong thdi tao co sd cho cac nghién

clru vé bao t6n, quan 1y va khai thac bén viing ngudn tai nguyén thu phan ban dia.
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Kién nghi

v Tiép tuc diéu tra, khao st dai han vé thanh phan loai va phan bé cua ong ho
Apidae ¢ vung Dong Nam B9, dac biét tai cac khu rieng tu nhién va theo cac
mua trong nim, nham hoan thién co s& dit liéu vé da dang sinh hoc caa nhém
nay.

v' Két hop cac phuong phép sinh hoc hién dai, dic biét 1a cac ky thuat sinh hoc
phan tt, trong nghién ciru dinh loai, phan bd va quan hé phéat sinh loi cua ong
ho Apidae.

v' Tiép tuc nghién ciru vé thuc vat ngudn hoa, méi quan hé giita ong va thuc vat
ngudn hoa va sinh hoc to cua cac loai ong ho Apidae, wu tién cac loai ban dia
¢ vung Dong Nam BJ.
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Phu luc 1. Danh sich dia diém cac khu vue khao sat
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Khu vuc xung quanh c6 ring tu nhién, cac trang cay bui
trén dat nong nghiép bé hoang va vuron nha nong thon.
Noi ¢6 nhiéu cac loai thuc vat nd hoa nhu Mao ga, Bién
hoa sdng hang, Trinh nit, Man man tim, C6 130, Bim nho,
Trung chau.

11.562421°-
11.613808°N

105.938144°-
105.972517°E

Khu vuce c6 sinh canh da dang bao gém rung tu nhién,
trang cay bui va cac vuon cdy an trai xung quanh nha dan.
Khu vuc ¢ nhiéu cac loai thuc vat dang n6 hoa nhu
Xuyén chi, Bién hoa séng hang, C6 1ao, Ngii sic, Man
man tim, C6 hoi, Trimg cua, E 16n trong, Phén den, Lau,
Xoai, Me. Khu vuc ghi nhan td cua ong khoai va ong rudi
do trén cay Xa cur, Keo, Me, Xoai, Sanh. Hai b?ly man
treo dugc dat ¢ hai vuon cdy an trai 6 khu vuc nay dé thu
mau.

11.362924°-
11.399146°N

106.159821°-
106.173980°E

Khu vuc c6 nhiéu trang co trén dat néng nghiép bo hoang
va ven bd kénh khu dan cu. Vuon cay quanh rung la noi
ghi nhan t6 ciia ong khodi trén cay xa cir. Noi ¢6 vuon ciy
gan ring va duoc dit biy man treo. Cac loai hoa bt gip
phé bién nhét 1a Xuyén chi, Trinh nir, Bim nép, T6 lién,
D4u mit meo.

11.367797°-
11.414551°°N

106.187491°-
106.241748°E

Khu vye vuon nha ndng thon bén bo song Vam Co Pong.
Xung quanh vuon nha c6 nhiéu tre kho noi ghi nhan t6
ctia ong Xylocopa nasalis. Vuon cdy trong nhiéu Téo, Oi,
Muép

10.987643°N

106.285530°E
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Minh

Khu vuc trang c¢é xen lan khu vuc rung tu nhién. Noi day
c6 nhiéu Co lao, Cé hoi, Xuyén chi, Pién ma no hoa.

11.322870° -
11.355117°N

106.359211°-
106.369931°"E

Khu vye doc duong ven song xung quanh nha dan noi co
trong nhiéu loai cay an trai nhu Dira, Mang cut, Mang
Cau, Mit. Co6 nhiéu céc loai hoa nhu Mua, Xuyén chi, Cé
hoi.

11.146735°-
11.154082°N

106.459449°-
106.466870°E

Khu vuc doc theo bo sdng, bo kénh va xung quanh vuon
cdy an trai ctia ngudi dan. Noi c6 nhiéu cac loai Xuyén
chi, Tram, Bién hoa song héng, Pau ¢g, Bim nép, Clic tan,
Trinh nir. Noi day c¢6 nhiéu tre kho va cay an trai kho nhu
Mit, Sanh. Khu vuc nay ghi nhan va thu mau td cac loai
ong X. nasalis va X. latipes.

10.979677°-
10.983426°N

106.630013°-
106.630231°E

Khu vyc cong vién d thi noi c6 nhiéu cac loai hoa cay
canh dugc trong nhu Dong hau kem, Mudi gio, Qua nd
canh, Pau lan, Huynh lién va nhiéu ciy bui khac nhu Bién
hoa song hing, Xuyén chi, C6 hoi. Noi diy ghi nhan t6
cua ong X. nasalis trén than, canh tre khd. Ngoai ra con
thay t6 cua loai Tetrgonula fuscobata & cay Pa.

11.050880°-
11.055868°N

106.676568°-
106.678121°E

Khu vyce doc theo bo song, bo kénh va xung quanh vuon
cAy an trai ctia nguoi dan. Noi c6 nhiéu cac loai Xuyén
chi, mua, Bién hoa song hé'lng, Trang cé, Pau cg, Bong
bong, Cuc tan, Trinh nir. Noi day ghi nhan va thu miu to
ctia loai X. minor trén cay Sanh, Mit. T4 loai X. ruficornis
trén cay Binh bat va X. nasalis trén cay tre, tric.

10.940389°-
10.924521°N

106.651931°-
106.676373°E

Khu vyc xung quanh vudn nha ndéng thén va bo kénh. Noi
c6 nhiéu hoa Xuyén chi, Bién hoa song hang, Trinh nfr,
Clc bo, Pau c6 dang ra hoa.

10.777846°-
10.760681°N

106.521355°-
106.507614°E




Khu vuc ring ngdp man, xen ké cac trang cy bui. Noi
ghi nhan c6 nhiéu Cuc tan, Co lao, Pau cg, Cliic mui,

11 An Thoi Trinh nit, Chum 1¢, Bong bong to, Dlén ma, Son cuc hai 10.492146°- | 106.819006°-
Dong hoa, Xuyén chi. Noi day ghi nhan t6 ciia loai X. minor 10.542650°N | 106.830879°E
trén cdy sanh ¢ ven duong xuyén rung va t6 ciia ong
khoai trén cdy St va ciy Ban.
Khu vyce c6 da dang sinh canh gém rung ty nhién, Trang
12 | Cin Gis cdy bui va xung quanh khu dén cu. Noi ghi nhén c6 nhiéu 10.416465°- | 106.896539°-
Pau ¢, Cuc tan, Cuac mui,’ Trinh nir, Bong bong to, Dién 10.383846°N | 106.918190°E
ma, Son cuc hai hoa, Xuyén chi
Khu vyc ¢6 da dang sinh canh gém rimg tu nhién, Trang
13 | Thanh An cay bui va xung quanh khu dén cu. Noi ghi nhén c¢6 nhiéu 10.556856°- | 106.936322°-
: béu ¢, Cic tan, Cac mui, Trinh nit, Bong bong to, Dién 10.538198°N | 106.973488°E
ma, Son cuc hai hoa, Xuyén chi,
Khu vuc rimg tu nhién va trang cay bui. Noi ghi nhén cac o o
14 | Tan Hai lodi c6 hoa nhu Cé 1o, Xuyén chi, Bim nhé, Co hoi, 10.518074°- | 107.127738"
A 2. myih N D 10.524682°N | 107.130297°E
Tram 01, Bién hoa song hang
Khu vyec trang ciy bui ven bién Noi ¢6 nhiéu cac loai hoa
15 Phudce no nhu: Bong bong to, Cic tan, C6 hoi, Co lao, Xuyén 10.384172°- | 107.137824°-
Thang chi, Ctic tn, Mao ga, Man man tim, Ci xay, Dau cd, Clic 10.381418°N | 107.139655°E
mui.
Khu vyec trang cdy bui ven bién. Noi c¢6 nhiéu cac loai hoa o o
16 | Phu6c Hai nd nhu: Tir vi bién, Bong bong to, C6 hoi, Co lao, Xuyén 10'4008020 107'2701170
e R S , . 10.403551°N | 107.275701°E
chi, Cuc tan, Mao ga, Man man tim, Cuc mui
Khu vuc ¢ trang cdy bui gan rimg tu nhién va xung .
17 | Xuan Loc quanh khu dan cu. Noi ¢6 cac loai thyc vat ra hoa nhiéu 10.924945°- | 107.370977°-
; nhu: Cé lao, Xuyén chi, Trinh nit, Mao ga, Triing ca, Man 10.954296° 107.393414°
man tim.
Khu vue dan cu doc theo bd séng Pong Nai, noi ¢6 vudn
18 | Tan Tridu cdy an trai va rugng lia cua nguoi dan. Cac loai thyc vat 10.991131°- | 106.785774°-
nd hoa chinh nhu Xuyén chi, Man man tim. Noi day c6 to 11.011267°N | 106.782972°E

loai X. nasalis trén cay tre.
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Khu vuc xung quanh khu rirmg tu nhién rong 16n. Noi co

19 | Tri An nhiéu trang c0 va cdy bui voi cdc loai ra hoa nhiéu nhu X 11.107818°- | 107.033333°-
: Hoang tién, E lérg trong, Choi duc, Co6 1ao, Trinh nit, Dau 11.130891°N | 106.997100°E
cd, Mao ga, Xuyén chi.
Kh h khu da on nha noéng thd i o o
0 |Tam Kb e s ki v vnabitpe binget |
hiing ’ ’ ’ 11.393359°N | 107.409028°E
21 | Tan Loi Khu vyc gan rimg tu nhién véi trang cay bui 6 nhiéu C6 X 11.485694°- | 107.079702°-
¥ Péng lao, Trinh nit, Xuyén chi, Cé hoi dang ra hoa. 11.503399°N | 107.072366°E
. , Nai K,hu VLI’C ven w:ron nha noéng thon VaAbo ho nf)‘l co r}hleu 11.388764°- 106.817150°-
22 | bong Phu cac loai thyc vat dang ra hoa nhu: DPau lam 16ng, Bim X o o
\ 1 PR Lo e 11.394710°N | 106.803929°E
vang, Cé lao, Xuyén chi, Trinh n@t, Bim nap.
Khu vye xung quanh khu dan cu, voi nhiéu vuon Diéu, o o
23 Béng Tam Cao su. Noi c6 hoa Mao ga, Co hoi, Xuyén chi, Trinh ntr, X 11'6342970 107'0585820
Man man ti 11.643023°N | 107.051958°E
an man tim.
Khu vyc cac trang c@y bui va xung quanh rung ty nhién.
’ qu co‘nhleu cac 1931 (‘iang‘ra ho% nhué: Trm’h nt, (30 lao, . 11.822302°- | 107.018259°-
24 | Phudc Long Mao ga, Xuyén chi, Bim vang, Bim nap, Ké hoa dao. Noi X X o o
A S A o, e 1A e . 11.817000°N | 106.999254°E
day ghi nhan nhi€u dan ong ngoai ciia nguoi dan dat dudi
tan Cao su.
25 | Phi Nehia Khu vyc xung quanh khu dén cu gan khu vue by HO Thac X 11.875672°- | 107.058681°-
uNg Mo. Cac loai Xuyén chi, C6 hoi, Trinh nit ra hoa nhiéu. 11.907240°N | 107.053451°E
Khu vyce rung ty nhién noi c6 tan rung day. Khl’l vuce co
cac loéj nhu K¢é hoa dao, Cé lao, Xuyéq chi, Bi@n hoa
26 | BuGia Ma song hang dang ra hoa. Khu vyc ¢6 nhiéu cay c6 thu nhu x X 12.071139°- | 107.179737°-
4P Bang lang, Da, Cay. Noi ddy ghi nhén t0 cta nhi€u loai 12.190975°N | 107.221142°E
ong khong ngoi dot thude giong Tetrgonula,
Lepidotrigona va Homotrigona.
Téng 26 3 26 11
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Thu mau ¢ Thanh phé H6 Chi Minh
(tinh Binh Duwong cii (A-C), TP. Ho Chi Minh cii (D-F), tinh Ba Ria—Viing Tau cii (G-1))
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Thu miu & cac tinh Bong Nai va Tay Ninh
(tinh Péng Nai cii (A-C), tinh Binh Phudc cii (D-F), tinh Tay Ninh cii (G-1))
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Phu luc 3. Hinh dnh ong hg Apidae ¢ khu vuc nghién ciru

Cac loai ong thudc gidng Amegilla

(A: A. calceifera, B: A. cingulata, C: A. confusa, D: A. fimbriata, E: A. himalajensis, F: A.

zonata)



Vil

Céc loai ong mat vung Dong Nam Bo

(A: A. andreniformis, B: A. cerana, C: A. dorsata, D: A. florea, E: A. mellifera)
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Céc loai ong gibéng Bombus, Homotrigona, Lepidotrigona, Lisotrigona, Tetragonula

(A: B. eximinus, B:H. apicalis, C: H. fimbriata, D: L. terminata, E: L. cacciae, F:
T. collina, G: T. fuscobalteata, H: T. pagdeni)



Céc loai ong gidng Thyreus va Baruansapis

(A: T. cyathier, B: T. himalajensis, C: T. lilacinus, D: T. massuri, E: B. clarihirta,
F: B. cupulifera, G: B. hewitti, H: B. puangensis)



Céc loai ong giéng Ceratina

(A: C. bryanti, B: C. cognata, C: C. collusor, D: C. dentipes, E: C. nigrolateralis,
F: C. smaragdula, G: C. sutepensis, H: C. unimaculata)



Xi

Céc loai ong thudc giéng Xylocopa

(A,B: X. acutipennis; C,D: X. aestuans; E,F: X. caerulea; G,H: X. dejeanii)



Xil

N

Céc loai ong giéng Xylocopa (tiép theo)
(A-D: X. latipes, A,B: con cdi; C,D: con duc, E,F: X. minor; G,H: X. nasalis)
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Céc loai ong gidng Xylocopa (tiép theo)
(A,B: X. phalothorax, C,D: X. ruficornis, E,F: X. tenuiscapa)
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Phu luc 4. Danh luc loai va mat dd ca thé ong ho Apidae & cac sinh canh

NGANH ARTHROPODA

LOP INSECTA
BQ HYMENOPTERA
HOQ APIDAE
Sinh cianh
Stt Loai Rirng ty | Trang Khu Tén
nhién | cay bui | dan cu 5
1 Amegilla calceifera (Cockerell, 1911) 4 2 7 13
2 Amegilla cingulata (Fabricius, 1775) 0 1 0 1
3 Amegilla confusa (Smith, 1854) 1 1 3 5
4 Amegilla fimbriata (Smith, 1879) 0 0 2 2
. Amegilla himalajensis (Radoszkowski, 0 0 3 3
1882)

6 Amegilla zonata (Linnaeus, 1758) 13 20 22 55
7 Apis andreniformis Smith, 1858 27 0 0 27
8 Apis cerana Fabricius, 1793 75 83 78 236
9 Apis dorsata Fabricius, 1793 48 93 54 195
10 Apis florea Fabricius, 1787 72 119 115 306
11 Apis mellifera (Linnaeus, 1758) 16 72 22 110
12 Bombus eximius Smith, 1852 1 0 0 1
13 Homotrigona apicalis (Smith, 1857) 20 0 0 20
14 Homotrigona fimbriata (Smith, 1857) 21 0 0 21
15 Lepidotrigona terminata (Smith 1987) 23 3 0 26
16 Lisotrigona cacciae (Nurse, 1907) 12 0 0 12
17 Tetragonula collina (Smith, 1857) 30 17 3 50
18 Tetragonula fuscobalteata (Cameron, 1908) 1 2 36 39
19 Tetragonula pagdeni (Schwarz, 1939) 13 13 8 34
20 Thyreus cyathiger Lieftinck, 1962 0 0 1 1
21 Thyreus himalajensis (Radoszkowski, 1893) 12 16 14 42
22 Thyreus lilacinus (Cockrell, 1919) 2 0 0 2
23 Thyreus massuri (Radoszkowski, 1893) 0 1 0 1
24 Braunsapis clarihirta Reyes, 1991 0 1 0 1
25 Braunsapis cupulifera (Vachal, 1895) 4 8 7 19
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26 Braunsapis hewitti (Cameron, 1908) 1 6 5 12
27 Braunsapis puangensis (Cockerell, 1929) 1 2 0 3
28 Ceratina bryanti Cockerell, 1919 1 0 0 1
29 Ceratina cognata Smith, 1879 4 6 2 12
30 Ceratina collusor Cockerell, 1919 2 1 0 3
31 Ceratina dentipes Friese,1914 3 4 1 8

32 Ceratina nigrolateralis Cockerell, 1916 41 88 54 183

33 Ceratina smaragdula (Fabricius, 1787) 21 48 54 123
34 Ceratina sutepensis Cockerell, 1929 1 0 0 1
35 Ceratina unimaculata Smith, 1879 3 5 5 13
36 Xylocopa acutipennis Smith, 1854 1 0 0 1
37 Xylocopa aestuans (Linnaeus, 1758) 3 11 16 30
38 Xylocopa caerulea (Fabricius, 1804) 7 0 0 7
39 Xylocopa dejeanii Lepeletier, 1841 2 0 0 2
40 Xylocopa latipes (Drury, 1773) 5 6 18 29
41 Xylocopa minor Maidl, 1912 18 17 46 81
42 Xylocopa nasalis Westwood, 1838 7 10 15 32
43 Xylocopa phalothorax Lepeletier, 1841 0 1 0 1
44 Xylocopa ruficornis Fabricius, 1804 0 2 5 7
45 Xylocopa tenuiscapa Westwood, 1840 1 2 1 4
Tong so loai 37 31 27 45

Tong so ca thé 517 661 597 | 1775
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Phu luc 5. Danh luc loai va mat dj ca thé ong ho Apidae ¢ cac dai cao

NGANH ARTHROPODA
LOP INSECTA
BQ HYMENOPTERA
HOQ APIDAE
Dai cao
Stt Loa <50 | 50- [ 200- [ >500 [ qa
m | 200m | 500 m m
1 | Amegilla calceifera (Cockerell, 1911) 9 0 1 3 13
2 | Amegilla cingulata (Fabricius, 1775) 0 0 1 0 1
3 | Amegilla confusa (Smith, 1854) 3 1 0 1 5
4 | Amegilla fimbriata (Smith, 1879) 2 0 0 0 2
. Amegilla himalajensis (Radoszkowski, 3 0 0 0 3
1882)
6 | Amegilla zonata (Linnaeus, 1758) 31 7 6 11 55
7 | Apis andreniformis Smith, 1858 0 3 2 22 27
8 | Apis cerana Fabricius, 1793 67 52 66 51 236
9 | Apis dorsata Fabricius, 1793 58 31 54 52 195
10 | Apis florea Fabricius, 1787 123 68 55 60 306
11 | Apis mellifera (Linnaeus, 1758) 16 43 40 11 110
12 | Bombus eximius Smith, 1852 0 0 0 1 1
13 | Homotrigona apicalis (Smith, 1857) 0 2 0 18 20
14 | Homotrigona fimbriata (Smith, 1857) 0 3 10 8 21
15 | Lepidotrigona terminata (Smith 1987) 0 6 8 12 26
16 | Lisotrigona cacciae (Nurse, 1907) 0 0 0 12 12
17 | Tetragonula collina (Smith, 1857) 0 21 14 15 50
18 Tetragonula fuscobalteata (Cameron, 24 . 0 0 29
1908)
19 | Tetragonula pagdeni (Schwarz, 1939) 8 4 16 6 34
20 | Thyreus cyathiger Lieftinck, 1962 1 0 0 0 1
’1 Thyreus himalajensis (Radoszkowski, 16 A 18 A 1
1893)
22 | Thyreus lilacinus (Cockrell, 1919) 0 0 0 2 2
23 | Thyreus massuri (Radoszkowski, 1893) 0 1 0 0 1
24 | Braunsapis clarihirta Reyes, 1991 0 0 1 0 1




XVil

25 | Braunsapis cupulifera (Vachal, 1895) 13 3 2 1 19
26 | Braunsapis hewitti (Cameron, 1908) 5 4 2 1 12
”7 Braunsapis puangensis (Cockerell, 0 ) . 0 3
1929)

28 | Ceratina bryanti Cockerell, 1919 0 0 0 1 1
29 | Ceratina cognata Smith, 1879 10 1 1 0 12
30 | Ceratina collusor Cockerell, 1919 0 0 1 2 3
31 | Ceratina dentipes Friese,1914 0 6 0 2 8

32 | Ceratina nigrolateralis Cockerell, 1916 | 89 27 40 27 183

33 | Ceratina smaragdula (Fabricius, 1787) 52 51 9 11 123
34 | Ceratina sutepensis Cockerell, 1929 0 0 0 1 1
35 | Ceratina unimaculata Smith, 1879 2 4 5 2 13
36 | Xylocopa acutipennis Smith, 1854 0 0 0 1 1
37 | Xylocopa aestuans (Linnaeus, 1758) 13 14 0 3 30
38 | Xylocopa caerulea (Fabricius, 1804) 2 0 4 1 7
39 | Xylocopa dejeanii Lepeletier, 1841 0 0 1 1 2
40 | Xylocopa latipes (Drury, 1773) 27 0 1 1 29
41 | Xylocopa minor Maidl, 1912 62 7 6 6 81
42 | Xylocopa nasalis Westwood, 1838 10 9 6 7 32
43 | Xylocopa phalothorax Lepeletier, 1841 1 0 0 0 1
44 | Xylocopa ruficornis Fabricius, 1804 5 0 2 0 7
45 | Xylocopa tenuiscapa Westwood, 1840 4 0 0 0 4
Tong so6 loai 27 26 28 33 45

Tong so ca thé 666 | 379 373 | 357 | 1775
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Phu luc 6. Danh luc thanh phin loai thwe vat ngudn hoa

STT Tén Khoa hoc Tén Vigt Nam | Soloai | Ma
: * ong lodi
1 | Acanthaceae Ho O rd
1 | Acanthus ilicifolius L. O rd tim 1 F1
. . Bién hoa séng
2 | Asystasia gangetica (L.) T. Anderson hing 8 F2
3 | Ruellia simplex C.Wright Qua nd canh 1 F3
Strobilanthes schomburgkii (Craib) \ ,
4 | JR..Wood Hoan ngoc do ! F4
2 | Aizoaceae H/? rau ding
dat
5 | Sesuvium portulacastrum (L.) L. Sam bién 1 F5
6 | Trianthema portulacastrum L. Co tam khoi 2 F6
3 | Alismataceae Ho M abe
Nudc
Aquarius cordifolius (L.) Christenh. . i
7 & Byng Béch thuy tién 2 £7
4 | Amaranthaceae Ho Rau Dén
8 | Alternanthera sessilis (L.) DC. Rau déu 3 F8
9 | Celosia argentea L. Mao ga 8 F9
5 Amaryllidaceae gg Loa Ken
10 | Zephyranthes carinata Herb. Téc tién hong 1 F10
6 | Anacardiacease Ho Xoai
11 | Anacardium occidentale L. Piéu 6 F11
12 | Mangifera indica L. Xoai 4 F12
7 | Apocynaceae Ho Truc Dao
13 | Calotropis gigantea (L.) W.T.Aiton Bong bong to 1 F13
Tabernaemontana divaricata (L.) ,
14 | R Br. ex Roem. & Schut. Ngoc bt 2 F14
8 | Arecaceae Ho Cau Dira
15 | Cocos nucifera L. Dua 2 F15
9 | Asteraceae Ho Cic
16 | Ageratum conyzoides L. Cé hoi 3 F16
17 | Bidens pilosa L. Xuyén chi 25 F17
Chromolaena odorata (L.) R.M.King L1
18 | & H.Rob. Co lao 10| kg
Gymnanthemum A, X
19 amygdalinum (Delile) Sch.Bip. Mat gau 1 F19
20 | Helianthus annuus L. Hudéng duong 1 F20
21 | Pluchea indica (L.) Less. Clic tan 5 F21
22 | Sphagneticola trilobata (L.) Pruski Clc bo 3 F22
23 | Tridax procumbens L. Cuc mui 4 F23
24 | Wollastonia biflora (L.) DC. Son cuc hai hoa 5 F24
25 | Zinnia elegans Jacq. Cuc & nham 1 F25
10 | Bignoniaceae Ho Quao
26 | Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Huynh lién 6 F26
11 | Boraginaceae Ho Voi Voi
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27 | Heliotropium indicum L. Vi voi 1 F27
12 | Caricaceae Ho Pu bu
28 | Carica papaya L. Dbu du 1 F28
13 | Cleomaceae Ho Man Man
29 | Cleome chelidonii L.f. Man man tim 7 F29
30 | Cleome speciosa Raf. Man man dep 1 F30
31 | Cleome viscosa L. Man man vang 2 F31
14 | Combretaceae Ho Bang
32 | Lumnitzera littorea (Jack) Voigt Coc do 2 F32
33 | Lumnitzera racemosa Willd. Coc trang 2 F33
15 | Commelinaceae Ho Thai Lai
34 | Commelina communis L. Trai thuong 1 F34
16 | Convolvulaceae Ho Bim Bim
35 | Argyreia nervosa (Burm.f.) Bojer Thao bac 2 F35
36 | Ipomoea alba L. Bim bo 2 F36
37 | Ipomoea indica (Burm.) Merr. Bim 4n 3 F37
38 | Ipomoea obscura (L.) Ker Gawl. Bim mo 1 F38
39 | Ipomoea pes-caprae (L.) R.Br. Mudng bién 1 F39
Merremia hederacea (Burm.f. N
40| Hallier f. ( : Bim vang > | Fa0
Operculina turpethum (L.) Silva N
41 MF;nSO P (L) Bim nap 4 F41
17 | Costaceae Ho Mia Do
Hellenia speciosa (J.Koeni s
2 | Rt ) Mia do Vo ke
18 | Cucurbitaceae Ho Bau Bi
43 | Benincasa hispida Cogn. Bi xanh 1 F43
44 | Coccinia grandis (L.) Voigt Bat 2 F44
45 | Cucumis melo L. Mudp 2 F45
19 | Elaeocarpaceae Ho Com
46 | Muntingia calabura L. Trimg ca 5 F46
20 | Euphorbiaceae Ho Thiu Diu
47 | Croton hirtus L'Hér. Cu dén long 1 F47
48 | Euphorbia hirta L. Co stra 1a 16n 1 FA8
21 | Fabaceae Ho Dau
49 | Aeschynomene americana L. Pién ma my 3 F49
50 | Aeschynomene indica L. Dién ma an 3 F50
51 | Bauhinia purpurea L. Mong bo 3 F51
52 | Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. Kim phugng 1 F52
53 | Calopogonium cf. mucunoides Desv. | Bau lam 16ng 1 F53
54 | Canavalia cathartica Thouars Pau co 7 F54
55 | Centrosema pubescens Benth. Trung chau 6 F55
56 | Crotalaria pallida Aiton Luc lac ba 14 3 F56
57 b\?iutcaena leucocephala (Lam.) de Bo chét 3 -
58 | Macroptilium lathyroides (L.) Urb. Diu diéu 1 F58
59 | Mimosa diplotricha C.Wright Trinh nir moc 3 F59
60 | Mimosa pudica L. Trinh nir 12 F60
61 | Mucuna pruriens (L.) DC. DPau mit méo 1 F61




XX

Peltophorum pterocarpum (DC.)

62 Backer ex K.Heyne Lim set 2 F62
63 | Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. | Keo gai 2 F63
64 | Pterocarpus macrocarpus Kurz Giang huong 1 F64
65 | Senna alata (L.) Roxb. Mudng triu 2 F65
66 | Senna occidentalis (L.) Link Mudng 14 khé 2 F66
67 | Sesbania grandiflora (L.) Poir. So dua 1 F67
68 | Tamarindus indica L. Me 6 F68
22 | Iridaceae Ho Lay On
Trimezia longifolia (Link & Otto A a
69 Christenh. &gByng ( : Dién vi da beo 1 F69
23 | Lamiaceae Ho Hoa Moi
70 | Hyptis brevipes Poit. E dui trong 1 F70
Mesosphaerum suaveolens (L. £
71| oD (L) E 16n trong 3 -
72 | Vitex rotundifolia L.f. Tt bi bién 1 F72
24 | Lecythidaceae Ho Loc Virng
73 | Barringtonia acutangula Gaertn. Ldc ving 3 F73
74 | Couroupita guianensis Aubl. Pau lan 3 F74
25 | Linderniaceae Ho Lir Ping
Torenia crustacea (L.) Cham. & ~ oAk A
75 Schitdl. (L) L{r dang can 1 £75
26 | Lythraceae Ho Bing Ling
76 | Cuphea hyssopifolia Kunth Cam ti mai 2 F76
77 | Lagerstroemia speciosa (L.) Pers. Bang ling nudc 2 F77
27 | Malvaceae Ho Bong
78 | Abutilon indicum (L.) Sweet Cdi xay 1 F78
79 | Melochia corchorifolia L. Tring cua 2 F79
80 | Sida acuta Burm.f. Choi duc 5 F80
81 | Urenalobata L. K¢ hoa dao 6 F81
82 | Waltheria indica L. Hoang tién 5 F82
28 | Marantaceae Ho Dong
83 | Thalia geniculata L. Trac can cau 1 F83
29 | Melastomataceae Ho Mua
84 | Melastoma malabathricum L. Mua da hung 4 F84
30 | Myrtaceae Ho Sim
Melaleuca cajuputi Maton & Sm. ex X
85 | R powell Tram 2| Fes
Syzygium samarangense (Blume A
86 I\/Blleilﬁ & L.M.Perryg ( ) Man ! F86
87 | Syzygium sp. Tram 1 F87
31 | Nelumbonaceae Ho Sen
88 | Nelumbo nucifera Gaertn. Sen 2 F88
32 | Nympheaceae Ho Stung
89 | Nymphaea rubra Roxb. ex Salisb. Stng do 1 F89
90 | Nymphaea pubescens Willd. Sung tring 2 F90
33 | Oxalidaceae H? Chua Me
Pat
91 | Averrhoa carambola L. Khé 1 Fo1




XXI

34 | Passifloraceae Ho Lac Tién

92 | Passiflora foetida L. Lac tién 1 F92

93 | Turnera subulata Sm. DPong hau kem 6 F93

94 | Turnera ulmifolia L. Péng hau vang 1 F94
35 | Phyllanthaceae Diép Ha Chau

95 | Phyllanthus cf. reticulatus Poir. Phén den 2 F95
36 | Plantaginaceae Ho M3 Dé

96 | Angelonia goyazensis Benth. Ngoc han 1 F96
37 | Polygonaceae Ho Rau Riam

97 | Antigonon leptopus Hook. & Arn. Tigon 3 F97
38 | Portulacaceae Ho Rau Sam

98 | Portulaca grandiflora Hook. Muoi gio 1 F98
39 | Rhamnaceae Ho Téo

99 | Ziziphus oenopolia (L.) Mill. Tao 1 F99
40 | Rubiaceae Ho Ca Phé

Eumachia ovoidea (Pierre ex Pit. X

100 Barrabé, C.M.Tayl(gr & Razafim.) Lau 1 F100
41 | Rutaceae Ho Cam

101 | Citrus maxima (Burm.) Merr. Buoi 1 F101
42 | Sapindaceae Ho B6 Hon

102 | Dimocarpus longan Lour. Nhan 7 F102
43 | Solanaceae Ho Ca

103 | Solanum macrocarpon L. Ca phéo 2 F103

104 | Solanum torvum Sw. Ca dai 3 F104
44 | Tiliaceae Ho Day

105 | Corchorus olitorius L. Rau day 1 F105
45 | Trapaceae Ho Ci Au

106 | Trapa natans L. Au Thai 4 F106
46 | Verbenaceae Ho Co Roi

Ngua

107 | Duranta erecta L. Thanh quan 1 F107

108 | Lantana camara L. Ngil sic 1 F108

109 | Stachytarpheta jamaicensis (L.) Vahl | Puéi chuot 2 F109

Tong sb 41 109
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Phu luc 7. Hinh anh cic loai thwe vat ngudn hoa

5

3. Qua no canh - Ruellia simplex 4. Hoan ngoc do-Strobilanthes schomburgkii

5. Sam bién - Sesuvium portulacastrum 6. Co tam khéi-Trianthema portulacastrum
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10. Téc tién hong - Zephyranthes carinata 11. Diéu - Anacardium occidentale
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16. Co hoi - Ageratum conyzoides



21. Cuc tan - Pluchea indica 22. Cuc bo - Sphagneticola trilobata






XXVII

29. Man man tim - Cleome chelidonii ~ 31. Man man vang - Cleome viscosa

32. Céc do - Lumnitzera littorea 33. Céc trang - Lumnitzera racemosa
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34. Trai thuong - Commelia communis  35. Thao bac - Argyreia nervosa

38. Bim mo - Ipomoea obscura 39. Mudng bién - Ipomoea pes-caprae



XXIX

40. Bim vang - Merremia hederacea 41. Bim nép - Operculina turpethum

44. Bét - Coccinia grandis 45. Muép - Cucumis melo



48. Co sita 14 16n - Euphorbia hirta  49.Dién ma m¥ - Aeschynomene americana

50. bién ma an - Aeschynomene indica



XXXI

55. Trung chau - Centrosema pubescens 56. Luc lac ba la - Crotalaria pallida



XXXII

57. Bo chét - Leucaena leucocephala 58. Pau diéu - Macroptilium lathyroides

60. Trinh nir - Mimosa pudica 61. P4u mat méo - Mucuna pruriens



XXXIii

64. Giang huong - Pterocarpus macrocarpus 65. Mudng trau - Senna alata

66. Mudng 14 khé - Senna occidentalis  67. So dila - Sesbania grandiflora



68. Me - Tamarindus indica 69. Dién vi - Trimezia longifolia

70. E dui tréng - Hyptis brevipes
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71. E 16n trong - Hyptis suaveolens 72. Tir vi bién - Vitex rotundifolia



XXXV
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77. Bang lang nudc - Lagerstroemia speciosa 78. Ci xay - Abutilon indicum



79. Trimg cua - Melochia corchorifolia 80. Choi duc - Sida acuta

83. Truc can ciu - Thalia geniculata  84. Mua da hung-Melastoma malabathricum



XXXVii

87. Tram - Syzygium sp.
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88. Sen - Nelumbo nucifera 89.Sung do - Nymphaea rubra



XXXViil

90. Sting trang - Nymphaea pubescens ~ 91. Khé - Averrhoa carambola

93. Pong hau kem - Turnera subulata  94. Pong hau vang — Turnera ulmifolia



XXXIX

99. Téo - Ziziphus oenopolia 100. L4u - Eumachia ovoidea
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109. Ngii sic - Lantana camara
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Phu luc 8. Hinh anh cac loai thuc vat va ong tham hoa

1. Mot s6 cay ngudn hoa duogc loai Apis florea tham hoa
(A: Xuyén chi, B: Tritng cd, C: Bién hoa séng hang, D: Bim ndp, E: Clc mui. F: C6 sita
la lom, G: Trinh nit, H: Ti gon)

= - = -
:

ot 0 o g B

2. X. minor tham hoa & gan khu vuc to

(A: Cucumis melo; B: Benincasa hispida; C: Peltophorum pterocarpum; D: Canavalia cathartica;
E: Bidens pilosa; F: Senna alata)

3. Xylocopa minor tham hoa & rirng ngap man

(A: Lumnitzera littorea; B: Lumnitzera racemosa; C: Acanthus ilicifolius; D: Thespesia populnea;
E: Canavalia cathartica; F: Aeschynomene americana; G: Wollastonia biflora; H: Pluchea indica)
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4. Mot s6 loai hoa tham bai loai X. nasalis

(A: Benincasa hispida; B: Luffa cylindrica; C: Melastoma malabathricum; D: Bauhinia
purpurea; E: Cassia javanica; F: Solanum torvum; G: Peltophorum pterocarpum; H:
Calotropis gigantea; I: Lagerstroemia specios; K: Canavalia cathartica).

5. Cac loai hoa tham baoi X. latipes

(A: Melastoma malabathricum, B: Lagerstroemia speciosa, C: Cassia javanica, D:
Canavalia cathartica, E: Syzygiumsp, F: Calotropis gigantea, G: Peltophorum
pterocarpum; H: Caesalpinia sp, I: Lumnitzera littorea)



