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MO PAU

1. Tinh cip thiét ciia luin 4n

Trong bdi canh cong nghiép hién dai, thép la vat liéu duoc st dung
rong rai nhét trong cac hé théng dan dau khi, dudng dng, vat lidu xay
dung nha may loc hoa dau va cac thiét b xir Iy nude thai do gia thanh
théip va c6 céc tinh chat co hoc wu viét nhu do cung cao, c6 kha nang
uén cong, dé gia cong va c6 kha ning chiu tai trong 16n. Tuy nhién, an
mon trong moi truong chira ion chloride (C17) va khi carbonic (CO»)
lai dang 12 mot trong nhirg nguyén nhan hang dau dan dén su xudng
cép nghiém trong ctia cac két cau vat liéu 1am bang thép. Khi ca hai
yéu t6 CI- va CO; cung ton tai thi tbc do an mon ting manh theo co
ché cong huong, gay ra nhitng tén that kinh té 16n, de doa su an toan
va tang chi phi bao tri cho cac cong trinh. Do dé, tir viéc hiéu 1 dic
diém céc chét trc ché dua vao ciu trac, tinh chét vat 1y va hdéa hoc, sau
d6 viée két hop céac hop chét hitu co tu nhién c6 hoat tinh bé mit cao
tir 14 trdu khong véi mudi kim loai dat hiém s& tao ra mot h¢ phu gia
c¢6 kha nang hap phu trén bé mit thép, tir d6 hinh thanh 16p mang bao
vé 6n dinh va bén vimg trong méi truong an mon. Hé phu gia nay
khong chi gitip giam tdc d6 an mon ma con co thé hudng dén sy thay
thé an toan, bén viing va than thién véi moi truong so voi cac chit trc
ché an mon truyén théng doc hai hodc ¢ gia thanh cao.

Viéc két hop chét hitu co véi cac mudi dat hiém 1a mot hudng nghién
ctru méi & Viét Nam khi d¢ tai tich hop ca hai hudng nghién ciru tién
tién 14 hoa hoc va hop chit thién nhién véi hoa ly. Dé tai khong chi
dimg & khao sat thuc nghiém ma con huéng dén viéc 1am 6 co ché
bao vé bang cac phuong phap dién hoa hién dai nhu thé mach hé, tong

tro dién hoa, phan cuc thé dong va da dién cuc. Ngoai ra, dé tai con



dap g yéu cau cap thiét cia cac nganh coéng nghiép trong diém hién
nay 1a dan chuyén dich theo hudng san xuit xanh, bén virng va giam
phu thudc vao hoa chét doc hai. Do d6, viéc phat trién hé phu gia thé
hé moi dé giam thiéu an mon thép carbon c6 ngudn gbc ty nhién, than
thién v&i mdi trudng 1a mot nhu cu cép thiét. Dac biét & trong nudc
khi nhiéu hé théng dan dau khi, nha may xir Iy nuéc thai cong nghiép
va thiét bi cong trinh dang dbi mit véi hién trong dn mon sém do moi
truong c6 chira ion Cl- va CO», trong khi chua c6 giai phap nao vira
hi€u qua, vira kinh té, lai vira an toan sinh thai dugc ung dung rong
rai.
2. Muc tiéu nghién ciru ciia ludn an
- Phat trién nhiing chét trc ché an mon méi, than thién véi méi truong
cho thép trong moéi trudng an mon phirc tap chira CO; va ion chloride
tir hop chit tiw nhién va cac mudi kim loai dat hiém c6 tiém ning trc
ché an mon.
- Nghién ctru qua trinh hinh thanh 16p bao vé theo thdi gian bang
phuong phap dién hoa va phan tich bé mat.
- Panh gia toan dién hiéu qua tc ché an mon cua chit/hé phy gia va
1am rd co ché tre ché dn mon;
- Xay dung cac nghién ctru lién nganh tir 1y thuyét dén thuc nghiém,
hop chét thién nhién, khoa hoc an mon dé phat trién chat/hé (rc ché an
mon do COs.
3. Cac ngdi dung nghién ctru chinh cia luin an

Luan 4n bao gdbm phan M dau, Chuong 1.Téng quan nghién ciru,
Chuong 2. Péi twong va phuong phap nghién ctru, Chuong 3. Két qua
va thao luan, phan Két luan va kién nghi, Danh muc cong trinh da cong
bd, Phu luc va Tai liéu tham khao. Trong d6, cac ndi dung chinh da

thuc hién bao gém:



Ngi dung 1: Nghién ctru tong quan tai lidu c6 lién quan va kha
ning e ché an mon cua cac dbi twong lwa chon;

Ngi dung 2: Tong hop va thu thap cac chét trc ché an mon

- Tim kiém céac hop chit mudi kim loai dat hiém CeCls,
LaCl; va PrCls;

- Thu méu, dinh danh khoa hoc va diéu ché cao phan cyc tir
14 trdu khong;

Ngi dung 3: Panh gia cac dic tinh cua cao chiét 14 trau khong
bang phuong phap dinh luong polyphenol va FTIR; Dong thoi ¢o 1ap
hop chit hydroxychavicol cé trong cao 14 trau khong va danh gia ham
luong ciia hop chat nay trong cao bang HPLC;

Ngi dung 4: Thir nghiém kha ning trc ché in mon cua cao phan
cuc 14 trau khong, hop chat hydroxychavicol ¢6 1ap duogc; cac hop chat
mubi kim loai dat hiém CeCls, LaCl; va PrCls; hé tc ché tir hdn hop
mudi dat hiém va hop chat hydroxychavicol ¢6 1ap duoc tir 14 trau
khong bang phuong phéap dién hoa hoc trong méi trudng dn mon chira
ion chloride va bao hoa khi CO»;

Ngi dung 5: Phén tich bé mit thép sau khi ngam trong dung dich
nghién ctru khi c6/khéng c6 bd sung cua cac chét e ché in mon bang
cac phuong phap phan tich bé mat;

Ngi dung 6: Danh gia cac yéu td anh huong dén hiéu suét e ché
an mon. Phéan tich kha nang tic ché an mon cuc bd cua cac hé chit tc
ché bang phuong phap da dién cuc va phan tich co ché bao vé theo

hudng tuong tac dién hda — hda hoc Kkét hop.



Chuong 1. TONG QUAN NGHIEN CUU

1.1. Téng quan vé thép mém

Thép mém, con duoc biét dén 1a thép carbon thap, thuong cé khoang
0,05 — 0,30 wt.% ham lugng carbon, hién dang 1a mot trong nhitng
loai thép duoc str dung pho bién do gia thanh thap hon so véi nhiéu
vat liéu khac & cung mot img dung, nhung van c6 thé cung cap day du
cac tinh chét can dat nhu d6 bén kéo, nén, udn, do cung, do deo,...
Trong cac linh vyc san Xuét va k¥ thuét co khi, thép mém duoc su
dung rong rii dé san xudt cac thanh phan doi hoi dinh hinh va han
chinh xac. Kha ning dinh hinh tot cho phép dé dang cat, khoan va tao
thanh cac hinh dang phure tap, lam cho n6 phu hop cho c4 quy trinh
ché tao thu cong va ty dong. Han ché 16n nhat cua thép mém la kha
ning chéng an mon kém, dic biét trong mdi truong cd chira ion
chloride va CO,. Tuy nhién thép mém van dugc s dung trong cac
nganh cong nghiép, dic biét 1a nganh cong nghiép dau khi 1a do thép
mém bén va ctig hon cac dang thép khac do c6 ham lugng carbon tir
0,05 —0,25%, d6 cing ting cudng ciia hgp kim nay dugc cin bang boi
d6 déo va cac nguyén tir carbon bam xen k& vao cac 16 tréng trong ciu
tric ma trin cla st gitip 1am ting d6 bén cua hop kim. Ngoai ra, ddy
ciing 14 loai thép c6 nhiéu ung dung, c6 gia thanh phai ching nhat
trong cac loai thép hgp kim cao, thép khéng gi hay cac vat liéu
composite dang dugc kinh doanh trén thi truong.

1.2. An mén CO; c6 miit ion CI-

Khi hoa tan trong nudc, khi CO, phan ing hydrat héa va tao thanh
acid carbonic. Sau d6 H,CO; phan ly tao thanh cac ion HCO;~, CO5*
va H, tao ra dung dich c¢6 tinh acid, lam giam pH cta moi trudng va

gdy an mon cho céac vt liéu. Qua trinh an mon dién hoa c6 thé xay ra



khi kim loai tiép xtc voi nude va lam hu hong vat li€u. lon chloride
(CI") dugc xem la tac nhan dn mon nguy hiém trong dung dich dién ly
khong phai do kha ndng oxy hoa truc tiép, ma do cac dac tinh vat 1y,
hoa hoc va dién hoa cho phép ion nay lam mat 6n dinh bé mat kim loai
va gay an mon cuc bd. Cl™ c¢6 kha nang thoat khoi 16p solvate va tap
trung cuc b tai cac vi tri dwong dién khi khoi phat an mon gén bé mat
kim loai, dong thoi dé dang xam nhap vao cac khuyét tat cau triic va
16p san phém an mon coé tinh xép. Phan tich nhiét dong hoc dién hoa
cho phép xéc dinh kha ning xay ra cua phan ng in mon va ban chat
san pham tao thanh. An mon CO, gy ra nhiéu dang in mon nhu an
mon déng déu, an mon 13, dn mon khi quyén, an mon x6i mon,... Mdi
dang an mon c6 co ché riéng va chiu anh hudng boi dic tinh kim loai
va diéu kién méi truong khac nhau. Hiéu rd cac co ché nay 1a co s
quan trong dé lya chon giai phap kiém soat va bao vé vat liéu trong
cac hé thong cong nghiép.

1.3. Céc phwong phap giam thiéu in mon CO,

C6 nhiéu phuong phap chéng in mon CO, da va dang duoc cic nha
khoa hoc nghién ctru va phat trién. Chéng han nhu lya chon vét liéu
phtt hop v6i méi truong va muc dich st dung, thay déi yéu té moi
truong (kiém soat mot sd tham sb vat ly nhu d6 pH, ap suét, nhiét do,
tbc do dong chay,... va giam nong do ion an mon), sir dung 16p phu
chéng an mon (16p phu kim loai, 16p phi1 v co, 16p phi hitu co), sir
dung chat trc ché an mon (chat e ché anode, chat wre ché cathode, chét
{rc ché hdn hop anode-cathode),... nhiam 1am cham céc phan tmg dién
hoa gay an mon vat ligu.

Str dung chat trc ché An mon c¢6 kha nhiéu wu diém, nhu chi phi dau tu
thap, dé trién khai va khong yéu ciu thay doi cau trac hé thong thiét

bi. PBic biét, chat e ché co thé duoc bod sung truc tiép vao hé théng



van hanh ma khong can ngit két ndi hé thong théng qua su ty hinh
thanh 16p film bao vé vat liéu (hap phu vat 1y hodc hoa hoc), gitp tiét
kiém thoi gian, duy tri hiéu qud san xuét lién tuc va phu hop véi cac
chi tiét nho didc thi. Ngoai ra, hiéu qué e ché an mon co thé dat mirc
rat cao néu chon dung loai chit wc ché phu hop véi didu kién moi
truong lam viéc.

1.4. Chit trc ché in mon CO,

Céc chat rc ché an mon CO; 1a hop chat hoa hoc hay hdn hop cac chat
dugc thém vao moi truong dn mon cé chira CO, dé giam toc do an
mon xay ra trén bé mat kim loai. Cac chit wc ché nay thuong hoat
dong thong qua viéc hap phu 1én bé miat chat nén bang tuong tic vat
1y hodc héa hoc, tao thanh mét mang bao v€, lam cham cac phan tng
an mon dién hoa xay ra trén bé mat kim loai va hop kim. Dya vao
ngudn gdc chit e ché an mon, ¢6 thé phan thanh cac loai gdm chat
e ché v co, chit e ché hitu co, chat long ion, hay chit wc ché co
ngudn gdc tir hop chét tu nhién... Co ché hoat dong cua cac chét nay
thudng hap phy, hinh thanh 16p mang bao vé va trc ché phan tng dién
hoa, gop phan giam tc d6 hoa tan kim loai va ngin tic nhan in mon.
1.5. Téng quan vé cy triu khong

Trau khong (Piper betle L.) 1a loai cy than leo, thudc ho HO tiéu
(Piperaceae), duoc trong phd bién & nhiéu qubc gia chau A, trong d6
c¢6 Viét Nam. La trau khong chtra nhiéu hop chét hitu co ¢6 hoat tinh
sinh hoc cao nhu polyphenol, flavonoid, alkaloid, tannin ... véi cac
nhom chirc dic trung nhuw —OH, —NH va vong thom. Céc hop chit nay
c¢6 kha nang hip phu 16n bé mat kim loai théng qua twong tac vat 1y va
hoa hoc. Nho d6, chiét xuét 14 triu khong duoc xem 1a mot ngudn chat
{rc ché an mon than thién moi truong, tiém ning tmg dung trong cac

h¢ &n mon dién hoa. Viéc nghién ciru va khai thac 14 trau khong lam



chat rc ché an mon gdp phan dinh hudng phat trién cac giai phap
chdng an mon bén viing, an toan va c6 ngudn goc ty nhién.

1.6. Tong quan vé mudi kim loai dat hiém

Mudi kim loai dat hiém d3 va dang duoc quan tadm trong linh vuc bao
vé an mon nho kha ning hinh thanh 16p mang bao vé bén viing trén bé
mat kim loai, thong qua co ché két tua hydroxide/oxide va trc ché cac
phan tmg dién hoa. Céc ion dat hiém c6 xu huéng tham gia manh vao
qué trinh e ché phan tmg cathode, lam giam tdc d6 dn mon tong thé
ctia kim loai trong méi truong dién ly. Trong nghién ctru ndy, ba mudi
dat hiém LaCls, CeCl; va PrCl; dugc lwa chon nham dénh gia hiéu qua
{rc ché an mon dién héa va so sanh anh hudng cua timg ion kim loai

dat hiém Ién hanh vi an mon cua vat liéu kim loai.



Chuong 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Pbi twong nghién ciru

2.1.1. Thu miu va dinh danh

Mau 14 trau khong duogc thu thp tai huyén Ea Kar, tinh Dak Lak, Viét
Nam vao thang 10 nam 2022. Tén khoa hoc ctia loai cay nay dugc xac
dinh boi Vién Sinh thai hoc Mién Nam, TP. HCM.

2.1.2. Héa chit va thiét bi

- Phan lap hop chét ty nhién: cac dung moi nhu n-hexane,
dichloromethane, ethyl acetate va ethanol. Thiét b sir dung trong qua
trinh trich ly va sic ky (hé théng Soxhle, TLC, HPLC, sic ky cot,...).
— Pién hoa: Hé thdng dién hoa (VSP), cac thiét bi phan tich bé mat
(SEM, EDS, XPS, AFM, FT-IR, ...) va c4c hoa chat, thiét bi khéc.
2.1.3. Quy trinh b tri thi nghi¢m

Quy trinh nghién ctru ctia d& tai dwoc mé ta trong Hinh 2.1. Cao 14 trau
khong dugc chiét xuat véi nuée cit dé thu duoc cao phan cuc 14 trau.
Tir d6, khao sat so bd thanh phan cac thanh phan hop chat cua cao
bang phuong phap LC-QToF-MS, FT-IR va dinh lugng thanh phan
téng polyphenol. Sau d6, hop chét chinh trong cao 14 hydroxychavicol
(DN1) duoc c6 l4p thong qua phuong phép séc ky va cau trac héa hoc
duogc 1am sang t6 bang phuong phap phd nghiém NMR két hop véi tai
lidu tham khao. Hop chat nay duoc xac dinh d tinh sach va ham luong
c6 trong cao bang phuong phap sic ky 1ong hiéu ning cao (HPLC).
Ca cao phén cuc 1a trau va hgp chat DN1 déu c6 kha ning e ché an
mon cho thép mém trong méi trudng bio hoa CO; va chira NaCl 0,01
M bing cac phuong phap dién hoa nhu OCP, EIS va PD. Ngoai ra,
phan tich bé mit thép khi khong va c6 mit chét (rc ché dn mon bang
cac phuong phdp SEM, EDS, AFM va XPS. Bén canh do, phuong



phap OES duoc sir dung dé xac dinh thanh phan cic nguyén té ctia
mau thép. T dit kién dién hoa va phan tich bé mit thép thu dugc, co
ché dn mon va tc ché dn mon duoc dé xuét. Tuong tu nhu trén, cac

phép thtr nghiém dién hoa va phan tich bé mat duge thuc hién thu

nghiém ddi véi cac mubi kim loai dat hiém REMCIs (LaCls, CeCl; va
PrCls) va hé chat e ché hdn hop gitra DN1 va timg REMCls.
Pién cwe m vige

——
Epoxy Thép

NaCl0,01 M

Hinh 2.1. Quy trinh bd tri thi nghiém cutia dé tai.

2.2. Phwong phap thi nghiém

- Phuong phép dinh tinh x4c dinh ham lugng tong polyphenol bang
phuong phap Folin-Ciocalteu;

- Phuong phap ¢ 14p va sang to cau tric (sic ky 16p mong, sic ky cot,
phuong phap phd cong hudng tir hat nhan — NMR);

- Phuong phap dinh lugng bang HPLC;

- Phuong phap dién hoa nhu: thé mach hg (OCP), tong tro dién hoa
(EIS), phan cuc thé dong (PD), da dién cuc (WBE);

- Phuong phép phén tich bé mit: kinh hién vi dién tir quét (SEM), phd
tan sic nang lugng tia X (EDS), kinh hién vi luc nguyén tir (AFM),
quang phé dién tir tia X (XPS).
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Chuong 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua phan tich va danh gis cao

3.1.1. Thanh phén va tinh chit ciia cao chiét

Viéc phan tich thanh phan va tinh chét cua cao chiét trude khi tién
hanh cac thi nghiém dién hoa 14 budc quan trong. Bdi chiing gop phan
1am sang to co ché trc ché dn mon thong qua kha ning hip phu 1én bé
mit kim loai va anh huong dén cac phan tmg oxy hoa — khir trong moi
truong dn mon. Cao 14 triu khong sau khi thu dugc duoc tién hanh xac
dinh so bd cac thanh phan hop chit hoa hoc ¢o trong cao bang phuong
phap LC-QToF-MS, FT-IR va dinh lugng ham luong tong polyphenol.
Két qua phan tich bang phuong phap LC-QToF-MS cho thiy mau cao
14 trau chira thanh phan hoa hoc da dang ctia cac hop chét tir phin cuc
cao nhu cac polyphenol/glycoside dén cac hop chét kém phéan cuc nhu
acid béo va cac dan xuit oxy hoa. Cac hop chét nay c6 kha ning twong
tac voi bé miat kim loai thong qua lién két phéi tri hodc hap phu hoa
hoc, tao ra mdt 16p mang bao v¢, tir d6 giam tdc do an mon. Phén tich
bang phd FT-IR chi ra cao nudc 14 trau khong chtra cic nhom chie
quan trong nhu hydroxyl (-OH), carbonyl (-C=0), lién két d6i -C=C-
va lién két -C-O-, cho thiy tiém ning hap phu 1én bé mat kim loai dé
tao 16p mang bao vé. Két qua dinh lugng tong ham lugng polyphenol
thé hién trong cao chiét chira ham lugng polyphenol 16n (162,62 +
2,02 mg GAE/g cao kho), phan anh cao 14 trau c6 ham lugng hop chat
phenolic cao.

Ngoai ra, luan 4n ciing ¢6 1ap thanh cong hop chét chinh (DN1) ¢
ham luwong 16n (10,59%) va do tinh khiét cao (98,954%) c6 mit trong
cao phan cuc 14 triu khong. CAu tric hoa hoc ctia hop chit nay duoc

xac dinh dwa vao phuong phap phd nghiém két hop so sanh véi tai liéu
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tham khao va d6 14 hop chat hydroxychavicol. Pay 1a mot hop chét c6
tiém nang trc ché an mon do céc dic diém trong cau tric phan tir co di
nguyén to oxygen, hé thong lién két m va vong benzene c6 kha ning
tao 16p mang bao vé€ 1én bé mit kim loai trong mdi trudng dn mon.
3.2. Két qua phén tich dién héa

Moi trudong thir nghiém dn mon duoc lya chon 1a dung dich NaCl 0,01
M va bao hoa khi CO,. Bay la 1 m6i trudng an mon phuec tap cho cac
vét lidu trong cong nghiép do su két hop dong thoi giira tac dong acid
hoa ctia khi CO; hoa tan va tinh xdm thuc manh cua ion CI™. Co ché
an mon va trc ché an mon déi véi thép mém trong méi truong nay khi
khong va co mit cic chat/hé chat tc ché duge lam sang to théng qua
cac phép phan tich dién héa nhu EIS, PD, WBE va cac két qua truc
quan tir phép phén tich bé mit ciia SEM, EDS, AFM, EDS. Ngoi ra,
cac thong s6 nhu thé dn mon (Econ), dong an mon (Ieor), hidu suét trc
ché (n %), tbc d6 an mon ciing dwoc tinh toan va cho thay hiéu qua
chdng an mon giita cac tac nhan thir nghiém trc ché an mon. Két qua
thu dugc khong chi cung cip dir liéu dé hiéu rd co ché bao vé kim loai
ma con 14 co so Gmg dung thyc té trong cic moi trudong cong nghiép
c6 tinh an mon tuong tu.

3.2.1. Hiéu sudit irc ché dn mon cao phén cwc ld trau khong

Két qua phan tich dién hoa bang phuong phap EIS cho thay sy anh
huéng cta cht e ché dn mon cao phan cuc 14 triu dén tong tré cua
thép trong dung dich NaCl 0,01 M va bdo hoa khi CO2. Biéu d6
Nyquist thé hién vong cung ban nguyét, trong d6 do rong ciia vong
cung ty I1¢ thuan véi kha nang bao v¢ an mon. Khi khong c6 cao chiét,
tong tré thép rat thip, phan anh mirc 9 an mon nghiém trong. Nguoc
lai, khi bd sung cao 14 trdu & ndng do 300 = 1800 ppm, tong trd ting

dan theo néng do, cho théy su hinh thanh 16p bao vé trén bé mat thép.
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Biéu db Bode bo sung thém thong tin vé gia tri tré khang va goc pha
theo tan sb, xac nhan kha nang bao vé dn mon cua cao phan cuyc la
trau. Phan tich dién tr¢ va dién dung trong mach tuong dwong chi ra
rang & 1800 ppm cao, 16p bao vé dat hiéu suat tdi ru nho sy hinh thanh
16p hap phu dong nhét, giam mat do dong an mon. Nhiing két qua nay
khang dinh rang cao 14 triu 14 chat trc ché dn mon hiéu qua cho thép
trong moi trudng chita CI- va CO,, véi ndng do t6i wu 1a 1800 ppm.

Bang 3.1. Cac thong s6 an mon quan sat dugc bang phép ngoai suy Tafel tir

céc phép do phan cuc thé dong clia cao phan cuc 14 trau

Nong dd  Ecorr fcorr -Be fa n Téc dd in
(ppm) (MmVagagc)) (nA/cm?) (mV/decade) (mV/decade) (%) mon (mm/yr)
0 | -689,5 | 127,18 £ 5,25 | 549 | 134 | - | 0,75
300 -680,9 87,01 £3,16 270 143 31,59£3,76 0,51
900 -677,8 61,10+0,02 187 110 51,96 £1,98 0,36
1800 -666,4 39,20 +3,67 164 96 69,18 £3,15 0,23

Béng 3.1 thé hién hiéu suat trc ché an mon (M%) ctia cao chiét & cac
nong do khac nhau. Hiéu suét wc ché tang dan khi nong do cao chiét
tang tir 0 + 1800 ppm. Khi c6 mit cao, hiéu suét trc ché cai thién dang
ké, dat cuc dai tai 1800 ppm véi gia tri 13 69,18 %. Su gia ting nay
phan anh hiéu qua cua cao 14 trau trong viéc giam tdc do An mon thong
qua co ché hip phu trén bé mit thép.

3.2.2. Hiéu sudt irc ché ian mon ciia hop chit hydroxychavicol

Két qua phan tich dién hoa ctia hop chat hydroxychavicol duge thé
hién qua cac biéu dd Nyquist va Bode. Biéu d6 Nyquist cho thiy tong
tr& ctia hé tang khi ndng d6 hop chat DN ting tir 2 + 12 mM. Khi c6
mat DN1, mat 4§ dong &n mon cling nhu tdc d6 an mon cua thép mém
tang khi ting thoi gian ngdm, cu thé tir 127,18 £ 5,25 pA/em?va 0,75
mm/yr lac 24 gio 1én thanh 165,44 + 24,73 uA/cm? va 0,97 mm/yr ltc
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72 gioy, phi hop véi xu thé giam tong dién tré toan hé nhu két qua phan
tich pho tong trod dién hoa ctia miu khong chira cht we ché. Su hién
dién cia DN trong méi truong an mon da lam thay do6i dang ké mat
dé dong an mon cua thép, cling nhu hiéu suét trc ché cling dugc céi
thién so vai truong hop st dung cao chiét 14 trau khong.

Bang 3.2. Cac thong s6 an mon quan sat dugc bang phép ngoai suy Tafel tir

céc phép do phén cuc thé dong cuia hydroxychavicol

Nong dd  Ecorr corr a -Be Téc d in mon
(mM) (mVagaga) (nA/cm?)  (mV/decade)(mV/decade) n (%) (mm/yr)
| 0 -689,5 165,44 +24,73 419 138 - 0,97
2 -647,9  53,15+4,94 297 98 67,87 £ 5,66 0,51
6 -641,1  3332+1,26 249 66 79,86 + 3,11 0,36
12 -6254 18,36 + 1,06 199 55 88,90 + 1,78 0,23

Két qua phan cuc thé dong PD cho thiy mat do dong an mon thap hon
nhiéu so v6i mau khong bi ¢ ché. Khi néng do DNI1 tang, gia tri dién
thé thé dn mon ting so v4i mau khong dugc bd sung DN1 va khong
1éch qua 100 mV, cho thay hop chit DN1 thudc loai chat (rc ché hdn
hop nhung wu tién e ché qua trinh anode va hiéu suét e ché dat gia
tri cao nhat 88,90 + 1,78 % tai nong d6 12 mM DN1. Ngoai ra, phuong
phap da dién cuc cho thdy DN1 ¢ kha ning trc ché dn mon cuc bo
thép mém trong moi trudng nghién ciu.

3.2.3. Hiéu sudt irc ché dn mon ciia cdc mudi kim logi dat hiém

Két qua phan tich dién héa ciia cac mudi kim loai dat hiém REMCl,
(LaCls, CeCls, PrCls) duoc thé hién qua cac biéu dd Nyquist va Bode.
Biéu d6 Nyqusit thé hién xu hudng tang/giam dudng kinh ctia cac hinh
ban nguyét, diéu nay lién quan dén cac bién ddi lién tuc va khong ddng
nhét trén bé mat dién cuc 1am viéc va moi truong an mon khi khong

va ¢6 mit cac mudi REMCls. Nhin chung, dudng kinh hinh ban nguyét
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tang dan khi ting ndng do6 timg mudi REMCl; va dat gié tri cao nhat
tai ndng d6 2,4 mM chét e ché. Piéu nay chimg t6 tinh 6n dinh va
kha niang chéng an mon hiéu qua cta hé thong ¢ chira chat wc ché
REMC]; do hinh thanh 16p bao vé chic chin trén bé mit thép.

Bang 3.3. Cac thong s6 an mon quan sat dugc bang phép ngoai suy Tafel tir

céc phép do phén cuc thé dong cia cac mubdi REMCl;

EC()I'I' ic()rr ﬂa/ -ﬂc/ Téc d@ ﬁn
mV mV, % mon
(mVaggcr) (nA/em?) dfacade) dgcade) n %) (mm/yr)

0,0 -689.5 165,44 +24,73 419 138 - 0,97
LaCls

0,4 -641,8 59,13 +£0,93 296 97 64,26 +£5.37 0,35

1,2 -645.9 22,06 £0,82 255 72 86,67 +2,05 0,13

2.4 -614,3 6,72 0,65 211 49 95,94 +£0,72 0,04
CeCls

0,4 -648,5 31,79 +£3,28 282 86 80,79 + 3,49 0,19

1,2 -642.8 18,45+ 0,13 202 74 88,85+ 1,67 0,11

2.4 -635,1 10,3 +3,42 120 45 93,77 £2,26 0,06
PrCls

0,4 -653,5 18,62 + 9,40 283 110 88,75 +5,93 0,11

1,2 -644.7 11,23 +1,98 207 94 9321 +1,57 0,07

2.4 -637,6 6,02+1,16 185 52 96,36 + 0,89 0,04

)

Két qua phan cyc thé dong PD cho thay khi c6 mat REMCI3 thi gia tri
fcorr g14M VA gid tri Ecor ting 18n nhiéu so v6i mau khong bi trc ché. Khi
tang ndong d6 REMCI; tir 0,4+2,4 mM thi hiéu suét trc ché ting va tdc
d6 an mon giam. Kha ning bao vé kim loai t6t nhat dat tai ndng d6 2,4
mM mdi REMCl;. Ngoai ra, hiéu sudt @c ché an mon cua
CeCl3<LaCl3<PrCl; nhu tinh toan dugc. Ben canh d6, phuong phap
WBE déu cho thdy kha ning trc ché dn mon cuc bo hiéu qua cia ca 3
mudi REMCls.

3.2.4. Hi¢u sudt irc ché in mon ciia cdc hé hén hop

Két qua EIS cua thép mém sau 24 gid ngdm trong dung dich NaCl
0,01 M bio hoa khi CO, chira cac hé hdn hgp DN1 + mubdi REMCl;
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gom: (N1) DN1 + LaCls, (N2) DNI + CeCl; va (N3) DN1 + PrCls
dugc thé hién qua biéu dd Nyquist va Bode. Khi c¢6 mit cac hé N1+N3,
biéu dd Nyquist déu cho thay su mé rong duong kinh hinh ban nguyét
16n hon nhiéu so v&i mau khong co chét trc ché. Két qua phan tich PD
cho thdy anh hudng rd rang clia cac tic nhan N1+N3 1én qua trinh an
mon cua thép mém. Khi c6 mit hé wre ché, dién thé an mon dich chuyén
vé phia dién thé duong, dong thoi mat d6 dong n mon giam manh,
cho thdy cac hé nay giup 6n dinh bé mat vé mit dién hoa, 1am giam
tdc do an mon. Bang 3.4 cho thay hiéu suat irc ché ctia hé N2< N1<N3.
Bang 3.4. Cac thong s6 dn mon thu dugc bang phép ngoai suy Tafel tir cac

phép do phan cuc thé dong cta cac hé hdn hop DN1 va REMCl,

Miu Ecorr icorr pa -fc n (%) Téc dd in mon
(mVagaga) (nA/cm?) (mV/decade)(mV/decade) (mm/yr)
| 0 -689+6 127,18+525 549+19 134+ 10 - 0,75
N1 -634.6  8,16£0,70 101 52 93,58 + 0,61 0,51
N2 -614.1 12,73 £0,64 186 60 89,99 + 0,65 0,36
N3 -608.2 4,20 +£0,67 100 51 96,70 + 0,54 0,23

3.3. Két qua phén tich bé mat

Khi khong c6 mit chét trc ché, két qua phan tich SEM cho thiy bé mit
thép bi &n mon nghiém trong, voi voi sy xudt hién cta nhidu mang vay
x6p, phan bd khong dong déu va xen k& cac ving 16 nho. Theo ban do
EDS, cac nguyén t6 C va O chi yéu tip trung & cac vay, cho thiy cac
nguyén to nay 1a thanh phéan chinh cta san phim an mon thong qua
cac qua trinh oxy hoa - khu tai cac vi tri hoat dong trén bé mat thép.
Céc nguyén t6 C va O niy c6 thé dai dién cic san phim dn mon cua
sat hinh thanh do cac phan tng dién hoa. Diéu nay cho thdy an mon
chu yéu tap trung & cac pha ferrite (a-Fe), lam bé mat thép 16m xudng

hon so vé6i cac vung pha cementite (Fe;C) bén hon nén it bi pha hiy
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va su lan rong cua vay xop phan 4nh sy pha huy bé mit thép tai cac
vung khuyét tat, do cac ion xam thuc trong dung dich gy ra. C6 thé
thiy an mon thép trong moi trudng chira NaCl va bao hoa khi CO,
dién ra theo co ché an mon cuc bo, khong déng déu, khién bé mat thép
ngay cang x0op, dé bi cac ion xam thuc tiép tuc tan cong.

Khi thém céc chét (rc ché vao, bé mat thép duogc cai thién dang ké. Cu
thé, khi bd sung cao phin cyc 14 trau khéng co ndng do tir
300+1800ppm, bé mit thép xuét hién 16p phu bao vé voi cac mang két
tu duoc quan sat v6i kich thude 16n che phu phan 16n bé mit dién cuc,
tuy nhién 16p mang nay khong dong nhat do chira nhiéu hop chét hiru
co phtc tap. Cac hop chit thé gdy ra su giai hip do ban chat hap phu
vat 1y va su hap phu bat dinh huéng mang tinh ngau nhién da tao nén
16p mang khong ddng nhat v6i nhidu khiém khuyét, giy anh huong
16n d6i v6i hidu sut chdng an mon. Pay 14 yéu diém 16n dbi véi cac
cao chiét thuc vat néi chung va cao chiét 1a trau khong noi riéng trong
tmg dung trc ché an mon kim loai.

Dbi véi trudng hop khi ¢6 mit hop chat hydroxychavicol véi nong do
2+12 mM, bé mit thép tré nén dong déu hon, c6 thé quan sat rd cac
vét xude cia qua trinh chuan bi mau, bé mit kim loai xuit hién nhiéu
vét két tu hon va ¢ sy hinh thanh cta 1 16p mang bao vé duoc tao ra
tir sy hap phu cac phan tr DN1 1én bé mat thép. Két qua AFM khi c6
12mM DNI1 cho thdy d6 nham hiéu dung khoang 6,6 nm, phan 4nh bé
mat dong déu hon khi c6 mat DN1. Két qua EDS xéac nhén su hién
dién cua Cl, O, C va Fe trén bé mit, voi ham luong C cao cho thay 16p
mang bao vé chii yéu hinh thanh tir hop chit hitu co. Phd XPS ciing
xéc dinh cac thanh phan chinh trén bé mit thép khi c6 mit DN1, dong
thoi xac nhan sy tuong tac giita ion sat voi cac nhom chirc chira oxy

trong hop chit hitu co cia DN1. Co ché bao vé cua hop chét hitu co
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lién quan dén sy hip phy ctia nhém OH, lién két 7 1én bé mat thép, tao
thanh phirc véi ion Fe, gitp trc ché qué trinh oxy hoa sit trong moi
trudng dn mon phrc tap.

Truong hop khi cho bd sung cac mudi kim loai dat hiém, hinh anh
SEM c6 thé quan sat théy viéc han ché dn mon tai céc vi tri ferrite trén
bé mit thép va mirc d an mon giam khi ndng d6 REMCl; ting. Piéu
nay c6 thé dugc giai thich raing mudi kim loai dat hiém & cic ndng do
khac nhau gép phan hinh thanh cc san pham phirc hop nhu mét 16p
bao vé trén bé mat kim loai, gitp ngin nglra qua trinh phan hily kim
loai. Quan sat hinh anh SEM/EDS khi ¢6 mit cac mudi kim loai dat
hiém, nguyén t6 dt hiém REM phéan bb dong déu trén bé mit thép,
ching t6 ion REM?* tuong tac v6i toan bd bé mat thép, diéu nay co
thé can trd phan mg dién hoa, tir d6 e ché qua trinh dn mon. C6 thé
thdy cac nguyén t6 REM phén bd trén bé mit theo cac nguyén t6 C va
O trong qua trinh hinh thanh mang bao v€. Tuy nhién, & nhiing vi tri
c6 su xuat hién ctia nguyén t6 REM, mat do nguyén t6 C han ché,
trong khi cac nguyén t6 O van ton tai, c6 thé dudi dang
oxide/hydroxide ciia sit va oxide ctia kim loai dat hiém. Pic biét, két
qua XPS cac mau khi bé sung REMCl; ¢6 su xuat hién cua cac dinh
moi thé hién tin hiéu kim loai dat hiém (La 3d, Ce 3d va Pr 3d), chimg
minh cac hgp chit REMCI; da tuong tic va hap phu 1én bé mit thép.
Céc pho quét hep thdy su khac biét 16 gitra cac mau thir nghiém khi
khong c6 va cé chét trc ché an mon.

Truong hop bd sung hé hdén hop cac mubi REMCls véi
hydroxychavicol (N1+N3) vao dung dich an mon, két qua SEM ciing
cho thiy bé mit duoc phi boi mét 16p mang min, day dic va két dinh
cao. Pong thoi cac vay x0p va san pham an mon day dic khi khong co

chat urc che hau nhu bién mat, chimg t6 qua trinh &n mon da bi han ché
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dang ké va trén bé mit thép thé hién mot 10p mang bao vé moéng, twong
dbi ddng déu do sy tuwong tac giita cac hé hdn hop véi bé mit thép.
Phén tich EDS ciing cung c¢b nhan dinh nay, khi mat 46 nguyén to Fe
van chiém wvu thé va phan bd déu khap bé mat vat lidu. Tuy nhién mat
d6 O va C tang nhe so voi mau khong bi uc ché, phan anh sy hién dién
ctia 16p mang hitu co—vo co phuc tap, bao gdm cac hop chit phdi tri
gitta REM?* va cac nhom chire hitu co ciia hop chat hydroxychavicol,
cing v6i mot lwong nhé san phidm dn mon cia sit cung voi cac san
pham oxide/hydroxide ctia REM ton tai trong 16p mang bao vé. Phan
tich XPS ciing ¢6 thém mdi tuong quan giira trang thai hoa hoc cta
cac nguyén t, REM véi bé mit thép trong mdi trudong an mon bio hoa
khi CO; chira NaCl 0,01 M, 1am ndi bat kha nang cua cac hop chét
mudi kim loai dit hiém va hop chat hydroxychavicol tao thanh cac 16p
bao vé lién hop vo — hiru co, do d6 ting cuong kha niang chéng an mon
trong moi truong nghién ctru nay.

3.4. Co ché an mon va e ché in mon

3.4.1. Co ché an mon trong moi trwong chiva CO; va ion chloride
Khi ¢6 mat khi CO; trong moi truong nude, qua trinh an mon CO;
trong dung dich dién li d6i voi thép mém 1a qua trinh an mon dién hoa
bao gém: qua trinh hoa tan st tai anode gy pha hity cau triic kim loai,
hay qua trinh khtr ion H*, HCO5™ (do sw hoa tan CO, cung cép va H,0)
dién ra tai cathode. Trong moi truong CO, bio hoa (pH ~ 4), dva trén
gian d0 Pourbaix, sy hoa tan sit trong moi trudng nay chi tao thanh
ion Fe?* va electron. Pong thoi, H,CO; chi phan ly ¢ nic 1 tao thanh
ion bicarbonate. Nhu vay, khi ¢c6 mat CO; hoa tan vao dung dich dién
ly s& sinh ra cic san pham dn mon nhu hydroxide, oxide sit
(magnetite) va 16p sat (II) carbonate (siderite). Cac 16p san pham an

mon hinh thanh trén bé mit thép ¢ dic tinh xbp, dé dang bi hoa tan
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va giai hip trong sudt qua trinh. Ngoai ra, trong méi trudng an mon
chira ion chloride, déc tinh xdp ctia 16p san phiam an mon phi hop véi
viéc kich thich su tn cong cua cac ion nay. Pay duoc xem 1a tic nhan
an mon nguy hiém trong dung dich dién ly, do n6 ¢6 kha ning thoat
khoi 16p solvate va tap trung cuc b tai cac vi tri duong dién khi khoi
phat an mon tai bé mit kim loai, dong thoi d& dang xAm nhap vao cac
khuyét tat trong cdu tric va 16p san pham an mon c6 tinh xdp, nho ban
kinh ion trung binh va nang luong hydrate héa khong qua lon. Sy
tuong tac dong thoi ctia ca CO, va CI™ lam gia tdc phan g hoa tan,
két qua dan toi te dd an mon ting manh. Co thé nhan thiy rang CO,
chi c¢6 thé gay ra an mon ddng déu, trong khi d6 ion CI” ¢6 xu hudng
gdy an mon cuc bd luc dau, sau do6 c6 thé xam nhdp cuc bd va tao an
mon 16 hodc lan rong khip bé mit tao in mon dong déu.

3.4.2. Co ché trc ché idn mon ciia cdc chét/hé chit thiv nghiém

Khi thém chat/hé chét rc ché an mon vao dung dich thir nghiém, qua
trinh dn mon ban du van xdy ra tai cac vi tri khéng hoan hao trén bé
mat thép. Tuy nhién, két qua phan tich dién hoa va phan tich bé mat
cho thiy su xuat hién ctia mot 16p mang film hoat dong nhu mét rao
can bao vé, ngin can sy tiép xuc truc tiép cuia thép véi cac tac nhan an
mon.

Khi qua trinh oxy hoéa tai anode bt dau hinh thanh Fe™ (8+), cdc phan
tir mang dién 4m (3-) trong cao chiét phan cyc 14 trau khong s& hinh
thanh lién két yéu tai cac anode do, day la co ché hip phu vét 1y. Theo
nhu két qua phan tich thanh phan, cao chiét 14 triu khong chira nhiéu
hop chit phan cuc chira nhém hydroxyl, amine va cac di nguyén t6
nén dé dang tao thanh 1ép mang dugc tao ra boi cac twong tac phirc
tap ciia cac thanh phan trong cao chiét. Tuy nhién, kha ning rc ché an

mon doi véi thép mém cua cao 14 trau co6 hi€u suat khong qua cao hon
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s0 v6i cac loai cao chiét khac. Do d6, viéc phan 1ap hop chat chinh (cu
thé 1a hop chét hydroxychavicol) trong cao chiét 14 trau khong va tmg
dung hop chét nay vao nghién ctru &n mon da dugc thuc hién.

Khi hop chit DN1 duoc thém vao dung dich nghién ctru, cac phan tr
nay nhanh chéng tuong tac voi bé mit thép tai cac vi tri hoat dong,
lam giam mat d§ dong galvanic cyc bd. Cac vi tri nay tich tu lwong lon
phan tir mang dién tich duong (Fe®") lam ting ai lyc dbi voi cac tac
nhan ai nhan (nhém hydroxyl) cua phan t DN1. Su tuong tac gilra
do6i dién t ty do trén nhom hydroxyl vdi orbital 3d cua nguyén ti/ion
Fe tao thanh phirc chit bén, dan téi su tang manh téng dién trd cua
thép mém ¢ nhiing gio dau ciing nhu nhitng vét két tinh quan sat duogc
trong hinh anh SEM/EDS. Sau d6, su phat trién cta 16p mang sang cac
ving anode va cathode lan can thong qua lyc Val der Wals va cac
tuong tac ludng cuc yéu, do cu truc chira vong benzene 4m dién c6
cac electron dinh xtr va C=C tir nhém allyl. DN1 da tao thanh 16p mang
quan sat dugc c6 d6 nham va do gb ghé twong ddi tot da hd tro e ché
qué trinh trc ché dn mon cuc b cuia thép trong mdi truong dn mon nay.
Khi thém cac mubi kim loai dat hiém REMCl; vao méi truong dn mon,
cac ion dat hiém REM** khong truc tiép tham gia vao phan ung dién
hoa ma thé hién tac dung trc ché théng qua phan tmg thily phan tai qua
trinh cathode ciia phan g dn mon dién hoa tao két tiia hap phu 1én
bé mit thép hinh thanh 16p bao vé trén bé mat thép. Tai day, phan tmg
khtr tao ra cac ion OH™, lam tang pH cuc b trén bé mit kim loai thiic
day phan ung thiy phan cia REM?* trong dung dich, hinh thanh cac
san phdm két tua hydroxide REM(OH), va c6 thé chuyén hoa mot
phan thanh REM,O,. Céc két tiia nay c6 ning lugng bam dinh cao, dé
hép phu tai vung bé mit cathodic dang hoat dong, tao nén mot mang

thu dong so cdp co kha nang can trd sy khuéch tan ctia CO, va ion CI.
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Su phat trién ciia cac pha REM(OH),/REM,O, hinh thanh mang
composite lién tuc REM-Fe-O che pht hau hét bé mat thép, thé hién
ban chit e ché hdn hop anode-cathode.

Khi thém hé cac chat e hé N1-N3 vao mdi truong thtr nghiém chua
CI" va khi CO» da hinh thanh dugc 16p mang bao vé on dinh trén bé
mat thép giup ngén can cac tac nhan an mon pha huy vat li¢u thép. Cu
thé, hop chat hydroxychavicol da hap phuy 1én bé mit kim loai thong
qua phdi tri ctia nhom hydroxyl ¢6 tinh i nhan véi orbital 3d cua
nguyén tir/ion sat. Do d6, ¢ thé nhan dinh hydroxychavicol 1a chat irc
ché c6 khoi phat tir anode. Bén canh d6, cac nhom allyl va vong
benzene tham gia cai thién do bam dinh cua 16p mang tir hop chét
hydroxychavicol, tuy nhién nhu da phan tich truéc do, day la cac lién
két kém bén va giy ra sy suy giam tong tré toan hé theo thoi gian.
Hiép tro véi kha nang hip phy manh mé & anode boi hydroxychavicol
1a su thuy phén ciia cac ion dat hiém cua REM>* khi tuong tac voi san
pham khir nuéc (jon OH) tai cathode dé tao thanh cac
oxide/hydroxide bén, dong vai trd nhu mét chat rc ché dn mon khoi
phat tr cathode. Khi dugc hi€p trg voi chét hitu co, su phéi hop nay
tré nén toan dién véi bé mit ddng déu it khuyét tat va cac vét in mon
16, chiing t6 su xdm nhap cta CI~ dugc giam thiéu dang ké. Su két hop
nay khong chi khic phuc cic han ché riéng 1¢é ctia timg thanh phan ma
con nang cao dang ké tinh bén vitng va hidu qua trc ché ciia hé ddi véi
thép mém trong méi truong chloride bao hoa CO,. Nhiing két qua nay
chi ra ring cong thic phdi hop cua cac mudi dat hiém voéi
hydroxychavicol thé hién mét chién lwoc hop 1y va ddy hua hen dé
phat trién hé chat trc ché an mon “thé hé moi” ¢ kha niang hoat dong

hiéu qua trong moi trudng trudng in mon thyc tién.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

KET LUAN

Luan 4an da phat trién dugc hé e ché méi tir 14 trau khong va mudi
chloride ctia kim loai dat hiém dé giam thiéu dn mon ctia thép carbon
hoat dong trong méi truong chira ion chloride va khi CO,. Két qua
nghién ctruu thu dugc cu thé nhu sau:

v C6 lap thanh cong hop chét hydroxychavicol véi ham luong 1én
t6i 10,59% va do tinh khiét dat 98,954%. Cong thirc hoa hoc ciia hop
chat duoc 1am sang to bang phuong phap pho nghiém va dbi chiéu véi
tai li€u tham khao;

v Cao nudc 14 trau va hydroxychavicol duoc thir nghiém nhu 1a
nhitng chat trc ché in mon méi cho thép trong méi truong chira Cl- va
khi CO,. Ca hai déu la nhirng chét e ché in mon hdn hop anode —
cathode, vu tién trc ché anode cua phéan rng dién hoa va dat hiéu suét
kha cao 69,18 % (1800 ppm cao) va 88,9 % (12mM hydroxychavicol);

v' Mubi chloride ctia kim loai dat hiém (CeCls, LaCl; va PrCls)
dugc thr nghiém nhu 13 nhitng chat (e ché dn mon riéng 1é. Két qua
cho thiy nhimg mubi nay c6 kha ning ché hdn hop wu tién tc ché
anode cua phan ung dién hoa va dat hiéu suét kha cao 95,94 £ 0,72%,
93,77 £2,26% va 96,36 + 0,89% tai 2,4 mM LaCls, CeCl; va PrCls;

v Hé tic ché an mon moi duge thiét 1ap va thir nghiém bang cach
két hgp hydroxychavicol va timg mubi LaCls, CeCls; va PrCls. Két qua
cho thdy kha ning chdng dn mon ciia cac hé e ché nay kha cao va
ting dan theo tht tw N2 (hydroxychavicol + CeCly) < NI
(hydroxychavicol + LaCls) < N3 (hydroxychavicol + PrCls) vdi hiéu
suét trc ché lan luot 1a 89,99 + 0,65%, 93,58 = 0,61%, 96,70 + 0,54%.
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KIEN NGHI

Do diéu kién nghién ctru con khiém tén nén luén an cta nghién
ctru sinh van con han ché, cac yéu td chi xoay quanh cac diéu kién
phong thi nghiém. Dé nang cao kha ning ting dung thuc té ciia cac hé
e ché an mon méi nay, luan an kién nghi mét sb6 noi dung tiép theo
can dugc thyuc hién, cu thé nhu sau:

v Nghién ctru thém cac yéu té anh hudng khac nhu nhiét do, ap
suit, tbc d6 dong khi, dong chay ddi luu... dbi véi hé an mon thép
mém trong mdi trudng chira ion chloride va bio hao khi CO».

v Khao sat hé chét trc ché dn mon méi véi thoi gian ngdm dai hon
nham dam bao d6 bén cla 16p mang duogc hinh thanh trén bé mat kim
loai.

v Hé trc ché moi N3 (hydroxychavicol + PrCls) can duoc nghién
ctru trong cac didu kién thyc t& vé moi truong dién ly, mo phong khi
hau, dia hinh... va dé xuit chuong trinh b6 sung chit/hé chét trong
mét diém xac dinh.

v Hé tc ché méi N3 nay co thé duoc sir dung va thir nghiém nhu
mot phu gia madi cho son kim loai géc nude dé chéng an mon khi
quyén;

v’ Thir nghiém thyc té (~10 nam) ddi v6i hé son kim loai gbc nuée
va so sanh két qua thir nghiém ctia hé son kim loai gbc nudc khong

thém va thém hé rc ché mai N3 (hydroxychavicol + PrCls).

NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

Ludn 4n cho thay kha nang trc ché an mon hiéu qua ddi voi thép mém
trong mdi trudng dn mon khic nghiét cao 14 triu khong va hop chét
hydroxychavicol dugc ¢6 1ap c6 do tinh khiét cao va ham lwong 16n tir

cao phan cyc la trau. Kha nang tic ché an mon cua cac muoi kim loai
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dat hiém va hé hdn hop tir mudi REMCI; va hydroxychavicol ciing
duoc thé hién qua cac phép do dién hoéa va phan tich bé mat vt liéu
Céc két qua hiéu suit tc ché dn mon cao ddi v6i chat/ hé chat dbi voi
thép trong mdi trudng an mon (déu trén 60%) va c6 thé duoc g dung
trong thuc té, cho thdy ddy 1a nhitng nguyén liéu wc ché an mon tiém
ning. Mit khac, luan an ciing cung cap nhiéu thong tin 1am sang to co
ché chi tiét, co ché bao vé riéng biét va co ché bao vé kép ctia ion kim
loai dat hiém va hop chét ty nhién.

Luan an cling gop phan xay dung hé chét trc ché mon két hop tir chét
vb co va hop chét hitu co ty nhién tinh sach. Viéc két hop nay nang
cao dang ké hiéu qua tc ché an mon so véi timg thanh phan don 1é.
Ngoai ra ludn 4an con mang tinh chét 1ién nganh, tich hop ca hai hudng
nghién ctru tién tién 13 hoa hoc va hop chat thién nhién vé6i héa ly, phu
hop voi nhu cau phat trién khoa hoc ngay nay.

Luan an da gop phan tim kiém, nghién ctru va phat trién chat/ hé chét
trc ché an mon hiéu qua cho thép, giam thiéu an mon cuc bd trong moi
truong dn mon phte tap chira CO, va CI”, dic biét quan trong dbi véi
nganh cong nghiép dau khi, hang hai (cic duong dng khai thac va van
chuyén dau khi, khi tw nhién), 13 tai liéu tham khao cho cac nghién ciru

chuyén sau tiép theo.
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