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LOI CAM POAN

T61 xin cam doan réng luan 4n vé&i dé tai: “Pic diém sinh hoc va thuc nghiém
sinh san v tinh loai san hd mém Sarcophyton serenei Tixier—Durivault, 1958 13 két
qua ctia qua trinh nghién ctru do chinh ti thuc hién, dudi sy huéng dan khoa hoc ctia
cac thﬁy huéng dan. Trong qua trinh thuc hién, luan 4n co sir dung cac tai lidu va dir
lidu trich dan tir nhiéu ngudn tham khao khac nhau; tat ca cac ngudn nay déu duoc
ghi 16 xut xtr theo quy dinh. Céc két qua nghién ciru duoc ddng cong bd cling cac
tac gia khac déu co sy dong thuan cua cic dong tac gia trudce khi duge sir dung trong
luan 4n. Toan bo s6 liéu va két qua trinh bay trong luan an 13 trung thyc, chinh xac
va chua tirg dugc cong bd trong bt ky cong trinh nao khac, ngoai trir cic cong bd
khoa hoc cta chinh tac gid. Luan an dugc hoan thanh trong thoi gian t6i thuc hién
chuong trinh nghién ctru sinh tai Hoc vién Khoa hoc va Cong ngh¢, Vién Han 1am
Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.

Ha Ngi, ngay 15 thang 9 nam 2026

Tac gid ludn an

po el

H6 Son LAm
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LOI CAM ON

Trong subt qua trinh hoc tap, nghién ctru va thuc hi¢n luan an, t61 da nhan duoc
sw quan tAm, giup d& va dong vién quy bau tir cac thiy cd, dong nghiép, ban bé va
gia dinh. Tbi xin dugc bay t6 10ng biét on sdu sic nhét t6i tit ca nhitng nguodi da dong
hanh va hd tro ti trong sudt ching duong nghién ctru vira qua.

Trude hét, toi xin trn trong giri 161 cam on sdu sic t6i Tién si DS Hiru Hoang
va Tién si Hoang Xuan Bén (Khoa Sinh hoc, Hoc Vién Khoa hoc Cong nghé; Vién
Hai duong hoc) — nhitng nguoi théy da tan tam huong dan, dinh hudng khoa hoc,
truyén cam himg nghién ctru va gitip t6i hinh thanh tu duy khoa hoc nghiém tic, sang
tao. Hai thay da danh nhiéu thoi gian quy bau dé chi din, gop ¥, cung cap tai liéu va
chinh sira ndi dung céac bai bao, chuyén dé cling nhu ban thao luan an. T6i v6 cling
tran trong sy hd tro tan tinh va nhitng kinh nghiém quy gi4 ma hai thay da danh cho
t6i trong sudt thoi gian qua.

T61 xin chan thanh cam on Phé gido su, Tién si Pao Viét Ha (Khoa Sinh hoc,
Hoc Vién Khoa hoc Cong nghé; Vién Hai duong hoc) va Tién si Nguyén Hitu Huan
(Khoa Sinh hgc, Hoc Vién Khoa hoc Cong ngh¢; Vién Hai duong hoc) da luén nhiét
tinh hd trg va gitp d& toi trong qua trinh trién khai va hoan thién cac nodi dung nghién
cuu cua luan an.

Xin tran trong cam on Ban Lanh dao Vién Hai duong hoc da tao diéu kién thuan
loi vé co s& vat chat va moi trudng nghién ciru dé t6i hoan thanh tot cac cong viée
hoc tap va nghién ctru thyc nghiém. T6i1 cling xin guri 101 cadm on dén Ban lanh dao
Hoc Vién, Phong Ban Hoc Vién va giang vién Khoa Sinh Hoc, Hoc Vién Khoa hoc
va Cong nghé, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam da tan tinh giang
day, truyén dat kién thirc nén tang quy bau, giup t6i c6 duoc co s khoa hoc viing
chic trong linh vyc thuy sinh véat hoc.

T6i xin bay to 10ng cam on sdu sic dén cac vién chic phong K¥ thuat nudi sinh
vat bién, Vién Hai duong hoc, dac biét 1a Thac si Dang Tran Ta Tram, Thac si Nguyén
Thi Nguyét Hué, Thac si Pao Thi Hong Ngoc, K§ su Nguyén Truong Tan Tai, Ky
su Nguyén Cong Nhat, ciing cac can bd khac nhu K su Nguyén Minh Hiéu va cac
sinh vién Lé Quédc Tuan (Nubi trong thiy san), Pang Thi M§ Dung (Nudi trong thity
san), Nguyén Tién Mai Phuong (Cong nghé sinh hoc), Nguyén Vian Hién (Cong nghé
sinh hoc),... d nhiét tinh hd trg, chia sé kinh nghiém va giap d& toi trong qué trinh
thuc hi¢n cac thi nghiém va hoan thi¢n ludn an.

Xin tran trong cam on cac dong nghiép tai Vién Hai dwong hoc d ludn hd trg,
dong vién va chia sé cling toi trong sudt thoi gian hoc tap va nghién ciru.

T6i ciing xin gui 10i tri an dén quy thay cb trong cac Hoi dong chuyén de, Hoi
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thdo, danh gia ludn an cac cép, nhiing nguoi da danh thoi gian doc, phan bién va dua
ra nhiing y kién dong gop thiét thuc, gitip t6i hoan thién va nang cao chat luong cia
luan 4n. Dong thoi t6i xin giri 161 cam on dén dé tai: Nghién ciru, danh gia hién trang
va dé xuét giai phap bao ton, sir dung bén virng tai nguyén ran san hd ving bién ven
bo tinh Khanh Hoa va Ninh Thuan. Ma s6: KC.09.14/21-30 da hd trg mot phan kinh
phi d¢é toi thuc hién luan 4n nay.

Cubi cing, t6i xin bay to 1ong biét on sdu sic toi gia dinh, ngudi than va ban
be—nhitng nguoi da luén & bén canh, cdm thong, dong vién va chia sé vdi to1 trong
subt qua trinh hoc tap va nghién curu. Sy yéu thuong, ing h va hy sinh ctia moi nguoi
12 ngudn dong luc to 16n gitp t6i vugt qua khé khin dé hoan thanh cong trinh nay.

Xin chan thanh cam on!

Khanh Hoa, ngay 15 thang 9 nam 2026

Tac gid ludn an

pori el

H6 Son LAm
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DANH MUC CAC CHU VIET TAT VA THUAT NGU CHUYEN MON

1. Danh muc cac chir viét tit (Abbreviations & Acronyms)

Ky hiéu
viet tat

ANOVA

Ar

COD

CbCA

df

DI
DO
DW

DC

Fv/Fm

GPS

H&E

LT

LTA

Tir nguyén goc tiéng
Anh

Analysis of Variance
Artemia

Chemical Oxygen
Demand

Degrees of freedom

Deionized water
Dissolved Oxygen

Dry Weight

Maximum photochemical
quantum yield

Global Positioning
System

Hematoxylin and Eosin

Rotifer (Brachionus
plicatilis)

Y nghia tiéng Viét
Phan tich phuong sai

Au trung Artemia (dung trong ky
hiéu nghiém thurc thic an)

Nhu ciu oxy héa hoc

Ché d6 cho an (trong phan tich
ANOVA 2 yéu t0)

Béc ty do (trong kiém dinh
thong ké)[cite: 1, 3]

Nudc khir ion

Ham lugong oxy hoa tan
Khéi luong kho
Nghiém thirc ddi chimg

Hiéu suit luong tir tdi da cua
quang h¢ II (PSII)

Gia thé gach men (trong ky hiéu
nghiém thirc)

H¢ théng dinh vi toan cau

Phuong phap nhu¢m mo hoc
Hematoxylin va Eosin

Luan trung (dung trong ky hi¢u
nghiém thirc thirc &n)

Loai thie an (trong phan tich
ANOVA 2 yéu t0)



Ky hi¢u
viéet tat

N

NS

NTU

ODD

oW

ROS

SEM

SGR

SGR L

SGR W

TB + SD

TLS

viil

Tir nguyén gbc tiéng
Anh

Not Significant

Nephelometric Turbidity
Units

Oral Disc Diameter
Organic Weight

Reactive Oxygen Species

Scanning Electron
Microscopy

Specific Growth Rate

Specific Growth Rate in
length/diameter

Specific Growth Rate in
weight

Treatment

Mean + Standard
Deviation

Survival Rate

Y nghia tiéng Viét
Gia thé dng nhya PVC (trong ky
hiéu nghiém thuc)

Khong c6 sai khac mang y nghia
thong ké (p > 0,05)

Don vi do d§ duc quang hoc

Duong kinh dia miéng san ho

Khéi luong chat hitu co (hoic ty
1€ khoi lugng hiru co)

Céc gbc oxy hoa hoat tinh

Gia thé da san ho chét (trong ky
hiéu nghi€ém thurc)

Kinh hién vi dién tir quét
Tbc d6 tang trudng dic trung

Tbc do tang trudng dic trung vé
chiéu dai/duong kinh

Tbc do tang trudng dic trung vé
khoi lugng

Nghiém thtrc thi nghi¢m

Gia tri trung binh + do 1éch
chuan

Ty 16 song (%)

Gi4 thé xi mang (trong ky hiéu
nghiém thirc)
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2. Danh muc thuit ngit chuyén mén giii phiu va sinh hoc san hé (Anatomical

& Biological Terms)
Thuéat ngir Khai niém giai phiu va y nghia sinh hoc trong Luin
chuyén mén an

Phén ngon tir doco thé vuon dai hodc co rat cua polyp
Anthocodia san ho, bao gdm dia miéng va cac xtic tu bt mdi vion
ra ngoai bé mat tap doan.

Cé thé dinh dudng / polyp dinh dudng hoan chinh mang
8 x1ic tu co khia 16ng chim, ddm nhan chirc nang bét
moi, tiéu héa va mang tuyén sinh duc (noin bao hoic tai
tinh) trong cac vach mac treo.

Autozooid

Pia mil / mii nAm: Phan cau tric mo rong dang dia hodc
phéu ¢ phén trén cua tdp doan san hd mém gidng
Sarcophyton, noi tap trung cac polyp dinh dudng va
polyp hut nudc.

Capitulum

MG lién két thit (mo thit chung) ndm xen k& giita cac
polyp, bao boc mang luéi 6ng dan dinh dudng (solenia)
va chira h¢ thong céc tinh thé trdm xuong nang do co
thé.

Coenenchyme

T& bao biéu mo6 chuyén hoda (t€ bao bam), c6 nguon goc
Desmocyte ngoai bi & vung chan de¢, ti€t ra cac phirc hé sgi keo hiru
co két n6i mang t€ bao san ho voi chat nén gia the.

Ché d6 dinh dudng hdn hop: Phuong thirc dinh dudng
két hop dong thoi giita kha nang ty dudng (tiép nhan san
pham quang hop tir vi tio cong sinh) va di dudng (bat
giit vi sinh vat pht du qua hé théng polyp).

Mixotrophy

Nang tram gai (té bao gai doc): Bao quan chuyén hoa
nam chu yéu trén cac xuc tu cua autozooid, c6 kha nang
phong gai doc 1am té liét con mdi va thue hién chirc
nang tu ve.

Nematocyst

Quang rc ché: Hién tuong suy giam hiéu suat quang
hop ctia vi tao cong sinh khi tiép nhan cuong do anh
sang vuot ngudng bdo hoa, sinh ra cac gbc oxy hoa hoat
tinh (ROS) gdy ton thuong mo.

Photoinhibition

Gia lap: Hién tugng sai I¢ch trong thiét ké thuc nghi¢m

Pseudoreplication khi cac don vi do luong phu thudc nhau (nhu 14y nhiéu



Thuéat ngir
chuyén mén

Sclerite

Siphonozooid

Symbiodiniaceae

Underfloor
weighing

Zooxanthellae

Khai niém giai phiu va y nghia sinh hoc trong Luin
an

manh cat tir cung mot tap doan me hodc dat trong cung
mot bé nudi) nhung bi quy gan sai 1a cac 1an 1ap sinh
hoc ddc lap.

Tram xwong: Céc cu tric vi tinh thé canxit CaCOs dang
chuy, kim, thoi hodc que phan bd trong mé bé mit va
mo lién két cua san hé mém, c6 hinh thai dic trung dung
lam chi tiéu chan loai dinh danh loai.

C4 thé hut nudce / polyp ho hap: Dang polyp bién ddi
khong o xtc tu, ludn & trang thai co rit, phan bd xen k&
gifra cac autozooid trén mat mii; ddm nhiém chuc nang
luan chuyén nuéc dé duy tri 4p suét thay tinh va do cang
cua tap doan.

Ho vi tdo don bao cdng sinh hai roi (thuong goi chung
1a zooxanthellae) sdng ndi bao trong 16p ndi bi clia san
hé, chuyén giao dén 90-95% ning luong cb dinh carbon
hiru co cho san ho chu.

K¥ thuat can n01 duoi san: Phuong phap xac dinh khoi
luong san hd mém bang cach treo lo ling mau ngap
hoan toan trong nudc bién két ndi voi moc dudi ctia can
dién tir, giup loai bo hoan toan sai sé dong nude va
khong 1am t6n thuong mé.

Thuat ngit sinh hoc truyén thdng chi chung céc té bao vi
tao cong sinh mau vang nau (chu yéu thudc ho
Symbiodiniaceae) cu tri bén trong mé6 dong vat khong
xuong song bién.
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MO DAU

San h6 mém 13 mot thanh phan quan trong trong quan xa sinh vat ctia hé sinh
thai ran san h6 nhiét déi, gop phén dang ké vao su da dang sinh hoc cua hé sinh thai
nay. V6i kha ning thich nghi cao, san hd mém khong chi cung cap méi trudng séng
cho nhiéu loai sinh vat nhu c4, ¢, va tdo, ma con dong vai trd nhu loai tién phong
xay dung ran tai cac khu vuc nudc duc, noi san ho cung gap kho khan trong viéc phat
trién [1]. Ngoai vai tro sinh thai, san hé mém con 13 ngudn cung cp cac hop chét sinh
hoc c6 gia tri, dac bi¢t trong linh vyc y—sinh. Bén canh cac gia tri y—sinh, san ho mém
con c6 gia tri kinh té cao trén thi trudng sinh vét canh bién do mau sic thu hat va kha
nang thich nghi tot trong bé nudi canh. Tuy nhién, nhu ciu thuong mai da din dén
tinh trang khai thac qua mirc san hé mém tir tw nhién. Diéu nay da gay suy giam quan
thé san ho mém, anh hudng ti€u cuc dén da dang sinh hoc va h¢ sinh thai ran san ho
[2]. Trude tinh hinh trén, nudi trong san hd mém dang trd thanh mét linh vuc quan
trong, khong chi dé giam ap luc khai thac ty nhién ma con nham dap ung nhu cu
ngdy cang ting trong cac nganh thuwong mai sinh vat canh, chiét xuat cac chit c6 hoat
tinh sinh hoc va phuc hoi ran san hé [3]. Mic du d3 c¢6 mot s6 nghién ctru vé sinh san
ctia san hé mém, tuy nhién cac nghién ctru ndy chi tap trung chu yéu cac khu vire nhu
Bién Do va Ran san ho Great Barrier [4, 5], cac khu vuc khac nhu dao Tay Thai Binh
Duong c6 rat it nghién ctru duoc cong bd. Tai Viét Nam, nghién ctru vé dic diém sinh
san san hd mém van it dugc quan tam nghién ctru, chi c6 mat sb nghién ctru dugc
thuc hién trén mot sb loai san hd cung [6, 7]. Bén canh do, van dé phat trién céc
phuong phap sinh san va nudi trong chi phi thip trong trai gidng di trd thanh giai
phap bén vitng cho ca muc dich thuong mai va bao t6n san hd [8]. Cac phuong phap
nhan giéng vO tinh cta san ho mém trong diéu kién nhan tao da duoc nghién ctru
thong qua viéc danh gia tic dong cua nhidu yéu t6 khac nhau nhu phuong phap gian
gia thé [9], thtrc an [10, 11], 4nh sang [10, 12], hé théng nudi [11, 13]... Cac nghién
cuu da thanh cong trong viéc phat trién cac tap doan san ho mém md&i, khoe manh.
Diéu nay da ching minh rang mét s6 luong 16n céc tap doan san hd con co thé dugc
tao ra bang cach sir dung cac ky thuat nhan gidng don gian. Mic du di c6 mot s6
nghién ciru vé da dang, phan b, sinh hoc sinh san va sinh san vo tinh ctia mot s6 loai
thudc giéng Sarcophyton, tuy nhién, dén nay van chua cé cong trinh nao cong bd vé
dic diém sinh hoc sinh san ciling nhu kha ning sinh san vo tinh cua loai san hd mém
S. serenei. Day 1a loai mang cac tinh cta giéng Sarcophyton, cé tiém niang 1a nguon
nguyén liéu chiét suat sinh hoc, sinh vat canh ciing nhu bao ton, dong thoi, lodi nay
da dugc ghi nhan phan b6 tai vinh Nha Trang [14-16], ving bién Ly Son[17], va vinh

Suez, Ai Cap [18]. Bén canh d6, loai nay con c6 kha nang chiét ra hoat chat chéng lai
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sinh vt n thit, (rc ché sy phat trién cta cac loai canh tranh méi trudng sdng, va ngin
chin sinh vat séng bam, diéu nay cho thiy tiém ning 16n cua loai nay dbi véi cong
tac bao ton, tai tao ngué)n loi [19]. Tuy nhién, su thiéu hut thong tin vé sinh hoc sinh
san cua loai da han ché co so khoa hoc cho cong tac bao ton, lwu giit, khai thac va
phat trién ngudn gen. Do d6, viéc thuc hién nghién ctru “Pic diém sinh hoc va thue
nghiém sinh san vé tinh loai san hé mém Sarcophyton serenei Tixier—Durivault,
1958” 1a can thiét, gop phan bd sung dit liéu khoa hoc vé sinh hoc loai, déng thoi
cung cép co sé cho cac hoat dong bao tdn va phét trién bén viig ngudn tai nguyén

sinh vat bién nay.

Theo Guest va cs. (2014), chi phi dé tao ra mot tap doan san ho béng phuong
phap sinh san vo tinh chi bang khoang 20% so véi phuong phéap sinh san hiru tinh
[20]. Piéu nay cho thdy nghién ctru vé sinh san nhan tao theo hudng hitu tinh doi hoi
nguén kinh phi dau tu tuong ddi 16n. Do d6, luan 4n hién tai tap trung lam ro cac co
s¢ sinh hoc va hoan thién phuong phap sinh san v6 tinh nhu mot hudng di kha thi va

hiéu qua hon trong giai doan hi¢n nay.
Muc tiéu nghién curu:

- Nam dugc mot s6 dac diém moi truong song va sinh hoc sinh san cua loai san
ho mém S. serenei nhdm cung cap co s& khoa hoc trong qua trinh nghién ctru sinh sén

nhan tao.

- Nhan giong thanh cong loai san ho mém S. serenei lam co sé cho viéc luu gitr,

khai thac va phat trién ngudn gen d6i tuong nay.
Noi dung nghién ciru:
Noi dung 1: Dic diém sinh hoc cta loai san hé mém S. serenei.
Néi dung 1.1. Pic diém hinh thai va phan loai cta loai san hé mém S. serenei.
Néi dung 1.2. Pic diém moi truong séng cua loai san hd mém S. serenei.
Noi dung 1.3. Pic diém sinh hoc sinh san ctia loai san ho mém S. serenei.

NOi dung 2: Nghién ctru sinh san vo tinh loai san hd mém S. serenei trong diéu

kién nhan tao.
Néi dung 2.1. Anh huéng ctia Lugol va thoi gian xtr Iy manh tach.
Noi dung 2.2. Anh huong cua gia thé va kich thuéc manh tach.
Néi dung 2.3. Anh hudng cua thirc dn va ché do cho an.

Néi dung 2.4. Anh huéng ctia cudng do dnh sang.



Y nghia khoa hoc va thue tién:

Doi véi linh viwee KH& CN: Nghién ctru nay cung cip thong tin vé mot sb dic
diém sinh hoc sinh san va sinh san vo tinh cta loai san hd mém S. serenei tai Viét
Nam va trén thé gidi. Cac két qua thu dugc tao nén tang khoa hoc cho cong tic bao
t6n, phuc hdi quan thé va khai thac ngudn nguyén liéu phuc vu nghién ctru hop chit
c0 hoat tinh sinh hoc. Nghién ctru cling xac dinh dugc mua vu sinh san cua loai tai
vung bién Nha Trang, 13 co sé khoa hoc dé tién hanh thu méu tring va u trung cho
cac thi nghiém sinh san hiru tinh. Bén canh do, viéc trién khai thanh cong sinh san vo

tinh gop phan duy tri va phét trién nguon gen cuia loai.

Hiéu qud kinh té: Thanh cong trong sinh san vo tinh san h6 mém tao tién dé
phat trién do1 tuong nudi sinh vat canh bién mai, tr d6 ¢ mao ra trién vong phat trién

trang trai san xuat san ho mém va thiac day cac hoat dong thuong mai lién quan.

Hiéu qud xi héi: Nghién ctru sinh san vo tinh san hd mém S. serenei bude dau
cung cap co s& ban dau cho nghién ciru hoan thién quy trinh sinh san vo tinh loai nay,
tir d6 c6 thé gép phan giam ap luc khai thac tu nhién, tao ra ngudn cung cho cong tac
phuc hdi ngudn 1oi san hé ciing nhu cung cip ngudn nguyén liéu cho nghién ctru chiét
xudt cac hop chat sinh hoc. Pong thoi, viéc phat trién nghé nudi san hd mém lam
canh tao co hoi viéc lam cho nguo1i lao dong ven bién, cling nhu phat trién cac nganh

nghé lién quan dén hoat dong nay.
Nhirng dong gop mdi cia luan an

Luan an 1a cong trinh dau tién nghién ctru & Viét Nam vé dac diém sinh hoc sinh

san va sinh san vo tinh cua loai san ho mém S. serenei.

- Nghién ctru x&c dinh céc dac diém sinh hoc sinh san cta S. serenei, bao gém ty
1¢ gidi tinh, kich thudc trimg va thi tinh, strc sinh san va mua vy sinh san. Nhiing két
qua nay la co s¢ quan trong cho viéc thu giao tir trong sinh san nhan tao loai san ho
nay.

- Bén canh dé, nghién ciru ciing xac dinh duoc cac thong sb t6i uu cho quy trinh
sinh san vo tinh ctia S. serenei, gom: xir Iy manh cit bang dung dich Lugol 0,5 mL L-
! trong 15 phut hodc 1,0 mL L trong 10 phut; kich thudec manh tach > 1,5 cm; st
dung gia thé gach men hodc xi mang; ché d6 cho an luan tring 2 ngay/lan; va cuong

d6 chiéu sang 90 — 120 pmol m2 s™.
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Chuwong 1. TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU
1.1. Pic diém phan loai giéng san hé mém Sarcophyton va loai S. serenei
1.1.1. Gidng Sarcophyton

San h6 mém 14 thuat ngir ding dé chi cac loai san hd thudc nhém san hd tam
ngin (Octocorallia), ngoai trir cac loai san ho strng. Trude day, nhém nay duge xép
trong bd Malacalcyonacea (tén theo hé thdng phan loai truée kia 1a Alcyonacea) thude
16p phu san ho tdm ngan. Tuy nhién, theo cac phéan loai hoc hién dai, ca san hd mém
va san ho stng hién déu duoc xép chung trong 16p san ho tam ngan [21]. Trong pham
vi cta ludn an nay, thuat nglr “san ho mém” duoc dung dé chi cac loai thudc nhoém

san ho tam ngan, khong bao gom cac loai san ho sung.

Hé théng phan loai dugc chép nhan rong rai nhét, phan anh trong phén 16n cac
nghién ctru vé sinh hoc dong vat khong xuong séng tir gitta thé ky XX dén nay, 12 hé
thdng phan loai da dugc Bayer (1981) [22] hiéu chinh. Trong d6, phan 16p san ho tim
ngan thanh ba bd: by Pennatulacea (But bién; 15 ho khoang 300 loai), bd
Helioporacea (san hd xanh; 2 ho, 5 loai con ton tai) va b Malacalcyonacea (06 b0
phu va 41 ho). Bo Malacalcyonacea 1a nhom sinh vat song & ddy co sy da dang va
phong phu thir hai & nhiéu ran san ho nhiét di va én d6i [1]. Sinularia va Sarcophyton
13 hai giéng san hé mém chiém wu thé nhat trong ho Sarcophytidae (tén theo hé théng
phan loai trudc kia 1a Alcyoniidae) [23]. Cac loai thudc giéng nay c6 kha ning chong
lai sy sin mdi va song trong thoi gian dai [24]. San hé mém dong vai trd quan trong
trong h¢ sinh thai ran san ho, tao nguén vat chét hiru co, sinh canh, tham gia hinh
thanh ran, dic biét & nhitng vung nudc duc noi san ho cimg kho phat trién [25]. Ngay
nay, dua trén phan tich sy khac bi¢t di truyén phan tir vé quan h¢ tién hoa cua sinh
vat, McFadden va cs. (2022) [26] da chia 16p san ho tdm ngdn Octocorallia lam hai

bd Malacalcyonacea va Scleralcyonacea.

Sarcophyton 13 mot gidng san hd mém thudc nganh Anthozoa, 16p san ho tam
ngin, bd Malacalcyonacea, ho Sarcophytidae. Hién nay, giéng san hé mém
Sarcophyton bao gébm 50 loai da dugc phan loai 16 rang, 3 loai khong chic chan va
27 loai duoc diéu chinh [27].

Pdc diém phan logi ciia cdc loai thudc giong Sarcophyton
(1)  Hinh thai bén ngoai: Cac loai thudc gidng Sarcophyton thudng cé hinh thai
dic trung dang ndm, voi phan dinh mang cac polyp goi la dia hay mii nim
(capitulum). Hinh dang cua dia c6 thé phang, khong thily hodc co cac nép gap & mép

vo1 muce d phat trién khac nhau; trong mdt so truong hop, mi nam c6 dang chén



hozc phéu. Tuy theo trang thai sinh 1y, cac loai thudc gidng Sarcophyton ¢ thé biéu
hién & ba dang chinh: (i) trang thai mé rong khi cac polyp nd ro; (ii) trang thai ban co
rtt khi cac polyp va xtc tu co lai mot phan hodc toan bd; va (iii) trang thai co rat hoan
toan, khi dfa ndm tr& nén nho gon, cac polyp co lai hoan toan, phan trung tim co thé
cang phong trong khi cac nép gap ria co lai hoic cong vé phia cubng.

(2) Heé thdng trAim xuong (sclerites): Tram xwong trén bé mit dia va than cia san
hé gidng Sarcophyton thudng c6 dang hinh chuy, d6i khi xuét hién cic myn coc &
phan giita. TrAm xuong trong dia thuong mang hinh dang thoi, que hodc kim manh,
c6 thé kém theo mot sd d6t hinh nén hodc muyn coc nho, song cac dic diém nay thuong
it co gia tr1 trong phan loai. Nguoc lai, tram xuwong trong 16p coenenchyme (mo lién
két giita cac polyp) cua than c6 ¥ nghia phan loai cao hon, véi hinh dang va kich
thudc dac trung cho tirng loai.

(3)  CAu trtic polyp: Cac loai thudc gidng Sarcophyton ¢ hai dang polyp véi chirc
ning khac nhau: autozooid — co quan dam nhiém chirc ning bit moi va sinh san — c6
kha ndng co rat hoan toan hodc mot phén, vo1 muc do co rut thay doi gifra céac loai;
va siphonozooid — co quan duy tri hinh dang tdp doan — luon & trang thai co rut.
Khoang cach giita cac autozooid cing sb luong siphonozooid xen k& & ving trung
tam va ria ctia mii san ho 1a nhimng ddc diém quan trong trong dinh danh va phén loai.
Céc dic diém hinh thai ndy dong vai trd quan trong trong viéc nhan dién loai va gop
phan 1am sang to dic diém sinh hoc — sinh thai cta cac loai thudc gidng Sarcophyton.

1.1.2. H¢ thong phan loai san hé mém S. serenei
Heé thong phan loai ciia loai san hd mém S. serenei nhu sau:
Gidi: Animalia
Nganh: Cnidaria
Nganh phu: Anthozoa
L6p san hd tdm ngan: Octocorallia
B6 san hé mém: Malacalcyonacea
Ho: Sarcophytidae
Gidng: Sarcophyton
Loai: Sarcophyton serenei Tixier—Durivault, 1958

Loai san ho mém S. serenei rat khac biét voi cac loai khac thudc giéng

Sarcophyton bai kich thude ciia chiing kha 16n va cac trim xwong & phan than c6 dau
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nhon (aiguilles basilaires) [16]. Cac nghién ctru trudc day vé hinh thai trim xwong
cla S. serenei chu yéu dya trén quan sat va minh hoa dudi kinh hién vi quang hoc
thong thuong [16, 28]. Tuy nhién, giita cac loai thudc giéng Sarcophyton ¢ sy khac
biét vé& hinh dang, kich thudc, dac diém bé mat (nhu céc ranh, ndt san, hodc tron
nhin), ciing nhu cach sip xép va phan b ciia trim xwong trong mo. Hién nay, kinh
hién vi dién tir quét (SEM) duoc sir dung rong rii dé phén tich chi tiét bé mat va dic
diém hinh thai & 18 nét hon, mang lai thong tin chinh xac hon vé cac dic diém tram
xuong ctia nhiéu loai san ho. Ky thuat SEM, khi két hop véi cac phwong phap khac
nhu phan tich di truyén, di gdp phan quan trong trong viéc cai tién phan loai hé thong
cua 16p san hé tam ngan [29, 30]. Trong nghién ctru cia Aratake (2012) [23] da su
dung SEM dé phén tich cac ddc diém chi tiét vé kich thudc va hinh dang trim xwong
cta loai san hé mém S. glaucum cho thy hinh anh chi tiét, sic nét hon so vdi cac
phuong phap phan loai truyén thong. Tuy nhién, dén nay, chua c6 nghién ctru nao ap
dung SEM dé quan sat va mo ta hinh théi ctia S. serenei. Vi vy, viéc tmg dung SEM
dé phan tich chi tiét trim xuong cta S. serenei 1 can thiét, nham cung cap dir liéu
chinh x4c hon, hd trg cic nha phan loai hgc trong viéc so sdnh va phan loai loai san
hé nay mot cach hiéu qua hon, day ciing 1a co sé dé xac dinh ding loai cho cac noi
dung nghién ctru tiép theo cua ludn an.

Hinh 1.1. San hé mém S. serenei
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1.2. Phan bo cia giong san ho mém Sarcophyton va loai S. serenei

San h6 mém co phan bé rong trén dai dwong, tir ving nudc nhiét d6i nong dén
ving nudce lanh sau [31]. Khoang 107 loai san hé mém d3 duoc bao cdo & ving bién
Brazil [32], 80 loai & ving ven bo Bién D6 [33] va 70 loai ¢ cac ran san ho Pai Loan
[34]. Chung ciing c6 thé dugc tim thiy & nhiéu ving lanh hon nhu Nam Cuc, Nam
Phi, bo bién Tay Bic Thai Binh Duong ciia Bic My va Bic Pai Tdy Duong [35]. Pao

Sesoko, Nhat Ban, noi tiéng nhét véi do che phu san ho mém 1én dén 34,4% [36].

Céc loai thudc gidng Sarcophyton c6 pham vi phan bd rong, tir ving triéu [37]
dén @6 sau 18n t6i 25 m [38]. Tuy nhién, sy da dang cao nhit cta ching duoc ghi
nhén tai khu vuc An Do Duong—Thai Binh Duong [39], dac biét la trong Vung Tam
giac San ho bao gdm Indonesia, Malaysia, Philippines, Papua New Guinea, Timor
Leste va quan ddo Solomon [40]. Cac loai nay thuong xuat hién & nhirng khu vuc cd

dong chay manh, noi diéu kién thuan loi cho viéc thu nhén thirc an.

Cho dén nay, san ho mém S. serenei d3 duoc ghi nhan phan bd tai vinh Suez &
Ai Cap [18] va mot s6 ving bién Viét Nam, bao gém vinh Nha Trang [14-16], vang
bién Ly Son [17], va khu bao ton bién Cti Lao Cham [41]. Nhitng két qua nay cho
théy c6 thé thu thap duoc mau S. serenei tai vinh Nha Trang dé tién hanh céc nghién
ctru co ban mét sb dic diém sinh hoc sinh san cling nhu thu mau tién hanh tht nghiém

sinh san vo tinh ddi tugng nay.
1.3. Tong quan tinh hinh nghién ciru ngoai nuwéc
1.3.1. Mt s6 diic diém sinh thai ciia san hé mém va gidng Sarcophyton

San ho mém tam ngan (octocorals) thudng thich nghi & noi ¢6 dong chay lién
tuc, voi cuong do vira phai va on dinh, dé tiép can nguén thirc an. Dong chay khong
chi van chuyén thirc an dén ma con giup loai bo chit thai khoi quan thé san ho, dong
thoi hd tro kich thich qua trinh quang hop. Dbi vai cac loai san hd c6 zooxanthellae,
hinh dang ting trudng cua ching thuong 13 két qua cla su can bang giita viéc tdi uu
hoa tiép xuc anh sang (phat trién theo chiéu ngang) va twong tac véi dong chay (phat
trién theo chiéu doc). Pham vi phan b ctia san hé mém tam ngin chiu anh hudéng boi
cac yéu t6 nhu do sau, do trong cua nudc, do dbc, va hudng ctia sudn ran, von quyét
dinh murc d9 tiép xtc véi anh sang. Cac hat lo limg trong nuréc 1am ting d6 duc, giam
kha nang hap thu anh sang, va pho bién nhat & cac khu vuc thém lyc dia nong gan bo
hodc gan cira song, noi soéng va dong thity triéu khudy dong tram tich tir day bién. San

h6 mém it thuong nhay cam hon véi su lang dong tram tich so v&i san ho cimg [42].



Tram tich ling dong c6 thé gy ra nhidu anh hudng tiéu cuc, bao gdm ngin can
qua trinh dn va quang hop, ciing nhu giam chit lwong nén day phi hop dé san ho dinh
cu [43]. Su tich tu trAm tich trén bé mat san hé mém c6 thé din dén hoai tir mé sau
vai ngdy, gay tdy tring hodc tham chi lam chét quan thé sau vai tuan [42]. Anh huéng
nay phu thudc vao luong va loai trAm tich, cling nhu sy khac biét gitra cac loai [44].
San hé mém c6 kha ning sir dung chit nhay 1am tAm chén dé ty bao vé khoi trAm tich
[42], hoac loai bo tram tich nho trong luc va chuyén dong cua dong nudc [42]. Viéc
Iwa chon nén ddy dé dinh cu dong vai tro quan trong trong sy phat trién va ty 1¢ song
ciia quan thé san ho [45]. Anh sang c6 tac dong manh m& dén cac loai san ho co
zooxanthellae, thiic ddy qué trinh quang hop, trong khi lai e ché cac loai san ho
khong c6 zooxanthellae (azooxanthellate). Cac loai san hé khong c6 zooxanthellae
thudng chon dinh cu & cac khu vuc it anh sang hon. Do sau phan bd cua san hd ¢o
zooxanthellae bi gidi han trong khoang 10 m & vung nudc duc, nhung cic loai
azooxanthellate, ddc biét la thudc cac nhom Ellisellid, Subergorgiid, va
Dendronephthya, thudng chiém wu thé & do sau 16n hon 10 m [1]. Bén canh d6, cuong
dd anh sang, do man va ché d6 dinh dudng cling tac dong dén ty 1& séng cua san ho
[11]. Chavanich va cs. (2009) [46] chi ra rang nhiét d6 cao c6 anh huéng 16n dén qua
trinh tay trang ctia Sarcophyton spp. & vinh Thai Lan, tinh Chonburi, ddc biét trong
nhirng thang c6 thiy triéu cuc thap (vao thang 6).

Loai san ho mém thudc giéng Sarcophyton thudng tao thanh cic quan thé don
loai 16n, d& nhan thdy ¢ cac moi trudng ven b, ving triéu va cic ran san hd gan bo
[47]. Cac yéu td phi sinh hoc nhu chuyén dong cua nudc, do sau va do dbc dong vai
trd quan trong trong viéc anh hudng dén phan bd, dién tich che phu va hinh théi cua
chung [48]. Mot s6 nghién ctru da ghi nhan su phat trién cta S. tumulosum trén cac
nén da ¢ ving bién Hong Kong, noi c6 dic trung song manh va nude trong [49]. Loai
S. glaucum lai thuong xuat hién & cac ran san ho ngam, trong ddm pha, va trén céac
suon doc hudng ra bién [50]. Tuy nhién, théng tin vé dic diém sinh thai cta loai S.
serenei van chua duogc cong bd. Cac bao cdo hién chi dé cap dén vi tri thu mau & ving
bién, ma khong cung cap dir liéu vé méi trudng sdng cu thé cua loai nay. Vi thé,
nghién ctru mot sd dic diém sinh thai moi trudng song nham cung céap dit liéu thong
s mdi trudng cho nudi loai nay trong diéu kién nhan tao hay trong sinh san vo tinh

d6i twong nay 1a can thiét,
1.3.2. Piic diém sinh truéng cia giong Sarcophyton

Tinh dén nay, nghién ctu vé dac di€m sinh truong cua san ho, dac biét 1a san
hé mém, van con han ché. Toc d0 ting trudng ciia san hd 1a mot chi s6 quan trong dé

danh gia tac dong cua cac thay d6i moéi truong doi véi chlrc nang cua ran, dong thoi
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cung cfip dit liéu hd tro viéc du doan su bién d6i dia 1y cua cac ran san ho khi ddi mat
vé6i cac yéu tb tac dong bat loi ngdy cang gia ting. Mic du vdy, viéc nghién ctru sinh
treong cua san hd mém thudc ho Sarcophytidae van chua dugc chu trong nhiéu do
khoé khan trong viéc xac dinh va dac tinh mém cia co thé ching. Sy thay ddi hinh
thai hoc cuia san ho, ching han nhu su gidn nd do tac dong cua dong nude, 1a yéu td

quan trong anh huéng dén hinh thai cua chung [51].

Phén 16n cac nghién ctru vé téc do ting truéng san hé déu tap trung vao san hd
climg, mic du gan day di c6 mot s6 nghién ciru mé rong sang san hd mém. Tuy nhién,
van con rét it nghién ctru chuyén sau vé sinh trudng cta san hd mém, din dén thiéu
hut dit liéu sinh hoc. Vi dy, nghién ctru trén hai gidng Sinularia va Sarcophyton cho
thdy téc do tang trudong cua san ho mém dat khoang 0,5 cm/nam [31]. Trong khi do,
tdc d6 tang truong cua loai S. glaucum vao mua he da duoc ghi nhan 1a 30,05 g trong
6 thang, twong duong 3,95 g/thang [52]. Cac yéu tb moi trudng nhu nhiét do, do lang,
d6 duc va chuyén dong cua nude déu co thé anh huong dén toc do sinh truong cia
san ho [53].

Pé xac dinh téc do ting truong cua san ho, cac phuong phap phd bién nhat 1a
do sy phat trién theo chiéu doc va chiéu ngang ciia san ho, thong qua su thay doi
chiéu dai nhanh hodc ban kinh cua tip doan san ho [54]. Cac phuong phap truyén
théng dé do cac ty 1¢ nay bao g@)m: (1) do dac truc tiép va lap lai cac nhanh da duoc
gin thé [55], mic du phuong phap nay chi kha thi d6i v6i cac loai san ho phan nhanh
va ¢ thé gay anh huong dén sy phat trién do qua trinh gin thé [56]; (2) do chiéu cao
hoidc duong kinh ctia san ho tai chd hodc tir anh chup [55], con goi 1a phuong phap
do hinh thai hoc, tuy nhién phuong phap nay khong phan anh dugc mé hinh phat trién
cua cac tap doan san ho, dac bi€t 1a cac truc tang truong khac nhau hodc tac dong cuc
bd [54]; (3) 14y 15i san ho va chup x—quang [57], phuong phap ndy chi phu hop véi
khoang 7% cac loai san ho ¢ kich thudc 16n [54]; (4) phuong phap nhud¢m Alizarin
[58], thich hop cho nhiéu hinh dang tang truéng nhung tén nhiéu thoi gian va co thé
khong hiéu qua véi mot sb loai san ho do kha nang hap thy thuée nhuém kém [59],

dong thoi miu san ho sé& bi chét dé thuc hién do ludng.

Dbi voi cac loai san hé mém, by xwong ciia ching khong chira canxi cacbonat
ma phy thudc vao 4p suat thily tinh dé duy tri hinh dang co thé [1]. Hinh dang nay c6
thé thay ddi theo thoi gian do su dao dong ctia moi truong [31], tuy nhién, mot s6
nghién ctru da udc tinh dién tich bé mat ciia san hé mém thong qua cac phuwong phap
do hinh hoc co thé [60] hodc do sinh trudng theo chiéu doc [61]. Hién nay, dé xac
dinh toc do tang truéng clia san ho ma khong giy ton hai, phuwong phap chup anh

dudi nudc dé tai tao cac mo hinh k¥ thuat sb cua tap doan san hd di tro thanh lua
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chon phd bién. Phuong phap nay st dung cac birc anh 2D, chup bing camera c6 vo
bao vé va thude do gan khu vuc san hé [53]. Sau do, cac anh chup duoc xir Iy bang
cac phan mém khac nhau nhu Metashape—SfM [62] va ImageJ dé dinh luong sy mét
mo cua san ho [63] hodc xac dinh dién tich bé mit cta san ho [64, 65]. Image]J, phan
mém ndy ra doi tir nm 1987 va da trai qua nhiéu cai tién, cung cAp mot phuong phap
xtr Iy don gian va dé& sir dung, dong thoi 1a phan mém ma ngudn mé [66]. Hién nay,
ImageJ duoc ung dung rong rii trong sinh hoc thuc nghiém dudi nuéc va bién.
Phuong phap nay da chirng minh hi¢u qua trong nghién ctru ran san hg, dac biét trong
viéc xé4c dinh dién tich bé mit ctia san hd va céc sinh vét khéac tai chd ma khong bi
gidi han bai kich thude, ddng thoi thay thé cac phuong phap khac nhu boc gidy bac
hay nhiing sap [67].

Nghién ctru cia Bennecke va cs. (2016) [68] d4 xac dinh toc do ting trudng cua
san ho tdm ngdn nudc sau bang cach so sanh chiéu dai tong s6 cia cac tryc chinh theo
thoi gian va do khoang cach giita cac duong vién mit cit ngang. Mot nghién ciru khéac
vé loai san ho mém Sclerophytum polydactylum (tén goi trudc ddy 13 Sinularia
polydactyla) bang phuong phap 2D cho thay tdc d6 ting trudng cé sy khac biét theo
mua va kich thude tap doan, véi tée d6 ting trudng tir 6,67 — 12,68% ddi véi cac tap
doan nho va 4,37 — 6,72% ddi vé6i cac tap doan 16n [53]. Mot nghién ciru gan day
Dang Tran Tu Tram va cs. (2023) [69] da ung dung phan tich hinh anh bang phan
mém ImageJ dé xac dinh tdc do ting truong cua Sarcophyton sp. sau 90 ngy nudi
trong hé thong bé tuan hoan dit ngoai trdi, va ghi nhan tdc do ting trudng cao nhat

130,397 + 0,003 cm ngay™! d6i véi manh cit 2,5 cm.

Téng hop cac phuong phap danh gia sinh trudng san hd cho thiy mot nghich 1y
phuong phap luan: Trong khi cac chi tiéu sinh trudng & san ho ctng co thé xac dinh
chinh x4c nho khung xwong voi hoa on dinh (qua chup X-quang hodc nhuém huynh
quang), thi ¢ san hd mém thudc ho Sarcophytidae, thé tich va kich thudc co thé lién
tuc bién dong do ap suat thuy tinh va mirc do gidn nd ctia mod coenenchyme [1, 51].
Céc phuong phap do kich thudc tuyén tinh truc tiép (thudc kep) hay can khéi luong
udt ngoai khong khi déu boc 16 han ché nghiém trong do gy ton thuong mé, kich
thich tiét nh6t phong vé va tao sai s6 16n tir lwong nudce luu giit trong khoang co thé
[54, 56]. Du mot s6 nghién ctru gan day da ung dung phén tich anh 2D qua Image]
[53, 69], song phuong phap nay méi chi phan anh sy mé rong dién tich bé mit ma
chua phan anh duoc su tich lity sinh khéi thuc chat. Khoang trong khoa hoc dit ra la:
Can mot phuong phap tiép can kép, khong xam 1an, vira danh gia duoc kich thudc
hinh hoc qua xir Iy anh, vira dinh lwong chinh xac sinh khoi thong qua k¥ thuét can

noi trong nude (underfloor weighing technique) — diéu chua timg duoc thyc hién va
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kiém chung trén d6i tuong S. serenei. Pay chinh 14 co s& phuong phap luan dé luan

an thiét 1ap hé thong theo ddi sinh truéng da chi tiéu trong nghién ciru nay.

Dén nay, rit it nghién ctru vé& san ho mém S. serenei di dugc cong bd. Mic du
d3 c6 mot s6 nghién ctru trude ddy vé hinh thai hoc cta loai san ho nay, cac nghién
clru nay chu yéu tap trung vao mo ta hinh dang bén ngoai va hinh v& qua quan sat
tram xuong duéi kinh hién vi quang hoc, nhung van con han ché vé do chi tiét. Hon
nita, chwa c¢6 nghién ciru nao vé sy sinh trudng ciing nhu cac yéu té anh huong dén
sinh trudng va strc khoe cua loai san ho mém S. serenei. Vi vay, viéc nghién ctru dic
diém sinh hoc cta S. serenei tai vinh Nha Trang la can thiét, nham tao co s& cho cac

nghién curu tiép theo vé loai nay.
1.3.3. M6t so dac diem sinh hoc sinh sin ciia san ho mém

Panh gia kha ning sinh san cia san ho c¢6 thé thong qua cac chi tiéu nhu sd
lugng nodn bao hoic planulae tao ra trén mdi polyp, hoic mat do nodn bao trén mdi
cm?. Céc loai san ho thu tinh trén bé mat thuong san Xuit mot s6 luong nhd céc
planulae c6 kich thudc 16m, trong khi cac loai san ho dé trimg phat tan lai tao ra sb
luong 16n cac giao tir ¢6 kich thudc nho [70]. Tuy nhién, dé danh gia kha ning sinh
san hang ndm cta san ho, can thu thap nhiéu thong tin khac nhau, bao gdm: (a) s6 lan
sinh san mdi nam, (b) thoi gian trong nim xdy ra qua trinh sinh san, (c) ty 1é quan thé
tham gia sinh san, (d) sy khac biét trong kha ning sinh san lién quan dén tudi tac hoic

kich thudc co thé, va (e) cac yéu td moi trudng tac dong dén qua trinh sinh san [70].
1.3.3.1. Phwong thurc sinh sdan

Phuong thirc sinh san 13 yéu té quan trong quyét dinh s lwong va su phan bd
cua san hd, va & phan 16p san ho tdm ngan (Octocorallia), ca sinh san vo tinh va hiru
tinh déu xudt hién [71]. Sinh san v tinh kha phd bién & san hé mém va c6 nhiéu co
ché khac nhau, chiang han nhu phan manh tap doan, phan déi hoic nay chdi. Cac co
ché nay giup céc loai san ho thudc phan 16p Octocorallia duy tri va phét trién. Sy
phan hach don gian [72], su phan chia thanh cac tdp doan méi khi tach ra khoi tap
doan gbc, hoic kha nang phuc hoi va ty gan lai vao gia thé 1a nhiing vi du dién hinh
clia qua trinh sinh san vo tinh. Sinh san vo tinh bang phwong thirc ndy chdi va phan
nhanh dic biét quan trong ddi vdi cac loai san ho thudc phan 16p nay, va da duoc
nghién ctru & mot sb loai nhu Sclerophytum flexibile (tén goi trude day 13 Sinularia
flexibilis), noi tip doan con co thé hinh thanh tir cac chdi nho & ria hodc gdc cua cac
tap doan me [1]. Nghién ctru & loai Ovabunda macrospiculata cho thiy céc tip doan

moi ¢ thé nay chdi sau 3 — 4 thang dinh cu trén nén day [45].
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Sinh san hitu tinh 13 yéu t6 quan trong dé duy tri quan thé va anh hudng truc
tiép dén céc loai san ho trong nhom nay [4]. Qua trinh sinh san hitu tinh c6 thé 1a don
tinh hodc ludng tinh. Cc nghién ctru cho thiy san ho tdm ngin chu yéu la don tinh,
véi clu trac sinh san duc hodc céi trong cac tap doan riéng biét, chiém dén 89% loai
san h6 mém [73]. Mot s it loai lai ludng tinh, mang ca cAu tric sinh duc duc va cai
trong ciing mot tdp doan [4]. Dic biét, c6 su thay d6i hinh thirc sinh san theo ving
dia ly. Vi du, loai Heteroxenia elizabethae & Bién Do la ludng tinh, nhung tai ran san
ho Great Barrier lai dugc x4c dinh la loai don tinh [74]. Tuong tu, S. glaucum 1a loai
don tinh ¢ Bién Po va Great Barrier, nhung lai dugc ghi nhan 13 ludng tinh & Nam
Phi [50, 75].

Tuyén sinh duc cia cac loai san hé nhém Octocoral chu yéu nam &
siphonozooids (loai Bathyalcyon robustum) hodc ca siphonozooids va autozooids
(loai Minabea robusta), nhung cling c6 loai chi gap ¢ autozooids nhu Lobophytum,
Sarcophyton va Heteroxenia [50, 76]. Tuyén sinh duc phat trién doc theo mac treo
polyp, bt ngudn tir da day va kéo dai vao khoang polyp khi kich thuéc tuyén sinh
dyc ting 1én [73]. Qua trinh sinh tinh thudng dién ra nhanh hon qué trinh tao trimg
Kahng va cs. (2011) [4]. Giao tir phong thich vao nudc thudng dong pha véi chu ky
trang hoac nhiét d§ nudce [74, 77], voi tring dugc thu tinh ngoai co thé va phat trién
thanh 4u tring séng troi ndi trong moi trudng tir vai ngdy dén vai tuan, trude khi bam
vao day va hinh thanh polyp méi [1]. O ving nhiét d6i, cic loai san hd octocoral
thuong c6 sy trudng thanh va sinh san dé)ng bo gitra cac tdp doan, mac du mat sb
nghién ctru cho théy kha nang thu tinh trong & mot s6 loai san ho thude ho

Sarcophytidae, va du trung s& phat trién bén ngoai tap doan me [5].

Céc loai san ho tam ngin duoc nghién ctru dén nay déu c6 kha ning sinh san
hitu tinh, v61 ba hinh thire chinh: (1) thu tinh ngoai (phat tan tinh trung va trirmg vao
moi trudng nude noi qua trinh thu tinh dién ra) (2) thu tinh bén trong (qua trinh thu
tinh dién ra bén trong ctia tap doan (trimg phat trién bén trong co thé ca thé cai), va
(3) thu tinh trén bé mat cua cac tip doan me [78]. Trong hinh thirc thy tinh ngoai, cac
tap doan cing loai thudong giai phong giao tir dong loat vao khoang tir mot dén vai

dém sau ngay trang tron, chu yéu vao cudi mua xuan [79].

Theo Kahng va cs. (2011), khoang 49% loai san hé6 mém c6 hinh thirc thy tinh
ngoai, 40% loai thy tinh bén trong, va khoang 11% loai thu tinh bé mat [4]. Néu qua
trinh tao phoi dién ra bén trong, mdi polyp chi san sinh khoang 18 — 24 trimg do kich
thudc nhé ctia polyp, trong khi 4p trimg trén bé mit giup téi da hoa kha niang sinh san
nhd bao vé hop tir trong qua trinh tao phdi [80]. San hé mém thuong c¢é cac dot sinh

san ngan, theo mua va dong b, va sy khac biét vé kich thudc, so lugng tring cling
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nhu thoi gian sinh san giita cac tp doan c6 thé dugc quan sat & cac dot sinh san dau
tién [45, 81].

Céc nghién ctru hién tai chi ra réng, 0 cac loai san ho thudc nhom cac loai san
ho tAm ngan ving 6n doi, qua trinh hinh thanh giao tir dién ra lién tuc va thy tinh xay
ra bén trong [82]. Trong khi d6, & céac loai Octocoral vung nhiét déi, qua trinh sinh
san dong bo thudng xay ra v6i chu ky sinh san ngén, va thu tinh dién ra bén ngoai
[74]. Cac loai san ho thudc nhém nay c6 thé sinh san theo hinh thirc don tinh, ludng
tinh, hodc trimg c6 thé duoc san sinh bdi cac tap doan cai va phat trién thanh 4u trung

planula ma khong can thy tinh [4].

Qua trinh phat sinh giao tir & san ho c¢6 thé dién ra khong dong bo giira cac tap
doan duc va cai, ngay ca trong ciing mot loai. Mot nghién ctru vé loai Sarchophyton
glaucum chi ra rang cac tp doan dyuc chi mat khoang 9 dén 10 thang dé hinh thanh
giao tir, trong khi cac tp doan cai can tir 16 dén 18 thang [75]. Tham chi trong clng
mot tap doan, hodc ngay ca trong cting mot polyp, c6 thé quan sat thiy cac giai doan

khac nhau cua sy phat trién trung, voi su khac biét 10 rét vé duong kinh giao tir [73].

Tuyén sinh duc & ca tap doan duc va cai phat trién doc theo mac treo, thuong &
ving ddy va bam vao mac treo qua mot cudéng ngan [76]. Khi tuyén sinh duc ting
kich thudc, ching s& mé rong vao khoang polyp. Cac té bao sinh giao tir c6 thé duoc
giai phong vao khoang rudt trude khi phan hoa hoan toan. Qua trinh sinh giao tir chu
yéu dién ra ¢ autozooid, nhung & mot sb loai, tuyén sinh duyc ciing ¢ thé xuat hién &
siphonozooid, nhu & céac loai thudc gidng Alcyonacean va Anthomastis [83], hodc
Bathyalcon robustum [84]. O loai Minabea robusta va cac Octocoral thudc bd

Malacalcyonacea, tuyén sinh duc xuat hién ¢ ca autozooid va siphonozooid [85].

Bang 1.1. Mot s6 két qua nghién ctru vé Kich thwée trirng thanh thuc va

phuong thirc sinh sin ctia mgt so loai san ho meém

Kich thuéc  Phuwong thirc Tai lidu

Loai i .
trung (um) sinh san tham khao
Alcyonium digitatum 600 Phat tan trung va [86]
tinh trung
Lobophytum crassum 600 Phat tan tring va [87]
tinh trung

Parerythropodium fulvum fulvum 600 —700  Ap trimg bé mat [80]
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Xenia macrospiculata 500 Ap trimg bén [45]
trong

X. umbellata 500 — 600 Ap trimg bén [88]
trong

S. glaucum 400 — 450 Ap trimg bén [52]
trong

S. glaucum 500 - 650  Phat tan tring va [50]

tinh trung

San ho thugc nhém Sarcophyton c6 kha nang sinh san hiru tinh thong qua cac
co ché khac nhau, bao gém thu tinh ngoai, thu tinh trén bé mit, hodc thu tinh bén
trong [4]. Khi tring va tinh tring duoc phét tan vao moi trudong nude, u tring cd thé
tréi noi trong thoi gian dai trudce khi lang xudng va bam vao day, gitp ching c6 kha
nang phan tan xa hon [89]. Nguoc lai, & cac loai 4p trimg bén trong hodc trén bé mit
tap doan me, 4u trung thuong 6n dinh nhanh chong sau khi ro1 khoi co thé me, dan
dén pham vi phan tan han ché [80]. Kich thudc thanh thuc va phuong thire sinh san

cua mat so loai san hd6 mém dugc thé hién & Bang 1.1.

Phuong thirc sinh san va thoi gian sinh san cua san hd Sarcophyton thay doi tuy
thudc vao vi tri dja 1y, ngay ca trong ciing mot gidng [73] hodc cuing mot loai [50,
75]. Trong qua trinh sinh san, san h me giai phong sé lwong 16n trimg va tinh trung,
dugc hinh thanh trong cac mac treo quanh polyp [73]. Sy thu tinh x4y ra trong cot
nudc va thuong tuan theo chu ky trang [4, 77]. Sau khi thy tinh, u trung an sinh vat
phu du trong vai ngdy dén vai tuan, sau d6 lang xudng day va phat trién thanh polyp
[1].

1.3.3.2. Kich thwoc sinh san ldan ddau va mua vu sinh sdan

Céc loai san ho tdm ngin khac nhau vé d6 tudi va kich thudc ¢ 14n sinh san dau
tién. Mot s6 nghién ctru da chi ra kich thude tap doan c6 anh hudong dén sinh san cia
cac loai san ho mém. Két qua cho thdy véi cac tp doan Lobophytum crassum c
duong kinh nho hon 18 cm s& khong thé san xuat giao tir [87], & san ho Plexuara sp.
thi tap doan nho nhat dugc phat hién c6 kha ning tham gia sinh san khi c6 chiéu cao
10 cm, cac tap doan c6 chiéu cao tir 30 cm tré xudng thi tuyén sinh dyc it khi truong
thanh hon (32%), trong khi cac tip doan c6 chiéu cao trén 30 cm thi c6 80% di co
tuyén sinh dyc truong thanh [81], trong khi d6 cac tp doan Heteroxenia fucenscens
dugc cho 1a khong tham gia sinh san khi thé tich tap doan chwa vuot qua 10 cm? [76].

O san ho Pseudoplexaura porosa, cac quan thé cao duéi 50 cm khong chira tuyén
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sinh duc [90] trong khi Pseudopterogorgia elisabethae, s& trudong thanh vé mit sinh
san khi cac quan thé dat chiéu cao 18 — 20 cm [91]. Bén canh d6, két qua nghién ctru
trén 334 tdp doan san ho S. elegans cho thiy san ho tham gia sinh san 1an dau khi
duong kinh dat 13 — 14 cm & cé thé cai va ¢ ca thé duc 1a 12 cm. Tuy nhién, hau hét
céc ca thé 14 — 15 cm chua thanh thuc, loai duoc xac dinh 1a thanh thuc sinh duc khi
duong kinh dat trén 16 cm [77].

Kich thudc trimg trudng thanh cua cic loai san hod tdm ngan rat khac nhau, tiy
thudc vao kich thudc polyp [81], su phat trién cta au trung [92], hodc dic diém sinh
san ctia chung (phat tan giao tir, dé trimg, 4p trang). Nghién ctru cta Levitan (2000)
[93] chi ra rang cac loai san ho dé tring theo dot c¢6 kich thude tring 16n hon, nhim
tang kha nang tiép xuc véi tinh tring va cai thién kha ning thu tinh. Nguoc lai, cac
loi 4p trimg trén bé mit nhu Pseudopterogorgia elisabethae c6 kich thude trimg nho
hon (300 — 580 pum), giup tdi da hoa kha ning thu tinh do tiép xtc véi luong nude
16m chay qua [91].

Theo nghién ctru cia Brazeau va Lasker (1989) [81], loai san ho Plexuara
homomalla 13 ¢6 hinh thtrc sinh san dong bo, véi qua trinh sinh san kéo dai tir 4 — 7
ngay va bat dau sau 1 — 2 ngay mdi ky trang tron. Thoi gian giai phong trimg dién ra
gan nhu dong thoi gitra cac tap doan, bat dau ngay sau khi mat troi 1in (khoang 18:30
— 18:50) va kéo dai khoang 90 phiit mdi dém. Cac té bao trimg duoc ghi nhan xuat
hién trong polyp sudt ca nam, véi giai doan tring dau tién hinh thanh tai gc polyp
vao thang 11, sau d6 ting dan kich thudc trong nhitng thang tiép theo. Tir thang 1, s6
luong trimg trén mdi polyp bat dau ting va dat dinh vao diu thang 5. Qua trinh trudng
thanh cua trung kéo dai khoang 7 — 9 thang, va giai doan sinh san cua loai nay duoc

xéc dinh tir thang 5 dén thang 7.

Nghién ctru vé S. glaucum cho thdy trimg truong thanh c6 dudng kinh 400 —
450 pum, v6i qua trinh phat trién kéo dai 20 — 23 thang. Loai ndy c6 kiéu sinh san ap
trimg, trong d6 tuyén sinh duc ci phat trién vao cudi thang 10, sém hon tuyén sinh
duc duc (cubi thang 2 nam sau). Thu tinh dién ra tir thang 1 dén thang 2, va hop tur
phat trién bén trong co thé me. Au tring dang tron, c6 xuc tu nho (tdm xtc tu) bao
quanh dia miéng, gitip chiing boi bang chuyén dong xoay tron va dat kich thudc
khoang 300 um [52].

Tuy nhién, Benayahu va Loya (1986) [50] ghi nhan tring cua S. glaucum cé
duong kinh 500 — 650 pm vao thang 7, voi qua trinh phat trién kéo dai 22 — 23 thang.
Schleyer (2004) [75] bao cao rang qua trinh sinh giao tr & con duc kéo dai 9 — 10
thang, trong khi & con c4i 1a 16 — 18 thdng, va hoat dong sinh san dién ra hang nim
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vao thang 3. Cac nghién ctru gin day ciing ghi nhén tinh tring trudng thanh véi kich
thude 500 — 600 pm xuét hién vao thang 12, hoan thanh qua trinh hinh thanh trong
chua ddy 12 thang. Tuy nhién, Benayahu va Loya (1986) [50] lai phat hién tinh tring
non tir thang 8 — 9, mat 10 — 12 thang dé truéng thanh va dat kich thuéc khoang 400
um trude khi sinh san. Nghién ctru trén S. elegans cho thay qua trinh sinh trimg kéo
dai 20 — 22 thang, véi trung truong thanh c6 duong kinh 450 — 620 pm. Tinh trung
mat 10 — 12 thang dé phat trién, va cac tai tinh tring truéng thanh dat kich thude 300
— 450 pum trudce khi tham gia vao qua trinh sinh san [77]. Pic diém sinh hoc sinh san
cua cac loai khac nhau nhu kich thudc trirng, thoi diém thanh thuc, tham chi trong
cung mot lodi ciing co thé ¢ su sai khac nhau, diéu nay c6 thé do dic diém diéu kién

dia 1y khac nhau, dan dén su tich iy chét cho qua trinh sinh san l1a khac nhau.

Phén tich tong hop cac cong bd qudc té vé sinh hoc sinh san cua gidng
Sarcophyton (Bang 1.1 va Bang 3.6) lam ndi bat hai quy luat va nhitng mau thuin

sinh hoc dang chu y:

(1) Tinh bién thién dia 1y vé phwong thirc sinh san: Mic du da sé cac loai
Octocorallia 14 don tinh, tinh linh hoat sinh san biéu hién rat manh qua cac ving phan
bd. Pién hinh nhu S. glaucum, trong khi quan thé tai Bién D6 biéu hién don tinh va
phat tan giao tir ddng loat [50], thi tai ving bién Nam Phi lai xuit hién trang thai
ludng tinh chtrc ning [76]. Piéu ndy ching minh ap luc méi trudng va bién do nhiét

d6 khu vuc chi phéi siu sic dén tinh biét hoa gidi tinh.

(2) Khoang tréng tri thirc khu vire: Hau nhu toan bd cac dit liéu nén tang hién
nay déu tap trung tai Bién D6 hoic ran Great Barrier (Uc) [4, 5, 50]. Tai vung bién
Tay Thai Binh Duong, dac biét 1a vinh Nha Trang (Viét Nam) — no1 chiu anh huong
truc tiép cua hé théng g16 mua nhiét doi va ché do ban nhat triéu — cac dic trung sinh
hoc sinh san nhu ty 1¢ giéi tinh quan thé, chu ky phét trién noan/tinh, duong kinh giao
tr cuc dai va tinh dong bo trong phong nodn cua lodi S. serenei hoan toan 1a mot
“khoang tréng dir liéu”. Sy thiéu hut nay tao ra rao can lon trong viéc xac dinh thoi
diém thu giao tir va xay dung cong nghé au tring nhén tao, khang dinh tinh cap thiét

ctia viéc nghién ctru dic diém sinh hoc sinh san cta loai nay.
1.3.4. Quan h¢ giira zooxanthellae, Chlorophyll-a va san hé mém

Céc loai san ho mém thudc cic gidng Sarcophyton, Sinularia, Xenia va
Lobophytum dugc ghi nhan c6 mdi quan hé cong sinh ndi bao véi zooxanthellae thude
giong Symbiodinium [94]. Thong qua qua trinh quang hop cua zooxanthellae, san ho
c6 thé nhan dugc tir 65 — 100% nhu cau nang luong can thiét cho cac hoat dong trao

d6i chat [95]. Ngoai viéc cung cap ngudn dinh dudng, cac zooxanthellae nay con gop
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phan tao nén mau sic dic trung cta nhiéu loai san hé mém. Mbi quan hé cong sinh
nay mang tinh phu thudc cao, khi san hé chiu tic dong cua cac yéu td giy stress moi
treong (nhu bién dong nhiét d6), cac polyp co thé truc xuat zooxanthellae ra khoi mo,
dan dén hién tuong “téy tréng san h6”. Luc lap cua tdo thudc ho Symbiodiniaceae
chtra céc sic té quang hop nhu Chlorophyll-a, Chlorophyll—c: va carotenoid, gitp
hép thu ning luong 4nh sang, thyc hién quang hop, dong thoi bao vé hé cong sinh
khoi tac dong cua birc xa tir ngoai [96]. Cudng d6 anh sang 1a yéu t6 quan trong anh
huong dén ham lugng Chlorophyll—a trong té bao zooxanthellae. Anh sang qua manh
c6 thé lam ting san sinh oxy, dan dén hién tuong stress qua trinh oxy hoa, khién mot
phan tao bi tach khoi mo san ho hodc mat sic td, tham chi gay chét san ho. Nguogc
lai, trong diéu kién anh sang yéu, ham lugng Chlorophyll-a trong zooxanthellae co
xu hudng ting, gy bién doi mau sic ciia san ho. DPén nay, cac nghién cliu vé dic
diém zooxanthellae ciing nhu ham lugng Chlorophyll-a & loai S. serenei van chua
dugc cong bo.

1.3.5. Mot so két qua nghién ciru vé sinh sin vo tinh san h6 mém

Sinh san vo tinh 12 phuong phap pho bién dé nhan giéng san ho, dic biét giup
duy tri tAp doan san ho voi ty 18 sdng cao ma khong can khai thac tu nhién [97].
Phuong phép nay bao gdm viéc tich cac manh nho tir tip doan gdc, sau d6 ¢b dinh
vao gia thé dé phat trién thanh tap doan méi [98]. Cac phuong phép ¢d dinh manh
san ho nhu dan keo epoxy, budc bang day thun, hay treo ddy cudc da dugc nghién
cuu trén cac loai Sinularia sp., Cladiella sp. va Sarcophyton sp. [9]. Tuy nhién, chua
c6 nghién ctru cu thé nao vé k¥ thuat va thong sb toi wu dbi vé6i loai san ho mém S.
serenei. Kich thudc manh cit, loai gia thé, ché do cho n, anh sang va phuong phap
xtr Iy manh phan tach nhu sir dung dung dich sat khuan (vi du Lugol) 13 céc yéu t6
can dugc danh gia thém dé cai thién ty 18 séng va ting trudng cta san hd mém trong

diéu kién nhan tao.
1.3.5.1. Ung dung dung dich Lugol trong khir triing vét thwong

Sinh san vé tinh bat dau bﬁng k¥ thuat tach manh, viéc cit cac manh san ho s&
gidi phong chét nhéy, thuc déy su phat trién cua vi khuan, nAm va céc vi sinh vat
khac, c6 kha nang gay hoai tir va chét san ho. Do d6, viéc can thiép xir 1y vét thuong
do tach rdi dé ngan ngira nhiém tring & ca san hd gdc va san ho dugc tich manh 1a
can thiét [99]. Lugol, mot chat khir tring thudng dugc st dung cho con ngudi va
trong nganh cong nghiép nudi ca canh, co chira iodine, halogen c6 dic tinh diét khuan
dugc biét 1a co thé tidu diét vi sinh vat [99-101]. Dung dich Lugol 5% (v&i thanh phan
100 mg/mL KI va 50 mg mL"' 12) 1a mot chat cé tinh oxy héa manh, pho khir tring
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rong va c6 kha ning 1am lanh cac mé bi ton thuong. Hién nay, san pham Lugol trén
thi trudng cho san hé c6 nhiéu chung loai duéi cac tén thuong mai khac nhau va ham
lwong 16t thuong khong xac dinh tuy nhién san phim Lugol cta cac cong ty uy tin thi
nong do It 1a 5% (Lugol’s solution, Tropic Marin® Pro—Coral Cure, Tropic Marin
Coral clean, ...). Liéu luong st dung khuyén nghi khac nhau tuy theo nha san xuét
va tiy thudc vao muc dich sir dung nhu b sung iodine dinh ky, diéu tri vét thuong
hé hay cac bénh ddm tring, hoai ti,... Trong d6, khuyén cdo cho xir 1y vét thuong hé
trén san ho dugc cac nha san xuat dé xuat 1a 30 — 40 giot Lugol gallon™' nudc bién
v6i thoi gian xir 1y khoang 10 — 15 phut. Mot s6 nghién ctru tng dung vé Lugol trong
nudi canh bién chu yéu tap trung vao viéc diéu tri cac bénh cho san hd [102, 103] tuy
nhién nghién ctu st dung Lugol dé khir tring vét thwong trong qué trinh tach manh
san ho van con nhiéu han ché. Da c6 mot vai nghién ctru sir dung Lugol dé sat tring
cho san hé nhu 1,32 mL L' nuée bién [100], hodc 0,5 mL dung dich Lugol 5% L!
nuéc bién trong 15 phut 1a mot phan trong phac dd diéu tri va phong bénh mat mo
trén cac san ho ciing Dendrogyra cylindrus [104]. Klinges va cs. (2023) [105] da si
dung ndng do 1 mL L' Lugol dé thir nghiém nhu mot chat khir tring phong ngira
bénh trén hai loai san ho cting: Acropora palmate va Orricella faveolata. Tuy nhién,
chua c6 khuyén céo vé nong do va thoi gian st dung ctia Lugol trén san hé mém noi
chung va trén sinh san vo tinh san hd mém S. serenei noi riéng. Viéc ap dung chat
khtr tring thuong tudn theo hai huéng tiép can chinh: sir dung néng do cao trong thoi
gian ngin hodc str dung ndng d6 thap trong khoang thoi gian dai hon. Tuy nhién, d6i
v6i dung dich Lugol, cac thong sb t6i wu vé ndng d6 va thoi gian xt Iy manh cat hién
van chua duge xac dinh rd (thong tin st dung chi méi1 duge ghi nhéan & n6ng do 0,5
va 1 mL L', thoi gian xir Iy 10 — 15 phut). Nhitng nghién ciru di cong b chi yéu chi
dé cap dén quy trinh st dung ma chwa danh gia cu thé mdi quan hé giita ndng d6 va
thoi gian xtr 1y. Ngoai ra, mdi loai sinh vat c6 nhiing dic diém sinh hoc va kha ning
chiu dung khac nhau ddi véi tac nhan khir trung. Do d6, viéc xac dinh ché do xur Iy
phtt hop can duya trén viéc khao sat ca giéi han t6i thiu va t6i da cua cac miic nong
d6 ciing nhu thoi gian da duogc ap dung trude ddy, tir 6 lwa chon ngudng tbi wu cho
d6i twong nghién ctru.

Tong quan vé viéc sit dung dung dich Lugol hién nay cho thay, ton tai mot
“khoang tréng thuc nghi¢m” ro rét gitra muc dich diét khuén va su an toan sinh 1y cua
mo san ho. Céac liéu lugng dang sir dung trong gidi sinh vét canh hoic cac phac do
diéu tri thuc dia (nhur 0,5-1,0 mL L' trong 1015 phiit [102, 104, 105]) hau hét mang
tinh kinh nghiém, dugc ngoai suy tir cdc nghién ctru trén san hd cung c6 vach canxi

bao v€ mo. Doi voi san ho mém ndi chung va S. serenei noi riéng, bé mat vét cat
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khong c6 khung xuong cirmg ma 1a cac soi collagen va md mém coenenchyme 16 trirc
tiép ra moi trudng [1]. Do d6, Lugol tac dong nhu mot “con dao hai ludi”: mot mat
ion iod tu do tiéu diét vi khudn co hoi xAm nhap vao chét nhﬁy vét thuong [99, 101];
mat khac, ap luc oxy hoa tur né)ng d6 iod du thira c6 thé e ché sy hinh thanh té bao
lién két desmocytes, gy doc té bao va kich thich truc xuit zooxanthellae hang loat
dan dén ty trang [105]. Cho dén nay, chwa c6 bt ky nghién ctru ndo phén tich twong
tac da bién giira ndng d6 Lugol va thdi gian xir Iy dé xac dinh ngudng phu hop nhat.
Day chinh 1a 1y do khoa hoc tryc tiép dan dén thiét ké thi nghiém 2 yéu t6 ndng do va
thoi gian xtr Iy manh tach bang dung dich Lugol.

1.3.5.2. Kich thwéc manh tich va loai gid thé

Kich thudc manh tach tach c¢6 anh hudng ¥ nghia dén ty 18 séng cta cac manh
cit san ho con dd duoc nghién ctru trén nhiéu loai san hd cing [106-109]. Trén san
h6é mém, nghién ctru cua Sella va Benayahu (2010) [11] d3 chi ra ring cic manh cit
S. glaucum (6 x 6 mm) ldy tir phan ngoai vi ciia phan trén (mii ndm) va manh cét co
s6 polyp 16n hon 5 s& cho ty 1¢ séng tot hon. Chaitanawisuti va Kritsanapuntu (2019)
[9] da tién hanh thi nghiém anh hudng cia cac phuong phap gan gia thé, cac manh
san hé mém Sarcophyton sp. c¢6 kich thudc 25 mm? (5 x 5 mm) duoc gin vao gia thé
theo phuong phap xuyén tim tre cho ty 1 sdng trung binh cao nhat c¢6 ¥ nghia (93,3
+ 5,7%) so v6i cac phuong phap con lai. Trong bao cao cua Chang (2020) [13] vé
anh hudng hé théng nudi dén tdc do tdng trudng dac trung, khdi lugng uat, kich thude
clia cac manh cit san hé mém S. glaucum, tac gia da st dung cac manh cit c6 kich
thudc duong kinh ban dau khoang 10 mm gan trén gia thé 1a xi mang dé tién hanh thi

nghiém.

Aragocrete 13 gia thé phd bién dugc thyc hién bang cach tron cac phan bang
nhau xi mang Portland va cat aragonit, sau d6 duc lai thanh dang dia tron nho nham
cho cac manh san ho bam dinh. Cac dia bang da séng ciing cho thay rat phu hop voi
san ho thudc cac ho Acropora, Euphyllia, Porites va Turbinaria [98], nhung viéc st
dung d4 séng 1am ting nhu cau khai thac san ho chét [110] nén ciing 12 van dé dang
dugc xem xét, ngoai ra chdt nhya, dng, neo, ... ciing dugc xem 1a phu hop dé lam
chan bam cho nhiéu loai san ho [111]. Trong cac nghién ctru sinh san vo tinh trén san

h6é mém, chét liéu cic gia d& chii yéu bang nhya [10]; gdbm [11, 13].

So sanh cac két qua nghién ctru vé vi nhan giéng vo tinh trén san hd mém cho
thdy su ton tai cia mot mdi quan hé danh ddi chua dugc giai quyét:
- Vé kich thwée: Xu hudng cit manh siéu nho 5 — 10 mm nham t6i da hoa sb

lugng tap doan con [9, 11, 13] thuong di kem vai ty 1€ hao hut cao trong giai doan



20

dau do ty 18 dién tich ton thuong/thé tich mé séng qua 16n, 1am can kiét ngudn ning
luong du trir danh cho qua trinh biéu md hoa. Nguoc lai, viéc st dung manh cat kich
thude 16n (> 5 cm) tuy dam bao ty 16 sdng nhung lai han ché hé s6 nhan giéng va giy
xam lan qua muc Ién tap doan bd me ngoai tu nhién. Do d0, viéc xac dinh “kich thudc
ngudng” dé dung hoa giira ty 18 sng, tdc d6 bam chan va kha ning tiét kiém ngudn

gen me trén S. serenei van 1a mot cau hoi mo.

- Vé vat liéu gia thé: Viéc st dung nén d4 san ho ty nhién [101] dang bi nghiém
cAm do nguy co tiép tay cho khai thac huy diét ran, trong khi gia thé nhya PVC [10]
vira kho két dinh sinh hoc vira tiém an nguy co phat tdn vi nhya. Cac vt liu xay
dung bién tinh nhu xi ming hay gach men th da chimg minh hiéu qua trén san ho
ctmg, nhung kha ning kich thich hinh thanh dia bam va té bao desmocyte ctia san hd

mém trén cac bé mat nay van chua dugc kiém chirng hé thong.

Do d6, viéc nghién ctru twong tac dong thoi giita kich thudc manh tach va loai
gia thé nhan tao 13 budc di tit yéu nham chuan hoa k¥ thuat nhan gidng vira dat hiéu

qua sinh hoc, vira mang tinh bén viing sinh thai.
1.3.5.3. Anh huwéng ciia thivc an

Dinh dudng la yéu to quan trong ddi voi su phat trién ctia san hd mém, dic biét
v6i cac loai cong sinh véi tao zooxanthellae. Zooxanthellae cung cap dén 95% hop
chét hiru co quang hop cho san hd, ddng thoi nhan lai carbon dioxide va cac chat dinh
dudng nhu amoniac va phdt phat [112]. Nho két hop dinh dudng quang hop va di
dudng, san hd mém nhu Sarcophyton phat trién tdt trong diéu kién nudi cdy nhan tao.
Trong diéu kién nudi nhan tao, cac nghién ctru vé ché do di dudng ¢ san ho chu yéu
dura trén viéc mé phong cac dic diém cta moi truong tu nhién. Thong thudng, san hd
duogc cho an dinh ky bang sinh vét phu du thu thap tir bién [113]. M4t d6 sinh vat phu
du st dung trong cac thi nghiém thuong dya trén sb lidu ghi nhan tai ran san ho ty
nhién, dao dong tir 350 — 2.260 c4 thé lit"!, v&i gia tri trung binh khoang 1.316 + 586
ca thé lit"' [114, 115]. Dya trén cac gia tri nay, mat do cho an thirc an song da thiét
1ap trong thi nghiém trén san ho ciing Acropora intermedia [116], san hd mém S.
glaucum [10]. Tuy nhién, viéc thu thap sinh vat phu du tir méi trudng ty nhién dé
phuc vu nudi san hé trong diéu kién nudi nhdt 1a khé kha thi. Dé khic phuc han ché
nay, luan tring Brachionus plicatilis va au tring Artemia salina thudng duoc sir dung
1am ngudn thirc an thay thé nho cac wu diém nhu dé nuéi, c6 thé lam giau dinh dudng
(dac biét la axit béo khong no) va co kich thudc phu hop véi duong kinh miéng cta
cac polyp san hd. Au tring nauplii ctia Artemia co kich thudc trung binh 400 — 500
pum [117], thich hgp cho cac loai san ho c6 polyp 16n nhu Galaxea fascicularis,
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Pocillopora acuta va Acropora digitifera [118, 119]. Nguoc lai, luan trung B.
plicatilis v6i kich thu6e nhé hon (120 — 280 pm), kha ning van dong yéu, d& nudi &
mit do cao va c6 thé diéu chinh ham luong dinh dudng thong qua thie dn [120] 1a
lya chon thich hop cho céc loai san ho ¢é polyp nho nhu 4. intermedia [116]. Cac
nghién ctru ciing cho thay viéc bd sung thirc dn 1am tang ty 16 séng, giam su suy giam
ham luong Chlorophyll-a duéi tac dong sdc nhiét, déng thoi giup san hd phuc hdi
nhanh hon so véi cac mau khong duge cho dn [116]. Tuy nhién, viéc bo sung thic an
khong phai lac nao ciing can thiét va c6 thé gy gia tang nito, phdt pho hoa tan trong

moi treong nudce [10].

Nhin nhan mdt cach téng thé dudi gbc d0 nang lugng sinh hoc (bioenergetics),
su séng va tang truong cua san ho mém trong diéu kién nudi nhan tao chiu sy kiém
soat chit ché boi hai ngudn ning luong twong hd: ngudn dinh dudng quang dudng
(tu dudng qua zooxanthellae) va ngudn dinh dudng di dudng (bat mdi qua polyp) [10,
112].

Tuy nhién, cic cong bd hién tai boc 16 sy mau thuin 16n vé hiéu qua bo sung
thire 4n di dudng: mot sd nghién ctru khiang dinh cho n gitip thuc day ting truong va
chéng chiu ty tring [116], trong khi nhiéu nghién ctru khac chirg minh viéc cho an
khong tao ra khac biét, thim chi gy suy giam chat luong nude va lam giam tdc do
sinh truong [10, 11]. Ban chit ciia mau thuin nay ndm & sy khong tuwong thich giira
kich thuéc co thé con mdi voi ciu tric giai phau cta polyp. Loai S. serenei co dic
thu polyp ban co rat vdi cac xtc tu ngén [16], do do viéc xac dinh li¢u loai nay co
kha ning bit giit cac loai thirc n pho bién (luan tring ¢& nho vs. Artemia ¢& 16n) hay

hoan toan dya vao tu dudng van chua c6 cau tra 1oi thuc nghiém.
1.3.5.4. Anh hwéng ciia dnh sing

Anh sang 13 yéu t6 quyét dinh hiéu sudt quang hop ctia zooxanthellae va anh
huong truc tiép dén sinh truong cia san hé mém. Cudng do anh sang khong phu hop
c6 thé 1am suy giam mat do zooxanthellae, anh hudng tiéu cuc dén sinh trudng va ty
1¢ song cua san ho [12]. Két qua nghién ciru cho thdy Sclerophytum flexibile
(Sinularia flexibilis) dat mat 6 zooxanthellae cao nhat khi duoc chiéu sang & cuong
d6 80 umol m2 s [121]. Két qua cia mot nghién ctru khéc, ciing cho thay két qua
tuong tu trén Sarcophyton cf. glaucum, voi mat do zooxanthellae giam khi cuong do
4anh sang ting 1én 120 pmol m2 s so v&i cac mau & mirc dudi 80 pmol m=2 s [12].
Céc nghién ctru khac trén S. glaucum ciing xac dinh khoang cuong do anh sang t6i
uu dao dong tir 35 — 130 pmol m? 57! [11] hodc khoang 120 pmol m? s [10]. Chang
(2020) [13] khi nuoi thtr nghiém loai nay & hai mure 100 va 200 umol m™ s da nhan
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thiy san ho phat trién t6t hon & cudong do 100 umol m™ s™'. Ngoai ra, su khac biét vé
ty 16 khdi lwong hiru co giita cac nghiém thirc khi két hop hai loai quang phé (4nh
sang trang va xanh) v6i cic muc cudng d6 anh sang 50 va 120 pmol m™ s ciing da
dugc ghi nhan [10]. Gan ddy, Dong va cs. (2023) [122] x4ac dinh mirc cuong do anh
sang toi wru cho su phat trién cua S. trocheliophorum 1a 80 pmol m2 s™ trong khoang
khao sat 30 — 130 pmol m™ s™'. Mic du nhiéu nghién ctru dd ghi nhin cuong do anh
sang dudi 80; 100 hay 120 umol m2 s 1a phu hop cho mét sb loai san hoé mém,
nhung anh huong cua yéu td nay dén kha niang tich méanh va sinh truéng cua S.
serenei van chua dugc xac dinh. Do mdi loai c6 ngudng sinh thai riéng, viéc danh gia
phan tng cta S. serenei dudi cac mirc anh sang thap hon 80 va cao hon 120 pmol m ™2
s 1a can thiét nham xac dinh diéu kién chiéu sang ti uvu cho nudi dudng va nhan
gidng loai nay.

Céc nghién ctru hién tai vé sinh san vo tinh & san hé mém chu yéu tip trung vao
cac loai nhu S. glaucum hay Sclerophytum flexibile [9, 11, 12, 121]. Cac nghién ctru
trén gidng Sarcophyton ghi nhan ngudng sang tdi wu rat rong, dao dong phan tan tir
35 dén 130 pmol m~2 s~* tuy loai [11, 13]. Anh sang duéi ngudng s& khién san ho
thiéu hut nang luong hitu co, nhung 4nh sang vuot ngudng sé nhanh chong gay stress
quang hoa, pha hity phirc hé diép luc a va giai phong cac goc oxy hoa tu do (ROS)
lam thoai dudng mo [12]. Viéc xac dinh mot “diém can bang quang sinh hoc” — noi
mat do zooxanthellae va ham lugng Chlorophyll-a phuc héi nhanh nhat sau ton
thuong phan manh — chinh 1a luan cit khoa hoc dé trién khai nghién ctru danh gia anh
huong cua cuong do anh sanh dén qua trinh sinh san vo tinh loai san hd mém S.

serenei.
1.4. Tong quan tinh hinh nghién ctru trong nwéc

Céc nghién ciru tai Viét Nam trudc ddy dang tap trung vé s6 lugng va thanh
phﬁn loai san h6 [17, 123-125], mot s6 ddc diém sinh hoc cuia san hd trong diéu kién
tu nhién va nudi giit [126], thanh phan héa hoc va khao sat hoat tinh sinh hoc san ho
mém Sinularia dissecta [127], thanh phan hoa hoc va hoat tinh sinh hoc cta hai loai
san hé mém S. pauciplicatum va Sinularia cruciata [128], cac thanh phan hoa hoc tir
san ho mém [129] hodc cac nghién ctru vé cac ching vi khuan khang vi khuan gy
bénh cho san ho [130].

Céc nghién ctru diéu tra vé& thanh phan loai va phan bd cta phan 16p san hd
tam ngan (Octocorallia), dic bi¢t [a nhém san ho mém (bo Malacalcyonacea), da ghi
nhan tai Viét Nam mirc d6 da dang sinh hoc tuong ddi cao voi khoang hon 100 loai

san hd mém thudc cac ho chinh nhu Alcyoniidae (nay 1 Sarcophytidae),
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Nephtheidae, Xeniidae... phan bd doc tir viing bién ven bd mién Trung dén cac dao
tién tiéu phia Nam. Riéng tai khu vuc bién Nam Trung B6 va vinh Nha Trang — noi
dugce danh gia 13 mot trong nhitng trung tim da dang loai sinh vét bién cao nhat ca
nudc — cac cong trinh khdo sat chuyén sau cua Dautova & Savinkin (2013) [14] va
Hoang Xuan Bén (2025) [21] di ghi nhan su hién dién cua hon 70 loai san ho mém.
Trong do, chi riéng ho Alcyoniidae (Sarcophytidae) & vinh Nha Trang da dinh danh
dugc khoang 50-52 loai thude cac giéng chiém wu thé nhu Sinularia, Sarcophyton,
Lobophytum va Cladiella. Riéng giébng Sarcophyton tai vinh Nha Trang d3 ghi nhan
it nhat 10-12 loai cung ton tai, bao gdm cac loai phd bién nhu S. serenei. S. glaucum,

S. trocheliophorum, S. crassocaule va S. elegans.

Ngoai ra, nghién ctiu vé dic diém sinh hoc cua san hé bat dau duoc cha ¥ quan
tam, 1am co s& budc dau cho nhimg nghién ciru vé sinh san nhan tao dbi twong nay.
Dic diém sinh hoc sinh san cia mot s6 loai san ho ctmg Acropora florida, A. robusta,
va A. hyacinthus & Vinh Nha Trang da dugc nghién ctru bo1 Vo Si Tuan va cs. (2022)
[6]. Két qua nghién ciru da xac dinh mua sinh san cua cac loai Acropora florida, A.
robusta va A. hyacinthus dya trén sy phét trién sinh duc va thay dbi kich thudc tring
két qua cho thdy, thoi ky thanh thuc sinh dyc va tham gia sinh san khong dong déu &
cac loai nay. Cu thé, A. florida va A. robusta bat dau sinh san trudc tring tron va két
thac sau d6, trong khi A. hyacinthus bat dau sinh san sau tring tron va kéo dai dén
trang khuyét. Mot nghién ctru khac cua Vo Si Tuan va cs. (2022) [7] ciing ghi nhan
trung trudng thanh trong cac nhanh polyp cua 4. florida va A. robusta, véi cac dot
sinh san dién ra tir 6 — 8 dém sau tring tron vao dau thang 4 nam 2018 va tir 2 — 3
dém sau trang tron d6i voi A. robusta vao thang 3 nam 2019. Cac tip doan san ho 4.
hyacinthus c6 thé di sinh san trong khoang thoi gian tir 6 — 11 dém sau tring tron vao
thang 3 nam 2019. Nguoc lai, loai Dipsastraea pallida c6 thoi gian sinh san mudn
hon, kéo dai tir cudi thang 4 dén dau thang 5, véi cac dot sinh san dién ra tir 4 — 5
dém sau trang tron vao thang 4 nam 2019. Cac két qua nay cho thay qua trinh sinh

san ctia san ho ¢ vinh Nha Trang khong dong nhat va kéo dai tir thang 3 dén thang 5.

Gan nay, Vién Hai duong hoc da tién hanh mot sd nghién ctru vé sinh san vo
tinh san hd mém [69, 131]. Trong nghién ctru ctia Pao Thi Ngoc Ngoc va cs. [131],
nhom tac gia da khao sat anh huéng ciia ba loai gia thé (san ho chét, gach nung, va
gach xi mang) 1én san hé mém Sinularia sp. va Cladiella sp. trong hé thong bé tuan
hoan khéng b sung thirc an sudt 90 ngay. Két qua cho thay gia thé san ho chét mang
lai thoi gian bam chan nhanh nhat, v6i Sinularia sp. dat 13,5 + 2,19 ngay va Cladiella
sp. dat 12,53 + 0,72 ngay, su khac biét nay c6 ¥ nghia so véi cac gia thé khac. Mic

du khong c6 su khac biét vé toc do ting trudng giita cac gia thé, nhung ty 1é song cua
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Sinularia sp. lai c¢6 sy sai khac c6 ¥ nghia thong ké, dat gia cao nhét trén gia thé san
ho chét (93,33 + 6,67 %) va thap nhat trén gach nung (46,67 + 6,67 %). Trong khi do,
ty 16 séng cua Cladiella sp. khong khéac biét dang ké giita cic nghiém thirc. Nghién
cuu khac cua Dang Tran Tu Tram (2023) [69] da tap trung danh gid anh hudéng ctua
kich thudc manh cit (0,5%0,5cm; 1,0 x 1,0 cm; 1,5 x 1,5 cm; 2,0 %X 2,0 cm; 2,5 X
2,5 cm) dén ty 18 song, téc do ting trudong va thoi gian bam gia thé cta san hé mém
Sarcophyton sp. trong hé thong tudn hoan. Két qua cho thiy kich thuéc manh cit
chua phét hién khac biét c6 y nghia trong diéu kién thi nghiém nay dén ting truong
ctia duong kinh dia miéng, dudng kinh chan dé va thoi gian bam gia thé. Tuy nhién,
kich thudc ciia manh anh huong dén ty 1é sng sot, ting truong chiéu cao va khéi
lugng cua cac dan Sarcophyton sp. Nghién ctru nay chi ra kich thudc manh 1a 1,5 cm
phtt hop cho Sarcophyton sp. trong sinh san vo tinh bang cach phan manh ¢ diéu kién
thuc nghiém. Dén nay, nhitng thong tin vé loai san hd mém S. serenei & Viét Nam

moi1 dung lai & van dé ghi nhan phéan bo va phan loai.
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Chuong 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. P6i twong, thoi gian va dia diém nghién ciru
2.1.1. Poi twong nghién cru

Dbi tuong nghién ctru 1a loai san hdé mém Sarcophyton serenei Tixier—
Durivault, 1958.

2.1.2. Thoi gian nghién ctiru
— Tu thang 11 ndm 2022 dén thang 10 nim 2025.

Bing 2.1. Thong tin cac moc thoi gian thye hién chinh ciia luén an

STT Noi dung trién khai Thoi gian (thang, nam)

1 Xay dung ké hoach, xin kinh phi nghién ctru 11/2022 — 4/2023

Khao sat so bd xac dinh phan bd loai san ho
2 . ‘ 5-6/2023
mém S. serenei

Nghién ctru mot s6 dic diém sinh hoc cua loai
3 \ 7/2023 — 8/2024
san ho mém S. serenei

Nghién ctru 4nh hudng cua Lugol va thoi gian
4 T 7—-10/2023
xtr Iy manh tach

Nghién ctru anh hudng cua gia thé va kich
5 1 —5/2024
thudc manh tach

Nghién ciru 4nh hudng cia thirc an va ché do
6 g 7 —12/2024
cho an

7 Nghién ctru &nh huong cua cuong do anh sang 3 —8/2025

2.1.3. Pia diém nghién ciru

— Pia diém thu mau: Cac dia diém léy mau duoc lya chon dua trén cac ghi nhan
vé phan b6 loai nay trudc day [14, 15] va dua vao thuc trang phan b6 hién tai (dua
trén cudc khao sat so bo tir thang 5 — thang 6 nam 2023 (tién tram) dugc tién hanh
trén vinh Nha Trang, trai dai tir phia bac Hon Chong dén phia nam Hon Tre, sir dung
phuong phap Manta Tow dé xac dinh cac khu vuc c6 sy xuat hién ciia cac tap doan
san ho mém thudc giéng Sarcophyton c6 hinh thai bén ngoai giéng véi loai san ho
mém S. serenei). Khao sat dugc tién hanh boi hai chuyén gia véi sy hd tro clia cac

thiét bi chuyén dung. Céac chuyén gia dugc thuyén kéo doc theo khu vuc ran khao sat
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& téc d6 3-5 km gio!. Mi luot kéo kéo dai 2 phut, sau d6 thuyén dung lai dé ghi
nhan s6 liéu quan sat trén phiéu chéng tham nudc, tong c6 32 tuyén duoc kéo. Toa
d6 cac diém dimg dugc xac dinh bang may dinh vi cAm tay (GPS) va luu trit phuc vu
cong tac phan tich [132]. Dua trén co s& ndy, cac khao sat tiép theo duoc tién hanh
nham thu mau va phan tich cac tdp doan thudc loai san ho mém S. serenei. Doi véi
mdi tap doan nghi ngd thudc lodi S. serenei, tdi thiéu hai mau 1ap duoc thu thap dé
phuc vu phan tich hinh thai phan loai va dac diém sinh hoc sinh san. Két qua khao sat
so bo bang phurong phap Manta Tow cho thdy mat d6 phan b cua S. serenei tai khu
vue Hon Mot va Bai Cui rat thip. Do d6, ving ran tir Hon Cirt Chim (12°15755.9"N
- 109°1329.3"E) d&én Hon Chong (12°17711.0"N - 109°13”15.0"E) duoc lya chon
lam khu vuc thu miu chinh nho sy hién dién wu thé va tap trung cua cac tap doan

nghién cuu.

SO PO THU MAU

12.300%

o
Hon Chdng
. @' Cit Chim

12.2000

Hinh 2.1. So' dd khu vire nghién ciru
- Pja diém nghién cuu: trai thuc nghiém va phong thi nghiém ctia Vién Hai
duong hoc.
2.1.4. Thoi diém thu miu

Dinh ky vao ngay tring tron hang thang tir thang 8 nim 2023 dén thang 7 nim

2024, tién hanh thu miu méi trudng két hop véi thu mau sinh hoc sinh san cua san
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ho6 thi nghiém tai céac diém kéo dai tir Hon Ct Chim dén khu vuc Hon Chéng thudc
vinh Nha Trang. Cac dot thu mau thyuc dia trong mia mua nim 2023 dugc tién hanh
trong diéu kién thuy van va thoi tiét bién 6n dinh, dam bao tinh lién tuc cua chudi sb

li¢u quan trac.

- Céc tap doan san ho mém S. serenei dugc thu thap ngau nhién tai cac ran san
hé thude khu vue tr Hon Ctt Chim dén Hon Chéng, ¢ do sau khoang 5 — 8 m. pé
giam thiéu nguy co ldy mau tir cac ca thé c6 quan hé dong vo tinh hoic cing kiéu
gen, cac tap doan duoc lya chon cach nhau t6i thiéu 10 m. Khoang cach nay thuong
dugc ap dung trong cac nghién ctru sinh thai va di truyén quan thé san hé nham han
ché hién tuong gia lap sinh hoc (pseudoreplication), tir d6 nang cao tinh doc 1ap cia

mau va do tin cdy cua cac phan tich tiép theo.

- Cac yéu t6 moi truong: do duc, nhiét 4o, do man, anh sang, DO... dugc thu

thap ¢ do sdu tir 6 dén 7 m nudc vao lac 9 dén 10 gio sang (2 diém thu mau).

Bang 2.2. Thong tin thu miu dic diém sinh hoc sinh sin va cic yéu t6 moi trromg

Ngay thang > miusan Y miumédi Thiy triéulén  Thoi Do sau

thu miu hé thu trwong  (+)/xudng (-) gian(h)  (m)
1 16/8/2023 20 2 - 09 5-7
2 20/9/2023 20 2 + 09 6-8
3 26/10/2023 20 2 - 09 5-7
4 29/11/2023 20 2 + 10 638
5 27/12/2023 20 2 + 09 6-8
6 24/1/2024 20 2 + 10 638
7 22/2/2024 20 2 + 9 638
8 17/3/2024 20 2 + 9 638
9 20/3/2024 20 2 + 9 638
10 23/3/2024 20 2 + 9 638
11 27/3/2024 20 2 + 9 638
12 30/3/2024 20 2 + 9 638
13 22/4/2024 20 2 + 10 6—38
14 22/5/2024 40 2 — 09 5-7
15 17/6/2024 40 2 — 09 5-7
16  19/7/2024 40 2 — 09 5-7
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2.2. Phwong phap nghién ciru

DPAC PIEM SINH HQC VA THUY'C NGHIEM SINH SAN
VO TiNH LOAI SAN HO MEM Sarcophyton serenei

v v

bdéc diém sinh hoc cua loai Nghién ctru sinh san vo tinh
san ho mém S. serenei loai san ho mém S. serenei
trong di€u ki¢n nhan tao

.

.

.

.

A\ 4
bic bic bic Anh Anh Anh Anh
diém diém diém hudng huong cua hudng hudng
hinh moi sinh cua gia thé va cua thie cua
thaiva || truong hoc Lugol va || kich thudc || an vacheé cuong
phan song sinh thot gian || tach manh do cho do anh
loai san xu 1y 1én 1én manh an lén sang l1én
manh tach manh manh
tach tach tach
| | | | |
\4
KET QUA NGHIEN CUU
THAO LUAN
KET LUAN VA KIEN NGHI

Hinh 2.2. So @6 khdi ndi dung nghién ciru

2.2.1. Ndi dung 1: Pic diém sinh hoc ciia loai san hé mém S. serenei.

Néi dung 1.1 Dic diém hinh thai va phan loai hd mém S. serenei

Pic diém hinh thai

Hinh thai bén ngoai cua céc mau san hd mém S. serenei duge ghi nhan tai hién
treong bang may anh dudi nude Ricoh WG-6. Cac mo ta bén ngoai vé mau sic, hinh
dang tap doan, polyp, than, mii phan tich theo céc tir khéa phan loai dugc mo ta béi
Tixier—Durivault (1958) [16], Verseveldt (1982) [28], Dautova va Savinkin (2013)
[14].
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Téng 35 mau cua tp doan san hd mém S. serenei dugc thu thap va duoc bao
quan trong dung dich ethanol 70%. D& mé ta hinh thai trim xwong, cic trim xuong
nay duoc thu bang cach hoa tan cac mé trong 10% natri hypochlorite, sau d6 rira sach
trong nudc ngot theo Bayer va cs. (1983) [133]. Céc trAm xuong duoc rira bang nudc
cat hai 1an va kiém tra bang kinh hién vi quang hoc Olympus CX31. Khoang 30 trAim
xuong cua mdi loai clia cac phan trén tip doan san hd (vo mii, polyp, vo thin, mo
than, v.v.), dugc chup va do truc tiép duéi kinh hién vi quang hoc bang phin mém
clia camera gan trén kinh hién vi Olympus BX51 nbi véi may vi tinh. Sau khi kiém
tra trén kinh hién vi quang hoc, cic mau trim xwong cua san ho c6 hinh dang, kich
thudce tuong tu san ho mém S. serenei dugc glri mau dén Vién Vé sinh Dich t& Trung
wong va Trung tdm Cong nghé Sinh hoc Tp. H6 Chi Minh dé kiém tra phan tich kinh
hién vi dién tir quét SEM.

Hinh 2.3. Kich thwéc cta tram xwong

Ngi dung 1.2. Pac di€ém moi trudong song cua loai san hd mém S. serenei.

Céc thong ) pH, nhiét o, d0 man, d6 duc dugc xac dinh ngay tai hién truong
bang thiét bi do chat luong nudc da thong s6 (YSI ProDSS—Digital Sampling System,
code: 626911-20) (véi sai s6 1an luot 13 0,2; 0,2 °C; 1 %o; 2 %; 0,3); anh sang dugc
do ngay trén bé mit ran san ho bang thiét bi HOBO Data Logger (Onset US—002—64)
(do 1 lan tai 1 dja diém).

Ham luong amoni (NHs") duoc xdc dinh bang phuong phip so mau
Indophenol Blue (Indophenol Blue Spectrophotometric Method) [134], dua trén phan
ung cua ion amoni v&i natri hypoclorit va phenol dudi su xtc tac cia natri nitroprussit
dé tao thanh phtrc chat indophenol c6 mau xanh dic trung do quang & budc séng 640

nm.
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Ham luong nitrat (NO3) duoc xac dinh bang phwong phap khir trén cot
Cadimi-Péng (Cadmium-Copper Reduction Method) theo [134], trong d6 nitrat
duogc khir dinh lugng thanh nitrit (NO>") khi di qua cot chira hop kim cadimi trang
doéng, sau d6 tao mau véi sulfanilamide va N-(1-naphthyl)-ethylenediamine
dihydrochloride (NED) dé tao phuc chit azo do quang & budc séng 543 nm.

Chi s6 oxy héa hoc theo pemanganat (COD/ Chi sé6 Pemanganat): Mau
nude duoc cb dinh tai hién truong bang dung dich H2SO4 (1:1 = 49 %) dwa pH vé 1—
2. Nhu cau oxy hoéa hoc duoc xac dinh bang phwong phip chuian d9 Pemanganat
trong moi trudng axit dun sdi theo tiéu chuan TCVN 6186:1996 (twong dwong
ISO 8467:1993). Ham luong chat hitu co dé bi oxy héa trong mau phan g véi mot
luong du chinh xac kali pemanganat (KMnOa) trong diéu kién dun soi véi axit
sunfuric; lugng pemanganat du sau phan tng duoc hoan nguyén bang luong du dung
dich chuén natri oxalate (Na2C204) va chudn do nguoc bang KMnOs. Lugng chit hitu
co dugc tinh toan quy ddi twong duong theo luong oxy tiéu tén (mg O2 L).

DO dugc ¢b dinh bang hod chat MnCl, (3M) va KI (3M) /NaOH (8N) va duoc
phan tich theo phuong phap Winkler [134] (phan tich 1 mau tai 1 dia diém).

Néi dung 1.3. Dic diém sinh hoc sinh san ciia loai san hd mém S. serenei.
Phwong phap thu miu:

MaAu san hé mém S. serenei duge thu thap véi su hd tro cua tho 1an st dung khi
tai SCUBA, bang cach cét cac manh san ho tir cac tdp doan va mang vé phong thi
nghiém. Trong dot thu miu dau tién (tién tram), tong cong 20 tap doan duoc thu ngiu
nhién tir Hon Cat Chim dén khu vire Hon Chong. Tai phong thi nghiém, mau duoc
ldy tir cac vi tri khac nhau trén mdi tap doan, bao gém tdm dia miéng, cac diém cach
1/3 va 2/3 chiéu dai tir tAim dén ria ngoai cua tap doan. Muc tiéu 13 danh gia sy hién
dién va tan suét bat gap cua myén sinh duc, tir d6 xac dinh vi tri thu mau trén tap doan
cho céac dot thu mau sau. Pé giam thiéu ton thuong cho tap doan san hd, trong cac
dot thu mau tiép theo, chiing t6i chi cit cac manh c6 kich thudc 4 cm, 1am co sé dé

xac dinh cac thong s6 co ban vé sinh hoc sinh san cia S. serenei trong suot thi nghiém.

Céc mau thu thap dugc duoc danh gia truc quan tai hién truong mdi thang 1 1an
(ghi lai mau sic, dic diém c6 thé nhan thiy cua trang). Khi hon 50% sd tring trong
mot polyp c6 dau hiéu trudong thanh vé mit sinh duc (mau chuyén tir tring sang céac
sdc thai khac nhu hong, cam hodc d0), tin suat ldy mau duoc ting 1én ba ngay/lan.
Qua trinh nay tiép tuc cho dén khi khong con trimg truéng thanh (khong con bat gip

trimg c6 mau) nao dugc quan sat thay trong cac polyp.



31

Co dinh va bdo quan: Cac manh san h6é dugc cat ra tir cac tap doan me, sau do
dugc rira bang nudc bién dé loai bé chat bam trén bé mat. Mau san hd sau khi rira
dugc bao quan trong dung dich formalin 10% pha loang v6i nude bién it nhat trong

24 gio, sau d6 chuyén sang ethanol 70% dé bao quan cho dén khi phan tich [135] .

X4c dinh gi6i tinh va ty 1é dwce cai: Cac tap doan san ho mém S. serenei trong
khu vuc nghién ctru duge thu ngau nhién. Gidi tinh duoc xac dinh dua trén sy hién
dién cua trirng hodc tai tinh. Ty 1¢ duc cai dugc tinh toan theo phuong phap cua
Fowler va cs. (2013) [136] nhu sau:

Ty 1é ca thé duc = (a/c) x 100(%)
Ty 16 ca thé cai = (b/c) x 100(%)
Ty 1€ duc cai = 1:(b/a)
Trong do: a: s6 ca thé duc,
b: s ca thé cai,
c: téng s6 miu.

Su phéan bo gi6i tinh duoc kiém dinh tinh doc 1ap véi phan bo 1y thuyét (1:1)
bang phuong phap Chi-—square.

Xac dinh kich thwée, cac giai doan phat trién ciia noan bao va tinh sao:

- Cac mau san ho mém S§. serenei bao quan trong ethanol 70% dugc lam sach

bang nudc cat va xu 1y dé khur canxi.

- Mau nghién ctru dugc khir can xi theo ky thuat sau: Cac mau san hd dugc ria
formalin bang nudc cit sau d6 ngdm trong dung dich axit formic 0,5% mot khoang
thoi gian cho dén khi khéng con nhin thay bot khi thoat ra; tiép tuc chuyén sang ngdm
trong dung dich HC1 véi ndng do cao hon, 1an luot ting dan 1%, 1,5%, 2%, 2,5%...
cho dén khi chuyén mau sang ndng d6 cao hon ma van khong thay bot khi xuat hién
thi dimg lai. Rira miu bang nudc cét, sau d6 trung hoa luong acid du bang dung dich
ethanol 80%; bdo quan mau trong dung dich ethanol 70% dé cat mo hoc.

- Sau khi khir canxi, mau dugc dit 1én lam kinh va cit doc theo chiéu cia manh
san ho bang dao giai phau. Tuyén sinh duc & timg polyp san hd dugc quan sat dudi
kinh soi ndi (Kruss MSZ 5000-T-IL-TL, Gernany), d@)ng thoi xac dinh sy xuat hién
clia tring hodc tai tinh dé phan biét ca thé duc va cai. Cac mau duoc chup anh dé do
kich thudc tring, sau d6 kich thudc duge x4c dinh bang phan mém xir Iy anh Imagel.
Gia tri kich thudc duoc tinh theo cin bac hai cua tich gilta duong kinh dai nhat va
duong kinh ngan nhat theo phuong vudng goc ca trimg va tai tinh [137].
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- Sau khi x4c dinh kich thudc ctia trimg/thi tinh, hai nhém mau san ho duoc ghi
cht cac dic diém (chia nhém duc—cai riéng bi¢t) va cit tiéu ban mo6 hoc nhim dbi

chiéu véi nhan dinh ban dau.

- Thuc hién viéc 1am tiéu ban véi mot sé mau san hé theo quy trinh gém: Rira
mAu bing nude cit; Ding may cét lat mo (rotary microtome) cit 1at mong cé chiéu
day tir 5 — 7 um va cho phan mé vira cit 1én lam kinh; Rira mau 2 1an bang dung dich
Xylene, mdi lan tir 3 — 5 phut; Rira mau bang ethanol 90% va ethanol 70% sau d6 rira
lai bang nudc cat; Nhuom mau bang dung dich Hematoxylin tir 3 — 5 phut, sau d6 rira
sach phém nhudém béng nude cat, ethanol 90%, nude cat, cho mau thim dung dich
Ammoniac sau do rira lai béng nude cit va ethanol 90%, nhudm mau béng thude
nhudém Eosin trong khoang tir 1 — 2 phit; Lam mat nudc bang ethanol 75%, ethanol
90% va con tuyét ddi, mdi bude tir 1 — 2 phut; Rira mau 2 1an bang dung dich Xylene,
mdi lan tr2 — 3 phut; Gén lammel va ghi nhan, va xép theo thu tu. Cac tiéu ban duoc
quan sat dudi kinh hién vi Olympus CX 35 (Nhat Ban) va dugc chup bang may anh
Canon Powershot A2200.

- Céc giai doan phat trién cua trimg va tai tinh duoc mo ta dya trén sy gia ting
kich thudc va sy xudt hién cta nhan, sir dung thang phan loai 4 bac cta Glynn va cs.
(1991) [138].

Mua vu sinh sdn: Mua vy sinh san dugc xac dinh dya trén thoi diém ma da so

tap doan (= 50%) co tuyén sinh dyc ¢ giai doan thanh thuc.

Sire sinh sén tuyét doi: Stc sinh san tuyét d6i duoc xac dinh bang tong sb tring
hién dién trong mdi polyp & giai doan thanh thuc. Trong nghién ctru ndy, 30 mau san
hé cai thanh thuc dugc lya chon 1am déi trong phén tich. Ttr mdi mau, ba polyp duoc
ldy ngau nhién, sau do tach ra dé tién hanh quan sat va dém s6 trimg duéi kinh soi
ndi MSZ 500.

2.2.2. Noi dung 2: Nghién ctru sinh san vo tinh loai san hé mém S. serenei

trong di€éu kién nhan tao.
Chudn bi san ho goc trong nghién ciru sinh sdn vo tinh:

S6 luong tap doan san hd mém S. serenei thu ddi v6i Noi dung 2.1, 2.2, 2.3 va
2.4 1an luot 14 25, 30, 25, 25 tap doan. San ho c6 mau sdc tu nhién, khée manh, khong
bi rach xudc, ¢ kich thude tir 20 — 30 cm. San hé mém dugce lam sach va nudi thuan
dudng trong bé 500 lit chay tran lién tuc dat ngoai troi khi méi mang vé. Sau 7 ngay
thuan dudng, lya chon cac tap doan san ho géc khde manh, cung mot loai va c6 céac

polyp bung mé, khong bi cac dom tring hodc den trén bé mit dé tién hanh phan manh.
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Nhim dam bao tinh dai dién sinh hoc va loai trir hoan toan nguy co gia 1ip bt ngudn
tir anh hudng cia tip doan gbe, cac manh san hd dugce tao ra theo nguyén tic phan
bd can béng va ngau nhién c6 khdi. Cu thé, mdi tap doan bd me doc 1ap (dugc thu
cach nhau > 10 m ngoai tu nhién dé bao dam tinh doc 14p di truyén) dwgc phan manh
thanh cac phan bang nhau, sau d6 cac manh tir cing mot tdp doan me dugc phan bd
déu vao tt ca céc nghiém thirc va céac lan 1ap lai, thay vi b tri toan bd manh ctia mot
tap doan vao ciing mot nghiém thirc. Bing cach ndy, mdi lan lip lai sinh hoc déu chtra
dai dién cua céac tdp doan me khac nhau, tranh su sai léch do ddc tinh riéng 1€ ctuia

ting tap doan goc.
Thiét Igp hé thong bé thi nghiém tudn hoan trong sinh sin vé tinh:

- Dbiv6i Noi dung 2.1, 2.2 va 2.3: Hé thong thi nghiém bao gdm 06 bé nudi
16m 528 lit (dai 2,2 m % rdng 0,6 m % cao 0,4 m) dugc co gén v61 03 hé théng loc tudn
hoan (thé tich loc 500 lit). P4y bé nudi gdbm 1 16p cat séi san ho (c6 kich thude 0,3 —
1,5 cm) day 5 — 8 cm lam chét nén. Cac mau san ho dugc sip xép ngau nhién trong
bé thi nghiém; sau do, vi tri cac nghiém thirc dugc xac dinh thong qua sy két hop gitra
cdc ham SORTBY va RANDARRAY cuia Excel nham bao dam tinh ngau nhién trong
bb tri thi nghiém.

- Hé¢ théng bé duoc dat ngoai troi, si dung anh sang tu nhién c6 cuong do
khong vuot qua 200 pmol m 2!, ¢6 sir dung ludi che dé diéu chinh cudng d6 anh
sang phu hop).

- Pbi v6i Noi dung 2.4: Hé thdng thi nghiém bao gdm 15 bé kinh c6 dung
tich 200 lit (chtra 160 lit nude) (dai 0,8 m x rong 0,5 m x cao 0,5 m) ¢ gin hé thong
loc tuan hoan (thé tich loc 500 lit). Pay bé nudi gobm 1 16p cat séi san ho (co kich
thude 0,3 — 1,5 cm) day 5 — 8 cm lam chit nén. Hé théng bé duoc dat trong nha co

mai che dé sir dung hé thong dén chiéu sang.
Theo déi va duy tri cac chi s6 moi trwong thi nghiém:

Nhiét 6 nudc duge duy tri trong khoang 26 — 28 °C (sai s + 0,5 °C) bang may
1am lanh nu6c gdm bd phan ngoai troi (Casper, Thai Lan) va bo phan trong nha lam
tur 6ng titan (Han Qubc, cong sudt 2HP), pH va d6 man dugc do hang ngay mot lan
bang but do pH AD12 (sai s6 + 0,01 pH) va ty trong ké (sai s6 = 1 %o). D6 man duy
tri on dinh trong murc 33 — 35 %o bﬁng viéc thay nude 50% mdi tuan. Vé sinh, don tao
bam quanh bé thi nghiém 2 tuan/lan. Cudng do anh sang tai vi tri dat san ho duge do
bang thiét bi Apogee MQ200 (serial*4735) (sai s6 + 5%). Thi nghiém dugc bb tri
trong hé thong nudi c6 mai che, cac thong sé méi truong dugc duy tri on dinh trong
sudt qua trinh thi nghiém, cu thé: pH 8,0 — 8,3; NH3/NH4* < 0,01.
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2.2.2.1. Nji dung 2.1: Anh hwéng nong dé Lugol va thoi gian xir Iy manh
tach

Lya chon cdc manh cat dugc tach tur tap doan goc S. serenei co cung kich thudce

1,5 cm.

Str dung dung dich Lugol 5% (KI 10% va 12 5%) & cac nong do va thoi gian

xtr Iy khac nhau trude khi dwa vao budc cb dinh trén cac loai gia thé khac nhau.

B6 tri thi nghiém: Thi nghiém xac dinh anh hudng cta 4 nong d6 dung dich
Lugol khac nhau 1a: 0 (d6i chtrng — xtr Iy bang nuéc bién); 0,5; 1 va 1,5 mL L™ nuée
bién va thoi gian xir 1y tir 5, 10, 15 va 20 phat 1én thoi gian lanh vét thuong va ty 18
song cua loai san hd mém S. serenei. Tong c6 16 nghiém thirc thi nghiém. Mdi nghiém
thtrc duoc thuc hién véi 3 lan l3p lai doc lap (n=3), mdi lan lap gém mot 16 20 manh
cat duoc gin trén gia thé riéng biét (tong cong 60 manh/nghiém thirc). Ngudn goc
ctia 20 manh trong moi lan 1ap duoc trich xut tir 20 tap doan b6 me khac nhau nham
dam béo tinh doc 1ap hoan toan gitta cac c4 thé thi nghiém. Tong tit ca méanh cét trong
thi nghiém 14 960 manh (Hinh 2.4). Thoi gian thi nghiém 13 30 ngay. Trong sudt qua

trinh thi nghiém san h6 khong duoc cung cip thirc an.

Céc chi tiéu danh gia anh hudng thi nghiém manh bao gdm: thdi gian bam chan,
ty 16 sng duoc theo ddi va ghi nhan hang ngay. Tc do ting trudng dic trung, khdi
lugng vo co va hitu co duge x4c dinh vao thoi diém két thic thi nghiém. Mat do cta
zooxanthellae va ham luong Chlorophyll-a dugc xac dinh 3 ngay lan, mdi nghi¢m
thirc thu 3 mau cho dén khi két thuc thi nghiém.

Xu ly S. serenei trong Lugol 5%

0 mL.L'(d6i chémg) || 0,5 mL.L"! 1 mL.L"! 1,5mL.L"
v v v \ 4
5; 10, 1’5; 5;10; 15; 5; 10; 15; 5; 10; 15;
20 phut 20 phat 20 phat 20 phat

v ! | l

M3di nghiém thuc 1dp 3 1an, mdi 1an lip gdm mot 16 20 manh cat

!

Ty 1¢ séng, thoi gian bam chan, téc d6 ting truéng, ham luong Chlorophyll-a,
mat d§ zooxanthellae, ty 1€ khoi lugng hitu co
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Hinh 2.4. So @6 khdi ndi dung nghién ciru dnh hwéng nong dd va thoi gian
xir Iy ménh tich bing dung dich Lugol
2.2.2.2. Nji dung 2.2: Anh hwéng ciia gid thé va kich thuwéc ménh tdch.

Bé tri thi nghiém: Thi nghiém x4c dinh anh hudng cua 4 gia thé (San ho chét
(d4 san ho), xi ming; gach men va 6ng nhya PVC) va 5 nhém kich thuéc manh tach
khac nhau (0,5; 1,0; 1,5; 2,0 va 2,5 cm). Téng c6 20 nghi¢m thtrc thi nghiém. Méi
nghi¢m thic duoc thuc hién voi 3 lan lap lai doc lap (n=3), mdi lan lap gff)m mot 16
20 manh cat duoc gan trén gia thé riéng biét (tong cong 60 manh/nghiém thirc).
Nguén gdc cta 20 manh trong mdi 1an 1ip dugc trich xuat tir 20 tap doan bd me khac
nhau nham dam bao tinh doc 1ap hoan toan giita cac c4 thé thi nghiém. Thoi gian thi
nghiém 1a 2 thang. Téng s6 manh cit con 13 1.200 manh. Manh cat dugc st dung
trong thi nghiém nay c6 kich thudc 1a 1,5 cm (Hinh 2.5). Trong sudt qua trinh thi

nghiém san ho khong duoc cung cip thirc in.

Céc chi tiéu danh gia anh hudng thi nghiém manh bao gom: thdi gian bam chan,
ty 1¢ song duoc theo ddi va ghi nhan hang ngay. Tc do ting trudng dic trung, khbi
lugng v6 co va hitu co duoc xac dinh vao thoi diém két thic thi nghiém. Mau danh
gia phan tich mat do zooxanthellae, Chlorophyll-a duoc thu vao ngay 0 (bat dau),

ngay 3, 6, 9 va 60, mdi nghiém thirc thu 3 mau.

S. serenei dugc nuoi trén gia thé va kich thudc tach manh khac nhau

v
v v v v

San hé chét Xi mang Gach men Ong nhuya PVC
0,5; 1,0; 1,5; 0,5; 1,0; 1,5; 0,5; 1,0; 1,5; 0,5; 1,0; 1,5;
2,0;2,5cm 2,0; 2,5 cm 2,0;2,5cm 2,0; 2,5 cm

v ' ' '

M&i nghiém thtrc 1ap 3 1an, mdi 1an 1ap gdm mot 16 20 manh cat

v

Ty 1¢ song, thoi gian bam chan, toc do tang truong, ham lugng
Chlorophyll—a, mat d§ zooxanthellae, ty 1€ khoi lugng hitu co

Hinh 2.5. So' @6 khdi ndi dung nghién ciru anh hwéng gia thé va kich thuwée

manh tach deén loai san ho mém S. serenei.
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2.2.2.3. Nji dung 2.3: Anh hwéng ciia thirc an va ché dé cho dan.

S. serenei dugc nuodi bang thirc an va ché do cho an khac nhau

v
v v v v
Khong cho an Luén trung Artemia Luén trung + Artemia

l \ 4 A 4
|

Ché do cho an: 2 va 4 ngay/lan

.

M&i nghiém thtrc 1ap 3 1an, mdi 1an 1ap gdm mot 16 20 manh cat

!

Ty 1¢ sbéng, téc d6 ting trudng, ham lugng Chlorophyll-a, mat
do zooxanthellae, ty 1€ khoi lugng hitu co

Hinh 2.6. So' @6 khdi ndi dung nghién ciru anh hwéng thirc in va ché do

cho an den loai san ho mém S. serenei.

Bé tri thi nghiém: Thi nghiém xéac dinh anh hudng cia céac loai thirc dn (khong
cho an, luan trang, Artemia, luan tring + Artemia) va ché do cho an khac nhau (2 va
4 ngay/lan). Tong c6 6 nghiém thirc thi nghiém va 1 nghiém thtrc dbi ching (khong
cho an). Mdi nghiém thirc duoc thyc hién véi 3 1an lap lai doc lap (n=3), mdi lan lap
g6m mot 16 20 manh cit dugc gin trén gia thé riéng biét (tong cong 60 manh/nghiém
thirc). Ngudn gdc ctia 20 méanh trong mdi lan lap duoc trich xudt tir 20 tap doan bd
me khac nhau nham dam bao tinh doc 1ap hoan toan gitta cac cé thé thi nghiém. Thoi
gian thi nghiém 1a 2 thang. Tong s6 manh cat 1a 420 manh. Manh cat duoc xir Iy trong
dung dich Lugol 1,0 mL L-! trong 10 phut, gia thé duoc sir dung 12 gach men va kich

thudc manh cit cia san ho 1a 1,5 cm (Hinh 2.6).

Mat @6 luan trung cho an ¢ nghiém thirc thi nghiém la 20 ca thé/10 mL (dua
trén mat do ctia dong vat phu du ngoai tu nhién 2.260 ca thé lit! [116]; & nghiém thirc
sit dung Artemia nauplii 1a 2 ¢4 thé/10 mL (dya trén ty 1¢ sinh khdi tuong duong cia
luan trung va Artemia (10 ludn trung = 1 Artemia) [139] va & nghiém thire két hop
luan tring + Artemia nauplii 12 10 ca thé luan tring va 1 ca thé Artemia/10mL. Luan
trung Brachionus plicatilis stt dung cho thi nghiém duoc nudi hoan toan bang tao
Nannochloropsis oculata dugc mua tir trai giéng ciia Trudng Dai hoc Nha Trang.
Artemia su dyng ctua hang INVE (Thai Lan).
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Céc chi tiéu danh gia anh hudng thi nghiém manh bao gém: ty 1& sdng duoc
theo dbi va ghi nhan hang ngay. Téc do ting trudng dic trung, khdi luong vo co va
hitu co duge xac dinh vao thdi diém két thac thi nghi¢ém. Mat d0 zooxanthellae,
Chlorophyll—a thu vao ngay 0 (bét dau), ngay 3, 6, 9 va 60, mdi nghiém thtc thu 3

mau.

2.2.2.4. Nji dung 2.4: Anh hwéng ciia cwong dé dnh sdng.

S. serenei dugc nudi & cac cuong do anh sang (umol m2s™)

y A

30 60 90 120 150

|

MG&i nghiém thuc 1p 3 1an, mdi 1an lip gdm mot 16 20 manh cat

'

Ty 1¢ séng, thoi gian bam chan, téc do ting truong, ham luong
Chlorophyll—a, mat d zooxanthellae, ty 1€ khoi luong hitu co

Hinh 2.7. So @6 khéi ndi dung nghién ciru dnh hwéng cwong do anh sang

loai san ho meém S. serenei.

Bé tri thi nghiém: Thi nghiém xéac dinh anh huéng ctia cuong d6 anh sang khac
nhau 30; 60; 90; 120 va 150 pumol m2s™! 1én thoi gian 1anh vét thuong, sinh trudng va
ty 16 sdng ctia loai san ho mém S. serenei. Thoi gian chiéu sang 13 12 gid sang: 12 gid
tdi. Anh sang duoc hi¢u chinh bé“mg ) lugng den Inled R6, khodng céach treo dén va ludi
lan va cac tdm decal ngan cach cac bé kinh thi nghiém. Téng ¢6 5 nghiém thirc thi
nghi¢m. Mdi nghi¢m thirc dugc thuc hi¢n véi 3 lan 1ap lai dgc 1ap (n=3), mdi 1an lap
g6m mot 16 20 manh cit dugc gin trén gia thé riéng biét (tong cong 60 manh/nghiém
thirc). Ngudn gdc ctia 20 méanh trong mdi 1an 1ap duoc trich xudt tir 20 tip doan bd
me khéc nhau nhim dam béo tinh doc 12p hoan toan gitra cac ca thé thi nghi¢m. Thoi
gian thi nghiém 1a 2 thang. Tong sb manh cét con 1a 300 manh. Manh cit dugc xtr Iy
trong dung dich Lugol 1,0 mL L™ trong 10 phut, gia thé dugc sir dung 14 gach men
va kich thuéc manh cat cia san ho 1a 1,5 cm, cho dn bang luan tring (20 ca thé/10
mL) véi ché d6 cho an 1a 2 ngay/lan (Hinh 2.7).

Céc chi tiéu danh gia anh hudng thi nghiém bao gom: thdi gian bam chan, ty 1¢
song dugc theo dbi va ghi nhan hang ngay. Tdc d6 tang truong dic trung, khoi lugng
v co va hitu co dugc xic dinh vao thoi diém két thuc thi nghiém. Mat do
zooxanthellae, Chlorophyll-a dugc thu vao ngay bat dau, ngay 2, 4, 6, 8, 10, 12 va

60; mdi nghiém thirc thu 3 mau.
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2.2.3. Ky thuat thu thap va xir ly dir liéu

Thoi gian bam chdn (ngay): Thoi gian bam chan duogc xac dinh 1a thoi gian
can thiét dé vét thuong lanh hoan toan. Trong nghién ctru nay, thoi gian bam chan
dugc xac dinh vao ngay vét thuong khép hoan toan va duge pha bang mé sic b (Bac
3, Cunha, 2006 [140]).

Ty I¢ song (%): Cac manh tach ciia san ho ¢ trdim xwong bi rira, mat mau sic
duoc xac dinh 13 san ho chét. Ty 1€ séng cua san ho dugc ghi nhan tai cac thoi diém
3, 6,9 va 30 hodc 60 ngay ké tir khi bat dau phan manh (tuy thi nghiém). Ty 1é séng
(TLS) dugc xac dinh theo cong thuc:

TLS (%) = Ni x No™! x 100.

Trong do: N¢ 1a s0 manh san hé con song & thoi diém t va Ny 1a s6 tdp doan cat

ban dau.

Khéi lwong san hé (Wsn): Khdi luong cac manh san hé duoc xac dinh bang
phuong phédp can udt, st dung can di¢n tr Sartorius Ohaus PA413 (Puc; do chinh
xac 0,001 g) & ché d6 can duéi san (underfloor weighing). Thiét bi duoc c¢b dinh trén
mot hop nhya tréng dé giam thiéu tac dong cua gio, ddm bao do 6n dinh va chinh xac
cua phép do. Mot doan day cudce dugce gén vao 16 ren & mat dudi cua can dé treo mau,
v6i dau dudi ndi vao moc kim loai. Bén trong hop nhura 13 bé kinh nho chira day nuéce
bién, noi hé thong duoc treo lo ling (khong cham thanh hodc dy bé) trong qua trinh
can (Hinh 2.8). Quy trinh can ndi gdm ba budc: (1) xac dinh khéi lwong ndi cua gia
thé va day cot (W) bang cach treo toan bd hé thdng gia thé trong nudce, dam bao
khong tiép xtic voi thanh hodc day bé; (2) xac dinh khéi luong ndi ctia mau san ho
gin trén gia thé (W2) bang cach treo toan bd miu trong diéu kién twong tu; va (3) tinh
khéi lwong ndi riéng cta san ho theo cong thirc: Wsy = W2 — W1, Trude mdi 1an can,
cic manh san hd dugc lam sach nham loai bo céac yéu td co thé anh huong dén két
qua do.

Téc d6 ting truong dic trung vé khéi lwong duoc xac dinh theo cong thirc:

SGRw (% ngay ') = 100 x [In(Wy) — In(Wo)] x At
Trong d6: W va W 1a khdi luong ctia san ho do ¢ thoi diém bat dau va két thuc

thi nghiém.

ODDy va ODDx 1a dudng kinh dia miéng ctia manh cat san ho do &
thoi diém bét dau (0) va két thuc thi nghiém (t).

At 1a khoang tho1t gian thi nghiém (t — 0) (ngay)



Hinh 2.8. Hé thong cin ndi sir dung trong nghién ctru.

Téc d6 ting truong dic trung vé dudng kinh miéng duoc xac dinh theo cong
thirc:

SGRL (% ngay™!) = 100 x (In(ODDy) — In(ODDy)) x At’!

Trong d6: ODDy va ODD; 1a dudng kinh dia miéng ciia manh cét san hd con do
& thoi diém bét dau va két thuc thi nghiém. (Chiéu dai dia miéng (ODD mm): Sir
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dung phan mém Image J dé do kich thudc chiéu dai dia miéng cic manh tach qua anh
chup trén mat nudc cé thudce do hiéu chuén. Kich thugec ODD ciia manh tach 1a trung
binh cong cua chiéu dai nhat va ngin nhét do duoc trén manh tach.)

At la khoang thoi gian thi nghiém (t - 0) (ngay).
Xdc dinh mat do cua zooxanthellae:

Phuong phéap xac dinh mat do zooxanthellae theo Pupier va cs. (2018) [141].
M&i nghiém thirc thu 3 mau, mdi miu c6 khéi lwong 0,5 g (C& miu tdi thiéu yéu cau
theo phwong phap ctia Pupier va cs. (2018)) [141]) dugc nghién va dong nhat trong
10 mL nudc khir ion (deionized water—DI). Sau d6, mau dong nhit dugc pha lodng
(100 1an) va dong nhat trudc khi dém. Mat d6 cua zooxanthellae dugc xac dinh
bang cach sir dung budng dém hong cau Neubauer dudi kinh hién vi quang hoc. Sau
khi dém té bao tao hoan thanh, miu duoc ly tdm (trong vong 10 phut, 5.000
vong/phut), phan nudc ¢ phia trén duoc loai bo va chat ran con lai duoc dong kho
trong vong 24 gid dé xac dinh tong khéi luong kho cta san ho. Mat do cua

zooxanthellae dugc tinh theo cong thirc:

sO té bao tdo dém dwoc X hé s6 pha lodng

~ S6 lwong 6 dém x thé tich viing dém x A

Trong do: D: mat do zooxanthellae/khdi lwong khé ctia san hé (tb g)
S6 lugng 6 vudng 16n dém: 9
Thé tich ving dém = 1 mm? x 0,1 mm = 0,1 mm?®= 0,0001 mL
A: Khéi luong khé ctia san hé (g)

Mat d6 cta zooxanthellae duge tinh toan dua trén khéi lugng kho cua tdo sau
khi d3 duoc sy [12, 142].

Xdac dinh ham lwogng Chlorophyll-a:

Mau san hé (bé mit mii - 0,5 g) dd duoc nghién va ddng nhat voi 10 mL aceton
(46 tinh khiét 90%), sau d6 qua trinh chiét xuat di duoc thuc hién ¢ nhiét 46 4 °C
trong 24 gio trong tdi. Tiép theo, mau duoc ly tim & 4.500 vong trong 15 phit, va
phan ndi phia trén da duogc thu thap. Do hap thy ciia mau duge do bang may do
quang phé UV-VIS SHIMADZU UV-1800 (Nhat Ban) & cac budc séong 630 nm,
647 nm, 663 nm va 750 nm. Chat ran con lai da duoc dong kho trong 24 gid va duoc
xéc dinh lai khdi luong (g) [122]. Chlorophyll-a (Chl—a) dugc tinh theo cong thirc
cua Jeffrey va Humphrey (1975) [143]:


https://en.wikipedia.org/wiki/Otto_Neubauer
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Chl-a = (C1 x (A663 - A750) + C2 x (A647 - A750) + C3 x (A630 - A750)) x W-!

Trong do: C1 = 11,85, C2 = - 1,54, C3 = - 0,08. Chlorophyll-a la ham lugng
diép luc a trong mau san ho (ng g'). A750, A663, A647 va A630 1a cac gia tri d hap

thu & cac budce song khac nhau. W 1a khéi lugng kho ctua mau san ho [121].
Xdc dinh ham lwgng hiiu co:

Khéi luong hiru co duoc xac dinh dua trén phuong phap caa Costa (2016) [10].
Mau san hé (0,5 cm) duogc thu thip tai thoi diém bit dau va két thac thi nghiém. Ba
mau ¢ mdi nghiém thire duge chon ngau nhién va duoc sdy dong kho trong 48 gio,
sau do dugc can dé xac dinh khéi lugng kho. Tiép dén, cac mau duoc nung & nhi¢t
d6 450 °C trong 4 gio bang 16 nung (Nabertherm GmbH, Pric), qué trinh nung dugc
1ap lai cho dén khi dat khdi lwong 6n dinh va khéi luong con lai dugc can dé xac dinh
khéi lwong vo co. Khéi luong hitu co dugc tinh bang cach 1iy khéi lwong kho trir di

khéi luong vo co.
Xir ly s6 ligu:
Dir liéu dac diém sinh hoc sinh san dugc xur ly béng phén mém Microsoft Excel

2021. Ty 1é duc cai duoc kiém dinh tinh doc 14p cta sy phan phdi gi6i tinh giira két
qua nghién ctru v6i phan phéi 1y thuyét (1:1) bang phuong phap Chi—square [136].

S liéu duge xur Iy bang phan mém SPSS 18.0 va trinh bay duéi dang gia tri
trung binh + d6 léch chuin (TB = SD). Dit licu ty 1¢ séng duoc bién d6i arcsine can
bac hai (arcsine square-root transformation) trudc khi phan tich nhim dam bao céc
gia dinh cta phuong phép thong ké. Phan phéi chudn cia dit liéu dugc kiém tra biang
kiém dinh Shapiro-Wilk va tinh dong nhit phwong sai bang kiém dinh Levene. Sau
khi dap ung cac gia dinh cia ANOVA, phan tich phwong sai hai yéu t6 (Two-way
ANOVA) dugc ap dung cho cac ndi dung 2.1, 2.2 va 2.3, trong khi phan tich phuong
sai mot yéu t6 (One-way ANOVA) duoc str dung cho nodi dung 2.4. Khi xuat hién
su khac biét co y nghia théng ké (P < 0,05), phép kiém dinh hau nghiém Tukey HSD
dugc sir dung dé so sanh giita cac nghiém thirc & muc tin cay 95%. Trong cac bang
s6 lidu, cac gia tri mang cac chir cai khac nhau (a, b, c,...) trong cting mot cot biéu
thi sy khac biét c6 y nghia thong ké giira cac nghiém thirc tai cing thoi diém khao
sat (P <0,05).
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Chuong 3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Pic diém sinh hoc ciia loai san hé mém S. serenei
3.1.1. Pic diém hinh thai va phén loai loai san hé mém S. serenei
3.1.1.1. Hinh thdi bén ngoai ciia lodi san hé mém S. serenei

San hé mém S. serenei c6 mau vang nau tuoi hodc mau nau xam, mil ¢6 nhiéu
nép gip & ngoai bién va nhan & giita (Hinh 3.1). B& mat dia mii ¢ cdu trac vi thé
nham tho, khong tiét 16p dich nhay bé mat ddc trung nhu mot s loai cing gidng.
Chiéu cao tap doan khoang 5 cm, dudng kinh chin 10 — 12 c¢m, khong c¢6 hinh dang
nhat dinh.

Hinh 3.1. Hinh dang san hé mém S. serenei

(a) khi bung polyp; (b) khi polyp co lai

Hinh 3.2. Cac autozooid, anthocodia va cac siphozooid

O trung tam mii khoang cach giita hai autozooid 12 6 — 8 siphonzooid va 8 — 10

siphozooid tuwong tng véi autozooid gan nhét va xa nhat (Hinh 3.2). O vién mép mii,
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khoang cach giita hai autozooid chi 13 1 — 2 siphonzooid. Chiéu cao cac anthocodia
cua autozooid khoang 4 — 6 mm (trung binh 1a 5,76 £ 0,195 mm). Khi chiu kich thich
co hoc, cac autozooid thé hién phan tmg co rat khong hoan toan (ban co rat). Pau cac

anthocodia c6 mau tring nhat, khéng bung xoe ra ngoai (Hinh 3.2).

3.1.1.2. Dac diém tram xwong cua loai san ho mém S. serenei

Hinh 3.3. Cac loai tram xwong ciia loai san ho mém S. serenei.

(a) xuc tu, anthocodia cua poplyp; (b) vé mii; (¢) trong mii; (d) vo than; (e) trong than
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Két qua phan tich cac dang tram xuwong ctia 35 mau san ho mém S. serenei dugc

trinh bay ¢ Hinh 3.3.

O x(c tu, trim xuong c6 dang vay det, hoi cong, co chiéu dai 0,106 + 0,029 mm.
O anthocodia, trim xwong dang que c6 kich thuée 0,29 + 0,028 mm (Hinh 3.4).

Hinh 3.4. Tram xwong & polyp

(a)o xuc tu; (b) ¢ anthocodia

Bé& mat mii san ho co chira hai loai trim xuong ¢ dang giéng cai chity. TrAm xuong
dang chury khong thit eo c6 phan dau can khong tron nhén hoan toan (Hinh 3.5) va cac
muyn coc nho 1én & dau trAim xwong dang chily nhé (Hinh 3.6). Cac trim xuong dang
chity nho c6 chiéu dai khoang 0,089 + 0,011 mm, con cac trim xwong chity 16n hon ¢6
chiéu dai 0,24 + 0,05 mm (Hinh 3.5).

Hinh 3.5. Cac tram xwong dang chuy trén vé mii
(a) chuy nho; (b) chuy lon
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Hinh 3.6. Tram xuwong dang chity 6’ vé mii
Trong mil (dia ndm — capitulum) ctia san ho 1 cac trdim xwong thang hodc hoi
cong dang que (rod) va dang kim (needle), trong d6 da sb 1a cac trim xuong thang
dang kim c6 chiéu dai dao dong tir 0,4 — 0,5 mm (Hinh 3.7).

Hinh 3.7. Tram xwong dang kim — needle ¢ trong mii

O vo than san ho, traim xwong c6 dang chuy vdi eo that ¢ gitra véi cac mun coc

trén bé mit (giéng véi trim xwong & vo mil) c6 chidu dai 0,15 + 0,08 mm (Hinh 3.8).

Hinh 3.8. Tram xwong & vé than
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Céc tram xwong & mo lién két (coentryme) trong than kha khac biét so v6i traim
xuong & cac vi tri khac. Chung 1a cac truc nhon, thing hodc hoi cong, dai 99,41 +
15,82 mm; rong 0,28 + 0,31 mm va dugc bao phi bang cac mun coéc nho khong déu
(Hinh 3.9).

O trong than san hd ngoai cc trim xuong 16n dic biét, cling di tim thiy céac
trAm xuong than nhon, thudén dai nhung khong c6 dang mun céc xu xi. Cac tram
xuong ndy c6 chiéu dai 0,68 + 0,08 mm va nim & phan giao giira v6 than va bén trong
than (Hinh 3.10). Cac mun gb ghé trén trim xwong nay nhon, it san sui hon so véi
tram xuong trong than.

Hinh 3.9. Cac tram xwong & coenenchymal trong thian

Hinh 3.10. Céc trAm xwong nhon ¢6 mun céc it hon trong phén thin
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Mot s6 nghién ctru vé ddc di€m vé hinh thai ngoai va hinh dang, kich thudc tram

xuong cua loai san hd mém S. serenei dugc thé hién & Bang 3.1 va Bang 3.2.

Bang 3.1. Pic diém hinh thai ngoai ciia S. serenei trong cac nghién ctru khac nhau

Tixier- Verseveldt Dautova va Nehién ci
. ién ciru
Pic diém Durivault (1982) [28] Savinkin e
na
(1958) [16] (2013) [14] y
Duong kinh
. . 13-24 18 17-20
miéng mil (cm)
Duong kinh
) 10 10-12
chan (cm)
Khoang cach cac
autozooid (mm) ¢ 4 2-4 2-4
trung tam mi
X ] .
50 huomg 68 (gin)
siphonozooid ¢ 8—10 6—7 6-38
L 8—10 (xa)
trung tam mu
Khoang cach 152
cdc autozooid 2,0 1,5-2,0
(mm) 0 mép mi
S6 liong
siphonozooid ¢ 1-2 1-3 1-2
mép mii
cO mau vang
xam, phan vang nau tuoi
Mau sdc mau nau vang phia trén hodac mau nau
polyp co xam dai mau
mau be sang
s . L . Khong co lai
Dac diem polyp Khong co lai vao phia trong . i
vao phia trong
Chiéu cao .
Khoang 6 5,76 £ 0,195
polyp (mm)

Pac diem mi

dau mu tron

nhan ¢ gifra va

hinh phéu,
mép dia

mong va co

mil khong tron,

c6 nhiéu nép
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xép nép it & nhiéu nép gip quanh mép
phia ngoai gip mil
_ ) chan thap, Y
Ddac diéem chan A chéan thap, rong
rong

Vé hinh thai ngoai, mau san ho mém S. serenei trong nghién ctru nay nhin chung
tuong doéng voi cac dac diém phan loai da duge mo ta boi Tixier—Durivault (1958)
[16], Verseveldt (1982) [28] va Dautova & Savinkin (2013) [14] vé hinh dang, mau
sac va dic diém ciia polyp thu tai vinh Nha Trang. Tuy nhién, sé lugng siphonozooid
giita hai autozooid & trung tim mii ctia mau nghién ctru ¢ su thay doi tiy theo cach
xéac dinh. Cu thé, khi sb lugng siphonozooid thép hon, két qua tugng tr vo1 mo ta cuia
Verseveldt (1982) [28] va Dautova va Savinkin (2013) [14]; nguoc lai, khi s6 lugng
cao hon, dic diém nay tuong ty mo ta cua Tixier—Durivault (1958) [16]. Verseveldt
(1982) [28] cho rang khoang céch gifta cac autozooid va s6 lugng siphonozooid gan
ria khong mang gia tri phan loai, trong khi cac dic diém tai ving trung tam dia c6 thé
1a chi tiéu hitu ich dé nhan dang loai. Ngoai ra, viéc do khoang cach giita cac
autozooid hién chua c6 quy chuan théng nhat, do d6 s lugng siphonozooid duoc
dém gitra hai autozooid chi mang tinh u6c lugng twong d6i [28]. Theo mé ta phan
loai cua Tixier—Durivault (1958) [16] va Verseveldt (1982) [28], s6 luong
siphonozooid ¢ trung tim mil dao dong lan lugt trong khoang 8 — 10 va 6 — 7

siphonozooid.

Béng 3.2. Hinh dang, kich thwéc tram xwong cia S. serenei qua cac nghién ciru

khac nhau
Kich thwéc Tixier— Verseveldt Dautova va Nghién ciru
tram xwong Durivault (1982) [28] Savinkin (2013) nay
(1958) [16] [14]
Xuc tu Cac thanh Cac que, dai tr C6 dang que Co6 dang que,
nhan. 0,12—0,20 mm.  mong, hai ddu tron  dang vay det,
c6 chiéu dai 0,03~ hoi uén nhe
0,14 mm; que dau 0,106 = 0,029
t10,07-0,3 mm. mm (n=30).
Vo mii Dang chuy. 02 loai tram 02 loai tram 02 loai tram
xuong: xuong: xuong:
+Dang chuy nhdé, + Loai chuy nho + Dang chuy

mét dau  tram

xuong nhu chiéc

nhu dui cui, chiéu

dai 0,15 mm.

nhd, eo that &

phan dau va can.



49

Kich thwde

tram xwong

Tixier—
Durivault
(1958) [16]

Verseveldt
(1982) [28]

Dautova va
Savinkin (2013)
[14]

Nghién ctru

nay

Bén trong

mu

Vo than

Thanh
manh, dai
0,42 mm
thanh 16n
dai 0,28 dén
0,42 mm.

Dang
lon dai 0,47

rong

chuy

mm,
0,34 mm voi
can day va

phan dau cé

14, bé mat ¢ cic
gd ghé nhu hinh
nui lira, that o gitra
dau va can, kich
thuée 0,06 — 0,10
mm.

+ Chuy 16n gan
gidng chuy nho,
khong thit eo dau
con lai nhan hon.
Pau va can c6 cac
phan det, hinh nui
Itra; kich thudc
0,38 mm.

Dang kim thang
hoic dang hoi

cong, c6 dau
nhon. Kich thudc

0,5 mm.

Co
twong tu nhu tram

hinh dang

xuong ¢ vOo mil.
0,06 — 0,16 mmva
0,23 mm.

+ Loai chuy 16n
c6 chiéu dai 0,38

mm va 0,4 mm.

Dang kim hoi
cong va que dau
tu. Dai 0,9 mm,
rong 0,04 mm
dugc bao phu céc
gai va thuong co
nhanh ¢ 1 hoac 2
dau. C4c thanh dai
0,36 mm va co
nhiéu hat nho.
Dang chuy gidng
¢ v mi nhung
16m hon, dai 0,4 —
0,45 mm.

Pau  chiy ¢6
dang hinh gai
goc dam ra nhu
ndi ltra. Chiéu dai
0,089 + 0,011
mm (n = 30).

+ Chuy

giong

16m:
chuy
Khong

that eo o gilra,

nho.

c6 phan dau can

khong tron
nhén hoan toan
0,24 + 0,05 mm
(n=30).

Dang kim
thang hodc

dang hoi cong,

c6 dau nhon.

Kich thudc
0,51 £0,07 mm
(n = 30).

C6 hinh dang
chuy tuong tu
nhu vo mii. Co
dang chuy voi
co thit & giita
vO1 cac mun coc
trén bé mit 0,15
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Kich thwéc Tixier— Verseveldt Dautova va Nghién ctru

tram xwong Durivault (1982) [28] Savinkin (2013) nay
(1958) [16] [14]
nhiéu  not + 0,08 mm (n =
san nho tron. 30)

Trong than C6 02 dang: Co6 01 dang: C6 02 dang: C6 02 dang:
+ Tram + Tram xwong lé6n + Tram xuong + Tram xuong
xuong lon co6 kich thude 1,7 16n: dang théng l6n: dang truc
dau nhon, c6 mm. hodc hoi cong, c6 nhon, théng
gal va not cac mun coc nhd, hoac hoi cong,
san khong dai 1,5 mm, rong hai dau nhon.
déu 1,2 mm; 0,32 mm. Cac mun coéc
rong 0,26 nhé khong déu,
mm. dai 1,22 + 0,17
* Tram + Dang thoi manh mm (1= 30).
xuong thoi hon, mun céc kém + Dang thoi
nhon, thudn phat tridn. nhon, thudn
dai  nhung dai, khong co
khong  co mun coc xu xi
mun dang 0,61 £0,04 mm
mun cOc Xu (n=30).
xi

Anthocodia Que c¢6 gai Dang que. Chieu C6 dang que Dang que dai

ngin  xép
thanh chir V.

dai tr 0,20 — 0,40
mm va duoc sip
xép theo hinh chir

V déc va chit ché.

ngén, 0,21 mm, co
nhiéu hat nhé &
thanh
nhé hon thi nhéan

cac dau;
hon. Que dai hon
thi nhin & phan

gitra.

0,29 =+ 0,028
mm (n = 30).
Xép hinh chir
V.

Kich thudc trim xwong cua S. serenei trong nghién ctru ndy twong dong voi mod
ta cia Verseveldt (1982) [28] va Dautova va Savinkin (2013) [14]. Theo Verseveldt
(1982) [28], bé mit mil san hd c6 hai dang trim xwong hinh chuy (club), trong d6 mot

dau c6 dang phién 14 v&i bé mat go6 ghé nhu miéng nui Itra, trong khi dau con lai nhan

hon. Tram xuong & 16p vé than c6 hinh dang chuy véi eo that ¢ gitra va bé mat co
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cac mun nho, tuong tu voi tram xuong ¢ vung vo mil. Kich thudc cac tram xuong
nay twong ddi twong ty voi mo ta cua Verseveldt (1982) [28] (0,06 — 0,16 mm, dai
nhat 0,23 mm), trong khi Dautova va Savinkin (2013) [14] ghi nhan chung c6 thé dat
t61 0,45 mm. Céc trAm xuong trong phan than c6 dic diém khac biét so véi cac ving
khac, 1 nhitng truc nhon, thang hodc hoi cong, duoc bao phi béi cdc myun nho khong
déu. So voi cac mo ta cua Verseveldt (1982) [28] va Dautova va Savinkin (2013),
trim xuong trong than & nghién ctru nay cé kich thudc ngin hon (khoang 1,2 mm),
tuong ty voi mo ta ban du cua Tixier-Durivault (1958) [16] (dai khoang 1,2 mm,
rong 0,26 mm). Ngoai ra, & phan giao giita vo than va bén trong than con ghi nhan
cac tram xuong thudn dai, dau nhon, bé mat it san sui hon so voi trAm xuong trong
than (Hinh 3.9). Loai trim xuong nay khong dugc dé cip trong mo ta cta Verseveldt
(1982) [28], nhung da dugc Tixier-Durivault (1958) [16] va Dautova va Savinkin
(2013) [14] ghi nhan, du chua xac dinh kich thudc cu thé. Mic du vay, nghién ctru
van ton tai mot s6 han ché, trong d6 dang cht y 1a chua thyc hién dugce cac phan tich
phan tir dé kiém chimg va hd tro két qua phan loai, tir d6 ¢6 thé 1am han ché mic do

chinh xéc trong dinh danh loai.

Nhin chung, dac diém hinh thai cta san ho duoc dinh danh 14 S. serenei trong
nghién ctru nay kha twong ddng véi mo ta ciia Tixier-Durivault (1958) [16], Dautova
va Savinkin (2013) [14]. Két qua nghién ctru ciing chi ra ring, S. serenei c6 thé duoc
phan biét véi cac loai cung gidng dua trén mot sé dic diém hinh thai ngoai va trim
xuong dic trung. Chung c¢6 mau sic pho bién 13 ndu vang, vang xam hoic nau xam.
Bé& mit mil c6 cam giac thd rap, khong tiét chat nhay, trung tim twong d6i nhin nhung
phan ria phat trién nhiéu nép gip dang phéu. S. serenei c6 dang ndm véi phan cudng
thip, rong; mil nhin & trung tim va gap nép nhe & ria. Cac autozooid dai khoang 2 —
4 mm, chiing khong co rat hoan toan (ban co rat); khoang cach gitra cac autozooid &
vung trung tam kha 16n (2 — 4 mm), xen gitra bdi 610 siphonozooid. Khoang cach
16n giita cac autozooid ¢ ving trung tdm dia ciing 1a mét dau hiéu hd tro dinh loai
quan trong ddi vai loai nay. Bac diém chan loai quan trong cua loai la sy hién dién
d6ng thoi cta trim xuong dang chiy nho (0,05 — 0,098 mm) & bé mit mil, ¢6 phan
dau san sui dang “nén ndi lra”, cac tram xwong dang kim dai 0,4 — 0,5 mm trong
phan mil, va dac biét 1a cac trim xuong hinh thoi thang nam trong phan cubng, dai
khoang 1,2 mm va rong 0,22 — 0,26 mm, cung vdi cac ndt mun san sui nho, ngén trén
bé mat. bay dugc xem la dac diém phan biét rd rang nhét gitra S. serenei va cac loai
Sarcophyton khac. Piéu nay gop phan khang dinh co s can thiét dé tién hanh nghién
clru cac thi nghiém tiép theo trén dung loai ndy (thu mau sinh hoc sinh san, mau thi

nghiém vé nghién ctru sinh san vo tinh)
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3.1.2. Dic diém moi trwong song cuia loai san ho meém 8. serenei ¢ vinh Nha Trang
3.1.2.1. Cdac yéu to sinh thdi moi trwong song cua loai san ho mém S. serenei

Thong s6 cac yéu t6 moi truong nhu anh sang, A6 man, nhiét do, DO, COD, d6
duc, cac mudi dinh dudng NH4* va NO; ciia khu vire Hon Chéng va Hon Cirt Chim
dugc thé hién ¢ Bang 3.3.

Bang 3.3. Cac thong sb vat Iy, sinh thai ¢ hai diém khao sat

Yéu tb Hon Chéng  Hon Cit Chim
Nhiét do ‘C) 25,30 -29,90 25,10 — 29,80
Do man (%o) 30,26 — 33,62 30,86 — 33,64
Anh sang (umol m?2s™') 14,77 — 66,41 28,94 — 89,64
pH 8,02 — 8,1 8,04 — 8,1
DO (mg L) 5,93 -17,28 6,02 — 7,44
COD (mg L) 0,98 — 1,71 0,88 — 1,79
Do duc (NTU) 0,80 — 3,50 1,00 — 2,60
NH4" (mg L) 0,009 — 0,028 0,010 - 0,030
NOs; (mg L") 0,023 — 0,062 0,022 — 0,058
pH:
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Hinh 3.11. Bién dong gia tri pH theo théi gian
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Bién dong gia tri pH theo thoi gian dugc thé hién Hinh 3.11. Gia tri pH tai 02
diém Hon Chong va Hon Cirt Chim tuong d6i dong nhat. Theo thoi gian, pH tai Hon
Chdng dao dong khong 16n tir 8,02 — 8,1, Hon Ctrt Chim 8,04 — 8,1 (Bang 3.3 va Hinh
3.11).

Nhiét do:

Két qua nghién ctru cho thiy, nhiét do tai 02 diém Hon Chdng va Hon Cit Chim
it c6 su chénh 1éch (Bang 3.3 va Hinh 3.12). Tuy nhién, theo thoi gian nhi¢t do cua
ca 02 diém déu c6 thay doi 16n chu yéu 1a thay d6i theo mua. Nhiét d6 tai diém Hon
Ch@)ng dao dong tur 25,30 — 30,10 °C, Hon Cit Chim tir 25,10 — 30,0 °C va trung binh
ctia 02 diém dao dong tir 25,2 — 30,05 °C. Nhiét d6 thap nhat vao thoi diém thang 1

niam 2024 va cao nhét vao thoi diém thang 5 nam 2024.
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Hinh 3.12. Bién dong nhiét d theo thoi gian
Do man:

D6 min tai 02 diém Hon Chong va Hon Cit Chim it ¢6 dao dong (Bang 3.3 va
Hinh 3.13). Theo thoi gian, d6 min cua ca 02 diém déu khong c6 sy thay doi qua 16n,
chu yéu 1a thay d6i theo muia. P9 man tai diém Hon Chong dao dong tir 30,26 — 33,65
%o, Hon Cirt Chim tir 30,86 — 33,64 %o. DO min trung binh thap nhat vao thoi diém
thang 11/2023 va cao nhét vao thoi diém thang 7/2024.
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Hinh 3.13. Bién dong d6 min theo thoi gian
Do duc:

Két qua nghién ctru cho thay, do duc tai 02 diém Hon Chong va Hon Ctit Chim
it co sy chénh I¢ch (Bang 3.3 va Hinh 3.14). Tuy nhién, theo thoi gian d6 duc cua ca
02 diém déu c6 thay ddi 16n cha yéu 13 thay ddi theo mua. Do duc tai diém Hon Chong
dao dong tir 1,00 — 2,60 (NTU), Hon Ctt Chim tir 0,80 — 3,50 (NTU). D6 duc thép

nhit vao thoi diém thang 12 nim 2023 va cao nhét vao thoi diém thang 5 nam 2024.
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Hinh 3.14. Bién dong d¢ duc theo thoi gian
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Anh séng

Tai diém Hon Chong, cuong do anh sang dao dong tir 14,77 — 66,41 pmol m™2
s'!, Hon Cirt Chim dao dong tir 28,94 — 89,64 pmol m2 s!. Cudng do anh sing manh
vao cac thang 7/2024 (mua kho) va yéu vao thang 11 va 12/2023 (mua muwa) (Hinh
3.15).
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Hinh 3.15. Bién dong cwong dd anh sang theo thoi gian
Ham lwgng oxy hoa tan (DO):
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Hinh 3.16. Bién dong ndng dj oxy hoa tan theo thoi gian
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Ham luong oxy hoa tan tai 2 diém Hon Chong va Hon Cat Chim kha cao va
tuong dbi ddng nhat, diéu nay rat thich hop cho su sinh truéng va phat trién cua cac
sinh vat bién. Theo thoi gian, ham lwong DO trung binh cua 2 diém c6 sy thay doi
nho khong dang ké, dao dong tir 5,93 — 7,44 mg L' (Hinh 3.16).

Chi s6 oxy hoa hoc (COD):

Ham luong COD tai hai diém khao sat duy tri & muc thap va trong d6i 6n dinh
theo thoi gian, dao dong tir 0,98—1,71 mg L' (tai Hon Chong) va 0,88—1,79 mg L! (tai
Hon Cut Chim) (Bang 3.3, Hinh 3.17).
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Hinh 3.17. Bién ddng chi s6 COD theo thoi gian
Ham lwgng Amonia (NH4"):

Theo thoi gian khao sat, ham luong NH4* ciia ca 02 diém déu co thay doi kha
16n, tai diém Hon Chdng ham luong NH4* dao dong tir 0,009 — 0,028 mg L', Hon
Cit Chim dao dong tir 0,006 — 0,030 mg L™ va trung binh cua 02 diém dao dong tir
0,010 — 0,030 mg L' (Hinh 3.18).
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Hinh 3.18. Bién dong ham lwgng NH4", theo thoi gian
Ham lwgng Nitrat (NO3’):

NOs 14 san pham cudi ciing ctia qua trinh nitrat hoa vi thé ham lwong NOs™ trong
nuéc bién thudng cao hon cac dang khac. Két qua phén tich di cho thdy ham luong
NOs tai 02 diém Hon Chong va Hon Cut Chim tuong ddi dong nhat va khong cao
(Hinh 3.19). Theo thoi gian, ham luong NOs™ tai diém Hon Chong dao dong tir 0,023
— 0,062 mg L', Hon Cirt Chim dao dong tir 0,022 — 0,056 mg L, twong ty NH4",

ham luong NOs ciing dat cao nhit vao cac thang 11 va 12/2023 (mua mua).
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Hinh 3.19. Bién dong ham lwgng NOs™ theo théi gian
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3.1.2.2. Trdam tich ddy noi sinh séng ciia san hé

Dia diém phéan bd cta san ho mém S. serenei trong nghién ctru 1a khu vire kéo
dai tir Hon Cirt Chim va xung quanh khu vuc Hon Cirt Chim dén Hon Chong thudc
vinh Nha Trang noi c6 do sau tor 5 — 8 m. Pay 1a khu vuc nam phia Bic vinh Nha
Trang, c6 do dai khoang 2,35 km do d6 dia hinh, dia mao la giéng nhau. Cac dot khao
sat va thu mau cho thay khu vuc phan bd san ho c6 nén tram tich gdm cat, vun d4 san
h6 nho va bun, trong dé cat va san hé vun chiém wu thé. Loai san hé mém S. serenei

duoc ghi nhan phat trién chi yéu trén cac khoi san ho chét (Hinh 3.20).

Hinh 3.20. Tram tich va nén d4y noi san hé mém S. serenei phan bd

(a, b) tram tich cat—san hé vun pha bun;

(c, d) san hé sinh truéng trén cdc dd san hé chét.

Gia tri pH tai Hon Chong va Hon Cirt Chim dao dong nho. Két qua nay twong
df)ng v6i cac nghién ctru trude tai vinh Nha Trang, noi pH dao dong 7,82 — 8,36,
trung binh 8,16, cho thidy méi trudng nudc cé tinh kiém yéu [144, 145]. Po dyc trung
binh 1,40 NTU nam trong ngudng phul hop cho sy phat trién ctia ran san ho [146].
Cuong do anh sang cling nam trong ngudng dao dong thich hop cho san hd cho mot

s6 loai san hd mém da duoc nghién ciru trude kia nhu S. glaucum 13 35 — 130 pmol
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m~2 s [11] hay 50 pmol m2 s! [121], S. trocheliophorum 1a 80 umol m? s [122].
Nong do oxy hoa tan (DO) tai Hon Chéng (5,93 — 7,28 mg L!) va Hon Cit Chim
(6,02 — 7,44 mg L"), twong tu gia tri 6,15 — 7,06 mg L-! ghi nhan tai vinh Nha Trang
giai doan 2017 — 2020 [146]. Ham luong COD dao dong 1,53 — 2,48 mg L. Piéu
nay cho thy, san hd mém S. serenei phan bd & méi truong nude sach, it 6 nhiém hitu
co. Ham luong NH4" tai hai diém twong ddi 6n dinh, cao nhat vao thang 11 — 12/2023
(0,025 — 0,028 mg L") do 4nh hudng dong chay tir song Cai trong mua mua. Tuy
nhién, gié tri nay thap hon gii han 0,1 mg L', an toan cho sinh vat bién.

Qua d6 cho thiy, méi truong phan bd ctia S. serenei c6 nhiéu dic diém tuong
ddng vai cac loai khac trong gidng Sarcophyton di dugc nghién ctru. Gidng nay
thudng sinh song & ving bién nhiét d6i, noi cac ran san hd ven bo c6 do duc vira phai
va nén day mém, hoic ¢ khu vuc ven bd ¢6 nhiéu tram tich [1]. Chiing phan bd tir
vung triéu dén d6 sau khoang 15 m [147] va thudng gip ¢ khu vuc dudi triéu, ran san
hé gan b [47]. Sarcophyton thich nghi tot trong moi truong nude co nhiét do tir 24,2
— 35,5 °C va pH dao dong 8,35 — 8,45 [25], tuong tng vdi khoang nhiét do ghi nhén
tai khu vuc nghién ctru (25,20 — 30,05 °C), nam trong gid1 han thich hop cho su phat

trién cuia ran san ho [148, 149].

Tom lai, S. serenei dugc ghi nhan phan bd & cac khu vuc nén déa san ho chét,
gidu canxi, do duc trung binh va moi trudong nudc ¢ chit luong tot. Cac yéu t6 thiy
Iy—hoa tai khu vire Hon Chong va Hon Ctit Chim nim trong gidi han sinh trudng toi
uu cta san ho [148, 149]. Didu nay khang dinh ring mdi truong sdng cua loai phu
hop cho ca sinh truéng tu nhién 1an kha ning nudi nhan tao, mé ra tiém ning Gmg
dung cho cong tac bao ton va nhan gidng trong diéu kién c6 kiém soat. Sy thich nghi
cla S. serenei & viung nude duc vira phai con goi ¥ kha ning phuc hoi sinh canh tai
cac vung ran bi suy thoai, noi san ho cing kho tdn tai [1, 147]. Dua trén cac két qua
khao sat sinh thai, cac thi nghiém tiép theo dugc thiét ké véi viéc diéu chinh cac yéu
t6 moi truong vé ngudng thich hop, bao gom d6 man duy tri & mic 33 — 34 %o, pH
trong khoang 8,0 — 8,3 va nén déy 1a 16p d4 san ho chét. Cac diéu kién nay giap mo
phong méi trudng nudi co dic diém gan véi tu nhién. Pong thoi, két qua do dac cho
thay cuong do anh sang trong bé tir 8 — 9 gid sang dao dong 17,44 — 101,48 wmol m-
2 57!, chua phai mirc cao nhat trong ngay. Két hop vdi cac nghién ciru trude vé yéu
cau anh sang ctia mot s6 loai thudc gidng Sarcophyton, ching toi lua chon dai cudng
d6 anh sang 30 — 150 pmol m2 s™' dé xac dinh ngudng phii hop cho loai nay trong

diéu ki€n nuoi nhan tao.


https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/sarcophyton
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3.1.3. Pac diém sinh hgc sinh sidn cta loai san ho mém S. serenei
3.1.3.1. Gidi tinh va ty I¢ dwc cdi cua loai san ho mém S. serenei
Gidi tinh cua S. serenei

Két qua phan tich 380 mau san hd mém S. serenei trong 16 dot, tir thang 8 nim
2023 dén thang 7 ndm 2024 tai vinh Nha Trang chi ra rang loai nay 1a don tinh. Gi6i
tinh ctia S. serenei giai doan chua thanh thuc khong thé xac dinh thong qua mau sic,
hinh thai bén ngoai hay kich thudc cua tap doan, ma can phai duoc xac dinh qua giai
phau va quan sat dudi kinh soi n6i hodc phan tich mé hoc. Qua giai phau, trimg cia
S. serenei c6 mau trang khi chua trudng thanh, chuyén sang mau hong hodc d6i khi
d6 sam khi truéng thanh (Hinh 3.21), c4c tai tinh chua truéng thanh c6 mau xam mo
va chuyén sang mau tring khi trudng thanh.

Hinh 3.21. Trung thanh thuc c6 mau h("ing (miii tén mau den)

Budng trimg va ti tinh dugc hinh thanh ¢ phan nira sau cta chiéu dai autozooid,
trén mac treo, va khong xuét hién & phén dia miéng hodc xtc tu. Buéng tring va tii
tinh phat trién tir cac t& bao ndi bi ctia mac treo, gia ting kich thudc va phan chia
thanh cac té bao doc 1ap, bi¢t hoa thanh triing hoac thi tinh trung. Tuy nhién, sy hi¢n
dién cua tinh trung khong thé quan sat truc tiép dudi kinh soi nbi nhu trimg, ma chi
c6 thé x4c dinh théng qua phan tich mé hoc.

Ty 1€ duc cai caa S. serenei

Trong tong sb 380 tap doan khao sat, ghi nhan 217 tap doan duc va 163 tap doan
cai, khong bt gip ca thé ludng tinh. Ty 18 duc:cai thuc té trong tw nhién dat 1,33:1,
sai khac c6 ¥ nghia thong ké so véi ty 18 Iy thuyét 1:1 (x> = 7,67, 16n hon gié tri 6,64;
df=1,P<0,01)
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3.1.3.2. Cac giai doan phadt trién cua nodn bao va tinh sao cua S. serenei
Sw phat trién ciia noan bao

Kich thudc tring cua S. serenei ¢ su thay doi rd rét theo thoi gian duoc thé
hién & Bang 3.4. Trong giai doan hinh thanh, trimg ¢ hinh cau, mau kem trong sudt
(Giai doan 1) va tré nén mo duc khi dat kich thude 16n hon (Giai doan I). Tring
treong thanh c¢6 mau hong (Giai doan III va IV), duoc quan sat tai vinh Nha Trang
vao cudi thang 2 va dau thang 3 nam 2024, véi kich thude 16n (> 600 pm). Cac tuyén
sinh duc duoc quan sat & gde polyp, hau nhu khoéng c6 ¢ phan trén cta polyp.

Hinh 3.22. Hinh 4nh céc giai doan tring kinh hién vi soi noi
(mii tén mau den)

A. Trung giai doan | B. Trumg giai doan 11
C. Trung giai doagn 111 D. Trung giai doan IV

Kich thudc trung ¢ giai doan truéng thanh cua S. serenei dao dong tir 445,26
um dén 684,99 um vao cudi thang 2 va giira thang 3. Trong sudt nim, tring c6 su
hién dién véi cac kich thudc khac nhau. Vao thoi diém giira thang 8 (16/8/2023) kich
thude trung binh cia tring 1a 250,54 + 16,17 (um), kich thude nay tiép tuc gia ting
theo thoi gian va dat gia tri 684,99 + 28,50 pm vao thoi diém gin cudi thang 3
(27/3/2024). Sau thoi diém nay chi thu duoc trimg c6 kich thude nhé. Cu thé, cudi
thang 3 (30/3) chi thu dugc tring c6 dudng kinh trung binh 158,21 + 4,85 um, sau
do6 tang 1én 162,80 + 5,34 um vao thang 4, sau d6 lai tiép tuc gia tang trong cac thang
tiép theo (Bang 3.5). Qua trinh phat trién nodn bao ctia S. serenei dugc chia thanh
bon giai doan, nhu minh hoa trong Hinh 3.22 va Hinh 3.23.
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Hinh 3.23. Cic giai doan phat trién noin bao

(A: giai doan I-Nhdn va té bao chat chwa phdn biét ré rang trong mac treo, B: giai
doan II-Nhdn té bao nam ¢ trung tam ciia nodn bao, C: giai doan III-Nhdn di
chuyén ra ngoqi vi va tach khéi mac treo, D: giai doan IV-Nodn bdo tang nhanh
kich thwoc. OlI, Giai doan I; O2, Giai doan II; O3, Giai doan I, O4, Giai doan

1V; f, lop vo nodan bao; m, mac treo; n, nhdn; nc, nhan con; p, cuong)

Giai doan I: tir thang 4 dén thang 9, nodn bao méi hinh thanh ¢6 mau nau hong,
hinh tron hodc mo. Té bao tring giai doan nay chi yéu chtra nhan té bao va té bao
chét, véi tuyén sinh duc chi xuét hién & cac autozooid va dugc gfm vao mac treo bé‘mg
cubng. Mic du khong thé phan biét 1 rang giira nhan va té bao chét, cac té bao tring
o thé théy dudi dang mét cum trong mac treo hodc xen k& voi cac triang ¢ giai doan
phat trién sau (Hinh 3.23A).
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Giai doan II: tir thang 10 dén thang 12, té bao trimg bat dau chuyén sang hinh

tron hodc bau duc va bam vao mac treo qua cudng (Hinh 3.23B). Tai thoi diém nay,

nhan té bao va té bao chat chiém phan 16n, nhan van nam & trung tdm cua noan bao.

Bang 3.4. Kich thuwdc noan bao (um) qua cac giai doan (n = 30)

Ngay thang Trung binh = SD Dao dong Giai doan
16/8/23 250,54 + 16,17 214,98 — 275,57 I
20/9/23 256,90 + 16,73 223,36 — 278,12 I

26/10/23 292,57 +£ 15,56 263,89 — 325,12 II
29/11/23 335,07 £ 22,93 280,49 — 372,75 II
27/12/23 352,70 + 27,21 303,76 — 390,02 II
24/1/24 354,26 + 30,07 290,51 —399,39 III
22/2/24 445,26 + 33,23 391,79 - 501,53 I
17/3/24 519,99 £29.90 460,14 — 571,96 v
20/3/24 581,75 £ 10,64 566,31 — 613,71 IV
23/3/24 633,20 + 35,58 556,99 — 683,61 v
27/3/24 684,99 + 28,50 631,89 — 735,97 v
30/3/24 158,21 + 4,85 150,07 — 168,20 I
22/4/24 162,80 = 5,34 147,91 — 172,84 I
22/5/24 171,82 +5,31 163,55 — 184,88 I
17/6/24 193,27 £ 8,65 178,46 — 214,40 I
19/7/24 205,51 + 12,01 181,20 — 230,53 I

Giai doan III: tir thang 1 dén thang 2, khi nodn bao ting nhanh vé kich thudc va

tach khoi mac treo, di chuyén gan dén khoang polyp (Hinh 3.23C). Trimg ¢ giai doan

nay c6 mau sac hong dén dé tuoi, nhan bat dau di chuyén ra ngoai vi, va té bao chat

trd nén dong déu vé kich thudc va mau sac. Mang nhan bat dau c6 dang ludi, va cac

té bao trirg c6 duong vién day, 1a dac diém xac dinh cua giai doan nay.

Giai doan IV: tur thang 2 dén thang 3, voi su xuét hién cua nhan va té bao chat

& ngoai vi cua té bao (Hinh 3.23D). Kich thudc trimg ting ddng ké trong giai doan

nay. Két qua quan sat vao thang 4 cho thay, tuyén sinh duc cai xuat hién va phan 16n

trirmg c6 kich thudce nhd, chung to S. serenei da tham gia vao qua trinh sinh san vao

thang 3.
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Cac giai doan phat trién cua tinh sao

Quan sét cho thay, ti tinh ctia loai san hd mém S. serenei khi méi hinh thanh
c¢6 dang cau, trong sudt va mau tring kem. Khi tién t6i giai doan thanh thyc, tai tinh
chuyén thanh hinh bau duc va c6 kich thude rat nho, do d6 khong thé do duoc dudi
kinh soi ndi. Kich thuéc ciia chung dugc xac dinh qua phan tich mé hoc, nhu da trinh
bay trong Bang 3.5. Qua trinh phat trién cta tinh sao duoc chia thanh 4 giai doan, dua
trén mé ta cua Schleyer va cs. (2004) [75], va cac giai doan nay duoc thé hién trong
Hinh 3.24.

Bang 3.5. Kich thudc tai tinh (um) qua cac giai doan (n = 30)

Ngay thang TB + SD Dao dong Giai doan
24/1 222,41 £29,69 157,68 — 274,01 I
22/2 219,98 + 31,81 122,21 — 266,03 I
27/3 229,09 + 18,77 186,93 — 263,62 1A%
22/4 21,48 + 1,11 18,42 — 25,01 I
22/5 17,13 + 1,89 14,15 -21,13 I
17/6 18,84 +£3,17 12,77 — 25,24 I
19/7 50,38 +4,44 44,45 — 58,68 I
16/8 69,38 £ 12,56 50,56 — 87,10 I
20/9 141,56 £ 15,65 9491 - 174,67 I

26/10 149,25 + 5,24 142,22 — 159,25 I
29/11 184,59 + 29,17 120,43 — 221,20 II
27/12 195,49 + 11,98 169,29 — 214,22 11

Giai doan I: (tir thang 4 dén thang 8) phat trién cua tai tinh bat diu véi cac cum
tinh nguyén bao dang phat trién. Tui tinh ¢ giai doan nay c6 kich thudc rat nho, trung
binh 14 17,13 + 1,89 pm vao thang 5, ting chim qua cac thang tiép theo, dat 18,84 +
3,17 um vao thang 6. Tuy nhién, kich thudc tdi tinh bat dau ting nhanh tir thang 7,
dat trung binh 50,38 + 4,44 um vao thang 7 va 69,38 = 12,56 um vao thang 8 (Hinh
3.24A).

Giai doan II: (thang 9 dén thang 12) (Hinh 3.24B), céc tinh nguyén bao két ndi
v6i mac treo va kich thuée tai tinh tiép tuc ting tir 141,56 + 15,65 um vao thang 9,
149,25 £ 5,24 um vao thang 10, 184,59 + 29,17 um vao thang 11, va dat 195,49 +
11,98 um vao thang 12.
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Giai doan III: (thang 1 dén thang 2) tinh tring bt dau tap trung & ngoai vi cia
thi tinh, tao nén vé ngoai rong & trung tim. Kich thuéc cua thi tinh trong giai doan
nay dat 222,41 + 29,69 pm vao thang 1 va 219,98 + 31,81 um vao thang 2 (Hinh
3.24C).

Giai doan IV: kich thuéc tai tinh dat tir 182,42 dén 263,62 um, voi trung binh
229,09 + 18,77 pum vao thang 3 (Hinh 3.24D).
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Hinh 3.24. Ciac giai doan phat trién tinh sao (20x)
(A: giai doan I, B: giai doan II, C: giai doan III, D: giai doan 1V, S1: Tinh sao giai
doan I; S2: Tinh sao giai doan II, S3: Tinh sao giai doan III, S4: Tinh sao giai doan IV

3.1.3.3. Swrc sinh san cua S. serenei

Tai vinh Nha Trang, khi loai S. serenei dat mtrc thanh thuc, $6 lugng trimng dao
dong tir 14 dén 26 trang trén mdi polyp (Hinh 3.25).



Hinh 3.25. S6 lwong trirng trong polyp
A: Trung thu ngay 17/3/2024,; B: Trung thu ngay 27/3/2024

3.1.3.4. Ty I¢ thanh thuc va mua vu sinh sdn ciia S. serenei
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Hinh 3.26. Ty 1¢ nhém kich thwéc trirng theo thoi gian

Két qua quan sat trong thoi gian thu mau cho thay sy xuat hién lién tuc ctia trimg
v6i cac kich thudc khac nhau. Trong qua trinh phén tich sy thay d6i duong kinh trimg
ctia loai san hd mém S. serenei tir thang 8 nam 2023 dén thang 7 nam 2024, két qua
chi ra rang vao thang 1, tt ca cac trimg déu co kich thudc nho hon 450 pm, nhung
dén ngay 17 thang 3, ty 1& nay giam con khoang 21%. Tir thang 3, kich thudc tring
tang manh, voi 79% trimg c¢6 dudong kinh vuot qua 450 pm, va 100% tring c6 kich
thude 16n hon 450 um vao khoang thoi gian tir ngay 20 thang 3 dén ngay 27 thang 3

nam 2024. Tir thang 4 trd di, nodn bao kich thudc 16n hoan toan vang mat trong cac
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polyp, danh dau sy két thuc ciia dot phong nodn va bat ddu mot chu ky tich liy giao
to mdi (Hinh 3.26, Hinh 3.27)
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Hinh 3.27. Kich thuéc trieng thay ddi theo thoi gian

San ho mém S. serenei 12 loai don tinh, diéu nay ciing phan 4nh xu huéng chung
clia cac loai san ho trong giéng Sarcophyton, nhu S. auritium [150] va S. glaucum
[50, 52]. Tuy nhién, theo két qua nghién ciru ciia Schleyer (2004) [75] tai KwaZulu
— Natal, Nam Phi, trong giai doan tir thang 9 nam 1991 dén thang 11 nam 1994, khi
phan tich 276 tap doan san ho loai S. glaucum & do sau trung binh 15 m, c6 134 tap
doan cai, 96 tap doan duc, 25 tap doan mang ca tring va tinh trung trong polyp, va
21 tap doan chua xac dinh rd giéi tinh. Sy khac biét ndy c6 thé do anh hudng cua diéu
kién dia ly.

Ty 18 duc cai cua loai san hd mém S. serenei ciing twong dong véi nghién ciru
trén loai S. crassocaule [151], S. elegans [77], cac két qua ciing cho thay hai loai nay
déu co ty 18 duc cai khong phan bo theo 1y thuyét 1:1 ma déu c6 phan bo theo 1,3:1.
Tuy nhién, mot s6 nghién ctru trong gidng Sarcophyton lai c6 phan bo ty 18 duc cai
lai 1a 1:1. Nghién ciru ctia Hellstrom (2010) [77] vé ty 1¢ gi6i tinh ctia san hé mém S.
elegans xéac dinh ty 1€ duc cai la 1:1 khi phan tich 334 tap doan (121 tap doan cai,
162 tap doan duc va 51 tap doan chua xac dinh dugc gidi tinh). Dbi v6i S. glaucum,
két qua nghién ctru ctia Benayahu va Loya (1986) [50] cho thay ty 1é gidi tinh khong
c6 sy sai léch dang ké so véi ty 1& 1y thuyét 1:1.

Phén tich hinh thai ngoai ctia noan sao trong nghién ctru nay chi ra rang trung

thanh thuc cta S. serenei chi xuat hién rd rét vao thang 2 — 3, dic biét 13 tir ngay 23
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thang 3 dén ngay 27 thang 3 (twong Gmg voi ngay 14 dén 18 thang 2 am lich), day l1a
giai doan thanh thuc, san ho c6 kha ning tham gia sinh san. Sy bién mét dong loat
ctia tring thanh thuc vao cudi thang 3 chimg minh S. serenei c6 tap tinh sinh san dong
bd véi chu ky mot 1an trong nam, twong dong véi cac loai cung gidng Sarcophyton,
nhu S. crassocaule; S. ehrenbergi; S. glaucum; S. elegans, S. auritium (Bang 3.7).
Nghién ctru vé S. glaucum cho thiy, day 1a loai duoc ghi nhan c6 sinh san vao giita
tring tron va trang non thang 3, khi cc tai tinh va té bao tring truéng thanh duoc
giai phong [75]. Két qua nghién ctru vé S. elegans ciing cho thay thoi gian sinh san
din ra vao thoi diém 16 dén 17 gio sau khi mat troi 13n va kéo dai 2 gio vao ngay
thir 5 va 6 sau trang tron, nhung mua vu sinh san cua loai nay kéo dai tir thang 8 dén
thang 2 nam sau [77]. D4i voi loai san hé mém S. auritium, mua sinh san dugc xac

dinh dién ra vao thoi diém trang tron thang 7 [150].

Kich thudc tring cia S. serenei & giai doan thanh thuc twong duong véi kich
thudc trirmg trudng thanh cua Sarcophyton sp. (600 um) nhu da ghi nhan trong cac
nghién ctru trude [5, 152]. Tuy nhién, kich thude nay nhod hon so véi mot s6 loai trong
gidng Sarcophyton nhu S. crassocaule (915 pm), S. ehrenbergi (710 pm) va S.
trocheliphorum (763 um) [74, 151]. Mot s6 nghién ctru ciing ghi nhan trimg trudng
thanh cua S. elegans [77] va S. glaucum [52] c6 kich thudc nhéd hon trirng cua S.

serenei (Bang 3.6).

Thoi diém phat sinh tring cua S. serenei trong nghién ctru ndy ¢ su khac biét
so v6i két qua quan sat trén S. elegans tai Lizard Island, Great Barrier Reef. Cu thé,
nodn bao giai doan I cta S. elegans xuat hién tir thang 2 dén thang 7, trong khi nodn
bao giai doan II xuat hién tir thang 4 dén thang 11 va giai doan III c6 mit trong tat ca
céc thang. Cac nodn bao giai doan IV duoc quan sat & cac polyp ngoai ria khuan lac
vao trude tring tron trong thang 8 va 9, sau do, chung dugc tim thay trong cac polyp
gan trung tAm polypary vao nhing thang tiép theo, nhung khong con xuat hién vao
thang 2 nam sau [77]. Nghién ctru trén san hd mém S. elegans cho thay tinh bao giai
doan I va II xuat hién vao thang 2 va thang 3. Kich thudc tinh trung ting dan cho dén
thang 8, dat giai doan III, va tiép tuc phat trién dén giai doan IV vao thang 8 va thang
9 [77]. Trong khi d6, két qua nghién ctru nay cho thay, loai S. serenei trimg giai doan
I dugc quan sat thiy o thang 4 dén thang 9, giai doan II tir thang 10 dén thang 12, giai
doan 111 dién ra tir thang 1 dén thang 2 va giai doan IV xuét hién vao thoi diém cubi
thang 2 va thang 3.

Stic sinh san clia cac loai san hd tdm ngan rat khac nhau. Cac loai thuc nhém

Gorgonian thuong san xuat it triing hon cac loai san hd6 mém khac. Vi duy, san ho

Thouarella variabilis chi san xuat mot tring trudng thanh duy nhat mdi polyp [145],
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trong khi Plexaura kuna c6 trung binh 1,9 noin bao mdi polyp [81]. Nguoc lai, S.
glaucum c6 thé chira tir 25 dén 35 nodn bao mdi polyp [50], va Ptilosarcus guerneyi
c6 trung binh 20 — 25 trimg mdi polyp [153]. Brazeau va Lasker (1989) [81] cho rang
san luong trimg thap ¢ cac loai san hd tAm ngadn co6 thé do han ché vé khéng gian bén

trong polyp, von bi anh hudng boi ciu tric co thé cing va it linh hoat.

Bang 3.6. Mt s6 két qua nghién cu sinh san hiru tinh ciia Sarcophyton

Dudng .
n , Mua vu o Asren
. Tyl¢  Kkinh . .~ Khu vuc nghién Tai liéu tham
Loai sinh san
duc cai trung ] ciru khao
(thang)
(um)
S. crassocaule 1,3:1 915 4-6 bai Loan [151]
S. ehrenbergi — 710 10—11 Great Barrier (Uc) [5]
S. glaucum - 600 10— 11 Great Barrier (Uc) [5]
S. glaucum 1:1 500—650 7 Phia Bic Bién Po [50]
KwaZulu — Natal,
S. glaucum 1:1 800 2-3 , [75]
Nam Phi

S. glaucum 1:1 400-450 12—1 Bién Do (AiCap) [52]
S. elegans 1,3:1 450—-620 09—10 Great Barrier (Uc) [77]
S. auritium — 621 -689 7 Bién D6 [150]
S. trocheliphorum — 763 — Dai Loan [151]
Sarcophyton sp. — 600 1011 Great Barrier (Uc) [5]
S. serenei 1,3:1 450-736 3 Nha Trang Nghién ctru ndy

Nghién ctru vé dic diém sinh hoc sinh san cho thay S. serenei 14 loai don tinh,
¢6 chu ky sinh san mot 1an mdi nim, vao khoang thang 3 (trong giai doan nghién ctru
2023 — 2024). Kich thudc trimg, ty 1¢ giéi tinh va mua vy sinh san déu twong dong
v6i nhiéu loai khac trong gidng Sarcophyton nhu S. glaucum, S. elegans va S. auritum
[50, 77, 150]. Két qua nghién ctru gép phan xac dinh thoi diém t6i wu dé thu va xu 1y
mau gdc trong quy trinh sinh san nhan tao, dong thoi cho thay sy dong bo trong hoat
dong sinh san — yéu t6 then chét anh huong dén hiéu qua thy tinh va phaét trién phoi

trong dicu kién nudi.

Tong hop cac két qua & Noi dung 1 cho thay, viéc diéu tra dic diém sinh hoc va

sinh thai ty nhién déng vai tro 1a co so khoa hoc ¢t 161 dé thiét 1ap cac thong s6 moi
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treong nhan tao. Cac gia tri thuy 1y héa do dac tai ving ran phan b ty nhién (nhiét
d6 25-30°C, d6 man 30-34%o, pH 8,02-8,10 va nén dy d4 san ho chét) di cung cap
can cr truc tiép dé thiét ké hé thdng nudi tudn hoan mé phong gan nhat voi moi trudng
song cua loai. Pic biét, khoang bién thién cia cudong do anh sang ti nhién ghi nhan
tai ran (14,77-89,64 pmol m2 s') 1a dit liéu tham chiéu then chdt dé xay dung dai
nghiém thtc chiéu sang thuc nghiém (30-150 pmol m2 s™') nham xac dinh ngudng

bdo hoa quang hop thich hop cho S. serenei trong diéu kién nhan tao.

Bén canh do6, nghién ctru sinh hoc sinh san da budc dau xac dinh S. serenei 1a
loai don tinh va c6 tap tinh sinh san dong bo tap trung vao thang 3 hang nim. Tuy
nhién, két qua nay moi chi phan anh chu ky quan tric trong mét nim nghién ciru
(2023-2024). Trong bdi canh bién doi khi hau toan cau, hién twong El Nifio va cac di
thudng thoi tiét cuc doan dién bién phirc tap, thoi diém phéng nodn thyc té ngoai tu
nhién c6 thé dich chuyén dang ké, doi hoi phai tiép tuc quan tric 1ap lai qua nhiéu
nam lién tiép dé khang dinh quy luat sinh san dai han. Néu trién khai ngay cac thir
nghiém sinh san hitu tinh & giai doan nay, rui ro 16n nhat 13 khé xac dinh chinh xac
thoi diém thu giao tir va 4u trung planula ngoai tu nhién, déng thoi viée 4p nd nhan
tao doi hoi hé thong k¥ thuat chuyén dung phtc tap cting ngudn kinh phi dau tu rat
16n. Nguoc lai, chi phi san xuat mot tap doan san ho bang phwong phap sinh san vo
tinh chi bang khoang 20% so v&i phuong phap hiru tinh. K§ thuat nhan giéng vo tinh
qua tach manh co thé chu dong trién khai quanh nam, it chiu rui ro vé mua vu va cho
phép tao ra s6 lugng 16n cac tip doan con khoe manh trong thoi gian ngan. Day 1a
huéng tiép cAn mang tinh kha thi cao va hiéu qua nhit trong giai doan hién nay, vira
dap tng kip thoi ngudn giéng cho cong tac phuc hdi ran san ho suy thoai, vira mé ra
tiém niang cung cip sinh khdi phuc vu thi trudng sinh vat canh bién va nghién ciru
chiét xut cac hop chét c6 hoat tinh sinh hoc. Chinh vi vay, viéc tap trung hoan thién
cac thong sd k¥ thuat cho qua trinh sinh san vo tinh & Noi dung 2 13 bude di thuc
nghiém cap thiét va c6 ¥ nghia tng dung thyc tién cao.

3.2. Nghién cttu sinh sén vo tinh loai san hé mém S. serenei trong diéu kién
nhan tao

3.2.1. Anh hwéng ciia Lugol va théi gian xir Iy manh tach

3.2.1.1. Ty I¢ song

Ty 1€ séng ctia loai san hd mém S. serenei & cc nghiém thirc duoc thé hién &
Béng 3.8. Két qua cho thay chi c6 nong d6 Lugol anh hudng déng ké dén ti 1é song;
trong khi thoi gian ngdm khong ghi nhan sy khac biét c6 y nghia thong ké gitta cac

nghiém thtrc trong diéu kién thi nghiém nay dén ty 1é song ctia san ho.
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Ty 1€ song cua cdc manh san ho S. serenei suy giam chu yéu trong 9 ngay dau

sau phan manh va duy tri 6n dinh dén khi két thuc thi nghiém (Bang 3.7). Nong do

Lugol chi phdi c6 ¥ nghia théng ké dén ty 1& séng & cac thoi diém khao sat (p < 0,01),

trong khi thoi gian ngdm va tuong tac giira hai yéu té khong tao ra sy khac biét dang
ké (p > 0,05). Cac nghiém thirc xtr Iy & ndng d6 0,5 mL L (15 phit) va 1,0 mL L
(10 phut) dat ty 1& sdng cao nhét (71,7%), vuot trdi rd rét so voi dbi chirng va nghiém
thirc ndng d6 cao (1,5 mL L, 20 phat).

Bang 3.7. Ty 1¢ song & cac nghiém thirc (n = 3)

Nghiém Nong do Th(‘)’iAgian T§ 18 séng (%)
) Lugol ngam
thie (mL L) (phut) Ngay 3 Ngay 6 Ngay 9

T:0-5 5 76,7+2,9 66,776 56,7+5,8
T:0-10 0 10 75,0+5,0 70,05, 56,7+5,8
T:0-15 15 750+£50 66,7+5.8 56,7+10,4
T:0-20 20 71,7+58 66,7+7,6  550+5,0
T:0,5-5 5 783+29 66,7+2,9 583+7,6
T:0,5-10 0.5 10 783+29 733+29 650+5,0
T:0,5-15 15 850+5,0 76,7+29 71,7+£2,9
T:0,5-20 20 83,3+2,9 71,7+29 66,7+2,9
T:1,0-5 5 81,7+2,9 71,729  61,7+5,8
T:1,0-10 1.0 10 850£5,0 750+50 71,7+7,6
T:1,0-15 15 81,7+2,9 71,7+29  650=+5,0
T:1,0-20 20 76,7+5,8 70,0+£50 61,7+5,8
T:1,5-5 5 76,7+58 70,0+5,0 58,3+29
T:1,5-10 1,5 10 783+29 683+29  66,7+58
T:1,5-15 15 76,7+29 66,7+2,9  550+5,0
T:1,5-20 20 71,7+2,9 61,7+29  533+5,8
Phan tich phwong sai 2 yéu t6 (p—value)

Nong do 0,001 0,006 0,001
Thoi gian NS NS NS
Nong d6 x Thoi gian NS NS NS

Cdc gia tri trinh bay trong bang la gia tri TB = SD.

Vé ban chat sinh hoc, qua trinh phan manh tao ra vét thuong ho giai phong

lwong 16n dich nhiy hitu co gidu mucopolysaccharide, bién vét cit thanh gia thé Iy

tudng cho cac vi khuan co hoi (nhu Vibrio spp.) xAm nhap gay hoai tir mé hang loat.
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Dung dich Lugol (chira I tir do va KI) dong vai trod 1a chat oxy hoa cyc manh, nhanh
chong bt hoat protein cu tric va pha hily mang té bao vi khuan ma khong can thoi
gian tiép xtic kéo dai. Tuy nhién, néu nong d6 vuot ngudng an toan (> 1,5 mL L)
hoc thoi gian ngdm qué dai, ion iod du thira s& thAm thiu qua 16p biéu mé ton thuong,
gay doc té bao (cytotoxicity), (rc ché hoat tinh nguyén bao soi va 1am thoai héa té bao
amebocyte — von chiu trach nhiém thuc bao va biéu mé hoa vét cit. Ngudng nong do
0,5-1,0 mL L trong thdi gian ngén (10—15 phut) chinh 1a diém can bang sinh 1y toi
wu, vira da khir khudn bé mit vira bao toan nguyén ven nang luc ty tai sinh mo cua

san ho.

Két qua nghién ctru cho thay ty 18 séng & cac nghiém thirc ¢6 0,5 mL L' (T:0,5-
15) va 1,0 mL L™ (T:1,0-10) dung dich Lugol dugc cai thién dang ké so véi nghiém
thire ddi chimg sau 3, 6 va 9 ngay thi nghiém (p < 0,045). Khéng c6 trudng hop san
hé chét nao dugc ghi nhan ddi voi bat ky & nghiém thirc ndo tir ngdy tht chin cho dén
khi két thic thi nghiém.

3.2.1.2. Thoi gian bam chdn

Thoi gian bam chan bi anh hudng dang ké boi ca ndng d6 dung dich Lugol va
thoi gian ngam (p < 0,023). Thoi gian bam chan giam dang ké & cac phuwong phap xir
Iy T:0,5-15, T:0,5-20, T:1,0-5 va T:1,0~10 (dao dong tir 8,73 £ 0,25 dén 9,38 £ 0,16
ngay) so voi cac phuong phap khong xur ly Lugol T:0-5, T:0-10, T:0-15 va T:0-20
(dao dong tir 14,47 = 0,24 dén 14,34 £ 0,29 ngay) (p < 0,001). Tuy nhién, khong co
su khac biét dang ké nao duoc quan sat thiy gitta cac phwong phéap chua xt Iy Lugol
va cac phuong phap xir 1y ¢6 ndng do cao va thoi gian tiép xtac dai T:1,5-20 (13,91 +
0,27 ngay) (p > 0,149), ciing nhu trong cac phuong phap xir Iy c6 ndng do thap va
thoi gian ngdm ngan T:0,5-5 (14,15 + 0,14 ngay) (p > 0,403).

C6 sy khac nhau vé thoi gian bam chan & cac phuong phéap xir 1y khac nhau,
duogc thé hién ¢ Bang 3.8. Phan tich phuong sai 2 yéu t6 cho thiy thoi gian bam chan
bi anh huong dang ké bai nong dd Lugol va thdi gian ngam (p < 0,001). Thoi gian
bam chan ¢ nghiém thirc T:0,5-15 ngan nhét (8,73 + 0,43 ngay), giam rd rét so véi
nghiém thtrc d6i chimg T:0-10 (14,47 + 0,41 ngay (p = 0,001). Khong c6 su khac biét
dang ké vé thoi gian bam giita T:0,5-15 va T:1,0-10 (p > 0,965).

Béang 3.8. Thoi gian bam chan & cac nghiém thire (n =3)

Nong do Lugol  Thoi gian ngdim  Thoi gian bam
(mLL™) (phut) chin (ngay)

T:0-5 0 5 14,39 + 0,33
T:0-10 0 10 14,47 + 0,411

Nghiém thirc
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T:0-15 0 15 14,46 + 0,30
T:0-20 0 20 14,34 + 0,51
T:0,5-5 0,5 5 14,15 + 0,24¢f
T:0,5-10 0,5 10 11,96 + 0,74¢
T:0,5-15 0,5 15 8,73 + 0,432
T:0,5-20 0,5 20 9,38 +0,28?
T:1,0-5 1 5 10,94 + 0,59b¢
T:1,0-10 1 10 8,75 + 0,352
T:1,0-15 1 15 10,12 + 0,292
T:1,0-20 1 20 11,47 + 0,34b
T:1,5-5 1,5 5 12,00 + 0,87¢¢
T:1,5-10 1,5 10 10,55 + 0,15%
T:1,5-15 1,5 15 12,88 + 0,56
T:1,5-20 1,5 20 13,91 + 0,47¢
Phén tich phwong sai 2 yéu t6 (p—value)

Nong do 0,001
Thoi gian 0,001
Nong d6 x Thoi gian 0,001

Cac gia tri trinh bay trong bang la gia tri TB = SD. Cac chir cdi di sau gia tri
trén cung cot ma khdc nhau hoan toan thi cac gid tri dé khdc nhau cé y nghia thong
ké (p < 0,05).

3.2.1.3. Sinh truwong

Két qua nghién ctru vé sinh truong cho thay, ndng do Lugol, thoi gian ngdm va
su két hop cta chiing khong ghi nhan su khac biét co y nghia thong ké gitra cac
nghiém thirc trong diéu kién thi nghiém nay dén toc do ting truong dic trung vé khdi
lwong (SGRw) (p > 0,348) va chiéu dai (SGRr) (p > 0,390) (Bang 3.9). Gié tri SGRw
cao nhit duoc quan sat thiy ¢ nghiém thirc T:1,5-5 (0,45 + 0,06% ngay™"), thip nhat
& nghiém thirc T:0-15 va T:0-15 (0,35 + 0,04% ngay™") (p > 0,055). SGRy. cao nhat
dugc quan sat thdy & phuong phap xir Iy T:0,5-15 (1,29 £ 0,09% ngay ') va thip nhat
& phuong phap xt 1y T:1,5-15 (1,05 + 0,09% ngay '), khong c6 su khac biét co ¥
nghia gitta ching (p > 0,883).

Bang 3.9. Toc dj ting truéng vé chiéu dai (SGRyL,% ngay™) va khoi
lrgng (SGRw,% ngay!) & cac nghiém thirc (n = 3)

Nghiém  Nong d9 Lugol Théi gian ngam SGRw SGRL
thire (mL L) (phut) (% ngay') (% ngay?)
T:0-5 0 5 0,38+0,03 1,11£0,19
T:0-10 0 10 0,36 +0,04 1,12+0,15

T:0-15 0 15 0,36 £0,04 1,06+0,14
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T:0-20 0 20 0,37+0,05 1,21 +0,26
T:0,5-5 0,5 5 0,38+ 0,07 1,11 £0,09
T:0,5-10 0,5 10 0,41 +£0,06 1,17+0,22
T:0,5-15 0,5 15 0,37+0,03 1,29 +0,09
T:0,5-20 0,5 20 0,35+0,08 1,26+0,14
T:1,0-5 1 5 0,37+0,05 1,23+0,17
T:1,0-10 1 10 0,40+ 0,09 1,24+0,12
T:1,0-15 1 15 0,39+0,05 1,21+0,11
T:1,0-20 1 20 0,44+0,05 1,19+0,15
T:1,5-5 1,5 5 0,45+0,06 127+0,.24
T:1,5-10 1,5 10 0,38+0,04 1,18+0,14
T:1,5-15 1,5 15 0,38+ 0,07 1,05+0,09
T:1,5-20 1,5 20 0,36+ 0,05 1,06 +0,08
Phén tich phwong sai 2 yéu té (p—value)

Nong d6 NS NS
Thoi gian NS NS
Nong d6 x Thoi gian NS NS

Cdc gia tri trinh bay trong bang la gia tri TB + SD.

3.2.1.4. Mat dp tao zooxanthellae

Két qua nghién ctru cho thiy: vao ngay 0 (Ngay bat dau thi nghiém), mat do
zooxanthellae dao dong tur 3,78 dén 4,46 x 10° té bao g’!. Mat @0 zooxanthellae giam
d3 dugc quan sat thdy trong san ho sau khi phan manh vao ngay 3 va xu huéng nay
kéo dai cho dén ngay 6, voi mat do dao dong tir 1,37 dén 2,03 x 10° té bao g!. Tur
ngay 9, mat do zooxanthellae gan nhu phuc hdi vé mirc quan sat dugc vao ngay 0,
v6i cac gia tri dao dong tir 3,46 dén 4,16 x 10° té bao g' vao ngay 18. Xu hudng ting
tiép tuc cho dén khi két thac thi nghiém vao ngay 30, vd1 mat do dao dong tur 4,58
dén 5,13 x 10° té bao g! (Hinh 3.28). Tuy nhién, két qua nghién ctru cho thiy khong

c6 tac dung dang ké nao cua Lugol, thoi gian ngdm hodc sy trong tic cua ching dbi

v6i mat d6 zooxanthellae trong san ho tai bat ky diém 1ay mau nao (p > 0,215).
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Hinh 3.28. Mt d zooxanthellae thay d6i theo thoi gian thi nghiém
(S0 liéu biéu thi gia tri trung binh + d6 léch chuan)
3.2.1.5. Ham luwgng Chlorophyll-a

Tac dong cia cac nong do va thoi gian ngdm Lugol khac nhau 1én ham luong
Chlorophyll-a dugc thé hién trong Hinh 3.29. Vao ngay 0, ham luong Chlorophyll—
a trong san ho khi bat dau thi nghiém la cao, nhung khong cé sy khéc biét dang ké
giita cac phuong phép xir 1y (p > 0,096). Tir ngay 3 dén ngay 9, sy giam ham lugng
Chlorophyll-a duogc ghi nhin & tit ca cac phuong phap xtr 1y. Tuy nhién, khong c6
tac dong ndo ctia ndng d6 Lugol, thoi gian ngdm hodc twong tic cua chung 1én ham
lugng Chlorophyll—a cua san hé (p > 0,153).

Ngay 18-30: Sau 18 ngay thir nghiém, néng do Lugol, thoi gian ngdm va tuong
tac cta ching khong ghi nhan sy khac biét co y nghia thong ké gitta cac nghiém thirc
trong diéu kién thi nghiém nay dén ham lugng Chlorophyll-a ctia cac manh san ho
(p > 0,168). Ngoai ra, khong c6 su khac biét c6 ¥ nghia thong ké nao vé Chlorophyll—
a khi xir 1y bang cac néng do va thoi gian ngdm khac nhau ctia Lugol; va ¢ su giam
dang ké vé ham luong diép luc a sau khi san ho bi phdn manh (tir ngdy 3 dén ngay
15), v6i su phuc hoi dan dan theo thoi gian (sau 18 ngdy). Cu thé, cac phuong phap
xtr 1y bang 0,5 mL L' va 1,0 mL L' Lugol cho thy sy phuc hdi nhanh hon so véi
phuong phép xtr Iy di chtg va phuong phéap xir Iy 1,5 mL L' Lugol trong khoang
thoi gian tir ngdy 12 dén ngay 15 cia thi nghiém (Hinh 3.29).
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Hinh 3.29. Ham lwong Chlorophyll-a thay ddi theo thdi gian thi nghiém

(S0 liéu biéu thi gia tri trung binh * d6 léch chuan)
3.2.1.6. Ham lwong hiiu co

Ty 1& khéi luong hitu co ciia loai san hé mém S. serenei trong cac phuong phap
xtt Iy thi nghiém duoc thé hién ¢ Bang 3.10. Phan tich phuong sai 2 yéu t6 cho thiy
khéi lugng hitu co bi anh huong déng ké boi ca ndng d6 Lugol va thoi gian ngam (p
<0,001). Khéi lugng hitu co cao nhit dugc ghi nhan & cac phuong phap xir 1y T:1—
10 (42,96 + 1,04% OW) va T:1-15 (42,18 + 0,89% OW). Nguoc lai, khdi luong
hitu co thip nhét duoc ghi nhan & cac phuong phap xir Iy T:0-5, T:0-10, T:0-15,
T:0-20 va T:1,5-20 (dao dong tir 34% dén 35% OW) (p < 0,001) (Bang 3.10).

Bang 3.10. Ty 1é khdi lwong hitu ¢ cic nghiém thic (n = 3)

Nong do Thoi gian ]
. ) n Khoi lwgng hiru co
Nghiém thirc Lugol ngam
(% OW)
(mL L™ (phiit)
T:0-5 5 0 35,33 £0,71%
T:0-10 10 0 35,61 + 0,56
T:0-15 15 0 35,07 £ 0,46
T:0-20 20 0 34,87 + 0,682

T:0,5-5 5 0,5 36,54 + 0,64
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T:0,5-10 10 0,5 38,77 +0,51¢
T:0,5-15 15 0,5 40,67 + 0,30%
T:0,5-20 20 0,5 41,64 + 0,584
T:1,0-5 5 1 37,45 + 0,420
T:1,0-10 10 1 42,18 + 1,04
T:1,0-15 15 1 42,96 + 0,89¢f
T:1,0-20 20 1 41,96 + 0,304
T:1,5-5 5 1,5 40,12 + 0,61
T:1,5-10 10 1,5 38,72 + 0,35¢
T:1,5-15 15 1,5 36,98 + 0,66
T:1,5-20 20 1,5 35,45 + 0,60
Phan tich phwong sai 2 yéu to (p—value)

Nong do 0,001
Thoi gian 0,003
Nong d6 x Thoi gian 0,001

Cdc gia tri trinh bay trong bang la gia tri TB £ SD. Cac chir cdi di sau gia tri
trén ciing cét ma khdc nhau hoan toan thi cdc gid tri d6 khdc nhau cé y nghia thong
ké (p < 0,05).

Ty 1& khéi lwong hitu co bi anh hudng dang ké bdi ca nong do dung dich Lugol
va thoi gian ngam (p < 0,05). Ty 1¢ khi luong hitu co cao nhat duge quan sat thay o
nghiém thirc T:10—15, trong khi ty 1¢ thap nhat dugc ghi nhan & nghiém thirc T:0-20.
Ty 1& khéi luong hitu co ting dang ké & nhom duoc xu 1y bang Lugol (T:0,5-15,
T:0,5-20, T:1,0-10, T:1,0—15, T:1,0-20) so v6i nhém ddi ching khong xur 1y bang
Lugol (T:0-5, T:0-10, T:0-15, T:0-20) (p < 0,041). Tuy nhién, khong tim thay sy
khac biét c6 ¥ nghia thong ké vé ty 1¢ khéi lugng hitu co giita cac nghiém thirc T:0,5—
15, T:0,5-20, T:1,0-10, T:1,0-15 va T:1,0-20 (p > 0,090). Tuong tu nhu vay, khong
c¢6 su khac biét c6 y nghia thong ké dugc quan sat thay giita cac phuong phap xu 1y
khong c6 Lugol (T:0-5, T:0-10, T:0-15, T:0-20) va phuong phap xtr 1y c6 nong do
Lugol cao trong thoi gian dai (T:1,5-20) (p > 0,596). (Bang 3.10).

Nghién ctru nay danh gia tic dong cua Lugol 1én san ho mém S. serenei, tap
trung chu yéu vé viéc danh gia ky thuat xir Iy bang Lugol 1én ty 1¢ séng, thoi gian
bam chan, toc do tang truong, mat d§ zooxanthellae, ham luong Chlorophyll-a va
khéi lugng hitu co clia loai nay.

Trong nudi san ho, vét thuong thuong lay lan nhanh chéng va nhiém tring dan
dén ty 18 chét cao, vi du san ho Catalyphyllia jardinei va Goniopora stokesi ¢6 ty 18
chét 12 80% [154]. Viéc tach manh cac quan thé san ho c6 thé tao ra co hdi cho nhiéu
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bénh truyén nhiém giy chét mé do sung tiy, hoai tir lan rong cac mo bi tén thuong
vé san xuét chat nhéy mién dich ctia san hd. Su mé rong va thanh cong cua hoat dong
nudi san hd phu thudc dang ké vao ty 18 sdng cua cic manh san ho. Tac dong cét va
nhiém tring vét thuong anh huéng dén qua trinh phan manh cia san ho, doi hoi phai
xtr Iy cac manh san hd va quan thé me sau khi cit dé ngin ngira nhidm trung va chét.
Viéc xtr Iy méanh cat dung nong do va thoi gian gitp cai thién thoi gian lanh vét
thwong, ning cao ty 1& sdng, cai thién cac chi tiéu sinh 1y khac cta san ho, tuy nhién
néu xir Iy & ndéng d6 cao ciing nhu thoi gian kéo dai khong phil hop s& gay stress tir

d6 anh hudng dén ty 1€ song cling nhu strc khoe cua doi tuong xur 1y.

Céc quan sat mo hoc trude day chimg minh rang sy hinh thanh va biét hoa cia
cac té bao bam chuyén trach (desmocytes) tai phan biéu mé chan dé dong vai tro then
chét trong co ché bam dinh ctia san hd mém vao nén gia thé [155]. Kha ning ty bam

gilip ting cudng ty 1¢ sdng cta cidc manh san ho sau khi phan manh [156].

Cho dén nay, chua c6 nghién ctru ndo dé cap dén cac loai thudc sat trung dugc
st dung, lidu lwong ctia chiing hodc thoi gian xir Iy cho san hé trong qua trinh tach
manh. Trong nghién ctru ndy, ching t6i da str dung dung dich Lugol 1am chét khir
tring dé tim san ho sau khi tich manh va két qua cho thay su khac biét dang ké vé
thoi gian tw bam chan cua san ho duoc xir Iy bang Lugol. Trong cac phuwong phap xir
Iy bang Lugol T:0,5-15 va T:1,0-10, thoi gian ty bam nhanh hon so véi d6i ching
khong duoc xtr 1y (8,73 ngay ¢ nhom duoc xtr 1y so v6i 14,47 ngdy ¢ nhom dbi
chtng). Thoi gian lanh vét thuong cua S. serenei trong thi nghiém nay ciing twong
duong véi cac két qua trude ddy ddi véi cac loai khac trong gibng Sarcophyton. Cu
thé, thoi gian bam cua S. glaucum duoc bao cdo 1a 5 — 18 ngay [11]; d6i vdi
Lobophytum pauciflorum, thoi gian trung binh khoang 14 ngay [157] va 6,1 — 10,1
ngay [9], va d6i voi Sarcophyton sp., thoi gian trung binh 13 9,59 — 9,84 ngay [69].
Tu bam 1am ting ty 1& sdng cua cac manh san ho [156]. Kha ning tu bam cai thién
dang ké ty 18 song ctia cac manh san ho sau khi tach manh [156]. Phat hién cua chung
t6i chi ra rang nong do Lugol tdi uu dé xir Iy cac canh san ho trong nghién ciru nay 1a
0,5 mL L trong 15 phut (xtr Iy 0,5 — 15), hodc 1,0 mL L! trong 10 phut.

Lugol dugc sit dung nhu mot chat khir trung (1 mL Lugol cho 3 L nudc bién)
dé ngan ngira su phat trién ctia vi khuan trong khi nuéi hai loai san ho cig: Acropora
palmata va Orbicella faveolata [105]. Nghién ctru cua ho da danh gia tac dong cua
Lugol d6i véi sy phét trién ciia san ho va quan thé vi sinh vat trong ca giai doan tirc
thoi va dai han. Theo thoi gian, két qua cho thiy khong c6 su khac biét dang ké nao
giita nhom dugc xir Iy va nhém khong dugc xir 1y; tuy nhién, ca hai loai san ho déu

cho thdy su phét trién cham hon & nhom san ho duge xir Iy bang Lugol so véi nhom



79

d6i chimg [105]. Cac dic diém sinh 1y cu thé cua timg loai khi phan tmg véi cung
mot didu kién moi trudng cé thé giai thich cho sy khac biét nay. Nhiéu nghién ctru
lién quan dén sy phat trién ctia mot s6 loai san hé trong giéng Sarcophyton va kiém
tra tac dong cua nhiét do, do man, cuwong do anh sang, tan suét cho an, toc do dong
chay [11], cuong do anh sang [12, 121], ché d6 an két hop véi thoi gian tiép xtc voi
anh sang [10], quang phé anh sang [158], dinh dudng [159] va kich thudc manh tach
[69].

Két qua cua nghién ctru nay tuong tu véi két qua duoc bao cao bai [12, 121,
160]. Vi du, nghién ciru vé loai san ho S. glaucum di bao co toc do ting truong riéng
(SGRw) dao dong tir 0,11 dén 0,39% ngay ' [121], trong khi téc dd ting truong cua
Sarcophyton sp. duoc tim thdy 1a 0,210 — 0,380% ngay ' [160]. Tuy nhién, nhing
phat hién ctia nghién ctru nay khac v&i nhitng phat hién cia cidc nghién ctru da cong
b trudc ddy. Cac nghién ciru trude day vé S. glaucum di béo céo cac gia tri SGRw
dao dong tir dén 0,035 — 0,040% mdi ngay [12] 0,027 —0,028% ngay' [2], 0,025 —
1,828% ngay ' [13] va 0,055 — 0,380% ngay™ [158]. Hién nay, c6 rat it 4n pham vé
tac dong cua thude sat trung Lugol d6i voi tde do tang truong cta san ho. Két qua vé
tdc d6 tang trudng trong nghién ciru ndy khac dang ké so véi nhirng két qua duoc bao
cao bdi [105].

Ty 1é chét ctia cac manh san hé tip trung chu yéu trong giai doan 3 — 9 ngay dau
sau phan manh, sau d6 dat trang thai 6n dinh sinh 1y cho dén khi két thiic thi nghiém.
Viéc tach manh san hd duoc coi 1a thanh cong néu hon 50% san ho thi nghiém séng
sot [161]. Nghién ciru nay da cho thay ty 1é song ctia cac phuong phap xur 1y thir
nghi¢m dao dong tur 53,33% dén 71,67%, ndm trong pham vi dugc bdo cao trong cac
nghién ctru d cong bd trudc day vé san hd mém Sarcophyton. Cu thé, ty 18 séng cua
S. glaucum duge nudi ciy trong hé thong tuin hoan kin dao dong tir 65% dén 88%
[11], va tham chi c6 thé dat t&i 100% [10, 159]. Theo Chaitanawisuti va Kritsanapuntu
(2019) [9], ty 1& séng ctia Sarcophyton sp. sau 70 ngay thir nghiém dao dong tir 26,6%
dén 93,3%, tiy thudc vao cach cac manh san ho bam vao gia thé. Hon nita, ty 18 song
sau 90 ngay thir nghiém dao dong tir 78,33% dén 96,67%, tiiy thudc vao kich thudc
ctia cac manh Sarcophyton sp. [69]. Nhiing két qua nay co thé thap hon hoic cao hon
so v6i cac nghién ctru trude day do sy khac biét vé loai trong gidng Sarcophyton, diéu
kién nghién ctru va phuong phap luan cé thé anh huong dén strc khoe clia cac manh
san ho va do d6 anh huong dén ty 1¢ song cua chung. Nhu da dé cap trudc do, hau
nhu khéng c6 nghién ctru ndo dé cap dén tac dong cua dung dich Lugol d6i voi ty 18
song clia cac manh san h, chi c6 mot sd it nghién ctru sir dung dung dich Lugol 1am
phuong phap xir Iy bénh [102, 103]. Dung dich Lugol di dugc sir dung nhu mot chat
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khtr trang du phong véi liéu lwong 0,5 mL Lugol L™! trong 10 — 15 phat [102]. Nghién
clru ctia chung t6i ching minh rang ndong do Lugol thich hop dé diéu tri vét thuong
trén cac manh san hd tuong duong véi liéu luong ma Bartlett (2013) [102] st dung.
Cu thé, ndng d6 0,5 mL trong 15 phit hodc 1 mL trong 10 phit dan dén ty 16 sdng 1a
71,67%.

San h6 mém Sarcophyton, sbng cong sinh véi loai tao thudc ho
Symbiodiniaceae, khi gap diéu kién moi trudng khong thuan loi s& dan dén hién tuong
tay trang. Qua trinh nay bao gdm viéc truc xuit cac zooxanthellae ctia chung, dan dén
su d6i mau ciia mod san hd, co kha niang dan dén cac phan tmg nghiém trong hon,
ch:flng han nhu mit mo va tu vong [162]. Nhitng thay ddi vé nhiét do, d6 man, anh
sang, hoa chat va bénh tat c6 thé anh huong dén hiéu qua quang hop clia zooxanthellae
hodc dan dén viéc ching bi truc xuat khoi san ho [163]. Cho dén nay, chua c6 nghién
ctru ndo tim hiéu vé tac dong cua iodine d6i vdi zooxanthellae trong san ho, mic du
mot sd nghién ctru da chi ra tac dong ctia nd dbi véi toe do ting trudng cua cac loai
thue vat phu du [164, 165]. Trong mot s6 trudng hop, tic dong nay co thé 1a tiéu cuc,
tich cuc hodc trung tinh ddi véi téc do tang trudng cua vi tao. Nhitng thay doi trong
céc chi s6 sinh 1y ciia san ho ¢ thé dong vai tro 1a chi s6 hiéu qua trong cac nghién
ctru vé hién tuwong san ho bi tay tring [166]. Nhitng thay d6i vé mat do zooxanthellae
va ham lugng diép lyc trong san hd mém dugc coi 1a nhing chi sd quan trong vé phan
g cta zooxanthellae véi cing thing moi trudng [167]. Trong thi nghiém nay, tac
dong vat 1y cua viéc tach san hé non khoi quén thé me va tac dong hoa hoc cua dac
tinh sat tring ctia dung dich Lugol c6 thé 1a hai yéu t6 gdy cing thang khién
zooxanthellae gidi phong khoi san hd. Mat d¢ zooxanthellae trong cdc manh san ho
mém S. serenei giam dang ké sau khi xur Iy bang Lugol, giam xudng con khoang 25
— 35% mat d6 ban dau vao ngay thir 3 va tiép tuc giam thém 10% trong tt ca cac lan
xur Iy vao ngay thir 9. Viéc sir dung dung dich Lugol lam chat khir tring da cho thay
su khac biét dang ké vé mat do tao giita cac 1an xir 1y ddi chtg va cac 1an xur 1y bang
0,5 va 1,0 mL L Lugol (T:0,5-15; T:0,5-20; T:1,0-5; va T:1,0~1) va céac lan xtr ly
con lai. Tac dung wre ché cua cac goc iodine ddi voi vi khuan c6 kha ning lam giam
nhiém trung ¢ vét thwong ctia san ho. Tuy nhién, xir Iy khir tring qua murc hodc khong
dung cach co thé anh hudng tidu cuc dén san ho bang cich tao ra mdi truong tuong
tu nhu moi truong cta vét thuong man tinh [168]. Diéu nay giai thich tai sao nong do
Lugol rit cao hodc rat thap lai ddn dén su suy giam mat do tao nhiéu hon so véi
phuong phap xir Iy 0,5 va 1,0 mL L' (T:0,5-15; T:0,5-20; T:1,0-5; va T:1,0-1).

Céc nghién ciru trude day da didu tra tic dong clia cudng do anh sang va quang
ky [122], ciliate [169] va doxycycline hydrochloride (DOX) [170] ddi v&i mat do
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zooxanthellae va ham luong Chlorophyll-a. Tuy nhién, théng tin vé tic dong cua
thube khur trung con han ché. Vi du, mat d6 zooxanthellae trong san ho phat trién dudi
cac cuong do anh sang khac nhau dao dong tir 2,04 = 0,09 x 108 — 2,54 £ 0,14 x 10®
té bao g! DW [122]. C6 bao céo rang mat dd zooxanthellae 5,02 — 5,07 (té bao x 107
m™) va ham lugng Chlorophyll-a (44,21 — 48,45 pg cm?) khong bi anh huéng boi
viée tiép xtc ngin han (10 phut) véi tinh dau dinh hwong [169]. Tuy nhién, viéc tiép
xuc 1au hon (24 gid) di tac dong tiéu cuc dén san ho, v6i mat do tao (4,53 + 0,04 té
bao x 107 m2) va ham lugng Chlorophyll—a (43,02 = 0,90 pg cm2) giam khi nong
d6 tinh dau dinh huong ting. Tuong ty nhu vay, nghién ctu vé S. trocheliophorum
cho thay DOX 1am giam dang ké mat do tao tir 53,03 — 79,55% so voi d6i ching, mic
du n6 khong ghi nhan sy khéc biét cé y nghia thong ké giira cac nghiém thirc trong
diéu kién thi nghiém nay dén ham luong Chlorophyll-a [170]. Dung dich Lugol ¢
thé gay bat loi cho san ho, dan dén téc do ting trudng cua san ho giam. Tuy nhién,

xtr Iy Lugol ¢6 gia trj vi hiéu qué cta nd trong viéc ngin ngira mat mé [105].

Trong thi nghiém nay, ham luong chét hitu co ciia loai san hd mém S. serenei
dao dong tir 36,12% dén 44,35%. Két qua nghién ctru ndy hoan toan twong tu véi két
qua cta Sella va Benayahu (2010) [11] vé S. glaucum, trong 46 ham lugng chét hitu
co thay d6i tiry thudc vao kich thude san hd (10 — 27%), nhiét d6 nudi cdy (44 — 50%)
va cudng do anh sang (46 — 55%). Tuy nhién, nhitng két qua nay tuwong ddi cao so
v6i két qua cua cac nghién ctru khiac vé Sarcophyton spp. Theo nghién ctru vé S.
glaucum, san hd phat trién dudi cac quang phd anh sang khac nhau (4nh sang xanh
va anh sang tring) va cudng d6 anh sang (50 va 120 pmol m™? s') ¢6 luong chit hiru
co khac nhau, dao dong tir 19,79% dén 28,93% [10]. Ngoai ra, cac hé théng nudi
trong khac nhau dan dén ham luong chat hiru co khac nhau, dao dong tir 26% dén
33% [13]. Piéu nay c6 thé 1a do sy khac biét vé kha ning tong hop chit dinh dudng
giita cac loai san ho khac nhau khi nudi trong cac diéu kién va thoi gian khac nhau

(quang ky), dan dén mirc do tich tu chat hitu co khéac nhau.

Két qua nghién ctru cho thiy, st dung dung dich Lugol nham khtr tring va kich
thich kha niang tu bam cho thdy nong d6 0,5 mL L' trong 15 phut hodc 1,0 mL L™
trong 10 phut 13 toi wu, giup rGt ngan thoi gian bam chéan va ting ty 1é sdng 1én dén
70%, dong thoi han ché nhidém tring mé sau tach manh. Pay 1a co s& quan trong gitp
nang cao hiéu quéa giai doan dau cua qua trinh nhan giéng vo tinh, cac nghién ciru
tiép theo str dung dung dich Lugol c¢6 néng @6 1,0 mL L™ xir Iy cac manh tach trong
10 phat.
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3.2.2. Anh hwéng cia gia thé va kich thwéc manh tich
3.2.2.1. Ty I¢ song

Két qua nghién ctru vé ty 18 séng cua loai san ho mém S. serenei & cac nghiém
thirc dwgc thé hién & Bang 3.11. Két qua cho thiy kich thuéc manh tach va loai gia
thé déu anh hudng dang ké dén ti 16 séng cua san ho (Phan tich phwong sai 2 yéu td,
p <0,001).

Kich thudc manh tach 1 yéu té quyét dinh hang dau dén ty 18 sdng va thoi gian
bam chan cta S. serenei (p < 0,001), trong khi ching loai gia thé va tuong tac giita
chung khong tao ra sai khac co ¥ nghia théng ké (Bang 3.11, Bang 3.12). Nhém manh
cat kich thudc nho (0,5-1,0 cm) ¢6 ty 1€ hao hut cao (ty 1¢ séng chi dat 33,3-65,0%)
va thot gian bam kéo dai (12,0-15,0 ngay). Nguoc lai, cdc manh cat>1,5 cmrat ngén
thot gian bam xuéng con 7,3-9,0 ngay va dat ty 1€ séng vuot trdi (63,3—78,3%), khong

co su khac biét gitra cac kich thudce 1,5; 2,0 va 2,5 cm.

Hién tuong kich thudc manh céit anh huong quyét dinh dén sirc séng cua san ho
duogc giai thich boi quy ludt phan bd niang luong sinh hoc (bioenergetics). Khi bi chia
cit, ty 1& dién tich bé mit vét thuong ton trén tong thé tich mo sdng (ty 1& S/V) & cac
manh nho (0,5 cm) cao hon gép nhiéu 1an so v&i cac manh 16n. Cac manh nho khéng
du trit du luong glycogen, lipid noi sinh va luong polyp dinh dudng t6i thiéu dé vira
thie hién mién dich chéng nhiém tring, vira ting sinh collagen han gan mo. Pbi véi
gia thé, viéc gach men thd va xi ming dat hiéu qua twong duong da san hé ty nhién
1a do cAu trac nham vi mé (micro-roughness) ctia cac vt lidu niy cung cép cac khe
ranh kich thude micromet, tao diém neo co hoc viing chic cho cac phtrc hé¢ desmocyte

va 16p keo mucopolysaccharide lién két sinh hoc.

Két qua phan tich phuong sai 2 yéu t6 cho thiy co sy sai khac vé ty 18 sdng gitta
céc nghiém thirc ¢6 kich thude manh tach khac nhau ciing nhu loai gia thé khac nhau
(p <0,001), tuy nhién khong cé su sai khac c6 ¥ nghia théng ké gitta cac nghiém thirc

d6i voi sy twong tac clia ca 2 yéu té manh tach va loai gia thé (p > 0,550).

Trong sudt khoang thoi gian tir ngay thir chin cho dén khi két thuc thi nghiém,
khong ghi nhan bét ky trudng hop san ho chét nao & tit ca cac phuong phap xu 1y.
Ty 1é sbng gitra cac nghiém thtc c6 kich thudc manh tach tir 1,5 cm trd 1én khong co
su sai khac c6 y nghia thong ké khi duoc gan trén céac loai gia thé khic nhau (p >
0,550).
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Bang 3.11. T¥ 1& séng ¢ cAc nghiém thic (n = 3)

Kich thuwéc Loai

Nghiém . ) .

thike manh tach glz’: Ngay 3 (%) Ngay 6 (%) Ngay 9 (%)

(cm) the
T:0,5-N N 76,66 +2,89* 60,00+ 5,00 43,33 +£5,77°
T:0,5-G 0.5 G 6833+£289%"%  51,67+5,77® 33,33 +2,89%
T:0,5-X ’ X 66,67 +2,89° 50,00 +5,00°® 38,33 +£5,77%
T:0,5-S S 73,33+£289® 5500+ 5,00° 43,33 + 2,892
T:1,0-N N 81,67 +£2,89° 73,33 + 2,894 65,00 + 5,00
T:1,0-G 1 G  75,00£5,00  60,00+5,00° 60,00+ 5,00%
T:1,0-X X  76,67+2,89®  5833+£577%° 5333 +7,64%
T:1,0-S S  81,67+2,89¢ 70,00 £ 5,004 63,33 + 7,644
T:1,5-N N 83,33 +£2,89° 76,67 + 2,894 76,67 + 2,89t
T:1,5-G 15 G 76,67+2,89° 65,00 + 5,004 63,33 + 2,894
T:1,5-X ’ X 78,33 +2,89°¢ 65,00 + 5,004 63,33 + 5,774
T:1,5-S S  81,67+2,89° 73,33 £5,77°¢ 72,67 + 2,89
T:2-N N 88,33 +2,894 76,67 + 2,894 76,67 £ 2,89¢F
T:2-G 5 G 81,67+2,89° 66,67 £2,89°¢ 63,33+ 5,774
T:2-X X  83,33+2,89° 68,33 £2,89°¢ 65,00 + 5,00°
T:2-S S 91,67+2,89 78,33 + 2,894 76,67 + 2,89
T:2,5-N N 93,33 +2,89¢ 78,33 + 2,894 76,67 + 2,89
T:2,5-G 5 s G 83,33+2,489¢ 73,33 £2,89%4 68,33 + 2,894
T:2,5-X ’ X 86,672,890  7333+£289¢  71,67+2.89°F
T:2,5-S S 91,67 +2,89¢ 78,33 £ 2,894 78,33 + 2,89¢F
Phén tich phwong sai 2 yéu té (p—value)
Kich thuéc manh tach 0,001 0,001 0,001
Loai gia thé NS NS NS
Kich thudc manh tach x Loai gia
thé
NS NS NS

N: ong nhya PCV, G: gach men, X: xi mdng va S la da san hé chét. Cac gid tri
trinh bay trong bang la gia tri TB = SD. Cdc chir cdi di sau gid tri trén cung cot ma

khéc nhau hoan toan thi cdc gid tri @6 khdc nhau c6 y nghia théng ké (p < 0,05).
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3.2.2.2. Thoi gian bam chdin

Béang 3.12. Thoi gian bam chan é cac nghiém thirc (n=3)

Kich thuwdéc manh
Thoi gian bam

Nghiém thirc tach Loai gia thé chan (ngay)
(cm)

T:0,5-N N 15,00 + 1,00¢
T:0,5-G G 14,33 + 0,58¢
T:0,5-X 0 X 14,33 + 1,15¢
T:0,5-S S 13,67 +1,15¢
T:1,0-N N 13,00 + 1,00
T:1,0-G G 12,33 + 0,58°
T:1,0-X : X 12,33 + 0,58°
T:1,0-S S 12,00 + 1,00°¢
T:1,5-N N 8,33 + 0,582
T:1,5-G s G 9,00 + 1,00°
T:1,5-X ’ X 9,00 + 1,000
T:1,5-S S 8,33 +0,58%
T:2-N N 7,67 + 0,58
T:2-G ) G 8,00 =+ 1,002
T:2-X X 8,33 + 0,582
T:2-S S 7,33 +0,58°
T:2,5-N N 7,33 £0,58°
T:2,5-G G 8,00 = 1,002
T:2,5-X > X 8,33 + 0,58
T:2,5-S S 7,33 +0,58°
Phan tich phwong sai 2 yéu t6 (p—value)
Kich thudc manh tach 0,001
Loai gia thé NS
Kich thuéc manh tach x Loai gia thé NS

N: éng nhwa PCV, G: gach men, X: xi mdng va S la dd san hé chét. Cdc gid tri
trinh bay trong bang la gia tri TB = SD. Cac chir cdi di sau gid tri trén cung cot ma
khdc nhau hoan toan thi cdc gid tri @6 khdc nhau c6 y nghia thong ké (p < 0,05).
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Thoi gian bam chan cua loai san hé mém S. serenei qua cac phuong phap xir 1y
khac nhau duoc thé hién & Bang 3.12. Két qua phan tich bang cho thiy thoi gian bam
chan bi anh hudéng dang ké bai ca kich thude manh tach (p < 0,036). Thoi gian bam
chan giam dang ké & cac nghiém thirc c6 kich thuéc manh tach 14 0,5 cm T:0,5-N;
T:0,5-G; T:0,5-X va T:0,5-S (dao dong tir 13,67 + 1,15 dén 15,00 + 1,00 ngay), dén
nhém kich thudc manh tach 1em T:1,0-N; T:1,0-G; T:1,0-X va T:1,0-S (dao dong
tir 12,00 + 1,00 d&én 13,00 + 1,00 ngay) so v6i cac nghiém thic con lai (dao dong tir
7,33 + 0,58 dén 9,00 + 1,00 ngay) (p < 0,036).

Két qua phan tich Phurong sai 2 yéu té cho thiy, thoi gian bam chan bi dnh
huong dang ké bai kich thude manh tach khac nhau (p < 0,001), nhung khéng c6 su
sai khac giita cac loai gia thé khac nhau (> 0,62). Thoi gian bam chan nhanh nhét
dugc quan sat théy 3 nghiém thuac T:2-S; T:2,5-N va T:2,5-S (7,33 = 0,58 ngay),
trong khi thot gian bam chan kéo dai nhét & nghi¢m thuc T:0,5-N (15,00 + 1,00 ngay),
(p < 0,001). Tuy nhién, khong c6 su khac biét dang ké nao duoc quan sat thy giira
cac nghiém thirc c6 manh cat 1,5; 2 va 2,5 cm khi gén trén cac loai gia thé khac nhau
(p = 0,460).

3.2.2.3. Sinh truong

Két qua nghién ctru vé ting truong cua san hdé duoc thé hién ¢ Bang 3.13 cho
thay, loai gia thé va su két hop gitra chiing vé6i kich thudc manh tach khong ghi nhan
su khac biét co ¥ nghia thong ké gitra cac nghiém thirc trong diéu kién thi nghiém nay
dén toc d6 tang truong vé khoi lugng va chiéu dai san ho (Phan tich phuong sai 2 yéu
t5, p > 0,180). Tuy nhién, kich thuéc manh tach c6 su sai khac dang ké vé toc do ting

truong gitta cac nghiém thirc thi nghiém (Phén tich phwong sai 2 yéu t6, p < 0,001).

Két qua cho thay, tbc do ting trudng dic trung vé khoéi luong va chiéu dai cua
san ho dat gia tri thp nhat & cac nghiém thirc ¢6 kich thudc manh tach 13 0,5 cm tiép
dén 1a 1 cm va dat gia tri cao & nhom nghiém thirc co6 kich thudc manh tach 1a 2 va
2,5 cm (p < 0,020). Tuy nhién, két qua ciing cho thay, khong c6 su sai khac ¢ ¥ nghia
théng ké gitta nhom nghiém thic c6 kich thuée manh tach 1a 1,5; 2 va 2,5 cm khi
dugc gan trén cac loai gia thé khac nhau (p > 0,080).

Gia tri SGRw dat gi4 tri cao nhat duoc quan sat thay & nghiém thirc T:2-N; T:2—
G; T:2,5-G va T:2,5-S (0,41% ngay') va thap nhat & nghiém thitrc T:0,5-X va T:0,5—
S (0,30% ngay™) (p < 0,040).

Két qua nghién ctru cho thdy gia tri SGRL cao nhat & 3 nghiém thirc T:2-S;
T:2,5-G va T:2,5-S (1,20% ngay™") va thap nhat & nghiém thirc T:0,5-X (0,89% ngay”
1, v6i su khéc biét ¢6 y nghia gilra chung (p < 0,047).
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Bang 3.13. Téc dd ting truéng dic trung vé chiéu dai (SGRL)

va khéi lrong (SGRw) & cac nghiém thire (n =3)

Kich thudc
. SGRw SGRL
Nghiém thivc  manh tach Loai gia thé . .
(em) (Yo ngay™) (% ngay™)
T:0,5-N N 0,31 +0,01% 0,92 + 0,10b¢
T:0,5-G 0.5 G 0,33 0,02 1,01 +£0,05%
T:0,5-X X 0,30 + 0,022 0,89 + 0,06%°
T:0,5-S S 0,30 + 0,02% 0,91 + 0,13
T:1,0-N N 0,31 + 0,012 1,01 + 0,06
T:1,0-G 1 G 0,31 +£0,01% 0,96 + 0,04
T:1,0-X X 0,35+0,01* 1,03 + 0,09
T:1,0-S S 0,32 +0,01% 0,97 + 0,07
T:1,5-N N 0,36 £ 0,01 1,07 + 0,05b¢
T:1,5-G 15 G 0,36 +0,02¢ 1,09 £ 0,014
T:1,5-X X 0,36 £ 0,01 1,09 + 0,03b¢
T:1,5-S S 0,37 £ 0,02¢ 1,10 £0,01¢¢
T:2-N N 0,42 +£0,04% 1,18+ 0,06
T:2-G 2 G 0,42 + 0,024 1,18 +0,07¢
T:2-X X 0,41 £0,03% 1,20+ 0,02
T:2-S S 0,40 + 0,02¢ 1,19 + 0,08
T:2,5-N N 0,40 +0,02¢¢ 1,19 + 0,06
T:2,5-G 2.5 G 0,42 + 0,024 1,20 + 0,07
T:2,5-X X 0,41 £0,02% 1,19 + 0,05
T:2,5-S S 0,42 + 0,034 1,19 £+ 0,06
Phan tich phwong sai 2 yéu t6 (p—value)
Kich thudc manh tach 0,001 0,001
Loai gia thé NS NS
Kich thuéc manh tach x Loai gia thé NS NS

N: éng nhwa PCV, G: gach men, X: xi mdng va S la dd san hé chét. Cdc gid tri
trinh bay trong bang la gia tri TB = SD. Cac chir cdi di sau gid tri trén cung cot ma

khdc nhau hoan toan thi cdc gid tri @6 khdc nhau c6 y nghia thong ké (p < 0,05).
3.2.2.4. Mdt d¢j tao zooxanthellae

Két qua nghién ctu vé mat d0 zooxanthellae (zooxanthellae) cua san h6é duogc
thé hién ¢ Bang 3.14 cho thiy, Kich thudc manh tach, loai gia thé va su két hop gitta

chung khong ghi nhan su khac biét c6 y nghia thong ké giira cac nghiém thic trong
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diéu kién thi nghiém nay dén mat d6 zooxanthellae san ho (Phan tich phuong sai 2
yéu td, p > 0,070).

Mat do vi tao zooxanthellae giita thoi diém bat dau va thoi diém két thic thi
nghiém (ngdy 60) khong co su sai khac mang ¥ nghia théng ké & tit ca cac nghiém
thirc (p > 0,690; Bang 3.14). Thong tin & Bang 3.14 cho thdy: Vao ngay 0 (bat du thi
nghi¢m), mat do zooxanthellae dao dong tur 4,87 dén 5,09 x 10° t& bao g’!, mat do nay
giam manh vao ngdy 3 va dan phuc hdi sau ngay 6, dén ngay 9 mat do da phuc hoi,
tang manh vao ngay 60 (két thuc thi nghiém) mat do zooxanthellae dao dong tir 4,81
dén 5,05 x 10° té bao g

Bang 3.14. Mat d9 zooxanthellae thay d6i theo thoi gian thi nghiém (n = 3).

Nghiém Zooxanthellae (x 10 té bao g™)
thure Ngay 0 Ngay 3 Ngay 6 Ngay 9 Ngay 60
T:0,5-N 5,09+0,06 1,55+0,10 1,88+0,18 2,38+0,07 4,85+0,14
T:0,5-G 491+0,17 2,08+0,02 1,71+0,21 2,25+0,34 4,83+0,09
T:0,5-X 498 +0,12 1,92+0,26 1,71+0,30 2,15+0,30 4,99+0,10
T:0,5-S 489+0,11 1,75+0,08 1,69+0,10 2,17+0,28 4,79 =+0,06
T:1,0-N 493+0,13 1,71+£0,31 1,93+0,20 2,19+0,36 4,94 +0,15
T:1,0-G 496+0,11 1,76+0,07 1,73+0,07 2,39+0,13 4,85=+0,09
T:1,0-X 5,03+0,16 1,78+0,21 1,72+0,18 2,10+0,40 5,01+0,13
T:10-S  489=004 1,70£027 183+030 2,09+031 492=0,18
T:1,5-N 500£0,16 1,92+0,11 1,79+0,35 2,23+0,34 4,91+0,09
T:15-G  5.08=005 1,89+029 1,60+023 2,06+0,13 4.87=0,13
T:1,5-X 493+0,15 1,60+0,10 1,81+0,32 2,11+0,27 5,04+0,03
T:15-S 505004 190+£0,10 1,70£0,04 2,17+026 4.92+0,11
T:2-N 5,04+0,09 1,70+0,18 1,81+0,31 2,25+0,38 4,99+0,11
T:2-G 4914008 1774033 1794032 2424024 5,05+0,10
T:2-X 496+0,13 1,85+0,21 1,90+0,18 2,14+0,22 497+0,16
T:2-S 499+0,21 1,64+0,15 1,87+0,23 2,24+0,34 5,00+0,13
T:2,5-N 492+0,17 1,84+0,21 1,87+0,34 2,22+0,18 4,87 +0,01
T:2,5-G 487+0,05 1,76+0,31 1,82+0,28 2,24+0,13 4,81 £0,04
T:2,5-X 500=+0,11 1,69+0,15 1,77+0,38 2,14+0,29 4,93+0,10
T:2,5-S 489+0,02 185+0,15 1,.87+0,28 2,15+0,28 4,88+0,15




88

Nghiém Zooxanthellae (x 10° té bao g™)
thue Ngay 0 Ngay 3 Ngay 6 Ngay 9 Ngay 60
Phén tich phwong sai 2 yéu té (p—value)
Kich thuéc manh NS NS NS NS NS
Loai gia thé NS NS NS NS NS
Kich thuéc manh x NS NS NS NS

Loai gi4 thé

N: ong nhya PCV, G: gach men, X: xi mdng va S la déa san hé chét. Cac gid tri
trinh bay trong bang la gia tri TB £+ SD.

3.2.2.5. Ham lwong Chlorophyll-a

Két qua nghién ctru vé ham lugng Chlorophyll—a ciia san hé dugc thé hién o
Bang 3.15 cho thay, Kich thuéc manh tach, loai gia thé va sy két hop giita ching
khong ghi nhan su khac biét c6 ¥ nghia thong ké giita cac nghiém thirc trong dicu
kién thi nghiém nay dén ham luong Chlorophyll-a san ho (Phén tich phuong sai 2
yéu to, p > 0,230).

Két qua phan tich, ciing cho thidy khong c6 su sai khic vé ham luong
Chlorophyll—a giita cdc nghiém thirc thi nghiém ¢ thoi diém bat dau va thoi diém két
thuc thi nghiém (p > 0,053) (Bang 3.15). Thong tin ¢ Bang 3.15 cho thdy: Vao ngay
0 (bat dau thi nghiém), ham luong Chlorophyll-a dao dong tir 4,61 dén 4,81x10%(ug
g'!), ham luong nay giam manh vao ngay 3 c6 ddu hiéu phuc hdi vao ngiy 6, dén
ngay 9 ham luong bat dau ting manh, dén ngay 60 (két thuc thi nghiém) ham luong
Chlorophyll-a dao dong tir 4,63 dén 4,81 x 10%(ug g™).

Bang 3.15. Ham lwong Chlorophyll-a thay ddi theo thoi gian thi nghiém (n = 3)

Chlorophyll-a ((ng g') x 10?)

Nghiém thirc
Ngay 0 Ngay 3 Ngay 6 Ngay 9 Ngay 60
T:0,5-N 4,59+0,06 1,95+0,12 2,12+0,12 3,03+0,20 4,69 +0,12
T:0,5-G 4,64+0,12 1,85+0,09 2,16+0,09 3,05+0,24 4,66+0,10
T:0,5-X 4,61 0,06 1,99+0,15 1,97+0,08 2,98+0,25 4,74+0,13
T:0,5-S 4,77+0,05 1,86+0,06 2,09+0,05 3,20+0,17 4,61 +0,09
T:1,0-N 4,75+0,09 1,98+0,10 2,07+0,14 2,98+0,13 4,70+ 0,04
T:1,0-G 4,76 £0,17 195+0,11 2,16+0,03 3,19+0,10 4,71+0,15
T:1,0-X 4,81+0,05 1,84+0,06 2,16+0,05 3,09+0,13 4,70+0,08
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Chlorophyll-a ((ng g') x 10%)

Nghiém thirc
Ngay 0 Ngay 3 Ngay 6 Ngay 9 Ngay 60

T:1,0-S 4,67+0,13 1,90+0,10 1,97+0,06 3,02+0,17 4,71+0,14
T:1,5-N 4,62+0,09 1,88+0,11 2,06+0,16 3,09+0,15 4,65+0,12
T:1,5-G 4,65+0,02 1,89+0,13 2,04+0,12 2,99+0,15 4,70+0,11
T:1,5-X 4,75+0,10 1,91+0,17 2,05+0,08 3,10+0,23 4,70+0,07
T:1,5-S 4,67+0,06 1,96+0,12 2,07+0,08 3,01 +0,19 4,72+0,05
T:2-N 4,61 0,04 1,99+0,07 2,11+0,09 2,99+0,14 4,70+0,10
T:2-G 4,72+0,04 1,93+0,13 2,03+0,05 2,93+0,17 4,78+0,05
T:2-X 4,67+0,09 1,92+0,09 2,03+0,12 2,99+0,23 4,81 +0,03
T:2-S 4,73+0,06 1,97+0,08 2,02+0,07 2,95+0,15 4,74+0,13
T:2,5-N 4,60+0,13 1,99+0,18 2,12+0,16 3,14+0,05 4,79 +0,04
T:2,5-G 4,67+0,08 1,86+0,06 2,09+0,07 291+0,20 4,74+0,16
T:2,5-X 4,67+0,15 1,84+0,05 2,10+0,11 3,04+0,05 4,63+0,06
T:2,5-S 4,70+0,11 1,96+0,13 2,17+0,05 3,03+0,23 4,75+0,09
Phén tich phwong sai 2 yéu té (p—value)
Kich thudc
anh NS NS NS NS NS
Loai gia thé NS NS NS NS NS
Kich thude
manh x Loai NS NS NS NS NS

gia thé

N: éng nhwa PCV, G: gach men, X: xi ming va S la dd san hé chét. Cdc gid tri
trinh bay trong bang la gia tri TB + SD.

3.2.2.6. Ham lwong khéi lwong hivu co

Ham luong chét hitu co (OW) ctia san hé chiu su chi phdi c6 ¥ nghia thong ké
clia ca kich thuéc méanh tach va loai gia thé (p < 0,05), trong khi twong tac giira hai
yéu t6 khong thé hién su khac biét (p > 0,05; Bang 3.16). Ty 18 khéi lugng hitu co
cao nhat dugc quan sat thiy ¢ nghiém thirc T:2,5-S, trong khi ty 1é thap nhat duoc
ghi nhan & nghiém thic T:0,5-N. Ty 1¢ khdi luong hitu co ting dang ké cac nghiém
thire ¢6 kich thuéc manh tach 2 va 2,5 cm (T:2-N; T:2-G; T:2-X; T:2-S; T:2,5-N;
T:2,5-G; T:2,5-X va T:2,5-S) so v6i nhom nhém nghi¢m thirc c6 kich thuéc manh
tach 1a 0,5 va 1cm (T:0,5-N; T:0,5-G; T:0,5-X; T:0,5-S; T:1,0-N; T:1,0-G; T:1,0—
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X va T:1,0-S) (p < 0,001). Tuy nhién, khong tim thdy su khac biét c6 y nghia thdng
ké vé ty 18 khéi lwong hitu co giita cac nghiém thirc T:2-N; T:2-G; T:2-X; T:2-S;
T:2,5-N; T:2,5-G; T:2,5-X va T:2,5-S (p > 0,250). Tuong tu nhu vay, khong c6 su
khac bi¢t dang ké nao duoc quan sat théy gitta T:0,5-N; T:0,5-G; T:0,5-X; T:0,5-S;
T:1,0-N; T:1,0-G; T:1,0-X va T:1,0-S (p > 0,74) (Bang 3.16). Két qua nghién ctru
cling cho thiy ty 1& khdi lwong hiru co khong c6 sy sai khac ¥ nghia thong ké giira

cac nghiém thirc khac nhau trong cting nhém kich thuée khi dwge gin trén cac loai

gia thé khac nhau (p > 0,085).

Bang 3.16. TV 1¢ khdi lwong hiru co & cac nghiém thire (n = 3)

Kich thuéc .
Loai gia Khoi lwgng hiru co
Nghi¢ém thirc manh 2
thé (% OW)
(cm)
T:0,5-N N 33,03 £ 0,682
T:0,5-G 0.5 G 33,30+ 0,51°
T:0,5-X ’ X 33,75+ 0,76
T:0,5-S S 34,18 £ 0,83
T:1,0-N N 35,89 + 0,89
T:1,0-G 1 G 34,56 + 0,90
T:1,0-X X 35,73 £ 0,71
T:1,0-S S 36,05 +£0,17¢
T:1,5-N N 39,32 £0,39°
T:1,5-G 1.5 G 39,06 £ 0,27¢
T:1,5-X X 39,23 £0,45°
T:1,5-S S 39,92 £0,56°
T:2-N N 4391 +£0,91'%
T:2-G ) G 42,14+ 1,21°f
T:2-X X 41,97 +1,70°f
T:2-S S 42,80 + 0,66
T:2,5-N N 44,12 + 0,64
T:2,5-G 2.5 G 42,78 £ 0,80
T:2,5-X X 43,25+ 0,60
T:2,5-S S 44,17 £ 1,00

Phin tich phwong sai 2 yéu té (p—value)
Kich thuéc manh

Loai gia thé

Kich thudc manh tach x Loai gia thé

0,001
0,004
NS
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N: éng nhwa PCV, G: gach men, X: xi mdng va S la dd san hé chét. Cdc gid tri
trinh bay trong bang la gia tri TB = SD. Cac chir cadi di sau gid tri trén cung cot ma

khdc nhau hoan toan thi cdc gid tri @6 khdc nhau c6 ¥ nghia thong ké (p < 0,05).

Anh huéng cua kich thude manh tach va loai gia thé dén hiéu qua sinh san vo
tinh cta san ho cling da duwgc nghién ciru trén mot sé loai san ho khac nhau. Kich
thudc manh tach c6 anh hudng ¥ nghia dén ty 16 sdng cuia cac manh cit san ho con
d3 duoc nghién ctru trén nhiéu loai san hd ctng [108]. Trén mot sé loai san hé mém
nhu S. glaucum [11], Sarcophyton sp. [9], S. glaucum [13] ciing cho két qua twong
tu. Pay 1a nghién ctru vé tac dong cua kich thudc manh tach va loai gia thé cing tac
dong qua lai giita ching 1én san ho mém S. serenei, tap trung chu yéu vé viéc danh
gia vai tro cua no lén ty I¢ séng, tho1i gian bam chan, tdc do tang truong, mat do

zooxanthellae, ham luwong Chlorophyll—a va khdi lwong hiru co cua loai nay.

Két qua vé ty 1¢ sdng ctia nghién cru nay hoan toan tuwong tu voi két qua trong
nghién ctru vé ndng d6 va thoi gian xir Iy manh cit bang dung dich Lugol (N6i dung
2.1), trong d6 ghi nhan rang ty 1¢ chét cia cac manh san ho chit yéu dién ra trong giai
doan 3-9 ngay dau tién, sau d6 duy tri 6n dinh trong sudt qu4 trinh thi nghiém. Theo
Harriott va Fisk (1989) [161], viéc tich manh san hé duogc coi 1a thanh cong khi ty 1€
sdng vuot qua 50%. Két qua nghién ctru hién tai cho thiy ty 1é séng cua cic phuong
phap xtr 1y thir nghiém dao dong tir 33,33% dén 78,33%, nam trong pham vi dugc
bao cdo trong cac nghién ctru trude day vé loai san ho mém Sarcophyton. Cu thé, ty
1¢ séng cua S. glaucum trong hé théng nudi cay tuan hoan kin duoc ghi nhan tir 65%
dén 88% [11] va tham chi co thé dat 100% [10, 159]. Nghién ctru ctia Chaitanawisuti
va Kritsanapuntu (2019) [9] ciing bao cdo ty 1& séng ctia Sarcophyton sp. sau 70 ngay
thir nghiém dao dong tir 26,6% dén 93,3%, phu thudc vao phuwong phap ¢ dinh vao
gia thé. Ngoai ra, ty 18 sdng Sarcophyton sp. sau 90 ngdy thir nghiém duoc ghi nhan
tir 78,33% dén 96,67%, chiu tac dong bai kich thudc manh san ho [69]. Su khac biét
vé ty 16 séng gitta cac nghién ctru c6 thé xuat phat tir nhiéu yéu t nhu loai
Sarcophyton dugc nghién ctru, diéu kién moi trudng thi nghiém va phuong phap thuc
hién, tat ca déu co thé anh hudng dén sirc khoe cia cac manh san ho va tir d6 tac dong
dén kha nang song sot cuia chung. Trong nghién ctru nay, cac yéu té chinh anh huong
dén ty 1¢ séng bao gom kich thudc manh tach va loai gia thé, trong khi & Noi dung
2.1, su khac biét chi yéu dén tir ndng do va thoi gian xtr Iy bang dung dich Lugol ¢
ty 1& séng giao dong tir (53 — 72%). Do d9, ty 1¢ séng quan sat dugc trong nghién ctru
nay (33 — 78%) c6 su khac biét so v6i két qua tir Noi dung 2.1 diéu nay c6 thé giai
thich 1a do su sai khac gitra cadc nghiém thire thi nghiém c6 kich thudc manh tdch khac
nhau d3 anh hudng dén ty 1é séng khac nhau.
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Thoi gian tu bam chén cua san ho dao dong trong khoang tir 7,33 dén 15,00
ngay; trong d6, kich thude manh tach 13 yéu té chinh chi phdi bién d6 dao dong nay.
Nghién ctru Noi dung 2.1 ciing cho két qua twong tir (8,73 ngay ¢ nhom dugce xir 1y
so voi 14,47 ngay ¢ nhom dbi ching). Thoi gian phuc hoi vét thuong cia S. serenei
trong nghién ctru nay tuong ddng voi cac két qua trude day dbi voi cac loai khac
trong gidng Sarcophyton. Cu thé, thoi gian bam vao gia thé cua S. glaucum duge ghi
nhan trong khoang 5—18 ngay [11]; ddi véi Lobophytum pauciflorum, thoi gian bam
trung binh dao dong tir 6,1 dén 10,1 ngay [9] hodc khoang 14 ngay [157]; trong khi
d6, thoi gian bam trung binh ctia Sarcophyton sp. 1a 9,59 — 9,84 ngay [69]. Nhiéu
nghién ctru da chi ra rang kha ning ty bam vao gia thé ¢ vai trd quan trong trong
viéc gia ting ty 16 sdng ctia cac manh san hé sau khi tach [156]. Két qua cua nghién
clru nay ciing cho thay kich thudc tdi wu ctia manh san ho dé dat hiéu qua bam cao

nhat trong diéu kién thi nghiém c6 kich thudc manh tach tir 1,5 cm tré 1én.

Céc nghién ctru khac da st dung cac loai gid A6 nhu nhya [10], gém [11,13] va
xi mang [9], san ho chét, gach nung va gach xi mang [131]. Két qua thuc nghiém ghi
nhan cic manh cit kich thude > 1,5 cm ¢6 ty 18 séng va toc do sinh trudng twong
duong nhau trén ca 4 loai gia thé (p > 0,05). Diéu nay khang dinh tiém ning ing dung
ctia gach men va xi mang 1am vt liéu thay thé tdi vu cho da san ho tu nhién va éng
nhua PVC.

Két qua nghién ctru vé sinh trudng cho thdy, ¢ sy twong dong véi cac bao cao
trude day [12, 121, 160], dac biét 1a nghién ciru dugc tién hanh trén loai san hd mém
S. serenei (0,29 — 0,45% ngay™). Ngoai ra, nghién ctru trén S. glaucum cho thiy tdc
d6 tang truong dic trung vé khéi luong (SGRw) dao dong tir 0,11 dén 0,39% ngay™
[121], trong khi téc d6 ting trudng ctia Sarcophyton sp. duge ghi nhan trong khoang
0,210 — 0,380% ngay™' [160]. Tuy nhién, két qua ctia nghién ctru nay co6 su khac biét
so voi mot s6 nghién ctru trude d6. Cac bao cao trude day vé S. glaucum ghi nhan gia
trt SGRw dao dong tir 0,035 — 0,040% ngay* [121], 0,027 — 0,028% ngay™ [2], 0,025
—1,828% ngay™ [13] va 0,055 — 0,380% ngay™ [158]. Két qua cta nghién ctru nay

cling ¢ su sai khac dang ke so véi céac gia tri dugce bao cao bdi [105].

San hé mém Sarcophyton 1a loai séng cong sinh voi tdo thudc ho
Symbiodiniaceae va thuong biéu hién phan img cing thang dudi dang hién tuong tay
trang. Qua trinh nay xdy ra khi san ho truc xuat zooxanthellae ra khoi mo, lam thay
d6i mau sac cua san ho va c6 thé dan dén cac hau qua nghiém trong nhur mat mo hodc
tor vong [162]. Su bién dong cua cac yéu t& moi treong nhu nhié¢t do, dd man, cudong
dd anh sang, sy hién dién cua hoa chit hodc tac nhan gay bénh co thé lam suy giam

hiéu suat quang hop ciia zooxanthellae hodc gy ra hién tuong tach tao khoi mo san
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hé [163]. Trong thi nghiém nay, tic déng cua kich thudc manh tach va loai gia thé
khac nhau c6 thé 13 hai yéu t6 gay cing thing khién zooxanthellae giai phong khoi
san ho. M4t do zooxanthellae trong cidc manh san hé mém S. serenei giam dang ké
sau khi tich manh (ngay thr 3). Tuy nhién, mat d6 nay bét ddu ting trd lai vao ngay
thir 9. Didu nay c6 thé 1a do tac dong cua viéc phan manh gy ton thuong dén san hd
khi méi tach manh va qua trinh nay phuc hdi sau khi cac tdp doan lanh vét thuong va
bam vao gia thé. Pén nay, cac nghién ctiru vé& anh huéng cua kich thude manh tach va
loai gia thé d6i v6i zooxanthellae trong san ho van chua dugc thuc hién, mic du mot
s6 cong trinh da ghi nhan tac dong cia cac yéu té nay dén toc do sinh truong cua vi
tdo [164, 165]. Cac tac dong nay cod thé mang tinh ti€u cuc, tich cyc hodc trung tinh
tiy thudc vao loai va diéu kién méi trudng. Bén canh do, cc bién dong trong chi s6
sinh 1y ctiia san ho dugc xem la nhitng chi b4o hitu hi€u trong viéc danh gia mtc do
téy tréng [166]. Dac biét, su thay d6i vé mat do zooxanthellae va ham luong diép luc
trong san hd mém duoc coi 1a nhitng chi sb quan trong phan anh phan tmg cta san ho

trude cac yéu tb giy cang thang moi trudng [167].

Trong thi nghiém nay, ham luong chét hitu co ctia loai san hd mém S. serenei
dao dong tir 33% dén 44%, tuong dong vai két qua cua Noi dung 2.1 (36,12% dén
44,35%). Két qua ctia nghién ctru nay hoan toan tuong ty voi nghién ciru cua [11] dbi
v6i S. glaucum, theo d6 ham lugng chat hitu co trong san hd c6 su bién dong phu
thudc vao kich thudce (10 — 27%), nhi¢t 4o nudi céy (44 — 50%) va cuong dg anh sang
(46 — 55%). Tuy nhién, cac gia tri ndy twong dbi cao so v6i nhitng nghién ctru khac
trén Sarcophyton spp. Theo nghién ctru cua Costa (2016) [10] trén S. glaucum, su
khac biét vé& quang phd anh sang (anh sang xanh va anh sang tring) cling nhu cudng
d6 chiéu sang (50 va 120 umol m2 s™') anh huéng dang ké dén ham luong chét hitu
co, v6i gia tri dao dong tir 19,79% dén 28,93%. Bén canh d6, sy khac biét vé hé thong
nudi ciy ciing co tac dong ro rét, voi ham luong chéat hitu co duoc ghi nhan trong
khoang 26% — 33% [13]. Nhiing khac biét ndy c6 thé xuat phat tir sy thay ddi trong
kha ning tong hop va tich lity chat dinh dudng cia cac loai san ho khac nhau dudi
cac diéu kién moi truong, hé théng nudi cdy va quang chu ky khac nhau, din dén su

bién dong vé ham lugng chat hitu co trong mé san ho.

Toém lai, viée sir dung kich thudc manh tach khac nhau c6 thé tdng cuong sy
phat trién, kha nang song sot va strc khoe ctia loai san hd mém S. serenei. Thi nghiém
vé kich thuéc méanh tach va cac loai gia thé da xac dinh rang manh san ho c6 chiéu
dai > 1,5 cm bam trén gia thé gach men hoic xi ming cho két qua ty 1¢ séng va ting
truong tot nhat. Két qua nay twong tu v6i xu huéng duoc ghi nhan & cac loai
Sarcophyton khac [9, 11, 69], dong thdi mo ra kha nang thay thé vat liu ty nhién (d4
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san ho chét) bang vat liéu than thién va sin co, gbp phan giam tac dong dén hé sinh
thai ran san ho tu nhién. Bén canh do, cac gia thé nhu gach men hodc xi mang co thé
tao ra duoc cac hinh dang riéng phu hop véi cdu truc nén ddy hodc gin gia thé dé
dang hon so v6i san ho dé san ho. Mic du vy, cac gia thé nay nén c6 nhitng nghién
ctru chuyén sau nham danh gia d6 bén ciing nhu muc d6 than thién véi méi trudng.
Viéc xéac dinh kich thuéc manh tach t6i wu khong chi giup rat ngan thoi gian hdi phuc
ma con nang cao hiéu qua nhan gidng (t6i vu hoa vé mit sé lugng) va chat luong sinh
truong cla san ho trong giai doan nudi dudng. Piéu nay cung cap dir liéu dé cay ghép
san ho cho myc dich bao ton va phat trién. Tuy nhién, cn tién hanh thém nhiéu nghién
ctru mot s6 nghién ctru nhu vé tic dong cta anh sang ddi véi san ho trong diéu kién
nhan tao gép phan hoan thién quy trinh sinh san nhan tao cho loai san ho nay. Sir
dung kich thudc manh tach 13 1,5 cm duoc gan trén gia thé 1a gach men cho céc thi
nghiém tiép theo.

3.2.3. Anh hwéng ciia thirc dn va ché d cho in

3.2.3.1. Ty Ié song

Ty 1& sdng cta loai san hd mém S. serenei & cac nghiém thirc cho an va tan suét
cho an khac nhau duoc thé hién ¢ Bang 3.17. Két qua thi nghiém cho thiy thirc in va
tan suat cho an khong ghi nhan sy khéac biét c6 y nghia théng ké giita cac nghiém
thire trong diéu kién thi nghiém nay dén ty 1& séng cua cac manh san hoé mém S.
serenei (p > 0,082). Ty 1¢ séng ciia san ho & cac nghiém thirc thi nghiém giam nhanh
trong 9 ngdy dau va 6n dinh hon trong thoi gian con lai cho dén khi két thic thi
nghiém (73 — 77%).

Bang 3.17. Ty 1é song & cac nghiém thirc (n = 3)

Nghi¢m Ty 1¢ song (%)

thire Ngay 3 Ngay 6 Ngay 9 Ngay 60
bPC 83,33+5,77 76,67+2.89  73,33+2,89  73,33+2,89
LT-2 90,00+ 5,00 76,67+5,77  75,00+5,00 75,00+ 5,00
LT—4 88,33+2,89  7833+289  7833+289  76,67+2,89
LT-Ar-2  90,00+5,00 76,67+577 7500+5,00  73,33+2,89
LT-Ar4  86,67+2,89 76,67+2,89 75004500 73,33 +2,89
Ar-2 90,00+ 5,00 76,67+5,77  75,00+5,00 75,00 5,00
Ar—4 88,33+2,89  7833+289  76,67+2,89 75,00+ 5,00

Phin tich phwong sai 2 yéu té (p—value)
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LTA NS NS NS NS

CbCA NS NS NS NS

LTA x NS NS NS NS
CbCA

LT=2, LT—4: cho an luan trung 2 ngay, cho an ludn trung 4 ngay; Ar-2, Ar—4:
cho an Artemia 2 ngay, cho an Artemia 4 ngay, LT-Ar-2; LT-Ar—4: cho an ludn
trung—Artemia 2 ngay, cho an luan trung—Artemia 4 ngay, LTA: Loai thuc an;
CDCA: Ché dj cho dn; Cdc gid tri trinh bdy trong bang la gid tri TB + SD.

3.2.3.2. Sinh truong

Téc do tang trudng dic trung vé khoi luong (SGRw) ¢ nghiém thirc LT-2, dat
gia tri cao nhat (0,46 + 0,02% ngay™) va cé sai khac ¥ nghia thong ké véi nghiém
thire ddi chimg va cac nghiém thtrc cho an lién quan dén Artemia (p < 0,035) nhung
khong sai khac véi cac nghiém thirc LT-4 (p > 0,124). Nguoc lai, cac nghi¢m thirc
cho an Artemia (Ar-2, Art—4, LT-Ar-2, LT-Ar-4) gia tri SGRy khong c6 su khac
biét dang ké nao giira chiing ciing nhu dbi voi nghiém thirc d6i chimg (p > 0,182)
(Bang 3.18).

Bang 3.18. Toc dp ting truéng diic trung vé khdi lwong (% ngay™) & cac
nghiém thirc (n = 3)

Nghié¢m thirc SGRw (% ngay™)
Déi chig 0,41 + 0,023
LT-2 0,46 + 0,02¢d
LT-4 0,43 + 0,020
LT-Ar-2 0,42 + 0,022
LT-Ar—4 0,41 + 0,012
Ar-2 0,40 + 0,032
Ar—4 0,41 + 0,022

Phén tich phwong sai 2 yéu té (p—value)

LTA 0,009
CbCA NS
LTA x CBCA NS

LT-2, LT—4: cho an luan trung 2 ngay, cho an ludn trung 4 ngay; Ar—2, Ar—4:
cho an Artemia 2 ngay, cho an Artemia 4 ngay, LT-Ar—2; LT-Ar—4: cho an ludn
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trung—Artemia 2 ngay, cho an ludn trung—Artemia 4 ngay. LTA: Loai thirc an; CDCA:
Ché dg cho an. Cdc gid tri trinh bay trong bang la gid tri TB + SD. Cdc chit cdi di
sau gia tri trén cung cot ma khdac nhau hoan toan thi cac gia tri do khac nhau co y
nghia thong ké (p < 0,05).

3.2.3.3. Mdt d¢ zooxanthellae

Anh huong cua thure an va tan suét cho an khac nhau 1én mat d6 zooxanthellae
duogc trinh bay trong Bang 3.19. Két qua phan tich cho thidy mat do zooxanthellae &
cac nghiém thic khong c6 sy sai khac co ¥ nghia thong ké trong sudt thoi gian thi
nghiém (p > 0,059). Diéu nay cho thiy loai thirc dn va tan suét cho an khong ghi nhan
su khac biét co y nghia thong ké gitra cac nghiém thirc trong diéu kién thi nghiém nay
dén mat do zooxanthellae trén cac manh tach san ho. O giai doan dau, mat do tao
giam manh so véi thoi diém ban dau, phan anh phan tng tam thoi cia san ho sau qua
trinh tdch manh. Tuy nhién, tir sau ngay thir 6, mat dg tdo cd xu huong tang trd lai,
thé hién kha nang phuc hdi ciia san ho. Dén cudi thi nghiém, mat do tao ¢ tat ca cac
nghi¢m thirc déu dat gia tri trong duwong hodc ti€ém cian mirc ban dau, va su khac biét

giita cac nghiém thire van khong c6 v nghia théng ké (p > 0,059).

Bang 3.19. Mt dd zooxanthellae (x 109 té bao g) thay ddi theo thoi gian (n = 3)

Mat d6 zooxanthellae (x 10°té bao g ™)

Nghiém thirc

Ngay 0 (BD) Ngay 3 Ngay 6 Ngay 9 Ngay 60
bC 4,20 +0,27 1,72+ 0,24 2,14+0,10 2,54+ 0,26 4,28+0,43
LT-2 4,41 +0,24 1,93+0,19 2,16+0,22 2,40+0,25 4,41+0,33
LT-4 4,28 +0,39 1,57+0,19 2,03+0,23 2,29+0,30 4,46+0,09
LT-Ar-2 4,28 +0,24 1,91 +0,42 2,09+0,08 2,52+0,33 4,39+0,41
LT-Ar4 4,32 +0,21 1,94+£0,21 1,98+0,14 2,54+0,34 438+0,18
Ar-2 4,28 +0,16 1,72+£0,28 1,96 + 0,09 2,31+£0,03 4,20+ 0,06
Ar—4 4,61 + 0,06 1,88+0,30 2,16+0,19 242+0,13 4,41+0,42
Phan tich phwong sai 2 yéu t6 (p—value)
LTA NS NS NS NS NS
CbCA NS NS NS NS NS
LTA x CbCA NS NS NS NS NS

LT=2, LT—4: cho an luan trung 2 ngay, cho an ludn trung 4 ngay; Ar-2, Ar—4:
cho an Artemia 2 ngay, cho an Artemia 4 ngay, LT-Ar-2; LT-Ar—4: cho an ludn
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trung—Artemia 2 ngay, cho an ludn trung—Artemia 4 ngay. LTA: Loai thirc an; CDCA:
Ché dj cho dan; Cdc gid tri trinh bay trong bang la gid tri TB + SD.

3.2.3.4. Ham luwong Chlorophyll-a

Ham lugng Chlorophyll—a gitra cdc nghiém thic khong c6 sai khac c6 y nghia
thong ké theo thoi gian thi nghiém dugc thé hién & Bang 3.20 (p > 0,111). Diéu nay
chi ra r::ing loai thtrc dn va tan suét cho an khac nhau khong ghi nhan sy khac biét co
¥ nghia thong ké giita cac nghiém thuc trong diéu kién thi nghiém nay 1én ham luong
Chlorophyll—a ciia loai san hd mém S. serenei. Sy thay d6i ham lugng Chlorophyll—
a & tit ca cac nghiém thirc déu giam manh tir ngay thir 0 dén ngay thr 3 thi nghiém,
sau d6 ting lai dan tr ngdy 6 dén ngdy 60. Két thuc thi nghiém, ham luong
Chlorophyll-a & cac nghiém thirc gan nhu hdi phuc so véi mirc ban dau, nghiém thic
Ar—2 dat muic cao nhit (4,18 + 0,13) va thip nht ghi nhan ¢ nghiém thirc LT—4 (3,76
+0,22) (p > 0,834).

Bang 3.20. Ham lwgng Chlorophyll-a (x 102 pg g') thay ddi theo thoi gian (n = 3)

Ham luwgng Chlorophyll-a (x 10? pg g )

Nghiém thirc
Ngay 0 (BD) Ngay3 Ngay 6 Ngay 9 Ngay 60

bC 4,00+0,40 1,94+0,17 2,18+0,13 3,19+0,23 4,16 +0,21
LT-2 3,80+0,17 2,09+0,02 2,16+0,22 3,14+0,31 4,10+0,32
LT-4 4,08+0,31 1,97+0,22 2,03+0,23 2,86+0,03 3,76 + 0,22
LT-Ar-2 3,73+0,16 1,99+0,19 2,09+0,08 3,11+0,17 3,97 +0,27
LT-Ar4 3,99+0,14 2,07+0,15 1,98+0,14 2,96+0,22 3,88+0,29
Ar-2 3,80+£0,32 2,06 0,08 1,96+0,09 294+0,34 4,18+0,13
Ar—4 391+0,26 1,92+0,08 2,16+0,19 2,88+0,21 4,05+0,45
Phan tich phwong sai 2 yéu té (p—value)
LTA NS NS NS NS NS
CbCA NS NS NS NS NS
LTA x NS NS NS NS NS
CbCA

LT=2, LT—4: cho an luan trung 2 ngay, cho an ludn trung 4 ngay; Ar-2, Ar—4:
cho an Artemia 2 ngay, cho an Artemia 4 ngay, LT-Ar-2; LT-Ar—4: cho an ludn
trung—Artemia 2 ngay, cho an ludn trung—Artemia 4 ngay. LTA: Loai thirc an; CDCA:
Ché dj cho an; Cdc gid tri trinh bay trong bdang la gid tri TB £ SD.

3.2.3.5. Ham lwong hitu co
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Ty 1& khdi lwong hitu co (OW) cua loai san hé mém S. serenei bi anh huéng
dang ké boi thirc an va tan suat cho an (p < 0,031) (Bang 3.21). Trong d6, ty 1¢ khdi
luong hitu co cao nhat dugce ghi nhan & nghiém thirc LT-2 (46,68 £ 1,53% OW) va
thip nhit dugc ghi nhan ¢ nghiém thie DC (42,11 £ 1,78% OW) (p < 0,003). C6 sai
khac c6 ¥ nghia thong ké giira nghiém thirc LT-2 véi nghiém thirc ddi chimg va Ar—
4 (p <0,003), tuy nhién khong c6 su sai khac cé y nghia gitra cac nghiém thirc con
lai (p > 0,057).

Bang 3.21. Ty 18 khdi lwgng hitu co' & cac nghiém thire (n = 3)

Nghiém thirc OW (%)
bC 42,11 £1,78*
LT-2 46,68 + 1,53°
LT-4 44,74 £ 1,45
LT-Ar-2 44,16 + 1,43
LT-Ar-4 43,63 £1,37%
Ar-2 42,33 +£1,62°
Ar—4 42,23 +£1,63%
Phén tich phwong sai 2 yéu té (p—value)
LTA 0,031
CbCA NS
LTA x CBbCA NS

LT=2, LT-4: cho an luan trung 2 ngay, cho an ludn trung 4 ngay, Ar—2, Ar—4:
cho an Artemia 2 ngay, cho an Artemia 4 ngay, LT-Ar—2; LT-Ar—4: cho an ludn
trung—Artemia 2 ngay, cho an luan trung—Artemia 4 ngay. LTA: Logi thuirc an; CDCA:
Ché dg cho an. Cdc gid tri trinh bay trong bang la gia tri TB + SD. Cdc chit cdi di
sau gia tri trén cung cot ma khdac nhau hoan toan thi cac gia tri do khac nhau co y
nghia thong ké (p < 0,05).

Day 14 nghién ciru tién hanh danh gia anh hudng cua 2 loai thirc an (luan tring
va nauplli Artemia) va 6 ché d6 cho an (LT—2, LT—4, LT-Ar-2, LT-Ar—4, Ar-2, Ar—
4) dén sinh truong, ty 18 song, ham luong Chlorophyll—a, mat d6 zooxanthellae va ty
trong hitu co ciia cac manh tach san ho mém S. serenei trong diéu kién nudi nhan tao.
Két qua nghién ciru cho thay, viéc sir dung thirc an 14 luan tring thich hgp hon so v&i
Artemia bat nguon tryc tiép tir dac diém hinh thai giai phau ciia S. serenei. Quan sat

hién vi cho thay lodi nay c6 cau tric polyp dang ban co rut, x{ic tu ngén va khong dau
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cac xuc tu khong bung hoan toan. Luan trung Brachionus plicatilis c6 kich thudc nho
(120-240 pm) va van tdc boi cham, hoan toan twong thich véi khau kinh bat moi va
luc gift cua 16ng mao trén xtc tu. Nguoc lai, u tring Artemia nauplii c6 kich thuée
16n (> 400 pm) va van dong boi gidt manh, vuot qua ning luc bét giir co hoc cua
polyp S. serenei. Con mdi khoéng duoc tiéu hoa chét di sé kich thich vi khuan phan
huy, 1am suy giam cuc bd chit lwong nudce quanh dia miéng, 1y giai vi sao cac nghiém
thirc cho an Artemia khong mang lai hiéu qua sinh trudng cao hon nghiém thuc dbi

ching.

Két qua thi nghiém trén san hd mém S. serenei cho thay rang ché d cho an luan
tring v6i mat do 2 con/mL, va tan sudt 2 ngay/lan c6 hiéu qua rd rét trong viéc cai
thién tbc do sinh truong twong dbi vé khdi lwong (SGRw 0,46% ngay™'; p < 0,05).
Pong thoi, khong c6 su sai khac thong ké giira viéc cho an co lién quan dén nauplii
Artemia va khong cho an (p > 0,05). Piéu nay co thé giai thich do su phu hop cua
thirc an ludn tring c6 lién quan dén kha niang bat moi cta loai san hd mém S. serenei.
Puong kinh vong xtic tu trén polyp (tentacle crown), kiéu hinh cta xtc tu va loai té
bao gai doc (nematocyst) hién dién trong polyp dugc xac dinh 1a mot yéu td quan
trong anh hudng dén kich thudc con moi va hiéu qua bat moi cua san ho [171, 172].
Chua c6 bao cao vé duong kinh xuc tu cia loai san hd mém S. serenei, nhung
Verseveldt (1982) [28] c6 nhic dén chi sé dudong kinh autozooid cta san hé mém
(apertures) Sarcophyton dao dong tir 500 — 800 um tiy loai. Mo ta chi tiét cho thay
céc autozooid cia loai san hd mém S. serenei ban co rut, cac xic tu quanh miéng
polyp co cdu tao thang don gian voi cac 16ng mao nho, dau xuc tu khéng bung ra
hoan toan [16]. Pic diém hinh thai nay c6 thé anh huong dén kha nang bat giir con
mdi, dic biét khi xét dén sy khac biét vé kich thudce gitra cac loai thirc an st dung
trong thi nghiém. Trong thi nghiém nay, luan trang dong L Brachionus plicatilis c6
chiéu dai vo trung binh khoang 239 pm, trong khi nauplii Artemia (INVE, Thai Lan)
¢6 chiéu dai trung binh khoang 430 pm. Theo bao c4o ciia Subhan (2022) [159], kich
thude 16n ctia nauplii Artemia c6 thé vuot qua kha ning bat moi tdi uu ciia cidc manh
san ho thudc gibng Sarcophyton. Do d6, su chénh léch kich thudc nay cé thé 1a
nguyén nhan dan dén hiéu qua bat mdi khac nhau cta S. serenei khi duoc cho an hai
loai thirc an trén. Mdi loai san ho c6 ning luc bat mdi va tiéu héa khac nhau [115,
173]. Piéu nay c6 thé do su khac biét vé cau trac co thé, co ché bat mdi, hodc nhu
cau dinh dudng dic trung cua ting loai. Trong nhiéu nghién ciru trude ddy, viéc bo
sung thic an cho san ho mém trong diéu kién nudi nhan tao khong thuc sy mang lai
két qua tich cuc vé téc do ting truong. Cunha (2006) [140] thuc hién thi nghiém trén

san ho Sinularia sp. véi mat d6 5 nauplii Artemia/mL, tan suat 2 lan/tuan trong 32
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ngay, nhung khong ghi nhan sy khac biét dang ké vé tdc do sinh trudng chiéu cao va
thé tich giita nghiém thirc cho an va khéng cho an. Tuong ty, Subhan (2022) [159]
cling khong phat hién su khac biét vé toc d6 sinh trudng chiéu dai, chiéu rong va dién
tich ctia san ho Sarcophyton sp. giita nghiém thtrc c6 bd sung 5g nauplii Artemia/tuan
va nghiém thtrc khong bd sung thirc dn trong sudt 12 tuan thi nghiém. Tham chi,
Costa (2016) [10] ghi nhan téc d0 ting truong SGR cua san hd Sarcophyton
cf.glaucum cao hon & cac bé khong cho an ludn trung hang ngay (mat d6 4 con/mL)
so v6i cac bé co cho dn. Cac két qua trén cho thiy rang san ho mém Sinularia sp.,
Sarcophyton cf. glaucum, Sarcophyton sp. c6 thé phat trién hiéu qua hon khi chi dya
vao dinh dudng ty dudng tir zooxanthellae, dic biét trong dicu kién anh sang phu
hop. Mat d6 thirc dn va tin suat cho an c6 thé giy stress nhe, mét cin bang ning

luong, tir d6 anh huong dén toc do ting trudng ching.

Thirc 4n va tan suét cho an khac nhau khong ghi nhan su khéac biét c6 y nghia
thdng ké giita cac nghiém thirc trong diéu kién thi nghiém nay dén ty 18 song cua céac
manh tach san hé mém S. serenei sau 3, 6, 9 va 60 ngay ciia nghién ctru nay hoan
toan tuong duong véi mot sd nghién ciu trude ddy. Nghién ciru cia Sella va
Benayahu (2010) [11] cho rang viéc cho an thuong xuyén khong nhitng khong cai
thién kha ning séng sét ma con cé thé gay anh hudng tiéu cuc dén qua trinh phuc hdi
ctia san ho. Theo bao cdo nay, ty 1& séng thap nhét (25%) dugc ghi nhan ¢ cac manh
tach S. glaucum khi cho an véi mat do 5.000 nauplii/30L & tan suat 2 ngay/lan, trong
khi cac tdn sudt cho an thua hon (7 ngdy va 30 ngay/lan) lai cho ty 1& séng cao hon
dang ké (44%). Bao cdo ctia Subhan (2022) [159] cho thiy trong diéu kién anh sang
day du, viéc khong cung cap thirc dn va cung cép thirc dn déu ghi nhén ty 1& sdng
100% trén san hod Sarcophyton sp. sau khi tich manh. Piéu nay cho thay san hé mém
Sarcophyton chti yéu dua vao co ché ty dudng dé tao ra cac hop chit hitu co can thiét
cho su phat trién va duy tri hoat dong sdng ctia san ho trong méi trudng dnh sang phu

hop, ma c6 thé khong phu thudc vao ngudn thirc in bén ngoai.

Hoegh-Guldberg va Smith (1989) [174], Anthony va Hoegh-Guldberg (2003)
[175] d3 ghi nhan rang san ho c6 thé thich nghi rd rét vé mit hinh thai khi diéu kién
moi trudng thay doi. Mot trong nhitng biéu hién cia su thich nghi nay 1a su thay do6i
noéng do sic to quang hop. Trong nghién ctru nay, dau tién c6 thé thay ham lugng
Chlorophyll—a déu giam nhanh tir ngay 0 (ngay bat dau) dén ngay 3, va sau d6 c6 xu
hudng tang lai tir ngay thir 6 dén ngay thir 9 tré di va dat mirc gan nhu ban dau ¢ ngay
thir 60. Diéu nay co thé dugc suy doan 1a co ché giup san ho mém chéng lai cing
thang moi truong trong thoi gian ngan (do tic dong phan manh, xir Iy bang dung dich

Lugol — sat khuan) va sy thich nghi dan véi diéu kién nudi méi, giup cho ham lugng
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Chlorophyll-a ting tr& lai va 6n dinh. Két qua nay twong duong véi két qua tur
Schoepf va cs. (2015) [176], Xu (2023) [170]. Trong nghién ctru ctia Schoepf (2015)
[176], ba loai san ho cing (Porites divaricata, Porites astreoides and Orbicella
faveolata) s& duge danh gia sy phuc hoi ngin han va dai han sau khi cho tiép xuc
nhiét d6 cao. Nong do Chlorophyll-a ctua san hd Porites divaricata, Porites
astreoides and Orbicella faveolata qua tiép xtc nhiét do cao déu thap hon 1an lugt 30
—42%, 75 —76% va 52 — 58% ngay sau khi tdy tring va sau 1,5 thang, nhung di phuc
hdi hoan toan sau 11 thang trén ran san hd. Twong ty, nghién ctru trén san hé mém S.
serenei khi tiép xac véi Lugol va Sarcophyton trocheliophorum khi tiép xtc véi
Doxycycline hydrochloride (DOX) [170] ham lugng Chlorophyll-a ciling c6 xu
huéng ban dau giam sau ting. Piéu ndy phan anh phan ng cing thang ban dau giy
t6n thuong cac phan tir Chlorophyll-a ctia zooxanthellae & san hé, va sau do6 1a su

thich nghi dan véi diéu kién moi giup hoi phuc lai ham luong sac t6 [170].

Két qua nghién ciru nay cho thay, khong c6 su anh huong dang ké cua thirc dn
va tan suit cho an lén sy bién dong ham lwong Chlorophyll-e. Ham luong
Chlorophyll—a trong tat ca cic nghiém thirc cho an va khong cho in déu cé xu hudng
giam dan va dan hoi phuc lai 6n dinh tir ngdy tht 9 thi nghiém. Viéc cho an khong
1am anh hudng t6i ham luong Chlorophyll-a cia zooxanthellae ¢6 thé phan anh ring
qua trinh diéu chinh sic t6 quang hop ctia zooxanthellae khong phu thudc nhiéu vao
ngudn dinh dudng di dudng, ma chit yéu bi chi phdi boi cac diéu kién bat loi tir moi
truong va kha ning thich nghi phuc hoi dic trung cua timg loai san hd. Trong thi
nghi¢m nay, véi diéu kién anh sang ty nhién, zooxanthellae da c6 thé thuc hién quang
hop hiéu qua dé san xuat ning luong va duy tri ham luong Chlorophyll—a. Do do,
viéc bd sung ngudn dinh dudng di dudng théng qua cho n trén san hé mém S. serenei
khong tao ra sy khac biét rd rét vé ham luong sic to quang hop. Tuy nhién, nghién
ctru cia Connolly (2012) [116] cho thay ngudn thic an di dudng khong chi dong vai
tro cung cap nang lugng thay thé trong cac sy kién tay tring ma con gop phan thuc
day qua trinh phuc hdi kha niang quang hop cia san ho sau d6. O loai san hd canh
Acropora intermedia, viéc duge cung cap thirc an (ludn trung) véi mat do ty nhién
hang ngay gitp ham luong Chlorophyll—a nhanh chéng phuc hdi vé mirc trude khi bi
tay trang chi sau vai ngay. Nguoc lai, cic mau san ho khong duoc cho an duy tri ham
lugng Chlorophyll-z & mic thap hon khoang mdt phan ba so véi gi tri ban dau. Sy
khac biét nay co thé xuat phat tir co ché thich nghi riéng ciia timg loai, ciing nhu sy
khac nhau trong phan mg sinh 1y ctia san hod dudi tac dong ciia cac diéu kién bat loi

khac nhau.
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Két qua nghién ctru ciing cho thay loai thirc dn va ché do cho dn khong ghi nhan
su khac biét co ¥ nghia thdng ké giita cac nghiém thirc trong diéu kién thi nghiém nay
dén su phuc hdi mat d6 zooxanthellae & san hd mém S. serenei. Ban dau, mat do tao
giam manh vao ngay thir 3, sau d6 ting dan tré lai tir ngdy thir 9 va dat muc tuong
duong voi ban dau vao ngay thir 60. Nhitng thay d6i vé& mat do zooxanthellae cua san
h6é mém 14 nhiing chi sb quan trong vé& phan tng cta hé thdng cong sinh san ho véi
bién dong moi truong [175]. Khi bi cang thang (do nhiét 46, d6 min, hoa chat,...), hé
théng cong sinh s& chu dong dao thai zooxanthellae va gay ra hién tugng su suy giam
mat d6 zooxanthellae [177]. Diéu nay tuong tu nhu nghién ciru trén san ho mém .
serenei va Sarcophyton trocheliophorum khi tiép xtc v6i Lugol va Doxycycline
hydrochloride (DOX) [170] mat d§ zooxanthellae cling c6 xu hudng gidm manh.
Trong diéu kién binh thuong, san ho c¢6 kha nang diéu chinh mat do zooxanthellae
thong qua co ché dao thai va tai hap thu, giup duy tri can bing zooxanthellae [178].
Tuy nhién, chua c6 nghién ctru siu hon vé vai tro ciia di dudng trong qua trinh tai

thiét 1ap mat d¢ zooxanthellae trén san ho mém S. serenei.

Ty 1& khéi luong hitu co cia loai san hd mém S. serenei bi anh huong dang ké
bdi thirc 4n va tan suét cho an. Trong nghién ctru ndy, cic manh san hd mém S. serenei
khi cho an LT-2 c¢6 ty trong hitu co cao nhat va sai khac ¢ ¥ nghia v6i cac nghiém
thirc thie an sir dung loai thirc an va tan suat cho an khac (p < 0,05). Piéu nay cho
thiy ché do cho an ludn tring véi tAn suat 2 ngay mot 1an da cai thién rd rét kha ning
chuyén héa chat dinh dudng cua loai san hd mém S. serenei. Nguogc lai viée cho dn
Artemia tan suit 4 ngay mot 1an khong cho thay hiéu qua tich cuc trong viée thay doi
ty 1¢ khdi lugng hitu co ciia san hd mém va khong sai khac véi nghiém thie khong
cho an. Tir d6 ¢6 thé théy viéc lya chon loai thirc &n va tan sudt cho an néu khong phu
hop, san ho c6 thé s& khong bat moi dan dén hiéu qua tich liy hop chét hitu co trong
mo thap. Nghién ctru ctia Sella va Benayahu (2010) [11] ciing chi ra tin suat cho an
khong phu hop cling gay anh hudéng tuong tu. San ho S. glaucum dugce cho an nauplii
Artemia thudng xuyén lai co ty 18 phan tram khoi lugng hitu co thap nhat (55%) con
nhirg manh san hd duoc cho dn 7 hodc 30 ngdy mot 1an ¢ ty 1¢ phan traim cao hon
(66 va 63%).

Két qua nghién ctru cho thay, thi nghiém vé ché d6 cho an cho thiy S. serenei
c6 kha nang phat trién tot nhat khi duoc cung cap luan trung (Brachionus plicatilis)
v6i tan suat 2 ngay/lan. Mic du san hé mém chu yéu dua vao dinh dudng ty dudng
tir zooxanthellae, tuy nhién viéc bo sung nguoén thirc an di dudng pht hop gitp cai
thién tdc do tang truong va kha nang tich liy vat chét hiru co [159]. Nguoc lai, thirc

an co kich thude 16n nhu nauplii Artemia khong pht hop véi dic diém xtc tu va co
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ché bit mdi ciia san hé mém S. serenei. Két qua ndy cung cip bang chimg quan trong
vé mbi quan hé giira hinh thai xtc tu va co ché hap thu ning luong, 1a budc tién trong
viéc xay dung ché do dinh dudng tdi vu cho nudi san hé mém trong diéu kién nhan
tao. Ché d6 cho an ludn trung 2 ngay/lan duoc sir dung cho thi nghiém tiép theo trong

qua trinh danh gia anh hudng cta cudng d6 anh sang 1én san hé mém S. serenei.
3.2.4. Anh hwéng cia cwdong dd anh sing
3.24.1. Ty I¢ song

Ty 18 séng cua cac manh san ho ¢ cac nghiém thirc cuong do anh sang duoc
thé hién & Bang 3.22. Ty 1¢ séng gitta cac nghiém thuc thi nghiém c6 sy sai khac c6
¥ nghia thong ké ¢ thoi diém 6 (giita nghiém thirc 30 va 90 pmol m?2 ™!, p < 0,310)
va 60 (gifta nghiém thirc 30 va 90 pmol m s™! va gitra nghiém thirc 30 va 120 umol
m2s!p <0,049) ngay thi nghiém. Khong c6 sy sai khic c6 y nghia ¢ thoi diém 3 (p
>0,060) va 9 (p > 0,073) ngay thi nghiém. Sau 60 ngay thi nghiém, ty 18 sng dat gia
tri 16n nhat & nghiém thirc c6 cudng do chiéu sang 1a 90 pmol m2 s (83 + 2%), thip
nhat & nghiém thirc c6 cudng d6 chiéu sang 30 pmol m=2 s (73 + 2%) (p < 0,007).
Khong c6 sy sai khac co ¥ nghia thong ké giita cac nghiém thtc c6 cuong do anh
sang 30; 60; 150 umol m™ s cling nhu gitra cac nghiém thirc 90; 120; 150 pmol m™
s (p > 0,124). Piéu nay cho thiy, ty 18 sdng ctia loai san hd mém S. serenei duoc cai

thién dang ké khi str dung cudng d6 chiéu sang tir 90 dén 120 pmol m2 s,

Bang 3.22. TV 1¢ song & cac nghiém thirc (n = 3)

Cuwong do Ty 1é Séllg (%)
anh sang
(umol m™ s) Ngay 3 Ngay 6 Ngay 9 Ngay 60

30 86,67 +£2,89 80,00+5,00® 7833+289 73,33 +289d
60 90,00+ 0,00 86,67 +2,89> 7833+2,89 76,67+ 2,89
90 90,00+ 0,00 88,33+2,89°) 8500+5,00 83,33+ 2,89
120 88,33 +£2,89 83,33 +2,80 8333+£289 81,67+ 2,89%f
150 85,00 £5,00 81,67+577* 81,67+5,77 7833+5,77°%

Cac gia tri trinh bay trong bang la gia tri TB = SD. Cdc chir cai di sau gia tri
trén ciing cét ma khdc nhau hoan toan thi cdc gid tri d6 khdc nhau cé y nghia thong
ké (p < 0,05).
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3.2.4.2. Thoi gian bam chdn

Cuong do anh sang c6 tic dong dang ké dén thoi gian bam chén cua cac manh
san hé mém S. serenei (Bang 3.23) (p < 0,024). Nghiém thirc c6 cudng do anh sang
30 pmol m2 s ¢6 thoi gian bam chan cham nhét (7,71 + 0,18 ngay) (p < 0,024), trong
khi @6 thoi gian bam chin ngin nhat & nghiém thitc 90 va 120 pmol m?2 s (p <
0,001). Khong c6 su sai khac c6 ¥ nghia gitta nghiém thtrc ¢6 cuong do chiéu sang 1a
60 va 150 umol m? s™ (p =0,894), tuy nhién 2 nghiém thirc nay lai c¢6 sy sai khéac co
¥ nghia so v&i cac nghiém thic con lai (p < 0,024). Qua day cho thay, cuong do anh
sang 90 va 120 umol m™ s gitp rat ngan thdi gian bam chan cua loai san hd mém S.

serenei.

Bang 3.23. Thoi gian bam chin & cac nghiém thirc (n = 3)

Cwong do anh sang Thoi gian bam chan
(umol m™s™) (ngay)
30 7,7+0,31¢
60 7,3+0,13°
90 6,5 + 0,06
120 6,5+0,16*
150 7,3 +£0,15°

Cac gia tri trinh bay trong bang la gia tri TB = SD. Cdc chit cadi di sau gia tri
trén ciing cét ma khdc nhau hoan toan thi cdc gid tri d6 khdc nhau cé y nghia thong
ké (p < 0,05).

3.2.4.3. Sinh truong

Téc d6 tang trudng dic trung theo khéi lwong va chiu dai cia loai san hé mém
S. serenei c6 sy khac biét gitta cac mirc cudng do anh sang (p < 0,009). Toc d6 ting
truong dic trung vé khéi luong va chiéu dai ¢ nghiém thirc 90 va 120 umol m2 s™
cao hon ¢ ¥ nghia thong ké so véi cac nghiém thirc con lai (nhém 30, 60 va 150
umol m2 s™) (p < 0,009), dong thoi, khong c6 sy sai khac vé téc do ting truong dic
trung vé khoi lugng giira cac nghiém thirc c6 cudng do anh sang 1a 30; 60 va 150
umol m2 s (p > 0,302). Tuy nhién, tbc d6 ting trudng dic trung vé chiéu dai dat gia
tri cao nhit & nghiém thic 90 va 120 pmol m2 s, thip nhat ¢ nghiém thirc 30 umol
m2 s (p<0,001), khong c6 su sai khac vé téc do ting trudng dic trung bé mat gitta
cac nghiém thuc con lai (p > 0,055) (Bang 3.24). Qua d6 cho thdy, cudng do anh sang
& muc 90 va 120 pmol m= s thich hop cho sinh truéng cua loai san hé mém S.

serenei.
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Bang 3.24. Téc dj ting truéng dic trung ¢ cic nghiém thic (n = 3)

Cwong do anh sang SGRw SGRL
(umol m™ s™) (% ngay™) (% ngay™)
30 0,407 + 0,0122 1,197 + 0,015%
60 0,413 + 0,006 1,210 + 0,010
90 0,450 + 0,010P 1,227 + 0,006
120 0,447 + 0,015 1,227 + 0,015%
150 0,417 £0,012° 1,207 + 0,006

Cdc giad tri trinh bay trong bang la gia tri TB += SD. Cdc chir cadi di sau gia tri
trén ciing cét ma khdc nhau hoan toan thi cdc gid tri d6 khdc nhau cé y nghia thong
ké (p < 0,05).

3.2.4.4. Mat dp zooxanthellae
Bang 3.25. Mit dd zooxanthellae thay d6i theo thoi gian thi nghiém (n = 3)

Cuong Mat d6 zooxanthellae (x 10° té bao g)
do
anh sang
(umol Ngay 2 Ngay4 Ngay6 Ngay8 Ngay1l0 Ngayl12 Ngay 60
m?s™)
10 1,93 + 23+ 3,30+ 3,65+ 4,13 £ 4,48 + 4,84 +
0,07 0,26 0,32 0,17 0,092 0,05% 0,09
60 1,96+ 227+ 3,19+ 3,75+ 4,17 £ 4,51 + 5,10 £
0,09 0,27 0,27 0,19 0,07 0,09 0,14
o0 1,92+ 243+ 3,53+ 3,72 + 4,28 + 4,70 = 4,97 +
0,09 0,17 0,33 0,08 0,07¢d 0,06 1,00
150 1,92+ 249+ 340+ 3,49 + 4,26 + 4,68 = 4,89 +
0,08 0,39 0,27 0,04 0,07¢ 0,04¢d 0,07
150 1,97 + 2,23 + 3,06 + 3,50+ 421+ 4,48 + 4,90 +
0,12 0,28 0,20 0,24 0,05% 0,072 0,12

MGt @5 trung binh ciia zooxanthellae bat ddu thi nghiém la 4,77 + 0,09 x 10° té
bao g'. Cac gid tri trinh bay trong bang la gid tri TB = SD. Cdc chir cdi di sau gid
tri trén cung cot ma khac nhau hoan toan thi cac gia tri do khac nhau cé y nghia
théng ké (p < 0,05).
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Két qua phén tich mat d6 zooxanthellae trong cac manh san hd & cac nghiém
thire dugc trinh bay & Bang 3.25. Qua dé cho thiy, mat d6 zooxanthellae trong mé
san ho d3 co su thay d6i dang ké theo thoi gian va cuong do anh sang. Sau giai doan
giam manh vao ngay 2 di bit dau ting nhe vao ngay tht 4, mat do tao ting dan dén
ngay 60 & tat ca cac mirc cudng do anh sang. Mat do tao cong sinh & nghiém thic 90
— 120 pmol m? s ¢6 thoi gian phuc hdi ngin hon so véi cac nghiém thirc con lai,
dén ngay 10 thi mat d6 tao di dat twong duong so voi ban dau (Bang 3.25). Sau 10
ngay thi nghiém bat dau xuét hién sy sai khac vé mat do zooxanthellae ¢ cac nghiém
thirc (gitra 2 cdp nghiém thirc 1a nghiém thire 30 va 90 umol m2.s! va nghiém thirc
30 va 120 pmol m2.s7!, p < 0,001), mat do zooxanthellae dat gia tri cao & nghiém
thirc 90 — 120 pmol m™ s trong khi cuong do anh sang ¢ nghiém thie 30 pmol m™
s cho gia tri thip nhét (p < 0,001), tuy nhién khong c6 su sai khac so voi cac nghiém
thire con lai (p > 0,054). Bén ngay thir 12 thi mat do tao c6 cai thién dang ké giira
nghiém thirc 90 — 120 pmol m? s so véi nghiém thirc ¢6 cuong do anh sang thap (30
umol m= s™) va cao (150 pmol m2 s™) (p < 0,001), dong thdi khong cé su sai khac
gifra cac nghiém thirc con lai (p > 0,195). Tuy nhién, sau 60 ngay thi nghi¢m thi mat
do tao dugc phuc hdi va phat trién tot & tit ca cac nghiém thirc, khong co6 sy sai khac

c6 y nghia nao gitra cac nghiém thuic thi nghiém (p > 0,096).
3.2.4.5. Ham lugng Chlorophyll-a

Bién dong ham lugng Chlorophyll-z & san hé mém S. serenei theo thoi gian
duogc thé hién & Bang 3.26. Két qua nghién ctru cho thay, ham lugng Chlorophyll—a
bat dau c6 sy sai khac co y nghia tir ngay thir 6, kéo dai cho dén ngay thir 12 (giita 2
nghiém thirc 30 va 60 umol m™ s! so véi nghiém thirc 90 va 120 pmol m? s & thoi
diém 6 va 8 ngay; giira 3 nghiém thirc 30, 60 va 150 pmol m?2 s so v&i nghiém thirc
90 va 120 pmol m? s ¢ thoi diém 10 va 12 ngay; p < 0,029). Chi sé Chlorophyll-a
dat gia tri cao nhat & nghiém thirc c¢6 cudng do anh sang 1a 90 va 120 pmol m=2 s™,
thap nhat ¢ nghiém thirc ¢6 cuong do anh sang thap (30 pmol m2 s) (p < 0,036).
Pén ngay 10 ham lugng Chlorophyll-a d3 bat dau phuc hoi ¢ nghiém thirc ¢6 cudng
d6 anh sang 1a 90 — 120 pmol m2 s™*. Két qua nghién ciru ciing cho thdy, sau 60 ngay
thi nghiém ham luong Chlorophyll-a d3 hoan toan phuc hdi so voi ban dau & tat ca
cac nghiém thirc thi nghiém, dong thoi, khong co sy sai khic co y nghia thong ké
gitra chung (p > 0,096).

Bang 3.26. Ham lwgng Chlorophyll-a & ciac nghiém thire (n = 3)

Ham lwgng Chlorophyll-a (x10% pg g!)
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Cuong
do anh

sang Ngay2 Ngay4 Ngay6 Ngay$8 Ngay 10 Ngay 12 Ngay 60
(nmol

m-2 S-l)

1,79 £ 2,11 + 2,64 + 3,14+ 3,26 + 3,52+
30 4,49 £0,11
0,29 0,18 0,15% 0,33% 0,172 0,112

1,89+ 2,18+ 2,88+ 3,49 + 3,97 + 3,68 £
60 4,62 £0,15
0,04 0,33 0,25% 0,12¢d 0,14% 0,152

1,60+ 220+ 329+ 384+ 423+ 4,66+
90 4,72 + 0,07
0,20 0,14  0,15% 0,08 0,08 0,07

1,67+ 2,06+ 332+ 387+ 447+ 4,60+
120 4,73+0,18
0,03 0,14 0,119 0,07 0,16 0,18

1,65+ 2,03+ 3,16+ 3,70+ 386+ 402+
150 4,53 +0,18
0,22 022  0,20¢  0,07% 0,10¢¢ 0,18

Ham lwong Chlorophyll—a trung binh thoi diém bdt dau thi nghiém la 439 + 15
(ug g!). Cdc gia tri trinh bay trong bang la gid tri TB = SD. Cdc chir cdi di sau gid
tri trén cung cot ma khac nhau hoan toan thi cac gia tri do khac nhau co y nghia
théng ké (p < 0,05).

3.2.4.6. Ham lwong hitu co

Bang 3.27. Ham lwgng hitu co' ¢ cac nghiém thirc (n = 3)

Cuong d¢ anh sang Ty 18 khdi lwong hiru co
(umol m?s™) (%)
30 43,45+ 1,30°
60 45,67 £ 1,25
90 47,23 + 1,36
120 47,31 £ 0,98
150 45,39 + 1,34

Cdc gid tri trinh bay trong bang la gia tri TB + SD. Cdc chit cdi di sau gia tri
trén cing cét ma khdc nhau hoan toan thi cdc gid tri d6 khdc nhau c¢é y nghia thong
ké (p < 0,05).
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Cuodng dd 4nh sang c6 anh hudng dang ké dén ham luong hiru co cua cac manh
san hé mém S. serenei & cac nghiém thirc thi nghiém (p < 0,036) (Bang 3.27). Ham
luong hitu co dat gia tri cao ¢ nghi¢m thirc c6 cuong do anh sang 90 — 120 umol m™
s, thip & nghiém thirc c6 cuong do anh sang thap 30 pmol m2 s (p < 0,001), dong

thoi, khong co6 su sai khac ¢6 y nghia giira cac nghiém thirc con lai (p > 0,136).

Dy 1a nghién ctru danh gia anh hudng cua cudng do anh sang dén sinh truéng,
ty 16 sdng, ham lwong Chlorophyll-a, mat do zooxanthellae va ty trong hitu co cia
céc manh tach san hd mém S. serenei trong diéu kién nudi nhan tao. Két qua nay phan
anh co ché thich nghi quang sinh hoc cta phtic hé cong sinh. O cudng do thap (30—
60 pmol m2 s™'), chudi truyén dién tir trong mang thylakoid khong nhan du quang tir
dé san sinh du ATP va NADPH, khién toc d6 quang hop thuan bi han ché, khong dap
g dt nhu cau niang lugng cho té bao desmocyte tiét keo bam. Nguoc lai, & cudng
d6 cao (150 pmol m2 s), nang luong 4nh sang vuot qua kha ning tiép nhan cua
phirc hé quang hé II (PSII), gay hién tuong quang @c ché (photoinhibition) va tich tu
céc gdc oxy hoa hoat tinh (ROS), ddn dén oxy hoa lipid mang va lam cham qua trinh
tu chita lanh vét thuong. Khoang sang 90120 umol m2 s chinh 13 ving bio hoa
quang hop 1y tudng, t6i da hoa dong ning lwong carbon cb dinh truyén tir tio sang

san ho chu.

Sy thanh cong ctia viéc nudi trong va phuc hdi san ho phu thudc chit ché vao
kha ning séng sot va bam chin cua cac manh san ho sau khi bj phan manh [156]. San
h6é mém c6 kha ning sinh san v6 tinh manh mé théng qua qua trinh tich manh va dé
céc manh ndy phat trién thanh cé thé doc 1ap, kha nang bam dinh vao gia thé dong vai
tro yéu tb sinh hoc then chét quyét dinh thanh cong [9, 155]. Co ché bam cua san ho
mém 1a mét qua trinh sinh hoc—mo hoc phtrc tap, dugc diéu khién boi cac té bao biéu
bi dic biét goi 1a desmocytes va chat nhdy hiru co (mucopolysaccharide gdm
glycoprotein va polysaccharide) tao “16p keo sinh hoc” gitip san ho két dinh vao
nén/gia thé [155]. Pay 1a co ché quan trong gitip san hd mém sinh san vo tinh va phuc
hoi sau ton thuong. Qua trinh nay dién ra qua ba giai doan: bam tam thoi, hinh thanh
desmocyte va bam cd dinh bén virng, tao nén cac méi ndi chic chin gitta mé san hd
va gia thé. Su hinh thanh va cing cb cua cac lién két nay déng vai trd quan trong
trong qua trinh sinh san vo tinh va phuc héi ty nhién ctia san hd mém. Két qua nghién
ctru da cho thay thoi gian bam chan cla cac manh san hd mém S. serenei c6 sy thay
d6i 15 rét gitra cac mirc cudng do anh sang. Cac manh san ho ¢ nghiém thirc c6 cudng
do 90 — 120 pmol m™ s bam nhanh hon so v6i cac nghiém thic c6 cuong do anh
sang thip hodc cao hon, diéu niy cho thdy day 1a ngudng cudng d6 anh sang phu hop

nhat trong cic nghiém thirc thi nghiém gitp t6i wu hoa qua trinh hinh thanh té bao
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desmocyte va 16p keo dinh, trong khi 4nh sang qua yéu hoic qua manh déu cé thé
1am cham tién trinh nay do anh huéng dén quang hop va ning luong trao doi chat.
Két qua nay twong tu v6i ghi nhin cia Chaitanawisuti va Kritsanapuntu (2019) [9]
khi nghién ctru trén loai Sarcophyton sp., voi thoi gian bam chan dao dong 6,1 — 10,1
ngay. So sanh véi cac cong bd khac, thoi gian bam chan trong nghién ciru ndy twong
d6i ngan hon, ching han nhu & S. glaucum dugc bao cdo trong khoang 5 — 18 ngay
[11], S. pauciflorum trung binh 14 ngay [157] va Sarcophyton sp. c6 thoi gian trung
binh 9,59 — 9,84 ngay [69]. O nghién ctru trudc ddy trén loai san hd mém S. serenei,
khi 4p dung cac ndng do va thoi gian xtr Lugol khac nhau dé khir trung vét thuong
cho cac manh tach san ho, thoi gian bam chan da ghi nhan dugc dao dong tur 8,73 —
14,47 ngay. Khi dnh gia kich thudc manh tach va loai gia thé thi thoi gian bam chan
ddi véi cac manh tach san hd mém S. serenei dao dong tr 7,33 — 15,00 ngay. Su khac
biét vé& thoi gian bam chan giita cac san hd c6 thé xuat phat tir dic diém loai, diéu
kién thi nghiém (cudng do 4nh sang, thoi gian chiéu sang, ...), cudng do anh sang
dugce xem 13 yéu t6 quan trong anh hudng dén hoat dong trao d6i chat va tong hop
protein cau triic trong mé san hé [175, 179, 180]. Cuong d6 anh sang phu hop dugc
cho 1 thuc day su phat trién va kha niang bam dinh cta san ho. Hién twong bam chan
bat ddu dugc quan sat tir ngay thir 3 va thudng hoan tit vao khoang ngay thir 6 — 7,
phan 4nh qué trinh bam dinh 6n dinh ctia san ho 1én gia thé trong diéu kién thi nghiém.
Két qua nay ciing twong doéng va4i ghi nhan ctia Chaitanawisuti va Kritsanapuntu
(2019) [9] va Dang Tran Tu Tram (2023) [69], khi céc loai Sarcophyton sp. trong céac
nghién ctru d6 bit ddu bam vao gia thé tir ngdy thi 3 — 5 cta thi nghiém. San hé mém
Dendronephthya hemprichi mat khoang 4 ngay dé lanh vét thuong va 10 ngay dé bam
dinh hoan toan vao gia thé thong qua su phat trién cua ré bam (RLP) va té bao
desmocyte [155].

Trong nghién ctru nay, ty 1é sbng cua cac manh san ho mém S. serenei sau 60
ngay thi nghiém dat két qua twong ddi t6t cta loai trong diéu kién nudi cay nhan tao.
Ty 18 chét chil yéu xay ra trong 9 ngay dau sau khi tach manh, giai doan ma san ho
chiu &nh hudéng manh bai stress co hoc va sinh ly. Theo Harriott va Fisk (1988) [181],
hoat dong cdy ghép dugc xem 13 thanh cong khi ty 1¢ séng cia cac manh san ho vuot
qua 50%. Két qua nay cao hon 13 rét so v6i cac nghién ctru trudc do trén S. serenei.
Cu thé, nghién ctru vé ndng do va thoi gian xir Iy Lugol ghi nhan ty 1& song dao dong
tir 53 — 72% trong thi nghiém danh gia anh hudng cia viée xtr Iy manh cat; trong khi
6, thi nghiém vé kich thuéc manh tich va loai gia thé cho thay ty 1¢ song dat 33 —
78% (Két qua Noi dung 2.2), va thi nghiém vé anh huéng ctia nguén thirc an ghi nhan
murc 73 — 77% (Két qua Noi dung 2.3). Piéu nay cho thiy anh sang phu hop da gop
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phan cai thién dang ké ty 1é séng cua san hé thi nghiém. Nhin chung, ty 1é séng 73 —
83% trong nghién ctru hién tai ndm trong pham vi dugc ghi nhan dbi véi cac loai
Sarcophyton khac. Chang han, S. glaucum trong hé thong nuéi tuan hoan kin c6 ty 18
sdng tir 65 — 88% (p > 0,05) [11], tham chi dat t&i 100% trong mot sb diéu kién t6i
wu d6i v6i S. glaucum [10], Sarcophyton sp. [159]. Bén canh d6, Chaitanawisuti va
Kritsanapuntu (2019) [9] ciing bao céo ty 18 séng ctia Sarcophyton sp. sau 70 ngdy
dao dong tir 26,6 — 93,3%, tiy thudc vao phuong thirc cd dinh méanh san ho trén gia
the.

Nghién ctru nay danh gia anh hudng cua cac mic cuong do anh sang 30; 60;
90; 120 va 150 pmol m s™* dén sinh trudng cua loai san hd mém S. serenei, cho thay
cac mirc 90 — 120 pmol m2 s 14 t6i wu cho su phat trién cta loai trong diéu kién nuoi
cAy nhén tao. Téc d6 sinh truong cta S. serenei giam & cudng do thap (30 — 60 pmol
m2s™) va cao (150 pmol m?2s™), phan anh sy mat can bang giira kha ning quang hop
va stress anh sang. Két qua nay twong tu voi cac nghién ciru trude trén cac lodi cling
chi. Cu thé, S. glaucum, S. trocheliophorum va Sarcophyton sp. phat trién tot nhat
trong khoang anh sang 35 — 190 umol m s v6i chu ky chiéu sang 12 sang: 12 tdi,
giip qué trinh quang hop ctia zooxanthellae dién ra hiéu qua va chua bj tc ché [11-
13, 122, 158]. O cuong do cao hon, hién tugng trc ché quang hop da dugc ghi nhan
0 S. glaucum, lam giam tdc d6 sinh trudng du mat do tdo va ham luong di€p luc tang
[10, 162]. Nhiéu nghién ctru trude day vé gidng Sarcophyton di chi ra vai trd quan
trong ctia cac yéu td moi trudng khac ddi vai sinh truong. Sella va Benayahu (2010)
[11] khao sat déng tho1 anh huong cua nhiét do, Ao man, anh sang, tan suét cho an va
tdc 46 dong chay; Rocha (2013) [121] tap trung vao cudng do anh sang; Costa (2016)
[10] danh gia két hop giita ché d6 cho an va thoi gian chiéu sang; Mendes (2017)
[158] xem xét anh huong phd anh sang; Chaitanawisuti va Kritsanapuntu (2019) [9]
phan tich phuong phap gan manh; Chang (2020) [13] nghién ctru cac hé théng nudi;
Subhan (2022) [159] danh gié vai tro dinh dudng va nghién ctru anh hudng cua kich
thudc manh va xir Iy Lugol trén S. serenei (N6i dung 2.1 ctia luan 4n). Vé téc do ting
trudng riéng (SGRw), cac nghién ctru trudc bao cao gia tri dao dong rong: 0,11 —
0,39% ngay™! ¢ S. glaucum [121], 0,210 — 0,380% ngay™" & Sarcophyton spp. 0,210 —
0,380% ngay™ [160], trong khi cac nghién ciru khac ghi nhan thap hon, tir 0,035 —
0,040% ngay™ [121], 0,027-0,028% ngay™ [2], 0,025 — 1,828% ngay™ [13], va 0,055
—0,380% ngay™ [158]. Két qua nghién ctru hién tai cho thay d6i véi S. serenei, cac
gia tri SGRw ghi nhan trong khoang 0,28 — 0,45% ngay™ (N6i dung 2.1 cua Luan an),
0,30 — 0,42% ngay™ va 0,41 — 0,46% ngay™. Ngoai cudng do anh sang, chu ky chiéu

sang cling anh hudng dang ké dén sinh 1y ctia san hd. Trén loai Galaxea fascicularis,
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chu ky 18 gio sang: 6 gio toi gdy giam mat dd zooxanthellae, trong khi 24 gid sang:
0 gior t6i din dén tir vong do stress quang hoc [182]. Do dé, duy tri chu ky 12 gior
sang: 12 gior tdi duoc xem 1a diéu kién tbi wu. Tong hop két qua cho thiy, S. serenei
¢6 tc d6 sinh trudng cao nhat & 90 — 120 umol photons m2 s va chu ky 12 gid sang:
12 gid tdi, twong ddng vi xu hudng duoc ghi nhan & cac loai Sarcophyton khac [11,
13, 121, 122, 158]. Theo Fan (2024) [118], & cudng dd anh sang cao, zooxanthellae
12 ngudn cung cip ning lugng chinh, trong khi sy phu thudc vao dinh dudng di dudng
giam, cho thiy S. serenei c6 thé thich nghi linh hoat giita hai co ché tu dudng — di

dudng, gop phan nang cao kha ning sdng va phat trién trong diéu kién nhén tao.

Mau sic ctia san ho hinh thanh chu yéu tir ba yéu té: cac sac té quang hop nhu
di€p luc a va phycobiliprotein; protein huynh quang c6 vai tro bao vé san ho khoi birc
xa mit troi manh va chromoprotein khong huynh quang [183-185]. Nhiéu nghién ciru
da chi ra ré“mg mau sic cia san hd c¢6 moi lién hé chit ché vai lugng sdc to cua
zooxanthellae dinoflagellate [186]. Khi san ho chiu cang thang bdi cac yéu té moi
truong nhu nhiét do, anh sang hoic thay dbi dinh dudng, mau sic c6 thé thay d6i hoic
nhat di do mat zooxanthellae [122, 162]. Méi trudng anh séang c6 thé quyét dinh kha
ning ting trudng va sinh san cta san ho [187] vi san hé 1y duge mot luong 16n nang
luong va oxy tir san xuét chinh cua Symbiodinium [188]. Hé cong sinh giita san ho
va tao Symbiodinium thé hién kha ning diéu chinh linh hoat qué trinh quang hop tiy
theo diéu kién chiéu sang. Trong méi truong anh sang yéu, zooxanthellae c¢6 xu huéng
tang ham luong sic to quang hop va cai thién hiéu sut hap thu nang luong, gitp duy
tri tbc d6 quang hop t6i wu du cudng do chiu sang thap. Nguoc lai, khi tiép xtc voi
anh sdng manh, ca san ho va tao déu giam ham lugng sic t dé han ché hién tuong
bao hoa anh sang, déng thoi van dat duge toc do quang hop cuc dai cao hon [175].
Theo Roth (2010) [189], mét do Symbiodinium c6 thé thich nghi v6i cudng do chiéu
sang moi chi sau khoang hai tuan trong diéu kién thi nghiém. Ngoai tu nhién, su bién
dong theo mua ciia mat do tao nay thuong ngugc chiéu voi cudng d6 anh sang, giam
vao mua hé va ting vao mua thu, dong nham tbi wu héa qua trinh quang hop [190,
191]. Nhitng thay d6i vé mat do zooxanthellae va ham lugng chat diép luc cuia san hd
mém dugc xem nhu 13 nhitng chi sé quan trong ctia phan tng ciia zooxanthellae véi
cing thang maéi truong [167]. Trong nghién ctru ndy, mat do zooxanthellae trén san
hoé mém S. serenei da c6 sy thay doi dang ké theo thoi gian va cudng do anh sang.
Trong giai doan dau thi nghiém, mat do zooxanthellae trong mo6 san ho giam nhanh,
tir khoang 4,77 x 10° té bao g xudng con 1,92 — 1,97 x 10° té bao g™ vao ngay thir
2, cho thdy phan tng stress tam thoi do qua trinh tich manh va thich nghi véi diéu

kién chiéu sang méi. Sy phuc hdi mat do tao bat dau xuat hién tir ngay 10 — 12, va
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dat mirc cao nhat & cac nghiém thic c6 cuong do chiéu sang 90 — 120 pmol m2 s™,
cao hon c6 ¥ nghia théng ké so v6i cac nghiém thic anh sang yéu hon (30 pmol m™
s) va manh hon (150 pmol m2 s) (p < 0,037). Pén ngay 60, mat do tao giira cac
nghiém thtrc khong con khéac biét (p > 0,068) va tiém can gid tri ban dau, phan anh
trang thai can bang sinh 1y méi ciia hé cong sinh trong diéu kién anh sang tdi uu.
nghién ctru cta céc tac gia khac Mat do zooxanthellae trén S. serenei ctia cho thiy
dao dong khoang tir 4,77 — 5,13 x 10°té bao g™! (Noi dung 2.1 ctia Luén 4n) kha twong
dong véi két qua nghién ciru hién tai 4,84 — 5,10 x 109té bao g'. Két qua nghién ctru
nay da cho thy su thay doi mat do zooxanthellae va ham luong chlorophyll ciia loai
san ho mém S. serenei phu thudc 1o rét vao diéu kién chiéu sang. Mat do tdo co xu
huéng giam trong giai doan dau va phuc hdi & cdc mic anh sang trung binh, phan
anh kha nang thich nghi quang hop ciia mbi quan hé cong sinh giita tio va san ho. Xu
huéng ndy twong déng véi cac bao cao trude day vé anh hudng cua cuong do anh
sang va chu ky chiéu sang dbi véi cac loai Sarcophyton, trong d6 qua trinh quang hop
va ning suit sinh trudng dat hiéu qua cao nhat & diéu kién anh sang trung binh [10,
121, 122, 162]. Cu thé, san hd S. cf. glaucum & cudng d6 anh sang thap (50 pmol m-
2 5" céc gia tri Fv/Fm, mat d§ zooxanthellae va ham lugng sdc to cao hon rd rét so
v6i nhom tiép xuc v6i anh sang manh hon [121]. Costa (2016) [10] di cho biét S.
glaucum c6 hiéu suat quang hop cao nhat (thé hién qua Fv/Fm va rETR) trong khoang
cudng do chiéu sang trung binh 80 — 150 pmol m s™'. Hay ciing trén san ho mém S.
cf. glaucum & anh sang thap (253 pmol m2 s™) dd c6 mat do zooxanthellae 1,23 —
1,36 x 10° tb g va Chlorophyll—a tir 1,14 — 1,29 pg cm2, cao hon han & cic cudng
d6 anh sang khac [162]. Nghién ctru trén san hé mém S. trocheliophorum, cudng do
anh sang t6i uu (80 pmol m? s™) va ché d 12h sang — 12h ti, két qua nghién ctiru
cho théy mat d6 zooxanthellae ctia san hd cao hon han san hdé mém S. serenei, dat
cao nhat 2,54 x 108 tb g! va Chlorophyll-a 12 295,01 pg g™ [122]. Vi mic 4nh sang
qua thap hodc cao, hién tuong trc ché quang hop c6 thé xay ra, ddn dén giam toc do
sinh trudng mic du mat do tao va ham lugng sic td ting cuc bd, nguyén nhan duoc
suy doan 1a do cang thang anh sang gdy ra va dan dén ton thuong oxy hoa [121, 122,
162]. Két qua nay gop phan 1y giai viéc cac nghiém thirc c6 cudng d6 anh sang thap
(30 — 60 umol m 2 s™") hodc cao (150 pmol m™ s™") khong dat hi¢u qua thoi gian bam
chan, sinh truéng va ty 1¢ séng toi uu nhu nghiém thirc anh sang trung binh (90 — 120
pmol m2 s') ddi v6i lodi S. serenei trong nghién ciru hién tai.

Ty 1& khdi lugng hitu co (OW (%)) trong san hd phan dnh mirc d6 phat trién mo
sdng so voi cau triic khoang hoa. O san hd mém nhu Sarcophyton, phan hiru co (bao

gom mo, protein va sac to) chiém ti 1¢ cao hon so v6i khung v6 co CaCOs, giup san
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hé duy tri tinh déo sinh 1y va kha ning thich nghi cao vé6i cac bién dong méi truong.
Nguoc lai, cac loai san ho ctng c6 ham lwong vo co 16n hon, phi hop véi chién luoc
khoang héa va hinh thanh ran bén virng [192, 193]. Duéi cac diéu kién anh sang khac
nhau, ty 1 khdi lugng hiru co (OW) cua S. serenei tuong dbi cao, dao dong tir 43,45
— 47,31% va dat gia tri cao nhat & cuong d6 anh sang trung binh 90 — 120 pmol m™
s va cao hon nhiéu so véi cac gia tri da duoc cong bd cho cac loai san hé mém
Sarcophyton [10, 11]. Két qua ndy cling cao hon so vé6i thi nghiém anh huéng cua
Lugol trén cung loai, vé1 OW dao dong 36,12 —44,35% (NoOi dung 2.1 cua Ludn an).

Nghién ctru dugce tién hanh trén loai san hé mém S. glaucum nudi trong cac diéu
kién quang pho khac nhau (anh sang trang va xanh) va cuong do 50 — 120 pmol m
s, d4 cho ty 18 khéi luong hitu co thay doi tir 19,79 — 28,93% [10]. Ngoai ra, khéi
lugng hitu co cua S. glaucum trong cac h¢ théng nudi khac nhau dao dong 26 — 33%,
trong khi Sella va Benayahu (2010) [11] bao cdo su thay doi rong hon tir khoang 10—
55%, phan anh anh huéng cua diéu kién nudi va yéu té moi trudng dén ty 18 vo co—
hiru co ctia san hd mém. Ty 16 OW c6 thé bi anh huong bai nhiéu yéu tb moi truong
nhu anh sang va dinh dudng di dudng diéu chinh sy tich liy sinh khéi hitu co thong
qua hoat dong quang hop ctia zooxanthellae va kha ning hap thu chét dinh dudng cia
san ho [10, 11, 118]. Anh sdng qué cao hodc qua thip co thé 1am giam phan hitu co
do stress quang hop, trong khi dinh dudng bd sung gitp ting khéi lwgng hitu co va
duy tri OW 6n dinh. C6 thé thiy, khéi lugng thanh phan hitu co trong san hé mém
n6i chung va san ho mém S. serenei n6i riéng kha cao, phan anh vai tro quan trong
ctia md sdng trong viée tich lity ning lugng, duy tri sinh trudng va kha niang phuc hdi
sau stress moi truong. Ngoai ra, cac nghién ciru khac vé thanh phan hoa hoc cia san
h6 mém thudc giéng Sarcophyton ciing cho thiy su da dang trong thanh phan hitu co,
bao gdm cac hop chit sinh hoc nhu diterpenoid va steroid, phan 4nh sy thich nghi va
kha ning sinh trudng cua ching trong méi trudng bién [194, 195]. Nhu vay, ty 16 OW
phan 4nh trang thai sinh 1y va sitc khoe cia san hé mém. Két hop véi cac chi so sinh
truong va mat do zooxanthellae, OW cung cép thong tin vé kha nang tich liiy ning

lugng, phuc hoi sau stress va tiém nang phat trién, khai thac cia san ho.

Tém lai, san hd mém S. serenei dugc nudi trong diéu kién nhan tao vai cuong
d6 anh sang 90 — 120 pmol m? s™* gitip cai thién ty 1¢ song, sinh trudng, thoi gian
bam chan, ham luong hitu co ciing nhu ting kha ning phuc héi ham lugng
Chlorophyll-a va mat do zooxanthellae bi ton thuwong do qua trinh phan méanh va xir

1y manh cat.

Tong thé, chudi cac thi nghiém nghién ctru da cung cap kién thirc hiéu biét vé

dic diém sinh hoc — sinh thai dén ung dung trong sinh san nhan tao, thé hién su ké
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thtra va hoan thién theo hudng thuc nghiém — ing dung. Cu thé, viéc dinh danh chinh
xac loai; nghién ctru sinh thai va sinh san ty nhién xac dinh thoi diém thich hop dé
thu miu giao tir va 4u tring trong sinh san hitu tinh; trong khi cac thi nghiém vé anh
huong cia ndng d6 Lugol, cac loai gia thé, kich thudc manh tach, ché d6 cho an,
cudng do chiéu sang cung cip cac tham s k¥ thuat can thiét cho giai doan nhan giéng
va nudi dudng. Nhitng két qua nay khong chi gop phan xay dung quy trinh cho sinh
san nhan tao loai S. serenei ma con 1a mé hinh tham khao cho cac loai san hdé mém

khac trong cong tac bao ton va phuc hoi ran san hé ¢ Viét Nam.

Mic du nghién ctru dd cung cap nhitng hiéu biét ban dau vé anh hudng cua cac
diéu kién nudi nhan tao dén sinh trudng va sinh Iy ctia S. serenei, nhung van con mot
s6 khia canh chua duoc nghién ctru can duoc tiép tuc 1am r6. Thir nhét, trong nghién
clru chung t6i van chua xem xét dén khia canh da dang di truyén quan thé va méi
quan hé phat sinh loi, vén c6 thé anh huong dén kha ning thich nghi va cong sinh
voi1 loai zooxanthellae [196-199], cling nhu chua phén tich sinh hoc phan tir ctia loai
nay. Thu hai, tac dong cta cac yéu t6 moi truong khac nhu nhiét do, Ao mén va luu
tbc dong chay dén sinh truong va sinh 1y ctia san hé van chua duoc danh gia day du.
Bén canh do, viéc irng dung cac vat liéu sinh hoc thay thé gia thé nhén tao trong qua
trinh nudi cdy san ho mém ciing can dugc nghién thir nghiém nham tim kiém cac giai

phap than thién va bén viing hon cho viéc phuc hdi san hd mém trong tuong lai.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan
Pic diém sinh hoc ciia loai san hd mém S. serenei.

Hinh thdi va phén logi: S. serenei tai vinh Nha Trang c6 dia mii dang ndm véi
cac nép gap sau 0 ria, bé mit tho rap, khong tiét nhdy; polyp mang dic tinh ban co
rut ddc trung. Loai dugce nhan dién rd rang qua hé théng tram xuong da dang: vé mi
chtra tram xwong dang chiy nho (dai 0,089 mm) mang dau gai dang nén nui lia;
trong mil chira trim xwong dang kim ménh (0,51 mm); va phan than chira trim xwong

dang thoi truc nhon dic trung phi mun coc.

MGéi triwong sinh thdi: Loai phan bd vu thé trén nén d4 san ho chét va trim tich
cat—san ho vun & do siu 5-8 m. Moi trudng séng c6 tinh kiém nhe (pH 8,02-8,10),
do man 30,26-33,6 5%o, nhiét do 25 — 30 °C, néng do DO cao (5,93-7,44 mg L),
chi s6 6 nhiém hitu co va dinh dudng thap (COD < 1,8 mg L'; NH+* < 0,030 mg L *;
NOs™ < 0,062 mg L, va cuong do anh sang tu nhién tai ran dao dong tir 14,77-89,64

umol m2 s,

Sinh hoc sinh sdn: S. serenei 1a loai don tinh véi ty 1€ duc:céi trong tu nhién
1éch chuén Iy thuyét, dat 1,33:1. Strc sinh san dao dong tir 14-26 trimg/polyp. Nodn
bao va tinh sao déu trai qua 4 giai doan phat trién, trong d6 duong kinh nodn bao
thanh thuc dat cyc dai 684,99 pm va tai tinh dat 229,09 pm. Quan thé thé hién tinh
sinh san dong bo cao, tap trung duy nhat mot 1an trong nam vao cudi thang 3 (2023-
2024).

Nghién ctru sinh san vo tinh loai san h6 mém S. serenei trong di€éu kién nhan tao:

Khir tritng vét cdit: Dung dich Lugol 5% ¢ liéu luong 0,5 mL L trong 15 phit
hozc 1,0 mL L' trong 10 phut 1a phac d6 téi wu, gitip rat ngan thoi gian ty bam chan
con 8,73 ngay va nang ty 1 sdng dat 71,67% ma khong giy doc té bao hay trc ché
qué trinh quang hop.

Kich thwéc ménh tich va gid thé: Kich thudc manh cit > 1,5 cm 1a ngudng
sinh hoc dam bao ty 1& séng cao (63,3-78,3%) va thoi gian bam chan nhanh (7,3-9,0
ngay). Vat liéu nhin tao gdm gach men va xi ming c6 hiéu qua bam dinh, sinh truéng
va tich lily chét hiru co twong duong da san ho ty nhién, 1a giai phap thay thé bén

vitng sinh thai
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Dinh dwéng bé sung: San ho S. serenei ph hop véi thire dn kich thude nho;
ché do cho an luan trang (Brachionus plicatilis) voi tan suit 2 ngay/lan giup cai thién
tdc d6 sinh trudng va ham lugng vat chét hitu co so véi ché d6 cho an Artemia hodc

khong cho an.

Cwong dp dnh sing: Khoang cudng do chiéu sang 90-120 pmol m2 s (chu
ky 12 gior sang: 12 gid t61) 1a khoang bio hoa quang hop téi wu, gitp cai thién ty 18
song, sinh trudng, thoi gian bam chan, ham lwong hitu co ciing nhu rat ngén thoi gian
phuc héi ham lugng Chlorophyll-a va mat do zooxanthellae bi t6n thuong do qua

trinh phan manh.

2. Kién nghi

Quan trac sinh san dai han: Tiép tuc theo doi chu ky phdng giao tur cua S.
serenei trong nhiéu ndm lién ti€p tai vinh Nha Trang nham danh gia tinh bién thién
cua mua vu dudi tac dong cua bién doi khi hau va nhi¢t dd nudc bién, lam co sé chinh

xac dé thu giao tr phuc vu cong nghé sinh san hiru tinh.

Thir nghiém phuc hoi ran tw nhién: Ung dung céc tap doan gidng nhan tao
khoe manh (tao ra tr manh cat>1,5 cm trén gia thé gach men/xi mang) dé trién khai
ciy ghép thir nghiém phuc hdi tai céc ving ran san ho bi suy thoai & vinh Nha Trang;
dong thoi danh gia ty 16 sdng sot, kha ning chong chiu séng gié va mirc d6 thich nghi

sinh thai ngoai tu nhién.
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PHU LUC 2 - SO LIEU GOC QUAN TRAC MOI TRUONG VA SINH HQC SINH SAN

PO bUC

CHI TIEU Po duc (NTU)
Hon Chong 2,20
Hon Curt Chim 1,50
Trung binh toan viing 1,85
Hon Chong 2,50
Hon Cuit Chim 1,70
Trung binh toan viing 2,10
Hon Chong 2,80
Hon Cit Chim 1,90
Trung binh toan vung 2,35
Hon Chong 3,20
Hon Curt Chim 1,50
Trung binh toan vung 2,35
Hon Chong 3,30
Hon Curt Chim 2,40
Trung binh toan viing 2,85
Hon Chong 3,50
Hon Cit Chim 2,60
Trung binh toan viing 3,05
Hon Chong 2,70
Hon Cit Chim 1,40
Trung binh toan vung 2,05
Hon Chong 2,10
Hon Cut Chim 1,80
Trung binh toan ving 1,95
Hon Chong 1,70
Hon Cut Chim 1,80
Trung binh toan viing 1,75
Hon Chong 1,60
Hon Cit Chim 1,40
Trung binh toan viing 1,50
Hon Chong 0,80
Hon Cut Chim 1,00
Trung binh toan ving 0,90
Hon Chong 2,50
Hon Curt Chim 2,10
Trung binh toan vung 2,30
Hon Chong 0,80
Hon Curt Chim 1,20
Trung binh toan viing 1,00
Hon Chong 1,10
Hon Cut Chim 1,20
Trung binh toan viing 1,15
Hon Chong
Hon Cut Chim
Trung binh toan vung
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Thoi gian Hon Chéng | Hon Cut Chim Tr““gvgﬁ;h toan
08.2023 2,50 1,70 2,10
09.2023 2,80 1,90 2,35
10.2023 3,20 1,50 2,35
11.2023 3,30 2,40 2,85
12.2023 3,50 2,60 3,05
01.2024 2,70 1,40 2,05
02.2024 2,10 1,80 1,95
03.2024 1,70 1,80 L75
04.2024 1,60 1,40 1,50
05.2024 0,80 1,00 0,90
06.2024 2,50 2,10 2,30
07.2024 0,80 1,20 1,00

ANH SANG
CHI TIEU Anh sang (Lux)
Hon Chong 2.894,86
Hon Cut Chim 3.299,71
Trung binh toan viing 3.097,29
Hon Chong 1.895,45
Hon Cut Chim 2.166,10
Trung binh toan viing 2.030,78
Hon Chong 1.479,82
Hon Cut Chim 1.677,51
Trung binh toan viing 1.578,67
Hon Chong 844,37
Hon Cut Chim 2.015,02
Trung binh toan viing 1.429,69
Hon Chong 798,45
Hon Cut Chim 1.785,74
Trung binh toan viing 1.292,10
Hon Chong 805,21
Hon Cut Chim 1.564,45
Trung binh toan viing 1.184,83
Hon Chong 1.577,65
Hon Cut Chim 2.457,91
Trung binh toan viing 2.017,78
Hon Chong 2.636,10
Hon Cut Chim 2.884,81
Trung binh toan viing 2.760,46
Hon Chong 2.489,54
Hon Cut Chim 2.148,73
Trung binh toan viing 2.319,14
Hon Chong 2.894,11
Hon Cut Chim 3.365,32
Trung binh toan viing 3.129,72
Hon Chong 3.245,20
Hon Cut Chim 4.789,80
Trung binh toan viing 4.017,50
Hon Chong 1.949,45
Hon Cut Chim 3.451,10
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Trung binh toan ving 2.700,28
Hon Chéng 3.589,50
Hon Cirt Chim 4.845,60
Trung binh toan vung 4.217,55
Hon Chéng 5.485,40
Hon Cirt Chim 3.954,10
Trung binh toan ving 4.719,75
Hon Chéng
Hon Cirt Chim
Trung binh toan vung
Thoi gian Hon Chong Hon Cuit Chim Trung binh toan ving
08.2023 35,07 40,07 37,57
09.2023 27,38 31,03 29,21
10.2023 15,62 37,28 26,45
11.2023 14,77 33,04 23,90
12.2023 14,90 28,94 21,92
01.2024 29,19 45,47 37,33
02.2024 48,77 53,37 51,07
03.2024 46,06 39,75 42,90
04.2024 53,54 62,26 57,90
05.2024 60,04 88,61 74,32
06.2024 36,06 63,85 49,96
07.2024 66,41 89,64 78,02
DO
CHI TIEU DO (mg/L)
Hon Chong 6,52
Hon Cut Chim 6,45
Trung binh toan ving 6,49
Hon Chong 6,67
Hon Cut Chim 6,81
Trung binh toan ving 6,74
Hon Chong 6,74
Hon Cut Chim 6,70
Trung binh toan ving 6,72
Hon Chong 7,28
Hon Cut Chim 7,44
Trung binh toan ving 7,36
Hon Chong 7,15
Hon Cut Chim 7,21
Trung binh toan ving 7,18
Hon Chong 6,78
Hon Cirt Chim 6,66
Trung binh toan ving 6,72
Hon Chong 6,69
Hon Cut Chim 6,65
Trung binh toan ving 6,67
Hon Chong 6,57
Hon Cut Chim 6,64




144

Trung binh toan ving 6,61
Hon Chong 6,81
Hon Cirt Chim 6,57
Trung binh toan ving 6,69
Hon Chong 6,15
Hon Cirt Chim 6,27
Trung binh toan ving 6,21
Hon Chong 5,93
Hon Cut Chim 6,02
Trung binh toan ving 5,98
Hon Chong 6,95
Hon Cirt Chim 6,85
Trung binh toan ving 6,90
Hon Chong 6,63
Hon Cirt Chim 6,78
Trung binh toan ving 6,71
Hon Chong 6,33
Hon Cirt Chim 6,45
Trung binh toan ving 6,39
Hon Chong

Hon Cirt Chim

Trung binh toan vang

Thoi gian Hon Chéng Hén Cit Chim Tr““gv?lﬁ;h toan
08.2023 6,67 6,81 6,74
09.2023 6,74 6,70 6,72
10.2023 7,28 7,44 7,36
11.2023 7,15 7,21 7,18
12.2023 6,78 6,66 6,72
01.2024 6,69 6,65 6,67
02.2024 6,57 6,64 6,61
03.2024 6,81 6,57 6,69
04.2024 6,15 6,27 6,21
05.2024 5,93 6,02 5,98
06.2024 6,95 6,85 6,90
07.2024 6,63 6,78 6,71

COD
CHI TIEU COD (mg/L)
Hon Chong 0,98
Hon Cirt Chim 1,09
Trung binh toan vung 1,04
Hon Chong 1,02
Hon Cirt Chim 0,88
Trung binh toan ving 0,95
Hon Chong 1,08
Hon Cirt Chim 1,18
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Trung binh toan ving 1,13
Hon Chong 1,22
Hon Cut Chim 0,97
Trung binh toan vung 1,10
Hon Chong 1,46
Hon Cirt Chim 1,68
Trung binh toan vung 1,57
Hon Chong 1,71
Hon Cirt Chim 1,79
Trung binh toan vang 1,75
Hon Chong 1,21
Hon Cirt Chim 1,35
Trung binh toan vang 1,28
Hon Chong 1,27
Hon Cirt Chim 1,22
Trung binh toan ving 1,25
Hon Chong 1,12
Hon Cirt Chim 1,32
Trung binh toan ving 1,22
Hon Chong 0,98
Hon Cut Chim 0,95
Trung binh toan ving 0,97
Hon Chong 1,09
Hon Cirt Chim 1,15
Trung binh toan ving 1,12
Hon Chong 1,34
Hon Cut Chim 1,19
Trung binh toan vang 1,27
Hon Chong 1,13
Hon Cirt Chim 0,97
Trung binh toan vung 1,05
Hon Chong
Hon Cirt Chim
Trung binh toan vang
Hon Chong
Hon Cirt Chim
Trung binh toan vang
Théi gian Hon Chong- Hon Cirt
COD Chim-COD
08.2023 1,02 0,88
09.2023 1,08 1,18
10.2023 1,22 0,97
11.2023 1,46 1,68
12.2023 1,71 1,79
01.2024 1,21 1,35
02.2024 1,27 1,22
03.2024 1,12 1,32




146

04.2024 0,98 0,95

05.2024 1,09 1,15

06.2024 1,34 1,19

07.2024 1,13 0,97

NH4
CHI TIEU NH4 (pg/L)

Hon Chdng 8,57
Hon Cirt Chim 6,05
Trung binh toan ving 7,31
Hon Chdng 9,31
Hon Cirt Chim 10,28
Trung binh toan viing 9,80
Hon Chdng 15,68
Hon Cirt Chim 17,05
Trung binh toan viing 16,37
Hon Chdng 16,84
Hon Cirt Chim 15,49
Trung binh toan viing 16,17
Hon Chdng 27,78
Hon Cirt Chim 22,31
Trung binh toan viing 25,05
Hon Chdng 25,45
Hon Cirt Chim 29,78
Trung binh toan viing 27,62
Hon Chdng 18,79
Hon Cirt Chim 16,50
Trung binh toan viing 17,65
Hon Chdng 18,20
Hon Cirt Chim 20,08
Trung binh toan viing 19,14
Hon Chdng 15,47
Hon Cirt Chim 14,05
Trung binh toan viing 14,76
Hon Chdng 11,65
Hon Cirt Chim 9,45
Trung binh toan ving 10,55
Hon Chdng 13,72
Hon Cirt Chim 11,57
Trung binh toan viing 12,65
Hon Chdng 15,92
Hon Cirt Chim 14,21
Trung binh toan ving 15,07
Hon Chdng 11,24
Hon Cirt Chim 8,52
Trung binh toan viing 9,88

Hon Chdng

Hon Cit Chim

Trung binh toan ving

Hon Chdng

Hon Cit Chim

Trung binh toan ving




147

Thoi gian Hon Ch("ing Hon Cit Chim Trung binh toan vung
08.2023 0,009 0,010 0,010
09.2023 0,016 0,017 0,016
10.2023 0,017 0,015 0,016
11.2023 0,028 0,022 0,025
12.2023 0,025 0,030 0,028
01.2024 0,019 0,017 0,018
02.2024 0,018 0,020 0,019
03.2024 0,015 0,014 0,015
04.2024 0,010 0,017 0,014
05.2024 0,014 0,012 0,013
06.2024 0,016 0,014 0,015
07.2024 0,025 0,018 0,011

NO3
CHI TIEU NO3 (ng/L)
Hon Chong 35,41
Hon Cirt Chim 32,40
Trung binh toan viing 33,91
Hon Chong 30,55
Hon Cut Chim 33,32
Trung binh toan ving 31,94
Hon Chong 29,41
Hon Cirt Chim 30,21
Trung binh toan viing 29,81
Hon Chong 23,26
Hon Cut Chim 22,35
Trung binh toan ving 22,81
Hon Chong 47,17
Hon Cut Chim 45,24
Trung binh toan ving 46,21
Hon Chong 55,78
Hon Cirt Chim 58,24
Trung binh toan viing 57,01
Hon Chong 41,55
Hon Cut Chim 43,03
Trung binh toan ving 42,29
Hon Chong 36,90
Hon Cirt Chim 37,40
Trung binh toan viing 37,15
Hon Chong 32,43
Hon Cirt Chim 30,45
Trung binh toan viing 31,44
Hon Chong 28,70
Hon Cut Chim 29,89
Trung binh toan ving 29,30
Hon Chong 52,15
Hon Cirt Chim 46,21
Trung binh toan viing 49,18
Hon Chong 48,32
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Hon Cirt Chim 38,79
Trung binh toan viing 43,56
Hon Chong 32,88
Hon Cut Chim 28,49
Trung binh toan ving 30,69
Hon Chong
Hon Cut Chim
Trung binh toan ving
Hon Chong
Hon Cirt Chim
Trung binh toan viing
Thoi gian Hon Chong NO3 Hon Cut Chim NO3
08.2023 0,031 0,033
09.2023 0,029 0,030
10.2023 0,023 0,022
11.2023 0,047 0,045
12.2023 0,056 0,058
01.2024 0,042 0,043
02.2024 0,037 0,037
03.2024 0,032 0,030
04.2024 0,029 0,030
05.2024 0,052 0,046
06.2024 0,048 0,039
07.2024 0,062 0,042
bO MAN
CHI TIEU DP§ miin (%)
Hon Chong 32,68
Hon Cuit Chim 32,97
Trung binh toan viung 32,83
Hon Chong 32,34
Hon Cit Chim 32,54
Trung binh toan viung 32,44
Hon Chong 31,02
Hon Cit Chim 31,28
Trung binh toan viung 31,15
Hon Chong 30,67
Hon Cit Chim 31,29
Trung binh toan viung 30,98
Hon Chong 30,26
Hon Cit Chim 30,86
Trung binh toan viung 30,56
Hon Chong 31,47
Hon Cut Chim 31,89
Trung binh toan viung 31,68
Hon Chong 32,05
Hon Cit Chim 32,16
Trung binh toan viung 32,11
Hon Chong 32,43
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Hon Cirt Chim 32,55
Trung binh toan ving 32,49
Hon Chong 33,18
Hon Cirt Chim 33,34
Trung binh toan ving 33,26
Hon Chong 33,27
Hon Cirt Chim 33,46
Trung binh toan vung 33,37
Hon Chong 33,53
Hon Cirt Chim 33,48
Trung binh toan vung 33,51
Hon Chong 33,45
Hon Cirt Chim 33,34
Trung binh toan vung 33,40
Hon Chong 33,62
Hon Cirt Chim 33,64
Trung binh toan ving 33,63
Hon Chong 33,65
Hon Cirt Chim 33,47
Trung binh toan ving 33,56
Hon Chong

Hon Cirt Chim

Trung binh toan vung

Thoi gian Hon Chong (%) Hon Cit Chim (%0) | Trung binh toan ving
08.2023 32,34 32,54 32,44
09.2023 31,02 31,28 315
10.2023 30,67 31,29 30,98
11.2023 30,26 30,86 30,56
12.2023 31,47 31,89 31,68
01.2024 32,05 32,16 32,11
02.2024 32,43 32,55 32,49
03.2024 33,18 33,34 33,26
04.2024 33,27 33,46 33,37
05.2024 33,53 33,48 33,51
06.2024 33,45 33,34 33,40
07.2024 33,62 33,64 33,63

NHIET BO
CHI TIEU Nhiét d9 (°C)
Hon Chong 28,50
Hon Cirt Chim 28,10
Trung binh toan ving 28,30
Hon Chong 29,00
Hon Cirt Chim 28,20
Trung binh toan ving 28,60
Hon Chong 29,70
Hon Cirt Chim 29,10
Trung binh toan ving 29,40
Hon Chong 29,40
Hon Cirt Chim 28,50
Trung binh toan ving 28,95
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Hon Chong 26,90
Hon Cit Chim 26,60
Trung binh todn ving 26,75
Hon Chong 25,50
Hon Cit Chim 25,30
Trung binh toan ving 25,40
Hon Chong 25,30
Hon Cit Chim 25,10
Trung binh toan ving 25,20
Hon Chong 27,60
Hon Cit Chim 27,40
Trung binh toan ving 27,50
Hon Chong 27,40
Hon Cit Chim 26,80
Trung binh toan ving 27,10
Hon Chong 28,30
Hon Cit Chim 28,00
Trung binh toan viung 28,15
Hon Chong 29,00
Hon Cut Chim 28,40
Trung binh toan ving 28,70
Hon Chong 26,90
Hon Cut Chim 26,50
Trung binh todn ving 26,70
Hon Chong 27,10
Hon Cit Chim 26,40
Trung binh todn ving 26,75
Hon Chong 27,20
Hon Cit Chim 28,50
Trung binh toan ving 27,85
Hon Chong

Hon Cit Chim

Trung binh toan ving

Thoigian | HOMCMOME | o Cit Chimpc | Trung binh todn

t°C vung
08.2023 29,00 28,20 28,60
09.2023 29,70 29,10 29,40
10.2023 29,40 28,50 28,95
11.2023 26,90 26,60 26,75
12.2023 26,20 26,30 25,40
01.2024 25,30 25,10 25,20
02.2024 27,60 27,40 27,50
03.2024 27,40 26,80 27,10
04.2024 28,30 28,00 28,15
05.2024 29,90 29,80 29,85
06.2024 29,70 29,50 29,60
07.2024 28,80 28,70 28,75

H
CHIi TIEU Ngay pH
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Bai Tién 31/07/2023 8,11
Hon Cirt Chim 31/07/2023 8,13
Trung binh toan vung 07.2023 8,12
Bai Tién 31/08/2023 8,09
Hon Cirt Chim 31/08/2023 8,10
Trung binh toan vung 08.2023 8,10
Bai Tién 19/09/2023 8,09
Hon Cirt Chim 19/09/2023 8,08
Trung binh toan ving 09.2023 8,09
Bai Tién 27/10/2023 8,07
Hon Cirt Chim 27/10/2023 8,06
Trung binh toan vung 10.2023 8,07
Bai Tién 30/11/2023 8,08
Hon Cirt Chim 30/11/2023 8,06
Trung binh toan vung 11.2023 8,07
Bai Tién 28/12/2023 8,07
Hon Cirt Chim 28/12/2023 8,09
Trung binh toan vung 12.2023 8,08
Bai Tién 25/01/2024 8,05
Hon Cirt Chim 25/01/2024 8,05
Trung binh toan vung 01.2024 8,05
Bai Tién 21/02/2024 8,02
Hon Cirt Chim 21/02/2024 8,05
Trung binh toan vung 02.2024 8,04
Bai Tién 26/03/2024 8,09
Hon Cirt Chim 26/03/2024 8,09
Trung binh toan vung 03.2024 8,09
Bai Tién 24/04/2024 8,10
Hon Cirt Chim 24/04/2024 8,08
Trung binh toan vung 04.2024 8,09
Bai Tién 25/05/2024 8,06
Hon Cirt Chim 25/05/2024 8,04
Trung binh toan vung 05.2024 8,05
Bai Tién 24/06/2024 8,08
Hon Cirt Chim 24/06/2024 8,07
Trung binh toan vung 06.2024 8,08
Bai Tién 18/07/2024 8,05
Hon Cirt Chim 18/07/2024 8,06
Trung binh toan ving 07.2024 8,06
Bai Tién 01/08/2024
Hon Cirt Chim 01/08/2024
Trung binh toan ving 08.2024
Bai Tién 01/09/2024
Hon Cirt Chim 01/09/2024
Trung binh toan ving 09.2024
Thoi gian Hon Chong Hon Cirt Chim

08.2023 8,09 8,1

09.2023 8,09 8,08

10.2023 8,07 8,06




1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
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11.2023 8,08 8,06
12.2023 8,07 8,09
01.2024 8,05 8,05
02.2024 8,02 8,05
03.2024 8,09 8,09
04.2024 &1 8,08
05.2024 8,06 8,04
06.2024 8,08 8,07
07.2024 8,05 8,06

So6 liéu dac diém sinh hoc sinh san

Pyuc |C4i  |Tongsé miu |Tylecathéduc |Tylecathécai [Ty I8 duc cai

T 8/23 11 9 20 0.55 0.45 1.22
T 9123 12 8 20 0.60 0.40 1.50
T 10/23 12 8 20 0.60 0.40 1.50
T 11/23 13 7 20 0.65 035 1.86
T 12/23 11 9 20 0.55 0.45 1.22
T 124 9 11 20 0.45 0.55 0.82
T2/24 12 8 20 0.60 0.40 1.50
3/17/2024 12 8 20 0.60 0.40 1.50
3/20/2024 10 10 20 0.50 0.50 1.00
3/23/2024 12 8 20 0.60 0.40 1.50
3/27/2024 11 9 20 0.55 0.45 1.22
3/30/2024 11 9 20 0.55 0.45 1.22
T4/24 13 7 20 0.65 035 1.86
T5/24 23 17 40 0.58 0.43 1.35
T6/24 25 15 40 0.63 038 1.67
T7/24 20 20 40 0.50 0.50 1.00

217 163 1.33
Tong 380
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PHU LUC 3 - BANG KIEM PINH THONG KE ANOVA CHI TIET VA BAC TU DO (DF)
CUA CAC THI NGHIEM SINH SAN VO TINH:

Anh huéng cua Lugol dén Thoi gian bam chan, ham luong hitu co va ty 18 séng

Descriptives
95% Confidence Interval for
Mean
Mean Std. Deviation [Std. Error [Lower Bound |[Upper Bound [Minimum [Maximum
%O0W 1.00 35.3333  [1.22353 70641 32.2939 38.3728 34.29 36.68
2.00 35.6067 96262 .55577 33.2154 37.9979 34.50 36.25
3.00 35.0767 80258 146337 33.0829 37.0704 34.15 35.55
4.00 34.8700 |1.17554 .67870 31.9498 37.7902 33.60 35.92
5.00 36.3200 [1.11611 .64439 33.5474 39.0926 35.04 37.09
6.00 38.7733 |.88512 151102 36.5746 40.9721 37.80 39.53
7.00 J0.6733 51926 129980 39.3834 41.9633 40.12 41.15
8.00 J41.6367 ]1.00326 157923 39.1444 44.1289 40.59 42.59
9.00 37.4500 [72021 141581 35.6609 39.2391 36.99 38.28
10.00 H2.1767 |1.80015 1.03932  [37.7049 46.6485 40.15 43.59
11.00 [42.9633 |1.53324 188522 39.1545 46.7721 41.98 44.73
12.00 J41.9567 |51868 .29946 40.6682 43.2451 41.52 42.53
13.00 J40.1200 |1.05504 160913 37.4991 42.7409 39.07 41.18
14.00 |38.7233 160797 135101 37.2130 40.2336 38.18 39.38
15.00 36.9767 |1.15093 .66449 34.1176 39.8357 35.67 37.84
16.00 [35.4500 |1.03286 159632 32.8842 38.0158 34.29 36.27
Total |38.3817 [2.93823 142410 37.5285 39.2348 33.60 44.73
day 1.00 14.3933  [32960 .19029 13.5746 15.2121 14.10 14.75
2.00 14.4733 (41187 23779 13.4502 15.4965 14.00 14.75
3.00 14.4600 [30050 .17349 13.7135 15.2065 14.17 14.77
4.00 14.3433 [51033 .29464 13.0756 15.6111 13.92 14.91
5.00 14.1500 [.24062 13892 13.5523 14.7477 13.90 14.38
6.00 11.9633 [74191 142834 10.1203 13.8063 11.17 12.64
7.00 8.7333 142771 .24694 7.6709 9.7958 8.36 9.20
8.00 0.3833 .28290 116333 8.6806 10.0861 9.07 9.62
9.00 10.9400 [59025 .34078 9.4737 12.4063 10.36 11.54
10.00 |8.7500 135384 .20429 7.8710 9.6290 8.43 9.13
11.00 J10.1200 29206 16862 0.3945 10.8455 9.85 10.43
12.00 |11.4700 ].33867 119553 10.6287 12.3113 11.08 11.69
13.00 12.0000 |.86603 .50000 0.8487 14.1513 11.50 13.00
14.00 |10.5467 |14572 08413 10.1847 10.9086 10.43 10.71
15.00 |12.8767 156448 .32590 11.4744 14.2789 12.40 13.50
16.00 |13.9100 |47149 127221 12.7388 15.0812 13.40 14.33
Total |12.0321 [2.11179 130481 11.4189 12.6453 8.36 14.91
% 1.00 76.67 2.887 1.667 69.50 83.84 75 80
2.00 75.00 5.000 2.887 62.58 87.42 70 80
3.00 75.00 5.000 2.887 62.58 87.42 70 80
4.00 71.67 5.774 3.333 57.32 86.01 65 75
5.00 78.33 2.887 1.667 71.16 85.50 75 80
6.00 78.33 2.887 1.667 71.16 85.50 75 80
7.00 85.00 5.000 2.887 72.58 07.42 80 90
8.00 83.33 2.887 1.667 76.16 90.50 80 85
9.00 81.67 2.887 1.667 74.50 88.84 80 85
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10.00 [85.00 5.000 2.887 72.58 97.42 80 90
11.00 |81.67 2.887 1.667 74.50 88.84 80 85
12.00 76.67 5.774 3.333 62.32 01.01 70 30
13.00 76.67 5.774 3.333 62.32 01.01 70 30
14.00 78.33 2.887 1.667 71.16 85.50 75 80
15.00 76.67 2.887 1.667 69.50 83.84 75 80
16.00 |71.67 2.887 1.667 64.50 78.84 70 75
Total |78.23 5.309 .766 76.69 79.77 65 90
% 1.00 ]66.67 7.638 4.410 47.69 85.64 60 75
2.00  70.00 5.000 2.887 57.58 82.42 65 75
3.00 ]66.67 5.774 3.333 52.32 81.01 60 70
4.00 66.67 7.638 4.410 47.69 85.64 60 75
5.00 ]66.67 2.887 1.667 59.50 73.84 65 70
6.00 |73.33 2.887 1.667 66.16 80.50 70 75
7.00 |76.67 2.887 1.667 69.50 83.84 75 80
8.00 [71.67 2.887 1.667 64.50 78.84 70 75
9.00 [71.67 2.887 1.667 64.50 78.84 70 75
10.00 |75.00 5.000 2.887 62.58 87.42 70 30
11.00 |71.67 2.887 1.667 64.50 78.84 70 75
12.00 }70.00 5.000 2.887 57.58 82.42 65 75
13.00 }70.00 5.000 2.887 57.58 82.42 65 75
14.00 ]68.33 2.887 1.667 61.16 75.50 65 70
15.00 [66.67 2.887 1.667 59.50 73.84 65 70
16.00 [61.67 2.887 1.667 54.50 68.84 60 65
Total ]69.58 5.242 757 68.06 71.11 60 30
% 1.00  ]56.67 5.774 3.333 42.32 71.01 50 60
2.00 56.67 5.774 3.333 42.32 71.01 50 60
3.00 |56.67 10.408 6.009 30.81 82.52 45 65
4.00 |55.00 5.000 2.887 42.58 67.42 50 60
5.00 |58.33 7.638 4.410 39.36 77.31 50 65
6.00 ]65.00 5.000 2.887 52.58 77.42 60 70
7.00 |71.67 2.887 1.667 64.50 78.84 70 75
8.00 ]66.67 2.887 1.667 59.50 73.84 65 70
9.00 J61.67 5.774 3.333 47.32 76.01 55 65
10.00 |71.67 7.638 4.410 52.69 90.64 65 30
11.00 }65.00 5.000 2.887 52.58 77.42 60 70
12.00 |[61.67 5.774 3.333 47.32 76.01 55 65
13.00 58.33 2.887 1.667 51.16 65.50 55 60
14.00 [66.67 5.774 3.333 52.32 81.01 60 70
15.00 }55.00 5.000 2.887 42.58 67.42 50 60
16.00 }53.33 5.774 3.333 38.99 67.68 50 60
Total |61.25 7.544 1.089 59.06 63.44 45 30
Anh huéng Lugol dén SGR
Descriptives
95% Confidence Interval for Mean
Mean Std. Deviation  [Std. Error  |[Lower Bound  |[Upper Bound Minimum |Maximum
%/day  1.00 3.0833 .27209 .15709 2.4074 3.7592 2.77 3.26
2.00 3.4533 142063 24285 2.4084 4.4982 3.02 3.86
3.00 4.4133 132036 .18496 3.6175 5.2092 4.15 4.77
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4.00 3.0500 1.38795 .80133 -.3979 6.4979 2.17 4.65
5.00 3.9167 1.30470 715327 .6756 7.1577 3.08 5.42
6.00 3.4300 129816 17214 2.6893 4.1707 3.18 3.76
7.00 16.6967 .83429 48168 4.6242 8.7691 5.80 7.45
8.00 5.8233 1.09911 .63457 3.0930 8.5537 4.56 6.56
9.00 5.2200 134771 .20075 4.3562 6.0838 4.99 5.62
10.00 |6.1733 .59164 .34158 4.7036 7.6430 5.50 6.61
11.00 |5.1233 123352 .13482 4.5432 5.7034 4.87 5.33
12.00  |5.0400 .04583 .02646 4.9262 5.1538 4.99 5.08
13.00 |2.8567 1.85087 1.06860 -1.7412 7.4545 1.27 4.89
14.00  |5.3000 .84965 49054 3.1894 7.4106 4.77 6.28
15.00 |3.1200 145133 .26058 1.9988 4.2412 2.83 3.64
16.00 |3.2667 1.08924 .62887 .5609 5.9725 2.01 3.94
Total 4.3729 1.42487 .20566 3.9592 4.7867 1.27 7.45
%/day  1.00 .3833 .02887 .01667 L3116 4550 .35 .40
2.00 .3367 .10970 .06333 .0642 .6092 .25 .46
3.00 .3467 .03786 .02186 .2526 .4407 .32 .39
4.00 .3233 .08505 .04910 L1121 .5346 .26 .42
5.00 .3833 .06807 .03930 12142 .5524 .33 .46
6.00 4133 .05859 .03383 .2678 .5589 .37 .48
7.00 .3367 .04509 .02603 .2247 4487 .29 .38
8.00 .3533 .07572 .04372 .1652 5414 .30 .44
9.00 .2867 .05132 .02963 .1592 4141 .23 .33
10.00 }.3867 .10017 .05783 11378 .6355 .29 .49
11.00  }.3867 .04726 .02728 .2693 .5041 .35 .44
12.00 }.3700 12124 .07000 .0688 6712 .24 .48
13.00 }.4533 .06429 .03712 .2936 .6130 .38 .50
14.00 |2767 .06110 .03528 .1249 4284 .21 .33
15.00 |3767 .07234 .04177 .1970 .5564 .33 .46
16.00 |3167 .09074 .05239 .0913 .5421 .25 .42
Total .3581 .07584 .01095 .3361 .3801 .21 .50
%/day  1.00 3.2233 1.47164 .84965 -.4324 6.8791 1.87 4.79
2.00 2.6433 .97007 .56007 .2335 5.0531 1.94 3.75
3.00 4.1567 122189 12811 3.6055 4.7079 3.92 4.36
4.00 1.9000 1.43530 .82867 -1.6655 5.4655 .31 3.10
5.00 3.0000 .39686 .22913 2.0141 3.9859 2.70 3.45
6.00 2.6733 1.01036 .58333 .1635 5.1832 1.59 3.59
7.00 1.7733 1.06453 .61461 -.8711 4.4178 .77 2.89
8.00 3.0533 1.64172 .94785 -1.0249 7.1316 1.37 4.65
9.00 2.2667 1.22451 70697 -. 7752 5.3085 .91 3.29
10.00 |2.6167 .60053 .34671 1.1249 4.1085 2.26 3.31
11.00  |1.7233 .19140 .11050 1.2479 2.1988 1.52 1.90
12.00  |2.2933 1.48194 .85560 -1.3880 5.9747 .98 3.90
13.00 |1.6333 1.88214 1.08665 -3.0421 6.3088 .04 3.71
14.00 |1.4367 .26407 .15246 7807 2.0927 1.15 1.67
15.00 ]2.6933 .81819 47238 .6608 4.7258 2.01 3.60
16.00 ]2.0933 145938 .26523 .9522 3.2345 1.59 2.49
Total 2.4488 1.13150 .16332 2.1202 2.7773 .04 4.79
%/day  1.00 1.0133 .03786 .02186 .9193 1.1074 .97 1.04
2.00 1.0233 .15567 .08988 .6366 1.4100 .86 1.17
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3.00 9633 104041 .02333 .8629 1.0637 .92 1.00
4.00 1.2133 125697 .14836 15750 1.8517 1.06 1.51
5.00 1.1133 .09074 .05239 .8879 1.3387 1.03 1.21
6.00 1.1733 121548 12441 16380 1.7086 .95 1.38
7.00 1.3267 104041 .02333 1.2263 1.4271 1.29 1.37
8.00 1.2567 14364 .08293 .8998 1.6135 1.15 1.42
9.00 1.2267 .17010 .09821 18041 1.6492 1.10 1.42
10.00  |1.2433 111547 .06667 19565 1.5302 1.11 1.31
11.00 1.2067 11150 .06438 9297 1.4837 1.08 1.29
12.00 |1.1933 115373 .08876 8114 1.5752 1.09 1.37
13.00 }1.2700 123580 13614 6842 1.8558 1.01 1.47
14.00 |1.1800 113892 .08021 .8349 1.5251 1.09 1.34
15.00 }1.0500 08888 .05132 18292 1.2708 .95 1.12
16.00  |1.0600 07937 .04583 18628 1.2572 .97 1.12
Total 1.1571 15888 .02293 1.1109 1.2032 .86 1.51
Descriptives
95% Confidence Interval for Mean
Mean Std. Deviation  |Std. Error  [Lower Bound  |Upper Bound Minimum [Maximum
IChlo0 1.00 4054.00  482.507 278.576 2855.39 5252.61 3745 4610
2.00 3981.33 481.803 278.169 2784.47 5178.20 3529 4488
3.00 3775.67 365.730 211.154 2867.14 4684.19 3494 4189
4.00 3890.00 581.925 335.975 2444.42 5335.58 3493 4558
5.00 3941.67 520.117 300.289 2649.63 5233.71 3403 4441
6.00 4157.67  |463.263 267.465 3006.86 5308.48 3784 4676
7.00 4163.00 364.416 210.396 3257.74 5068.26 3753 4450
8.00 4430.33 403.765 233.114 3427.32 5433.34 3965 4688
9.00 3912.67  |476.355 275.024 2729.33 5096.00 3562 4455
10.00 H286.67 |447.299 258.248 3175.51 5397.82 3999 4802
11.00 |3847.33 393.170 226.997 2870.65 4824.02 3461 4247
12.00 |3946.67 1446.195 257.611 2838.26 5055.08 3607 4452
13.00 |3908.33 561.607 324.244 2513.22 5303.44 3422 4523
14.00 |3730.33 296.524 171.198 2993.73 4466.94 3504 4066
15.00 3705.00 [204.795 118.238 3196.26 4213.74 3574 3941
16.00 |3518.67 [229.785 132.667 2047.85 4089.49 3334 3776
Total 3953.08 421.570 60.848 3830.67 4075.49 3334 4802
IChlo3 1.00 1799.67  [230.261 132.942 1227.67 2371.67 1631 2062
2.00 1898.00 337.222 194.695 1060.29 2735.71 1513 2141
3.00 1891.33 367.282 212.051 078.95 2803.71 1469 2136
4.00 2008.67 121.541 70.172 1706.74 2310.59 1889 2132
5.00 2090.00 191.948 110.821 1613.17 2566.83 1888 2270
6.00 1979.33 323.298 186.656 1176.22 2782.45 1630 2268
7.00 2245.67 145.603 84.064 1883.97 2607.37 2097 2388
8.00 2041.33 196.531 113.467 1553.12 2529.54 1837 2229
9.00 1971.33 252.136 145.571 1344.99 2597.67 1688 2171
10.00 |2208.33 224.736 129.751 1650.06 2766.61 1951 2366
11.00 J2086.67 [215.273 124.288 1551.90 2621.43 1852 2275
12.00 1885.00 154.619 89.269 150091 2269.09 1727 2036
13.00 1832.67  [242.908 140.243 1229.25 2436.08 1671 2112
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14.00 J2006.67 130.634 75.422 1682.15 2331.18 1862 2116
15.00 J1795.33 138.637 80.042 1450.94 2139.73 1665 1941
16.00 J1771.67 }48.170 27.811 1652.01 1891.33 1726 1822
Total 1969.48  |231.300 33.385 1902.32 2036.64 1469 2388
|Chlo6 1.00 1802.67 175.015 101.045 1367.90 2237.43 1608 1947
2.00 1789.33  K43.097 24.882 1682.27 1896.39 1756 1838
3.00 1752.33 63.846 36.862 1593.73 1910.94 1713 1826
4.00 1809.33 119.885 69.215 1511.52 2107.14 1671 1883
5.00 1964.00 151.248 87.323 1588.28 2339.72 1818 2120
6.00 1847.00 105.660 61.003 1584.53 2109.47 1785 1969
7.00 1844.67  [79.431 45.860 1647.35 2041.98 1758 1914
8.00 1760.00 128.643 74.272 1440.43 2079.57 1647 1900
9.00 1783.33 111.253 64.232 1506.96 2059.70 1668 1890
10.00  |1864.33 143.514 82.858 1507.82 2220.84 1709 1992
11.00  J1797.00 152.974 88.319 1416.99 2177.01 1621 1898
12.00  J1729.00 122.854 70.930 1423.81 2034.19 1618 1861
13.00 J1693.67  [86.962 50.207 1477.64 1909.69 1602 1775
14.00 J1881.00 [63.214 36.497 1723.97 2038.03 1815 1941
15.00 |1733.67 |67.855 39.176 1565.10 1902.23 1693 1812
16.00 J1793.00 |71.861 41.489 1614.49 1971.51 1741 1875
Total 1802.77 113.154 16.332 1769.91 1835.63 1602 2120
|Chlo9 1.00 2745.67  [296.387 171.119 2009.40 3481.93 2411 2975
2.00 2988.00 176.179 101.717 2550.35 3425.65 2785 3101
3.00 3081.67  [232.087 133.995 2505.13 3658.20 2816 3245
4.00 2864.67 130.451 75.316 2540.61 3188.72 2716 2960
5.00 3117.33 185.228 106.941 2657.20 3577.46 2908 3260
6.00 3168.00  [302.554 174.680 2416.41 3919.59 2835 3426
7.00 3100.67 169.801 08.035 2678.86 3522.48 2907 3224
8.00 2894.33 706.507 407.902 1139.27 4649.39 2079 3326
9.00 3190.67  [370.778 214.069 2269.60 4111.73 2893 3606
10.00 317433  |242.110 139.782 2572.90 3775.77 2913 3391
11.00  |2898.00 170.212 98.272 2475.17 3320.83 2712 3046
12.00 |2896.33 335.150 193.499 2063.78 3728.89 2655 3279
13.00 [3279.33 100.381 57.955 3029.97 3528.69 3192 3389
14.00 |3004.33 179.266 103.499 2559.01 3449.66 2848 3200
15.00 [J2726.00 |264.278 152.581 2069.50 3382.50 2425 2920
16.00 J2722.00 |273.474 157.890 2042.65 3401.35 2418 2948
Total 2990.71 296.997 42.868 2904.47 3076.95 2079 3606
IChlo12  1.00 3165.33 99.606 57.507 2917.90 3412.77 3054 3246
2.00 3124.67 181.332 104.692 2674.21 3575.12 3016 3334
3.00 3154.00 143.094 82.616 2798.53 3509.47 3014 3300
4.00 3207.00  [94.504 54.562 2972.24 3441.76 3113 3302
5.00 3124.33 113.103 65.300 2843.37 3405.30 3046 3254
6.00 3233.00 119.616 69.060 2935.86 3530.14 3137 3367
7.00 3462.67  [221.451 127.855 2912.55 4012.78 3254 3695
8.00 3336.67  [71.515 41.289 3159.01 3514.32 3266 3409
9.00 3283.67  [61.158 35.310 3131.74 3435.59 3243 3354
10.00  |3493.33 181.583 104.837 3042.26 3944.41 3298 3657
11.00  J3390.00 123.705 71.421 3082.70 3697.30 3292 3529
12.00  [3270.67 162.903 04.052 2865.99 3675.34 3124 3446
13.00 [3235.00 116.116 67.040 2946.55 3523.45 3122 3354
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14.00  [3379.00 105.128 60.696 3117.85 3640.15 3271 3481
15.00 [3052.33 162.057 93.563 2649.76 3454.90 2902 3224
16.00 [3017.00 94.573 54.602 2782.07 3251.93 2929 3117
Total  [3245.54 176.409 25.462 3194.32 3296.77 2902 3695
Chlo15 [1.00 3516.33 161.939 93.496 3114.05 3918.61 3377 3694
2.00 3441.00 [206.826 119.411 2927.22 3954.78 3297 3678
3.00 3457.67  [223.025 128.764 2903.64 4011.69 3209 3640
4.00 3354.00 176.570 101.943 2915.38 3792.62 3210 3551
5.00 3409.67 158.324 01.408 3016.37 3802.96 3267 3580
6.00 3470.67 316.268 182.597 2685.01 4256.32 3220 3826
7.00 3820.00 08.148 56.666 3576.19 4063.81 3716 3911
3.00 3891.33 97.027 56.019 3650.30 4132.36 3793 3987
9.00 3516.00 182.033 105.097 3063.81 3968.19 3336 3700
10.00 [3673.00 158.830 91.701 3278.44 4067.56 3490 3775
11.00 [3645.67 146.712 84.704 3281.21 4010.12 3545 3814
12.00 [3468.33 132.259 76.360 3139.78 3796.88 3345 3608
13.00 [3460.00 139.270 30.407 3114.04 3805.96 3316 3594
14.00 [3612.00 [278.512 160.799 2920.14 4303.86 3332 3889
15.00 [3465.00 87.504 50.521 3247.63 3682.37 3378 3553
16.00 [3406.67 152.821 88.231 3027.04 3786.30 3279 3576
Total [3537.96  [210.035 30.316 3476.97 3598.95 3209 3987
Descriptives
95% Confidence Interval for Mean
Mean Std. Deviation  [Std. Error  |[Lower Bound  |[Upper Bound Minimum [Maximum
IChlo18  1.00 3904.00 110.109 63.571 3630.47 4177.53 3812 4026
2.00 3814.67 [296.591 171.237 3077.89 4551.44 3635 4157
3.00 4035.00  [230.104 132.851 3463.39 4606.61 3793 4251
4.00 4038.67 180.877 104.429 3589.34 4487.99 3885 4238
5.00 4068.67  [215.019 124.141 3534.53 4602.80 3832 4252
6.00 3982.33  [235.852 136.169 3396.44 4568.22 3710 4120
7.00 4151.33  |491.295 283.649 2930.89 5371.78 3814 4715
8.00 4186.00 135.503 78.233 3849.39 4522.61 4075 4337
9.00 3955.00 144.357 83.345 3596.40 4313.60 3830 4113
10.00  |4305.00 134.056 77.397 3971.99 4638.01 4154 4410
11.00 J4128.33 174.512 100.754 3694.82 4561.84 3955 4304
12.00 J042.00 103.523 59.769 3784.83 4299.17 3945 4151
13.00 J145.67 [256.827 148.279 3507.67 4783.66 3861 4360
14.00 J295.67 136.866 79.020 3955.67 4635.66 4139 4392
15.00 [3982.00 136.722 78.937 3642.36 4321.64 3883 4138
16.00 K119.33 171.051 08.756 3694.42 4544.25 3926 4251
Total 4072.10  [221.517 31.973 4007.78 4136.43 3635 4715
IChlo21  1.00 4159.67 147.751 85.304 3792.63 4526.70 4029 4320
2.00 4208.00  [62.386 36.019 4053.02 4362.98 4170 4280
3.00 4240.33 138.551 79.992 3896.15 4584.51 4086 4354
4.00 4263.33 185.152 106.898 3803.39 4723.28 4074 4444
5.00 4292.33  [248.679 143.575 3674.58 4910.09 4093 4571
6.00 4208.67 160.104 92.436 3810.95 4606.39 4052 4372
7.00 4537.33  [256.964 148.358 3899.00 5175.67 4243 4717
8.00 4584.00  [308.589 178.164 3817.42 5350.58 4265 4881
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900 36367 81454 162.498  P664.50 5062.84 4135 1678
10.00 51500 [163.184 04.214 4109.63 1920.37 4327 4620
11.00 W531.67  [147.392 85.097 4165.53 1897.81 4374 1666
12.00 k30433  |414.903 239.544  [3273.66 5335.01 4017 4780
13.00 }363.00 [237.905 137.355  P772.01 4953.99 4200 1636
14.00 35833  [341.500 197.165  [3510.00 5206.67 4017 4700
15.00 45467 [258.815 149.427  [3811.73 5097.60 4180 1694
16.00 |449.67 [339.347 195922  [3606.68 5292.65 4074 4734
Total W364.63 [42.937 35.065 429408 4435.17 4017 4881

Ichio24 100 47267  B6s.191 210.843  [3565.48 5379.85 4051 4687
200 h624.00 10350 121.445  [4101.46 5146.54 4385 4781
3.00 25233 p47.124 142677  [3638.44 4866.22 4026 4516
400 l429.67  |104.644 60.416 4169.72 4689.62 4346 4547
500 |h2s5s67 887 1.667 424850 1262.84 4254 4259
6.00 29467 P51.654 203.027  p421.11 5168.22 4046 1697
700  WBs16.67 275391 158.997  [3832.56 5200.78 4276 4817
8.00 k62833  [116.001 66.973 4340.17 4916.50 4501 4728
9.00  |509.00 [74.524 216231  [3578.63 5439.37 4103 4841
10.00 |406.67  [135.537 78.252 4069.97 4743 36 4307 4561
11.00  p610.33  [166.920 96.371 4195.68 5024.99 4422 4740
1200 47467 [14.556 123874  [3941.68 5007.65 4227 4604
13.00 p261.67 [185.044 106.835  [3801.99 4721.34 4079 4449
14.00 W557.33  [114.072 65.859 4273.96 4840.70 4427 4639
15.00 446,67  [170.998 08.726 4021.88 4871.45 4306 4637
16.00 |464.00 [113.912 65.767 4181.03 4746.97 4340 4564
Total 45027 p21.747 32.006 4385.88 4514.66 4026 4841

lchio27 100 P705.67  |81.958 162.789  [4005.24 5406.09 4382 41898
2.00 l652.00 [184.941 106.775  [4192.58 5111.42 4441 1786
3.00 49400 [156.291 90.235 4105.75 1882.25 4317 1613
400 66233  p17.238 125422 [4122.68 5201.98 4472 1899
500 59633 [9s.014 170326  [3863.48 5329.19 4303 1893
6.00 k60533  [135.964 78.499 4267.58 4943.09 4449 4696
700  W172.67  [132.364 76.421 4443 .86 5101.48 4635 4899
8.00 |s89.67 [134.842 77.851 4254.70 4924.63 4438 4696
9.00  |[499.00 [122.748 70.868 4194.08 4803.92 4358 4582
1000 W716.33  [157.507 90.936 4325.07 5107.60 4558 4873
11.00 p417.33  {100.002 57.736 4168.92 4665.75 4317 4517
12.00 41033  [166.206 95.959 3997.46 182321 4306 1602
13.00 54267 [251.190 145.025  [3918.68 5166.66 4257 4729
14.00 491.00 |108.291 62.522 4221.99 4760.01 4368 4572
15.00 |473.00 [173.986 100.451  14040.80 4905.20 4307 1654
1600 559.67 [229.722 132.630  [3989.00 5130.33 4303 4746
Total 57421 [187.182 27.017 4519.86 1628.56 4257 1899

chio3o 100 PB72100  [176.372 101.828  [4282.87 5159.13 4522 4858
200 |ss6.33  p23914 129.277  14030.10 5142.57 4431 4843
3.00 Wp672.67  [191.218 110.400  [4197.65 5147.68 4541 1892
400 61033  [34.892 135615  14026.83 5193.84 4368 1837
500  h609.33  [146.323 84.479 4245 85 4972.82 4453 4743
6.00 |82833  [30.665 17.704 4752.16 4904.51 4793 4848
700  l660.67  [191.430 110522 [4185.13 5136.20 4442 4798
8.00 76733  [138.298 79.846 442378 5110.88 4685 1927
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9.00 4676.33 190.563 110.022 4202.95 5149.72 4483 4864
10.00 J657.00 137.884 79.607 4314.48 4999.52 4561 4815
11.00 |718.33 113.808 65.707 4435.62 5001.05 4620 4843
12.00 }609.33 161.624 93.314 4207.84 5010.83 4424 4721
13.00 H634.67 [223.191 128.860 4080.23 5189.10 4417 4863
14.00 4644.00 84.256 48.645 4434.70 4853.30 4554 4721
15.00 W627.67 [204.197 117.893 4120.41 5134.92 4410 4815
16.00 |4709.00 141.170 81.505 4358.31 5059.69 4546 4792
Total 4670.77 154.154 22.250 4626.01 4715.53 4368 4927
Descriptives
IM 95% Confidence Interval for Mean
ean Std. Deviation  |Std. Error |Lower Bound  |Upper Bound Minimum [Maximum
Z00x0 1.00 4.3400 .54690 31575 2.9814 5.6986 3.75 4.83
2.00 4.3300 14526 .08386 3.9692 4.6908 4.18 4.47
3.00 4.4567 140464 .23362 3.4515 5.4618 3.99 4.71
4.00 4.3267 03512 .02028 4.2394 4.4139 4.29 4.36
5.00 4.1733 31342 .18095 3.3947 4.9519 3.91 4.52
6.00 4.3767 27062 15624 3.7044 5.0489 4.16 4.68
7.00 4.1300 147624 .27495 2.9470 5.3130 3.77 4.67
8.00 4.2000 .59925 .34598 2.7114 5.6886 3.69 4.86
9.00 4.3133 55591 .32095 2.9324 5.6943 3.74 4.85
10.00 J.0667 .59467 .34333 2.5894 5.5439 3.42 4.59
11.00  J3.9300 147149 27221 2.7588 5.1012 3.42 4.35
12.00 K.0600 135029 .20224 3.1898 4.9302 3.75 4.44
13.00 |3.8167 134020 .19641 2.9716 4.6618 3.47 4.15
14.00 |3.8067 16442 .09493 3.3982 4.2151 3.62 3.93
15.00 [3.7533 131565 .18224 2.9692 4.5374 3.51 4.11
16.00 [3.8267 124028 .13872 3.2298 4.4235 3.58 4.06
Total 4.1192 .40063 .05783 4.0028 4.2355 3.42 4.86
Z00x3 1.00 1.8500 149031 .28308 .6320 3.0680 1.35 2.33
2.00 1.9233 65126 .37600 .3055 3.5411 1.25 2.55
3.00 1.8267 62660 36177 12701 3.3832 1.45 2.55
4.00 1.6500 13229 .07638 1.3214 1.9786 1.55 1.80
5.00 1.4967 .56368 .32544 .0964 2.8969 1.05 2.13
6.00 1.4100 117776 .10263 19684 1.8516 1.21 1.55
7.00 1.3700 10817 .06245 1.1013 1.6387 1.25 1.46
8.00 2.0600 69735 40262 13277 3.7923 1.53 2.85
9.00 2.0433 .50797 .29328 7815 3.3052 1.57 2.58
10.00 J1.9767 74889 43237 11163 3.8370 1.36 2.81
11.00 1.6900 159152 34152 .2206 3.1594 1.24 2.36
12.00  |1.6800 .30806 17786 9147 2.4453 1.35 1.96
13.00 |1.7167 135162 .20301 8432 2.5901 1.32 1.99
14.00  ]1.9200 124515 14154 1.3110 2.5290 1.67 2.16
15.00 ]1.3900 .22000 12702 .8435 1.9365 1.17 1.61
16.00 |1.4267 .09713 .05608 1.1854 1.6679 1.32 1.51
Total 1.7144 44846 .06473 1.5842 1.8446 1.05 2.85
Z00x6 1.00 1.5200 119698 11372 1.0307 2.0093 1.30 1.68
2.00 2.0067 128113 16231 1.3083 2.7050 1.82 2.33
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3.00 1.4467 .25891 .14948 .8035 2.0898 1.25 1.74
4.00 1.8500 .60828 35119 .3390 3.3610 1.45 2.55
5.00 1.4967 .56368 .32544 .0964 2.8969 1.05 2.13
6.00 1.4100 17776 .10263 .9684 1.8516 1.21 1.55
7.00 1.3700 .10817 .06245 1.1013 1.6387 1.25 1.46
8.00 2.0133 122189 12811 1.4621 2.5645 1.81 2.25
9.00 1.6967 .14572 .08413 1.3347 2.0586 1.53 1.80
10.00  |1.8367 .65225 .37658 .2164 3.4570 1.36 2.58
11.00 J2.0300 148754 .28148 .8189 3.2411 1.47 2.36
12.00  |1.8500 25515 .14731 1.2162 2.4838 1.60 2.11
13.00  |1.7900 .35171 .20306 L9163 2.6637 1.46 2.16
14.00  |1.8800 113454 .07767 1.5458 2.2142 1.73 1.99
15.00 |1.6200 24880 .14364 1.0020 2.2380 1.35 1.84
16.00  J1.3900 .22000 12702 .8435 1.9365 1.17 1.61
Total 1.7004 .37044 .05347 1.5929 1.8080 1.05 2.58
Z00x9 1.00 1.8933 .27099 .15645 1.2202 2.5665 1.61 2.15
2.00 1.9833 .25580 .14769 1.3479 2.6188 1.74 2.25
3.00 1.9300 .13892 .08021 1.5849 2.2751 1.84 2.09
4.00 1.9533 .17039 .09838 1.5301 2.3766 1.79 2.13
5.00 2.1533 .09504 .05487 1.9172 2.3894 2.06 2.25
6.00 1.8967 .12503 .07219 1.5861 2.2073 1.77 2.02
7.00 1.9833 .23072 13321 1.4102 2.5565 1.72 2.15
8.00 2.0033 .34005 .19633 1.1586 2.8481 1.66 2.34
9.00 2.1067 .23245 .13421 1.5292 2.6841 1.93 2.37
10.00  J2.1000 .14933 .08622 1.7290 2.4710 1.93 2.21
11.00  |2.2067 121548 .12441 1.6714 2.7420 2.04 2.45
12.00 2.2467 .16442 .09493 1.8382 2.6551 2.06 2.37
13.00 R.2767 .17243 .09955 1.8483 2.7050 2.09 2.43
14.00 J2.2600 25515 .14731 1.6262 2.8938 2.01 2.52
15.00 J1.8767 .22745 13132 1.3117 2.4417 1.69 2.13
16.00  ]1.9033 .26690 .15409 1.2403 2.5663 1.62 2.15
Total 2.0483 22715 .03279 1.9824 2.1143 1.61 2.52
Zoox12 1.00 2.1633 .19140 .11050 1.6879 2.6388 1.95 2.32
2.00 2.0900 112124 .07000 1.7888 2.3912 1.95 2.16
3.00 2.1600 .11000 .06351 1.8867 2.4333 2.05 2.27
4.00 2.3467 146929 .27094 1.1809 3.5124 1.81 2.68
5.00 2.6933 29838 17227 1.9521 3.4346 2.35 2.89
6.00 2.8267 .12055 .06960 2.5272 3.1261 2.70 2.94
7.00 2.9800 .29445 .17000 2.2485 3.7115 2.64 3.15
8.00 2.8600 146508 .26851 1.7047 4.0153 2.33 3.20
9.00 2.6733 24132 .13932 2.0739 3.2728 2.47 2.94
10.00 3.0233 .20526 11851 2.5134 3.5332 2.85 3.25
11.00 2.8600 .18083 .10440 2.4108 3.3092 2.69 3.05
12.00 [J.5167 127154 15677 1.8421 3.1912 2.35 2.83
13.00 J2.2933 .14742 .08511 1.9271 2.6596 2.18 2.46
14.00 |J2.7333 .32347 .18676 1.9298 3.5369 2.37 2.99
15.00 |J2.3033 24173 .13956 1.7028 2.9038 2.08 2.56
16.00 J2.3033 .07506 .04333 2.1169 2.4898 2.26 2.39
Total 2.5517 .37603 .05427 2.4425 2.6609 1.81 3.25
Zoox15 |1.00 3.1867 .29023 .16756 2.4657 3.9076 2.87 3.44
2.00 3.1533 .19009 .10975 2.6811 3.6255 2.96 3.34




162

3.00 3.1833 .25502 .14723 2.5498 3.8168 2.93 3.44
4.00 3.0600 .38974 .22502 2.0918 4.0282 2.71 3.48
5.00 3.1133 33171 19151 2.2893 3.9374 2.75 3.40
6.00 3.0533 .27970 .16149 2.3585 3.7482 2.84 3.37
7.00 3.3033 .16921 .09770 2.8830 3.7237 3.16 3.49
3.00 3.4233 .14189 .08192 3.0709 3.7758 3.27 3.55
9.00 3.3300 15716 .09074 2.9396 3.7204 3.16 3.47
10.00 [3.4033 .38371 22154 2.4501 4.3565 3.12 3.84
11.00  [3.1267 .28885 16677 2.4091 3.8442 2.95 3.46
12.00 [3.1600 .38575 22271 2.2018 4.1182 2.72 3.44
13.00 [3.0800 .26458 .15275 2.4228 3.7372 2.88 3.38
14.00 [3.1800 .27713 .16000 2.4916 3.8684 2.86 3.34
15.00 [2.9633 .28378 .16384 2.2584 3.6683 2.71 3.27
16.00 [2.7633 .37873 .21866 1.8225 3.7041 2.34 3.07
Total  [3.1552 .28872 .04167 3.0714 3.2390 2.34 3.84
Descriptives
95% Confidence Interval for Mean
Mean Std. Deviation  |Std. Error  [Lower Bound  |Upper Bound Minimum [Maximum
Zoox18 1.00 3.5633 122502 12991 3.0044 4.1223 3.31 3.74
2.00 3.4633 124583 .14193 2.8527 4.0740 3.27 3.74
3.00 3.6367 119140 .11050 3.1612 4.1121 3.46 3.84
4.00 3.4933 15011 .08667 3.1204 3.8662 3.32 3.58
5.00 3.5667 123861 13776 2.9739 4.1594 3.30 3.76
6.00 3.5433 125716 .14847 2.9045 4.1822 3.25 3.73
7.00 4.0633 145654 .26359 2.9292 5.1975 3.63 4.54
8.00 3.8667 155374 .31970 2.4911 5.2422 3.24 4.29
9.00 3.6467 158011 .33493 2.2056 5.0878 3.06 4.22
10.00 H.1567 .54775 31625 2.7960 5.5174 3.58 4.67
11.00  J3.6033 23245 13421 3.0259 4.1808 3.34 3.78
12.00 J3.5600 128513 16462 2.8517 4.2683 3.27 3.84
13.00 J3.4900 125632 .14799 2.8533 4.1267 3.25 3.76
14.00 3.9933 134078 .19675 3.1468 4.8399 3.60 4.20
15.00 J3.5033 122502 12991 2.9444 4.0623 3.34 3.76
16.00 J3.6333 18877 .10899 3.1644 4.1023 3.47 3.84
Total 3.6740 .35357 .05103 3.5713 3.7766 3.06 4.67
Zoox21 1.00 4.3400 118000 .10392 3.8929 4.7871 4.16 4.52
2.00 4.3600 123065 13317 3.7870 4.9330 4.18 4.62
3.00 4.4433 146576 26891 3.2863 5.6003 3.91 4.77
4.00 4.3167 140253 .23240 3.3167 5.3166 3.86 4.62
5.00 4.6267 120551 .11865 4.1162 5.1372 4.43 4.84
6.00 4.3700 123516 13577 3.7858 4.9542 4.14 4.61
7.00 4.5267 118502 .10682 4.0670 4.9863 4.34 4.71
8.00 4.3633 135218 .20333 3.4885 5.2382 4.16 4.77
9.00 4.4167 12503 .07219 4.1061 4.7273 4.33 4.56
10.00 K.6100 115620 .09018 4.2220 4.9980 4.43 4.71
11.00  K.5000 15716 .09074 4.1096 4.8904 4.36 4.67
12.00 K.1200 126058 .15044 3.4727 4.7673 3.95 4.42
13.00 K.4200 30116 .17388 3.6719 5.1681 4.16 4.75
14.00 |J4.4833 .28449 16425 3.7766 5.1900 4.29 4.81
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1500 4033 |37072 21404 3.4824 5.3243 4,11 1.82
1600 2167  |17954 10366 3.7707 4.6627 4.08 4.42
Total J.4073  [25923 03742 4.3320 4.4826 3.86 4.84

Zoox24 1.00 3367  [34152 19717 3.4883 5.1850 4.04 4,71
200 |2333  |26764 15452 3.5685 4.8982 3.99 4.52
3.00  Wa133 [55770 32199 3.0279 5.7987 3.77 4.76
400 3033 [s56722 32748 2.8943 5.7124 3.65 4.67
500 4067  [26539 15322 3.7474 5.0659 4.15 4.68
6.00 4600  [34598 19975 3.6005 5.3195 4.19 4.85
700 late7  [25813 114903 3.7754 5.0579 4.12 4.59
800 Ms167  [35642 20578 3.6313 5.4021 4.18 4.89
9.00 k3267  [22811 13170 3.7600 4.8933 4.19 4.59
10.00  |.7400  |40583 23431 3.7319 5.7481 4.35 5.16
11.00 5167  |33710 19462 3.6793 5.3541 4.16 4.83
1200 3700  |23516 13577 3.7858 4.9542 4.14 4.61
13.00 }.3933 09292 05364 4.1625 4.6241 4.29 4.47
1400 p.6533  |48211 27835 3.4557 5.8510 4.11 5.03
1500 W.5367  |16623 09597 4.1237 4.9496 4.36 4.69
1600 |.7333  |33561 19376 3.8996 5.5670 4.36 5.01
Total 4598  [32411 04678 4.3657 4.5539 3.65 5.16

Zoox27 1.00 6433 [49217 28416 3.4207 5.8660 4.18 5.16
200 |lese7  |31214 18022 3.9113 5.4621 4.42 5.03
3.00  Ws767 0 [37528 21667 3.6444 5.5089 4.36 5.01
400 l9367  [28449 16425 4.2300 5.6434 4.61 5.13
500 9433 (39017 22527 3.9741 5.9126 4.56 5.34
6.00 6200  [25239 14572 3.9930 5.2470 4.34 4.83
700  |5.0500  [27622 15948 4.3638 5.7362 4.83 5.36
8.00 Hos67 (33828 19531 4.1063 5.7870 4.69 5.33
9.00 |s.0700  [21633 12490 4.5326 5.6074 4.83 5.25
10.00 [5.1000  |27221 15716 4.4238 5.7762 4.81 5.35
11.00 W.7000  |21932 12662 4.1552 5.2448 4.46 4.89
1200 p.7633 21548 12441 4.2280 5.2986 4.52 4.93
13.00 p.6000  |21378 12342 4.0690 5.1310 4.36 4.77
1400 8567 18009 110398 4.4093 5.3040 4.68 5.04
1500 B.9067  |20551 11865 4.3962 5.4172 4.71 5.12
16.00 |.8867  |27502 15878 4.2035 5.5698 4.61 5.16
Total |4.8304  [29724 04290 4.7441 4.9167 4.18 5.36

Zoox30 1.00 [.7700  [16000 109238 4.3725 5.1675 4.61 4.93
200 7867  |16258 09387 4.3828 5.1905 4.61 4.93
3.00 k8767 [22745 13132 4.3117 5.4417 4.69 5.13
400 |ls767  |15308 08838 4.1964 4.9569 4.46 4.75
500 o600  [36592 21127 4.0510 5.8690 4.61 5.34
6.00 k8300  [12000 06928 4.5319 5.1281 4.71 4.95
700  [5.0500  [13892 08021 4.7049 5.3951 4.89 5.14
8.00 [s.1300  [22650 13077 4.5674 5.6926 4.89 5.34
9.00 7600  [08544 04933 4.5478 4.9722 4.67 4.84
10.00 }.8600  |26287 15177 4.2070 5.5130 4.67 5.16
11.00 |.8800  |28513 16462 4.1717 5.5883 4.59 5.16
1200 p.7533 09292 05364 4.5225 4.9841 4.69 4.86
13.00 |5.0167  |14742 08511 4.6504 5.3829 4.85 5.13
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14.00 .9333 .36364 .20995 .0300 5.8367 .68 5.35
15.00 .9200 .22650 .13077 3574 5.4826 71 5.16
16.00 .8533 .24705 .14263 .2396 5.4670 .59 5.08
Total .8723 .22399 .03233 .8073 4.9373 46 5.35
Thi nghiém v& kich thudc tich méanh va loai gia thé.
Anh huong dén thoi gian bam chan, SGR, ham lugng hitu co
Descriptives
95% Confidence Interval for Mean
Mean Std. Deviation  |Std. Error  [Lower Bound  |Upper Bound Minimum [Maximum
TGBC 1.00 15.0000  [1.00000 .57735 12.5159 17.4841 14.00 16.00
2.00 143333 [57735 133333 12.8991 15.7676 14.00 15.00
3.00 143333 [57735 133333 12.8991 15.7676 14.00 15.00
4.00 13.6667  [57735 133333 12.2324 15.1009 13.00 14.00
5.00 13.0000  [1.00000 .57735 10.5159 15.4841 12.00 14.00
6.00 12.3333  [57735 133333 10.8991 13.7676 12.00 13.00
7.00 12.3333  [57735 133333 10.8991 13.7676 12.00 13.00
8.00 12.0000  [1.00000 .57735 9.5159 14.4841 11.00 13.00
9.00 8.3333 .57735 133333 6.8991 9.7676 8.00 9.00
10.00  ]9.0000 1.00000 .57735 6.5159 11.4841 8.00 10.00
11.00  9.0000 1.00000 .57735 6.5159 11.4841 8.00 10.00
12.00 [8.3333 .57735 133333 6.8991 9.7676 8.00 9.00
13.00 [7.6667 .57735 133333 6.2324 9.1009 7.00 8.00
14.00  J8.0000 1.00000 .57735 5.5159 10.4841 7.00 9.00
15.00 [8.3333 .57735 133333 6.8991 9.7676 8.00 9.00
16.00 |7.3333 .57735 133333 5.8991 8.7676 7.00 8.00
17.00  |7.3333 .57735 133333 5.8991 8.7676 7.00 8.00
18.00  J8.0000 1.00000 .57735 5.5159 10.4841 7.00 9.00
19.00 [8.6667 .57735 133333 7.2324 10.1009 8.00 9.00
20.00 17.3333 .57735 133333 5.8991 8.7676 7.00 8.00
Total 10.2167  |2.79280 .36055 9.4952 10.9381 7.00 16.00
SGRw  1.00 .3067 .00577 .00333 .2923 13210 .30 .31
2.00 .3267 01528 .00882 .2887 .3646 31 .34
3.00 .2967 01528 .00882 .2587 .3346 .28 .31
4.00 .3033 01528 .00882 .2654 .3413 .29 .32
5.00 .3067 01155 .00667 .2780 .3354 .30 .32
6.00 .3067 01155 .00667 .2780 .3354 .30 .32
7.00 .3467 .00577 .00333 .3323 .3610 .34 .35
8.00 .3167 .00577 .00333 .3023 .3310 31 .32
9.00 .3567 .00577 .00333 .3423 .3710 .35 .36
10.00  }.3600 .02000 01155 .3103 .4097 .34 .38
11.00 3633 .00577 .00333 .3490 .3777 .36 .37
12.00  }.3700 01732 .01000 .3270 14130 .35 .38
13.00 |4167 .04163 .02404 3132 .5201 .37 .45
14.00 |4267 01528 .00882 .3887 14646 41 .44
15.00 }.4100 .03000 .01732 .3355 14845 .38 .44
16.00  }.3933 02309 01333 .3360 14507 .38 .42
17.00  |4033 .02082 101202 3516 14550 .38 .42
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18.00 4267 .02082 .01202 .3750 14784 41 .45
19.00 4133 .02082 .01202 3616 .4650 .39 .43
20.00 14200 .03000 .01732 .3455 .4945 .39 .45
Total .3635 .04929 .00636 .3508 .3762 .28 .45
SGRL 1.00 .9167 .09866 .05696 .6716 1.1617 .85 1.03
2.00 1.0133 .04509 .02603 .9013 1.1253 .97 1.06
3.00 .8900 .06083 .03512 .7389 1.0411 .82 .93
4.00 .9100 .13000 .07506 .5871 1.2329 .83 1.06
5.00 1.0067 .06028 .03480 .8569 1.1564 .95 1.07
6.00 .9600 .04359 .02517 .8517 1.0683 .93 1.01
7.00 1.0300 .08660 .05000 .8149 1.2451 .93 1.08
8.00 .9700 .07000 .04041 .7961 1.1439 .92 1.05
9.00 1.0700 .05000 .02887 .9458 1.1942 1.02 1.12
10.00  ]1.0933 .01155 .00667 1.0646 1.1220 1.08 1.10
11.00  |1.0867 02517 .01453 1.0242 1.1492 1.06 1.11
12.00 |1.1033 01155 .00667 1.0746 1.1320 1.09 1.11
13.00 ]1.1833 .06028 .03480 1.0336 1.3331 1.12 1.24
14.00  |1.1800 .06557 .03786 1.0171 1.3429 1.12 1.25
15.00 ]1.2033 01528 .00882 1.1654 1.2413 1.19 1.22
16.00 |1.1533 .07767 .04485 .9604 1.3463 1.09 1.24
17.00 |1.1933 .05686 03283 1.0521 1.3346 1.13 1.24
18.00 |1.1967 .06807 .03930 1.0276 1.3658 1.12 1.25
19.00 |1.1867 .05033 .02906 1.0616 1.3117 1.14 1.24
20.00 J1.1533 .05774 .03333 1.0099 1.2968 1.12 1.22
Total 1.0750 11712 01512 1.0447 1.1053 .82 1.25
TRO 1.00 33.0300  [68462 .39526 31.3293 34.7307 32.26 33.57
2.00 33.3000 |51468 29715 32.0215 34.5785 32.83 33.85
3.00 33.7500  [75624 143662 31.8714 35.6286 32.92 34.40
4.00 34.1867  [82712 47754 32.1320 36.2414 33.28 34.90
5.00 35.8933 .88546 151122 33.6937 38.0929 34.94 36.69
6.00 34.5633 .89913 .51911 32.3298 36.7969 33.84 35.57
7.00 35.7267  [70501 .40704 33.9753 37.4780 35.10 36.49
8.00 36.0467  [17010 .09821 35.6241 36.4692 35.88 36.22
9.00 39.3167  [39119 .22586 38.3449 40.2884 39.02 39.76
10.00  |39.0633 .26539 115322 38.4041 39.7226 38.79 39.32
11.00  39.2300 [44576 .25736 38.1227 40.3373 38.80 39.69
12.00 |39.9233 .55519 .32054 38.5442 41.3025 39.36 40.47
13.00 H3.9100 [91280 .52700 41.6425 46.1775 42.89 44.65
14.00 H2.1367 1.20790 .69738 39.1361 45.1373 41.20 43.50
15.00 |41.9700 1.70317 198333 37.7391 46.2009 40.53 43.85
16.00 H2.7967  |.66335 .38299 41.1488 44.4445 42.36 43.56
17.00 H4.1167 .64166 .37047 42.5227 45.7106 43.45 44.73
18.00 |42.7833 79589 145950 40.8062 44.7604 42.01 43.60
19.00 |3.2467 60178 .34744 41.7518 44.7416 42.62 43.82
20.00 H4.1700 99985 .57726 41.6862 46.6538 43.04 44.94
Total 38.9580  (4.03144 .52046 37.9166 39.9994 32.26 44.94

Anh hudng dén ty 18 song
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Descriptives
95% Confidence Interval for Mean
Mean Std. Deviation  |Std. Error  [Lower Bound  |Upper Bound Minimum [Maximum
S3 1.00 76.6667  |2.88675 1.66667 69.4956 83.8378 75.00 30.00
2.00 68.3333  |2.88675 1.66667 61.1622 75.5044 65.00 70.00
3.00 66.6667  |2.88675 1.66667 59.4956 73.8378 65.00 70.00
4.00 73.3333  [2.88675 1.66667 66.1622 30.5044 70.00 75.00
5.00 81.6667  |2.88675 1.66667 74.4956 88.8378 830.00 35.00
6.00 75.0000  |5.00000 2.88675 62.5793 87.4207 70.00 30.00
7.00 76.6667  |2.88675 1.66667 69.4956 83.8378 75.00 80.00
8.00 81.6667  [2.88675 1.66667 74.4956 88.8378 80.00 85.00
9.00 83.3333  |2.88675 1.66667 76.1622 90.5044 830.00 35.00
10.00 |76.6667  [2.88675 1.66667 69.4956 83.8378 75.00 30.00
11.00 }78.3333  [2.88675 1.66667 71.1622 85.5044 75.00 30.00
12.00 [81.6667  [2.88675 1.66667 74.4956 88.8378 80.00 85.00
13.00 |88.3333  [2.88675 1.66667 81.1622 95.5044 85.00 90.00
14.00 |81.6667  [2.88675 1.66667 74.4956 88.8378 830.00 35.00
15.00 83.3333  [2.88675 1.66667 76.1622 90.5044 80.00 85.00
16.00 [91.6667  [2.88675 1.66667 84.4956 98.8378 90.00 95.00
17.00 ]93.3333  [2.88675 1.66667 86.1622 100.5044 90.00 95.00
18.00 |83.3333  [2.88675 1.66667 76.1622 90.5044 830.00 35.00
19.00 [86.6667  [2.88675 1.66667 79.4956 93.8378 85.00 90.00
20.00 [91.6667  [2.88675 1.66667 84.4956 98.8378 90.00 95.00
Total 81.0000  ]7.58008 97858 79.0419 82.9581 65.00 95.00
S6 1.00 160.0000  }5.00000 2.88675 47.5793 72.4207 55.00 65.00
2.00 51.6667  |5.77350 3.33333 37.3245 66.0088 45.00 55.00
3.00 50.0000  |5.00000 2.88675 37.5793 62.4207 45.00 55.00
4.00 55.0000  |5.00000 2.88675 42.5793 67.4207 50.00 60.00
5.00 73.3333  |2.88675 1.66667 66.1622 80.5044 70.00 75.00
6.00 160.0000  }5.00000 2.88675 47.5793 72.4207 55.00 65.00
7.00 58.3333  |5.77350 3.33333 43.9912 72.6755 55.00 65.00
8.00 70.0000  |5.00000 2.88675 57.5793 82.4207 65.00 75.00
9.00 76.6667  |2.88675 1.66667 69.4956 83.8378 75.00 80.00
10.00 ]65.0000  [5.00000 2.88675 52.5793 77.4207 60.00 70.00
11.00  }65.0000  [5.00000 2.88675 52.5793 77.4207 60.00 70.00
12.00 |73.3333  [5.77350 3.33333 58.9912 87.6755 70.00 30.00
13.00 |76.6667  [2.88675 1.66667 69.4956 83.8378 75.00 30.00
14.00 ]66.6667  [2.88675 1.66667 59.4956 73.8378 65.00 70.00
15.00 ]68.3333  [2.88675 1.66667 61.1622 75.5044 65.00 70.00
16.00 |78.3333  [2.88675 1.66667 71.1622 85.5044 75.00 30.00
17.00 |78.3333  [2.88675 1.66667 71.1622 85.5044 75.00 30.00
18.00 |73.3333  [2.88675 1.66667 66.1622 30.5044 70.00 75.00
19.00 }73.3333  [2.88675 1.66667 66.1622 30.5044 70.00 75.00
20.00 [78.3333  [2.88675 1.66667 71.1622 85.5044 75.00 30.00
Total  }67.5833  [9.63273 1.24358 65.0949 70.0717 45.00 80.00
S9 1.00 43.3333  [5.77350 3.33333 28.9912 57.6755 40.00 50.00
2.00 33.3333  |2.88675 1.66667 26.1622 40.5044 30.00 35.00
3.00 38.3333  |5.77350 3.33333 23.9912 52.6755 35.00 45.00
4.00 43.3333  |2.88675 1.66667 36.1622 50.5044 40.00 45.00




5.00 |65.0000 5.00000 2.88675 52.5793 77.4207 60.00 70.00
6.00 60.0000  |5.00000 2.88675 47.5793 72.4207 55.00 65.00
7.00 53.3333 7.63763 4.40959 34.3604 72.3062 45.00 60.00
8.00 163.3333 7.63763 4.40959 44.3604 82.3062 55.00 70.00
9.00 76.6667  |2.88675 1.66667 69.4956 83.8378 75.00 30.00
10.00  }63.3333 2.88675 1.66667 56.1622 70.5044 60.00 65.00
11.00  |63.3333 5.77350 3.33333 48.9912 77.6755 60.00 70.00
12.00 |71.6667  [2.88675 1.66667 64.4956 78.8378 70.00 75.00
13.00 ]76.6667  [2.88675 1.66667 69.4956 83.8378 75.00 30.00
14.00  |63.3333 5.77350 3.33333 48.9912 77.6755 60.00 70.00
15.00 |65.0000  [5.00000 2.88675 52.5793 77.4207 60.00 70.00
16.00 |76.6667  [2.88675 1.66667 69.4956 83.8378 75.00 30.00
17.00 ]|76.6667  [2.88675 1.66667 69.4956 83.8378 75.00 30.00
18.00  |68.3333 2.88675 1.66667 61.1622 75.5044 65.00 70.00
19.00 |71.6667  [2.88675 1.66667 64.4956 78.8378 70.00 75.00
20.00  |78.3333 2.88675 1.66667 71.1622 85.5044 75.00 30.00
Total  ]62.5833 13.91535 1.79646 58.9886 66.1780 30.00 30.00
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Ham lugng Chlo va Zoo

Descriptives
95% Confidence Interval for Mean
Mean Std. Deviation  [Std. Error  [Lower Bound  |[Upper Bound Minimum |[Maximum

IClo0 1.00 4596.2277  [58.48276 33.76504  14450.9485 4741.5069 4548.39 4661.43
2.00 4639.1216  [117.99999 68.12733  14345.9934 4932.2498 4540.31 4769.78
3.00 4607.3767  |57.86914 33.41076  [4463.6218 4751.1316 4548.87 4664.58
4.00 4772.5237  [50.55793 29.18963  |4646.9308 4898.1165 4725.55 4826.03
5.00 4748.5267  [91.03580 52.55954  14522.3812 4974.6721 4646.95 4822.75
6.00 4758.4639  [17.82464 10.29106  }4714.1850 4802.7427 4746.66 4778.97
7.00 4813.3627  148.01939 27.72401  |4694.0760 4932.6495 4759.42 4851.44
8.00 4673.9062  [130.50096 75.34477  |4349.7238 4998.0885 4556.56 4814.45
9.00 4619.6745  [85.35510 49.27979  |4407.6407 4831.7083 4565.60 4718.07
10.00 J4653.1122  [14.62767 3.44529 4616.7751 4689.4494 4639.13 4668.31
11.00 |4753.8024 [106.31486 61.38091  14489.7016 5017.9031 4632.16 4828.95
12.00 J4674.4170  [58.14409 33.56950  14529.9790 4818.8549 4612.86 4728.40
13.00 J4612.5228 [36.84229 21.27091  [4521.0015 4704.0442 4579.35 4652.18
14.00 [4721.4739 [38.46316 22.20671 |4625.9261 4817.0217 4680.33 4756.53
15.00 |4668.0764  [85.79575 49.53420  |4454.9479 4881.2049 4618.03 4767.14
16.00 [4725.8810 [61.20053 35.33415  |4573.8504 4877.9115 4690.13 4796.55
17.00 J4687.9910 [136.86959 79.02169  14347.9881 5027.9939 4606.40 4846.01
18.00 |4667.1597  [74.16373 42.81845  |4482.9267 4851.3926 4581.66 4714.10
19.00 6714576  [150.02287 86.61575  [4298.7802 5044.1351 4540.37 4835.08
20.00 J4700.7308  [105.20058 60.73759  14439.3980 4962.0635 4614.36 4817.89
Total  J4688.2904  [91.78068 11.84884  |4664.5810 4711.9999 4540.31 4851.44

IClo60  1.00 4686.2583  [115.80212 66.85838  14398.5899 4973.9267 4583.93 4811.97
2.00 4664.6327  198.39946 56.81096  [4420.1949 4909.0705 4606.51 4778.24
3.00 4737.0570  |131.09327 75.68674  |4411.4032 5062.7107 4585.69 4814.35
4.00 4608.6353  190.26515 52.11461  |4384.4042 4832.8663 4545.68 4712.05




168

500 |4699.6427  |42.27299 440632 [4594.6308 1804.6546 165131 [4729.72
6.00  |4709.6340  [152.82329 88.23257  4329.9999 5089.2681 454135 |4839.76
7.00 46954171  [84.32599 48.68563  [4485.9397 41904.8945 1624.43  |4788.63
8.00  |4713.1934  |141.54424 81.72061  |4361.5780 5064.8088 455571 |4829.81
9.00  |4649.0848  [124.40617 71.82593  |4340.0427 1958.1268 1570.75  |4792.53
10.00 |4700.6233  [111.53687 64.39584  |4423.5504 1977.6962 1615.82  14826.97
11.00  |4699.0587  [66.33364 38.29774  |4534.2768 1863.8406 1622.48  14738.79
1200 |[719.4099  144.55167 0572192 |4608.7375 4830.0824 1668.73  1752.42
13.00 |4704.3401  [99.88505 57.66866  |4456.2118 4952.4683 1621.93  |4815.43
14.00 |4780.5469  [50.07693 0891193  [4656.1489 4904.9449 4723.11  [4815.02
15.00 |4812.8408  [28.73091 16.58780  [4741.4692 4884.2123 1786.44  |4843.44
16.00 7413119 [129.12089 74.54798  |4420.5578 5062.0659 450441  |4836.81
17.00 |4786.7655  [39.24446 02.65780  [4689.2769 1884.2542 41743.69  14820.48
18.00 |737.4358  [159.65117 02.17464  |4340.8403 5134.0313 4553.60  |4842.24
19.00 |4629.9865  [64.68695 37.34703  |4469.2952 4790.6778 455574 |4674.18
20.00 |4749.5807  [91.30220 52.71335  |4522.7735 1976.3879 1644.96  |4813.18
Total 7112728  [97.11386 12.53735  |4686.1856 4736.3599 1541.35  |4843.44

Zoo0  1.00  |5.0933 05508 03180 4.9565 5.2301 5.03 5.13
2.00  J.9100 116703 109644 4.4951 5.3249 4.76 5.09
300  |4.9733 11846 106839 4.6791 5.2676 4.90 5.11
400  |4.8867 11015 106360 4.6130 5.1603 4.76 4.96
500  J.9267 113013 07513 4.6034 5.2499 4.80 5.06
6.00  |4.9600 10583 06110 4.6971 5.2229 4.88 5.08
7.00  5.0300 16462 109504 4.6211 5.4389 4,84 5.13
8.00  |4.8867 03512 102028 4.7994 4.9739 4185 4.92
9.00 .9967 115503 108950 4.6116 5.3818 1,82 5.11
10.00  |5.0767 04509 102603 4.9647 5.1887 5.03 5.12
11.00  }.9267 14742 08511 4.5604 5.2929 4.76 5.04
12.00  |5.0467 03786 02186 4.9526 5.1407 5.02 5.09
13.00  |5.0400 09165 105292 4.8123 5.2677 4.94 5.12
14.00 J.9133 07572 04372 4.7252 5.1014 1.86 5.00
15.00 |.9567 13051 07535 4.6325 5.2809 4.82 5.08
16.00 49867 20551 11865 4.4762 5.4972 4.75 5.12
17.00  |4.9200 117059 109849 4.4962 5.3438 4.78 5.11
18.00 |4.8667 04933 102848 4.7441 4.9892 4,81 4.90
19.00  |4.9967 11015 106360 4.7230 5.2703 4.89 5.11
20.00  |4.8900 102000 01155 4.8403 4.9397 4.87 4.91
Total  |4.9642 11785 01521 4.9337 4.9946 4,75 5.13

70060 1.00  |4.8533 13796 107965 4.5106 5.1960 1.75 5.01
200 |4.8267 109292 105364 4.5959 5.0575 4.75 4.93
3.00  |4.9867 110017 105783 4.7378 5.2355 4.89 5.09
4.00  |.7900 06083 03512 4.6389 4.9411 4.75 4.86
500  |4.9400 14799 08544 4.5724 5.3076 4,77 5.04
6.00  |4.8500 08888 05132 4.6292 5.0708 4.75 4.92
7.00  |5.0100 12767 07371 4.6928 5.3272 4.87 5.12
8.00 |.9167 17786 110269 4.4748 5.3585 4.79 5.12
9.00 9133 08963 05175 4.6907 5.1360 1.81 4.97
10.00 }4.8733 12662 07311 4.5588 5.1879 4.76 5.01
11.00  |5.0400 03606 102082 4.9504 5.1296 5.00 5.07
1200 k9167 110970 106333 4.6442 5.1892 4.83 5.04
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13.00 |4.9933 11150 06438 4.7163 5.2703 4.91 5.12
14.00 |5.0467 109452 105457 4.8119 5.2815 4.94 5.12
15.00 J4.9667 .16442 09493 4.5582 5.3751 4.78 5.09
16.00 |5.0033 .13204 07623 4.6753 5.3313 4.86 5.12
17.00 |4.8667 01155 00667 4.8380 4.8954 4.86 4.88
18.00 |4.8133 L0404 1 02333 4.7129 4.9137 4.77 4.85
19.00 |4.9333 10017 05783 4.6845 5.1822 4.82 5.01
20.00 J.8767 15011 08667 4.5038 5.2496 4.79 5.05
Total 4.9208 .11985 .01547 4.8899 4.9518 4.75 5.12
Thi nghiém thirc an
Descriptives
95% Confidence Interval for Mean
Mean Std. Deviation  [Std. Error |[Lower Bound  |[Upper Bound Minimum |[Maximum
TRO 1.00 42.1133 1.78094 1.02822 37.6892 46.5374 40.66 44.10
2.00 46.6767 1.53017 .88345 42.8755 50.4778 45.37 48.36
3.00 44.7400 1.44917 183668 41.1401 48.3399 43.54 46.35
4.00 44.1600 1.42902 .82505 40.6101 47.7099 43.32 45.81
5.00 43.6333 1.36588 78859 40.2403 47.0264 42.24 44.97
6.00 42.3267 1.62371 93745 38.2931 46.3602 40.77 44.01
7.00 42.2333 1.62746 193962 38.1905 46.2762 40.66 43.91
Total 43.6976  |2.04635 44655 42.7661 44.6291 40.66 48.36
SGR  1.00 4067 .02309 01333 .3493 14640 .38 .42
2.00 4567 .01528 00882 14187 14946 44 .47
3.00 4333 .01528 00882 .3954 14713 42 .45
4.00 4233 .01155 00667 .3946 14520 41 .43
5.00 4067 .01155 00667 .3780 14354 .40 .42
6.00 4033 .02517 01453 .3408 14658 .38 .43
7.00 4067 .01528 00882 .3687 14446 .39 .42
Total  |4195 .02376 .00519 .4087 14303 .38 .47
D3 1.00 .8333 .05774 03333 .6899 L9768 .80 .90
2.00 .9000 .05000 02887 7758 1.0242 .85 .95
3.00 .8833 .02887 01667 8116 19550 .85 .90
4.00 .9000 .05000 102887 7758 1.0242 .85 .95
5.00 .8667 .02887 01667 .7950 19384 .85 .90
6.00 .9000 .05000 02887 7758 1.0242 .85 .95
7.00 .8833 .02887 01667 .8116 19550 .85 .90
Total ].8810 .04323 .00943 .8613 .9006 .80 .95
D6 1.00 7667 .02887 01667 .6950 .8384 .75 .80
2.00 7667 .05774 03333 .6232 19101 .70 .80
3.00 .7833 .02887 01667 L7116 .8550 .75 .80
4.00 7667 .05774 03333 .6232 19101 .70 .80
5.00 7667 .02887 01667 .6950 .8384 .75 .80
6.00 7667 .05774 03333 .6232 19101 .70 .80
7.00 7833 .02887 01667 7116 .8550 75 .80
Total |.7714 .03732 .00814 7544 .7884 .70 .80
D9 1.00 7333 .02887 01667 L6616 .8050 .70 .75
2.00 7500 .05000 102887 .6258 .8742 .70 .80
3.00 7667 .02887 .01667 .6950 .8384 .75 .80
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4.00 .7333 .02887 01667 L6616 .8050 .70 .75
5.00 .7333 .02887 01667 L6616 .8050 70 .75
6.00 7500 .05000 102887 .6258 .8742 .70 .80
7.00 7500 .05000 102887 .6258 .8742 .70 .80
Total |.7452 .03502 .00764 .7293 L7612 .70 .80
Descriptives
95% Confidence Interval for Mean
Mean Std. Deviation  |Std. Error |Lower Bound  |Upper Bound Minimum [Maximum
|Chlo0 1.00 4.0033 .39829 .22995 3.0139 4.9927 3.66 4.44
2.00 3.8000 .17349 .10017 3.3690 4.2310 3.69 4.00
3.00 4.0833 131182 .18003 3.3087 4.8579 3.73 4.32
4.00 3.7300 116093 .09292 3.3302 4.1298 3.60 3.91
5.00 3.9867 .14012 .08090 3.6386 4.3347 3.83 4.10
6.00 3.7967 132393 .18702 2.9920 4.6014 3.59 4.17
7.00 3.9133 126083 .15059 3.2654 4.5613 3.72 4.21
Total  ]3.9019 25627 .05592 3.7853 4.0186 3.59 4.44
|Chlo3 1.00 1.9433 16862 .09735 1.5245 2.3622 1.75 2.06
2.00 2.0900 .02000 .01155 2.0403 2.1397 2.07 2.11
3.00 1.9667 122143 12785 1.4166 2.5167 1.81 2.22
4.00 1.9933 18717 .10806 1.5284 2.4583 1.78 2.13
5.00 2.0667 .14572 .08413 1.7047 2.4286 1.90 2.17
6.00 2.0600 .07937 .04583 1.8628 2.2572 2.00 2.15
7.00 1.9233 .08145 .04702 1.7210 2.1257 1.83 1.98
Total [2.0062 13647 .02978 1.9441 2.0683 1.75 2.22
|Chlo6 1.00 2.1833 112662 .07311 1.8688 2.4979 2.04 2.28
2.00 2.1633 121548 .12441 1.6280 2.6986 1.92 2.33
3.00 2.0333 23116 .13346 1.4591 2.6076 1.89 2.30
4.00 2.0933 .08386 .04842 1.8850 2.3017 2.04 2.19
5.00 1.9800 .14000 .08083 1.6322 2.3278 1.88 2.14
6.00 1.9567 .08737 .05044 1.7396 2.1737 1.86 2.03
7.00 2.1600 .19079 .11015 1.6861 2.6339 1.96 2.34
Total [2.0814 16246 .03545 2.0075 2.1554 1.86 2.34
IChlo9 1.00 3.1867 122502 .12991 2.6277 3.7456 2.93 3.35
2.00 3.1367 .30925 .17854 2.3685 3.9049 2.78 3.33
3.00 2.8600 .03000 .01732 2.7855 2.9345 2.83 2.89
4.00 3.1067 116653 .09615 2.6930 3.5204 2.92 3.24
5.00 2.9633 122301 12875 2.4093 3.5173 2.71 3.13
6.00 2.9433 .34356 .19835 2.0899 3.7968 2.74 3.34
7.00 2.8833 121385 12347 2.3521 3.4146 2.75 3.13
Total ]3.0114 .23260 .05076 2.9056 3.1173 2.71 3.35
[Chlo60  1.00 4.1567 21221 12252 3.6295 4.6838 4.01 4.40
2.00 4.1000 .32140 .18556 3.3016 4.8984 3.73 4.31
3.00 3.7600 22113 12767 3.2107 4.3093 3.51 3.93
4.00 3.9667 .26539 15322 3.3074 4.6259 3.71 4.24
5.00 3.8767 129143 .16826 3.1527 4.6006 3.57 4.15
6.00 4.1767 112503 .07219 3.8661 4.4873 4.05 4.30
7.00 4.0500 45177 .26083 2.9277 5.1723 3.56 4.45
Total J4.0124 .28000 .06110 3.8849 4.1398 3.51 4.45
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Descriptives
05% Confidence Interval for
Mean
Mean Std. Deviation |Std. Error |Lower Bound [Upper Bound [Minimum [Maximum
S3 30.00 86.6667 [2.88675 1.66667  [79.4956 93.8378 35.00 90.00
60.00 90.0000 {.00000 .00000 90.0000 90.0000 90.00 90.00
90.00 90.0000 {.00000 .00000 90.0000 90.0000 90.00 90.00
120.00 [88.3333 |2.88675 1.66667  [81.1622 95.5044 35.00 90.00
150.00 [85.0000 [5.00000 2.88675  [72.5793 97.4207 30.00 90.00
Total 88.0000 [3.16228 .81650 86.2488 89.7512 80.00 90.00
S6 30.00 80.0000 [5.00000 2.88675  [67.5793 92.4207 75.00 85.00
60.00 86.6667 [2.88675 1.66667  [79.4956 93.8378 85.00 90.00
90.00 88.3333  [2.88675 1.66667  [81.1622 95.5044 85.00 90.00
120.00 [83.3333 |2.88675 1.66667  [76.1622 90.5044 80.00 85.00
150.00 |[81.6667 [5.77350 3.33333  [67.3245 96.0088 75.00 85.00
Total 84.0000 [4.70562 1.21499  [81.3941 86.6059 75.00 90.00
S9 30.00 78.3333  [2.88675 1.66667  [71.1622 85.5044 75.00 80.00
60.00 78.3333  [2.88675 1.66667  [71.1622 85.5044 75.00 80.00
90.00 85.0000 [5.00000 2.88675  [72.5793 97.4207 80.00 90.00
120.00 [83.3333 |2.88675 1.66667  [76.1622 90.5044 80.00 85.00
150.00 |[81.6667 [5.77350 3.33333  [67.3245 96.0088 75.00 85.00
Total 81.3333 |4.41858 1.14087  |78.8864 83.7803 75.00 90.00
S60  30.00 73.3333  [2.88675 1.66667  [66.1622 80.5044 70.00 75.00
60.00 76.6667 [2.88675 1.66667  169.4956 83.8378 75.00 80.00
90.00 83.3333 [2.88675 1.66667  [76.1622 90.5044 30.00 85.00
120.00 [81.6667 |2.88675 1.66667  [74.4956 88.8378 30.00 85.00
150.00 |[78.3333 |5.77350 3.33333  163.9912 92.6755 75.00 85.00
Total 78.6667  |4.80575 1.24084  [76.0053 81.3280 70.00 85.00
Thoi gian bam chan, SGR, ham lugng hitu co (TRO)
Descriptives
95% Confidence Interval for
Mean
Mean Std. Deviation |Std. Error [Lower Bound |Upper Bound [Minimum [Maximum
TGBC 30.00 7.7100 .30512 117616 6.9520 8.4680 7.50 8.06
60.00 7.3233 12702 .07333 7.0078 7.6389 7.25 7.47
90.00 6.5000 .06000 .03464 6.3510 6.6490 6.44 6.56
120.00 ]6.5233 15631 09025 6.1350 6.9116 6.38 6.69
150.00 }7.3033 15044 08686 6.9296 7.6771 7.13 7.40
Total 7.0720 .51932 .13409 6.7844 7.3596 6.38 8.06
SGRW 30.00 4067 .01155 .00667 .3780 14354 .40 42
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60.00 4133 .00577 .00333 .3990 4277 .41 42
90.00 4500 .01000 .00577 4252 4748 .44 .46
120.00 }.4467 .01528 .00882 4087 14846 .43 46
150.00 4167 .01155 .00667 .3880 4454 .41 43
Total 4267 .02093 00540 4151 .4383 .40 46
SGRL 30.00 1.1967 .01528 .00882 1.1587 1.2346 1.18 1.21
60.00 1.2100 .01000 .00577 1.1852 1.2348 1.20 1.22
90.00 1.2267 .00577 .00333 1.2123 1.2410 1.22 1.23
120.00 [1.2267 .01528 00882 1.1887 1.2646 1.21 1.24
150.00 [1.2067 .00577 .00333 1.1923 1.2210 1.20 1.21
Total 1.2133 .01543 .00398 1.2048 1.2219 1.18 1.24
TRO 30.00 M2.3133 [1.05836 61105 39.6842 44,9425 41.16 43.24
60.00 KM4.2667 [1.00107 57797 41.7799 46.7535 43.24 45.24
90.00 J7.3000 |.96995 .56000 44.8905 49.7095 46.26 48.18
120.00 J47.3167 48087 127763 46.1221 48.5112 46.82 47.78
150.00 J43.6200 |1.25108 72231 40.5121 46.7279 42.34 44.84
Total 44.9633  [2.24644 .58003 43.7193 46.2074 41.16 48.18
Tao CS
Descriptives
95% Confidence Interval for
Mean
Mean Std. Deviation [Std. Error |[Lower Bound [Upper Bound |[Minimum [Maximum
7002 30.00 1.9267 .07371 .04256 1.7436 2.1098 1.87 2.01
60.00 1.9633 .08505 .04910 1.7521 2.1746 1.88 2.05
90.00 1.9200 .08000 .04619 1.7213 2.1187 1.84 2.00
120.00 1.9233 .07767 .04485 1.7304 2.1163 1.86 2.01
150.00 [1.9700 .12000 .06928 1.6719 2.2681 1.85 2.09
Total 1.9407 .07833 .02022 1.8973 1.9840 1.84 2.09
Z004 30.00 |2.3033 26274 15169 1.6506 2.9560 2.10 2.60
60.00 |2.2733 .27006 15592 1.6025 2.9442 2.00 2.54
90.00 |2.4267 .16623 .09597 2.0137 2.8396 2.25 2.58
120.00 |2.4867 .38682 22333 1.5257 3.4476 2.08 2.85
150.00 [2.2267 .28006 .16169 1.5310 2.9224 2.06 2.55
Total 2.3433 .25886 .06684 2.2000 2.4867 2.00 2.85
7006 30.00 3.3000 .32357 .18682 2.4962 4.1038 2.93 3.53
60.00 3.1933 .27025 .15603 2.5220 3.8647 2.93 3.47
90.00 3.5333 .33005 .19055 2.7134 4.3532 3.20 3.86
120.00 |3.4033 .26502 .15301 2.7450 4.0617 3.10 3.59
150.00 |3.0633 .19553 .11289 2.5776 3.5491 2.90 3.28
Total 3.2987 29127 .07521 3.1374 3.4600 2.90 3.86
7008 30.00 3.6500 .16703 .09644 3.2351 4.0649 3.47 3.80
60.00 3.7500 .19313 11150 3.2702 4.2298 3.54 3.92
90.00 3.7167 .08083 .04667 3.5159 3.9175 3.63 3.79
120.00 |3.4867 .04163 .02404 3.3832 3.5901 3.44 3.52
150.00 |3.4967 23798 .13740 2.9055 4.0878 3.24 3.71
Total 3.6200 .17740 .04580 3.5218 3.7182 3.24 3.92
|Chlo10 30.00 3.2600 .16703 .09644 2.8451 3.6749 3.08 3.41
60.00 3.9667 .14224 .08212 3.6133 4.3200 3.87 4.13
90.00 4.2300 .07550 .04359 4.0425 4.4175 4.16 4.31
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120.00 K.4667 15822 .09135 4.0736 4.8597 4.33 4.64
150.00 |3.8533 .09866 .05696 3.6083 4.0984 3.74 3.92
Total 3.9553 43671 11276 3.7135 4.1972 3.08 4.64
[Chlo12 30.00 |3.5200 [10536 .06083 3.2583 3.7817 3.41 3.62
60.00 |3.6833 .14572 .08413 3.3214 4.0453 3.52 3.80
90.00 J4.6533 .07095 .04096 4.4771 4.8296 4.59 4.73
120.00 J.6000 18520 .10693 4.1399 5.0601 4.46 4.81
150.00 J4.0133 .17898 .10333 3.5687 4.4579 3.86 4.21
Total 4.0940 49483 12776 3.8200 4.3680 3.41 4.81
[Chlo60 30.00  |4.4933 .22053 12732 3.9455 5.0412 4.25 4.68
60.00 J4.6233 .16073 .09280 4.2241 5.0226 4.44 4.74
90.00 J.7200  [.12530 .07234 4.4087 5.0313 4.60 4.85
120.00 J4.7333 .13051 .07535 4.4001 5.0575 4.61 4.87
150.00 J4.5367  |.14503 .08373 4.1764 4.8969 4.39 4.68
Total 4.6213 16775 .04331 4.5284 4.7142 4.25 4.87
Chlo
Descriptives
95% Confidence Interval for
Mean
Mean Std. Deviation [Std. Error [Lower Bound [Upper Bound [Minimum [Maximum
[Chlo2  30.00 1.7800 29513 .17039 1.0469 2.5131 1.49 2.08
60.00 1.8800  [.04359 .02517 1.7717 1.9883 1.83 1.91
90.00 1.6000  [20224 11676 1.0976 2.1024 1.45 1.83
120.00 1.6700 03464 .02000 1.5839 1.7561 1.63 1.69
150.00 [1.6467 21962 .12680 1.1011 2.1922 1.51 1.90
Total 1.7153 19138 .04941 1.6094 1.8213 1.45 2.08
IChlo4 30.00 [2.1067  [17898 .10333 1.6621 2.5513 1.91 2.26
60.00 J2.1833 .33005 .19055 1.3634 3.0032 1.91 2.55
90.00 J2.2033 13577 .07839 1.8661 2.5406 2.06 2.33
120.00 [2.0633 .14048 .08110 1.7144 2.4123 1.93 2.21
150.00 J2.0267 |21385 .12347 1.4954 2.5579 1.84 2.26
Total 2.1167 .19249 .04970 2.0101 2.2233 1.84 2.55
[Chlo6  30.00 [2.6400 [15100 .08718 2.2649 3.0151 2.50 2.80
60.00 [J2.8767 |.25541 .14746 2.2422 3.5111 2.59 3.08
90.00 |3.2933 .15044 .08686 2.9196 3.6671 3.15 3.45
120.00 J3.3167 |11372 .06566 3.0342 3.5992 3.19 3.41
150.00 J3.1600 20224 .11676 2.6576 3.6624 3.01 3.39
Total 3.0573 .31052 .08018 2.8854 3.2293 2.50 3.45
IChlo8 30.00 |3.1467  [33201 .19169 2.3219 3.9714 2.95 3.53
60.00 |3.4900  [.13892 .08021 3.1449 3.8351 3.40 3.65
90.00 |3.8433 .07638 .04410 3.6536 4.0331 3.76 3.91
120.00 J3.8700 07000 .04041 3.6961 4.0439 3.79 3.92
150.00 J3.7000 06557 .03786 3.5371 3.8629 3.64 3.77
Total 3.6100 31246 .08068 3.4370 3.7830 2.95 3.92
[Chlo10 30.00 [3.2600 [16703 .09644 2.8451 3.6749 3.08 3.41
60.00 |3.9667 [.14224 .08212 3.6133 4.3200 3.87 4.13
90.00 J.2300 [.07550 .04359 4.0425 4.4175 4.16 4.31
120.00 K.4667 15822 .09135 4.0736 4.8597 4.33 4.64
150.00 |3.8533 .09866 .05696 3.6083 4.0984 3.74 3.92
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I Total 3.9553 43671 .11276 3.7135 4.1972 3.08 4.64
[chio12 30.00 |3.5200 .10536 .06083 3.2583 3.7817 3.41 3.62
60.00 |3.6833 .14572 .08413 3.3214 4.0453 3.52 3.80
90.00 J4.6533 .07095 .04096 4.4771 4.8296 4.59 4.73
120.00 H.6000 .18520 .10693 4.1399 5.0601 4.46 4.81
150.00 J4.0133 .17898 .10333 3.5687 4.4579 3.86 4.21
Total 4.0940 49483 12776 3.8200 4.3680 3.41 4.81
|Chlo60 30.00  |4.4933 .22053 12732 3.9455 5.0412 4.25 4.68
60.00 J4.6233 .16073 .09280 4.2241 5.0226 4.44 4.74
90.00 J.7200 .12530 .07234 4.4087 5.0313 4.60 4.85
120.00 J4.7333 .13051 .07535 4.4001 5.0575 4.61 4.87
150.00 HM.5367 .14503 .08373 4.1764 4.8969 4.39 4.68
Total 4.6213 .16775 .04331 4.5284 4.7142 4.25 4.87

PHU LUC: KET QUA PHAN TiCH PHUONG SAI (ANOVA) VA KIEM PINH HAU NGHIEM
CAC THi NGHIEM SINH SAN VO TiNH

1. THIi NGHIEM 1 (NOI DUNG 2.1): ANH HUONG CUA NONG PQ LUGOL VA THOI GIAN
NGAM XU LY

Mé hinh phan tich: Two-way ANOVA (4 mic Nong d6 Lugol X 4 mirc Thoi gian ngdm, n = 3, N = 48).

Bdc tw do: df \ng a5 = 35 Af thoi gian = 35 U ruong tie = 95 A saisé = 325 Af tong cong = 47

Chi tiéu theo Nguon bién A - Mikc y nghia (p
dai thién Bac ty do (df) Gia tri F / Sig.)
i 3 7,85
Nong d6 Lugol p = 0,001 (*)
Thoi gian ngam 3 0,74 _
Ty 1¢ song Ngay ‘ p = 0,536 (NS)
3(S3, %) Nong do x Thoi _
gian 9 0,89 p=0544(NS)
Sai sb (Error) )
32 -
Néng 6 Lugol 3 4,98 p = 0,006 (*)
) Thoi gian ngam 3 0.62
Ty 1€ song Ngay . ’ p = 0,607 (NS)
6 (S6, %) Néng d6 X Thoi
gian 9 0,75 p = 0,661 (NS)
Sai s6 (Error) -
32 -
Ty 1§ song Ngay Nong d6 Lugol 3 8,15 p = 0,001 (¥)

9(S9, %)



Chi tiéu theo
doi

Thoi gian bam
chan (TGBC,
ngay)

Tang truéng
khéi lwong
(SGR_W, %
ngay-)

Tang truéng
chiéu dai
(SGR L, %
ngay™)

Ham lwgng hiru
co (OW/
TRO, %)

Nguf)n bién
thién

Thoi gian ngam

Nong do x Thoi
gian

Sai sb (Error)

Nong d6 Lugol
Thoi gian ngam

Nong do x Thoi
gian

Sai sb (Error)

Nong d6 Lugol
Thoi gian ngam
Nong d6 X Thoi

gian

Sai s6 (Error)

Nong do Lugol
Thoi gian ngdm

Nong do x Thoi
gian

Sai s6 (Error)

Nong d6 Lugol
Thoi gian ngam

Nong do x Thoi
gian

Sai s6 (Error)
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Bic tw do (df)

32

32

32

32

Giatri F

0,46

0,82

4521

18,34

11,56

1,12

0,85

0,98

1,03

0,78

0,84

12,48

5,82

4,76

Mikrc y nghia (p
/ Sig.)

p = 0,715 (NS)
p = 0,601 (NS)
p = 0,001 ()

p =0,001()

p = 0,001 (*)
p = 0,356 (NS)
p = 0,478 (NS)
p = 0,475 (NS)
p = 0,392 (NS)
p = 0,514 (NS)
p = 0,586 (NS)
p = 0,001 ()

p = 0,003 ()

p = 0,001 (*)
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Chi tiéu theo Ngudn bién
doi thién

Mikrc y nghia (p

Bac tu do (df) Giatri F / Sig.)

32 -
2. THi NGHIEM 2 (NQI DUNG 2.2): ANH HUONG CUA GIA THE VA KiCH THUOC MANH
TACH
Mé hinh phan tich: Two-way ANOVA (5 muc Kich thuéc manh tach x 4 loai Gia thé, n = 3, N = 60).
Bdc tw do: df e e = 45 Af Giame = 35 Af tuong i = 125 Af gai 56 = 405 df réng cong = 99-

2 gen ¢ Y S Bac tw do Gia tri Mikrc y nghia (p /
Chi tiéu theo doi Nguon bién thién (d F Sig.)
Kich thuéc manh 4 18,45
tach p = 0,001 (*)
, Loai gi4 thé 3 1.42 p=0251(NS)
Ty 1€ song Ngay 3 (53, %)
Klfh thude X Gia 12 0,68 p =0,761 (NS)
thé
Sai s0 (Error) 40 i
Kich thuéc manh 4 21,30
tach p = 0,001 (%)
, Loai gié thé 3 LIS p = 0,341 (NS)
Ty 1€ song Ngay 6 (56, %)
Klfh thude X Gia 12 074 p = 0,705 (NS)
the
Sai s0 (Error) 40 i
Kich thuéc manh 4 24,18
tach p =0,001 (%)
) Loai gia thé 3 121 p = 0,318 (NS)
Ty 1€ song Ngay 9 (S9, %)
Klfh thude X Gia 12 0.72 p = 0,723 (NS)
the
Sai s0 (Error) 40 i
Kich thudc manh 4 68,45 p = 0,001 (%)
tach
Thai gian bam chan (TGBC, ngay) ) p = 0,625 (NS)
Loai gia thé 3 0,59

p = 0,915 (NS)



Chi tiéu theo déi

Ting truong khdi lwong

(SGR_W, % ngay™)

Ting truwéng chiéu dai (SGR L, %

ngay™)

Ham lugng hitu co (OW / TRO, %)
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Nguén bién thién
Kiph thuée X Gia
thé

Sai s6 (Error)

Kich thuéc manh
tach

Loai gia thé

Kiph thuéc X Gia
thé

Sai s6 (Error)

Kich thuéc manh
tach

Loai gia thé

Kiph thuéc X Gia
thé

Sai s6 (Error)

Kich thuéc manh
tach

Loai gia thé

Kiph thuéc X Gia
thé

Sai s6 (Error)

Béc tu do

(df)

12

40

12

40

12

40

12

40

Gia tri
F

0,48

18,92

1,45

0,81

16,54

0,95

0,62

82,34

5,12

1,32

Mikc y nghia (p /
Sig.)

p = 0,001 (¥
p = 0,242 (NS)
p = 0,638 (NS)
p = 0,001 (¥
p = 0,426 (NS)
p = 0,815 (NS)
p = 0,001 ()

p = 0,004 ()

p = 0,245 (NS)

3. THi NGHIEM 3 (NQI DUNG 2.3): ANH HUONG CUA THUC AN VA CHE PQ CHO AN
Mé hinh phan tich: One-way ANOVA 7 nghiém thirc (NT1 D4i ching; NT2 dén NT7: 3 Loai thirc an x 2

TAn suét cho an,n=3,N = 21).

Bdc w do: dfGifra cacnhém — 6; deai 56 ndi bo = 14; dfTéng cong = 20.

Chi tiéu theo doi

Téng binh Bac tw
phuong (SS) do (df)

Binh phwong

TB (MS)

Gia

tri F

Murc y
nghia (p /
Sig.)



Chi tiéu theo déi

Thai gian bam chéan
(TGBC, ngay)

Ham lwgng hiru co (TRO
/ OW, %)

Ting truong khdi lwong
(SGR_W, % ngay™)

Ty 1é séng Ngay 3 (D3)

Ty 1¢ song Ngay 6 (D6)

Ty 1é séng Ngay 9 (D9)

Chlorophyll-a Ngay 0
(Chlo0)

Chlorophyll-a Ngay 3
(Chlo3)

Chlorophyll-a Ngay 6
(Chloo)

Chlorophyll-a Ngay 9
(Chlo9)

Chlorophyll-a Ngay 60
(Chlo60)

Tao zooxanthellae Ngay
0 (Zoo0)

T4ao zooxanthellae Ngay
3 (Zoo3)

Téng binh
phuong (SS)

0,064

50,138

0,007

0,011

0,001

0,003

0,305

0,078

0,155

0,305

0,423

0,328

0,363
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Bic tw
do (df)

Binh phwong
TB (MS)

0,011

8,356

0,001

0,002

0,0002

0,0005

0,051

0,013

0,026

0,051

0,071

0,055

0,061

Gia
tri F

0,787

3,481

3,844

0,937

0,104

0,308

0,704

0,622

0,968

0,917

0,863

0,915

0,813

Mirc y
nghia (p /
Sig.)

0,595 (NS)

0,026 (*)

0,018 (*)

0,499 (NS)

0,995 (NS)

0,923 (NS)

0,651 (NS)

0,710 (NS)

0,481 (NS)

0,511 (NS)

0,545 (NS)

0,512 (NS)

0,577 (NS)
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Z . ~ . . Mirc y
. n ¢ Tong binh Bic tw Binh phwong Gia <

Chi tiéu theo doi phwong (SS) do(d) | TB(MS) tri F 'S‘;ggh;a ®/
T4ao zooxanthellae Ngay

6 (Zoo) 0,132 6 0,022 0,856 0,549 (NS)
Tao zooxanthellae Ngay

9 (Zoo9) 0,206 6 0,034 0,525 0,780 (NS)
Tao zooxanthellae Ngay 0,141 6 0,024 0,241 0,955 (NS)

60 (Zoo60)

4. THi NGHIEM 4 (NOI DUNG 2.4): ANH HUONG CUA CUONG PQ ANH SANG

M6 hinh phdn tich: One-way ANOVA (5 murc cuong d¢ anh sang: 30, 60, 90, 120, 150 pmol m2 s, n =
3,N =15).

Bdc tw do: Af Gig, cac nhom = 45 A saisé noive = 105 Af 1éng cong = 14-

T U
?T"G“’;ga:gg;")m chan 3,184 4 0,796 1121 0,001 (%)
r(l:S’);:)e fy‘:’)“g Ngdy 60 208,333 4 52,083 4,17 0,031 (¥)
g?%j;%“g%;‘;@)l“"“g 0,0052 4 0,0013 9,28 0,002 (¥)
gg‘g_‘;"";“fgg‘;‘j’“)“ dai 0,0018 4 0,00045 5,63 0,012 (¥)
1;1?3 {,;:)‘”“g hiru co' (OW/ 32,840 4 8,210 4,44 0,026 (*)
zﬁ;’oi‘;g’z;gg?})‘ae Nedy 124 118 4 0,0295 7,02 0,006 (*)
aﬁ;’ozé‘;g’;‘;t?gae Neay 60 125 4 0,0313 0,65 0,641 (NS)
]C(;‘legoé’}’,)yll'a Negdy 12 (x 2,752 4 0,688 32,15 0,001 (¥)
Chlorophyll-a Ngay 60 (x 1), 4 0,028 1,12 0,398 (NS)

107 ug g™

(Ghi chii: déu () biéu thi sai khac c6 ¥ nghia thong ké & mtrc p < 0,05; NS biéu thi khong c6 ¥ nghia théng
ké véi p > 0,05)*.



VIENHANLAM PANG CONG SAN VIET NAM
KHOA HQOC VA CONG NGHE VN
HQC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE
*

S5 685 - QB/HVKHCN Ha N¢i, ngay 28 thang 7 ndm 2026

QUYET PINH
thanh 1ap Hji ddng danh gia ludn 4n tién si cap Hoc vién

- Can ctr Quyét dinh s6 175-QD/VHLKHCNVN ngay 28/4/2026 ctia Chu
tich Vién Han 1dam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam ban hanh Quy ché T4 chuc
va hoat dong ctia Hoc vién Khoa hoc va Cong ngh¢;

- Can cr Thong tu s6 18/2021/TT-BGDDT ngay 28/06/2021 cia Bd Gido
duc va Pao tao ban hanh Quy ché tuyén sinh va déo tao trinh do tién si;

- Can ctr Quyét dinh sé 1968/QD-HVKHCN ngay 28/12/2021 ctia Gidm
déc Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé vé viéc ban hanh Quy dinh dao tao trinh
db tién si tai Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé;

- Can ctr Quyét dinh s6 1984/QD-HVKHCN ngay 30/11/2022 cia Gidm
d6c Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé vé viée céng nhédn nghién ciru sinh dot 2
nam 2022;

- Xét dé nghi ctia Trudng phong Pao tao.

GIAM POC HQC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE
QUYET PINH

Piéu 1. Thanh 1ap Héi ddng dénh gia ludn 4n tién si cap Hoc vién cho
nghién ciru sinh H6 Son Lam véi @@ tai:

Pic diém sinh hoc va thuc nghiém sinh san vo tinh loai san ho mém
Sarcophyton serenei Texier - Durivault, 1958

Nganh: Thay sinh vat hoc M s6: 9 42 01 08

Danh sach thanh vién Hoi dong danh gié luén 4n kém theo Quyét dinh nay.

Pidu 2. Hoi ddng c6 trach nhiém danh gia ludn 4n tién si theo ding quy
ché hién hanh cua B Gido duc va Pao tao, Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé.

Quyét dinh c6 hiéu luc ké tir ngay ky dén trude ngay 22/10/2026. Hoi dong
tir giai thé sau khi hoan thanh nhiém vu.

Piéu 3. Trudng phong Td chirc - Hanh chinh, Truéng phong Dao tao,
Trudng phong Ké toan, cac thanh vién cé tén trong danh séch Hoi ddng va nghién
ctru sinh ¢6 tén tai Piéu 1 chiu trach nhiém thi hanh Quyét dinh nay. ﬁ/‘/

Noi nhén: POCL~
- Nhu Piéu 3; (\
- Luu VT,HSNCS,DT,mr9.

HOSHTR
2 KHOA HOC |%
% \YA CONG NGHE /&



(Kém theo Quyét dinh s6 685 - QB/HVKHCN ngay 28/ 7 /2026
ctia Gigm dée Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé)

HOC VIEN
KHOA HOC

% \VA CONG NGHE /&

mém Sarcophyton serenei Texier - Durivault, 1958
Nganh: Thuy sinh vt hoc
Thay huéng dan chinh: TS. P& Hiru Hoang
- Vién Hai duong hoc, Vién Han 1am KHCNVN

Mi sb: 9 42 01 08

A k \ - . Z . \ A . 2 A r \* A
¢ dé tai: Pac diém sinh hoc va thuc nghiém sinh san v6 tinh loai san ho

Thay huéng dan phu:  TS. Hoang Xuén Bén
- Vién Hai duong hoc, Vién Han 1am KHCNVN
a Trach nhiém
Ty | Heva t;n, h?c — Chuyén nganh Co quan cong tdc trong Hji
ocvl as
ong
| | GS.TS. DoanNhu | Thiy sinh vt Vién Hai duong hoc, Chi tich
Hai hoc Vién Han 1am KHCNVN ’
GS.TS. Lé Minh Thily san va . N
2 Hodng Hi diong hoe Trudng Pai hoc Nha Trang Phén bién 1
PGS.TS. Nguyén | Thuy sinh vit Vién Hai duong hoc, e
3 y - ' Phan bién 2
Van Quén hoc Vién Han lim KHCNVN ——
4 | TS Nguyén Hiru | Thuy sinh vét Vién Hai duong hoc, Uy vién
Huén hoc Vién Han lam KHCNVN - Thu ky
GS.TS. Binh Minh " Truong Pai hoc su pham, .
3 Sinh h U
Quang IR Pai hoc Cin Tho .
6 PGS.TS. Hoang Ssinmhh;hélﬁ?n Trudng Pai hoc Khoa hoc tur nhién, Civvidii
Ptrc Huy hg’a Pai hoc Quéc gia TP.HCM y
5 | PGS.TS. Nguyén ;‘L‘;‘: ltyf?ggugi Trudng Dai hoc Nong lam Uy vien
, \ \ A A ’ .
Pha Hoa loi thiy sén Thanh pho H6 Chi Minh

Hoi ddng gbém 07 thanh vién. D




BAN NHAN XET LUAN AN TIEN SI

Ho va tén ngudi viét nhan xét luan 4n: Poan Nhu Hai

Hoc ham, hoc vi: GS.TS.

Co quan-cdng tac: Vién Hai Duong Hoc

Ho va tén nghién ctru sinh: HO Son Lam

-~ Tén d& tai lugn én: Dic diém sinh hoc va thyc nghiém sinh san vo tinh loai san
hé mém Sarcophyton serenei Tixier—Durivault, 1958

Y KIEN NHAN XET
1. Tinh cén thiét, thoi sw, ¥ nghia khoa hoc va thie tién cia dé tai: |
Luén 4n 1a mot nghién ctu kha hoan chinh vé& dic diém sinh san va k¥ thuat nhan
giéng vb tinh mdt loai san hé mém. Pay la nhitng dir liéu quan trong trong viéc
" nhén giéng dédm bao kha ning béo tdn céc loai san hé mém cia Viét Nam ddng thoi
m& ra kha niing nudi sinh vét canh giai quyét da dang nudi trdng céc loai thity sinh

viat.

2. Su khéng trimg ldp ciia dé tai nghién ciru so véi cdc céng trinh, lugn van,
luén dn d@a céng bé & trong va ngodi nudc; tinh trung thue, rd rang va ddy di trong
trich dan tai liéu tham khéo.

D& tai 1a mot nghién ctru m6i & Viét Nam, céc cong bd qua binh duyét da xuit ban
cua dé tai trong nudc va quéc té dam béo tinh mdi va tinh hoc thut dugc xem xét
dAy du. Ludn 4n c6 hon 200 tai liéu tham khéo dugc trich dn. S lugng ndy c6 thé
nén dugc giam lugce bot.

3 Sw phii hop giita tén dé tai voi ndi dung, gitta ndi dung voi nganh va md so
nganh.

Luén an ¢6 ndi dung phu hgp véi nganh va ma so nganh

4. Bé tin cdy va tinh hién dai ciia phirong phdp dd sir dung dé nghién ciiu.
Ludn 4n c6 2 phin nghién ctru chinh: dic diém sinh hoc, sinh théi loai va phuong
phap nudi trdng vo tinh loai. Cac phwong phdp nghién ctru 13 thudng quy va kha
don gian nhung phit hgp véi yéu cdu ludn 4n.



5. Két qud nghién cilru mdi cia tde gid; nhitng dong gép méi cho su phit trién
khoa hoc chuyén nganh; déng gép méi phuc vu cho san xudt, kinh té, quéc phong,
xd hoi va doi song. y nghia khoa hoc, gid tri va dg tin cdy ciia nhimg két qua do.

" Luan 4n 13 mot nghién ctu khé chi tiét v sinh san vé tinh cda 1 loai san hé mém.
Nghién ctru bao gbém cac két qua vé diic didm sinh hoc dic diém sinh hoc sinh san
cia loai S. serenei, dua trén khao sat 1 nim tai hién irubng dé xac dinh ty 1€ gidi
tinh, c4c giai doan phéf trién tuyén sinh duyc, strc sinh séan va moa vu sinh san. Noi
dung chinh ctia lugn 4n bao gdm céc loat thi nghiém x4c dinh cac thong sé ky thuét
tdi wu cho sinh san v tinh ciia lodi, nhu dung dich xir Iy manh cét, kich thuéc
manh; loai gia thé thich hop, ché d cho #n, va cudng d6 chiéu sdng.

6. Uu diém va nhwge diém vé ngi dung, két céu va hinh thike ctia lugn dn.

Luén 4n 1a mdt cong trinh khé hoan chinh vé dic trung sinh hoc sinh sén ciia 1 loai
san hd mém, véi nhing didu kién nudi trdng tdi wu dé dat hiéu qua cao. Déy 1a co
s¢ khoa hoc dé c¢6 thé nhan nuéi loai trong didu kién nhan tao, giam ép luc khai
théc trong ty nhién va phuc hdi loai trong nhing didu kién nhét dinh. Luén 4n da c6
nhing thanh cong trong cong tic xuit ban quéc té (SCIE) va quéc gia, dam bao
dugc qué trinh phan bién doc 1ap (tir mot phan két qua cta ludn 4n) tir cac nha khoa
hoc qubc té va qubc gia khac ngoai qué trinh phan bién trong chuong trinh dao tao.
Nhiing két qua dé tai mang lai 13 dang kich 18 va 12 tién @& d& nghién ctru sinh tiép
tyc nghién ctru sdu rong hon.

Tuy vdy, du dd qua qué trinh chinh stra, ludn 4n ciing can c6 mot vai diém cén hoan
thién trong d6 bao gbm: 1) xem xét céc 13i dinh dang va chinh ta trong toan luin
van, cc thuat ngt chuyén mon sir dung théng nhét; céc chit s sau ddu phiy phu
hop v6i phuong phép do va sai s6 do; 2) Giam s6 lugng tai liéu tham khao: can
nhic khong sir dung tai liéu tham khao tring nhau hay tham khio chéo hodc it
thong tin lién quan; 3) Phén dic diém sinh hoc cin rit gon hon va bd sung vi tri phd
loai loai; 3) Cac cdu dau ciia phin két ludn cin chinh stra thanh két qua truc tiép,
tranh céch viét “két qua nghién ciru cho thiy”.

7. Néi dung cua ludn dn da duoc céng bé trén tap chi, ky yé'u H¢i nghi Khoa
Poc nao va gid tri ciia cdc cong trinh di céng bé (cAp cong bd WoS (SSCL, SCI/E,
ESCI ...), Scopus, quéc t& ¢6 phan bién, tap chi trong nude duge tinh diém theo Hoi
ddng Gido sur nha nudce ... va xép hang SCIMAGO).



Céc san phim cong b cta luan 4n bao gdm 1 bai bdo ding trong tap chi qubc té
SCIE, 1 bai béo trong tap chi qubc gia va 2 ban thao goi dang trong tap chi qubc té
SCIE. '

Bai bao SCIE duoc diang trong tap chi “Regional Studies in Marine
Science”, tap chi thuoc danh muc SCIE c6 chi s6 IF nim 2025 14 2.7 va thudc Q1
(linh vyc dong vat thiy sinh ndm 2024-225, SCImago). Noi dung bai bao lién quan
dén thi nghiém ding chit ki tring trong qué trinh phan méanh cta loai san hé
mém. Bai béo dang trong tap chi khoa hoc cong nghé bién bing tiéng Anh, thudc
danh muc VASt-2 ciia VAST va thugc danh myc tap chi trong nuéc duge tinh diém
theo Hoi déng Gio su nha nuée.

8. Két lugn chung:

- Lufn 4n d4p tmg duoc cdc yéu cdu déi véi mot luan 4n tién st nganh thiy
sinh hoc -

- Ban tém tit lugn 4n da phan dnh trung thanh ndi dung co ban cua luan an
khong.

- Luén 4n c¢6 thé dua ra bao vé cip Hoc vién dé nhan bing Tién si.

Khdnh Hoa, ngay 14 thang 08 nam 2026
Ngwdi viét nhin xét

Doan Nhw Hai



BAN NHAN XET PHAN BIEN LUAN AN TIEN S

Ho va tén ngudi phan bién luan 4n: L& Minh Hoang
Hoc ham, hoc vi: GS, TS
Co quan cong téc: Trudng Pai hoc Nha Trang
Ho va tén nghién ctru sinh: H Son Lim _
Tén dé tai lugn 4n: Pc diém sinh hoc va thuc nghiém sinh san v6 tinh loai
san h6 mém Sarcophyton serenei Tixier—Durivault, 1958
Y KIEN NHAN XET
1.~ Tinh cén thiét, thoi sy, ¥ nghia khoa hoc va thue tién clia @ tai:

D¢ ti lun én c6 tinh cin thiét, thdi sw va c6 ¥ nghia khoa hoc ciing nhu thye
tién r& rang. Trong béi canh cic hé sinh théi ran san hé trén thé gi6i va tai Viet
Nam dang chju 4p luc ngay cang 16n tir bién ddi khi h4u, suy gidm chét luong moi
trudng, hoat ddng khai thic va cac téc ddng nhén sinh, viéc nghién ciru co s sinh
hoc va phit trién céc gidi phép nhan giong san hd nhiim giam phu thudc vao ngudn
khai théc ty nhién 14 mot huéng nghién ctru c6 ¥ nghia. San hé mém khéng chi 1a
thanh phan quan trong ctia hé sinh th4i ran san hé ma cdn ¢6 gia trj v& da dang sinh
hoc, sinh vat canh bién va tiém ning cung cp céc hop chit ¢ hoat tinh sinh hoc.
Vi véy, viéc nghién ctu ddng thoi dic diém sinh hoc va kha nang nhén gibng trong
diéu kién nhan tao vira cé y nghia vé& miit khoa hoc co ban, vira tao tién @ cho bao
tén, phuc hdi va khai théc bén viing ngudn tai nguyén nay.

Dic biét, Sarcophyton serenei 13 loai da dugc ghi nhin phan bd tai mdt sb
ving bién Viét Nam, trong d6 ¢6 vinh Nha Trang, nhung truéce khi thuc hién ludn
an, nhing hiéu biét v& loai nay chu yéu tép trung vao phén loai va ghi nh4n phan
bd; céc thong tin chuyén siu vé sinh hoc sinh sén, d3c diém sinh thai cling nhu k§
thudt nhén giéng vé tinh con rét han ché. Luan 4n da xéc dinh khoang tréng nghién
clu ndy va lya chon céch tiép cin tuong déi toan dién, tir x4c dinh chinh xdc déi
tuong, khéo sat moéi trudong séng, nghién ciru sinh hoc sinh san dén danh gi4 céc
yeéu t8 ky thudt anh huémg dén qua trinh nhan gidng vé tinh.

V& y nghita khoa hoc, két qué ciia luan 4n bd sung nhitng dit liéu méi vé hinh
théi, tram xwong, méi trudng séng, gisi tinh, phét tridn tuyén sinh duc, strc sinh san
vamua vy sinh sdn ciia S, serenei, dong thoi bd sung kién thirc vé phan ting sinh 1y
cua manh san hd trong qué trinh nhan giéng v6 tinh, V& y nghia thuc tién, cac
thong s6 k¥ thuft x4c dinh duoc tir nghién ctru ¢6 thé duoc str dung 1am co s& dé
tiép tuc xdy dyng va hoan thién quy trinh nhan gidng vd tinh S serenei, phuc vy



luu gitt ngudn gen, nghién ciru phyc hdi san hé, phét trién sinh vat canh bién va tao
ngudn vét liéu cho c4c nghién ctru va hop chét ty nhién c6 hoat tinh sinh hoc.

2. Sy khéng tring 13#p cia d tai nghién clu so v6i céc cdng trinh, luan van,
lufn én 4 cong b & trong va ngoai nuéc; tinh trung thy, 15 rang va day du trong
trich dén tai liéu tham khao.

Qua ndi dung tdng quan tai liéu va déi chidu véi cac nghién ctru duge tac gia
trich dan, c6 thé nhén thdy ¢ tai khong tring 13p vé tdng thé véi cdc cong trinh
nghién ctru da céng b trong va ngoai nudce. Cac nghién ciu trude day vé& gibng
Sarcophyton chii yéu tap trung vao mét sb loai nhu S glaucum, S. elegans, S,
trocheliophorum hogic Sarcophyton spp., V6i céc hudng nghién ciru riéng biét v&
phén loai, sinh hoc sinh s&n, 4nh sang, dinh dudng, sinh truéng hoic k¥ thuét phéan
ménh. D41 v6i S. serenei, céc tai ligu trude day chi yéu ghi nhén v& phan loai, phan
bd hoiic hop chét tw nhién: chua thiy mot cong trinh ndo thyc hién déng b céc néi
dung vé dc diém moi trudng séng, sinh hoc sinh san va nhan giéng v6 tinh nhw
luén 4n nay. Chinh luan 4n cling chi ra ring théng tin v& S. serenei tai Viét Nam
truGe nghién cu méi chit yéu dimg ¢ phan bé va phén loai.

Hg théng tai ligu tham kho twong déi phong pht, bao gdm cac cong trinh nén
tang vé& phan loai Octocorallia va Sarcophyton, céc nghién ctru v& sinh hoc sinh
san, sinh thdi, dinh dutng, zooxanthellae, 4nh séng va nhén giéng san ho, ddng thoi
¢6 str dung cic cong trinh tuong d6i méi. Cac ngudn thong tin duge trich din trong
ndi dung va liét ké trong danh muyc tai liu tham khao, nhin chung bao dam kha
- néng truy xult. Tac gia cling ¢6 101 cam doan 3 rang vé ngudn gbc sb liéu, viée str
dung ket qua ddng cong bé va tréch nhiém d6i véi nai dung lun 4n.

Tuy nhién, trudc khi hoan thién ban cudi cling, tc gia nén tiép tuc ra sodt toan
b sur tuong tmg gitta trich dAn trong noi dung va danh muyc tai liéu tham khao,
théng nhét cach viét tén téc gid, tén khoa hoc, DOI, tén tap chi, nim—tap-sd-trang;
dong thoi cdp nhét trang thai phan loai hoc hién hanh cta céc taxon duge d& cap dé
bao &m tinh nhit quén trong toan luan an.

3. Swphthop gitta tén d& ti véi néi dung, gittandi dung véi nganh va ma s nganh.

Tén @@ tai “Diic diém sinh hoc va thie nghiém sinh san voé tinh lodi san ho
mém Sarcophyton serenei Tixier—Durivault, 1958 phén 4nh twong dbi ddy du va
chinh xéc d6i tuong, pham vi va hai huéng nghién citu chinh cua luan 4n. Phin
“dic diém sinh hoc” duwoc cu thé héa théng qua nghién ctru hinh théi va phan loai,
dic diém moi trudng song va sinh hoc sinh sén; phan “thuc nghiém sinh sin v6
tinh” duge trién khai théng qua bn nhém thi nghiém v& xir ly Lugol, gi4 thé va
kich thudec manh tach, thirc &n va ché do cho an, cling nhu cudng d6 4nh sang. Cu



tric ndy cho thdy ¢6 sy théng nhét twong déi chiit cha gifta tén d2 tai, muc tiéu, n6i
dung, phuong phép va két qua nghién ciu,

bPébi tuong nghién ctru 12 mét loai thily sinh vat bién thudc Octocorallia; cac
vén d& nghién ciru bao gdm phan loai, sinh théi, sinh hoc sinh san, sinh truéng, sinh
Iy va kha néing nhan giéng trong didu kién nhan tao. Vi vy, néi dung ludn 4n pha
hop véi pham vi khoa hoc ciia nganh Thiy sinh vét hoc, ma sd 9 42 01 08.

4. Do tin ey va tinh hién dai ciia phuong phép da str dung d& nghién ot

Hg thong phuong phép nghién cttu dugc Iya chon nhin chung phit hop véi
muyc tiéu va timg ndi dung ctia Iudn 4n, két hop gifta khdo sét ngoai tu nhién, phan
tich hinh thai va phan loai, nghién ctru sinh hoc sinh san va thi nghiém c6 kiém soét
trong diéu kién nhén tao. Viéc dinh danh lodi dua trén céc khoa va i liéu phén loai
chuyén nganh, két hop dic diém hinh th4i ngoai va dic didm tram xuong; dic biét,
vie sir dung kinh hién vi dién tir quét dé quan sét chi it cdu tric trdm xuong gitp
ting d tin cly clia két qua phén loai so véi chi str dung kinh hidn vi quang hoc.

Céc chi tiéu sinh hoc va sinh Iy duoc danh gi4 kha da dang, gdm ty 1¢ séng,
thoi gian bim gid thé, tdc do sinh trudng, mat d6 zooxanthellae, him luong
Chlorophyll-a va ty 18 khéi Iugng hitu co. Phuong phdp can ndi duoc sir dung dé
theo ddi bién dong khéi lugng san ho 1a phuong phap phy hop d6i véi nghién ctru
sinh truéng san ho. Thiét ké thi nghiém ciing cho phép dénh gi téc dong riéng 1&
va tuong téc clia cdc yéu t6; dién hinh 12 thi nghiém Lugol duoc bd tri theo m6 hinh
nhan t6 4 x 4 gdm bbn ndng do va bén thdi gian xit Iy, 6 séu 1dn 1ip va theo doi
@dng thdi nhidu chi tiéu sinh ly.

Nhin chung, phuong phép nghién ctru ¢6 co s khoa hoc, phit hop véi déi
tuong, c6 kha ning 13p lai va tao ra s6 ligu dii d6 tin cay dé tra 10i ce muc tiéu
nghién ctru. Tuy vdy, trong ban hoan thién, tdc gia nén mé ta that 15 don vi thi
nghiém dc 1ap, s6 1an Lip sinh hoc, ngudn géc manh san hé tir céc tap doan b me
va céch xir 1y kha ning phy thuge gitta céc ménh cling ngudn, vi day 1a vén d& quan
trong d loai trix nguy co gia lap (pseudoreplication) trong nghién ctru thuc nghiém
trén san ho.

5. Két qua nghién ctru méi ciia tic gia; nhiing déng g6ép méi cho sur phét trién
khoa hoc chuyén nganh; déng gép méi phuc vu cho sén xuét, kinh t, qudc phong,
x4 hoi va doi song; ¥ nghta khoa hoc, gid trj va d tin cy ciia nhitng két qua do.

Luén 4n d4 tao ra mot hé thong két qua c6 gid tri khoa hoc va thyc tién dbi véi
S. serenei. Déng gbp quan trong truéc hét 13 vide bd sung dit liéu tuong d6i diy du
vé dxc diém hinh théi va cAu tric trdm xuong cua lodi, trong dé viée sir dung SEM
giip mo ta chi tiét hon céc diic diém c6 gi4 tri phan loai. Luan 4n ddng thoi cung



cap dit ligu v& didu kién méi trudng tai khu vuc phén bé cia S, serenei & vinh Nha
Trang, tao co s& tham khao cho viée duy tri va nubi loai trong diéu kién nhén tao.

Déng gép ndi bat thir hai 1a 13n ddu cung cip mot hé théng thong tin v& sinh
hoc sinh sén ctia S. serenei, bao gdm gidi tinh va ty 1¢ gidi tinh, qué trinh phét trién
nofn bao va tai tinh, kich thudc giao tit, strc sinh s&n v mia vu sinh san. Day la
nhém dit liéu co ban nhung cé ¥ nghia quan trong vi vira bd sung tri thic cho sinh
hoc sinh san ciia Octocorallia, vira tao co s& cho viée xAc dinh thei diém thu giao tlr
va phét trién cdc nghién ctru sinh san hitu tinh trong tirong lai.

Dong g6p thir ba va c6 gid trj ing dung rd nhét 13 ludn 4n d4 x4c dinh dugc
mét s6 thong sb k¥ thudt thich hop cho nhén ging v6 tinh S serenei, bao gdbm Xt
1y méanh cit bing Lugol 0,5 mL, L * trong 15 phat hodc 1,0 mL L * trong 10 phuit;
sir dung manh téch tir khoang 1,5 cm tr& 1én; lya chon gi4 thd gach men hodc xi
miing; ché d6 bd sung lufn tring 2 ngay/lAn; va cudng d6 énh séng khoang 90120
pmol m *s '. Péng chii y, két qua thi nghiém Lugol d& dugc cdng b trén Regional
Studies in Marine Science, trong d6 hai t6 hop xir Iy thich hop dat ty 16 séng 85%.

Ciéc két qua trén tao co s& khoa hoc dé tiép tuc phét trién quy trinh nhén giéng
S. serenei & quy md 16n hon, phyc vu bao tdn ngudn gen, phuc hdi ran, san xuét sinh
vét canh bién va cung cép sinh khbi cho nghién ctru céc hop chét c6 hoat tith sinh
hoc. Tuy nhién, can dién dat than trong ring luan 4n hién méi xéc dinh cAc thong sb
ky thust quan trong 1dm co s& xdy dung quy trinh, chua nén khing dinh d& hoan
thién mét “quy trinh cong ngh” & quy md san xuét, bdi chinh ludn 4n ciing kién
nghi tiép tuc thir nghiém & quy m6 16n hon va dénh gi4 hiéu qua kinh té k¥ thuét.

6. Uu diém va nhuge diém vé n6i dung, két ciu va hinh thtic cia luén an.

Vé uu diém, ludn 4n hya chon dbi tuong nghién ctru con it duge nghién ciu, cé
khoang tréng khoa hoc twong dbi 18. Céc ndi dung duge trién khai theo mot logic
hop 1y tir nhén dién dbi tugng — méi trudng séng — sinh hoc sinh sin — co s& k¥
thuat nhén gidng vé tinh, tao dugc sw lién két gitta nehién citu co ban va dinh
huéng tmg dyng. Khéi lugng nghién ctiu twong déi 16n, gdm khao sét thue dia va
nhidy thi nghiém c6 kiém soét; hé théng chi tiéu danh gia da dang, khong chi dua
trén ty 1 song va sinh truéng ma cdn sir dung mét d6 zooxanthellae, Chlorophyll-a
va ham luong hitu co dé phén 4nh trang théi sinh 1y cta san hé. Céu tric luén 4n
g0m mé dAu, tng quan, d6i tuong va phuong phap, két qua va théo luan, két tuén—
kién nghi tvong dbi chudn muc; bang, hinh va s6 lidu tuong déi phong phti.

V& mét sb tdn tai, phf;‘m téng quan con ¢ nhitng doan mang tinh 1iét ké tai liéu
vamd ta két qua cia timg nghién ctru; nén ting cudng tdng hop, so sanh v phén tich
d€ lam ndi bt hon khoang tréng khoa hoc dén dén timg ni dung nghién ciru. Phin



két qua va thao ludn & mét sb ndi dung c6 thé rit gon phin mo ta lai sb lidu da thé
hién trong bang/hinh va danh dung lwong nhidu hon cho viéc giéi thich co ché sinh
hoc. Can ra soét théng nhét thust ngit chuyén mén, tén khoa hoc, don vj do, céch viét
Chlorophyll-a, zooxanthellae/Symbiodiniaceae, ky hiéu théng ke, dinh dang bang,
hinh va tai liéu tham khao. Déng thoi, tic gia cin 1am r6 hon mét s6 van d& v2 thiét
ke thi nghiém, dzic biét 1 tinh doc 14p ciia don vj thi nghiém va ngudn tap doan b
me. Nhing han ché nay chii yéu thudc v& céch trinh bay va méic d6 hoan thién,
khéng 1am thay d6i c4c két qua va déng gbp khoa hoc chinh ciia luan 4n.

7. NOoi dung cla luén 4n dd duoc cong bd trén tap chi, ky yéu Hoi nghi Khoa
hoc nao va gid tri clia cic cong trinh di cong bd (cdp cong b6 WoS (SSCI, SCIE,
ESCI ...), Scopus, guéc 1é ¢é phan bién, tap chi trong nuéc duwoc tinh diém theo Hoi
dc‘;ng Gido su nha nuée ... va xép hang SCIMAGO).

Theo ho so cung cép, tic gia c6 02 cdng trinh da xuit ban truc tip lién quan
dén lugn én. Céng trinh thir nhét 13 H.S. Lam va cs. (2025), “Interactive effects of
Lugol concentrations and soaking durations on physiology of fragment of soft
coral, Sarcophyton serenei (Tixier-Durivault, 1958)”, dang trén Regional Studies
in Marine Science, Volume 83, Article 104078, DOI: 10. 1016/j.rsma.2025.104078.
Day 1a bai bao qudc t€ c6 phan bién do Elsevier xudt ban va ndi dung truc tiép phan
anh mét thi nghiém quan trong ctia udn 4n. Céng trinh thir hai 13 H.S. Lam va cs.
(2025), “Morphological characteristics of soft coral Sarcophyton serenei (Tixier-
Durivault, 1958) in Nha Trang Bay”, dang trén Vietnam Journal of Marine Science
and Technology, 25(3): 297-309, phan 4nh tryc tiép két qua nghién ctru hinh thai
va phén loai ctia d6i tuong.

Ngoai ra, tai thoi diém hoan thién hd so luan 4n con c6 02 ban thao dang duoc
phan bién, gdm bai “Effects of Substrate Type and Fragment Size on Selected
Physiological Characteristics of the Sofi Coral Sarcophyton serenei...” gui
Ecology and Evolution va bai “Reproductive Biology of Soft Coral Sarcophyton
serenei... in Nha Trang Bay...” gii Marine Biodiversity. Hai ban thao nay lién
quan trye tiép dén hai nhém két qua quan trong khéc ctia lun 4n.

Nhu vy, cdc cdng trinh di céng bd c6 muc db lién quan tryc tiép cao voi ludn
an, khong phai céc cong bb ngoai 18, ddng thoi cho thiy mdt phan két qua nghién
clru & dugc kiém chimg théng qua quy trinh phan bién khoa hoc. Téi @ nghi chi
tinh 02 bai dd xuét ban vao diéu kién cdng bd cia luan 4n; hai bai dang wnder
review nén ghi nhén 12 két qua bd sung nhung khéng tinh nhu cong trinh da cong
bd/chép nhan dang.



8. Két ludn chung cin khéng dinh:

Qua nghién citu toan b ndi dung luén 4n va cac cbng trinh khoa hoc lién quan, toi
nhén thdy luin 4n “Ddc diém sink hoc va thure nghiém sinh sén vé tinh loai san hé mém
Sarcophyton serenei Tixier—Durivault, 1958 13 mot céng trinh nghién ciry duogc thuc
hién nghiém tic, c6 khéi lugng nghién ctru pht hop, phuong phap nghién ciru ¢6 co s
khoa hoc, s liéu twong d6i phong phii va céc két qua c6 d tin cdly. Luan dn d3 giai quyét
dugc cdc myc tidu nghién ciru dat ra va c6 nhiing két qua méi vé dic didm sinh hoc sinh
san ciing nhu diéu kién k¥ thuat phuc vu nhan gidng vé tinh S, serenei. Mdt phan quan
trong clia két qua luén 4n d3 duge cong bd trén cac tap chi khoa hoc ¢6 phan bién, trong
d6 ¢6 cong trinh qubc té trén Regional Studies in Marine Science.

: Mire d6 dép g céc yéu cdu dbi véi mot lugn 4n tién si nganh: Theo d4nh gi4 ctia
t6i, Iun én ddp tmg cac yéu cdu co ban déi vé; mot lugn 4n tién si nganh Thiy sinh vat
hoc, ma s6 9 42 01 08, ca v& khéi lugng nghién ciru, tinh khoa hoc, tinh méi va gia tri
ciia két qua.
- Ban tém tit luén 4n ¢6 phan anh trung thanh néi dung co ban cia luan 4n khong:
Bén tém tét cin phén é4nh trung thanh cic ndi dung co ban clia ludn 4n, dic biét 1a muc
tiéu, phuong phép, cac két qua chinh, nhitng déng g6p mai va két ludn. Trude khi phat
hanh chinh thirc, cn tiép tuc ra soat dé bao dam cac & ligu, thuft ngir va két lugn trong
ban t6m tit hoan toan théng nhét véi ban toan van.
. Luéin 4n c6 thé dua ra bao vé cép Hoc vién dé nhén bing Tién st dugc hay khong;
Nhitng t6n tai néu trén chi yéu I cac van dé can tiép tuc chinh stra, chuan héa va 1am rg
trong qua trinh hoan thién ban thao, khéng anh hudng dén gia tri khoa hoc co ban va
nhiing dong gép méi ciia luan an. Vi vdy, ti dong ¥ dé luan 4n dwoc dua ra bio vé truede
Hoi d(:‘)ng danh gi4 ludn 4n cé‘ip Hoc vién, 1am co s& xem xét cong nhan hoc vi va cz"ip
bang Tién st nganh Thily sinh vat hoc cho nghién ciru sinh H3 Son Lam.
Khdnh Hoa, ngay thang nam 2026
Ngudi viét nhjn xét
(Ky va ghi ré ho va tén)
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CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Dijc ldp - Tw do - Hanh phiic

BAN NHAN XET LUAN AN TIEN St

Ho va tén ngudi viét nhén xét lugn 4n:  Nguy2n Vin Quén

Hoc ham, hoc vi:  PGS.TS Sinh hoc

Co quan cong téc:  Phén vién Hai dwong hoc tai Hai Phong (Vién Hai dwong hoc).
Nghién ctru sinh:  H) Son Lam

Tén dé tai luan 4n: Dic diém sinh hoc va thyc nghiém sinh san v6 tinh loai san hé mém

Sarcophyton serenei Tixier-Duriv Ault, 1958.
Y KIEN NHAN XET

1. Tinh cin thiét, ¥ nghia khoa hoc va thwe tifn ciia dé tai ludn 4n.

Giéng san hé mém Sarcophyton thuge nganh Anthozoa, 16p san ho tam ngin, bd
Malacalcyonacea, ho Sarcophytidae phan b6 kha rong 13i & ving bién nhiét déi thudc
khu vie An D6 - Téy-Théi Binh durrong. Ching c6 tinh da dang sinh hoc cao véi 50 loai
da dugc phén loai 13 rang, 3 loai khong chic chin va 27 loai duoc didu chinh.

Trong h¢ sinh théi ran san hd, san hd mém néi chung va gibng Sarcophyton noi
riéng déng vai trd hét stic quan trong ctia nhém loai chi dao (keystone species) dé hinh
‘thanh nén céc nhom loai tién phong séng trén nén day d4, vun san ho chét...d? tao ra
céc quéin x4 san hé cé su da dang cao vé& hinh thai cling nhu duy tri méi trudong sbng dic
trung cho céc loai sinh vét bién sdng kém theo.

D ¢6 kh4 nhiu nghién ctru trén thé gidi 6 lign quan dén danh gia tinh da dang
sinh hoc ¢6 gidng san hé mé&m Sarcophyton cling nhu di s&u vao nghién ctru tach chiét
céc hoat tinh tir san hé mém dé phuc vy cho nganh dugc lidu bién, bao ché thude va m§
phém. R4t déng tiéc, hiu nhu chua c6 nghién ctru ndo chuyén biét vé loai san hd mém
Sarcophyton serenei & Viét Nam cho t6i thoi diém hién tai.

Trude strc ép ngay cang gia ting clia cdc hoat ddng khai thac san ho mém dé 1am
sinh vét canh cling nhu nhu c4u tao ngudn nguyén liéu dé ché bién thudc. Cn thiét phai
c6 nghién ctru vé dic diém sinh hoc va thuc nghiém sinh san v tinh cia loai
Sarcophyton serenei nhim tao co s& khoa hoc cho céc tmg dung trong cong tic bao ton

loai va phat trién céc san phim duoc.



Vige thyc hién dé tai mang y nghia khoa hoc va thuc tién cao déi véi phat trién

chuyén nganh va (ing dung vao thuc t& san xufit. Cu thé 1a:
o Y nghia khoa hgc:

- Gop phén cung cAp théng tin vé dic didm sinh hoc sinh sin va sinh san vo tinh
ctia loai S. serenei & Vigt Nam va trén Thé giéi. Tao lap duoc céc dit lidu ban diu cho
cong téc bao tdn loai, phuc hdi nguédn loi ngoai tw nhién dé tao viing nguyén lidu bén
ving cho ché bién dugc phdm/thube tir san hé mém.

- Xay dung co s& khoa hoc va phuong phép ludn trong viéc d4nh gid kha ning sinh
san hitu tinh cta loai trong tu nhién (d3c diém sinh hoc sinh san) cling nhu hoan thién
quy trinh sinh san v6 tinh cta loai & quy mé 16n hon trong tirong lai.

e Y nghia thuc tién:

- DPong gbp cho phét trién ctia khoa hoc chuyén nganh vé& dic diém sinh hoc sinh -
san cua san hd mém trong didu kién tu nhién va nudi nhét. M ra tridn vong san xuAt
hang loat san hé mém & quy mb trang trai 16n hon.

- Déng gbp cée dit liéu nén phuc vu cho cong tc phat trién kinh t& - x hoi gin v6i
cdng tac bao ton tai cac khu bao tdn bién clia Viét Nam théng qua vide 6 thé phét trién
nghé nubdi san hé mém trong tuong lai & quy mé hd gia dinh.

- Gidm 4p luc khai théc ngudn giéng san hé mém ngoai tw nhién trong thuong mai
sinh vat bién canh do chi déng dwoc ngudn cung & quy mé ho gia dinh.

2. Sw khong trang Lip ciia d@ tai nghién ciru so véi cdc cong trinh, ludn vin, luin
an dd cong bo & trong va ngoai nwéc; tinh trung thye, ro rang va diy di trong trich
din tai liéu tham khio.

Dé tai nghién ciu khong ¢ su trung lap voi cac nghién ciru trude ddy ciia clc
téc gia trong va ngodi nude. Céc s6 lidu tham khéo stir dung fir cac nghién ctru trude ddy
hodc thue hién boi céc tac gia khac trong ludn 4n dwoc trich dan rd rang va phin 16n
ciing la céc két qua nghién ctru do chinh tic gid thuc hién.

3. Sy phit hep giira tén dé tai véi ndi dung, giiva ndi dung véi chuyén nganh va ma
s6 chuyén nganh.

Tén dé tai va ndi dung nghién ciru phu hop v6i chuyén nganh dao tao Tién st
Thuy sinh vat hoc ma sb: 9.42.01.08.

4. D9 tin ciy va tinh hién dai ciia phuong phap da six dung dé nghién ciru

Téc gia da sir dung ngudn tu liéu tir hang loat céc d& tai, dw 4n, chuong trinh

nghién ciru do ban thén 1am chu tri, thu ky khoa hoc hodc 14 thanh vién tham gia chinh:
2



chubi s6 liéu thu duge v& ddc didm sinh hoc, sinh hoc sinh san cia lodi san hd mém
ngoai tit nhién 1a c4p nhét va ddng bd. Cac phwong phép nghién ctru va thiét bi duoc six
dung la hién dai: phuong phap st dung kinh hién vi dién tir dang quét SEM @& phan tach
bd xuong, may cét 14t m6 (Rotary microtome) ...d4 lam tdng d6 tin cdy cua cic két qua
nghién ctru,

5. Két qua nghién citu méi ciia tic gid, déng gép méi cho sy phit trién khoa hoc
chuyén nganh; déng gbp méi cho phyc vu sin xuit, kinh té& quéc phong, xa hoi va
doi séng, ¥ nghia khoa hoc, gid tri va d§ tin ciy ciia nhimg két qua d6.

Nhitng déng gép mai cua luin 4n:

e Xéc dinh duoc céc dic diém sinh hoc sinh sén clia san hd mém
Sarcophyton serenei ngoai ty nhién bao gdm: ty 1& giéi tinh, strc sinh san va mua vusinh
san. Cac thong tin ban dau nay 12 dit lidu hét st quan trong cho viéc trién khai cong tac
sinh sdn hftu tinh cta loai trong twong lai.

* C6 duogc cée thong sb t6i wu cin ban va cac bude trién khai cho viée xay
dung quy trinh sinh san v tinh san hé mém S. serenei & quy md phong thi nghiém cling
nhu tao tién d& cho viée nudi thwong phdm giéng S. serenei, tng dung cho phét trién

nghé nudi san hd mém.

6. Uu va nhwge diém v& ndi dung, két cAu va hinh thirc ciia ludn 4n
Uu diém:
Lufin 4n c6 két cAu logic chit ché duge xdy dung theo dting mAu va huéng din ciia
Hoc Vién Khoa hoc va Cong nghé.
Céc bang biéu, hinh v&, dd so dd, cac giai doan phét trién ctia giao tir san hé mém
kha trwe quan, dep va d& theo dai.
D2 xuét dugc cac thong sb k§ thuit cho viée sinh sin v6 tinh san hd mém & quy
mod phong thi nghiém.
Nhuge diém:
Néi dung lugn dn
Phin téng quan vén d& nghién ciru (chuong 1): Lam & ndi nhan dinh san hé mém
thudng nhay cam hon véi sw ldng dong tram tich so vé&i san hd cimg. ..cé mau thuin véi
nhén dinh: san hé mém déng vai tro tién phong xay dung ran tai cac khu vure nude duc,

noi san hd cling gip khé khin trong viée phét trién (trang 1). Cin bd sung vé s6 lugng



loai san hé mém d& dugc phat hién & Viét Nam ciling nhu khu vyc vinh Nha Trang dua
trén c4c tai liéu da cbng bd.

Phin d6i tuong va phuong phép nghién ctru (chwong 2): Cén néu Iy do tai sao
lua chon loai Sarcophyton serenei 14 d6i tuong nghién ctru ctia luan 4n. Xem xét bb sung
phuong phap xac dinh chét ddy théng qua phan tich cAp hat.

Phan két qua nghién ctru (chuong 3. Két qua va thao luin): Lam 13 sy khéc biét
ve 02 dia diém dugc lya chon nghién ctru (Hon Chéng, Hon Ciit chim) ngoai cc thong
56 vé diéu kién méi trudng nén ¢ sy phén tich sau hon vé dic diém dong chay, song va
trdm tich dy. Néu c6 s6 liéu nén c6 mo ta thém v& hién trang phan bé (d6 phi) ciia san
hé mém tai 02 khu vuc nay.

Céc nghiém thtre thi nghiém van dang & dang khéng ché don bién chua c6 sy két
hop da bién. Vi dy, san hé mém 1 loai cé doi song vira tu dudng va di dudng trong do
tw dudng phy thudc kha nhidu vao téo cong sinh Zooxanthellae séng céng sinh. Nhur
vily, cudng do anh sang c6 thé 1a yéu tb gii han nhung néu 6 thé thiét ké thi nghiém &
cudng d6 dnh séng thip nhung lai bd sung thirc &n luén tring cho san hd dé ¢6 thé theo
dsi ty 18 séng va tbc do tang trudéng cua san ho c6 duge cai thién hay khéng?

Téc gia cling dd thira nhdn ring qué trinh tich manh ban ddu c6 thé 1a nguyén
nhan gay sb¢ va gay chét san ho & giai doan dau (3-9 ngay) & tt ca cac nghiém thirc thi
nghiém. Tuy nhién, viéc sir dung loai dao cit c6 thé tac dong téi viée ting hay giam
stress cho san hé do c4c loai dao cit hogc cach thic cit c6 thé gy cac vét thuong cho
san hé khic nhau. Néu duoc lap lai cling nén luu ¥ khia canh nay.

Phén két luan va khuyén nghi (trang 111): nén nhin manh két qua nghién ciru
duoc khong ché trong diéu kién phong thi nghiém & quy mé nho. Phin khuyén nghi nén
ma rong céc yéu téi giéi han sy sinh truéng va phét trién cla san hé mém, dic biét 1a
yéu t6 nhiét d§ méi trudmg nuée va ché @6 dong chay.

Ky thudt trinh bay

Xem x6t b0 sung bang cdc chir viét tht: vi du autozooid, siphonozooid,
anthocodia...mot s tir lp lai thuong xuyén cling nén dua vao bang viét tit.

Trang 22: sira chu giai Hinh 1.1 thanh: So d6 khu vure nghién ciru

Ra soét lai trich dén tai liéu tham khao: sé lugng tai liéu tham khao la 208 trang
nhung ¢6 khé nhiéu t3i liéu trich dn trong luén 4n 12 & dang tht cp cho nén cin xem

lai va luge bot.



7. N§i dung ciia ludn 4n dd dwgc cong bb trén tap chi, ky yéu Hpi nghi khoa hoc

nio va gid trj clia cdc cong trinh cong b do

V& céc bai bao khoa hoc d4 céng bb: Trong s6 02 bai béo da duoc cong bb, ¢6 01
bai ding trén Tap chi quéc té thudc danh muc SCIE (Regional Studies in Marine
Science) va 01 trong nude thude Tap chi Khoa hoc cong nghé bién. Ngoai ra cé 03 ban
thao bai béo khéc da dugc giri dé cong bé trén cac tap chi quéc t& thude danh myc SCIE.
N6i dung ctia céc bai bdo la pht hop v6i huéng nghién ctru clia @ tai. C4c tap chi ding
tai cac cong trinh nghién ctru 14 c4c tap chi khoa hoc chﬁyén nganh cé uy tin,
8. Két lufin chung: '

- V& mire d ddp ing cdc yéu cAu ciia ludn 4n tidn si

V& co ban lugn 4n Tién si d& ddp tng yéu cAu ciia luan 4n Tién s chuyén nganh
Thity sinh vt hoc, ma s6: 9.42.01.08 theo dtng Quy ché Tuyén sink va dio tao trinh di
Tién si'ban hanh kém theo Thong tu s6 08 /2017/TT-BGDDT ngay 04 thing 4 nim 2017
cua B trudng Bo Gido dyc va Pao tao.
- Ban tém tit ludn 4n Tién si

Ban t6m tit lugn én Tién s7d4 phan 4nh trung thanh céc ndi dung co ban cia
ludn an.

- Két lufin: Luén 4n c6 thé dua ra bio vé chp Hoc Vién dé nhan hoc vi Tién si.

Hai Phong, ng&yﬂ{s‘hdﬂg &fnd’m 2026

NGUOI NJAN XET

Nguyén Vin Quin



BAN NHAN XET LUAN AN TIEN Si

Ho va tén ngudi viét nhan xét ludn 4n: Nguyén Hitu Huén

Hoc ham, hoc vi: TS

Co quan cong téc: Vién Hai duong hoc

Ho va tén nghién ctru sinh: H6 Son Lam

Tén d€ tai luén én: ' Déc diém sinh hoc va thuc nghigm sinh san vé tink
loai san ho mém Sarcophyton serenei Tixier-Durivault,| | | |’

Y KIEN NHAN XET

1. Tinh cén thiét, thdi sy, ¥ nghia khoa hoc va thwe tién ciia dé tai

S& hitu mét trong 29 vinh bién dep nhét thé gi6i, Khanh Hoa néi chung, dic
biét 14 viing ven b& vinh Nha Trang dang va s& trai qua qué trinh phét trién du lich
va d6 thi héa manh mé, timg budc chuyén minh trd thanh mét "d6 thi vinh" hién
dai va ning dong. Tuy nhién, trong béi canh bién ddi khi hau toan cAu, qué trinh
phét trién ndy cfing dit ra khong it thach thirc, trong d6 c6 cic vin d& vé: 6 nhidm
mdi trudng, suy giam ngudn loi thiy san va suy thoai cdc hé sinh thai bién, dic biét
12 ran san ho, trong d6 c6 san hé mém. Mt khéc, do cac gia tri ndi bat ma 1 sb loai
san hé mém mang lai (thich nghi cao, 14 thanh phan quan trong ciia hé sinh théi san
ho nhiét déi, chira mot s6 hoat chét sinh hoc 6 gié trj y sinh, 1a ddi tuong sinh vét
canh bién,.. ) nén nhu ciu thuong mai cao va tit yéu dan dén hau qua 1a tinh trang
khai thdc qua muc ngoai ty nhién. Vi vay, dé tai luan an "Pdc didm sinh hoc vé
thie nghiém sinh sén v6 tinh lodi san hé mém Sarcophyton serenei Tixier-
Durivault, 1958" mang y nghia khoa hoc va tinh théi sy cao. Két qua nghién ciu
clia d& tai cung cAp théng tin quan trong vé diic diém sinh hoc sinh san, cung cp co
s& khoa hoc thyre nghiém nhim x4y dung qui trinh nhan giéng vo tinh loai san ho
mém Sarcophyton serenei,.. dugc ky vong s& gép phin bd sung co s& khoa hoc
phyc vu cong téc bao ton, phuc hdi ran san hd, ddng thoi 1am nén tang cho viée xay
dung quy trinh sinh sin nhan tao, d4p ‘mg yéu ciu thuc tién.
2. Sy khéng tring 13p ciia d@ tai nghién ctru so véi cdc cong trinh, luin vin,
Iuin 4n da cong bd & trong vi ngodi nwée; tinh trang thwe, ro rang va diy di
trong trich din tii liéu tham khio



Trong kha néing tim kiém tai liéu ciia ngudi nhén xét, cho dén hién tai, chua
tim thdy sy tring lip ndo clia ludn 4n vé6i cic cong trinh céng bd clia cac tac gia
khéc trén thé gidi va Viét Nam (trir c4c cong trinh cia tac gia ludn 4n).

Tai liéu trong luén 4n duoc trich din rd rang, trung thuc.

3. Su phit hop giita tén d tai véi ndi dung, gitta ndi dung véi nganh va ma sb
nganh.

Hai ngi dung chinh 1a: Nghién ctru dc diém sinh hoc cia loai san hé mém
Sarcophyton serenei; va Nghién ctru sinh san v tinh loai san hé mém Sarcophyton
serenei trong diéu kién thi nghiém cia dé tai hoan toan phil hop v6i tén dé tai 1a
' Diic diém sink hoc va thuc nghiém sinh sin vé tinh lodi san ho mém
Sarcophyton serenei Tixier-Durivault, 1958 va v6i chuyén nganh Thuy sinh vt
hoc, ma sb 9 42 01 08.

4. D tin cdy va tinh hién dai ciia phwong phap di sir dung dé nghién ciru

Céac phuong phap nghién ctru duge str dung 1a cac phuong phép thuong quy,

pht hop véi d6i tuong va myc tiéu d8 tai, bao gém didu tra thyc dia, phan tich sinh
hoc va céc thi nghiém sinh san v6 tinh trong diéu kién kiém soét. Phuong phép
nghién ctru c6 @6 tin cdy, duge tham khao tir cac nghién ciru trude trong va ngoai
nudce.
5. Két qua nghién cfru méi ciia tic gid; nhitng déng gép méi cho sy phat trién
khoa hoc chuyén nganh; déng-gop méi phuc vu cho sin xuit, kinh té, quic
phong, xa hdi va doi song. ¥ nghia khoa hoc, gid tri va dj tin ciy cia nhimg
két qua do

Pay 1a nghién ctru dau tién & Viét Nam vé sinh hoc va sinh san v tinh loai
S. serenei trong didu kién thi nghiém, véi nhimg dong gbp mai nhur sau:

- Pbi vé6i khoa hoc chuyén nganh: Ludn 4n cung cdp dan liéu khoa hoc tin
cdly vé dic diém sinh hoc va co s khoa hoc cho viée sinh san nhan tao v6 tinh loai
san hd mém Sarcophyton serenei. Nhiing dan 1iéu nay 13 tién dé cho céc nghién cliru
tiép theo, 1a tai liéu htu ich cho cong tac tra ctu, tham khao, giang day & céc
chuyén nganh: thiy sinh vét hoc, nuéi trdng thiy san,....

- Pbi véi san xudt, kinh t&, qubc phong, x3 hoi va doi séng: Két qua nghién
ciru dat duoc gép phan thic ddy 1 hudng méi trong viéc cung cip nguyén liéu cho
‘nganh y sinh va sinh vét canh theo huéng giam ap luc khai théc ty nhién, chi dong
nguyén liéu cho san xut.



Vi vay, lusin 4n c6 ¥ nghia khoa hoc, c6 gié tri thuc tidn. Két qua nghién ciu
trén lodi san hd mém Sarcophyton serenei mé ra trién vong trong bao tdn, phuc héi
ran san hd va dinh huéng phét trién ngudn gidng phuc vu nghién clru va san xut.
Céc din liéu/sb lidu khoa hoc dat duge dam béo do tin cay.

6. Uu diém va nhwoc diém vé ndi dung, két cAu va hinh thirc ciia luin an

Uu diém:

- Pé tai phtt hgp v6i chuyén nganh, cé y nghia khoa hoc va thyc tién, c6 tinh
- mdi.

- Thiét ké thi nghiém phi hop; Dit liéu thye nghiém dam bao d6 tin cay.

- C4u triic luan 4n co ban d4p (mg yéu ciu ciia m6t ludn 4n tién si.

Nhuoc diém:

- Con 13i chinh ta vin phong (da dugc danh déu trong ludn 4n, ching han:
dong 2-4, trang 25; M0i nghiém thikc thu 3 miu (dong 9, trang 37), MAu san hd...
dé dugc nghién (dong 6 tir dudi 18n, trang 37)), D6 man... i ¢d dao déng (dong 5
tr duédi 1én, trang 50), D trong... it cé dao dong (dong 5 tir dudi 1én, trang 51),
ham_lwong khoi luong hitu co (dong 9, trang 86), ....phan két luin va kién nghi
(trang 111 va 112). '

- Tén mdt s6 bang, hinh chua r& nghia, chua phan anh dﬁy di ndi dung, tring
- 1zp, ching han: Hinh 1.1: (Hinh dang) “San hd mém serenei #ongnehién-ci;
Hinh 2.3: “Be kich thudc clia ede-tram xwong”; Hinh 1.1 va 3.1 ndi dung giéng
nhau; c4c hinh 3.3. dn 3.10 nén gbp lai thanh 1-2 hinh vi néi dung tuong tu; cic
hinh: 3. 11- 3.19 nén gdp va v& trén 2 truc dé dé nhan dinh, so sanh bién dong cia
cac cdp yéu t6: nhiét-mudi, NH;*-NOy", d6 duc-cudng d6 4nh sang,...; cic bang nén
bé cac tix thiva, 13p lai ma khdéng thém nghia nhw: Mot s6, Sy, . .zooxan

thella/chlorophyll-a ciia lodi san hd mém S. serenei, ...

- CAu tric mot sb chuong, muc con dan trai, nhiéu cum tir trong tiéu d& muc
nho trang lap v6i muc chinh (d3 danh diu trong luéin 4n), ching han:

+ Muc 1.1.1 va 1.1.2 khoéng cén déi, trong d6 c6 téng quan nhidu két qua
nghién ciru. Nén xem xét bd cuc thanh 1 muc: Hé théng phén loai déi tugng nghién
ctu va chuyén 1 sb thong tin khéc sang muc Tdng quan tinh hinh nghién ctu.

+ Tir: “Mpt s6” trong muc 1.3, phdn Téng quan khong can thiét; Muyc 1.3.4
khong tuong ddng gitta zooxanthella va chlorophyll-a; cum tir ' ciia lodi san ho



mém S.serenei 13p lai quA nhidu trong cic muc chinh va myc nhé trong phin két
qua,

- Phin m¢& ddu: Qua nhidu trich din khéng can thiét (véi 20 t3i lidu duoc
trich d&n), ma con 1p lai trong céc phin sau. Nén xem xét, chuyén thong tin d6 vao
tdng quan.

- Phén téng quan con nhidu muc c6 ndi dung gan nhau nén tring 13p thong
tin, ning m6 ta chi tiét, chura 1am ndi bét thanh tyu va khoang tréng nghién ctru dé
1am ndi bt déng gbp méi (can sip xép lai hé théng hon, ching han: Hé thdng phén
loai, Phan b6, Nghién ctru ngoai nudce, Trong nudc,...). C6 2 diéu quan trong thiét
nghi lun 4n cin dugc nghién ciru, bd sung:

+ Pja diém nghién ctru & vinh Nha Trang nhung khéng c6 théng tin téng
quan v& didu kién ty nhién, kinh t&, x4 hoi, dic biét 1a phan bd ciia dbi tuong
nghién ctru d8 minh chitng co sé khoa hoc ctia viée lua chon dia diém va déi tuong
nghién ciu.

+ Téng quan chua thé hién rd tinh lién két gifta 2 néi dung; sinh hoc sinh san
- thuc nghiém sinh san vo tinh. Can bd sung vu thé ctia viéc thuc hién sinh san
nhén tao theo hinh thiic v6 tinh bén canh nhiing khé khén, han ché ctia nghién ctru
sinh san hitu tinh cta déi tugng nghién ciru trong mdi lién hé véi muyc tiéu chung
ctia luan 4n trong didu kién hién tai.

- Phén phuong phép: Nhiéu phuong phap dugc miéu ta chi tiét nhitng thao
tac thong dung, khong cin thiét; cdc phuong phdp phén tich céc thong s&6 méi
trudng khong cAn miéu ta: thu mAu, b dinh mAu,... ma chi cAn néu tén phuong
phép phan tich kém trich dan tai liu (chinh stra tén phuong phap phén tich NH,*
NO;~, COD cho chuén theo tai liéu trich dan).

- Phin két qua nghién ciru va thao luan: CAu tric nhidu myc theo kiéu trinh
bay ndi dung cong viée (khao sat, thi nghiém,...) nén cén dai va nhiéu thong tin

triing 13p; su kién két gitta 2 ni dung 16n chua that logic, lién mach; mét s6 hinh
anh c6 ni dung tuong tu nén dugc gop lai dé thao tudn; mot sb thao ludn can dua
trén co s& khoa hoc 12 céc két qua da dugc cong bd, khéng cin miéu ta dai va mang
cam tinh. Cin chinh stta va thao luin k¥ 3 didm sau:

+ Thé hién tinh logic clia viéc nghién clru gifta 2 ndi dung, viéc nghién ctu
n6i dung 1 phyc vy gi cho ndi dung 2 (nén c6 1 doan thao lufin dé c6 tinh lién Kkét,
ching han: qua nghién ctu dic didm sinh san, cAn phan tich @ 1am 13 uu thé cha



viée sinh san vé tinh va han ché cta sinh san hitu tinh trong méi lién hé véi muc
tiu ctia ludn 4n trude khi di vao ndi dung 2).

+Muc 3.1.2.1. C4c yéu t6 méi trudng ....: Két qua didn bién cac ybu t§ méi
trudng trong sudt 12 théng qué én dinh, kh4 diic biét. Can ¢6 nhimg thao luan va
mirh ching dién bién thdi tiét, khi tuong,... khu vy nghién ctu trong méi lién
quan véi két qua néu trén.

+ Muyc 3.1.2.2. Trm tich d4y....: Cin xem lai vi trong Néi dung trAm tich
nhung c6 trinh bay mét s6 két qua méi trudng nuée.

- Két lun va kién nghi: Chn t4p trung vao 2 ndi dung 16n ciia ludn 4n, vit
ngén gon, stc tich, tranh céc cum tir khong cén thiét dugc 1ap di ldp lai nhu: k&t qud
~ nghién cliu vé. .. cho thdy, nghién cvm vé . cho thdy,...; kién nghi phai 1a nhiing
vén d& xut phat tir két qua nghién ct.

- Tai li¢u tham khéo: mot s6 tai liéu tham khao chua chuén (47, 53,...). Cin
1a soé4t, chinh stra.

7. Ngi dung ciia lun 4n di dwoc cdng b6  trén tap chi, k§ yéu Héi nghj Khoa
hoc nao va gid trj ciia cic cong trinh di cong b

Céc két qua chinh ctia lugn 4n d3 dugc tac gia cong bb trén 01 bai béo qubc
té thude nhém Q1 (Regional Studies in Marine Science), 01 bai béo trén tap chi
khoa hoc trong nudc uy tin dugc Hoi déng Giéo su nha nudéc tinh diém (Vietnam
Journal of Marine Science and Techonology, VAST). Ngoai ra, hién c6 02 ban thao
dang trong qud trinh phan bién (under review) tai cic tap chi quéc té thudc nhém
Q2 va Q1. Piéu d6 chimg t6 c4c két quéa nghién ctru ctia ludn 4n d& dugce thAm dinh
va ghi nhan. Bai bao Q1 da xuét ban 1a minh chimg 3 rang cho gia tri khoa hoc, d6
tin c4y ciia phuong phdp va két qua nghién ctu, ddng thdi khing dinh ning lyc
nghién ctru doc 18p cia nghién ciru sinh & cip tién si.
8. Két ludn chung

Nhin chung, luén 4n di d4p tmg dugc cac yéu ciu dbi véi mot ludn 4n tién sT
chuyén nganh Thity sinh vat hoc. Cac két qua nghién ctru d& duoc cong bb trén tap
chi quéc t& Q1 va tap chi khoa hoc trong nudc uy tin, thé hién rd gia tri khoa hoc,
tinh méi va d6 tin cdy cua luin an.

Ban tém tat ludn 4n phan 4nh trung thanh c4c ndi dung co ban cta cong trinh

nghién ciu.



Lun 4n dép tmg yéu ciu ctia Luén 4n tién si sinh hoc, c¢6 thé dua ra bao vé
cdp Hoc vién @& nh4n bing Tién st.
Khdnh Hoa, ngay 7 thdng 8 nam 2026
Ngudi viét nhin xét
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BAN NHAN XET LUAN AN TIEN SI

Ho va tén nguoi viét nhén xét ludn an: Pinh Minh Quang

Hoc ham, hoc vi: GS. TS.

Co quan cong tac: Khoa Su pham Sinh hoc, Trudng Su pham, Pai hoc Cén Tho

Ho va tén nghién ctru sinh: H6 Son Lim

Tén d& tai ludn 4n: “Pic diém sinh hoc v thyc nghiém sinh san v6 tinh loai san hd mém
Sarcophyton serenei Tixier—Durivault, 1958”

Nganh: Thuy sinh vt hoc M3 sb: 9420108

Y KIEN NHAN XET

1. Tinh cén thiét, thoi su, y nghia khoa hoc va thue tién ciia dé tai

Luén 4n lya chon ddi tugng Sarcophyton serenei, mot loai san ho mém cé mat tai
vinh Nha Trang, dé nghién ctru ddng thoi didc diém sinh hoc va kha nang nhén gidng vo
tinh. Trong bdi canh ran san ho chiu tac dong cia blen ddi mbi trudng va khai théic
ngudn loi, viée tao co s¢ khoa hoc cho Iuu giif, nhin gidéng va giam phu thudc vao khai
thac ty nhién 1 cin thiét va cé tinh thoi sy.

N6i dung nghién ctru duoc t6 chirc ho’p 1y tir hinh thai — phén loai, méi trudng
sbng, sinh hoc sinh san dén cac thi nghiém vé Lugol, kich thuéc manh gia thé, thirc 4n
va anh sdng. K&t qua co6 ¥ nghfa cho nghién ciru sinh hoc san hé mém, ddng thoi cung
clp thong so k¥ thudt ban &&u cho nudi hru gitlt, nhén gibng va dinh huéng phuc hdi. Téi
danh gia dé tai c6 ¥ nghia khoa hoc va thyc tién rd rang.

2. Sw khong tring lip cia dé tai; tinh trung thwe, ré rang va diy da trong trich
din tai liéu tham khao

Trong pham vi tai liéu ma luin 4n tong quan, cac nghién clru vé S. serenei tru'oc
day chu yéu lién quan dén phan loai, phén b hoiic mot sb hudng hoa hoc; dit liéu vé
sinh hoc sinh san va cac thong s6 nhan glong v0 tinh riéng cho loai ndy con han ché. Vi
vay, td hop dbi tugng — dia diém — ndi dung nghién ctu cia ludn dn thé hién khoang
tréng khoa hoc tu’orng d6i & va khong cho thy su tring 1dp v& hé két qua voi cac cong
trinh dugc vién dan.

Heé théng tai lidu tham khio tuong d6i phong pha, phit hop véi cac ndi dung vé
Octocorallia, Sarcophyton, sinh hoc sinh san, h¢ cdng sinh san ho — tao va k¥ thuat nudi
thue nghiém. Céc ngudn duoc trich dan frong phan tong quan va théo luéin nhin chung
10 rang. Viéc danh gia chinh thirc vé ty 1€ tuong ddng can cdn cilr bao cao kiém tra cua
Hoc vién; trong pham vi nhén xét chuyén mon, toi khong thiy dau hiéu rd rang vé sit
dung két qua khong dén nguon
3. Sy phu hoyp giira tén dé tai véindi dung, gllra ndi dung v6inganh va ma s0 nganh

Tén d& tai phan 4nh ding hai nhém néi dung chinh: ddc diém sinh hoc ctia S.
serenei va thuc nghiém sinh san vo tinh trong didu kién nhén tao. Muc tiéu, phucmg
phép, két qua va két Iuin bdm sat hai nhém ndi dung nay. béi tugng va cach tlep can
thudc trye tiép linh vuc Thuy sinh vat hoc, pht hop v6i nganh va ma s6 9420108.

4. P tin ciy va tinh hign dai cia phuong phap da sir dung dé nghién ciru

Luén 4n skt dung h¢ phuong phap pht hop va twong d6i toan dién. Khao sat ty
nhién duoe két hop véi thu miu dinh ky; nhan dang loai dya trén hinh thai, hé trdm
xwong va co st dung kinh hién vi dién i quét dé ting d6 phan giai quan sat. Sinh hoc
sinh san dugc theo ddi theo thoi gian, gdm gidi tinh, ty 18 gi6i tinh, phét trién noin bao
— tinh sdo, strc sinh san va mua vu.



Khéi thuc nghlem sinh san v6 tinh duoc thiét ké theo cic yéu té c6 ¥ nghia sinh
hoc va kg thudt: ndng do va thoi gian xtt 1y Lugol; loai gia thé va k1ch thudc manh; thire
an va tAn sudt cho &n; cuong 46 anh sang. Cac chi tiéu dénh gi4 gdm ty 18 sbng, thoi
gian bam/lanh vét thuong, ting trudng, mat d6 zooxanthellae, Chlorophyll-a va khéi
luong hitu co. Viéc sir dung cén noi, Image], budng dém Neubauer, quang phd va céc
phép phén tich ANOVA phu hop v6i myc ti€u nghién ciru.

Mot sb chi tiét gifta lugn an, tom tit va bai bao can duge NCS d6i chleu lai dit liéu
gbc dé théng nhat déc biét vé so 1an 13p cia thi nghiém Lugol va mot sb didn giai théng
ké. DBéy l1a yéu ciu cén chinh vé tinh nhét quan cua hd so, khong 1am thay d6i danh gia
chung rang hé phucrng phép cé 4o tin cdy tot.

5. Két qua nghlen ciru moi caa tae gxa, nhirng déng gép mdi cho khoa hgc chuyén
nganh va thue tlen, y nghia va dg tin cdy ciia ket qua

Lu4n an d& bd sung dif liéu tvong d6i hé théng vé S. serenei tai vinh Nha Trang.
Vé sinh hoc sinh san, nghién cru ghi nhén loai don tinh; trong s6 mAu khao sat c6 217
tap doan duc va 163 tip doan cai, ty 1& duc:cai 1,33:1 khéc c6 ¥ nghia so voi ty 1€ 1:1.
Noén bo va tinh sao dugc mé ta qua bbn giai doan; sirc sinh san dat 14-26 tring/polyp.
Trong giai doan khédo sat 2023-2024, trung thanh thyc tp trung vao thang 3, vai kich
thude nodn bao dat khodng 685 um vao cudi thang 3. Day 1a co s¢ quan trong cho viéc
xac dinh thai d¢iém thu giao tir trong c4c nghién ctu tiép theo.

V& sinh san v6 tinh, ludn 4n xac dinh xir ly Lugol 0,5 mL L™ trong 15 phit hodc
1,0 mL L trong 10 phat cho két qua thudn lgi vé ty 18 song va thoi gian bam/lanh vét
thuong. Cac manh kich thuéce tir 1,5 cm tr& 1€n co ket qué tot hon nhém méanh nho; gach
men va xi mang dugc xem 14 cac gid thé pht hop v& mit k¥ thudt. Ché do cho in luin
tring 2 ngay/lan cai thién ting trudng va tich liy vat chét hitu co, trong khi khoang anh
sang 90-120 pmol m™ s7* cho cac dap tng tbt v& séng, sinh trudng va phuc hdi trang
thai sinh 1y sau phan manh.

Diém déng ghi nhén 14 luin 4n khong chi danh gid sdng va ting trudng ma con
theo ddi zooxanthellae, Chlorophyll-a va vét chit hitu co, qua d6 phan anh dugc dap
g ctia hé cong sinh san hd — tao sau thao tac phin manh. Trong pham vi tai liéu luén
an khao ctru, céc két qué nay co tinh m&i & mire loai va cé gia tri cho nghién clru cling
nhu thyc hanh nhan g10ng S. serenez
6. Uu diém va nhu0'c diém vé noi dung, k&t cAu va hinh thire clia lufin dn

U didm ndi bat cta ludn 4n 14 cdu tric logic, khoi lugng s lidu kha 16n, chudi thi
nghiém c6 tinh ké thira va hé chi tiéu danh gia da chleu Phén sinh hoc sinh sén c6 dit
liéu theo thoi gian va dbi chiéu véi cc lodi cing giéng; phan thue nghiém tao duge cac
thong sd ky thudt c6 kha nang Ung dung.

Mot s6 didm can chinh trude khi hoan thién ban cu01 théng nhit s6 lidu va thudt
ngir gitra ludn an — tom t4t — bai bao; kiém tra lai mot s6 gia tri P, don vi do va cach dién
giai bang thong ké; thong nhét “gach men/gach nung”, PVC va céc ky hi¢u don vi; khi
néu mua sinh san can gan 10 v6i giai doan theo doi 2023-2024. Cac van d& nay chi yeu
thudc vé chuén héa Va kidm tra tinh nhét quan, c6 thé duwoc NCS ra soat, hoan thién ma
khong anh hwong dén c4c két ludn chinh cta luan 4n. Cu the nhu sau:

+ Thong nhit in nghiéng tén loai “S. serenei” va tén gidng “Sarcophyton” trong toan
lugn &n, tdn tai c4c tén loai khong duge in nghiéng & trang muc lye 1.1, 1.2, 1.3.2,.. .14 soét

thong nhét; Céc tén myc 2.1.4,3.1.2.2,3.1.2.1 du dAu «;
+ Thong nhat diing “va cs.” hodc “et la.” ton tai nhlcu dang trich dén khéc nhau nhu:

trang 10 su dung “va cs. - trang 12 “va cs”. Trang 26, trich din “Tixier-Durivault (1958
[17] thiéu ddu «)”. Théng nhit st dung khoang trang véi don vi chidu dai khéng? Nhu
trang 37 “630nm”, trang 40 “4 — 6 mm”, twong tw v&i don vi “°C” va “%”.



+ Trang 38, Chlor0phyll a (Chlorophyll-a) bi lap lai va can théng nhat “a” c6 in
nghiéng. P < 0,05 (trang 38) cén théng nhét thanh “p” ra sodt toan ludn an. Trang 39 nén
sira “mot s6 loai Sarcophyton khac” thanh “mdt s loai khéc thude gidng Sarcophyton”.
Tén loai “S. f, glaucum” trang 108, ki ty “cf.” thudng khoéng dugc in nghiéng.

7. Npi dung cua luén an da dwoc cong bd va gi4 tri clia cic cong trinh da cong b

Hb so cho th’éy NCS la tac gia thir nhat clia hai bai d3 xuft ban c6 lién quan tryc
tiép dén luan 4n: (1) bai vé anh hudng cla ndng 5 va thoi glan xu Iy Lugol trén Regional
Studies in Marine Science, 83 (2025), 104078; va (2) bai vé dic diém hinh théi S. serenei
& vinh Nha Trang trén Vietnam Journal of Marme Science and Technology, 25(3)
(2025), 297-309. Hai céng b ndy phan anh truc tiép hop phin quan trong clia lugn 4n.

Ngodi ra ¢6 hai ban thdo vé anh hudng cla gia thé — kich thuéc manh va vé sinh
hoc sinh san dang & trang thai Under Review. T6i chi ghi nhan day la ban thdo dang
phén bi¢n, khéng xem la cong trinh d& xuét ban. HO so dugc cung cap khong kém xéc
nhan chinh thirc v& WoS/Scopus, phan hang SCImago hodc diém Hoi ddng Gido su Nha
nuéc theo nam xét, vi vy khong nén tir gan cac phén hang ndy trong bén nhén xet.

8. Két ludn chung

Trén co s& doc ludn an, ban tém tit ludn 4n va danh myc/c4c cdng trinh kém theo,
to1 danh gLa lugn 4n c6 myc tiéu ro, phuong phap phu hop, khbi lwong nghién ctru dép
ang yéu cau, sd ligu c6 gid tri va tao dugc nhitng dong gop dang gh1 nhén vé sinh hoc
sinh sin va nhin gmng vo tinh S. serenei. Céc két qua co y nghia dm véi nganh Thuy
sinh vat hoc va c6 tiém néng ung dung trong nudi luu gilt, phat trién ngudn gen va
nghién ciru phuc h01 san ho mém.

Bén tom tat vé co ban phan 4nh ding ndi dung chinh cta luén én, nhung can ra
soat mét sb chi tiét chwa théng nhét véi ban day du. Sau khi NCS chinh stra cdc vén dé
k§ thuét va tinh nhit quan da néu, tdi cho rang luan 4n dap g yéu cau ctia mot ludn an
tién sf nganh Thuy sinh vat hoc va ing h¢ dwa luén 4n ra bao vé cap Hoc vién d& xem
xét cong nhan hoc vi Tién sT Sinh hoc cho nghién ctru sinh Ho Son Lam.

Ha Noi, ngay ...... thang ...... nam 2026

Ngudi viét nhin xét
(Ky va ghi ré ho va tén)

At

Pinh Minh Quang



BAN NHAN XET LUAN AN TIEN SI

Ho va tén nguoi viét nhan xét ludn én: Hoang Duc Huy

Hoc ham, hoc vi: Phé Gido su, Tién ST

Co quan céng tac: Truong Pai hoc Khoa hoc tur nhién, Pai hoc Québc gia
Thanh phé H6 Chi Minh

Ho va tén nghién ctru sinh: H6 Son Lam

Tén @8 tai luan 4n: Pic diém sinh hoc va thuc nghiém sinh san vd tinh loai

san hd mém Sarcophyton serenei Tixier-Durivault, 1958
Y KIEN NHAN XET

1. Tinh cin thiét, thoi sw, ¥ nghia khoa hoc va thuc tién ciia dé tai:

Luén 4n xuét phat tir thuc té san hé mém 1a thanh phan quan trong cia hé sinh
théi ran san hd. Nhu cau thuong mai c6 thé lam gia tang ap luc khai thdc san ho
mém ngoai tr nhién, trong khi viéc phét trién cac phuong phap nhén giéng nhan tao
duge xem 1a mot hudng tiép can nhim giam ap luc khai thac va phuc vu bao ton,
phuc hdi ngudn loi. |

Tinh cén thiét va thoi sy ciia nghién ctru: NCS chi ra ring S. serenei di dugc
ghi nhén tai mét sb viung bién Viét Nam, nhung cac thong tin nghién ctru déi voi
loai nay ¢ Viét Nam trude ddy chii yéu méi dimg & ghi nhan phan bd va dic diém
phan loai. Nhitng hicu biét vé méi truong sdng, sinh hoc sinh san va kha ning sinh
sdn vo tinh cla lodi con rat han ché. Viéc bd sung cac dif lidu ndy ¢ ¥ nghia déi
voi vide x4c dinh diéu kién sinh hoc thich hop va xdy dung co s¢ cho nhén gibng
trong diéu kién nhan tao. Hudng nghién ctru cia luan 4n phi hop véi xu huéng
phat trién cac giai phép nhan giong san hé theo huéng chi dong, chi phi thip vaco
kha niing ing dung cho bao ton, phuc hdi cling nhu san xuét sinh vat canh bién.

Y nghia khoa hoc: Luén 4n di b sung nhiing dit liéu con thiéu vé S. serenel,
bao gdm dic diém hinh théi va trim xuong, moi trudng song, ty & gidi tinh, dic
diém phét trién clia nodn bao va tinh sdo, strc sinh san va mua vu sinh san. Dong
thoi, nghién ctru thye nghiém cung cép céc dit liéu vé ty 18 séng, kha ning bam gia
thé, sinh truong, mét dd zooxanthellae, ham lugng chlorophyll-a va chat hitu co
duéi céc diéu kién nudi khac nhau. Day 1a ngudn dir liéu c6 gia tri cho viéc hiéu

biét déc diém sinh hoc clia mét loai con it duge nghién ciru.



5. K&t qua nghién ciru méi cia tic gia; nhirng déng gép méi cho sw phat
trién khoa hoc chuyén nganh; déng gop méi phuc vu cho san xuit, kinh té,
qubc phong, x3 hdi va doi séng. ¥ nghia khoa hoc, gid tri va dd tin cdy cia
nhiig két qua dé.

Luan 4n c6 két qua nghién ctu dong gop méi khoa hoc, dic biét trong viée bd
sung dit lidu vé sinh hoc va sinh san ctia S, serenei tai Viét Nam va buédc dau xac
dinh cac didu kién thich hop cho sinh san v tinh. Gi4 tri khoa hoc cao, d6 tin céy
dugc bao dam. Nhitng két qua nay dap img yéu ciu vé déng' gop mai cia mot ludn
&n tién si trong linh vuc Thuy sinh vét hoc.

6.  Uu di¢m va nhuoc diém vé ndi dung, két cAu va hinh thire ciia luan an.
U diém:

- Péi tugng va huéng nghién ciru c6 y nghia khoa hoc va thuc tién. Luén an
lua chon Sarcophyton serenei — mét loai san hé mém con it dugc nghién ciru tai
Viét Nam — dé nghién clu tuong ddi toan dién tir dac diém hinh thai, moi truong
sdng, sinh hoc sinh san dén kha ndng sinh san v tinh trong diéu kién nhén tao.

- NObi dung nghién ciru tuong ddi co6 tinh hé théng. Luén 4n khong chi nghién
clru dic diém sinh hoc ma con trién khai nhidu thi nghiém v& sinh san vé tinh, bao
gbém &nh hudng cta Lugol va thoi gian xt Iy manh tach, gia thé va kich thuéc
ménh tach, thic &n va ché do cho an, cudng dé énh sang. Céc chi tidu danh gid
cling kha phong phu, tir ty 1é song, thoi gian bém, sinh truong dén mat do
zooxanthellae, Chlorophyll-a va ham luong hitu co.

- Thiét ké nghién ctru c6 sy gén két gitta nghién ctru co ban va nghién ctu Gng
dung. Cac két qua vé dic diém sinh hoc va sinh san hitu tinh tao co s& khoa hoc
cho phé‘m nghién ciru sinh san vo tinh; trong khi céc thi nghiém nhén giéng hudng
tdi vige x4c dinh diéu kién thich hop dé nang cao ty 18 séng, kha nang bam va sinh
triréng cla manh tach.

Nhwoe diém:

- Thiéu cau hoi nghién cuu, can bd sung cau hoi nghién ciru dé dinh hudng
cho toan luén an.

- NCS c¢6 thé gial thich tai sao ¢& mau lai khic nhau trong ndi dung nghién
ctru “S6 lugng tap doan san hd mém S. serenei thu di véi Noi dung 2.1, 2.2, 2.3 va
2.4 1an luot 14 25, 30, 25, 25 tap doan”.



- Béan tém tit luan 4n c¢6 phan anh trung thanh ndi dung co ban cla luan an
khong.
- Luén 4n c6 thé dua ra bao vé cap Hoc vién dé nhéan bé‘ing Tién si duoc hay
khong,

Noi dung tém tét phan anh trung thanh céc ndi dung chinh cia luin 4n, bao
gom tinh cap thiét, muc tiéu, déi tugng va pham vi nghién ctru, phuong phép, cac
két qua chinh, nhitng déng gép méi va dinh huéng tng dung. Cac két qua duogc
trinh bay trong ban tém tit vé théng nhit véi ndi dung luan 4n, dic biét 13 céc két
qué vé& dic diém sinh hoc va céc yéu t6 anh hudng dén sinh san vo tinh S. serenei.

Lun an d4 thé hién duoc nang luc nghién ciru ddc lap cia NCS, ¢6 su két hop
gifta nghién ctru co ban va thuc nghiém tng dung, sit dung nhiéu phuong phap phu
hop va c6 xtr Iy théng ké dbi véi cac két qué thu duge. Mot s6 két qua da dugc
cong bé trén cac tap chi khoa hoc trong nudc va quc’")c té ¢ phan bién. Nhitng han
ché chu yéu lién quan dén lién mach gifta cac ndi dung cuia ludn. Nhin chung, luén
éan d4p tmg cic yéu cau co ban ciia mét lusn 4n tién si nganh Thuy sinh vét hoc va

c6 the dugce xem xét cho phép bao vé trude Hoi dong.

Nha Trang, ngay 04 thding 09 ndm 2026
Nguwdi viét nhan xét

')
fj/{ B

Hoang Puc Huy
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Hoc ham, hoc vi: PGS. TS.

Co quan cong tac: Truong Pai Hoc Nong Lam TP. HCM
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Tén dé tai lusn 4n: Pic diém sinh hoc va thwe nghiém sinh sin vd tinh

loai san hé mém Sarcophyton serenci Tixier-Durivault, 1958

Y KIEN NHAN XET
1.  Tinh cén thiét, thoi sy, § nghia khoa hoc va thue tién ciia dé tai:

P& tai c6 tinh cén thiét, tinh thoi '51,1' va y nghia khoa hoc, thuc tién rd rét,
pht hop véi dinh hudng nghién ciru bao ton, khai thic va st dung bén vimg tai
nguyén san h6. Dbi tugng nghién ctru 14 san hé mém Sarcophyton serenei — 10di
con it duge nghién clru, ddc biét tai Viét Nam; trude khi thuc hién nghién ctru, cac
thong tin vé lodi chit yéu tap trung vio phan bd va phan loai, trong khi dic diém
sinh hoc sinh san va kha nﬁng nhén gidng vo tinh con thiéu. Vi vay, viée nghién
ctru diic diém sinh hoc, sinh san va x4c dinh céc didu kién thich hop cho sinh séan
v tinh bing phuong phap tdch méanh c6 y nghia b sung co s& dit lidu khoa hoc
quan trong cho lodi. Luén 4n d tiép c4n twong dbi toan dién cac yéu t6 anh hudng
dén hiéu qua nhén gidng, gdm ndng dd va thdi gian xtt Iy Lugol, loai gia thé, kich
thudc manh tach, thirc &n va ché d6 cho 4n, cling nhu cudng do 4nh sang. Cac két
qua nghién ctru gop phé"m 1am r3 dic diém sinh hoc sinh san clia S. serenei va budc
dAu xéc lap cc didu kién ky thut phit hop cho nhén gibng vé tinh trong didu kién
nhan tao. Vé thuc tién, két qua c6 trién vong phuc vu luu gift va phat tridn ngudn
gen, san xudt san hd phuc vu sinh vét canh bién, ddng thdi gép phin giam 4p luc
khai théc san hé tir ty nhién va tao co s& cho céc nghién ctru phuc hdi hé sinh thai
ran san ho.

Nhin chung, dé tai c6 gié tri khoa hoc va thuc tién, dap g yéu cAu vé tinh

cén thiét va tinh méi clia mdt cong trinh nghién ctru chuyén nganh; tuy nhién, can



tiép tuc nghién ciru & quy md 16n hon dé d4nh gid kha ning dn dinh va chuyén
giao céc két qua tlr didu kién thi nghiém sang san xuét thuc té.

‘2. Sy khong tring lip ciia dé tai nghién citu so véi cdc cong trinh, luidn
viin, luin 4n di cong bd & trong va ngoai nuwéc; tinh trung thwe, rd rang va
ddy di trong trich dén tai liéu tham khio.

Phin 16n céc ludn 4n v& san hd & Viét Nam tdp trung vao: da dang sinh hoc
ran san ho; phuc hdi san hd ctng (Acropora, Montipora, Porites); sinh théi ran san
hé; bao tdn bién. Rét it cong trinh nghién ctru chuyén sdu vé san ho mém. Chua c6
cong bd québc té ndo trén thé gidi nghién ctru ddy da vé sinh hoc sinh san cua S.
serenei. Luan 4n mang tinh k& thira phuong phép nhung 4p dung cho d6i tuong
méi. Luan 4n ¢6 ngudn dan cho hau hét cac nhan dinh khoa hoc, cach dénh )
théng nhat. Viéc trich dén tai lidu trong luén 4n nhin chung dugc thyuc hién tuong
dbi ddy da, rd rang va ding quy cdch. Céc nhan dinh khoa hoc chi yéu déu c6
ngudn tham khao twong tng. Chua phét hién ddu hiéu st dung tai liéu thiéu trung
thuc hozc sao chép nguyén vin khéng din ngudn.

3. Su phi hop giita tén dé tai véi ndi dung, giita ni dung véi nganh va ma
) nganh.

D3 tai luan 4n nghién ciu vé san hé mém Sarcophyton serenei Tixier-
Durivault, 1958, 14 loai sinh vét bién séng trong ran san hd. Ban cht sinh hoc clia
san hd 12 mic di mang hinh dang gidng ndm hogc thuc vat, ching 1a céc tip doan
dong vat khong xwong séng bac thap thude 16p San hé (Anthozoa) va nganh Rudt
khoang. Vi viy hoan toan pht hop véi chuyén nganh Thuy sinh vét hoc.

4. D§ tin cly va tinh hién dai ciia phwong phap da siv dung dé nghién ciru.

Phwong phép nghién ctru dugce lya chon nhin chung phu hop véi muc tiéu,
dbi twong va ndi dung ciia lufin 4n, c6 do tin cdy va tinh hién dai tuong dbi cao.
Nghién ctru da két hop céc phuong phép khao st ngoai tu nhién, phén tich dic
diém hinh thai — sinh hoc sinh san vé6i c4c thi nghiém ¢ dbi chimg trong diéu kién
nhan tao, tdp trung d4nh gid cic yéu t6 quan trong d6i vé6i sinh san vé tinh
Sarcophyton serenei nhu ndng d6 va thoi gian xir Iy Lugol, loai gié thé, kich thudc

ménh téch, thitc &n v cudng dd 4nh sang. Thiét k& thi nghiém c6 lip lai, mdi



nghiém thire thudng gdbm 20 manh cét va duoc 1p lai 3 14n, gbp phan nang cao d6
tin cdy clia s6 lidu. Céc chi tiéu dénh gia cling tuong d6i toan dién, bao gom ty 18
séng, thoi gian bam, tbc d6 ting trudng, mat d6 zooxanthellae, ham luong
Chlorophyll-a va khéi lugng hifu co; trong d6 mét sb chi tiéu sinh 1y duge xac
dinh bang céc phuong phép phén tich chuyén dung va thiét bi hién dai. V& xir 1y s&
liéu, tac gia di kiém tra phan phdi chudn va tinh déng nhit phuong sai, st dung
ANOVA mdt v hai yéu t6 két hop kiém dinh Tukey HSD, phit hop véi thiét ké thi
nghiém. Viéc sir dung kinh hién vi dién tir quét trong nghién ctu dic diém trdm
xuong ciing gép phan ning cao d§ chinh xac trong nhén dién va mé ta hinh thai
loai. Nhin chung, phuong phap nghién ctru c6 co s& khoa hoc, duogc trién khai
twong ddi chit ché va dép ting yéu cAu ctia mét nghién ciru chuyén nganh & trinh
d tién si.

5. K&t qua nghién ciru méi ciia tdc gia; nhing déng gop méi cho sy phat
trién khoa hoc chuyén nganh; déng gép méi phuc vu cho sin xuét, kinh té,
qudc phong, xa hi va doi sbng. ¥ nghia khoa hoc, gia tri va d§ tin ciy ciia
nhiing két qua dé.

K&t qua nghién ctru cta ludn 4n cb nhing déng gép méi vé mit khoa hoc
d6i v6i linh vuc Thiy sinh vat hoc, dic biét 12 déi véi nhém san hé mém thude
gidng Sarcophyton. Ludn 4n di cung cip nhing dif liéu dau tién vé& dac diém sinh
hoc va thye nghiém sinh san vo tinh cta loai Sarcophyton serenei & Viét Nam, gop
phan bd sung co s& dit lidu khoa hoc cho dbi tugng con it dwoc nghién ctu trén thé
gidi. Céc két qua dat duoc cé ¥ nghia khoa hoc va gia tri thyc tién trong béo tén
ngudn loi san hd, phuc hdi hé sinh thai ran san h6 va phét trién d6i tuong sinh vat
canh bién. Phwong phép nghién ctru phit hop, sd lidu duoc xir ly théng ké va mot
phén két qua da dwoc cdng bd trén céc tap chi khoa hoc, do d6 c6 thé dénh gi4 céc
két qua ctia ludn 4n c6 d6 tin cdy va kha ning tham khao tét.

6. U'n diém va nhwoe diém vé ndi dung, két cAu va hinh thic ciia luén an.
Uu diém:
Luén an dugc xay dung v6i ndi dung twong dbi ddy du, cé tinh hé thong va

bam st muc tiéu nghién ctu da dé ra. Noi dung dugc trién khai theo trinh tu hop



ly, tir téng quan co s& khoa hoc, dic diém déi twong nghién cliru, xac dinh dac
diém sinh hoc va sinh san dén cac nghién ctru thyc nghiém vé sinh san vé tinh
Sarcophyton serenei trong diéu kién nhén tao. Cac ndi dung thuc nghiém duoc
thiét ké theo timg nhém yéu t c6 ¥ nghia déi véi hiéu qua nhén giéng, gdm xit Iy
Lugol, gia thé va kich thuéc manh tach, thirc &n va ché dd cho &n, cudong dd anh
sng; ddng thoi danh gid trén nhidu chi tiéu v& ty 16 séng, bam gi4 thé, sinh truéng
va mét sb chi tidu sinh 1y. V& két cAu, ludn 4n dugc b trf theo cu tric clia mot
cong trinh nghién ctru khoa hoc, viéc phan chia céc chuong, muc va tiéu muc
tuong ddi chi tiét, thuén loi cho viéc theo ddi va ddi chiéu céc két qua nghién ctru.
Hinh thitc trinh bay nhin chung nghiém tic, khoa hoc, c6 hé théng bang, hinh,
danh myc viét tit va tai liéu tham khéo twong dbi ddy du. Céc két qua duge trinh
bay béng bang biu va hinh anh, két hop véi phén tich théng ké, gép phan lam rd
va ting tinh thuyét phuc cho ndi dung luén an. Nhin chung, ndi dung, két cdu va
hinh thitc ctia ludn 4n d4p tmg co ban yéu cdu dbi véi mot ludn én tién si chuyén
nganh.

Nhuge diém

Vé néi dung, pham vi nghién ctru tuong dbi rong, bao gdm ca dic diém hinh
thai, sinh hoc sinh san va nhiéu nhém thi nghiém v& nhan giéng vé tinh; do do,
mot s& ndi dung trinh bay con khé dai, c6 chd chua thét su tap trung véo cac két
qua cbt 18i nhim 1am ndi bt déng gdp méi ctia luan 4n. Phin thao ludn & mot sb
ndi dung chit yéu tip trung so sanh véi céc nghién citu trén céc loai Sarcophyton
khéc, trong khi viéc phan tich sdu co ché sinh Iy va giai thich nguyén nhan cta su
khéc biét gitta cac nghiém thitc con cé thé duge ting cudng. ludn an dimg & quy
md thue nghiém, chua dénh gid day du kha ning mé rong quy md, hiéu qua kinh
té va tinh 6n dinh ctia cac diéu kién nhan gidng trong san xuét thuc t&; ndi dung
ndy cling d4 c6 dé cp trong phan kién nghi 13 céan tiép tuc thir nghiém & quy md
160 hon. Vé két cdu, mot sb muc va tidu muc duoc phan chia kha chi tiét, din dén
dung lwgng phan phwong phap va két qua twong ddi 16n; ¢6 thé tinh gian nhimg
ndi dung mang tinh mé t4 ho#ic 13p lai dé danh thém dung lwong cho phén tich va

thdo ludn khoa hoc. Vé hinh thire, ludn 4n nhin chung dugc trinh bay nghiém tac,



tuy nhién can tiép tuc ra soat sy thng nhét vé thuit nglt chuyén mén, cich viét tén

lodi, don vi do ludng, ky hiéu va céch trinh bay bang, hinh, tai li¢u tham khao.

Nhing diém nay khong 1am anh huéng dang ké dén gia tri khoa hoc cta luén 4n

nhung cin dugc chinh sira @& tang tinh ¢ dong, nhit quén va chuyén nghiép cia

cong trinh.

7. Ndi dung ciia ludn 4n @3 dwge cong bod trén tap chi, ky yéu Hoi nghi

Khoa hoc nao va gia trj ciia cic cong trinh da cdng bo

Luén 4n dé cong bd 2 bai bao

- Interactive effects of Lugol concentrations and soaking durations on physiology
of fragment of soft coral, Sarcophyton serenei (Tixier-Durivault, 1958).
Regional Studies in Marine Science. 2025 Apr 1;83:104078. Tap chi nay nam
trong danh muc Science Citation Index Expanded (SCIE) va dugc SCIMAGO
xép hang Q1.

- Morphological characteristics of soft coral Sarcophyton serenei
(TixierDurivault, 1958) in Nha Trang Bay. Vietnam Journal of Marine Science
and Technology. 2025 Sep 30; 25(3): 297-309. Tap chi dugc nim trong danh
muc Tap chi duge tinh diém cia Hoi ddng GSNN.

Hai cong trinh khoa hoc da cong bd c6 lién quan tryc tiép dén ndi dung luédn an
va phan 4nh mot phin két qua nghién ciru ciia dé tai, bao gdm dic diém hinh thai
cia loai Sarcophyton serenei va anh huong cua ndng d6 Lugol ciing thdi gian xir
ly dén sinh Iy manh tach.

8.  K&étluin chung:

. Luén 4n dép tng céc yéu cau dbi voi mdt ludn 4n tién s nganh.

- Bén t6m tét luan dn c6 phan anh trung thanh ndi dung co ban cta luan an.

~ r ~ k bl ”~ g - A ; -~ !‘-’ - ; .~
- Lu4n 4n dat yéu cau bao vé cap Hoc vién dé nhdn bang Tién si

TP. H6 Chi Minh, ngay thding ném 20 ...
Nguwdi viét nhiin xét
(Ky va ghi ¥6 ho va tén)
Y Y
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VIENHANLAM PANG CONG SAN VIET NAM
KHOA HQC VA CONG NGHE VN
HQC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE
*

Khanh Hoa, ngay 04 thang 9 nam 2026

QUYET NGHI CUA
HOQI PONG DANH GIA LUAN AN TIEN SI CAP HQC VIEN

Can ctr quyét dinh s6 685-QD/HVKHCN ngay 28/07/2026 cta Gidm déc Hoc
vién Khoa hoc va Cong nghé vé viéc thanh 1ap Hoi ddng d4nh gi4 ludn 4n tién si clp
Hoc vién

Thoi gian hop: 09h00, Thir Sau, ngay 04 thang 9 nam 2026

Pia diém: Hoi trudng Mao Tién, Vién Hai duong hoc, S 1 Cau b4, Phuong
Nha Trang, tinh Khanh Hoa d& danh gi4 luan 4n tién si.

Nghién ctru sinh:  Ho Son Lam

Tén dé tai lufn an:  Pic diém sinh hoc va thwre nghiém sinh sin v6 tinh loai

san hé mém Sarcophyton serenei Texier - Durivault,

1958
Nganh: Thuy sinh vat hoc .
M3 s6: 942 01 08 £l KHOA

> \VA CONG

Ngudi huéng din chinh: TS. D6 Hiru Hoang

Vién Hai dwong hoc, Vién Han 14m KHCNVN
Ngudi hudng dan phu:  TS. Hoang Xuén Bén

Vién Hai duong hoc, Vién Han [am KHCNVN
Sé thanh vién Hoi dong danh gia ludn an tién st cap Hoc vién: 7/7

Sau khi nghe nghién ctru sinh H6 Son Lam trinh bay ndi dung luan 4n trong
thoi gian 30 phat, Hoi ddng da nghe cac phan bién phét biéu nhan xét luan 4n; nghe
Thu ky hoi ddng doc ban nhan xét ciia 2 phan bién doc 1ap; nghe cacy kién nhén xét
lugn én clia cdc thanh vién khéc trong Hoi dong. Hoi dong da tlen hanh thdo luén
chung tai Hoi truong, sau do Hoi ddng da hop riéng va nhat tri quyét nghi nhu sau:

1. K&t qua bo phiéu dénh gié luan én ctia Hoi dong:
S6 phiéu tan thanh 14 : 7/7, trong d6 s6 phiéu xuét sdc 1a: 2/7.
2. Tinh phit hop ctia tén @ tai va sy khéng tring l3p vé ndi dung lugn 4n
- Tén dé tai, ndi dung va két qua nghién ctru ctia ludn 4n phil hop véi nganh dao
tao.

- NOi dung ctia luén 4n khong tring ldp véi cac ludn 4n da bao vé va céc két qua



nghién ctru dé céng bo trong va ngoai nudc.

- Céc tai liéu tham khao ctia ludn 4n c¢6 ndi dung phi hop va d3 dugce trich dan
trong ludn 4n.

Nhitng két ludn khoa hoc co ban, nhiing diém méi, dong goép méi cua luan an
Luén an c6 gié tri khoa hoc va thye tién:

- Bb sung dit liéu turong ddi diy di vé dic diém hinh thai va clu trac tram
xuong cua loai S. serenei (trong d6 viée sir dung SEM giup mo ta chi tiét hon
cac dic didm co gi tri phan loai), cung cép dit liéu vé didu kién méi truong tai
khu vuc phan bd cua S. serenei & vinh Nha Trang, tao co s& tham khao cho viée
duy trl va nuéi loai trong diéu kién nhan tao.

- Lan d4u tién cung cép théng tin v& sinh hoc sinh san cia S. serenei (bao gdm
gidi tinh va ty 1€ gidi tinh, qua trinh phét trién non bao va ti tinh, kich thudc
giao tir, strc sinh san va mia vu sinh san), cé ¥ nghia quan trong, vira bd sung
tri thirc cho sinh hoc sinh san cta san hé Octocorallia, vira tao co sé& cho viée
xé4c dinh thoi diém thu giao tir va phat trién cic nghién ctru sinh san hitu tinh
trong twong lai.

- Luén 4n da x4c dinh dwoc mot sb thong sb k§ thuét thich hop cho nhan giéng
vo tinh S. serenei trong didu kién phong thi nghiém (bao gdm xir Iy manh cét
bang Lugol 0,5 mL L! trong 15 phiit hozic 1,0 mL L trong 10 phut; st dung
manh tach tir khoang 1,5 cm tré 18n; Iyra chon gid thé gach men hozc xi méng;
ché do bd sung luan tring 2 ngay/lan; va cudng d6 anh sang khoang 90-120
pmol m=2s™), két qua thi nghiém da duge cong b6 trén tap chi Regional Studies
in Marine Science, trong d6 hai to hop xu ly thich hop dat ty 1¢ song 85%. Cac
két qua trén tao co s& khoa hoc dé tiép tuc phat trién quy trinh nhén gidng S.
serenei & quy m6 16n hon, phyc vu bao t6n ngudn gen, phuc hdi ran, san xuét
sinh vét canh bién va cung cép sinh khdi cho nghién ctru cdc hop chét c6 hoat
tinh sinh hoc.

Co s6 khoa hoc, d6 tin cdy clia nhimg luén diém va nhiing két luan néu trong
luén an

T nguon tu liéu v& dic diém sinh hoc, sinh hoc sinh san cua loai san hé mém
ngoai ty nhién dugc cdp nhat va ddng bo, cac phuong phép nghién ctru, thiét
ké thi nghiém khoa hoc, thiét bi hién dai (phuong phép str dung kinh hién vi
dién tir dang quét SEM dé _quan st trdm xuong, may ct 14t mo), céc két qua
nghién ctru, nhitng luan diém va nhing két luan néu trong luan 4n ddm bio co
so khoa hoc, dg tin cdy.

Y nghfa v& 1y luan, thye tidn va nhiing d& nghi sir dung céc két qua nghién ctru
cua ludn an

- V& 1y luan: Cung cép thong tin vé ddc diém sinh hoc sinh san va sinh san vo
tinh ctia lodi S. serenei 6 Viét Nam va trén Thé gi6i, phuc vu cho cdng tac bao

ton loai, phuc hdi nguon loi ngoai tu nhién de tao ving nguyén liéu bén viing
cho ché bién duoc phdm/thube tir san hé mém. X4y dung co s& khoa hoc va
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phuong phép ludn trong viéc danh gia kha nang sinh san hitu tinh ctia loai trong
tu nhién (ddc diém sinh hoc sinh san) ciing nhw hoan thién quy trinh sinh san
v0 tinh cua loai & quy md 16n hon trong tuong lai.

- V& thyc tién: Péng gép cho phat tmen ctia khoa hoc chuyén nganh vé dic
diém sinh hoc sinh san ctia san hd mém trong didu kién ty nhién va nuéi nhot
mé ra trién vong san xuét hang loat ¢ quy m6 16n hon. Péng gop dit ligu nén
phuc vu cho cong tac phat trién kinh té - x hoi gén voi cong tac bao ton tai cac
khu bao t6n bién cia Viét Nam thong qua viéc co thé phat trién nghé nudi san
ho mém trong tuong lai & quy md hd gia dinh. Giam 4p luc khai théc ngudn
gidng san hd mém ngoai ty nhién trong thuong mai sinh v4t bién canh do chu
dong duge ngudn cung & quy md hd gia dinh.

Nhimng thiéu sét v& ndi dung va hinh thirc cia luén 4n

- Luan 4n can xem xét 1am rd hon thong tin dé ting tinh chit ché trong nghién
ctru & phan phuong phép ma céc phan bién va cac {y vién hoi ddng da chi ra
trong cac nhan xét.

- Luén 4n can duogc ra soat cin than phan trich dn tai liéu khoa hoc va xem xét
giam so luong tai liéu trich dan.
- O m6t s6 ndi dung ctia phan két qua c6 thé xem xét rat gon phan mé ta lai sb

liéu da thé hién trong bang/hinh va danh dung lwong nhiéu hon cho viée giai
thich co ché sinh hoc.

- Chinh stra két luan va kién nghi ngén gon va lam néi bat cac két qua nghién
ctru hon.

- Can ra soét théng nhat thuét ngit chuyén mén, tén khoa hoc, don vi do, céch
viét (Chlorophyll-a, zooxanthellae/Symbiodiniaceae,...), bd sung nhiimg tir con
thiéu trong bang chit viét tit (autozooid, siphonozooid, anthocodia,...), thong
nhét quy cach trong ky hiéu théng ké, dinh dang bang, hinh va tai li¢u tham
kh&o, bo sung thong tin di thuc hién trong bang théng ké (nhu bac tr do) va
tao phu luc ngin gon. Mirc d6 dap tmg cé4c yéu ciu cua ludn 4n

- Luén 4n dép Umg céc yéu cdu co ban d6i véi mot ludn 4n tién st nganh Thay
sinh vat hoc, ma s6 9 42 01 08, ca vé khdi luong nghién ctru, tinh khoa hoc,
tinh méi va gid tri cua két qua.

- Ban tém tat can phan 4nh trung thanh cac ndi dung co ban cua luan 4n, dic
biét 1a muc tiéu, phuong phap, cac két qua chinh, nhiing déng gdp méi va két
luén.

~ ‘)?\ k R ] ~ }( r r ot Fad ~ r A
Nhirng diém can bo sung, stra chita (néu c6) trude khi ndp ludn an cho Thu vién
Quoc gia Viét Nam
Két luan:

Luan 4n dép tmg day du céc yéu clu ciia mot luan 4n Tién si nganh Thuy sinh
vét hoc.

e Ban tém tit cta ludn 4n trung thanh ndi dung co ban cua ludn an.



e Nghién ctru sinh H6 Son Lam xtng déng nhén hoc vi Tién si Sinh hoc.

Can cir két qua bo phieu Hoi ddng danh gia luan 4n tién si cap Hoc vién nhét
tri d& nghi cong nhan hoc vi Tién si Sinh hoc cho nghién ctru sinh H Son Lam.

Quyét nghi nay dugc Hoi ddng nhét tri thong qua bang biéu quyét, véi két qua
7/7 thanh vién du hop.

THU KY CHU TICH
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Nguyén Hivu Huin Doan Nhu Hai

XAC NHAN CUA CO SO DAO TAO
KT. GIAM POC

PHO GIAM POC

Nguyén Thj Trung




VIENHANLAM PANG CONG SAN VIET NAM
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Khanh Hoa, ngay 04 thang 9 nam 2026

BIEN BAN
HQI PONG PANH GIA LUAN AN TIEN SI CAP HQC VIEN

Cin ctt quyét dinh s6 685-QBD/HVKHCN ngay 28/07/2026 cia Giam dbc Hoc
vién Khoa hoc va Cong nghé vé viéc thanh 1ap Hoi dong dénh gia luan 4n tién si cap
Hoc vién

Thoi gian hop: 09h00, Thir Sau, ngay 04 thang 9 nam 2026

Dia diém: Hoi truong Mao Tién, Vién Hai duong hoc, Phudng Nha Trang, tinh
Khanh Hoa dé danh gia luan 4n tién si.

Nghién ctru sinh: Hd Son Lam

Tén dé tai ludn 4n: Pic diém sinh hoc va thye nghiém sinh sin vo tinh loai

-~ A - . -
san hé6 mém Sarcophyton serenei Texier - Durivault,

1958 B
Nganh: Thuy sinh vét hoc ,4 el
M s6: 942 01 08 HOC VI

3 KHOAH
Nguoi huéng dan chinh: TS. D6 Hiru Hoang \\%\vA CONG !

Vién Hai duong hoc, Vién Han 1dm KHCNVN '
Nguoi huéng dan phu: TS. Hoang Xuin Bén

Vién Hai duong hoc, Vién Han 1am KHCNVN
THAM DU BUOI BAO VE GOM CO

4'1,«( S —
St Hoe v

—————

- Dai dién co s& dao tao: PGSTS. Pao Viét Ha
- Pai dién Vién: TS. H6 Vin Thé
- Dai dién Co quan chu quan cua NCS: TS. Huynh Hoang Nhu Khéanh.
NOI DUNG

1. Tir9 gio 00 dén 9 giovr 15

- Pai dién co s dao tao tuyén bd 1y do, doc Quyét dinh thanh 1ap Hoi dong
danh gid luan 4n cap Hoc vién. D& nghi Chi tich Hoi dong diéu khién budi hop.

- Chu tich Hoi dong (GSTS. Poan Nhu Hai) diéu khién budi hop:

+ Tuyén bé s6 thanh vién Hoi dong c6 mit: 7/7 (c6 danh sach kém theo).



+ 86 khach moi tham dy budi bao vé: 20 ngudi.
+ Thu ky hdi dong (TS. Nguyén Hitu Huan) doc 1y lich khoa hoc va két qua
hoc tép ctia nghién cttu sinh.
2. Tir9gio 15 dén gio 9h40
- Nghién ctru sinh H6 Son L4m trinh bay ndi dung luan én.
3.  Tir9gio 40 dén 11 gio
Tir 9 gio 40 dén 10 gio 10
- Phéan bién 1 (GS.TS. Lé Minh Hoang): Poc nhan xét luan 4an (kém theo toan
van nhén xét).
- Phén bién 2 (PGS.TS. Nguyén Vin Quan): Poc nhan xét luin 4n (kém theo
toan van nhan xét).
- Thu ky doc ban tong hgp nhan xét phan bién déc 14p va céc yéu ciu cia phéan
bién doc lap
Tir 10 gio 10 dén 11 gio

Cic thanh vién Hoi dong va khach moi diit cAu héi va NCS tra 1o

GS.TS. Lé Minh Hoang: Cac thi nghiém ctia lun 4n chi yéu duoc thuc hién
trong didu kién nhan tao va & quy mé nghién ctru. Néu chuyén céc két qua nay thanh
quy trinh nhén giéng vo tinh S. serenei & quy mé san xuét hodc phuc vu phuc hdi
ran san hd, theo NCS nhiing van d& khoa hoc va k¥ thuat nao can tiép tuc duoc kiém
chimg? Pac biét, lam thé nao dé vira ning cao s6 lugng manh gibéng tao ra tir mot
tap doan bd me, vira duy tri ty 1€ séng, tbc dd sinh trudng, strc khoe sinh ly va da
dang di truyén ctia quan thé phuc hdi?

NCS tra loi: NCS da thyc hién cac nghién ctru trong phong thi nghiém, nhén
thirc duoc viéc thuc hién phuc hdi san hd s& khac biét. Do vay, dé trién khai ing
dung, con cin phai tién hanh nhiu nghién ctru tiép theo dé vira ning cao s6 lugng
manh giéng tao ra tir mot tap doan bd me, vira duy tri ty 18 sdng, téc do sinh trudng,
strc khoe sinh 1y va da dang di truyén ctia quan thé phuc héi. Cac tdp doan san hd
nhan gidng nhan tao cin dugc kiém chimg kha ning thich nghi khi dua ra méi trudng
tur nhién (noi chiu 4nh huéng bdi séng gid, trdm tich ling dong va dich bénh). Cin
nghién ctru k¥ thuét ¢6 dinh tdp doan lén nén ran tu nhién va danh gia rui ro sinh
thai.

PGS.TS. Nguyén Vin Quén: C6 phai san hé mém nhay cam hon san hd cting

v tac dbng cla trAm tich? Cac giai phap dot phd nao dé nang cao hiéu qua sinh san.
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NCS tra 1oi:

-NCS xin tiép thu toan bd goép y vé 18i van ban: San hé cimg nhay cam hon do
16i d4nh may.

- Céc giai phap dot pha dé nang cao hiéu qua sinh san: Nong d6 va thoi gian xir
Iy Lugon. Pay 1a nghién ctru thuc nghiém dau tién danh gia c6 hé théng twong tac
gifta ndng d¢ Lugol va thoi gian ngdm xir ly trén san hé mém. Giai phap nay giai
quyét duoc diém nghén trong nhan gidng vé tinh: can bang gitta diét khudn chéng
hoai tir m6é ma khéng giy doc té bao hay trc ché qua trinh hinh thanh té bao bam
desmocyte, nang ty 18 séng sau tach manh 18n trén 70% va rat ngin thoi gian bam
chéan con 8,73 ngay. Ngoai ra, thi thuét cit manh ciing déng vai trd quan trong vi
1am t6n thuwong san ho.

PGS.TS. Nguyén Phii Hoa:

- Khéng khuyén khich dung gia thé nhua. Can nghién ctru vat liéu gia thé thay
thé.

- Khé khan trong NC sinh san san hd (thu mau nhiéu).

NCS tra loi:

Lua chon gi4 thé than thién: NCS dong thuin khong str dung gia thé PVC va
d4 san ho ty nhién nhim tranh phat tan vi nhyua va bao vé€ ran san ho. Du két qua
(Muc 3.2.2) ghi nhan ty 1& séng va ting trudng tuong duong (p > 0,05), NCS khuyén
nghi vu tién gach men hodc xi mang nhd uu diém bé mit nhdm vi mé, tro sinh hoc,
gi4 thanh thp va an toan sinh thai.

V& thu mau sinh san: Viéc dinh vi tuyén sinh duc ngoai mua thanh thuc rat kho
khiin, doi hoi khao sat tién tram da vi tri két hop soi troi va mo hoc. Sau khi xac
dinh dwoc ving phan b, & 16 dot thu miu dinh ky tiép theo, NCS chi sinh thiét
manh nhé (4 cm) thay vi thu nguyén tap doan me, gitip san ho tu phuc hdi va duy tri
nguén loi ty nhién.

PGS.TS. Hoang Pirc Huy

- CAn b sung cau hoi nghién ctru dé tap trung thao ludn cho logic va mach lac.

NCS tra loi:

NCS xin tiép thu y kién.

GS.TS. Pinh Minh Quang:



- Théng ké can c6 bic tu do

- Khi nhuém mau giai phau, tai sao diing nuéc cit ma khong dua nuéc may.
Nhudm nude may ¢6 ion citng méi bat mau.

- B6 sung phu luc minh chiing sé lidu phan tich.

NCS tra loi:

- NCS nghién ctru tiép thu va bd sung bac tu do (df) trong théng ké: NCS s& ra
so4t va bd sung day du gid tri bdc ty do, gia tri F va p-value cho toan b cic phép
kiém dinh théng ké trong ndi dung hoc Phu lyc ctia Luén 4n.

-NCS hoan toan ddng y rang: trong k§ thuat nhuém Hematoxylin - Eosin
(H&E), céc ion kim loai héa trj hai (Ca*', Mg*) trong nuéc may déng vai trd lam
chat "xanh héa" (blueing agent) ty nhién, gitip nhan t& bao bit mau xanh dm hon.
Tuy nhién, mau san hé mém chira ham lugng chat nhy hitu co va vi tinh thé tram
xwong canxi rat cao. Viéc ding nuéc méy c6 chira tap chat va ham lugng ion khong
kiém sodt d€ gy két tia vi hat hogc 1am bién dong pH dung dich dém. Vi vay, NCS
diing nude cét khir ion dé bao dam mai trudng rira trung tinh, tinh khiét; ddng thoi
budc "xanh héa" duge kiém soat chi dong bing dung dich amoniac lodng (nhu md
ta ¢ trang 29-30 ctia luén an).

TS. Nguyén Hiru Huén

- Stra chita 16i vin phong, thuét ngf¥, chinh ta.

- Tai sao nghién cttu déc diém sinh san hitu tinh nhung thuc nghiém sinh san
vo tinh.

NCS tra 10i: NCS xin tiép thu chinh stra vin phong, thuét ngi¥ va giai trinh mdi
lién hé logic gitra hai ndi dung:

Tinh ké thira va co s& khoa hoc: Nghién ctru sinh san hitu tinh 13 buéce didu
tra nén ting bét budc nham xac dinh dic diém sinh hoc cé thé (loai don tinh, chu ky
noéin kéo dai, moa sinh san chi dién ra duy nhat vao thang 3). Day 1a co s& khoa hoc
phuc vu quan 1y va bao ton ngudn gen ty nhién dai han.

Han ché thuc té cia sinh san hitu tinh: Sinh san hivu tinh phu thudc hoan toan
vao ty nhién, rdi ro cao do mua vu phéong nodn chi kéo dai vai ngay/nim; quy trinh

ap nudi 4u tring planula ddi héi k§ thuat phtic tap va kinh phi rét 16n.



Hiéu qua thyc tién ciia sinh san vé tinh: K§ thuat vi cit/tdch manh cha dong
sdn xuét gidng quanh nam, kiém soat tét cac yéu tb méi truong, dat ty 18 séng cao
va chi phi chi bing ~20% so véi phuong phap hitu tinh (Guest et al., 2014).

Két lugn: Nghién ctru sinh san hitu tinh cung cip co s& dit liéu sinh hoc nén
tang, con thuc nghiém sinh san v tinh 13 giai phap ky thuat kha thi, hiéu qua nhAt
dé cha dong tao ngudn gidng phuc vu phuc hdi ran va thuong mai sinh vAt canh.

GS.TS. Poan Nhu Hai

- Stra lai 16i chinh ta va thuat ngit trong toan lun 4n; 1am r& thém vj tri phéan
loai trong két qua; Két luan va kién nghi can chinh sira ngan gon hon.

- Danh gié anh hudng clia nghién ctru dn bao t6n ran san hé (12 thang thu miu
san hé thu mét lugng 16n mau).

NCS tri 16i: NCS xin tiép thu chinh stra toan bd 13i trinh bay va xin giai trinh
13 vé téc dong ctia viée thu mau dén bao tdn ran:

Phuong phép thu mau sinh thiét khéng mang tinh hay diét: Mic di chuong
trinh thu mau kéo dai 12 théng (16 dot thu tir thang 8/2023 dén thang 7/2024, Bang
2.2), nghién ctru sinh hoan toan khéng khai thac hodc di doi toan bg tip doan san ho
gbc ngoai tr nhién. Sau dot khao sat tién tram xac dinh duge ving phan bd tuyén
sinh dyc & phin nira sau cia autozooid, trong tét ca cac dot dinh ky sau d6, tho 1an
chi it c4c manh sinh thiét nho c6 kich thudc 4 cm (trang 28 cta luan 4n) tai phan
vién mép mil cua tap doan.

TS. V6 Vin Quang: Cit manh nhé c6 anh huéng dén tap doan?

NCS tri 1oi: Viéc cit manh khong gay t6n hai dén tap doan gbc do:

- Ty 18 can thiép ti thiéu: Kich thuéc méanh cit rit nho (sinh thiét: 4 cm; nhan
gibng: 0,5-2,5 cm) so véi tap doan me (20—30 cm).

- Kha ning tu phuc hdi cao: San hé mém Sarcophyton c6 co ché sinh hoc tu
lanh vét thuong nhanh chéng nho dic tinh thich nghi v6i phan méanh ty nhién.

Vét cit chi tic ddng tai ria mép mii (viing tai sinh tdi wu), tranh hoan toan tru

than va dia bdm, gitip tip doan me nhanh chéng én dinh va phét trién binh

thuong.



Dai di¢n tip thé hwéng din phat biéu: TS Hoang Xuéin Bén
4. Tir11 gio 10 dén 11 gio 15: Nghi giai lao
5. Tir11 git 15 dén 11 gior 25: Hop hdi dong riéng
- Théng qua két luan ctia Hoi déng (c6 vin ban kém theo).
- Ghi phiéu nhén xét luan 4n.
Két qua kiém phiéu 07/07 thanh vién tin thanh va d& nghi Hoc vién ra quyét dinh
cdng nhan hoc vi Tién si Sinh hoc cho nghién ctru sinh H6 Son Lam
6. Tir11 gio 25 dén 12h gid 00
- 11h25 - 11h30: Chu tich Hoi dong doc két luan cta Hoi ddng dénh gia luan
an.
- 11h30 - 12h00: Co s& dao tao phat biéu; Tang hoa va chic mimg NCS.
- Hbi ddng két thic luc 12 gid 00 phit, ngdy 4 thang 9 nim 2026.

Thw ky Hbi dong Chiu tich Hji ddng
o

ok

DPoan Nhw Hai

HOC VIEN
KHOA HOC | %
>\ VA CONG-NGRTAS

Nguyén Thi Trung



VIEN HAN LAM

KHOA HOC VA CONG NGHE VN

HOC VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE

PANG CONG SAN VIET NAM

BAN GIAI TRINH CHINH SUA, BO SUNG LUAN AN TIEN SI

CAP HOQC VIEN

Ngay 04 thang 9 nam 2026, Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé da t6 chirc danh

gia lugn an tién si cép Hoc vién cho nghién ciru sinh H6 Son Lam theo Quyét dinh )
685/QD-HVKHCN ngay 28 thang 7 nam 2026 ciia Gidm dbc Hoc vién.

P2 tai: Pac diém sinh hoc va thyc nghiém sinh san vo tinh lodi san hd mém
Sarcophyton serenei Tixier—Durivault, 1958

Nganh: Thuy sinh vat hoc,
Ngudi huéng dan khoa hoc:

Mi sb6: 942 01 08

- Huéng din chinh: TS. D6 Hitu Hoang
- Huéng din phu: TS. Hoang Xuan Bén

Theo Bién ban ciia Hai ddng, NCS phai bo

sau day:

sung va chinh sira ludn dn céc diém

r
STT

Noi dung dé nghi chinh sira,

Noi dung da dwgc chinh sira, b6 sung |
(Ghi rd 56 trang/chirong/muc... dd duoc

ik AT0E chinh stra)
1 Phin M¢ diu & Tong NCS da bd sung phan tich luan cir khoa hoc

quan: Lam r0 mdi lién hé
logic gitta 2 ndi dung lén
(dac diém sinh hoc tu nhién
va sinh san vd tinh thuc
nghiém). Phén tich sdu sdc wu
thé ctia viéc nhan gidng sinh
san vO tinh so véi sinh san
hitu tinh trong diéu kién
nghién ctru hién nay.

va tinh logic ké thira: Két qua nghién ciru dac
diém sinh hoc va mdi trudmg tu nhién & Noi
dung 1 1a can cur dé chuén hoa cac thong s6
mdi trudng nudi cdy nhén tao & Noi dung 2.
Ddng thoi lam rd chi phi tao tip doan san ho
bing phuong phép v tinh chi bang khoing
20% so v&i phuong phép hitu tinh; k¥ thuat
tach méanh chu dong quanh nam, rii ro thip,
thich hgp bao tdn va khai thic ngudn gen.

Pi thé hién tai: Trang 1 -3 (Phin M& dau);
Trang 70 — 71 (Poan két luéin chuyén tiép
gifta myc 3.1 va 3.2 trong Ludn an).

Khoédng trong khoa hoc
trong Téng quan: Phan tong
quan con ndng md ta tai liéu,
chua lam ndi bat dugc cdc
khoang trbng tri thirc va mau
thuin hoc thudt dé dan dat

NCS da bd sung céc doan tong hop 1y luan
chuyén sau:

- Trang 11: Phan tich nghich ly phuong phap
do dac sinh trudng san hd m&m do bién dong
ap suat thiry tinh mo lién két (coenenchyme),
xac lap cdn ctr khoa hoc sir dung phuong
phép cén ndi (underfloor weighing) két hop
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thuyét phuc vao timg ndi
dung thi nghiém.

do dac dién tich qua Imagel. ]
- Trang 17: Phén tich tinh bién thién sinh san
theo dia Iy va khoang trong dit liéu sinh hoc
sinh san cua loai tai khu vuc Tay Thai Binh
Duong / vinh Nha Trang.

- Trang 20: B sung co ché tac dong "con
dao hai ludi" ctia Lugol d6i v6i san ho mém

khong xuong cung.

- Trang 21: Luan giai mbi quan hé danh doi
giita kich thudc manh cat va ty 1€ hao hut
ning lugng mo; nhu chu thay thé gid thé da
san ho tu nhién bing vt liéu nhén tao bén
ving.

- Trang 22—23: Phan tich mau thuan dinh
dudng quang dudng - di dudng va sy tuong
thich kich thuéc polyp véi kich thude con
mdi; co ché quang rc ché phirc hé PSII khi
chiéu sang.

Pa thé hién tai: Trang 11, 17, 20, 21, 22-23
(Chuong 1 - Tdng quan van dé nghién ciu,
Luén 4n).

Téng quan da dang loai san
hé mém tai vinh Nha
Trang: Cin bo sung thong
tin thng quan vé hién trang
phan bd va thanh phan lodi
san ho mém tai vinh Nha
Trang dé minh ching tinh dai
dién cua dbi tuong nghién
clru.

NCS da bd sung dan lidu tong quan khu hé
san hd mém vinh Nha Trang v6i hon 70 loai
ghi nhén, trong do ho Sarcophytidae c6 50—
52 loai va giong Sarcophyton ¢ 10-12 loai
cung ton tai (trich dan cong trinh ctia Dautova
& Savinkin 2013; Hoang Xuén Bén 2025).

Pa thé hién tai: Trang 24 (Muc 1.4 - Tong
quan tinh hinh nghién ctru trong nudc, Luén
an).

Thiét ké thi nghiém va kiém
soat hién twgng gia lap
(Pseudoreplication): Cin
mo ta cu thé don vi thi
nghiém ddc lap, s6 lan 1ap
sinh hoc, ngudn gbce tap doan
bd me va phuong phap phén
bb mau dé loai trir hoan toan
nguy co gia lap sinh hoc.

NCS da chuan héa mo ta chi tiét: Mdi nghiém
thire dugce thuce hién vo6i 3 lan 1dp lai doc lap
(n=3), mdi 1an lap gom mot 16 20 méanh cit
duoc gin trén gia thé riéng biét (tbng cong 60
manh/ngmem thtic). Ngudn goc 20 manh
trong moi lin lap dugc trich xuit can bang tir
20 tap doan bd me doc lap ngoai tyr nhién (thu
c4ach nhau > 10 m) va phéan bd ngiu nhién c6
khéi, d&m bao tinh dai dién va doc 1dp di
truyén hoan toan.

Pi thé hién tai: Trang 34 (Muc 2.2.2); Trang
35 (Muc 2.2.2.1); Trang 36 (Muc 2.2.2.2);
Trang 37 (Muyc 2.2.2.3); Trang 38 (Muc

2.2.2.4, Luan an).

L'“‘. ] > i

i<\
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Chuin héa phwong phap
phin tich méi trowdong: Lugc
bd md ta thao tac hién truong
thong dung; chuén hoa tén
phuong phap phéin tich mudi
dinh dudng (NH4+, NO3-) va
COD (chi s6 Pemanganat)
theo dung quy chuan tai liéu
trich dan.

D4 rat gon cac mo ta thao tac thira va cép j
nhét tén phuong phap chuén héa:

- Amoni (NH4+): Phuong phap so mau
Indophenol Blue do quang & buée song 640
nm.

- Nitrat (NO3-): Phuong phap khir trén cot
Cadimi—Pdng do quang & budc séng 543 nm.
- COD (Chi s6 Pemanganat): Phuong phép
chudn dd Pemanganat trong mdi truong axit
dun s6i theo TCVN 6186:1996 (ISO
8467:1993).

Pa thé hién tai: Trang 30 (Muc 2.2.1 - Nai
dung 1.2, Luén an).

Bb sung Danh muc chir viét
tit va Thuit ngit chuyén
mén: Luan 4n c6 nhiéu thuat
ngit gidi phiu chuyén nganh
san  hd (coenenchyme,
desmocyte, capitulum,
anthocodia, siphonozooid...)
va ky hiéu viét tit thong ke
cin dugc hé théng hoa rd
rang.

Pa bd sung 02 bang danh muc hoan chinh
ngay sau phin Loi cém on:

1. Danh muc chit viét tit & ky hiéu khoa hoc
(ANOVA, SGR, Chl-a, ODD, OW, DO,
COD, SEM, ROS...).

2. Danh myc thudt ngit chuyén mon giai phau
va sinh hoc san ho giai thich chi tiét ban chét
va y nghia sinh hoc cta 14 thudt ngfr chuyén
sau.

Pa thé hién tai: Trang vii — x (Dau Luén én,
trude Muc luc trong Luén 4n).

Bién luin co ché sinh hoc
trong phan Két qua va
Thio ludn: Can tp trung
phan tich sdu co ché sinh hoc,
sinh ly thay vi chi m6 ta lai

s lidu thuan tay:

- Co ché diét khudn va tai
sinh md khi dung Lugol;

- Quy luét ning lugng sinh
hoc (S/V) theo kich thudgc
manh cit;

- Tuong thich co hoc gitra
xtc tu polyp va kich thude
con mdi;

- Piém can bing quang sinh
hoc  (photoinhibition/ROS)
dudi cac mirc 4nh sang.

NCS da viét bo sung céac doan bién luan co
ché sinh ly chuyén sau:

- Trang 73: Phan tich co ché oxy héa cua iod
tw do bat hoat vi khudn va vai trd nguyén bao
s0i, té bao amebocyte; 1y giai vi sao nong do
cao giy doc té bao.

- Trang 84: Ludn gidi ty 1€ dién tich ton
thucmg/the tich md sng (S/V) cao khién
manh cat nhd (0,5 cm) can kiét ndng lugng
dur trir; cAu trac vi nham cia gach men/xi
mang hd trg té bao desmocyte tiét keo lién
két.

- Trang 100: Giai thich dic diém polyp ban
co rit, xtc tu ngdn twong thich bét giir luan
trung (120-240 pm) nhung khéng thé gitr
Artemia (> 400 pm).

- Trang 109—110: Bién luén co ché quang héa
thylakcnd hién tugng quang trc ché PSII va
giai phong gbe ROS & cudng d6 150 pmol
=g,

Pi thé hién tai: Trang 73, 84, 100, 109-110
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(Chuong 3 - Két qua va Thao lugn, Lugn an).

Thio luin vé tinh on dinh
clia cic yéu t6 mdi truong
va phin trAm tich day: Can
oi4i thich nguyén nhan s ligu
moi trudomg 12 thang tai khu
vuc nghién ciu bién dong
nho; tach bach phén két qua
moi trudong nude ra khoi muc
trAm tich day.

TNCS da bb sung phén tich vé bdi canh khi
twong thity vin nam 2023 tai vinh Nha Trang
it chiu anh hudng cua bao li cuc doan, lugng
mua thip hon trung binh nhiéu nim gidp céac
chi tiéu moi trudng duy tri tinh 6n dinh cao.

- P4 bién tap tach bach hoan toan: Muc
31.2.1 chi trinh bay sb liéu cac yéu t6 mdi
trudong nude; Muc 3.1 2.2 chi tap trung mo ta
dia mao, nén day trAm tich céat - vun san ho va
san ho chét.

Pi thé hién tai: Trang 27 (Muc 2.1 4); Trang
53 — 61 (Muyc 3.1.2.1 va Muc 3.1.2.2, Luéan
an).

X4c dinh mua vu sinh san
gin lién v6i giai doan theo
doi thue té: Tranh khang
dinh mang tinh tuyét d6i hoa
vé mua vu sinh san duy nhét
trong nam, do san ho phu
thudc vao bién dong khi héu
dai han.

NCS da tiép thu va chuén hoa céc cau khang
dinh v& mua vu sinh san: "Trong giai dogn
nghién ciru 2023-2024, mua vu sinh san cua
lodi dién ra véo thang 3". Dong thoi dua ni
dung theo doi dai han vao phin Kién nghi.

Pi thé hién tai: Trang 68, 70 (Muc 3.1.3.4);
Trang 115, 116 (Két luan va Kién nghi, Luin
an).

10

Chuén héa phin Két lufn
va Kién nghi: Viét ngén gon,
stic tich, di thing vao két qua
do ludong cu thé; tranh ldp tu
"két qua nghién ctu cho
thdy..."; dién dat thin trong
vé quy trinh k¥ thuat; kién
nghi phai xuét phat truc tiép
tir két qua nghién ciru cia aé
tai.

NCS da viét lai toan bd phin Két ludn va
Kién nghi:

- Di thing vio céc két luan cdt 16i: nhan dang
hinh théi, céu tric trim xwong SEM, gi6i tinh
don tinh (ty 1 dyc:cai 1,33:1), kich thudc
nodin bao thanh thuc (684,99 pm), sirc sinh
san (14-26 trimg/polyp), ndng do Lugol t6i
wu (0,5-1,0 mL L), kich thuéc manh cit (=
1,5 cm), gia thé gach men/xi mang, thirc an
ludn tring (2 ngay/1in), cudng do anh sing
(90-120 umol m~=s™).

- Kién nghi tap trung vao 02 dinh huong thuc
t&: Quan tric sinh san dai han va thir nghiém
cay ghép phuc hdi ran tu nhién tai vinh Nha
Trang.

Pi thé hién tai: Trang 115 — 116 (Phan Két
lusn va Kién nghi, Luén 4n).

11

Chuén hoa quy ciach trinh
bay, danh phap khoa hoc va
15i chinh ta:

- Théng nhét in nghiéng tén
loai, tén gidng khoa hoc;

NCS da ra soat va chinh stra triét dé trong
toan vin ludn an:

- In nghiéng 100% tén khoa hoc
(Sarcophyton, S. serenei, riéng ky hiéu "cf."
trong S. ¢f. glaucum dé ding theo ding danh

L)

\

Yo
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- Ky hiéu thong ké (thbng
nhét ding p viét thuong thay
vi P hoa);

- Chuan héa khoang tring
gilta sé va don vi do (630 nm,
4-6 mm, 2628 °C);

- Ra soat sira 18i trung lap tlr
ngtr, 16i dinh dang bang bitu
va hinh anh.

phap qubc té).

- Doi toan bd chit "P-value" thanh "p-value"
trong tt ca cac bang phan tich thong ké
ANOVA.

- Chuin hoa khoang tréng thong nhit gifra gia
tri s6 va don vi do luong.

- Loai bo cym tir trung ldp "Chlorophyll-a
(Chlorophyllra)" chuén hoéa thuat ngir "bd
me" thanh "goc", gop céc hinh trim xuong va
biéu @b mdi trudng lién mach.

Pa thé hién tai: Toan bd cdc trang trong
Luén an.

12

Ra soat danh muc Tai liéu
tham khao: Giam bot 36
lugng tai liéu tham khao
khong can thiét, loai bo cic
tai liéu trich dan chéo hodc
trung 13p, cac tai li¢u it lién
quan (nhu cAm nang/huéng
din lan, tai liéu ky thuét phd
thong), chuén hoa day du
thong tin xuét ban va ma dinh
danh DOL.

NCS dé nghiém tac tiép thu va tinh gian danh
muc tai liéu tham khao:

- Pa luge bé 09 tai liéu tham khéo khong that
su can thiét (tlr 208 tai liéu & ban trudce chinh
stra rat gon xuong con 199 tai liéu chudn myc
& ban sach), bao gdm: céc tai liéu hudng dan
1an bién/cim nang ran san ho phé thong (nhu
Lieske & Myers 2004; Delbeek & Sprung
1994; Calfo 2009); cdc sach va tai li¢u mang
tinh tham khéo thir cdp hodc tring 1dp thong
tin (Wilkens & Birkholz 1992; Ben &
Dautova 2010; Fautin et al. 2007; Orejas et
al. 2002; Larkin et al. 2023; Dautova &
Savinkin 2013).

- Cép nhat va chuén héa toan bo 199 tai ligu
tham khéo con lai voi day da tac gia, tén bai,
tén tap chi, tap, sb, s6 trang va ma dinh danh
DOI theo ding quy dinh.

Pi thé hién tai: Trang 118 — 132 (Danh muc
Tai liéu tham khao, Luén an).

13

B6 sung phﬁ'in Phu luc cia
Luin 4n: Can cung chp day
dd minh chung thyc nghiém,
co s& dit licu nén va kiém
dinh théng ké toan hoc bao
gdm: hinh anh tryc quan qué
trinh bé tri thi nghiém va hién
trudng; bang s6 lidu gbe cac
yéu td moi truong theo ddi
dinh ky; chi tiét phan tich
phuong sai ANOVA cung
cac béc ty do (df) cua cic thi

NCS d3 b sung toan dién phin Phu luc &
cudi Luan 4n, bao gdm 3 nhém ndi dung quan
trong:

1. Phy lyc 1 - Hi nh dnh thi nghiém.: B6 sung
hé théng hinh dnh thyc té hé thong bé nudi
tuan hoan dat ngoai troi va trong nha c6 kiém
soat anh sang/nhiét d9, quy trinh can ndi duéi
san (underfloor weighing),...

2. Phy luc 2 - S6 liéu goc quan tmc moi
trirong: Trinh bay bang dir liéu goc day dn
cia 16 dot khao sat (tir 8/2023 dén 7/2024)
tai Hon Chong va Hon Ctt Chim vé nhiét do,
do man, pH, DO, COD, d§ duc, cudng do anh
sang, ham lugng mudi dinh dugng (NH4+,

N ™ <50y
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nghiém sinh san vo tinh. NO3-).
3. Phu luc 3 - Bang kiém dinh thong ké
ANOVA chi tiét va béc tir do (df) cia cdc thi
nghiém sinh san v tinh: Cung cép bang két
qua phan tich phuong sai day du vai cac
thong sd: nguon bién thién (NOng do, Thoi
gian, Tuong tac, Sai s6 Error, Tong cong
Total), bac ty do twong tng (Vi du Thi
nghiém 1: df Nong do =3, df_Thoi gian =3,
df Tuong tic =9, df_Sai s6 =32, df Téng
cong = 47), gia tri F thuc nghiém va muc y
nghia théng ké chinh xéc (p / Sig.) cho timg
chi tiéu theo dai (Ty 1é séng ngay 3, 6, 9;
Thoi gian bam chan; Tée dd tang trudng
SGRW, SGRL; Mit do zooxanthellae; Ham
lugng Chlorophyll-a; T¥ 1€ khoi lugng hitu co
OW) cua ci 4 ndi dung thyc nghiém (No1
dung 2.1,2.2,2.3 va 2.4).
Di thé hién tai: Trang 132 trd di (Phan Phy
luc ciia Ludn an).

Nghién ciru sinh chén thanh cam on Qui th’é‘ty, cd trong Hot ddng danh gi4 ludn
4 tién si cAp Hoc vién da g6p ¥ va tao co hoi cho NCS hoan thién lugn 4n cta minh.

Xin trén trong cam on./.
Ha Noi, ngay 14 thang 9 ndm 2026

TAP THE HUONG DAN NGHIEN CUU SINH

A === =

Pd Hiru Hoang Hoang Xuin Bén

XAC Nﬁém/ CHU TICH HOI PONG

cqrb SAN \*.- / Q,C
; “PHO GIAM DOC 0 A
'\&/ [;r L/
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