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MO DAU

Nam ré& ngoai cong sinh (Ectomycorrhizal fungi - EMF) dong vai tro
quan trong trong hé sinh thai rimg, dic biét 1 voi cac quan thé ciy than gd
wu thé thude tﬁng tan va vuot tan trong cac khu hé thyc vat nhu Thong, Dé,
Bach duong, Déu...Co khoang 6.000 loai thyc vat va 20.000-25.000 loai
nam hinh thanh ciu trac ECM, hd tro tai sinh ciy con va duy tri sy ton tai
cta hé thyc vat rimg. EMF thuc ddy qué trinh hip thu chat dinh dudng va
nude cia cdy chu, nhd d6 ning cao kha ning chdng chiu cua cay ddi véi han
hén, nhiét do, cac chit doc hitu co va vo co trong dat cling nhu bao vé cay
chu khoi tac dong cua cac mam bénh. Ngoai ra, nhidu loai EMF con 1a nguén

thuc phim hiru ich cho con ngudi va dong vat.

Ho Théng (Pinaceae), bao gdm 11 chi va 215 loai, dwoc xem 1a nhom
cay 1a kim 16n nhét trén thé gi6i. Su cong sinh bét budc voi EMF di gop
phén rt 16n gitp ho thong chiém wu thé va co phan bd rong khip & hiu hét
cac khu vuc ¢6 khi hau theo mua 3 rét va dat nghéo chét dinh dudng. Tai
Viét Nam, thong ba 14 Pinus kesiya 14 loai chiém wu thé ¢ khu viue mién Nam
Viét Nam va vung Tay Nguyén. Pay la loai c6 kha nang thich nghi cao, tai
sinh d& dang va c6 gia tri kinh té khong nho. Nho vy thong ba 14 1a loai cay
1a kim duy nhat duoc sir dung rong rdi dé trong rimg. Trong qué trinh do,
nam ngoai cong sinh dong vai tro bat budc dé nang cao ty 1é tai sinh ciy con
cling nhu tang kha nang song sot va phat trién sau khi dua ciy ra méi truong
tu nhién. Mac du vay, hién nay tai Viét Nam chua c6 nghién ctru nao vé thanh
phan loai ciia nAm ngoai cong sinh tai cac khu hé rimg. Do d6, d¢é tai « Nghién
clru ndm ngoai cong sinh voi hé 1 thong ba 14 Pinus kesiya tai tinh Lam
B@)ng “ duoc thuc hién nham xay dung mot bo di li€u co so vé thanh phén
cac loai EMF véi khu hé théng ba 14 Pinus kesiya tai tinh Lam Pong, Viét

Nam.



Muc tiéu nghién cieu:

Xay dung bo dir liéu vé thanh phan loai cua hé EMF trong cac giai doan

phat trién khac nhau cua thong ba 14 Pinus kesiya. Ung dung két qua nghién

ctru thu duge trong cong tac phuc hdi rimg thong ty nhién & tinh Lim Dong.

Noi dung nghién cieu:

Khao sat cac dic diém cta khu hé EMF & cac giai doan phat trién

khac nhau ctia cay chu thong ba 14 P. kesiya.

Danh gia anh huong cua khu hé EMF t6i kha ning phat trién cua cy

thong con P, kesiya trong di€u kién in situ, ex situ va in vitro.

Khao sat sy hinh thanh qua thé EMF trong rimg P, kesiya 3 tudi.

Nhitng dong gop méi cua ludn an:

1.

Lu4n 4n 13 nghién ciru du tién tai Viét Nam vé thanh phan loai EMF

trén d6i tuong thong ba 14 Pinus kesiya.

Panh gia duoc nhitng khac biét vé thanh phan EMF & nhiéu giai

doan phat trién khac nhau ctia cdy thong ba 1a Pinus kesiya.

Ghi nhén moi vé sy xuat hién cua loai Rhizopogon boninensis &
bong Nam A, phan 14p va danh gia tiém ndng ung dung cia loai nam

nay trong vi€c nang cao ty 1€ song va tang trudng cua cay thong con.
Ghi nhan mai ve chi Nothojafnea 1an dau xuat hién ¢ Bac ban cau.

Phan loai va liét ké mot sb loai ndm ré ngoai cong sinh an dugc &
khu vuc rimg thong ba 14 3 ndm tudi, co thé dugc st dung lam tién
dé dé xay dung cac ké hoach quan 1y, bao ton rimg bén viing song
song voi cai thién thu nhap cia nguoi dan dia phuong tai khu vuc

lan can rung



Chuong 1. TONG QUAN NGHIEN CUU
1.1 RE NAM NGOAI CONG SINH
1.1.1. R&nim chng sinh

Puoc dé xuat boi A.B Frank vao nam 1885: “mykes = fungus” va “rhiza
= root” — dé mo ta cac cAu trac cdng sinh gitlra nam va ré thyuc vat, bao gém
ba phan: Hé to ndm bén ngoai ré, ciu triic to nAm bén trong r& va céu trac ré.
Sau d6 dén nam 1969, Peyronel va cs. dua ra thudt ngit ectomycorrhiza (ré
nam ngoai cong sinh - ECM) va endomycorrhiza (r& ndm noi cong sinh) bao
gdm: Vesicular-arbuscular mycorrhiza, Arbutoid mycorrhiza, Ericoid

mycorrhiza, Orchid mycorrhiza, Monotropoid mycorrhiza.
1.1.2. R& nim ngoai cdng sinh (ECM)

CAu trac ECM duoc tim théy phé bién & cac loai thuc vat rung thudce cac
ho Thong, Liéu, Bach duong, DAu, ... 1a cAu tric két hop gitra nim va ré thuc

vat thuong c6 hinh thai dac biét dang phinh to, ché déi va khong co6 16ng hut.

)

Hinh 1.1. Cau trac cia mot ré nam ngoai cdng sinh

(a) Mot chép ECM dién hinh gom mang luGi Hartig, I6p bao va soi
nam ngodai; (b) Hinh thdi ré cdy gé khéng cé va (c) c6 ECM
1.2 NAM RE NGOAI CONG SINH (EMF)

1.2.1. Thanh phén loai cia EMF

Phan 16n EMF thudc nganh nim dam (Basidiomycota) va nim tdi
(Ascomycota), c6 phan bd rong rai trén toan thé gidi. EMF gém hé soi nAm

nam trong dat va qua thé phat trién gan cay chii. Qua trinh hinh thanh qua



th€ chiu anh huong boi dicu kién moi truong, dac diem cay chu va cac tac
dong ctia con nguoi nhu khai thac hodc trong rirng. Mot so loai khé quan sat

hodc khong tao qua thé nhu Cenococcum geophilum.
1.2.2. Thanh phin thyc vit ngoai cdng sinh

Thuc vat hinh thanh ECM chi chiém ty 1€ nho trong s6 thuc vat c6 mach
(duéi 5%), nhung dong vai trd quan trong trong nhidu hé sinh thai. Méi quan
hé cong sinh gitra nAm va thyuc vét ¢ thé mang tinh bit budc hodc linh dong,
trong d6 cdy con c6 ECM thudng sinh truéng tot hon ciy khong cong sinh.
Trong ty nhién, mot loai thuc vat ¢ thé cong sinh v6i nhidu loai EMF va

nguoc lai, tao nén mang ludi cong sinh da dang trong hé sinh thai rirng.
1.2.3. Vai tro cia EMF va ECM

EMF déng vai tro quan trong trong cac hé sinh thai trén can, dac biét 1a
trong cac hé sinh thai rimg nghéo dinh dudng. Hé soi nim gitip ciy chu ting
kha nang hr?ip thu nudc va khoang chét, cai thién ciu trac dét, han ché thét
thoat dinh dudng va tich lity carbon trong dat. Lop bao ciia ECM gifip bao
vé ré khoi tac nhan gy bénh, trong khi mang ludi soi nam két néi nhiéu ca
thé thuc vat, hd tro trao ddi tai nguyén. Pong thoi, EMF con 1 chi thi sinh
hoc phan anh chét lugng va muc d6 6n dinh cua hé sinh thai rimg. Ngoai ra,
ching con hd trg phuc hdi va cai tao cac ving dat bi 6 nhidm hodc suy thoai.
Nhiéu loai EMF con c6 gia tri kinh té va vin héa quan trong nhu 1am thirc
an cho con ngudi va dong vat, lam duoc liéu, thudc nhudm. ..

1.3. SU CONG SINH CUA EMF VOI CAC KHU HE RUNG THONG
(Pinus spp.) TREN THE GIOI

Sy hd trg cia EMF 14 yéu td quan trong thuc ddy qué trinh da dang hoa

va phan bd rong khap cta thong, dic biét 1a trong mdi trudng tién phong

khic nghiét. Vi vay, phan 16n hiéu biét vé chirc ning ciia EMF hién nay dén



tur cac nghién ctru 1am nghiép, déc biét trén cac loai thong (Pinus). Nho kha
ning thich nghi vi nhiéu diéu kién méi truong, thong duoc st dung rong rii
trong phuc hoéi va trong rimg. Dbi v6i nhidu loai thuée ho Thong, EMF 1a
yéu té quan trong gitip cay hip thu nuéc, dinh dudng, ting kha ning sinh
truong va chong chiu khi ra méi truong ty nhién. Vi vdy, ciy con thuong

dugc bo sung nam ngay tir giai doan cay giong trong vuon uwom.

Thanh phﬁn va d¢ da dang ctia EMF chiu anh huong manh béi khi hau,
nhiét do, hoat dong 1am nghiép va cac x4o tron tu nhién. Nhiéu nghién ctru
cho thay bién ddi khi hau va khai thac ring lam thay ddi céu trac hé EMF,
tir 6 anh hudng dén kha ning tai sinh va phuc hdi ring. Do d6, nghién ciru
da dang nAim EMF c6 ¥ nghia quan trong trong quéan 1y va bao ton bén viing

cac h¢ sinh thai rung thong.
1.4. NGHIEN CUU VE EMF VOI THONG O KHU VUC PONG NAM A

Ring thong tu nhién & Dong Nam A gdm céc loai théng Pinus kesiya, P.
latteri va P. merkusii, cing hai loai ddc hiru quy hiém cua Viét Nam 1 P.
dalatensis va P. krempfii. Trong d6, P. kesiya phan bd rong & cac ving nui
Pong Nam A va dugce sir dung phd bién trong phuc hdi va trong rimg nho

kha ning thich nghi véi diéu kién kho han va dat nghéo dinh dudng.

So véi cac loai thong 6n doi, cac nghién clru vé sinh hoc va mdi quan hé
gitra EMF voi thong a nhiét doi, dac biét 1a P. kesiya, van con han ché. Hién
nay chi c6 mot so it nghién clru trén d6i twong cay chu nay tai An D9, Thai

Lan va Philippines.

Tai Viét Nam, cac nghién cuu vé EMF trén thong ba 14 con it, mac du
loai nay dugc wu tién trong cac chuong trinh phuc hdi va téi sinh rimg. Viéc
xac dinh thanh phan nim ngoai cong sinh wu thé & timg khu vuc va giai doan
phat trién ciia cdy ¢ ¥ nghia quan trong trong lyra chon ngudn giéng va phat

trién ché pham sinh hoc nham nang cao hi¢u qua trong rung.



Chuong 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. POI TUQNG NGHIEN CUU

Déi tuong nghién clru ciia dé tai 1a cac loai EMF c6 kha nang cong
sinh véi hé ré ctia ciy thong ba 14 P. kesiya c6 phan bb tai tinh Lam Ddng
trong cac giai doan: cdy con 6 thang tudi — 3 nam tudi — cdy truéng thanh.
Ngoai ra, nghién ctru ciing tién hanh khao sat nhitng loai EMF c6 kha ning

hinh thanh qua thé trong khu vuc tréng théng 3 nam tudi.
2.2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.2.1. Ngi dung nghién ciru

- Noi dung 1: Khao sat thanh phan loai EMF & cac giai doan phat trién khac
nhau cua thong ba l4: 6 thang tudi — 3 nim tudi — cdy trudng thanh.

- Noi dung 2: Panh gia anh huong cia EMF t6i kha nang phat trién cta cay
thong con trong diéu kién in situ, ex situ va in vitro.

- Noi dung 3: Khao sat sy hinh thanh qua thé EMF ¢ khu vuc trong ciy

thong con 3 ndm tudi.
2.2.2. Dia diém thwc hi¢n nghién ciru

- Pia diém thu mau dat 6 ndi dung 1 1a rimg thong ba 14 truong thanh thudce
BQL rung phong hd Pa Nhim, huyén Lac Duong va Vién Khoa hoc Su séng
(Vién KHSS), thanh phd Pa Lat, tinh Lam Pong. Dién tich nghién ctru ¢ 2
khu vuc nay 1a 4 ha/khu vuc.

- Cay con st dung dé trong rimg va thuc hién ndi dung 1 - 2 duoc gieo va
cham so6c tai vuon uom cdy con cua BQL rung phong hd Pa Nhim.

- Khu vy trong rimg duoc bd tri trén dién tich dat tréng lién ké véi dia diém

thu mau dat cho nodi dung 1. Dién tich dat trong rimg tai khu vuc nay 1a 2 ha.



- Cac thi nghi€ém thu ch6ép ECM, dinh danh hinh thai, sinh hoc phan tt ECM
va qua thé EME, trong va cham soc cdy con ex situ va in vitro duoc thuc hién
tai phong thi nghiém thudc Vién Sinh hoc Ung dung, TP. Hd Chi Minh.

2.2.3. Phwong phap tién hanh ndi dung 1

Hai khu vuc rirg thong ba 1a P. kesiya tai Pa Nhim va Vién KHSS, duogc
lya chon nghién ctru, trong do6 khu vuc Vién KHSS nam gitra d6 thi. Moi dia
diém nghién ciru bd tri 1 6 mau dién tich 4 ha dé thu mau dat va ECM. 100
mau dét (15 x 15 x 10 cm) duoc thu dudi tan ciy théng trudong thanh doc
theo dudng thu miu, khoang cach téi thiéu 20 m giira hai diém 1dy mau. Chop
ECM duoc tach khoi dat, lam sach va phan loai so bo dudi kinh hién vi soi
nbi. Mau dung cho quan sat hinh thai duoc bao quan trong lactoglycerol, mau
ding cho sinh hoc phén tir duoc bao quan trong CTAB. Phan dat con lai dwoc
dung dé phan tich thanh phan ndm trong dit nho k¥ thudt giai trinh tu thé hé

mai (Next generation sequencing - NGS).

Céc dic diém hinh thai cua chop ECM duogc mo ta dua trén co s& mau
sac, hinh dang, su phan nhanh, su hién dién cua cac cAu trac soi nAm dang ré
va soi ndm bén ngoai dudi kinh hién vi soi ndi (SZM-2, Optika, Italia) theo
cac mo ta chi tiét ciia Agerer (1987-2012). Thanh phan ndm trong chép ECM
duoc dinh danh béng sinh hoc phan tir dua trén vung ITS cua rDNA. DNA
tong tir chop ECM dugc tach chiét theo phuong phap CTAB. San pham PCR
dugc giai trinh tu Sanger va so sanh voi dit liéu GenBank bang cong cu
BLAST. Vung TrnC-D cua lap thé cling duogc khuéch dai dé x4c nhan lai cay
chu P, kesiya. 10 mau dat tir 2 6 mau nghién ciru dugc tach chiét DNA téng
s6 bang kit PrimeWay Soil DNA Extraction Kit (1% Base, Malaysia). Mau
DNA sau d6 dugce bao quan ¢ -20 °C va gui giai trinh ty NGS tai cong ty 1%
Base bang phuong phap giai trinh tu ving gen chi thi ITS. Phan tmg khuéch



dai dugc thyc hién voi cédp mdi ITS5F va ITS2 va giai trinh ty trén hé théng

[lumina MiSeq (Illumina, Hoa Ky).

Hat thong dugc gieo trong bau tu huy chira gia thé dat duoc thu tir khu
vuc rimg thong ba 14 truéng thanh nam 1ién k& vuon vom. Sau 6 thang, ciy
con khée manh duoc dua ra tré)ng tai khu vuc rirng tré)ng vo1 mat do 2.200
cdy/ha va chiam soc theo quy trinh k§ thuat hién hanh. 30 bau ciy 6 thang
trong vuon uvom va 30 cdy 3 nim tudi trong rimg trong dugc thu ngau nhién
dé khao sat. Cy sau khi thu duoc tach 14y toan bo hé ré ghi nhan s luong,
mo ta hinh thai cac chop ECM va dinh danh sinh hoc phéan tir theo phuong
phap dugc trinh bay & trén. Cac két qua duoc xtr Iy bang phadn mém Microsoft

Excel va nén tang phan tich Amplicon ctia Nova Lifetech (Singapore).
2.2.4. Phwong phap tién hanh ndi dung 2

2.2.4.1. Khdo sdt sw dnh hwéng ciia EMF dén khd ndng phdt trién ciia ciy

con théng ba ld P. kesiya trong diéu kién in situ

Céay con thong ba 14 6 thang st dung trong thi nghiém nay dugc thu
tr vuon wom & muc 2.2.3. Chép ECM dugc thu nhan va xtr 1y theo phuong
phap da trinh bay & muc 2.2.3. Ngoai ra, kha ning phat trién cua ciy con P
kesiya dugc danh gia thong qua cac chi tiéu vé chiéu cao cay, ty 1é cay con
¢6 su cong sinh vdi EMF, s6 chép ECM thu duoc trong mdi cay. Cac két qua,
s6 liéu nghién ctru duoc xir Iy va vé do thi bang phan mém Microsoft Excel.
2.2.4.2. Chudn bi cdy théng con vé tring

Hat théng duoc xir Iy bé mit bang ethanol 70%/1 phut, tiép theo 1a
H>0» 7%/15 phut, Hat dugc ria lai nhiéu lan véi nude cit vo trung. Hat dugc
i ndy mam trén moi trudng Water agar trong 1 tuan. Nhitng hat d nay mam

khong bi nhidm tap dugc chuyén sang Ong nghiém chia méi trudng



Murashige-Skoog (MS). Sau 2 tudn, nhitng ciy con phat trién tot, khong co

déu hiéu tap nhiém duogc sir dung cho cac thi nghiém tiép theo.

2.2.4.3. Khdo sdt sw dnh hwong ciia EMF dén khd nang phdt trién ciia ciy

con théng ba ld P. kesiya trong diéu kién ex situ

Pit trong duogc thu tir khu vuce ring thong ba 14 trudng thanh nam lién
ké vuon wvom ciia BQL ring phong ho Pa Nhim. Gia thé dat dugc phan phbi
vao céc ly trdng cdy bang nhua PP (500 g dét/ly). 30 ciy thong con vo tring
da chuan bi & myc 2.2.4.2. Sau d6 dugc chuyén vao cac ly trong cay (1
cay/ly). Cay dugc trong va chiam soc trong 6 thang (20 °C, cudng do anh sang
trung binh 3000—5000 lux, chiéu sang 12 gid sang/12 gid tdi).

Sau 6 thang, cay con dugc tach khoi dat, phﬁn than duoc do chiéu cao,
phﬁn ré dugc su dung dé thu nhan chop ECM. Chop ECM duogc dinh danh
theo phuong phéap da trinh bay & muc 2.2.3. Kha ning phat trién cua ciy
con P. kesiya dugc danh gia thong qua cac chi tiéu: chiéu cao ciy, ty 18 cay
con ¢6 sy cong sinh véi EMF, sé chop ECM thu duoc trong mdi cdy. Céac két

qua sau d6 duge xir Iy va vé dd thi bang phan mém Microsoft Excel.

2.2.4.4. Khdo sdt sw anh hwéng ciia EMF dén khd nding phdt trién ciia cdy

con théng ba ld P. kesiya trong diéu kién in vitro

Hat dét nung (¢ 68 mm) dugc rua sach, diéu chinh pH vé 5-5,5 va séy
& 105 °C dén khéi luong khong ddi. 100 g hat va 100 mL méi truong MMN
long khong duong (pH 5) dugc bd sung vao binh nubi cdy va khir tring &
121 °C/15 phat. Lam ngudi 24 gid trudce khi ciy cy con vo tring vao binh
(1 cay/binh) va nuéi 6n dinh 4 tuan & 25 °C, chu ky sang/tdi 12 gio trudc khi

dong nuoi cay.
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Chuing nam cong sinh dugc hoat hoa trén méi truong MMN ¢ 25 °C
trong toi. Sau 4 tuan, ndm dugc chuyén vao méi trudng MMN long trong

binh Erlenmeyer (50 mL) va nudi tiép 3—4 tuan dé tao sinh khdi.

Pé thuc hién thi nghiém dong nudi cdy, sinh khbi ndm duoc chuyén vao
cac binh chira ciy con vo trung theo phuong phap cai tién cua Ho. Thi
nghiém gdém 15 ciy c6 bd sung ndm va 15 ciy ddi chirg khéng b sung ndm.
Cac binh dugc boc giéy bac va nu6i 6 25 °C, cuong do sang 3.000-5.000 lux,
chu ky sang/t6i 12 gid trong 12 tuan. Kha nang hinh thanh cong sinh ciia
EMF vdi 1€ clia cay thong ba 1a duoc danh gia thong qua: ty 1& cdy con c6 su
cong sinh voi EMF, s6 chop ECM thu duoc trong mdi cdy. Kha ning phat
trién cua ciy thong ba 14 con duoc danh gia théng qua: chiéu cao cdy, chiéu
dai r&, sinh khéi tuoi cia cay, sinh khdi kho cua cdy. S6 liéu nghién ctru duoc

xtr Iy va v& dd thi bang Microsoft Excel va Statgraphics Plus 3.0.
2.2.5. Phwong phép tién hanh ndi dung 3

Khu vuc rimg trong thong ba 14 P, kesiva dugc thiét 14p ¢ muc 2.2.3 1a
dia diém thu mau cta thi nghiém. Khi rimg trong dugc 3 tudi, tién hanh thu
thap toan bo qua thé EMF xuat hién trong khu vuc trén. Thoi gian thu tir
thang 4/2022 téi thang 5/2023. Tong s dot thu mau 1a 24 dot.

Hinh thai dai thé ciia cac mau qua thé EMF duoc mo ta theo Largent va
cs. bao gém kich thudc, hinh dang, mau sdc ctia mil nAm, phién nim hoic bé
mat sinh bao tir, cudng nam, thit ndm va cac dic diém hinh thai khac. Pinh
danh sinh hoc phan tir dua trén vung trinh ty ITS va LSU theo phuong phép
da trinh bay & muc 2.2.3.

Dua trén két qua dinh danh hinh thai va sinh hoc phan tt, két hop so sanh
véi céc tai lidu va dir liéu vé nAm an duoc tai Trung Quéc, Thai Lan va Viét

Nam, dac biét trén cac khu hé thong P. kesiya va P. merkusii 6 Pa Lat, Lam
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Déng, tién hanh ghi nhan tiém nang st dung lam thyc phém cua hé EMF

trong rimg trong P. kesiya 3 nam tudi.
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Chuong 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. KET QUA KHAO SAT THANH PHAN LOAI NAM NGOAI
CONG SINH O CAC GIAI POAN PHAT TRIEN KHAC NHAU CUA
CAY CHU THONG BA LA P. kesiya

3.1.1. Két quéa Khao sat thanh phén loai nAm ngoai cdng sinh véi hé ré

cay thong ba la trwéng thanh

3.1.1.1. Két qua phén tich thanh phan nim trong dit thu dwoc & rieng
thong ba la P. kesiya trwong thanh

Téng cong c6 1.700 ASV dugc ghi nhan. Trong d6 hai nganh ndm c6 ty
1€ hién dién cao la Basidiomycota va Ascomycota, ngoai ra Mucoromycota
va Mortierellomycota ciing xuét hién v6i mét ty 18 nho. Basidiomycota 1a
nganh nam chiém wu thé ¢ ca hai khu vuc, v6i 61,6% ¢ Vién Khoa hoc Sy
song va 52,6% & Pa Nhim, va su khac biét nay co y nghia thong ké véi p =
0,016. Nguoc lai, Ascomycota la nganh c6 ty 1€ phong phu cao thir hai, tuy
nhién su khac biét giita hai khu vuc khong c6 y nghia thong ké. Chi sé da
dang Shannon va chi sb dong déu Pielou’s J ¢ khu vyc rimg Pa Nhim déu
cao hon vai khac biét ¢6 y nghia thong ké so v6i & khu vuc rimg thudc Vién
Khoa hoc Sy séng (p =0,012).

Ddi v6i véi nhém EMF, téng cong co6 30 chi ndm xuét hién & ca hai
khu vuc nghién ciru. Trong d6 tat ca cac chi dugc ghi nhan déu thudc nganh
Basidiomycota. Gia tri da Shannon cao hon ¢ y nghia thong ké tai Pa Nhim
(p = 0,012) cho thay thanh phan loai EMF & khu vuc nay da dang hon so véi
tai Vién Khoa hoc Sy séng. Trong khi do, chi s Pielou’s J khong c6 khac
biét co ¥ nghia théng ké phan anh mtrc d6 phan bd twong ddi cua cac loai
giita hai khu vuc khong thay doi dang ké. C6 12 chi nam EMF gdm Amanita,
Astrosporina, Ceratobasidium, Cortinarius, Hydnum, Hygrocybe, Inocybe,

Rhizopogon, Russula, Sebacina, Thelephora va Tomentella xuat hién & ca hai
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khu vyc nghién ctu, trong d6 c¢6 18 chi ¢o6 ty 1€ phong phu cao hon tai khu
vic Pa Nhim, véi 12 chi khac biét c6 ¥ nghia thong ké (p < 0,05). Nguoc lai,
tai Vién Khoa hoc Su séng, ¢ 8/13 chi nAm EMF thé hién su khéc biét rd

rét, c6 ¥ nghia vé mat thong ké so voi khu vuc Pa Nhim.

3.1.1.2. Két qua phan tich thanh phan ndm ngoai céng sinh trong méu

chép ré thu dwec 6 rieng thong ba ld P. kesiya truwéng thanh

Két qua ghi nhan dugc 3 kiéu hinh thai phan nhanh chinh: don nhanh,
phan nhanh dbi va dang cum san ho. Trong mot mau dét, c6 thé thu duoc
nhiéu hon mot kiéu hinh ciia chép ECM. Tai khu vuc Pa Nhim, 10% mau
d4t khong thu dugce chop ECM va 14% mau chira chop ré gia, kho khong thé
dinh danh. Téng cong thu dugc 17.324 chop ECM véi 56 kiéu hinh. Mdi
mau co tir 1-5 kiéu hinh, trong d6 50% mau co tir 2 kiéu tré 1én. S6 luong
chop ECM dao dong tir 5-331 chop/mau, riéng mot sé mau c6 sé luong cao
dot bién. Két qua dinh danh duoc 18 chi EMF trong cac mau chop ré thong,
bao gém Amanita, Boletus, Cenococcum, Coltricia, Hydnum, Inocybe,
Laccaria, Lactarius, Lactifluus, Macowanites, Pulveroboletus, Rhizopogon,
Russula, Sebacina, Thelephora, Tomentella, Tylospora, Zangia va 1 loai
trong bd Cantharellales. Trong do Lactifluus, Tomentella, Russula,
Rhizopogon, Lactarius, Sebacina va Zangia, Cenococcum va Amanita 1a cac
chi chiém wu thé, v6i Lactifluus, Tomentella 13 hai chi c¢6 sé lwong chop ré
thu duoc cao nhat, twong ung 44,2% va 24,7%. Nguoc lai Russula va
Tomentella 1a 2 chi c6 @6 thuong gap cao. Tai khu vuc Vién Khoa hoc Sy
song, 10% mau dat khong thu duge chép ECM va 10% mau co chop ré gia,
kho khéng thé dinh danh. Tong cong ghi nhan 34.096 chép ECM véi 42 kiéu
hinh. M&i mau c6 tir 1-5 kiéu hinh, trong d6 52,5% mau dét c6 tir 2 kiéu tré
1én. Khoang 50% mau dat thu dugc trén 180 chép ECM, c6 2 mau cb s6 chop
ECM cao bat thuong. Két qua dinh danh ghi nhan duogc 19 chi EMF: Amanita,
Austroboletus, Boletus, Coltriciella, Gomphidius, Hourangia, Inocybe,
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Lactarius,  Multifurca,  Phylloporus,  Pulveroboletus,  Retiboletus,
Rhizopogon, Sebacina, Suillus, Thelephora, Tomentella, Tylopilus va Zangia.
Trong d6, Amanita (35,7%) va Lactarius (20,7%) c6 sb luong chép ECM thu
duoc cao nhit. Tiép theo 1a Zangia, Rhizopogon, Tomentella, Retiboletus,
Coltriciella, Pulveroboletus va Suillus. Ngoai ra, Tomentella, Zangia va

Coltriciella 1a cac chi c6 do thuong gédp cao.

C6 10 chi thuong gip & ca 2 khu vuc bao gdm Amanita, Boletus, Inocybe,
Lactarius, Pulveroboletus, Rhizopogon, Sebacina, Thelepora, Tomentella va
Zangia. Tai Vién Khoa hoc Su séng, $6 luong chop ré ndm ngoai cdng sinh
thu dugc cao gip 1,97 1an so v6i Pa Nhim, tuy nhién thanh phan loai c6 sy
khac biét 16 rét. Tai Pa Nhim, Lactifluus spl va Tomentella spl4 chiém wu
thé. Trong khi d6, Amanita spl, Lactarius subbrevipes va Zangia sp chiém
phén 16n & Vién Khoa hoc Sy sdng. Hé s6 twong dong loai giita hai khu virc
chi dat 3,2%. Chi sb da dang Shannon—Wiener ciling cho théy hé ndm & Pa
Nhim da dang hon Vién Khoa hoc Su séng.

Dua trén két qua so sanh hé ndm EMF thu duoc tir chép ré va tir dat tai
hai khu vuc Ba Nhim va Vién Khoa hoc Su séng, cac nghién ciru tiép theo

cua dé tai s& duoc dinh huéng trién khai tai khu vuc rung tu nhién Pa Nhim.

3.1.2. Két qua Khao sat thanh phan loai nim ngoai cdng sinh véi hé ré

ciia cAy con thong ba la P. kesiya 6 thang tudi trong virdm wom

100% cac cay déu c6 su hién dién cua chop ECM. Téng cong thu dugc
11.499 chop ECM tir 30 cdy con, v6i mdi cdy co tir 1-4 kiéu hinh. Trong do,
53,33% s cdy chi ¢ 1 kiéu hinh, trung binh 398,18 chop ECM/cay. Céc cay
c6 tir 2 kiéu hinh tré 1én ¢6 s lugng chop ECM dao dong tir 21-1.016

chop/cay, va chi co 1 cay xuét hién 4 kiéu hinh khac nhau.

O cay con trong vuron wom, thanh phan EMF kém da dang véi 5 chi duge

ghi nhan gdm Cenococcum, Nothojafnea, Rhizopogon, Sebacina va
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Tylospora. Trong do, chi Cenococcum ¢o6 2 loai, cac chi con lai chi cé 1 loai.
Nothojafnea chiém wu thé v6i 9.766 chop ECM (84,93%) va xuat hién & ca
30 mau nghién ctru. Sebacina va Tylospora cb ty 18 xuat hién thap nhat, chi
ghi nhan 1an luot & 1 va 2 mau véi 74 va 95 chop ECM.

3.1.3. Két qua khao sat thanh phén loai nAm ngoai cdng sinh véi hé ré

ciia ciy con thong ba 14 P. kesiya 3 nim tudi trong khu vue rirng trong

Két qua cho thay tat ca cac ciy déu c6 chop ECM, véi hinh thai khac
biét rd rét so voi ré con khong nhidm ndm. Téng cong ghi nhan 37.361 chop
ECM, mdi cdy c6 tir 1-5 kiéu hinh; trong d6 43,33% sb cay c6 2 kiéu hinh,
26,67% va 23,33% c6 1an luot 1 va 3 kiéu hinh, chi ¢6 1 ciy ghi nhan 4 kiéu
va 1 cay ghi nhan 5 kiéu. Trén hé r& xac dinh duoc 16 chi nAm gém Amanita,
Cenococcum, Coltricia, Cortinarius, Cyanoboletus, Lactarius, Phylloporus,
Pulveroboletus, Rhizopogon, Russula, Scleroderma, Sebacina, Suillus,
Tomentella, Tylopilus, Tylospora va 1 mau thuoc bo Cantharellales. Trong do,
Russula va Tomentella da dang loai nhét vé6i 1an lugt 9 va 7 loai, xuét hién &
14 va 13 mau cay, dong thoi co sd luong chop ECM cao nhét (11.235 va
11.594 chop). Nguoc lai, Cortinarius chi ghi nhan ¢ 1 cay voi 7 chop ECM.

3.1.4. Két qua so sanh vé thanh phan loai niAm ngoai cong sinh v6i hé ré

ciia ciy théng ba 14 P. kesiya giira cac giai doan tudi ctia cay chi

C6 70 mau chop ECM tai rirng Pa Nhim, 75 mau tai khu vuc Vién Khoa
hoc Su sdng, 64 mau cdy thong 3 nam tudi va 51 miu cdy con trong vuon
uom da dugc dinh danh sinh hoc phan ti. Téng cong ghi nhan 32 chi va 116
loai EMF, gébm 30 chi thudc nganh Basidiomycota va 2 chi thudc
Ascomycota 1a Cenococcum va Nothojafiea. Phan tich véi mdi TrnC-D xac

nhan tat ca mau chop ECM déu thudc loai P. kesiya.

Sebacina va Rhizopogon xuat hién & ca ba giai doan phat trién ciia thong

ba la. Nhiéu nghién ctu truéc day ciing cho thay cac chi Sebacina,
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Rhizopogon, Cenococcum, Suillus va Tomentella 13 nhimg nhém nim ECM
phd bién, c6 phan bd rong va phd ky chu 16n. Nguoc lai, thanh phan loai nAm
giita cac giai doan vuon wom, cdy 3 nim tudi va rimg trudng thanh co do
tuong ddng thip, phu hop voi nhan dinh di duoc nhidu nghién ctu trude ddy
chimg minh rang mdi giai doan tudi ciy c6 quan x3 ndm dic trung riéng. O
giai doan cy con 6 thang tudi trong vuon wom, Nothojafnea sp. chiém uu
thé tuyét dbi vai tan suat xuat hién 100% va do phong phi trong d6i 84,93%.
Hién tuong uu thé ctia mot hodc vai loai nAm trén cay con non ciing da dugc
ghi nhan & nhiéu nghién ctru khac. Sau khi ciy duoc trong ra rimg, ty 18 cac
loai Basidiomycota ting nhanh va thanh phén loai thay d6i dang ké. Quéan xa
nim & cdy con 6 thang va 3 ndm tudi ciing twong ddng véi cac nghién ctru
tai rimg mai phuc hdi hodc rimg trong non, trong khi ¢ rimg truéng thanh
ba Nhim cac chi Tomentella, Russula, Lactarius, Amanita cung cac loai
thudc Cantharellales va Boletales chiém wu thé, tuong tu cac ghi nhan ¢ rirng
gia. Chi sb Shannon-Wiener cho thdy hé EMF & cdy 3 nam tudi va rimg
truong thanh da dang hon nhiéu so véi ciy con 6 thang tudi. Gia trj dong déu
thap & cdy con 6 thang (0,322) phan anh su phan b6 khong can bang giira cc
lodi. Nhiéu nghién ctru ciing cho thay sb luong chi va loai EMF sinh ting
theo tudi cay chu. Tuy nhién & cac khu rimg gia tir 60—120 nam tudi tro 1én,
su khac biét vé quan xa ndm khong con rd rét. Dbi voi P, kesiya, cac nghién
ctru trudc ddy tai An DO va Philippines ghi nhan cac chi Boletus,
Scleroderma, Lactarius, Amanita, Russula, Suillus va Cenococcum 1a nhiing
nhom EMF pho bién, dong thoi chi sé da dang ting theo tudi rimg. Tuy nhién
tai Viét Nam, ddy 1a nghién ctru dau tién vé tinh da dang ctia hé ndm ngoai
cong sinh trén thong ba 14. Két qua thu dugc tir nghién ctru cling phi hop véi
cac nghién ciru da co trén ddi twong cdy chu nay. Ngoai ra, nghién ciru ghi
nhén moi hai loai Nothojafnea sp. va Rhizopogon boninensis. Dic biét,

Nothojafnea trude day chi dugc ghi nhan cong sinh v&i Nothofagus & Chile
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va Argentina, chua timg dugc bao cdo trén thuc vat ho Thong hay tai Bic
ban cau. Trong khi d6, Rhizopogon boninensis vén duoc xem 14 loai dic hitu
ctiia Nhat Ban, nhung trong nghién citru nay di dugc phat hién & dat tir rimg
truong thanh Pa Nhim, Viét Nam. Rhizopogon 1a chi ndm cong sinh quan
trong dbi voi su tai sinh va sinh truéng cua cdy thong, thuong duogc sir dung
dé bd sung vao dat gieo wom cdy con. Tir d6 cho thdy gia tri khoa hoc va

tiém ning umg dung dang cha y cua két qua nghién ctru.

3.2. KET QUA PANH GIA ANH HUONG CUA NAM NGOAI CONG
SINH TOI KHA NANG PHAT TRIEN CUA CAY THONG CON P
kesiya TRONG PIEU KIEN in situ, ex situ VA in vitro

3.2.1. Két qua danh gia anh hwdng ciia nAm ngoai cong sinh t6i kha ning

phat trién cia cAy thong con P, kesiya trong diéu kién in situ

Trong diéu kién vuon wom, tit ca ciy con déu hinh thanh quan hé cong
sinh véi it nhat mot loai EMF, tuy nhién sb luong chop ECM trén mdi cy
bién dong 16m. Két qua cho thdy khong c6 su tuong quan giita sé lwong chop
ECM va s6 kiéu hinh chép ECM. Nhiéu cay chi c6 mot kiéu hinh nhung lai
ghi nhén sb lugng chop ECM rit cao, ngoai trir mQt vai truong hop dac biét.
Diéu nay cho thay sy gia ting s6 lugng chi EMF khong dong nghia véi su
gia ting tuong mg s luong chép ECM, phan anh kha ning canh tranh va
chiém wu thé ciia mot s6 loai nAm trong qua trinh cong sinh. Thanh phan va
dd phong phu cua EMF khong chi phu thudc vao tinh da dang loai ma con
chiu anh hudng bdi kha nang thich nghi, hi€u qua cdng sinh va murc ¢ twong
thich sinh 1y giita nAm véi cay cht. Ngoai ra, chidu cao cdy khong co twong
quan rd rang véi sd lwong kiéu hinh hay sé lwgng chép ECM. Céac ciy c6
nhiéu kiéu hinh déu c6 chiéu cao thép hon 16 cm, c6 thé do su canh tranh
giita cac loai nam lam giam hiéu qué cong sinh tong thé va lam tang chi phi

carbon cua cay chil & giai doan ciy con 6 thang tudi. Mic du chua thuc day
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10 rét sinh trudng chiéu cao, biéu hién 6 rét nhét vé tac dong cua nam EMF
d6i v6i thong con 6 thang tudi chinh 14 ty 18 séng cua cay con dat 100% trong
vuon vom, ddng thoi kha ning thich nghi va phat trién t6t sau khi dua ra khu

vuc rung trong.

3.2.2. Két qua danh gia anh hwdng ciia nAm ngoai cong sinh t6i kha ning

phit trién ciia cAy thong con P, kesiya trong diéu kién ex situ

Sau 6 thang nudi trong, 100% cay con & diéu kién ex situ déu hinh thanh
chop ECM; trong d6 76,7% cdy c6 1 kiéu hinh, 16,7% c6 2 kiéu hinh va 6,7%
¢6 3 kiéu hinh trén cing hé r&. Tuy nhién, twong tu thi nghiém in situ, khéng
ghi nhén su twong quan rd rang giita 46 da dang EMF, s6 luong chop ECM
va chiéu cao cdy. Két qua dinh danh cho thiy thanh phan EMF khac biét 15
gitra hai thi nghiém. Téng s6 choép ECM & in situ cao gip khoang 6,7 1an ex
situ, cho théy murc d§ cong sinh trong ty nhién cao hon dang ké. O ex situ,
chi Rhizopogon chiém wu thé (86,3%) va Cenococcum chiém 5%, trong khi
¢ in situ hai chi nay chi xuét hién voi ty 1€ 10,1% va 3,5%. Nguoc lai, chi
Nothojafnea xuat hién dén 84,9% trong in situ nhung khong ghi nhan & ex
situ. Rhizopogon va Cenococcum xuat hién & ca hai thi nghiém cho thdy kha
ning canh tranh cao, thich nghi tét va tiém ning sir dung lam ngudn giy
nhiém cho cdy con trong vudn wom. Trong khi d6, su uu thé ciia Nothojafnea

0 in situ cd thé lién quan dén viéc xu ly vo trung hat.

Cay con thong ba 14 d& dang hinh thanh lién két ngoai cong sinh khi méi
truong cd sdn mam nam phi hop. Mic du thoi gian nghién ctru 6 thang chwa
cho thdy rd anh hudng dén sinh truéng, hé ndm ngoai cong sinh vin dong
vai trd quan trong trong viéc duy tri kha nang séng va thich nghi ciia cdy con

sau khi dua ra rimg trong.
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3.2.3. Két qua danh gia anh hwong ciia nAm ngoai cong sinh t6i kha ning

phit trién ciia cAy con thong ba 1a P. kesiya trong diéu Kién in vitro

Rhizopogon 13 mét trong hai chi nAm duy nhat xuét hién & ca ba giai
doan phat trién cua cdy thong ba 14 va trong mau dat véi ty 16 cao. Nhiu
nghién ctru cho thiy chi ndm nay c6 vai trd quan trong trong tai sinh va nang
cao ty 1& séng cua cdy thong con, do d6 thudong duge st dung 1am ché phdm
gdy nhidm trong vuon uvom trudce khi dua cy ra thuc dia. Dé danh gia tiém
nang tng dung cia chi ndm nay tai Viét Nam, dé tai da phan 1ap loai R.
boninensis (VNMO00071130) va thuc hién dong nudi cy véi cay thong ba 14
trong diéu kién in vitro. Sau 12 tudn, 100% cdy dwoc gy nhidm hinh thanh

cau tric ECM, trong khi nhém dbi ching khong ghi nhan sy hinh thanh nay.

Két qua phan tich sinh truéng cho thiy cdy dwoc bd sung R. boninensis
phat trién vuot troi so véi nhom ddi chirng. Chidu cao cy tang 1,7 1an (14,25
+ 1,07 cm so véi 8,46 + 0,80 cm), chidu dai ré tang 2,9 1an (10,08 + 3,44 cm
s0 vdi 3,53 + 0,72 cm), ddng thoi sinh khéi twoi va khé ciing cao hon 13 rét.
Mic du ty 1é séng ciia ca hai nhom déu dat 100%, su khéc biét vé sinh truéng
va tich lity sinh khéi cho thdy Rhizopogon ¢ hiéu qué rd rét trong viéc thiic
day su phat trién cua cdy con thong ba 1a. Két qua nay tuong dong voi nhiéu
nghién ctru trude day trén cac loai thong khac, cho thay cac loai Rhizopogon
¢6 kha niang xam nhiém hiéu qu4, ton tai bén viing trong viing ré va cai thién
sinh truong, sinh khéi ciing nhu kha ning chdng chiu han cua cdy con. Vi
vay viéc bo sung nam ré ngoai cong sinh, dac biét 1a Rhizopogon, 1a hudéng
tiép can tiém nang nham nang cao chat luong cdy giéng va kha ning thich

nghi cda rung trong trong diéu kién kho han hodc bién d6i khi hau.
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3.3. KET QUA KHAO SAT SU HINH THANH QUA THE NAM
NGOAI CONG SINH O KHU VUC RUNG TRONG CAY THONG
CON P, kesiya 3 NAM TUOI

Viéc thu miu ndm dugc thuc hién tir thang 04/2022 d&én 05/2023 véi 24
dot khao sat, khi ring tré)ng duoc 3 nam tudi, thu téng cong 103 ma mau
nam. S6 luong mau thu dugc khong ddng déu giira cac thang, tap trung nhiéu
vao cac thang 4, 5, 7/2022 va 5/2023, trong khi cac thang 8, 10/2022 va 2—
4/2023 khong ghi nhan miu nao. Dt liéu thoi tiét tai khu vuc Da Lat cho
thdy nhiét d6 it bién dong, trong khi lugng mua khéc biét rd giita cac thang.
N4m xudt hién chi yéu vao mua mua, tuy nhién cc thang mua kéo dai voi
lwong mua cao lai ghi nhan it qua thé hon. Phan nhém so bd dya trén hinh
thai ngoai cho thiy cac mau nim c6 3 kiéu hinh thai ngoai chinh: nim c6 thu
téng phién, nam c6 thu tﬁng 6ng, va ndm cuc. Két qua dinh danh thu dugc 20
chi voi 49 loai. Cac chi thudng gip gom Amanita, Russula, Scleroderma,
Zangia Tylopilus, Laccaria va Pulveroboletus. Amanita, Russula va Laccaria
1a cac chi ¢ s6 lwong loai nhidu nhat, Scleroderma chi ghi nhan mot loai duy
nhat. Mot sb chi nhu Amanita, Scleroderma va Tylopilus xuat hién thuong
xuyén quanh nam, con Russula, Zangia va Pulveroboletus chi xuat hién

manh vao mot sb thang nhét dinh.

Trong sb 49 loai ndm thu duoc, khoang 31% la nam an dugce, bao gém
mot s6 loai thuong duoc ngudi dan dia phuong thu hai nhu Amanita sinensis,
Cantharellus sp., Lactarius hatsudake, Russula virescens va Suillus bovinus.
Khoang 28% loai c6 kha ning gy doc, chu yéu thudc cac chi Cortinarius,
Inocybe, Multifurca, Pulveroboletus va Scleroderma, trong khi 41% loai
chua xéac dinh rd kha nang str dung. Két qua vé thanh phén loai, kha ning sir
dung va thoi gian xuat hién ctia nim tai khu vic nghién ciru c6 y nghia quan
trong cho quan 1y, bao ton rimg bén viing cling nhu phat trién sinh ké cho

cong dong dia phuong.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

KET LUAN

Nghién ctru di thu thap duoc 100 miu dét tir 2 khu vuc ring trudng
thanh Pa Nhim va Vién Khoa hoc Sy séng, phan tich thanh phan ndm c6
trong dat thong qua k¥ thuat NGS cho thay hé nim trong dit tai rimg Pa

Nhim cao hon so véi ¢ Vién Khoa hoc Su song.

Thu thap, mo ta va dinh danh thanh cong 70 mau chép ECM ¢ khu vuc
rung truéng thanh Pa Nhim, 75 mau chép ECM ¢ khu vuc rimg trudng
thanh Vién Khoa hoc Sy séng, 64 mau chop ECM cay thong con 3 tudi
va 51 mau chop ECM cdy con trong vudn wom. Tong cong thu dugc 32
chi va 116 loai EMF, trong d6 30 chi thugc nganh Basidiomycota va 2
chi thudc nganh Ascomycota. Hai chi nAm Sebacina va Rhizopogon xuét

hién & ca 3 giai doan phat trién cta thong ba 14.

Hé ndm EMF & rumg trudng thanh va ciy con 3 nim tudi da dang va

phan b6 dong déu hon han so véi & cay con 6 thang tudi.

Loai nAm Rhizopogon boninesis 1an dau tién dugc ghi nhan & Viét Nam
va da cho thdy kha ning ting cudng sirc sdng ciia cdy con thong ba 1a

khi dugc dong nuodi cay trong diéu kién in vitro.

Loai nam Nothojafnea sp. lan dau tién dugc ghi nhan xuat hién ¢ Bac

ban cau.

Khong ghi nhan dwoc mdi twong quan 13 rét vé thanh phan loai EMF va
s6 lugng chop ECM xuat hién & mdi c4 thé cay con véi kha ning phat
trién cua thong con ba 14 thong qua chi sd chiéu cao cdy khi khao sat hé

nam EMF trong di€u kién in situ va ex situ.
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- Thu thap, dinh danh va phan loai duwoc 15/49 loai ndm EMF tai rung

thong ba 14 & giai doan 3 nam tudi c6 kha ning sir dung lam thyc pham.
KIEN NGHI

- Tiang s6 lugng mau dat can cho nghién ctru NGS nham nang cao kha
ning phat hién cac loai ndm c6 mirc d6 hién dién thap trong dat. Dong
thoi c6 thé két hop sir dung nhiéu cip mdi khac nhau hodc st dung cac
cip mdi chuyén biét cho EMF dé nang cao do bao phu trong dénh gia vé

thanh phan loai ndm no6i chung va thanh phan cac loai EMF néi riéng.

- Tang thoi gian thir nghiém 1 - 2 ndm va str dung thém céc chi sé danh
gi4 kha ning sinh trudng va phat trién khac (chiéu dai r&, ty 16 sinh khdi
tuoi, sinh khdi kho, sb 1a...) dé 1am rd hon vé tac dong cia hé nam ré

ngoai cong sinh 1én thong ba la trong diéu kién in situ va ex situ.

- Tién hanh c4c phan tich vé thanh phén Iy hoa cua dit (pH, chit hitu co,
N tong sd, 1an, kali, o 4m dit, két cAu dat (ty 18 sét, cat)...) dé 1am 15
hon 4nh huéng ciia diéu kién moi truong dén thanh phan loai cia ndm
ngoai cong sinh cling nhu su khac biét gitra hai khu vuc Pa Nhim va

Vién Sinh hoc Su séng.

- Tiép tuc m& rong khu vuc nghién ctu va bd tri thém cac 6 thu mau tai
cac rimg thong ba 14 trong tir 3—5 nam tudi nham theo doi su hinh thanh
qua thé va udc tinh san lwong ndm ngoai cong sinh. Pay s& 1a co so dé
danh gia tiém nang khai thac nAm ngoai cong sinh nhu mot ngudn 1am
san ngoai gd c6 gié tri, gop phan gia ting thu nhap tir rimg trong va ning

cao hiéu qua quan 1y, sir dung tai nguyén rimg theo huéng bén viing.

- Mo rong nghién ctru theo hudng nuoi trong mot so loai nam ngoai cong

sinh 4n dugc c6 huwong vi thom ngon va gia tri kinh té cao.
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